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DIGMER: Direccion General de la Marina Mercante.

PNG: Parque Nacional Galapagos.

ECCD: Estacion Cientifica Charles Darwin.

FCD: Fundacién Charles Darwin.

RECMAR: Recursos Marinos.

LC: Longitud de cefalotorax.

LT: Longitud total.
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RMG: Reserva Marina de Galapagos.

FPAG: Flota Pesquera Artesanal de Galapagos.

SPNG: Servicio del Parque Nacional Galapagos.

DPNG: Direccion del Parque Nacional Galapagos.

ONG’S: Organizaciones no gubernamentales.
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TRB: Tonelaje de registro bruto.

TRN: Tonelaje de registro neto.

TM: Toneladas métricas.

HP: horses power.

BN: Beneficio neto.

IB: Ingreso bruto.

CO: Costo operativo.

N t; : Numero total de pepinos encontrados en el interior de un transepto en un sitio
determinado.

NT (m?): Area total del sitio en metros cuadrados.

D: Densidad.

Ni: Ntimero de individuos por cada transepto de 100 m™.
Ntr: Numero de transeptos por cada sitio de muestreo.
GPS: Sistema de posicion global.

AECI: Agencia Espafiola de Cooperacién Internacional.

R.O: Registro Oficinal.
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RESUMEN.

Los estudios de la biodiversidad marina en Galapagos estan, en la actualidad, orientados
a evaluar el estado del ecosistema marino con énfasis particular en los efectos
ecologicos del establecimiento del sistema de zonificacion. Para evaluar estos efectos de
la zonificacion es necesario medir las tendencias en el ambito de comunidades marinas

que determinen las especies que hay, su distribucién, estructura y abundancia,

Para ello, durante este estudio, se realizé un inventario de los recursos pesqueros
comerciales del semillero de Puerto Villamil ubicado en el humedal marino al sur de la
Isla Isabela, describiendo los datos de abundancia, principales caracteristicas bioldgicas
de las especies de interés comercial y estableciendo una linea base preliminar de estos

importantes FeCursos.

Se ha emprendido esta investigacion sobre las especies que forman parte del Calendario
Quinquenal como son las tres especies de langosta mas apreciadas comercialmente en
Galapagos, la langosta roja (Panulirus penicillatus), la langosta verde (Panulirus
gracillis) y el langostino (Scyllarides astori), pepino de mar (Isostichopus fuscus), erizo
blanco (Tripneustes depressus), churo rojo (Pleuroploca princeps) y peces, utilizando la
metodologia de transeptos de barrido circular de 100 m®y mediante observacion directa;
para ello la cooperativa de pesca “Horizontes de Isabela” y sus cooperados han
participado en la ejecucion de este estudio dividiendo a lo que la poblacion considera el

semillero, en varias zonas para determinar su abundancia.
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Un gran avance del sistema participativo es que los resuitados de las investigaciones de
las poblaciones de estas especies, son considerados, por todos, como esenciales para las
decisiones sobre el manejo de estos valiosos recursos; por ello, las cooperativas
pesqueras participan intensamente tanto en la recoleccion como en el andlisis de los

datos.



INTRODUCCION,

Dentro de la eco region del Indo Pacifico Este (WWF, 2000), las Islas Galapagos se
sitiian en el ecuador geografico (alrededor de 0° 007 latitud sur vy 90° 007 longitud oeste),
aproximadamente 1000 Km al oeste del Ecuador continental sobre fa placa Nazca
(James, 1991). El principal sistema de corrientes que afecta a las islas es: a) la corriente
superficial Surecuatorial, que bafia la region de Galapagos durante casi todo el afio, la
cual es alimentada en gran parte por el sistema de corrientes del Penmi, por la
Contracorriente Norecuatorial y la corriente de Panama; b) la Subcorriente Ecuatorial
también conocida como la Corriente de Cromwel, choca contra la plataforma de
Galépagos y se desvia hacia la superficie trayendo aguas frias y ricas en nutrientes; y,
¢) las aguas calidas de la Contracorriente Norecuatorial (Banks 2002). Debido a la
influencia de las corrientes marinas mencionadas se dan dos estaciones climatologicas
en Galapagos: una de aguas calidas que estan presentes de enero a abril, y una fria el
resto del afio (Glynn y Wellington, 1984). En Galapagos se puede reconocer cinco tipos
de fondos submareales modelo: fondos rocosos, fondos arenosos, paredes verticales,
parches de coral y bancos de algas. Los fondos rocosos constituyen la cobertura mas

grande de la zona submareal galapagueiia (Wellington, 1975).

Los humedales del sur de Isabela, contiguos a la poblacion de Puerto Villamil, son areas
de manglar que estin conectados con la costa marina a través de un intercambio
constante de aguas vinculado con las mareas. Comprenden una zona marina que tiene

maximo hasta 6 metros de profundidad a la mas baja marea y alcanza desde el faro de



bahia Villamil, con posicion S 00,96586°, W 090,96474° hasta el estero en linea recta al

faro de bahia Villamil posicion 8§ 00,966314° y W 090,99775°.

Dentro de la zonificacion provisional consensuada de la Reserva Marina de Galapagos
se consideran a estas como zonas de comparacion y proteccion (2.4) y también estan
consideradas como Zona Portuaria, por lo que la Junta de Manejo Participativo, al igual
que la Cooperativa de pesca de la localidad “Horizontes de Isabela”, se han interesado
en conocer mas sobre sus caracteristicas y abundancia de las especies comerciales
como, langosta verde (Panulirus gracillis), langosta roja (Panulivis penicillatus),
langosta china o langostino (Scvllarides astori), pepino de mar (Isostichopus fuscus),
erizo blanco (Tripneustes depressus), churo rojo  (Plewroploca princeps) y peces,

segun sus intereses.

Durante el estudio se realizaron transeptos de barridos circulares de 100 m % en la zona
Intermareal - Submareal y de buceo hooka, siendo esto dividido en varios sectores
dentro del area; las condiciones oceanograficas como corrientes fuertes, oleaje y poca
visibilidad impidieron la recoleccion de datos, debido a estos fendmenos donde ciertos

muestreos fracasaron; especialmente en las zonas de buceo hooka.

Para ello, el inventario de recursos pesqueros comerciales nos permite conocer de
manera puntual su estado natural, nos ofrece informacion bésica que ayuda a generar
politicas para el uso pesquero sustentable, sienta [as bases para fomentar la
investigacion. Ademas se crea una base que sirve para comunicar vy educar a la

poblacion local ya que al momento es clara la falta de informacion sobre los recursos



naturales de] humedal y el desconocimiento sobre 1a importancia de estos espacios para

la vida.

Para el presente trabajo se definio el siguiente objetivo general:

" Realizar un inventario de los Recursos Pesqueros del semillero de Puerto Villamil
que se fundamenta en varios aspectos: conocimiento, reserva, valoracion de las

especies.

Objetivos especificos:

® Identificar y describir las caracteristicas basicas de las especies de interés
pesquero.

" Establecer una linea base de los recursos pesqueros fundamentado en el
conocimiento, reserva y valoracion de las especies.

. Integrar a la comunidad pesquera en acciones productivas sustentables generando
una adecuada informacion cientifica.

= Utilizacion adecuada del uso de los recursos pesqueros comerciales manteniendo

[a estabilidad del ecosisterna marino.



ANTECEDENTES.

Las islas Galapagos en particular constituyen uno de fos mas complejos, diversos y
unicos archipiélagos ocednicos del mundo que ain mantienen sus ecosistemas y
biodiversidad sin grandes alteraciones. Los principales habitats marinos son los fondos
rocosos, paredes verticales rocosas y las playas arenosas, los manglares y en forma muy
reducida, los arrecifes de coral. La vegetacion costera de la playa v arena tienen un alto
grado de endemismo. El area marina tiene una alta productividad primaria que
promueve la produccion de alimento para un sinntmero de especies basales en la
cadena trofica, los cuales son elementos claves para la alta diversidad de especies de
niveles troficos superiores, muchas de ellas de interés pesquero. Al sur de Isabela se
halla Ia zona de anidacion de tortugas marinas mas grande de Galdpagos asi como la

presencia de las lagunas y humedales mas importantes.

La zonificacidon es una herramienta de manejo extremadamente importante, pero la
negociacion fue muy dificil ya que, en la mayoria de los lugares, los pescadores estaban
muy reticentes de aceptar la idea de 4dreas de no-extraccion. El esquema de la
zonificacion que tiene que ser ahora delimitado en el campo, se volvera a evaluar
después de dos y de cuatro afios en lo relativo a impactos socioecondmicos y ecologicos
preliminares ~ por supuesto, muchos de los beneficios de las zonas de no-extraceion no
seran obvios por un largo periodo de tiempo. Los estudios de la biodiversidad marina
estan en fa actualidad orientados a evaluar el estado del ecosisterna marino con énfasis

particular en los efectos ecologicos del establecimiento del sistema de zonificacion.



Para evaluar los efectos ecologicos de la zonificacion se requiere medir las tendencias
en el ambito de comunidades marinas que determinen las especies que hay, su
distribucion, estructura y abundancia; estudios de las poblaciones de langostas espinosas
y pepinos y otras especies explotadas comercialmente por fo que los resultados de esta
investigacion orientaran el disefio final de la red de zonas dentro de la Reserva Marina

de Galapagos.



CAPITULO 1.

1 MARCO LEGAL DE LA ACTIVIDAD PESQUERA.

1.1 LEY_ DE REGIMEN ESPECIAL. PARA LA CONSERVACION Y

DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA PROVINCIA DE GALAPAGOS.

Las Islas Galdpagos constituyen uno de los mas complejos, diversos y tunicos
archipiélagos oceanicos del mundo, por sus caracteristicas de diversidad biologica -
marina, el endenmismo de su flora y fauna terrestre y por la presencia de los procesos
evolutivos no alterados. Fue declara Patrimonio Natural de la Humanidad (UNESCO,
1996). Las caracteristicas especiales de este Patrimonio Natural de la Humanidad
exigen el dar consistencia a una propuesta de desarrollo sustentable que privilegie la
equidad intra e inter-generacional sin sacrificar su condicion de eco region especial; que
satisfaga las necesidades deseables de la poblacion; para ello el 18 de marzo de 1998
constituye una fecha de importancia fundamental para el Archipiélago, cuando el
Congreso Nacional emite la Ley de Régimen Especial para la Conservacion y
Desarrollo Sustentable de la Provincia de Galapagos y se publica en el Registro Oficial
No. 278, dotandole de un estatuto de autonomia uUnico en el pais, tratandose de un
proceso concreto de descentralizacion del Estado, que coloca en manos de Galapagos la
responsabilidad de su propio desarrollo y la conservacion de las islas. Las leyes
especiales prevalecen sobre las disposiciones de leyes generales, en caso de conflicto

entre leyes se aplica la Ley Especial; en caso de ausencia de norma mayor que expresa



en una ley especial, se aplica la norma de la Ley General de modo supletorio, una
norma que provenga de un cuerpo legal de jerarquia inferior no puede modificar 6

alterar una superior, de acuerdo con el orden jerarquico fijado por la constitucion.

f.1.1 Reglamento General de Aplicacion.

ElL. Reglamento General de Aplicacion de la Ley Régimen Especial para la
Conservacion y Desarrollo sustentable de la Provincia de Galapagos, establece que los
reglamentos y todos los reglamentos especiales, se aplicaran en el drea terrestre del
archipiélago, tanto en las zonas pobladas como en el Parque Nacional Galapagos; la
Reserva Marina; el area de proteccion especial; la Orbita geoestacionaria y la plataforma

y zocalo submarino.

Sobre la base de estos principios de la Ley se elaboraran estrategias para lograr la
sustentabilidad, tanto ecoldgica como socio-econdmico de la presencia humana en las
Islas Galapagos que servira como marco referencial obligatorio para todos los planes,

proyectos y actividades que se desarrollen.

i.1.2 Pian de Manejo.

El Plan de Manejo es el instrumento técnico que rige el manejo, conservacion, uso
sustentable y administracion de las areas que integran el patrimonio nacional de éreas

protegidas; tiene caracteristicas especiales seglin el drea protegida de la que se trate



y de modo general debe contener, seguin la vigente disposicion del Art. 201 del
Reglamento General de Aplicacion de la Ley Forestal y conservacion de las Areas

Naturales y Vida Silvestre:

I. Informacién Béasica.
2. Inventario de Area.

. Comprobacion de Limites.
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4. Objetivos del Area.

5. Zonificacion,

6. Programas de proteccion y de manejo de recursos, de interpretacion y de educacion
ambiental, de investigacion de seguimiento y cooperacion cientifica y de administracion

y mantenimiento.

La RMG cuenta con un Plan de Manejo consensuado, producto de un largo proceso que
significd 74 reuniones y 2 cumbres pesqueras. Este documento identifica los principios
para el manejo de la reserva asi como los usos humanos permitidos como: la pesca
artesanal, el turismo marino, la ciencia y educacion, la navegacion y las maniobras
militares. La normatividad y la zonificacion son dos de los elementos que permiten la
ordenacion y regulacion de estos usos humanos con el objetivo de minimizar los
posibles impactos a los ecosistemas marinos. En la normatividad se definen las
modalidades de uso permitidas y las prohibidas, v se detallan los requisitos y formas

de regulacion.



[.1.2.1 El Grupo Nucleo v la elaboracion del Plan de Manejo de la_Reserva

Marina.

En Abril de 1997, el SPNG y la ECCD tomaron la iniciativa de comenzar un proceso de
manejo participativo buscando el compromiso de los usuarios para lograr un monitoreo
efectivo dentro de la Reserva Marina, promoviendo el uso apropiado de los recursos y
estableciendo regulaciones que reflejen la importancia que el mar tiene en el ecosistema

de Galapagos.

Este proceso responde a la necesidad de contar con reglas claras y con participacion
comunitaria en el desarrollo de politicas y en solucidn de {os conflictos. Los métodos
generales han sido aplicados en muchos lugares, pero en Galapagos el proceso se
considera “unico” por muchos de los usuarios participantes. El objetivo en mente fue
reunir a todos los representantes de los diferentes sectores, gremios e instituciones
directamente considerados “nsuarios” de los Recursos Marinos, para llegar a consensos
sobre el uso de Ia Reserva. Se conformd el llamado GRUPO NUCLEOQ integrado por el

sector pesquero, sector turistico y el sector conservacion, ciencia y educacion.

1. Los trabajos especificos del Grupo Nucleo hasta Marzo de 1998 han sido:

La revision del Plan de Manejo de RMG en los siguientes aspectos:

" La meta general y objetivos del Plan de Manejo.
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Definicion de los usos de la Reserva Marina.
Elaboracion de mecanismos para la institucionalizacion del manejo participativo
de la RMG mediante la conformacion de la “ Junta de Manejo Participativo”

(JMP) v la definicidon de sus atribuciones.

Insumos para elaboracion de la “Ley de Régimen Especial para la Conservacion

y Desarrollo Sustentable de la Provincia de Galapagos”.

La exclusividad de la pesca artesanal dentro de la Reserva Marina de Galapagos.
La ampliacion de la Reserva de 15 a 40 millas nauticas desde la linea base
(linea que une las partes mas salientes de las islas principales).

Integracion de la Reserva en el Sistema Nacional de Areas Protegidas
definiendo asi con mayor claridad las responsabilidades administrativas y
jurisdicciones para el manejo.

La creacion de una “Autoridad de Manejo Interinstitucional” (AIM) integrada por
representantes de cuatro ministerios y de los sectores locales de pesca, turismo,
ciencia y conservacion de tal manera que se convierta en un foro para la definicion

de los principios de manejo y planificacion a largo plazo.



H

1.1.3 Zonificaeion de la Reserva Marina de Galipagos.

La zonificacion de la Reserva Marina es otra de las herramientas de manejo con las se
cuenta, fue aprobada en el 2000 como provisional siendo producto de un proceso de
didlogo y consenso; para su elaboracion se considerd la informacion sobre la
distribucion de la biodiversidad y la importancia de habitat o especies identificadas
como prioritarias para su conservacion, la prioridad de édreas consideradas como
importantes para los usuarios en cuanto al uso econdmico, 4dreas consideradas
importantes para asegurar las sustentabilidad de todo uso en la Reserva Marina, entre

otros elementos importantes.

Esta zonificacion no se presenta como un documento rigido, mas bien, es un proceso
sujeto a cambios segun sean fas circunstancias que se vayan creando y la informacion
cientifica que se genere, esta se puede reformular segin convenga para el mejor

cumplimiento de las metas y objetivos de la Reserva Marina de Galapagos.

En el ANEXO 1 se presenta un mapa que describe las categorias de zonas y subzonas e
indica la ubicacion general y el porcentaje que ha sido asignado a cada una de las

subzonas.
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1.1.3.1 Categorias de Zonas.

1.1.3.1.1 Zona de Uso Multiple.

En esta zona se desarrollan usos rmiltiples teniendo distintas regulaciones definidas en
el Plan de Manejo y que incluyen actividades de pesca, turismo, ciencia, conservacion,
navegacion y maniobras militares. Estas actividades son normadas por el Plan de
Manejo y por los reglamentos vy resoluciones del PNG, basandose en propuestas de la
JMP vy de la AIM. Esta zona consistira principalmente en las agnas profundas que se

encuentran al interior y exterior de la linea base.

1.1.3.1.2 Zona de Uso Limitado.

En esta zona, fos usos anteriormente mencionados, estaran sujetos a restricciones
adicionales, con el proposito de proteger ambientes, recursos o actividades que son
importantes y notablemente sensibles a alteraciones; esta zona consistira en las aguas
costeras que rodean cada isla, islote o promontorio que sobresale de la superficie del
agua, y de otras aguas de poca profindidad (tipicamente menos de 300 metros)

incluyendo los bajos. Se reconocen tres sub-zonas para la Zona 2:
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= Sub-Zona de Comparacion y Proteccion.

Estas zonas sirven como areas testigo (areas de control) en la medicion de
efectos de usos humanos, areas para estudiar la biodiversidad y ecologia en
ausencia de impactos humanos, los cambios climaticos y tendencias
ambientales mundiales, y éareas para asegurar la conservacion de la
biodiversidad y la sustentabilidad de todos los usos de la Reserva Marina.
En estas zonas se permite unicamente la ciencia y la educacion. No se

permite el uso extractivo ni el uso turistico.
= Sub-Zona de Conservacion y uso no Extractivo.

El principal uso no extractivo es el turismo acuatico, pero también contempla
la ciencia, conservacion y educacion. En esta sub-zona se pueden permitir
todas o algunas de las siguientes actividades: el snorkel, el buceo, paseos en
panga y observaciones de ballenas desde el barco. Los usos no extractivos
especificos seran controlados y pueden modificarse segun las caracteristicas

del lugar.
¥ Sub-Zona de Conservacion y uso extractivo y no extractivo.

El uso extractivo incluira la pesca artesanal, navegacion, educacion, ciencia,

turismo, patrullaje y maniobras militares. Ciertos usos pueden estar sujetos a
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controles adicionales, como regulaciones con respecto a las artes de pesca y
operaciones, en contraste con la Zona de Uso maltiple, debido a que estas
actividades ocurren en la costa y en zonas fragiles, donde la susceptibilidad
impactos ambientales es mayor. Estos controles y regulaciones adicionales
varian segin la sensibilidad del lugar, estado del recurso por explotarse,

necesidades de otros usuarios, etc.

= Areas de Manejo Especial Temporal.

Eventualmente, sobre las zonas establecidas podran determinarse
especialmente areas temporalmente manejadas con fines experimentales o de
recuperacion, cuya extension sera definida para cada caso por la JMP ante la
propuesta de cualquier sector, que sera aprobada por la AIM. Cada zona
puede tener sub-zonas para controlar, permitir restringir ciertas actividades.

Estas sub-zonas pueden ser las siguientes:

s Sub-Zona Experimental.

Categoria de sub-zona temporal. Esta es una zona que esta bajo un régimen
de manejo especial para propositos de experimentacion; esta categoria tiene
un papel importante en el proceso de sub-zonificacidn de la Zona 2. Se
incluira a miembros del Sector Pesquero Artesanal de Galapagos en distintas

fases de estudio del comportamiento de las especies en areas experimentales



en diferentes zonas, a fin de contribuir al conocimiento general sobre las

especies marinas y costeras de la Reserva Marina de Galapagos.

= Sub-Zona De Recuperacién.

Categoria de Sub-zona temporal. Si se identifica dentro de cualquier zona
(1,2, 0 3), un area que ha sufrido degradacion, por cualquier causa (p. Ej.
sobre-explotacion, contaminacion, dafio fisico por el turismo, dafio por una
tormenta, El Niiio), la JMP puede declarar y delimitar una zona de
recuperacion, con proteccion completa y/o reglas especiales para ayudar su
recuperacion, La designacion de zona de recuperacion se mantendra hasta
que la JMP decida retirarla. Se incluira a miembros del sector pesquero
artesanal de Galapagos en distintas fases del seguimiento sobre las
situaciones especificas de las especies marinas y costeras de Areas de

Recuperacion en las diferentes zonas de la Reserva Marina de Galapagos.

1.1.3.1.3 Zona Portuaria.

En esta zona el rango de los usos mencionados en la Zona 1 se modificara de acuerdo
con las necesidades, tanto de uso como ambientales de un puerto con una poblacion que
vive alli y se encuenfra sujeta a normas que no estin necesariamente contempladas en

el Plan de Manejo. Esta zona corresponde a las aguas cerca de los 5 puertos del
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archipiélago (Puerto Ayora, Baltra, Puerto Baquerizo Moreno, Puerto Velasco Ibarra y

Puerto Villamil).

1.1.4 Reglamento General de pesca artesanal.

El reglamento de pesca artesanal regula las actividades de pesca artesanal en sus fases
de captura o extraccion y abastecimiento en la RMG, dentro de los limites y zonas que
para ello se establecen en la Ley Organica de Régimen Especial para Conservacion
y Desarroilo Sustentable para la Provincia de Galapagos (LOREG), en el Reglamento
General de Aplicacion Ley de Régimen Especial para Conservacion y Desarrollo
Sustentable para la Provincia de Galapagos, en el Plan de Manejo de Conservacion y
uso sustentable de la RMG; y en las decisiones pertinentes a la Autoridad
Interinstitucional de Manejo (AIM). Asi mismo regula el otorgamiento de permisos, el
registro de pesca artesanal y los procedimientos administrativos necesarios para el

ejercicio de dichas actividades.

[.1.4.1 Requisitos _para _realizar la actividad _pesquera__artesanal en la Reserva

Marina de_Galapagos.

Para realizar la actividad pesquera artesanal en la RMG se tiene que cumplir con los

siguientes requisitos:

a.  Tener la calidad de residente permanente en la provincia de Galapagos; y,
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b.  Estar afiliado a una de las cooperativas de pescadores artesanales de la provincia

de Galapagos, legalmente constituidas a la fecha de promulgacion de esta Ley.

1.1.4.2 Permiso de pescador artesanal en la RMG (Licencia PARMA).

La licencia PARMA en la RMG serd autorizado por la Direccion del Parque Nacional
Galapagos (DPNG) que concede al pescador artesanal y al armador que haya
cumplido con los requisitos establecidos en la Ley, su reglamento de aplicacion y el

Plan de Manejo.

La licencia PARMA en la RMG se hara para pescas autorizadas, dentro de las zonas,
condiciones, temporadas y las demas reglas determinadas en el reglamento y por la

AIM, de acuerdo con los estudios técnicos realizados por la DPNG.

La licencia PARMA no podra ser negociable ni susceptible de ningiin acto o contrato
pesquero artesanal, siendo personal e intransmisible e intransferible y tendra una

vigencia de dos aiios, a partir de la fecha de su aprobacion.

Toda tripulacion a bordo de una embarcacion de pesca artesanal autorizada debera tener

su licencia PARMA vigente,
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1.1.4.3 Permiso de ara las embarcaciones pesgueras artesanales en la

RMG.

La DPNG concede autorizaciones a las embarcaciones de pesca artesanal, que
desarrollen las actividades pesqueras en la RMG permitidas por la LOREG, el

Reglamento y PMRMG.

El permiso de pesca es solo concebido por embarcacion individual e indivisiblemente
previa la inspeccion ocular-técnica de la embarcacion por parte de la DPNG en
coordinacion con la DIGMER. El permiso de pesca es valido por un afio, contado a
partir de su expedicion por lo que serda portada en forma permanente en la embarcacion

que realiza las actividades de pesca.

1.5 RESERVA MARINA DE GALAPAGOS.

" El 13 de Mayo de 1986 mediante decreto Ejecutivo No. 1810-A publicado

en el R.O No. 434, se crea la Reserva de Recursos Marinos de Galapagos.

" El 6 de Agosto de 1992 se Aprueba el Plan de Manejo de la Reserva

Marina de Galapagos.

= El 7 de Noviembre de 1996 se Declara Reserva Bioldgica.
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. El 29 de Abril de 1997 se crea la autoridad de Manejo de la Reserva Marina de

Galapagos.

u El 18 de Marzo de 1998, se Publica en el Registro Oficial No. 278 la “Ley de
Régimen Especial para la Conservacion y Desarrollo Sustentable de la Provincia

de Galapagos

La Reserva Marina de la provincia de Galapagos, se somete a la categoria de
Reserva Marina, de uso multiple y administracion integrada, de acuerdo con la
clasificacion que se encuentra en el titulo de reformas legales de esta Ley. La
integridad de la Reserva Marina comprende toda la zona marina dentro de una franja
de cuarenta millas néuticas medidas a partir de la linea base del Archipiélago y las

aguas interiores.

1.1.5 Manejo de la Reserva Marina de Galapagos.

La Reserva Marina de Galapagos creada en 1998, con el establecimiento de la Ley de
Régimen Especial, es el ejemplo de una politica que integra la participacion de los
usuarios del area marina protegida con el ente administrador, en este caso la Direccion
del Parque Nacional Galapagos. El actual sistema de administracion es producto de un
complejo proceso que permitio consolidar un modelo de manejo participativo,

permitiendo a los usuarios, a través de representantes de los sectores: turistico, pesquero
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artesanal, de ciencia y conservacion, ser parte de la toma de decisiones en alianza con el
organismo gestor. Este caso se presenta como una interesante experiencia de manejo,
cuyas instancias de participacion alcanzaron niveles de institucionalizacion nunca antes
vistos en el manejo de areas marinas protegidas. La administracion de la Reserva
Marina tiene dos niveles de decision debidamente institucionalizados: un nivel de
participacion local (JMP) y un nivel institucional mayor de decision (AIM) (Figura I).
I.a Autoridad Interinstitucional de Manejo (AIM), es el nivel mayor y se presenta como
el maximo cuerpo colegiado directivo competente para la definiciéon de politicas
relativas a la Reserva Marina, v que en virtud de sus atribuciones legales aprueba planes
y demds instrumentos técnicos, autoriza estudios participativos y en general define,
supervisa y evalia el cumplimiento de los fines de la Ley de Reégimen Especial de
Galapagos, en lo correspondiente al drea de la Reserva Marina. Esta autoridad esta
integrada por siete miembros: los representantes de cuatro Ministerios de Gobierno y

tres representantes locales (sector turistico, sector pesquero y sector de conservacion).

El otro nivel es la Junta de Manejo Participativo (JMP). Se presenta como la instancia
local de participacion de los usuarios de la Reserva Marina, que en alianza con la
DPNG (Secretaria Técnica de la Reserva Marina) tiene por finalidad hacer efectiva la
participacion y responsabilidad de los usuarios en el manejo del drea. La JMP esta
integrada por los representantes oficiales del: a) Sector Pesquero Artesanal de
Galapagos, b) la Camara de Turismo de Galapagos, ¢) la Estacion Cientifica Charles
Darwin, d) la Asociacién de Guias Naturalistas, y c) el representante del Parque

Nacional Galapagos.
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MODELO DE MANEJO DE LA RESERVA MARINA DE GALAPAGOS

Ministerio de Ambiente
Ministerio de Defensa
Ministerio de Comercio y Pesca
Ministerio de Turismo

Camara de Turismo ’,
Sector Pesquero Artesanal
Sector Conservacion

Instituto Nacional de Pesca
Direccién General de Pesca
Direcciéon General de Marina

PNG

Parque Nacional Galapagos
Camara de Turismo

Sector Pesquero Artesanal

Estacion Cientifica Charles Darwin
Asociacion de Gufas Naturistas

NIVEL LOCAL
Decisiones por consenso

Figura 1. Modelo de Manejo de la Reserva Marina de Galapagos.

Las decisiones que toma la JMP dentro de sus atribuciones, son canalizadas por la
Direccion del Parque Nacional Galapagos hacia la Autoridad Interinstitucional de
Manejo y / o a las instituciones competentes para ser aprobadas y ejecutadas. La DPNG,
tiene a su cargo la administracion y manejo de la RMG, en cuya zona ejerce jurisdiccion

y competencia sobre el manejo de los recursos naturales. Como tal, la DPNG coordina
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la elaboracion y supervision de los planes de manejo, conservacion y uso sustentable de
la RMG y demas instrumentos de politicas y planificacion que se elaboraran bajo el

principio de manejo participativo y adaptativo.



CAPITULO 2.

2. ACTIVIDAD PESQUERA.

2.1 GENERALIDADES DE LA POBLACION PESQUERA Y ORGANIZACION DE

PUERTO VILLAMIL.

Isabela es una de las 5 islas pobladas de la provincia de Galapagos, localizada en la

con una sunerficie de
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4.360 Km’. El area poblada se encuentra hacia el sur de Isabela y apenas ocupa el 1%
de la superficie de la isla, con una parroquia urbana, Puerto Villamil que es la cabecera
cantonal y una rural, Tomas de Berlanga con 11 barrios y con una poblacion dispersa.
Las dos parroquias se encuentran bajo jurisdiccion del Municipio de Isabela. El restante
99% esta Isla esta dentro del Parque Nacional. La poblacién es proveniente de la
serramia y del estuario del Rio Guayas por lo tanto es una mezcla de diferentes

culturas ecuatorianas.

La poblacidn local ha girado en torno a las actividades pesqueras, agricolas y pecuarias
fundamentalmente. La pesca es la actividad productiva que mayores réditos economicos
proporciona, de la cual depende la mayoria de familias. De manera similar, el 65% de
los pescadores labora permanentemente en la pesqueria a lo largo del afo; aquellos
que se dedican eventualmente a la pesca tienen como actividad alterna la agricultura.

Actualmente hay 219 pescadores (PNG, 2003) con licencias PARMA registrados en el
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Parque Nacional Galapagos y la Flota Pesquera Artesanal de Isabela compuesta por

49 Pangas, 64 fibras y 9 botes con un total de 122 embarcaciones activas.

En la ciudad de Puerto Villamil, cabecera cantonal del Canton Isabela de Ia Provincia
de Galapagos, el dia martes 18 de agosto de 1995, se constituye un grupo de pescadores
con el proposito de organizarse bajo la formula de Cooperativismo. El Estado le
concede personeria juridica (Acuerdo Ministerial No. 000180 del 2 de Febrero de 1995,
e inscrita en el Registro Nacional de Cooperativas con el Niimero de Orden 5696) a la
Cooperativa de Produccién Pesquera Artesanal “HORIZONTES DE ISABELA”
conformada en ese entonces por 42 socios fundadores y gue actualmente cuenta con

219 pescadores.

La Cooperativa de Produccion Pesquera "HORIZONTES DE ISABELA” es una
sociedad de derecho privado, siendo una organizacion clasista, cuya actividad es la
extraccion, procesamiento y comercializacion pesquera que propende a la defensa de
sus asociados, a su capacitacion técnica y mejoramiento econdmico, social y cultural en

igualdad de condiciones.

Los principales fines de la cooperativa son los siguientes:

a.  Dedicarse a la extraccion, procesamiento y comercializacion de los productos det
mar a nivel local, nacional e internacional, procurando un mayor y mejor
desenvolvimiento de los asociados en esta actividad. Asi como las demas

actividades convexas contempladas en la Ley de Régimen Especial para la
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Conservacion y Desarrollo Sustentable de la Provincia de Galapagos, Plan
de Manejo de la Reserva Marina de Galdpagos. Tomando en cuenta que los
Recursos Pesqueros son parte integrante del ecosistema insular, del cual dependen

un importante sector de la poblacion insular.

Manejar adecuadamente la pesqueria insular. Esto es la explotacion de los
recursos de manera racional con conocimientos de la actividad pesquera y en
concordancia con fines de conservacion de los fragiles ecosistemas de Galapagos,
tendiente a beneficiar economica y socialmente al maximo de los asociados. Para
lograr lo anotado, se requiere tener un conocimiento realista de la situacion del
“Recurso”, su evolucion y respuesta a la actividad humana (uso-pesca) a la que es
sometido, mediante la informacion biologica pesquera de las especies capturadas
(longitud, peso, zona de pesca, etc.) y de tipo socioecondomico de la actividad
(aspectos productivos, mercados, etc.), para el adecuado manejo de los recursos,

en beneficio de los miembros de la Cooperativa de produccion pesquera.

Propiciar como programa de accion la capacitacion del pescador artesanal, la
transferencia de tecnologia, de infraestructura, equipamiento pesquero y el
mejoramiento socio-econdmico; principalmente de comercializacion y crédito

para los asociados.

Proporcionar a sus miembros capacitacion de organizacion, direccion y manejo de
cooperativas con la finalidad de permitir al pescador insular un adecuado medio

para el Gobierno 0 administracion permanente de su organizacion cooperativa a
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fin de posibilitar sus objetivos y obtencion de los beneficios directos que de ellos

devinieran.

e.  Modernizar constantemente sus equipos € instrumentos de pesca, acorde con

el desarrollo que van teniendo las pesquerias artesanales.

f. Tecnificar la extraccién, procesamiento y comercializacion de los productos

del mar.

g.  Velar, hacer cumplir y que se respeten, en conjunto con el sector, todas las
normas inherentes a la actividad pesquera artesanal que impartan las autoridades
pertinentes, a la utilizacién Optima de los recursos marinos, garantizando su
racional manejo, pues, la explotacion sin control y sin previo estudio,

conduce a la sobreexplotacion y finalmente al colapso y extincion del recurso.

2.2 ARTES DE PESCA.

Dentro del Plan de Manejo y el Reglamento Especial de la actividad pesquera artesanal
de la Reserva Marina de Galépagos, las artes de pesca permitidas y sujetas a regulacion

son las siguientes:
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2.2.1 Lineas y Anzuelos.

Meétodo de pesca que consiste en una (o varias) linea principal que puede estar hecha
de distintos materiales (polipropileno, poliestireno, nylon, perlon, dacrén, trilene, etc.);
no deben exceder los 70 mm de didmetro), esta dotada de anzuelos de hierro o acero
(simples, dobles o triples) y por lo general tiene una plomada en su extremo. Dentro de

esta familia de artes existe un rango amplio de variaciones:

2.2.1.1 Linea de mano.

Este arte de pesca que se compone de una linea de nylon y de un anzuelo, se utiliza con
la embarcacion detenida. La longitud de los anzuelos en ningin caso debe exceder los
70 mm medidos desde la cabeza hasta la base de la curvatura. Por lo general se usa

carnada viva y sin peso.

2.2.1.2 Empate

Arte de pesca conformada por una linea de nylon o cuerda, que en su extremo lleva un
alambre con “destorcedor” y uno o varios anzuelos con carnada. Algunas veces el
alambre se divide en dos tramos. En [a parte terminal del alambre central va colocado
un peso que consiste en un tubo de hierro relleno de plomo cuyo peso varia de acuerdo

a la profundidad de la captura. El empate a su vez se divide en:
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a.  Empate de Fondo.

Aquel que se usa directamente sobre los fondos en forma estacionaria; se utiliza en la
pesca de especies como bacalao, mero, camotillo, plumero, brujo, pargo, blanquillo y

vieja,

b.  Empate con Luz o “bolilla”,

Aquel que lleva unas bolas de plomo como peso, cuya cantidad depende de la fuerza
que tenga la corriente; a esto se agrega una luz para atraer a los peces en la pesca

nocturna del pargo Esta arte se usa principalmente en la isla San Cristobal.

¢.  Empate de media agua.

Aquel que no llega al fondo y se usa en aguas abiertas. Su carnada corresponde
generalmente a especies vivas 0 enteras que se usan desde embarcaciones ancladas o a

la deriva para la captura de atunes y picudos, principalmente.

2.2.1.3 Arrastre.

Meétodo de pesca que obedece al mismo principio de linea, anzuelo y plomada, pero
cuya principal diferencia es que es arrastrada a poca velocidad y profundidad por una
embarcacion en movimiento. La forma de atraer los peces varia entre carnada (viva o
muerta) y los sefiuelos artificiales (rapalas, plumas, pulpos, calamares). El objetivo

principal de esta forma de pesca son los peces pelagicos. Los anzuelos de este arte en
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ningun caso deben exceder los 70 mm medidos desde la cabeza hasta la base de la

curvatura y los reinales, que conectan a los anzuelos con la linea madre.

2.2.1.4 Palangre (long-line).

Meétodo de pesca que consta de un cordel o linea madre a la cual se amarran a
intervalos fijos anzuelos con carnada, Este arte se despliega en aguas abiertas y se deja

a la deriva marcada con varias boyas ademas de banderines, mecheros o luces.

2.2.2 Redes.

Este arte de pesca atrapa o encierra los peces con redes cuya trama u ojo de red,
presentan diferentes aberturas. El material de construccidn de estas redes puede ser de
dracdn, perldn, nylon de uno (mono) o de varios filamentos. Las redes varfan de
tamartio (largo y alto) y por lo general se usan en aguas poco profundas; pueden ser

movilizadas por embarcaciones o a pie. Hay dos tipos de redes:

2.2.2.1 Redes pasivas. redes de enmalle o trasmallo.

Redes superpuestas que se despliegan en un lugar fijo entre mareas y en las cuales los
peces quedan atrapados cuando tratan de traspasarlas, Es una red de enmalle cuyo uso

esta sujeto a una regulacién especial. Este arte debe tener:



= Una longitud maxima de 150 metros y una altura maxima de 6 metros.

# Un ojo de malla de 2 a 3 pulgadas (5 -7,5 cm).

2.2.2.2 Redes activay. redes de cerco o chinchorros.

Redes lanzadas y desplazadas por personas o embarcaciones sobre la especie objetivo.
Su longitud consta de dos 0 mas secciones y tamafio de luz de malla de 1,5 pulgadas

con un copo en el centro. Tiene una longitud no mayor a [20 metros de punta a punta.

Estas redes tienen por lo general tamafio de malla pequeiio y de dividen en;

a)  Red de cerco artesanal de playa.

En donde son generalmente personas quienes la despliegan en aguas poco profundas

hasta cerrarla contra la orilla de la costa;y

b) Red de Cerco Artesanal,

Su tamafio varia considerablemente (decenas de metros) y se despliega en aguas
profundas operada por una embarcacion madre y otra de servicio (panga). La pesca de
cerco es principalmente usada para la captura de lisas, robalos, dorado, sierra, diablas, y

“carnada” (sardinas, ojones, caballitas).



2.2.3 Buceo.

Meétodo de pesca en el cual un buzo se sumerge para capturar y recolectar

principalmente especies de invertebrados bentonicos. Este arte se divide en dos

categorias:

2.2.3.1 Buceo de aire comprimido.

El buzo obtiene aire por medio de una manguera que le suministra aire comprimido
desde un compresor o “hooka” que se encuentra a bordo de una embarcacion. El buzo
asi puede permanecer sumergido por largos periodos de tiempo (horas) operando por lo
general en aguas de menos de 20 metros de profundidad. Esta arte se usa
principalmente para la captura de langostas y pepinos. En el caso de las langostas, el

buzo ademas de usar sus manos, puede utilizar la vara hawaiana y el gancho

2.2.1.3 Buceo apnea, de resuello o libre,

El buzo solo usa sus pulmones para la captura de especies de invertebrados como las

langostas, churos, pulpos y pepinos.

2.2.4 Recoleccion o marisqueo.

Modalidad de pesca que consiste en la captura manual de especies de invertebrados

marinos intermareales que quedan accesibles durante la marea baja diurna y nocturna,



Esta pesca opera principalmente para la extraccion de quitones (canchalaguas), churos y
pulpos, entre otros. El marisqueo se lo realiza frecuentemente en las noches de luna

llena.

2.3 ZONAS DE PESCA DE ISABELA.

Las zonas de pesca visitadas por los pescadores de Isabela en temporada de: pepino de
mar, langostas, langostinos, peces y otro tipo de especies existentes, donde sus capturas

son desembarcadas en el pueblo en Puerto Villamil (ANEXOS 2y 3).

2.4 CALENDARIO QUINQUENAL.

2.4.1 Generalidades para todas las pesquerias.

El 25 de Febrero del 2002, la AIM aprobo el calendario pesquero que regira la
actividad entre 2002-2006 (ANEXO 4). Cada sector asumid¢ compromisos para
garantizar el éxito del calendario y armonizar la extraccion de los recursos pesqueros

con criterios de manejo que aseguren la sustentabilidad.

Todos los recursos a explotarse dentro del Calendario Quinquenal (CQ) deberan contar

con sus respectivos criterios de manejo a partir del afio establecido.

Los criterios de manejo establecerdn las siguientes consideraciones:
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s Zonas de proteccion,

8 Zona de pesca

" Tamafio de captura,

= Temporada de pesca,

a Nivel de esfuerzo,

" Artes de pesca a emplearse.

= Estudios cientificos a desarrollarse sobre el recurso.

La operacidn de las pesquerias autorizadas en el CQ, estara circunscrita a las zonas de
pesca indicadas en la Zonificacion Consensuada. Una vez establecida por la AIM Ia
micro-zonificacion de las zonas 2.4, sus regulaciones y criterios emitidos respecto a la

pesca seran inmediatamente incorporados al CQ.

Todos los recursos seflalados en el CQ deberan ser obligatoriamente monitoreados por
el programa de monitoreo pesquero del PNG, ECCD, e INP tanto a bordo de las
embarcaciones, mediante la presencia de observadores pesqueros como en los

desembarques del producto en los puertos.

Se continuara con el uso de la cadena de custodia para aquellas especies que ameriten,

Las regulaciones en cuanto a la comercializacion seran determinadas por la JMP vy el

PNG en cada temporada de pesca; siguiendo los lineamientos del Plan de Manejo.



Los criterios de manejo seran revisados periodicamente y podran ser modificados por la

JMP de acuerdo a la informacidn cientifica y técnica disponible.

2.4.2 Oblicaciones de los sectores.

5 Sector pesquero:

a.  Participar en los monitoreos, entregar la informacion, obtener las guias de

movilizacion, y apoyar en el control y programa de observadores.

b.  Entregar los langostinos y langostas que se encuentren marcados a la ECCD para

toma de datos biologicos y retiro de la marca (luego el animal serd devuelto al

pescador),

¢.  Informar a sus bases para que apoyen con la entrega de informacion para registrar

la informacion acerca del langostino.

o Sector turistico y guias.

a.  Ayudar en el registro de informacion acerca del consumo de productos pesqueros.

b.  Comprometerse a que no se realice pesca desde embarcaciones de turismo.



Sector conservacion (ECCD).

Proveer de personal para realizar el monitoreo bioldgico de estas especies.

Sistematizar y analizar la informacidn prevenientes de los certificado de

monitoreo y comercializacion.

Preparar mformes de la pesqueria y difundirla a los sectores de la JMP en las

reuniones de evaluacion del Calendario Pesquero.

Parque Nacional Galdpagos.

Instalar un puesto permanente en cada muelle de la tres principales islas para

facilitar la operacion de monitoreo biologico de las especies capturadas.

Emitir los certificados de monitoreo, comercializacion y guias de movilizacion y
adaptarlas a las necesidades de informacion requerida para el manejo y control de

la explotacién de estas especies de la RMG.



CAPITULO 3.

3 RECURSOS PESQUEROS COMERCIALES.

3.1 FLOTA PESQUERA Y CAPACIDAD DE PESCA DE PUERTO VILLAMIL.

La flota pesquera de Puerto Villamil estd compuesta de 9 botes, 67 fibras y 46 pangas,
dando un total de 122 embarcaciones que constan en los registros del Parque Nacional
Galdpagos para realizar pesca artesanal. A continuacion se describe los tipos y

caracteristicas técnicas de la flota artesanal de Puerto Villamil (ANEXO 5)

B Botes.

Son embarcaciones pequeiias (Figura 2) de casco de madera con cubierta y puente de
mando, las medidas promedio de estas embarcaciones son de 10,53 metros de eslora,
3,43 metros de manga y un puntal de 1,59 metros; el sistema de propulsion y
desplazamiento del motor estacionario es de 54,8 HP promedio. Con bodega insulada
para guardar la captura con una capacidad de 11,99 de tonelaje bruto (TRB) y 3,41 de
tonelaje neto {TRN) promedio. La capacidad de tripulantes de los botes promedio es de

6 personas teniendo un sistema de conservacion de hielo-sal-congelacion.

El porcentaje de construccion de las embarcaciones de tipo bote indica que el 80 %
fueron construidos en Puerto Villamil, el 10 % en Puerto Ayoray el 10 % en la

ciudad de Guayaquil.
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. Fibras.

Embarcacion menor sin cubierta (Figura 3) con una eslora de 7,32 metros, manga de
1,84 metros y un puntal de 0,94 metros (medidas promedio), construida por moldes
basados en material resinoso y fibra de vidrio. En la parte posterior de la embarcacion,
cerca de la popa, posee una bodega pequefia para almacenar la captura con un tonelaje
bruto (TRB) Promedio de 2,82 y 1,19 de tonelaje neto (TRN) promedio, su sistema de
conservacion es de hielo-sal y la propulsion es por medio de motor fuera de borda (75

HP).
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El 82,35 % de las fibras fueron construidas en la ciudad de Manta, el 17,65% restante
corresponde a Muisne, Puerto Baquerizo Moreno, Montecristi, Guayaquil, Anconcito y

Puerto Villamil.

- + L

Figura 3. Fibra de vidrio de Puerto Villamil.

n Pangas.

Es una embarcacion de menor tamaifio (Figura 4), con una eslora de 5,69 metros, la
manga es de 1,89 metros y un puntal de 0,81 metros (medidas promedio), con una
capacidad de propulsion promedio de 40 HP (motor fuera de borda). Su construccion es
manual y se basa en una estructura conformada principalmente por una quilla o
cuaderna. Las pangas poseen bodega con una capacidad de almacenamiento de 1,87
tonelaje bruto (TRB) y 0,96 de tonelaje neto (TRN). El sistema de conservacion es de

hielo-sal.
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Las pangas han sido construidas en su totalidad en Galapagos el 86,04% en Puerto
Villamil, el 11,62% han sido hechas en Puerto Baquerizo Moreno y 2,34% restante en

Puerto Ayora.

B01- 1178

Figura 4. Panga de Puerto Villamil.

Capacidad de pesca en Puerto Villamil.

Se entiende como capacidad pesquera, al nimero de personas (fuerza laboral) y
numero de embarcaciones (bofes, fibras y pangas), que participan activamente en
faenas de pesca. Esto permite medir la capacidad y potencial empleado para la
extraccion de cualquier recurso; va a depender directamente de la especie que se

encuentre en temporada dentro del Calendario Quinquenal.
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En Puerto Villamil existen 234 pescadores registrados en el Parque Nacional
Galapagos; el 70% son activos en las pesquerias de pepino de mar y langosta y el 30%

se dedica a la pesca blanca durante todo el afio.

La capacidad de pesca de Puerto Villamil es la conformacidn de la suma de la capacidad
de bodega entre botes, fibras y pangas que suman 9 botes, 67 fibras y 46 pangas. Para
botes el TRB es 107,87 v la capacidad de pesca en TRN es 30,69. Para fibras el TRB es
188,95 y el TRN es 79,27. Para pangas el TRB es 80,43 y el TRN es 41,57. La
capacidad de pesca de Puerto Villamil total es 151,53 TM, y la mayor capacidad la

tienen las fibras.

3.2 FACTORES QUE AFECTAN LA DISMINUCION DE LOS RECURSOS
PESQUEROS COMERCIALES.

. El hecho de capturar especies de tallas que no han alcanzado su ciclo de
reproduccion tiene efectos directos sobre las poblaciones; alterando el habitat
benténico. En las comunidades y ecosistemas se generan efectos directos
produciendo cambios en su composicion. La reduccion de la abundancia de las
especies explotadas determina alteraciones en las interacciones ecologicas
(predacion, competencia), originando cambios en las estructuras de las redes
troficas, biodiversidad y organizacion de las comunidades marinas; como
consecuencia a todos los niveles del ecosistema; siendo necesario proponer un
nuevo enfoque para cambiar la estructura de incentivos de modo que los

beneficios lleguen a los pescadores, comerciantes, revendedores y consumidores,
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por lo que es necesario realizar una extraccion responsable del recurso marino
asegurando la capacidad de seguir brindando beneficios presentes y futuros, y
manteniendo la alta productividad y biodiversidad biolégica de las comunidades

marinas ecolégicas.

Los ecosistemas marinos van a ser afectados por las condiciones oceanograficas,
la climatologia (El Nifio 0 la Nifia). Muchas veces los efectos de estos fendmenos
son devastadores y a veces favorables, estos eventos impactan directamente a las
redes alimenticias en su conjunto que van desde los productores primarios
(corales hematipicos, fitoplancton, macroalgas), hasta los depredadores tope
(tiburones, lobos marinos). Las variaciones de temperatura en el mar van a
generar procesos de transicion en la cadena trofica en cualquier época del afio,
siendo la recuperacion drastica del ambiente fisico y pueden tener efectos sobre

la pesca a la escasez de recursos pesqueros en el mar,

La presion pesquera sobre langosta y pepino de mar se da porque las especie de
pesca blanca no alcanzan completamente a comercializarse, abasteciéndose de
muy poco en el mercado local y no tienen canales para vender a las otras islas o al
turismo por lo que hace falta el conocimiento de los mercados alternativos para la
exportacion del producto, el fortalecimiento organizacional para hacer de las
cooperativas verdaderas empresas comercializadoras de los recursos mejorando
las estrategias de comercializacion, de tal forma que se obtenga un valor agregado

a la venta del producto.
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Las pesquerias, en periodos fuera de temporada, afectan en la disminucidn de los
recursos ya que todas las especies tienen un ciclo biologico que completar por lo
que podria afectar a las grandes pesquerias. Para ello es necesario que exista un
enfoque eco sistémico por parte del sector pesquero que permita el manejo

adecuado de las areas naturales para que facilite la recuperacion de los recursos.

La captura de langostas ovadas probablemente dificulta el aumento de las
poblaciones de individuos, porque afecta el reclutamiento de nuevos individuos a

las poblaciones.

La falta de conocimiento de la biologia larval y de los patrones de reclutamiento

de los recursos pesqueros comerciales representa un obstéculo ya que muchos

pescadores carecen de conocimiento bioldgico de las especies de temporada.

CARACTERISTICAS DE COMERCIALIZACION DE LOS RECURSOS

PESQUEROS.

La pesqueria, en el ambito comercial, es una de las principales actividades econdomicas

en Galapagos, su comercializacion empieza desde el momento que realizan sus faenas

hasta la venta del producto. La pesca en la RMG empezd a mediados del siglo de

manera muy tradicional que va desde el nivel de subsistencia hasta el nivel artesanal

capturandose unicamente entre de 10 y 12 especies de peces, toda esta pesca era

destinada al mercado local, el trueque con otros productos que se lo secaba y salaba

{Bustamante, 1998).
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A mediados de los ochenta e inicios de los noventa se inicia las nuevas pesquerias
agrupandose en tres tipos de recursos: langosta para la exportacion, pescado fresco para
el consumo local y seco-salado para el Ecuador Continental, significando un aumento
para las exportaciones de langosta, lo cual causé una disminucion de este recurso a

inicios de los noventa (Oviedo, 1998).

La nueva pesqueria incluye peces pelégicos grandes, mariscos costeros y pepino de mar
(ANEXO 6) La mayoria de las pesquerias esté destinada a la exportacion de productos
para consumo en Ecuador continental y en el exterior; actualmente existe otro tipo de
especies que son unicamente para el consumo local como: calamar, pulpo,

canchalaguas, etc.

Las especies que constituyen el objetivo de captura de la FPAG se pueden agrupar en
cinco categorias. Especificamente, se incluyen aqui: i) pesca de Seco Salado: Bacalao
(Mycteroperca olfax) y lisa (Mugil sp.), ii) Pepino de Mar (Isostichopus fuscus), ii1)
Langosta: Roja (Pamulirus penicillatus) y Verde (Panulirus gracillis), y finalmente, iv)
Churo, (Hexaplex princeps), Canchalagua (Chiton goodalli), langostino (Scyllaridae

astori) y pulpo (Octopus sp.).

La captura de estas especies se la comercializa sin valor agregado, a excepcion del
pepino de mar que se lo seca en salmuera, y las especies de bacalao y lisa que se la
vende como seco-salado. Las especies mas importantes para el pescador, de acuerdo a
los ingresos que generan, son: el pepino de mar y la langosta, cuya captura se destina

para la exportacion y su comercializacion es realizada por pocas empresas. Para el caso
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del pepino de mar en la temporada 2002, dos empresas compraron el 74% de la pesca
total desembarcada, otra parte (21%) se distribuy0 entre tres empresas y el resto (5%)
entre varios comerciantes pequefios. Para el caso de la langosta durante la temporada
2001, sblo una empresa adquirio el 71% de la captura comercializada registrada
(Espinosa e aif. 2002). La pesca blanca v el seco salado son de menor rentabilidad que
las pesquerias anteriores, en el caso de la pesca blanca se comercializan en el mercado
nacional v local {(consumo para el turismo), y el seco salado principalmente se envia al
continente para semana santa. En el caso del churo, canchalagua y pulpo se destina al
consumo local (Murillo, ef a/ 2002). Como una aproximacion a la importancia de cada
especie en los ingresos anuales del pescador artesanal, en una muestra de 154 armadores
el 41% del total identificé al pepino de mar como la especie mas importante en sus
ingresos anuales, el 20% de ellos identificd como de mayor importancia la pesca blanca.
Un 11% de los encuestados identificd a la langosta como la especie de mayor
importancia en sus ingresos. El 5,8% de los armadores afirmaron que el pepino de mar y
la langosta eran las especies mas importantes en su ingreso, ambas con el mismo peso

dentro de su ingreso anual,

Ademas de estas especies tradicionales de pesca se han descubierto nuevas pesquerias
(atin no establecidas en el Calendario Quinquenal). Tal es el caso del erizo blanco que
ha despertado un interés comercial debido a un aumento en su consumo alimenticio
mundial. Desde la antigiiedad se han utilizado las gonadas de ciertas especies de erizos
como productos alimenticios exquisitos (Conan y Sloan, 1989). En la actualidad,
existen grandes mercados para este producto, principalmente Japon, pais que importa

erizos de varios paises del mundo como Estados Unidos, Chile, México, Corea entre
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otros (Kelly y Mc Kenzie, 1998). En Luna, 1997. Sin embargo, en muchos casos la
presion pesquera sobre erizos de mar y la falta de un manejo costero integral los

recursos han llegado a colapsar {Conand, 1989; Talaue — Mc Manus y Kesner, 1993}.

En Galdpagos se consume erizos ocasionalmente y a baja escala (Luna, 1997), sin
embargo, en la actualidad, los pescadores artesanales del archipiélago, ante el
agotamiento de los recursos sobreexplotados como el caso de la langosta han fijado la
atencion en la posible explotacion de este erizo blanco, solicitando la apertura de esta

pesqueria.

Es notable la deficiencia de estrategias de comercializacion de los productos pesqueros

en la provincia de Galapagos, por parte de ciertos pescadores ya que no son

recompensados a un precio justo por los comerciantes que trabajan en la region insular.

3.3.1 Autorizaciones del Traslado de Productos del Mar.

Para transportar y comercializar productos del mar al Ecuador Continental, es necesario
que el comerciante obtenga las guias de movilizacién, emitidas por el SPNG. Para
cumplir con este requisitos los comerciantes debe entregar el SPNG los certificados de

monitoreo para los pescadores y los formularios de registros de “compra-venta”,

Guia de Movilizacion.- Para efectos de control en la movilizacion hacia el continente o

a cualquier otro destino fuera de la provincia de Galapagos se elaborara la guia de

movilizacion que levara el siguiente procedimiento:
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s E! comerciante que desee movilizar sus productos debe obtener la firma del
gerente de la cooperativa pesquera de la isla desde donde se movilizara el

producto.

" Una vez obtenida la firma del gerente de la cooperativa acudird al Parque

Nacional Galdpagos, a recabar la firma del funcionario designado para el efecto.

n Con las firmas tanto del gerente de la cooperativa correspondiente y de
funcionario designado por el Parque Nacional Galipagos, el comerciante podra
transportar o movilizar sus productos fuera de la provincia de Galapagos, la guia
debe ser presentada al funcionario responsable del Parque Nacional Galdpagos al

moimento del embarque final.

u En el caso de la isla San Cristdbal se requerira ia firma y sello de los gerentes de

cada una de las dos cooperativas existentes.

Si la guia de movilizacidn no cumple con los requisitos establecidos en este articulo, el

comerciante no podra movilizar su producto fuera de las islas.

La comercializacion se inicia mediante intermediarios locales y nacionales, que en su
mayoria invierten sus propios capitales para luego revender el producto a empresas
exportadoras en el caso de la pesca fresca y congelada y a los mercados de abasto en el

continente ecuatoriano para el caso del pescado seco-salado.
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3.3.2 Compra v venta del producio a comerciantes,

3.3.2.1 Comercializacion del producto

Se realiza el seguimiento del producto desde la captura hasta la exportacion del mismo a
través de una “cadena de custodia” por parte del personal del Parque Nacional
Galapagos, Armada Nacional y Policia Ambiental, con apoyo de los observadores

pesqueros e instituciones asesoras.

Todo pescador de la Reserva Marina de Galapagos debe cumplir con las resoluciones
establecidas por la Direccion del Parque Nacional Galapagos durante la temporada de
pesca de langosta (Resolucion No. 044-2003), v pepino de mar (Resolucion No. 013-

2003 DPNG), para la pesca blanca no se ha emitido aiun resolucidn.

En el muelle, el pescador, al concluir el monitoreo bioldgico e inspeccion de su
captura, debe exigir al técnico monitoreador el respectivo certificado de monitoreo ¢

inspeccion “para pescador” que le permitira vender su producto.

El comerciante, durante la compra, debe exigir al pescador el respectivo certificado de
monitoreo e inspeccion, los cuales justifican el volumen de captura a movilizar y son
los requisitos Onicos para solicitar la “Guia de movilizacion”. Ademas, el comerciante
debe mantener un registro de compra-venta respaldado con los certificados de

monitoreo a pescador.



43

3.3.2.2. Requisitos para ser comerciante,

Toda persona natural ¢ juridica que desee participar en la comercializacion y transporte
de langosta (Art.15 Resolucion No. 044-2003), pepino de mar (Art. 12 Resolucion No.
013-2003 DPNG), pesca blanca desde Galapagos hacia el continente, se registrara en la
Direccion del Parque Nacional Galapagos previo el cumplimiento de todos los

siguientes requisitos:

= Certificado bancario / financiero, que acredite la liquidez del solicitante.

n Certificado debidamente autorizado por la Subsecretaria de Recursos Pesqueros.

u Aval dado por la Cooperativa de Pesca Artesanal de la isla donde el comerciante
realiza sus actividades. El aval debe ser solicitado por escrito, adjuntando los
requisitos antes mencionados. La cooperativa de pesca se reserva el derecho de

revocar el aval.

. En caso de existir en contra de la persona que solicita autorizacion para
comercializar langosta o pepino de mar una resolucion dictada por autoridad
competente que suspenda sus derechos de comerciante, la Direccion del Parque

Nacional no autorizard dicho pedido.
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3.3.2.3. Empresas Comercializadoras de Puerto Villamil,

Las empresas comercializadoras (Tabla 1) operan de manera independiente en la
provincia de Galdpagos a través de la cadena de comercializacion que se inicia
mediante intermediarios locales y nacionales, que en la mayoria invierten sus propios
capitales para luego revender el producto a las empresas exportadoras en el caso de {a
pesca fresca y congelada, y los mercados de abasto en el continente ecuatoriano para el

caso del pescado seco-salado.

Tabla 1. Empresas comercializadoras de pepino
de mar, langostas espinosas y pesca blanca

Especie Empresas Comercializadoras.

HANTAMAR S.A.

Pepino de mar LAM CHIU
DIGNAY

GRUMODOS

EMPREDE

Langosta GONDY

EXPOKLORE
CALVI

Para la parte continental, serrania y costa
Pesca blanca ecuatoriana,

Fuente: Parque Nacional Galapagos — Isabela, Recursos Marinos, 2003,



3.4 ANALISIS COSTO-BENEFICIO.

En el analisis Costo-Beneficio durante la temporada 2003 incluye la aplicacion de
encuestas a armadores y pescadores sobre algunos indicadores econdmicos, se da a
conocer la relacion costo — beneficio de dos temporadas de pesca (pepino de mar y
langostas espinosas, 2003), presentando la relacion de los ingresos brutos con los
costos de operacion diarios y la distribucidn del gasto en los rubros como combustible,
viveres, mano de obra, transporte de equipos y otros para fibras y pangas. Estos calculos
no incluyen costos de inversion, depreciacidon ni mantenimiento y reparacion de las
embarcaciones, debido a la escasa informacion que se tiene al respecto. Los datos

fueron obtenidos de la ECCD.

3.4.1 Ingreso Neto,

Las Tablas 2 y 3 muestran los ingresos de los pescadores (buzos) y armadores por

temporada de pesca de pepino de mar y los de langosta.

Hay que reiterar que el promedio de los ingresos netos esta calculado en ingresos
diarios para las pangas y fibras segun sea la temporada de pepino de mar y langostas

espinosas.

No se cuenta con un ntimero exacto de cuantos viajes realizan las pangas y las fibras ya

que hubiéramos obtenido una mayor veracidad en la informacion, por lo tanto esto es
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de acuerdo a las entrevistas realizada a los pescadores cuando desembarcaban el

producto en el muelle de Puerto Villamil.

La temporada de pepino de mar; representa los mayores ingresos diarios de las fibras y
pangas, $ 85,10 para el armador y $ 90,10 para los pescadores, mientras que los
ingresos diarios por la pesca de langosta Panulirus, ocupa un segundo lugar con
350,40 para los armadores y $ 55,10 para los pescadores. Las Tabla 2 y 3 muestran
un ligero incremento que tienen los pescadores en sus ingresos diarios; esto se debe a
que la mayor parte de los pescadores ganan en partes iguaies con los armadores. Sin
embargo, cuando la produccion dd como resultado que no se alcanza a cubrir los costos

operativos, los Gnicos que pierden son los armadores.

Las Tabla 2y 3 nos muestran los ingresos diarios para fibras y pangas en la temporada

del 2003 de pepino de mary langostas espinosas.

Tabla 2. Pesqueria de pepino de mar 2003,
Ingreso del dia de pesca (§). En fibras y pangas N=521

Rubro Ingreso dia (8) | Costo-dia (%)
Buzo g0, 1
Ingreso Tripulantes 67,5
Utilidad armador fibra / panga 85,1
Costos Insumos 28,1
Ingreso Bruto de la operacion 270,8

Fuente: Estacion Cientifica Charles Darwin - BIOMAR, 2004,



Tabla 3. Pesqueria de langostas espinosas 2003.
Ingreso del dia de pesca (§). En fibras y pangas N= 561

Rubro Ingreso dia (3) | Costo-dia (3)
Promedio Ingreso bruto total-dia 145,8
Buzo ingreso-dia 33,5
Panguero ingreso-dia 21,6
Costos 40,3
Armador fibra / panga 50,4

Fuente: Estacion Cientifica Charles Darwin - BIOMAR, 2004.

3.4.2. Costo Operativo,
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En las Tabla 4 y 5 se registran los gastos y costos de los dos principales combustibles

utilizados en fibras y pangas pesqueras (gasolina y aceite para motores fuera de borda).

Por Io que el combustible representa el mayor rubro en los costos operativos.

De igual manera, hay que mencionar que los costos operativos de las embarcaciones de

pesca, muestran variaciones en los costos. Esto se debe al tipo de rubro que se utiliza

para la temporada de pesca de pepino de mar y langostas espinosas; en este caso el que

representa mayor costo de operacion es la temporada de pepino de mar.



Las tablas 4 y 5 muestran la estructura de los costos operativos diarios de pesca y los

principales rubros operativos de acuerdo a la temporada de pesca.

Tabla 4. Temporada de pesca de pepino de mar 2003.
Costo el dia de pesca (). En fibras y pangas N= 52/

Insumos Dolares / dia
Aceite f/b 4,1
Gasolina 15,7
Transporte 2,0
Viveres 6,4
Costos Total dia 28,1

Fuente: Estacion Cientifica Charles Darwin - BIOMAR, 2004,

Tabla 5. Temporada de pesca de langostas espinosas 2003.
Costo el dia de pesca ($). En fibras y pangas N= 561.

Insumos Costos operativos totales (%)
Acette /b 4,7
Gasolina 17,8
Otros (Pilas) 8,5
Transporte 2,8
Viveres 6,5
Total 40,3

Fuente: Estacion Cientifica Charles Darwin - BIOMAR, 2004,
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3.4.3 Rentabilidad.

Este indicador es la relacion entre los beneficios netos (BN) y los costos operativos

(CO) de la pesca, asi tenemos que:

BN=IB-CO

BN *100
CO

K=

R = Indice de rentabilidad (Relacion Costo- Beneficio).

BN = Beneficio neto.

IB = Ingreso bruto.

CO = Costo operativo: Costos por combustible + Costo por viveres + Costo de

transporte de equipos + Otros gastos + Mano de obra (pescadores).

La Tabla 6 da a conocer la rentabilidad diaria de pepino de mar y langostas espinosas,
donde aprecia una marcada rentabilidad para los pescadores en ambas pesquerias.
Podemos observar que la mayor rentabilidad es la de la temporada de langostas
espinosas. Esto se debe a que tiene un mayor periodo de pesca (cuatro meses) y su
ingreso diario por la venta del producto ($ 10 /libra-cola temporada, 2003) a diferencia
de la temporada de pesca del pepino de mar es Unicamente por el lapso de 60 dias o

hasta que se cumpla las cuotas establecidas para la temporada, dicha cuota es
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establecida mediante estudios técnicos realizados para estimar su poblacion y velar por

el recurso.

Tabla 6. Indice de rentabilidad diaria de pepino de mar y langostas espinosas
en el 2003, para fibras y pangas.

Especie CO IB BN R
Pepino de mar 185,70 270,80 85,10 45,8
Langostas espinosas 05,40 145,80 50,4 52,83

Fuente: Estacion Cientifica Charles Darwin - BIOMAR, 2004,

El precio del pepino de mar tiene un costo promedio de $ 0,96/unidad temporada, 2003,

Por otro lado hay que recalcar que la rentabilidad del pescador (buzo) es mayor debido

a que no invierte en Jo absoluto en los costos operativos, cuando este es contratado, el

buzo invierte con su mano de obra por lo que sus ingresos serian completamente netos;

cuando hay utilidad positiva ganan en partes iguales con el armador o también depende

del tipo de cada pacto que realicen entre pescadores (armador-buzo), mientras cuando

las ganancias son negativas el inversionista es quien pierde.

La alta rentabilidad de la pesqueria de langostas espinosas se debe a que los pescadores

realizan sus faenas de pesca diariamente cerca de puerto a diferencia de la pesca de

pepino que tiene que realizar viajes largos y por lo que su inversidn es muy alta.
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CAPITULO 4.

4 SEMILLEROS.

4.1. QUEES UN SEMILLERO.

Un semillero es un lugar donde se cria, siembra o guarda colecciones de una amplia
biodiversidad biologica por lo que a la zona del humedal marino que se estudia, se ha
considerado como un area de manejo especial temporal, a mas de ser zona portuaria.
Desde el punto de vista pesquero es una zona de reclutamiento de larvas, juveniles de

langosta, pepino de mar y otras especies de interés comercial.

Para mejorar las decisiones de manejo de la RMG bajo el principio de manejo
adaptativo se estima proporcionar bases e informacidn cientifica que apoyen las
acciones de proteccion y conservacion de la biodiversidad marina — costera y a la vez

permiten el uso racional y sustentable de los recursos.

En estas zonas es necesario evaluar en forma permanente y sistematica el desarrollo de
las actividades humanas extractivas, determinar la abundancia, distribucion y limites de

la variacion natural de los ecosistemas, comunidades y especies marino — costeras.

Esos conceptos han hecho que la IMP y la Cooperativa de Pesca “Horizontes de
Isabela” tomen inictativas para estudiar este lugar y definirle una zonificacion. La

zonificacion aprobada en el afio 2000, fiue producto del dialogo y consenso de los



usuarios, en donde se considero la informacion sobre la biodiversidad e importancia del
hébitat de las especies marinas identificadas como prioritarias para su conservacion, la

prioridad de dreas consideradas como importantes en cuanto al uso econémico.

La zonificacion, es un proceso sujeto a cambios segiin sean las circunstancias que se

vayan creando y la informacion que se genere.

4.2 IMPORTANCIA Y CARACTERISTICAS DE LOS “SEMILLEROS”.

Los semilleros poseen un alto valor por sus caracteristicas bioldgicas fisicas, quimicas,
y geologicas. Ademds son importantes por la presencia de una biodiversidad de uso
comercial de la que se beneficia la poblacion local. Las caracteristicas especiales

generan un habitat adecuado para el reclutamiento y crecimiento de las especies.

Importancia.

Es importante por:

a Genera conocimiento biologico, social y de manejo.

= Mantiene la rentabilidad de las actividades econdmicas.

" Mediante el establecimiento de semilleros, permite la recuperacion de los recursos
explotados para futuras pesquerias.

" Protege la biodiversidad.
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n Sustentan una proporcion significativa de ciertas poblaciones de peces autoctonos
como las diablas (Chanus chanus), que se encuentra seriamente amenazados, el
pargo (Lutianus sp.), la lisa (Mugil sp.), y constituyen uno de los principales
sitios de desove, alimentacion y desarrollo de peces y crustaceos autoctonos en el

archipiélago de Galapagos (ECOCIENCIA, 2002).

4.2,1 Caracteristicas Biologicas de los “semilleros”.

Los semilleros son fondos de arena de origen volcanico con ciertas partes de sustratos
rocosos de aguas someras, con menos de 6 metros de profundidad a la mas baja marea.
Por lo general, las aguas se mantienen cristalinas, debido a la escasa profundidad y
ausencia de desembocadura de rios u otras fientes que acarreen materia en suspension.
E!l uso permanente de esta bahia como sitio de anclaje de ciertas embarcaciones y los
continuos aportes organicos procedentes de aguas servidas por parte de la poblacion han
incrementado los nutrientes en el agua, aumentando la turbidez y la productividad
primaria. Pese a que no se han evidenciado impactos dramaticos, la funcion que
cumplen estos fragiles ecosistemas en los procesos y eventos biologicos de mayor
importancia para las especies mas vulnerables (reproduccion, proteccion, maduracion y

desarrollo), podria verse muy afectada por la accion del ser humano.

La importancia del semillero dentro del Humedal Marino al Sur de Isabela es muy alta.
Su interaccién entre lag pozas, lagunas manglares vy aguas marinas someras, alberga un
elevado mimero de especies y/o subespecies endémicas de flora y fauna resultando

esenciales para el mantenimiento de la diversidad biologica de Galapagos.



4.2.2 Caracteristicas del funcionamiento v conectividad del ecosistema acudtico de

los “semilleros”.

Segun la caracterizacion de los fondos marinos, un 99,9% del humedal dentro del
semillero esta conformado por fondos de arena, plataformas abiertas y plataformas
irregulares; menos del 0,1 % esta asociado a estructuras rocosas, conformado por los
bajos, rocas desplomadas a manera de pefiones flotantes, plataformas de abrasion,
piedras dispersas (< I m) y bajos compuestos por fragmentos sumergidos de rocas
destruidas (> 1m de didmetro) asociadas a puntas y cabos expuestos. Ambos tipos de

sustratos se encuentran en las zonas someras hasta alcanzar los 25 m de profundidad.

En algunas partes del semillero queda al descubierto el sustrato que la sostiene
(sustrato consolidado de origen volcanico), permitiendo el desarrollo de las
comunidades demersales y seésiles que aumentan la biodiversidad del sistema,
generando una complementariedad en las comunidades presentes. Ademas muestra una
mayor estabilidad, permitiendo el establecimiento de especies con un ciclo de vida mas
largo limitado Unicamente por los cambios en su entorno. Entre las comunidades mas
estable, que se desarrollan a partir de este sustrato, estan los bosques de manglar que
generan un ecosistema adicional; dandole al humedal un ambito ecoldgico marino-
terrestre permitiendo el desarrollo de comunidades asociadas a este ecosistema, pues
aumentan los roles de la bahia como guarderia de especies marinas relacionadas y

disminuyen ademds los impactos erosivos de la accion directa de las mareas.
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Las aguas del semillero presentan notables fluctuaciones de temperatura a lo largo de
todo el afio, dependiendo de la influencia y predominancia de las corrientes calidas del
Noroeste (enero-mayo) o de las corrientes frias provenientes de la Corriente del Pert

(junio-diciembre).

La predominancia de las corrientes calidas de enero y mayo determina la llegada del
“invierno” o la estacion calida; en esta época, el mar es calmo, la temperatura del agua

es tibia 25 ° C promedio (ECOCIENCIA, 2002).

La entrada de corrientes frias entre julio y diciembre, determina la llegada de la
temporada de “gania” o estacion fresca. En esos meses el cielo se mantiene nublado
durante la mayor parte del tiempo. En sus valores absolutos, la temperatura del mar

puede variar desde los 16 °C en época de garia hasta los 28 ° C en la estacion calida,

Pese a que esta bahia estd protegida en gran parte de impactos mecanicos del mar, esta
condicién de proteccion también reduce la tasa de recambio; la hace vulnerable a
procesos de alteracion puntuales, naturales y antropogénicos. Su reducida profiindidad
permite que los eventos superficiales alteren con rapidez toda la columna de agua y

Heguen al sustrato y a sus comunidades bentonicas asociadas.

43 SITUACION GEOGRAFICA DEL SEMILLERQ DE PUERTQ VILLAMIL.

El semillero de Puerto Villamil (Segtiin Zonificacion de la Reserva Marina) se encuentra

dentro del Humedal Marino al Sur de la Isla Isabela (ANEXO 7). El area marina del
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semillero tiene un maximo de 6 metros de profundidad a la més baja marea. Teniendo
una superficie aproximada de 4,26 Km. ? y un Perimetro de 10,84 Km., que comprende
desde el Faro de Bahia Villamil, hasta el Estero en linea recta al Faro de la bahia (Ver

limites del semillero en la tabla 7).

Tabla 7. Limiies del Semillero de Puerto Villamil

PUNTOS LATITUD. LONGITUD.
S W
Boya blanca 0,96643 90,98189
Boya verde 0,96631 90,97185
Estero 0,966314 90,99775
Faro 0,96586 90,96474

Fuente: Investigacion personal, 2003.

Esta zonificacion no se presenta como un documento rigido, mas bien, esun proceso
sujeto a cambios segun sean las circunstancias y conveniencia para el mejor
cumplimiento de las metas y objetivos de la Reserva Marina de Galapagos. Los cambios
de zonificacion seran propuestos por la JMP o por la Direccion del PNG y aprobados
por la AIM, Ginicamente sobre la base de criterios técnicos, para un mejor manejo de la

Reserva Marina.
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CAPITULO 5.

5. INVENTARIO.

5.1 EN QUE CONSISTE UN INVENTARIO,

Un inventario es la descripcion completa del medio tal como es, saber en qué
condiciones se encuentran los ecosistemas para protegerlos y hacer un mejor uso de
ellos, asi como para saber si se encuentra en peligro y requiere un mayor esfuerzo de

conservacion.

El inventario informa sobre la ubicacion, el tipo de humedal, las comunidades que viven
a su alrededor, las especies de flora y fauna marina que habitan en éi, las caracteristicas
fisicas y ecoldgicas, su valor hidrologico, su valor sociocultural, el uso actual al que estd
sometido, la institucion responsable, las medidas de conservacion (si es que existen), las

principales amenazas y otra informacion.

5.2 ANALISIS FODA DE LOS RECURSOS PESQUERQS COMERCIALES.

El conjunto de fortalezas y oportunidades, asi como las debilidades y amenazas, que
operan de manera independiente en la provincia de Galapagos, especialmente en la isla

Isabela establecen un sistema ecoldgico y humano extremadamente friagil y complejo.
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Fortalezas.

Tener varios sitios de pesca.

El Calendario Quinquenal esta estructurado de tal manera que favorezca a cada
uno de los usuarios de manera participativa en la Reserva Marina de Galapagos;
especialmente el sector pesquero para que se pueda puntualizar las areas de pesca
uniendo a las cooperativas, concesionado y protegiendo las zonas mas productivas

tales como los sitios destinados a semilleros a largo plazo.

El liderazgo en los sectores, brindard integracién y confianza, creando respeto,
cumplimiento en los acuerdos y consensos, permitira la unién de las cooperativas
del sector pesquero asi como la integracion de la organizacion de las mujeres en el
sector, permitiendo la creacion de escuelas de pesca y tecnologia necesaria para

capacitar al sector.

Diversidad ecologica y recursos ambientales tinicos en el mundo.

Preparar planes para la restauracion de especies en riesgo como pepino de mar,

tiburones, etc.
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Oportunidades.

Estabilizar el uso sustentable, beneficios sociales, el nimero y capacidad del
sector pesquero que deben estar en relacion con la produccion y recuperacion

natural de los recursos.

Creacion de centros de acopio para manejar la produccion de la pesca de Puerto

Viliamil.

El sector pesquero de Tsabela deberia ir por nuevas alternativas. Tal es el caso
del turismo que no es lo suficientemente explotado en esta isla; con esto podria

disminuir el esfuerzo pesquero.

Capacitacion a los pescadores artesanales para elevar su capacidad organizativa,

ingresos y condiciones de vida.

Participar en el monitoreo de las pre pesqueria y post pesqueria de las
poblaciones de cada especie explotada asegurando que ninguna poblacion
disminuya al punto de perjudicar su reproduccidn y recuperacion; o de afectar

significativamente su papel en el ecosistema,
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h.

Debilidades.

Falta de conocimiento de los artes de pesca.

No hay autogestion.

Alto costo de operacion de las embarcaciones.

Falta de unidad entre cooperados.

Mala remuneracion del pescador.

Falta de tecnificacion de las embarcaciones.

Falta de gestion vy planificacion para el pescador.

Los productos carecen de buenos niveles de tratamiento, preservacion y

transformacion. Luego de la faena de pesca generalmente se desembarca el

producto en los muelles, sobre lonas o en gavetas y lo transportan en camionetas

hacia el sitio de venta sin ningun tipo de aislante térmico ni hielo. Esto provoca

que se pierda calidad.



66

La pesca artesanal ha tenido un crecimiento desordenado, cuyos efectos han
provocado la reduccion de los volimenes de pesca y de los propios esfuerzos

pesqueros.

Falta apoyo de instituciones gubernamentales y ONG’S para la capacitacion del

sector pesquero.

Falta de investigacion para diversificar la pesca.

Amenazas,

Falta de conocimiento de la Biologia Reproductiva de las especies de interés

comercial: langostas espinosas, pepino de mar, peces.

La pesca ilegal y la sobreexplotacion de los recursos marinos afecta de manera
directa a los propios pescadores artesanales, son factores de distorsiones
econdmicas y sociales por fo que su impacto es muy considerable. Por ejemplo la
captura de langosta disminuyo en un 22,4% en el afio 2001, en comparacion con
la temporada anterior (a pesar de que el tiempo de pesca fue mayor), mientras que
el esfuerzo pesquero de pepino de mar disminuy6 en un 70%. Este descenso se
atribuye, entre otros aspectos, a la reduccion de la abundancia relativa de estos
recursos por lo que es necesario crear condiciones técnicas sustentables

estabilizando la capacidad pesquera.
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5.3 CLASIFICACION TAXONOMICA Y CARACTERISTICAS DE  LOS

RECURSOS PESQUEROS COMERCIALES.

Dentro de la clasificacion taxonOmica y caracteristicas de los recursos pesqueros
comerciales  se realizaron muestreos en zonas intermareales — submareales y en
lugares de buceo hooka seleccionados por el conocimiento del sector pesquero, para ello
se realizaron fichas individuales de cada una de Jas especies con su respectiva

clasificacion taxonomica y caracteristicas biologicas correspondientes.



5.4 FICHA INDIVIDUAL DE LOS RECURSOS PESQUEROS COMERCIALES.

Phyllum:

Clase:

Orden:

Familia:

Género:

Especie:

Nombre cientifico:

Nombre comin:

LANGOSTA VERDE.

|

Foto: A. Hearn, 2004.

Athropoda

Malacostraca

Decapoda

Palinuridae

Panulirus

gracilis

Panuluris gracilis Streets, 1871

Langosta verde

Talla maxima registrada: 0,49 m LT (Base de datos FCD).

68

Descripcion de la especie: Cefalotérax bien proporcionado con respecto al abdomen,

escasamente espinulado, espina poco prominentes. Color azulado a verde aceituna,

dorso de los segmentos abdominales con una serie de 3 lineas transversales seguida

(negra-blanca-negra); ocelos blancos parcialmente rodeados de negro, telson verde
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aceituna en la parte anterior, amarillo en la media y marron en la posterior. Placa

antenal con 4 espinas principales, ampliamente espaciadas y formando un cuadro.

Habitat: Se encuentra caracteristicamente en aguas calmadas y a menudo oscuras
dentro de bahias y caletas. Se suele enconirar a profundidades mayores de 2 metros y
mas comunmente bajo fas rocas o entre ellas que en cuevas. Los individuos grandes se
encuentran solitarios. La langosta espinosa azul se alimenta de invertebrados sésiles y

de carrofia.

Distribucion: Esta especie se encuentra en toda el area del Indo-pacifico y este del
Pacifico, ademas del Mar Rojo y las islas de la la costa oeste americana (Holthuis,
1991). El primer reporte definitivo de la langosta verde para las islas Galapagos fue de
Holthuis y Villalobos en 1962. Esta especie se encuentra con mayor frecuencia en las

Isla Tsabela (especialmente en el sur) y Santa Cruz,
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LANGOSTA ROJA.

Foto: A. Hearn, 2004.

Phyllum: Athropoda
Clase: Malacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Palinuridae
Género: Panulirus
Especie: penicillatus

Nombre cientifico: Panulirus penicillatus (Olivier, 1971)
Nombre comin: Langosta roja

Talla maxima registrada: 0,446m (Hearn, 2004)

Descripcion de la especie: El caparazon con numerosas espinas fuertes y anchas en su
base. Color café rojizo (ladrillo), telson y urépodos predominantemente verdes;
cefalotorax, parte del abdomen y pleuras salpicadas de manchas claras. Placa antenal
con 4 espinas fuertes muy juntas en sus bases y formando un cuadro, segmentos

abdominal (2 al 5) con una ranura transversal completa (surco).
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Habitat: Vive en cuevas y galerias de aguas someras, usualmente de menos de 2 metros
de profundidad. La langosta espinosa roja habita en las costas rocosas expuestas y con
oleaje, formando grupos en cuevas de muchas entradas. Se alimenta principalmente de
invertebrados sésiles (balanos), algas, carrofia, crusticeos y moluscos pequefios
(Martinez 2000). Muestra mas actividad durante la noche, mientras que en el dia suele
refugiarse en las cuevas y grietas (Reck, 1983). Vive en cavernas o cuevas en grupos
de familia por lo general en el dia se esconde en cavernas profundas bien protegidas y
donde hay poca luz y durante la noche sale a la superficie de los arrecifes para
alimentarse. Esta especie parece muy exigente en cuanto a la concentracion de oxigeno,

poca luz y poca influencia de agua dulce Reck, 1984).

Distribucion: Se encuentra distribuida en el &mbito mundial en el Indo-Pacifico y en el
este del Pacifico, ademas del Mar Rojo y las islas de la costa Oeste americana (Holthuis,

1991). En el ambito local se encuentra distribuida en todas las islas Galapagos.
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LANGOSTINO O LANGOSTA CHINA.

Foto: A. Hearn, 2004,

Phyllum: Arthropoda
Clase: Malacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Scyllaridae
Género: Scyllarides
Especie: astori

Nombre cientifico: Scyllarides astori Holthuis, 1960
Nombre comiin: Langosta china 6 langostino

Talla maxima registrada: 0,37m LT (Martinez et al 2002).

Descripcion de la especie Tiene cuerpo achatado, exoesqueleto calcificado y
cefalotorax granuloso, ojos moviles situados en orbitas definidas. La langosta china se
reconoce instantineamente por su caparazon duro y aplanado aspero debido a unos

granulos bajos y romos y unos pelos cortos y tiesos, pero sin espinas; carecen de
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quelipedos v las antenas, notablemente romas y muy aplanadas, son mas cortas que el

caparazon, De color pardo rojizo.

Habitat: Son animales bentdnicas, viven en fondos regulares, sedimentos arenosos,
lodosos rocosos y en paredes con grietas pronunciadas. Las langostas chinas prefieren

alimentarse de eiizos blancos de {odos los tamaiios, bivalvos, peces y carroiia,

Distribucién: Pueden encontrarse en aguas someias 2 —
profundidad. Dsta especie se encuenira distribuida en el Pacifico Bste, ¢ Gol
Califuiiia y en Galapagus (Lvlihuls, 1900). Sii einbargo, Hichnian & Zimimerinan

(2000} la consideran pusiblemenie endémica. A uivel focal es una especie comdn el

todas las isias.
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ERIZO BLANCO.

Phyllum: Equinodermos
Clase: Echinoidea
Orden: Temnopleuroida
Familia: Toxopneustidae
Género: Tripneustes
Especie: depressus

Nombre cientifico:  Tripneustes depressus (Agassiz, 1863)
Nombre comiin: Erizo blanco

Talla maxima registrada:  diametro de la testa 0,16m.

Descripeion de la especie: Globular de espinas cortas casi blancas, este erizo es
conspicuo, Altura del caparazon generalmente un poco mayor que la mitad del
diametro. Contorno del caparazon circular, o subpentagonal. El caparazon puede ser
hemisféricamente bajo o alto, y a veces hasta turgente, este ultimo aspecto suele ser el

mds comun, por lo que el nombre de depressuses hasta cierto punto inapropiado y no



puede servir en lo absoluto para diferenciar a la especie. Superficie actinal, ligeramente
concava. Zonas ambulacrales un poco salientes. Peristoma grande con relacion al

didmetio,

Habitat s una de las especies mas abundante en la zona submareal (Reck, com. Pers.;
Luna, 1997) debido a que son mas estables en cuanto a los factores fisicos y quimicos,
ya que no son influenciados tan drasticamentie por las variaciones de temperatuira,
salinidad, pli, concentracion de oxigeno, entre otros, como lo estén las pozas
intermareales (Raffaelli y Tlakkins, 1996. En Luna, 1997), en general, los erizos de mar
no son capaces de tolerar cambios drésticos de salinidad (estenohalinos) y necesitan
una fuente de oxigeno constante. Se consideran herbivoros importantes en habitat
bentonicos marinos debido a que pueden afectar la estructura de la comunidad de la
abundancia, distribucion v composicion de las algas y ademas puede causar efectos
indirectos manteniendo los espacios libres de algas donde oiros organismos pueden
asentarse y sobrevivir. También causan efectos directos sobre las poblaciones de
algunas poblaciones de erizos que se alimentan de corales vivos, causando la reduccién

de corales y un aumento en los depdsitos de calcio (Glynn ef al, 19795

Distribucion: Infralitoral hasta los 73 metros, en areas de alto movimiento de agua se
encuentran desde el Sur de California hasta Ecuador y las Tslas Galdpagos. (Segun

estudios de Luna, 1997).
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PEPINO DE MAR

Foto: A. Hearn, 2004.

Phyllum: Equinodermos
Subphyllum: Echinozoa
Clase: Holoturoidea
Orden: Aspidochirodita
Familia: Stichopodidae
Género: Stichopus
Especie: fuscus

Nombre cientifico:  Stichopus fuscus (Ludwing, 1875)
Nombre comin: Pepino de mar

Talla maxima registrada: 0,44 m LD (Murillo et al 2002)

Descripeion de la especie: Este pepino grande se reconoce facilmente por su pared
corporal gruesa y firme que contiene papilas grandes y romas en el dorso y tres bandas
de pies ambulacrales cilindricos en la region ventral. La suela es nitida y bien formada.

De color pardo claro a chocolate con papilas canela claro. Esta especie produce una
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extensa viscosidad al sacarlo del agua y manipularlo, pero no airoja filamentos

pegajosos. Los osiculos de la pared corporal constan mesas y bastones en forma de C.

Iiabitai: Expuestos en substratos de roca y arena; desde aguas someras hasta los 40 m.
aproximadamente. Las poblaciones se componen de individuos grandes en densidad

bastante alta, especialmente en aguas fiias al oeste del archipiélago.

Bistribucion: Prefiere zonas rocosas con presencia de algas verdes especialimente la
Ulva sp. a una profundidad mayor a 5 metros. Sin embargo; se ha observado gue a
mayor profundidad se encuentran los individuos més pequeiios y a ios 4 - 6 metios se
encuentran Jos animales grandes. Se encuentra distribuida en la costa oeste tropical de
México, América Central y del Sur; también en Cocos, Socorro y las Islas Galapagos

pero es mas abuindante al oeste de la isla Isabela y la isla Fernandina.
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CHURO ROJO.

Foto: Luis Molina, 2004

Phyllum: Mollusca
Clase: Gastropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Fasciolariidae
Género: Pleuroploca
Especie: Princeps

Nombre cientifico: Pleuroploca princeps Sowerby, 1825
Nombre comin: Churo rojo

Talla maxima registrada: 0,40m LT (Hickman & Finet 1999)

Descripcion de la especie: La concha es fusiforme con vueltas redondeadas y canal
sifonal largo. Tallada con cordones espirales separados por espacios intermedios planos
a levemente concavos. El cordén espiral de la periferia puede producir una fila de
nodulos romos. El color de la concha es pardo anaranjado bajo un peridstraco pardo
opaco mas oscuros, pero el animal mismo resplandece con su impresionante color rojo

intenso manchado de lunares azules iridiscentes.
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PALOMETA.

Foto: Ned Del.oach,1993.

Phyllum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia: Carangidac
Género: Seriola
Especie: rivoliana

Nombre cientifico: Seriola rivoliana Valenciennes, 1833
Nombre comun: palometa
Talla maxima registrada: 0,34-1,04 m LF (Base de datos FCD); hasta 1,60 m LF

(Fish Base)

Descripcion de la especie: Cuerpo alargado; el perfil dorsal mas curvado que el
ventral; dientes mandibulares pequefios; 15 branquioespinas sobre el limbo inferior del
primer arco; linea lateral con arco bajo en la parte anterior; aletas ventrales insertadas
atras de la base de las pectorales; las pectorales son cortas y anchas. Dorsalmente café-

claro con reflejos grises plateados; una banda oscura atraviesa la cabeza desde la orbita
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OJON

Foto: Paul Humann, 1993,

Phylum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Familia: Haemulidae
Género Xenocys
Especie: jessiae

Nombre cientifico: Xerocys jessiae Jordan & Bollman, 1890
Nombre comin:  Ojén rayada
Talla maxima registrada: 0,22-0,26 m LT (base de datos FCD); hasta 0,30 m LT

(Robertson & Allen 2002).

Descripcion de la especie: Cuerpo alargado, relativamente delgado comparado con
otras especies de familia. Color: plateado con alrededor de 7 franjas horizontales marrén
oscuro en los costados. Aleta dorsal con X + 1 espinas y 13 a 14 radios blandos,
secciones de espinas y radios blandos completamente separados; aleta anal con IH
espinas v 10 a 11 radios. Ojos grandes, mandibula inferior saliente, boca grande.

Numero de branquiespinas en la rama inferior del primer arco branquial: 23.
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CAMOTILLO.

Foto: Paul Humann, 1993,

Phyllum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia: Serranidac
Género Paralabrax
Especie: albomaculatus

Nombre cientifico :  Paralabrax albomaculatus (Jenyns, 1840)
Nombre comiin: Camotillo
Talla mdxima registrada: 0,15 a 0,52 m LT (base de datos FCD), hasta 0,51 m LT

(Robertson & Allen 2002).

Descripcion de la especie: Gris oliva a verde oscuro en la region dorsal, vientre palido;
7 a 10 manchas blancas grandes en la parte superior de los flancos; opérculo y aletas
pectorales amarillo bronce, a veces con una franja blanquecina desde el opérculo hasta
la base de la aleta caudal. Aleta dorsal con X espinas y 14 radios blandos, tercera espina

dorsal muy elevada, cerca de 3 veces mas que la segunda; aleta anal con 111 espinas y 7
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BACALAO

Foto: Paul Humann, 1993.

Phylum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia: Serranidac
Género Mycteroperca
Especie olfax

Nombre cientifico:  Mycteroperca olfax (Jenyns, 1840)
Nombre comiin: Bacalao
Talla maxima registrada: 0,13-0,95 m LT (base de datos FCD);, Hasta 1 m LT

(FAO)

Descripcion de la especie: Cuerpo igual o menor a la longitud de la cabeza. Color:
variable, tiene tres fases en su coloracion: dorso, flancos y cabeza pardo oscuro,
salpicado con manchitas de color pardo claro; otros tienen el cuerpo cubierto de
manchas pardo oscuras poco aparentes que tienden a desaparecer con la edad; aletas

con bordes blancos. Existe una fase amarillo brillante presente en menos del 5 % de la
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poblacion. Aleta dorsal con XI espinas y 16 a 17 radios blandos, segunda y tercera
espinas dorsales prolongadas; aleta anal con III espinas y 11 radios blandos; aletas
pectorales con 16 a 17 radios. Numero total de branquiespinas en el primer arco: 24 a

29.

Habitat: Es una especie desmersal asociada a fondos rocosos, paredes y salientes de
lava submarinas. Se encuentra entre los 2 y 200 m de profanidad, los juveniles hasn sido
observados en lagunas someras sobre fondos arenosos. Es un depredador comuin en las
costas de las mayorias de las islas del Archipiélago; se alimenta principalmente de

peces, cefalopodos y crustaceos.

Distribuciéon: Es endémico de Galdpagos, se encuentra también el las islas Coco y

Malpelo.
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CABRILLA.

Phyllum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia: Serranidac
Género Epinephelus
Especie analogus

Nombre cientifico: Epinephelus labriformis (Jenys, 1840)
Nombre comiin: Cabrilla
Talla mdxima registrada: 0,28-0,60 m LT (base de datos FCD); hasta 0,80 m LT

(Fishbase)

Descripcion de la especie: Altura del cuerpo menor que la longitud de la cabeza. Color:
verde oliva con puntos y manchas blancas diseminados irregularmente; aletas oscuras
con marcas pardas rojizas en los margenes, una ancha en forma de silla de montar en el
pedunculo caudal, interior de la boca rojo. Aleta dorsal con XI espinas, de las cuales las

mayor es la tercera o la cuarta, con 16 a 18 radios; aleta anal con 11l espinas y 8 radios
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blandos; aletas pectorales con los 18 a 19 radios; aleta caudal redondeada. Nomero de

branquiespinas ¢ el primer arco branquial: 23 a 26.

Habitat: Viven en el fondo, en dreas rocosas de aguas someras; se las observa
solitarias y a menudo se las encuentra descansando sobre arrecifes, piedras o pefiascos;
estan distribuidas en todas las islas, siendo mas abundante en la parte oeste del

archipiélago.

Distribucion: En el Pacifico desde Baja California a Perd incluyendo las Islas

Galapagos.
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CAGALECHE

Foto: Paul Humann, 1993.

Phyllum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia: Serranidae
Género Dermatolepis
Especie dermatolepis

Nombre cientifico:  Dermatolepis dermatolepis (Boulenger, 1895)
Nombre comun: Cagaleche

Talla maxima registrada: 1m TL

Descripceion de la especie: Altura del cuerpo mayor que la longitud de la cabeza. Color:
grisdceo a parduzco con numerosas manchas blancas irregulares sobre franjas verticales
oscuras, y pequefias manchas oscuras en los fondos claros; aletas medianas con un
borde amarillo en adultos: juveniles con barras claras y oscuras. Aleta dorsal con XI

espinas y 18 a 20 radios blancos, alea anal con Il espinas y 9 radios blandos; aletas
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pectorales cortas con 19 a 20 radios; aleta caudal redondeada. Numero fotal de
braquiespinas en el primer arco branquial: 21 a 24. Escamas lisas, en gran parte

cubiertas por la piel.

Habitat: Vive en arrecifes coralinos y fondos rocosas, generalmente entre los 21 y 40 m
de profundidad; es un depredador diurno que se alimenta de pequefios peces bentdnicos
y ocasionalmente de crustaccos. Los juveniles se¢ protegen escondiéndose entre las

espinas de los erizos diadema.

Distribuciéon: Ocasionalmente en todas las islas Galdpagos. Desde Baja California

hasta Ecuador.



Phylium :

Clase:

Orden:

Familia

Género

Especie

Nombre cientifico:

Nombre comin:

JUREL OJON.

Foto: Paul Humann, 1993.

Chordata
Osteichthyes
Perciformes
Carangidae
Caranx

sexfasciatus

Caranx sexfasciatus (Quoy & Gaimard, 1824).

Jurel ojon.

Talla maixima registrada:  1,20m LT (Robertson & Allen 2002).
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Descripeion de la especie: Cuerpo oblongo y comprimido. Dorso de color verde

aceitunado o verde azulado irisdicente, vientre blanco plateado; una mancha negra

pequeiia en el borde dorsal del opérculo; segunda aleta dorsal oscura con el apéndice

blanco; aletas anal y caudal amarillentas a negruzcas, escudetes de la linea lateral

oscuros. Ojos grandes con un parpado adiposo bien desarrollado. Aleta dorsal con VIII+
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T espinas y 19 a 22 radios, aleta anal con II +1 espinas y 15 A 17 radios. Linea lateral
con un arco anterior bien pronunciado, 0 a 3 escamas en la porcion recta, seguidas de 27
a 36 escudetes. Pecho enteramente escamoso. Numero de braquiespinas en el primer
arco branquial (incluido los rudimentos): 6 a 8 en la rama superior y 15 a 19 en la rama

inferior.

Habitat: Es una especie pelagica de aguas costeras y ocednicas asociadas a arrecifes.

Forma cardumenes densos durante el dia y en la noche se dispersas. Se alimenta

principalmente de peces y crustaceos.

Distribucion: Ocasionalmente en todo el archipiélago de Galapagos.
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SIERRA

Foto: Paul Humann, 1993,

Phylium : Chordata

Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia Scombridae.
Género Scomberomorus
Especie sierra

Nombre cientifico:  Scomberomorus sierra Jordan & Starks, 1895
Nombre comuin: Sierra
Talla maxima registrada: 0,39-0,78 m LF (base de datos FCD); hasta 0,99 m LF

(Fishbase)

Descripcion de la especie: Cuerpo alargado y muy comprimido. Color: costados
plateados con numerosas manchas redondeadas de color naranja dispuestas en tres
hileras por debajo y una por encima de la linea lateral; mitad anterior de Ia primera aleta
dorsal negro intenso, mitad posterior color blanco; aletas pectorales cenizas. Aletas

dorsales muy juntas, la primera con XV a XVIII espinas, la segunda con 16 a 19 radios,
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seguida de 7 a 10 aletillas; aleta anal con 16 a 21 radios seguidos de 7 a 10 aletillas;
aletas pectorales con 20 a 24 radios. Linea lateral descendiendo gradualmente hacia el
pedunculo caudal; hocico mucho mds corto que la cabeza. Numero de branquiespinas en

el primer arco branquial: 12 a 17 en total. -

Hibitat: Es una especie epipeldgica neritica que forma cardiimenes y al parecer desova
en la costa en toda su drea de distribucion. Se alimenta especialmente de anchovetas y

sardinas.

Distribucién: Ocasionalmente en todo este y oeste de Isabela, este de Fernandina,
ocasionalmente poco comun en todo el archipiélago. Norte de Pert hasta el este de

California.
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LISA RABO AMARILLO

Foto: Paul Del.oach, 1993.

Phyllum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia Mugilidae
Género Mugil
Especie galapaguensis.

Nombre cientifico:  Mugil galapaguensis Ebeling, 1961
Nombre comun: Lisa rabo amarillo

Talla maxima registrada: 0,33 a 60 m LT (base de datos FCD).

Descripcion de la especie: Cuerpo grueso. Oliva oscuro o negro en la parte dorsal, con
5 a 6 hileras oscuras horizontales en el cuerpo; vientre blanco. Hay dos morfos, la fase
oscura que es sumamente pigmentada, tiene la cola oscura, aletas pectorales negras y
opéreulo e iris sin coloracion destacada. El morfo de aleta amarilla es dorsalmente de
color oliva y oscuro en la punta de la cabeza; los flancos son plateados con 5 a 6 franjas

oscuras que se extienden desde el margen opercular hasta el pedinculo caudal; el iris
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plateado o gris; aleta caudal amarilla. Aleta dorsal con IV + I espinas y 8 radios; aleta
anal con III espinas y & a 9 radios con lineas amarillas tenues y maracas negras. Cabeza
amplia, area interorbital plana, la punta de la mandibula inferior se superpone un poco
en la superior; dientes bifidos en la hilera externa, con 12 a 13 filas de dientes

secundarios; presenta membrana adiposa.

Habitat: Se encuentra en aguas costeras y cerca de la superficie, en bahias y lagunas de
poca profundidad, se alimenta de detritos del fondo y algas; desova en las costa y sus

huevos son pelagicos.

Distribucion: Es una especie endémica de Galapagos. Se la encuentra en las costas de

toas las islas mayores del archipiélago.
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PARGO DE JORDAN

Foto: Paul Humann, 1993.

Phyllum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia Lutjanidae.
Género Lutjanus
Especie jordani,

Nombre cientifico:  Lutjanus jordani (Gilbert, 1897)
Nombre comiin: Pargo rojo

Talla maxima registrada: 0,60m LT (FAO).

Descripcion de la especie: Cuerpo relativamente alto. Color: oliva oscuro rojizo a
marrén, en especimenes vivos con manchas blancas en el centro de las escamas
formando series longitudinales; ojos con pupilas negras rodeados de naranja rojizo;
preopéreulo con escotadura; placa de dientes vomerinos de forma romboidal. Aleta
dorsal con X espinas y 14 radios blandos; aleta anal con III espinas y 9 radios, perfil

posterior de aletas dorsal y anal redondeados. Serie de escamas en el dorso paralelas ala



99

linea lateral. Ntimero de branquiespinas en la rama inferior del primer arco branquial 12

(7 bien visibles).

Habitat: Viven en arrecifes costeros, forma cardimenes en dreas de corrientes Tuertes y

acantilados rocosos. Carnivoro se alimenta de peces e invertebrados.

Distribucion: El Pacifico del este: México meridional a las islas de Perd, incluyendo el
Malpelo, de los Cocos vy de las Islas Galapagos Ocasionalmente en Darwin, Wolf y

Roca Redonda al norte de Isabela.
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PARGO PRIETO

Foto: Paul Humann, 1993.

Phyllum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia Lutjanidae
Género Lutjanus
Especie novemfasciatus

Nombre cientifico:  Lutjanus novemfasciatus Gill, 1862
Nombre comiin: Pargo prieto
Talla maxima registrada: 0,28-1,14 m LT (base de datos FCD); hasta 1,70 m LT

(FAO)

Descripcion de la especie: Color: dorso pardo-aceitunado oscuro a rojo cobrizo, o bien,
dorso y flancos purpureos; region ventral blanca; aletas pares transparentes a oscuras;
aletas medianas oscuras; borde anterior de aleta anal blanco. Hocico redondeado,

preopérculo con escotadura y tubéreulo poco 6 moderadamente pronunciados; placa de
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dientes vomerinos semilunar, sin extensién posterior mediana; lengua con una 6 mas
areas de dientes granulares; nimero de branquiespinas en la rama inferior del primer
arco branquial: 12 (5 son rudimentos muy bajos). Aleta dorsal con X espinas y 13 6 14
radios blandos; aleta anal con III espinas y 7 u 8 radios blandos; perfil posterior de
aletas dorsal y anal redondeado a anguloso; aletas pectorales con 16 6 17 radios; aleta
caudal truncada ¢ levemente marginada. Series de escamas oblicuas por encima de la
linea lateral, pero ocasionalmente horizontales en los juveniles; 4 escamas entre la linea
lateral y el punto medio de la base dorsal espinosa; 5 ¢ 6 hileras de escamas en la

mejilla.

Habitat: Vive en arrecifes rocosos y coralinos costeros hasta por lo menos 60 metros de
profundidad. Los juveniles suelen encontrarse en estuarios con manglares y en bocas de
rios. Son carnivoros, v se alimentan de invertebrados grandes como cangrejos, gambas,

camarones y pescados.

Distribucion: Desde el Pacifico Este de México nortefio a Peri nortefio.

Ocasionalmente en todas las islas Galapagos de Norte a Sur.
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DIABLA

Foto: Paul Humann, 1993,

Phylum : Chordata

Clase: Osteicthyes

Orden: Gonorhynchiformes
Familia: Chanidae.

Género: Chanos

Especie: chanos

Nombre cientifico: Chanos chanos (Forsskal, 1775)
Nombre comun: diabla
Talla maxima registrada: 0,39 a 0,60 m LT (base de datos FCD); hasta 1,80 m LT

(FAO)

Descripcion de la especie: Cuerpo alargado, moderadamente comprimido. Color:
plateado. Cabeza puntiaguda; boca pequefias, sin dientes; sin placa gular entre las ramas
de la mandibula inferior. Aleta dorsal a medio cuerpo; aletas pélvicas por debajo de la

dorsal; aleta anal pequefia muy por detras de la dorsal. Escamas pequefas; linea lateral
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presente en toda la longitud del cuerpo, aleta caudal surcada. Las mioespinas son

numerosas y tridentes, por esto se la conoce localmente como diabla.

Habitat: Viven en bahias y lagunas costeras. A menudo forman grupos que se
alimentan en la superficie mezclandose con lisas. Se alimenta de invertebrados de algas,

invertebrados benténicos y plancton.

Distribucién: Ocasional en todas las islas, se la encuentra con mayor [recuencia en las

pozas del sur de la isla Isabela (Poza de las diablas) y Floreana (Punta Cormorant).
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tamafio; aletas pectorales con 14 a 16 radios (usualmente 15). Namero de

branquiespinas en el primer arco branquial: 19 a 23 (inclusive rudimentos).

Habitat: Se encuentra en bahias, lagunas costeras y regiones de manglar. Se alimenta

de peces y camarones,

Distribuciéon: Ocasional en las islas mayores del archipiélago.
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RONCADOR BARRA GRIS

Foto: Paul Humann, 1993.

Phyllum : Chordata
Clase: Osteichthyes
Orden: Perciformes
Familia: Haemulidac.
Género: Haemulon
Especie: sexfasciatum

Nombre cientifico: Haemulon sexfasciatum (Gill, 1862)
Nombre comiin: Roncador barra gris

Talla maxima registrada: 048 m LT.

Descripcion de la especie: Cuerpo oblongo, mas 6 menos alto y comprimido, su altura
de 30 a 34% de la longitud estandar. Cabeza de 34 a 39% de la longitud estandar;
hocico largo, 46% largo, ojo 16 a 22%, respectivamente, de la longitud de la cabeza;
boca grande y terminal; maxilar largo y encorvado, su extremo posterior situado por

debajo del borde anterior del ojo; nimero total de branquiespinas en el primer arco
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branquial: 18 a 22; menton con 4 poros, los 2 posteriores en forma de fisuras y alojados
en una foseta profunda, bien evidente, dando en conjunto la apariencia de 2 diminutos
poros anteriores seguidos por un surco mediano posterior; preopérculo finamente
aserrado en los adultos Aleta dorsal escotada, con XI ¢ XII espinas y 16 a 18 radios
blandos; aleta anal con III espinas y 9 ¢ 10 radios blandos, la segunda espina anal mnas
larga y fucrie que la tercera; porciones blandas de las aletas dorsal y anal densamente
escamosas; 49 a 52 escamas perforadas por un poro en la linea lateral; 8 & 9 hileras de
escamas en una linea oblicua entre el origen de la aleta dorsal y Ia linea lateral; escamas
en torno al pediinculo caudal; 9 dorsales, 2 perforadas por un poro y 11 ventrales, 22 en
total. Color: juveniles con tres franjas laterales y una mancha caudal, que desaparecen
con la edad, mientras aparecen 6 6 7 franjas verticales gris oscuras sobre un fondo
amarillento en el dorso vy los flancos; lados de 1a cabeza con manchas oscuras detras del

ojo

Habitat: Se los encuentra en Forma cardiumenes en arrecifes costeros durante ¢l dia,

dispersandose de noche entre las rocas en busca de alimento. La dieta consiste en

crustaceos, moluscos, anélidos.

Distribucion: En todo el archipiélago de Galapagos.
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CAPITULO 6.

6. MANEJOY CONTROL.

6.1 APORTES TECNICOS DEL PAROQUE NACIONAL GALAPAGOS,

ESTACION CIENTIFICA CHARLES DARWIN, PROYECTO INTEGRAL

GALAPAGOS - PROGRAMA “ARAUCARIA” Y OTRAS INSTITUCIONES

EN LA CONSERVACION DE LOS “SEMILLEROS”.

Las islas Galapagos fueron establecidas como Parque Nacional para la conservacion de
las diferentes especies terrestres de flora y fauna alli existentes en 1959, y en 1986 se
estableci6 la Reserva de Recursos Marinos con el fin de proteger también a las especies
marinas costeras. Pero es a partir de diciembre de 1996 cuando se crea la Reserva
Biologica de Recursos Marinos, bajo la responsabilidad en el control directo y exclusivo

del Servicio del Parque Nacional Galapagos.

Los ecosistemas de Galdpagos no pueden sobrevivir sin la proteccion del ecosistema
marino. Muchas especies nativas y endémicas dependen en su totalidad de los
ambientes marinos, de los procesos evolutivos y ecoldgicos que ocurren en la tierra
teniendo relacion directa con el mar. Para mantener el equilibrio natural entre las
diferentes especies y para mantener sus ecosistemas, es vital que se conserven sus bases
de alimentacion, para la conservacion de las especies manteniendo ciertos sitios como
“semilleros” con la participacion de la comunidad vy especialmente el sector pesquero

artesanal.
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u Parque Nacional Galdpagos.

De acuerdo a la Ley de Régimen Especial de la Provincia de Galdpagos, el control y
patrullaje del area geografica que comprende el PNG, la supervision de las actividades
portuarias, el control del aprovechamiento pesquero y la ejecucion de programas de
investigacion y seguimiento; debe ser realizada por la Direccion de Parque Nacional
Galapagos en coordinacion con la Armada Nacional, DIGMER, Subsecretaria de
Recursos Pesqueros y el Instituto Nacional de Pesca - Instituto Oceanografico de la
Armada. Para ello el PNG cuenta con el programa de control y vigilancia, que procura
cubrir con sus unidades aproximadamente 1.500 Km de linea de costa y en parte los
mas de 133.000 Km® de superficie que tiene la RMG, donde sus actividades son

realizadas en conjunto con la Armada Nacional del Ecuador.

Dos son los tipos de estrategias de control que aplica el PNG: primero, patrullajes
marino costeros, que son apoyados por la Armada Nacional del Ecuador, con personal
en bases fijas ubicadas en puntos clave del Archipiélago e informacion provista por
labores de inteligencia; segundo, cadenas de custodia para la comercializacidon de ciertas
pesquerias. Para el primer caso, el PNG tiene asignadas sus unidades en diferentes islas
para la vigilancia y patrullaje de la linea costera, zonas donde normalmente incursionan
los pescadores artesanales. Cada oficina en Santa Cruz, San Cristobal e Isabela tienen

asignadas zonas de jurisdiccion desde donde se coordinan las actividades.

Las actividades de las naves del PNG se complementa con el apoyo de los

campamentos base, ademas sus actividades se las coordina con los recursos disponibles
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de la Armada Nacional del Ecuador para no duplicar esfuerzos. Se aplican también
labores de inteligencia que permiten a los guarda parques ser mas eficientes en sus
tareas y ademads se esta involucrando paulatinamente en las tareas de vigilancia a las
cooperativas de pescadores artesanales, demostrando a la gente el hecho que el pescador

ilegal perjudica el “bolsillo” del pescador legal.

La tarea de patrullaje responde a las épocas de las principales pesquerias, que son la
langosta en los meses de septiembre a diciembre y el pepino mar en los meses de marzo
a mayo. Por tanto, la programacion y la asignacion de las naves pueden variar en
respuesta a los requerimientos de control de cada pesqueria. La vigilancia permanente a
lo largo de todo el afio se realiza solamente en sitios especificos, para ello se cuenta con
tres puntos fijos: Base Bolivar (Isabela), Base Cartago (Isabela) y Base Tiburén Martillo
(Darwin). En el caso de la Base Bolivar se cuenta con tres guarda parques, un infante de

marina, y un policia los 365 dias del afio.

La principal actividad que se realiza en estos patrullajes es el control al pescador
artesanal que opera en la RMG, para ello se inspecciona y registra los datos de las
embarcaciones, se verifica el uso de artes de pesca que no estén prohibidas, se procura
que se respeten [as zonas en la que la pesca esta prohibida y en general que se cumpla
con lo establecido en el Calendario Pesquero. Adicionalmente a estas tareas el personal
del PNG controla la incursion de barcos pesqueros industriales del Ecuador y

extranjeros en la RMG.,
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En el caso de las cadenas de custodia, estas existen principaimente para la pesqueria del
pepino de mar y de la langosta; esto es debido a que la pesca blanca no es considerada
una pesca de alta rentabilidad, el control de los desembarques, movilizaciones de este
producto al continente y el registro de zarpes y arribos en las capitanias no son
eficientes (Murillo, 2002). Siendo un sistema organizado de seguimiento de las
transacciones que se inicia en el pescador que obtiene el producto, quien debe contar
con un certificado para entregarlo al comerciante; posteriormente este comerciante debe
contar con un certificado de monitoreo que es un documento que indica que el producto
ha sido registrado por el equipo de monitoreo del PNG y ECCD. En esa cadena de
custodia de varios pasos es donde es posible detectar infracciones, principalmente el

incumplimiento de tallas.

= Estacion Cientifica Charles Darwin.

La Fundacion Charles Darwin a través de su brazo operativo, la Estacion Cientifica
Charles Darwin, ha dado una prioridad en los Gltimos afios para la recopilacion de
informacion de investigaciones de imporiancia para las pesquerias en el ambito
comercial para el archipiélago tal es el caso de la langosta, pepino de mar y otrasg
especies del Calendario Quinquenal presente en estos estudios tal informacion lo
conforma la linea base de la biodiversidad para si poder evaluar la zonificacion
provisional de fa RMG, sirviendo como referencia y punto de partida para futuros

estudios.
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Los resultados presentados en el informe de la Linea Base, se basan en investigaciones
llevadas a cabo a lo largo de los tltimos 5 afios, con la colaboracion del sector pesquero,
sector turistico y guias naturistas e investigadores que ayudaron a sustentar dichos
estudios, por lo que el plan de manejo. de la Reserva Marina de Galapagos hace
referencia a la evaluacion de la zonificacion provisional con el objetivo de establecer la
zonificacion respectiva a través de un proceso de experimentacion, evaluacion vy

adaptacion.

s Proyecto Integral Galapagos-Programa Araucaria.

El Proyecto Integral Galapagos Programa “ARAUCARIA” a través del Parque Nacional
Galdpagos contribuye a la conservacion de la biodiversidad biologica de los
ecosisternas, desarrollo humano vy satisfaccion de las necesidades basicas y

fortalecimiento institucional comunitario que sea apreciado por las comunidades Jocales

como un aporie real a su desarrollo.

El principal aporte dentro de las islas es la conservacion de la diversidad biologica con

la participacion activa de la comunidad local, entre ellos el sector pesquero artesanal.

Ademas de la Cooperacion Espaiiola, el PNG, cuenta para la gestion de estos humedales
con el valioso apoyo de otras instituciones internacionales, como USAID (Inter.-
American Agency of Development of the United States), que ha venido financiando
desde 1999 la adecuacion y sefializacion de los senderos turisticos existentes en el sur

de Isabela y la FCD, que realiza labores de investigacion y monitoreo ambiental.



MATERIALES Y METODOS.

MATERIALES PARA LA METODOLOGIA DE LA LINEA BASE DE LOS

RECURSOS PESQUEROS COMERCIALES DEL SEMILLERO DL

PUERTO VILLAMIL.

1 ictiometro de 50 cm.

1 VERNIER de plastico de 20 cm.
1 peso de plomo de 5 libras.

20 metros de cabo medio grueso.

3 pavetas.

1 metro de tuvo PVC de color blanco de 4 pulg.
1 GPS.

2 linternas.

6 pares de guantes de lana.

3 linternas (cascos de linternas)
pilas para linternas.

6 saquillos 6 chinguillos.

| cinta métrica.

I equipo de diseccién.

1 embarcacion

plomos.

visor.

snorkel.

1 compresor.
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METODOLOGIA DE LA LINEA BASE DE_ LOS RECURSOS

‘}f

PESQUEROS COMERCIALES DEL “SEMILLERO” DE PUERTO

VILLAMIL.

a. Para determinar la abundancia

Figura 5. Metodologia de barrido circular de 100 m* de 4rea. (Richmond &
Martinez, 1993).

Para estimar la abundancia de pepino de mar (Isostichopus fuscus), churo rojo
(Pleuroploca princeps) y erizo blanco (Tripneustes depressus) en donde se estima la
densidad de las especies por medio de transeplos de barrido circular de 100 m’ de drea
(Figura 5). Esta técnica consiste en utilizar una cuerda media gruesa de 5,64 metros de
longitud, la misma que se mantiene fija en un extremo mediante un peso de plomo y
funciona como eje de rotacién (el radio de un circulo de 100 m ), mientras que un buzo
sostiene la cuerda en el extremo opuesto al peso y se desplaza lentamente con
paradas a intervalos aproximadamente de | m de distancia, el otro buzo recorre a lo
largo de la cuerda colectando todos lo pepinos, churos y erizos que se encuentren

(dentro del circulo); entre la distancia del peso y el extremo opuesto. Al finalizar todo el
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P - . . L. . . ,
circulo, el drea cubierta serda de 100 m™. Cada pareja realizard entre dos vy tres
transeptos por sitio. Los pepinos encontrados en cada transepto serdn recolectados en
bolsa de plastico ¢ saquillos por separado y serdn enumeradas para su posterior

conteo.

El cileulo de la densidad poblacienal de pepino de mar gue se realizard utilizando

Ia siguiente formula:

_Ni
AT

D

D: Densidad

N t;, Numero total de pepinos encontrados en el interior de un transepto en un sitio
determinado.

AT (m?): Area total del sitio en metros cuadrados.

Las unidades de densidad quedan expresadas como individuos por metro cuadrado

(Ind/ m?).

La densidad media (Ind. 160 m 2) para cada zona establecida de muestreo se

calculara de la siguiente manera para churo rojo, erizo blanco.
D =Ni * Ntr ™
D = densidad.

Ni = ntmero de individuos por cada transepto de 100 m.

Ntr = niimero de transeptos por cada sitio de muestreo.
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Para el estudio de langosta y langostino se realizaron muestreos durante la noche debido
a la posibilidad de obtener un ndmero representativo de individuos de la poblacién y en
sitios seleccionados bajo la informacidn de los pescadores u otras personas que hayan
realizado sus faenas anteriormente deniro del semillero. Para esto el buzo realiza
inmersiones con método de hooka, con una duracién y direccidon segan su criterio para
atrapar ¢l mayor nimero de langostas de las tres especies, simultineamente. Para el
muestreo de peces se lo ha realizado por medio de observacion directa utilizando buceo
superficial en fa zona intermareal y sub-mareal y por encuestas a los pescadores y

armadores.

b.  Obtencién de informacion de datos biométricos.

En el caso de pepino de mar, churo y crizo blanco s¢ tomé datos para establecer la taila
promedio para el pepino de mar se tomaron datos de su longitud total (Figura 6) para é!
churo Ia longitud total medida de punta a punta y para el erizo el didmetro de la testa
(Figura 7). En el caso de langostas espinosas se tomaron datos del sexo, fongitud total,
longitud de caparazén, anchura del primer segmento abdominal, presencia de huevos y
espermalecas y estado de muda. Utilizaremos bitacoras de levantamienio  de

informacién para realizar anélisis estadisticos basicos (ANEXOS 8).
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Figura 7. Medicion el didmetro de la testa del erizo blanco (Tripneustes depressus).
¢.  Obtencion de informacion de datos oceanograficos.
Se anot6 el estado del mar con el siguiente indice relativo: 1= bueno, 2= regular,

3 = oleaje, 4 = fuerte oleaje, 5 = abortar el muestreo.

Los lugares de muestreo fueron marcados con GPS (Tabla 8y 9).



Tabla 8. Lugares de muestreo en la zona intermareal marcados con GPS

Zona Referencia Latitad Longitud
Sur QOeste
Zona 1 Hotel Marita 00.95875 ° 090.96371 ©
Zona 2 | Diagonal a Capitania { 00.95868 © 090.96617 ©
Zona 3 Casa de Beto 00.95701 © 090.96946 °©
Estero 1 Tunel del Estero 0.96091 © 090.99061 ©
Estero 2 Estero 00.96003 © 090.99302 °

Fuente: Investigacion Personal, 2003,
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Tabla 9. Lugares de muestreo de la zona de bucco hooka marcados con GPS

Zona Latitud Sur Longitud Qeste
Buceo 1 0.96542 ° 90.99340 ©
Buceo 2 0.96587° 90.97242°
Buceo 3 0.96343 ° 90.96657 ©

Fuente: Investigacion Personal, 2003.
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RESULTADOS.

40 salidas de campo de las cuales 20 fueron en la zona de muestreo intermareal
para hacer un muestreo pepino de mar (Isostichopus fuscus), churo rojo
(Pleuroploca princeps), erizo blanco (Tripneustes depressus) y observacion de
peces, 10 inmersiones de buceo Scuba con la Estacion para hacer un muestreo
pepino de mar (Isostichopus fuscus), 6 inmersiones de buceo hooka para
monitorear langosta y 4 inmersiones de buceo Hooka para monitorear pepino de
mar, churo rojo y erizo blanco. Durante los muestreos se cubrié 40 transeptos en

un drea de 4000 m”,

En la Figura 8 observamos que en el semillero existe una mayor cantidad de
erizos blancos (Tripneustes depressus) en la zona de buceo 1, seguido del pepino
de mar (Isostichopus fuscus) en la zona de buceo 2y con menor fuerza al churo

rojo (Pleuroploca princeps) en la zona de buceo 3.

NUMERO DE INDIVIDUOS EN LA ZONA INTERMARIAL -
SUBMAREAL

w 20
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€00 | '
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Figura 8. Cantidad de individuos encontrados en el semillero de Puerto Villamil.
Fuente: Investigacion personal, 2003,
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Encontramos mayor abundancia de individuos hembras de P. gracillis ovadas con
una longitud total promedio de 30,44 cm; sin embargo los individuos machos
presentaron una longitud total promedio de 33,21 ¢cm mayor siendo este mayor

que las hembras (Tabla 10)

Tabla 10. Langostas espinosas monitoreadas en el semillero de Puerto Villamil

L. total Ancho primer
L. cefalotérax Namero de
Promedio segmento
Especie (cm.) individuos
(em.) (cm.)
Langosta verde
Machos 33,21 14,3 7,16 8
Hembras 30,44 12,95 6,5 14*
* 6 ovadas
Langosta roja
Machos 20,9 8,7 4.6 10
Hembras 14,2 5,7 3,0 1
Langostino
Machos 24,25 10,85 6,8 2
Hembras 24,64 11,85 7.7 9

Fuente: Investigacion Personal, 2003,

Los peces que se observados fueron temporales concerniendo a la época fria

hallando estos:
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Tabla 11. Lista de peces observados en el “semillero” de Puerto Villamil

Nombre Comitin Nombre Cientifico Familia
Lisa rabo amarillo Mugil galapaguensis Mugilidae
Pargo rojo Luwtjanus jordani Lutjanidae
Palometa Seriola rivoliana Carangidae
Jurel ojon Caranx sexfasciatus Carangidae
Sierra Scomberomorus sierra Scombridae
Robalo Centropomus viridis Centropomidae
Bacalao Myceteroperca olfax Serranidae
Roncador Barra Gris Haemulon sexfasciatum Haemulidae
Diablas Chanos chanos Chanidac
Ojon Xenocys jessiae Haemulidae
Carabali Cirritus rividatus Cirrhitidae
Camotillo Paralabrax albomaculatus Serranidac
Caga Leche Dermatolepis dermatolepis Serranidae

Fuente: Investigacion personal, 2003.

La zona de Buceo 1 (Ver mapa de semillero de Puerto Villamil en anexos # 7) con
latitud sur 0.96542 ©y longitud oeste 90.99340 O resulté muy dificultoso trabajar
debido a que es una zona de mucha rompiente y corriente, encontrandose

habitvalmente movido el fondo marino.
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La mayor abundancia de pepino de mar (Isostichopus fuscus) fué en la zona
Buceo 2 (Ver en anexos # 9), latitud sur 0.96587 Oy longitud oeste 90.98716 con
una talla minima de 13 ¢m y una talla maxima de 22 c¢cm y una longitud total

promedio de 18,25 cm. La densidad poblacional de pepino de mar fue de 1,2

. 2 < ; .
indv/m-En los muestreos realizados en la zona intermareal las densidades
poblacionales de individuos de churo rojo (P. princeps), erizo blanco

(T. depressus) y pepino de mar (1. fuscus) eran relativamente bajos.

A continuacién una grafica (Figura 9) de las tallas promedio de pepino de mar
(Isostichopus  fuscus), churo rojo (Pleuroploca princeps) y erizo blanco
(Tripneustes depressus) donde el pepino de mar no alcanzaba la talla comercial
de 20 cm de longitud total y encontramos una vez mas que la zona del estero y de
buceo se hallé animales con tallas relativamente iguales indicando que el
“semillero” podria ser un principal sitio de desove, alimentacion y desarrollo de

estas especies.

TALLAS PROMEDIO DE LOS ANIMALES VISTOS EN LA ZONA
INTERMAREAL - SUBMAREAL
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Zona 1l Zona2 Zona3 Estero 1 Estero 2 Buceo 1 Buceo 2 Buceo 3

ZONAS

Figura 9. Talla promedio de pepino de mar, erizo blanco y churo rojo.
Fuente: Investigacion personal, 2003.




Pleuroploca princeps se encuentra representado en toda la RMG. Se observaron
densidades relativamente bajas, con una [ongitud minima de 2,5 cm y 10,9 cm de
longitud maxima. Estos churos rojos llegaron a medir hasta 8,5 ecm de longitud

total promedio de esta especie.

La zona intermarcal fue el lugar donde menos individuos de erizos blancos
(Tripneustes depressus) se encontro, a diferencia de la zona submareal de buceo 2
(7 ind. /m2 ), siguiéndole la zona del estero 1 (5,8 ind. /m2) con un grado de

asimetria positivo es decir de tamafio més grandes.
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DISCUSION TECNICA.

El Plan de Accidn para la conservacion y uso sostenible de los Humedales del Sur de
Isabela, recomienda evaluar la Zona del “Semillero”, de manera que permita conocer el
estado actual del humedal marino y su biodiversidad. Varias de las especies que existen,
son de interéds comercial pesquero y es preciso valorar el estado de las poblaciones,
realizando estudios de densidad poblacional y analizando la estabilidad de este
ecosisterna considerando por un lado los aspectos bioloégicos y por otro las actividades

de pesca artesanal que son realizadas por la poblacion local.

La cooperativa de Pesca “Horizontes de Isabela™ a sugerido declarar a este sitio como
zona de semillero a través de la JMP. La amplia variedad de especies presentes
autéctonas de importancia como los peces diabla (Chanus chanus), el pargo (Lutjanus
sp), la lisa (Mugil sp) y otros invertebrados como las langostas Panulirus gracilis,
Panulirus penicillatus, Scyllarides astori, el pepino de mar Isostichopus fuscus y el
erizo de mar Tripneustes depressus han inducido para que la cooperativa tome esta
iniciativa. Sin embargo la escasez de datos en lo que se refiere a la abundancia de
biodiversidad, presencia de estadios larvales o juveniles de las especies de importancia
para [a pesca y otras como la presencia de adultos en estados avanzados de gravidez no
han permitide que se declare formalmente a esta zona como “semillero”. Se considera
necesario justificar esta area como “semillero” con el sustento de estudios que
demuestren su riqueza bioldgica, y su potencial aporte como zona de reproduccion,

desove o reclutamiento de especies de importancia cientifica y/o de interés comercial.
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Sin embargo el conocimiento tradicional de la poblacion local, pescadores y autoridades
consideran que el humedal marino constituye uno de los principales sitios de desove,
alimentacion y desarrollo de peces y crustaceos autéctonos en el archipiélago de
Galéapagos, siendo un drea muy rica en estos recursos; que en los Ullimos afios se ha
visto seriamentec amenazado, debido a la sobre pesca realizada principalmente sobre
algunas especies autéctonas como el pez diabla (Chanus chanus). La observacion de
estos peces en el “semillero” han sido relativamente bajos en relacion a otros afios
segun los propios pescadores. Ademads algunas otras actividades ilegales pueden generar
problemas en el humedal marino. La extraccion de pulpo utilizando cloro, {a captura de
langosta y pepino de mar en épocas de veda y la captura de especies en tallas no

permitidas perjudica la abundancia de estos recursos.

Asi el conocimiento de la estructura y dinamica poblacional de estos espacios se tornan
importantes para poder comparar y distinguir cambios en la abundancia de las
poblaciones bien sea debido a fluctuaciones naturales, procesos oceanograficos a largo
plazo e impactos antropogénicos. Ademas fa informacién generada sirve como base
para la conservacion y en el caso de especies de interés comercial apoyarian a definir

los lineamicntos de su manejo.

En este estudio se presenta un andlisis de la presencia de las principales especies de
interés comercial pesquero, v su densidad poblacional diferenciando los peces de los
invertebrados. Esto se complementa con la descripcion del régimen legal e institucional

que rigen el manejo de Ja Reserva Marina de Galdpagos y que se consideran son



necesarias de conocer para identificar la toma de decisiones que sc tiene sobre esta area

protegida.

Si bien, no es un estudio concluyente en la definicién del humedal como una zona
“semillero”, los resultados obtenidos pueden ayudar a desarrollar futuros estudios que
deseen profundizar en el conocimiento de la estructura y dindmica poblacional del

humedal marino.

Los datos temporales obtenidos pueden ser comparados con proximos estudios
complementarios. Si bien el tiempo ha sido limitado, la idea central ha sido apoyar a la
poblacion local y a las instituciones con datos técnicos que ayuden a tomar decisiones

para el mantenimiento sustentable de las actividades economicas locales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El humedal marino que se extiende a lo largo de 6.5 Km. de costa, tiene vinculo directo
con cl sistema de lagunas y pozas interiores de la Bahia de Puerto Villamil, Isabela y en
ciertos lugares existe un constante intercambio de aguas a través de conexiones directas
del agua de mar con las interiores. Esto crea un ambiente particular, con notables
fluctuaciones de temperatura a lo largo del afio, que depende fundamentalmente de la
influencia de las corrientes y subcorrientes céalidas o frias que afectan en las aguas de las

islas.

El humedal marino es parte importante en la cultura y economia de la poblacién local
porque aqui se desarrolla una pesqueria tradicional recreativa y comercial; y actividades
de turismo. Sin duda este complejo de aguas de mar, lagunas, pozas y manglares con
caracteristicas especiales resultan esenciales para el mantenimiento de la diversidad

biologica.

Aqui se encuentran especies que dependen exclusivamente del habitat del humedal para
completar su ciclo bioldgico y en su conjunto se constituye en uno de los principales
sitios de desove, alimentacidén y desarrollo de peces y crusticeos autdctonos. Vale
destacar lo siguiente: de manera general, las especies que habitan estos sitios pueden
clasificarse en dos grupos (1) especies permanentes de pequefio tamafio, de vida corta,
con grandes densidades que pasan todo su ciclo biolégico en estos lugares, y (2)
especies migratorias que usan el lugar solo como un cierto estadio de su desarrollo. En

respuesta a cambios ambientales, tanto los organismos residentes como los transeuntes
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pueden desplegar adaptaciones funcionales, de comportamiento y morfoldgicas. (Gelin

& Gravez , 2002).

Los fondos rocosos de la parte marina, permiten el establecimiento de muchas especies
bentdnicas, y algunas de ellas de interés pesquero como el pepino de mar (Jsostichopus
Jfuscus), langostas espinosas (Panulirus gracilis, Panulirus. penicillatus), langostinos
(Scyllarides astori), churo blanco (Hexaplex princeps), churo rojo (Pleuroploca.

princeps), pulpo (Octopus sp.) y erizo de mar (Tripreustes. depresus).

De las especies monitoreadas en el semillero se pudo encontrar para las langostas
espinosas que son individuos migratorios una mayor abundancia en el “semillero”
debido a que, las corrientes y subcorrientes chocan cerca de la isla Isabela,
transportando aguas ricas en nutrientes permitiendo una gran produccién primaria que

beneficia su reproduccion y desarrollo.

Igualmente de las especies de pepino de mar (Isostichopus fuscus), se encontraron
individuos adultos, generalmente sobre los 20 cm. de longitud total, y a densidades de
1,2 indv/m’- El P. gracillis hembras ovadas con una Jongitud total promedio de 30,44
cm; sin embargo los individuos machos presentaron una longitud total promedio de
33,21 cm siendo este mayor que las hembras; posiblemente esta especie también es un
desovante en este sitio. El P. Penicillatus con una longitud total promedio de 17,55 cm

y los langostinos con una longitud total promedio de 24,44 cm .
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Con respecto al churo rojo Pleuropoca princeps, las densidades poblacionales
encontradas fueron relativamente bajas y fueron encontrados en las zonas rocosas en
pocas cantidades, posiblemente esto se deba a que; estos individuos se agrupan durante
la estacién caliente con fines reproductivos. Reportes de observaciones indican que esta

especie se agrupa bajo las rocas y alli ponen sus huevos.

Se pudo encontrar una gran poblacion de erizos blancos (Tripneustes depressus). Estos
presentan alta variacion espacial y temporal en cuanto a la densidad poblacional. Sin
embargo, las densidades poblacionales del 1. depressus en los sitios submareales fueron
las mas abundantes y homogéneas, guizd esto se deba a que; las condiciones
ambientales en la zona submareal sorm mads estables en comparacién de la zona

intermareal.

Entre los peces que se observaron en el “semillero” se refiere a especies de época fria
como la sierra (Scomberomorus sierra), palometa (Seriola rivoligna), robalo
(Centropomus nigrescens), roncador barra gris (Haemulon sexfasciatum), carabali
(Cirrhitus rivilatus), y en la poza “Las Diablas” fue la lisa rabo amarillo (Mugif
galapaguensis), pargo rojo (Lutjanus jordani) y diablas (Chanos chanos) El lugar en
donde se encontré mayor mimero de especies es en “El Estero” debido a que se

considera una zona de desove y reclutamiento de especies de interés comercial.

Al ser este un ecosistema especial, vale la pena preguntarse y estudiar como funciona la
adaptacion de las especies a este medio, que rol desempefian estas en el mantenimiento

de las cadenas alimentarias, como funcionan las rutas migratorias, que niveles de la
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etapa de sus ciclos bioldgicos pasan lag especies en estos ecosistemas y que funciones
desarrollan, etc. Un adecuado manejo de la Reserva Marina de Galdpagos exige
decisiones sustentadas en criterios técnicos que se deben basar en el conocimiento de la

biologia y la ecologia de los recursos, de las poblaciones y ecosistemas.

Por estas reflexiones, en las condiciones actuales, mientras se define la zonificacion
definitiva de la Reserva Marina de Galapagos, se puede recomendar algunas estrategias
de manejo, tales como: 1.- Evitar la captura de especies que no cumplen sus tallas
minimas comerciales; 2.- Propiciar el uso de artes de pesca selectivas en cuanto a
tamafios y especies; 3.- Definir horarios de pesca y 4.- Elaborar planes y programas de

manejo participativos.

El aporte al conocimiento de las especies de interés comercial pesquero presentes en los
humedales, su densidad y abundancia contribuye a tener datos que aporten al manejo de
estas areas protegidas, sin olvidarnos que los humedales son zonas dindmicas, expuestas

a la nfluencia de numerosos factores naturales y antropicos.

Sin duda alguna hard falta més estudios a nivel especifico para determinar datos con
mayor exactitud, que puedan ayudar al manejo adecuado de los recursos. Esto darfa
mayores luces para evaluar la eficacia de la zona “semillero” del humedal marino en la
recuperacion o en el mantenimiento de las especies, sean o no de interés pesquero. La
informacion que se genere proporcionara lineamientos para la toma de decisiones,
acerca del futuro de la actividad pesquera, de tal forma que no se generen colapsos

ambientales y econdmicos de las pesquerias locales, ya que solo este tipo de trabajos
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permitiran solventar las dudas existentes en la actualidad y la creacion de nuevos
proyectos de investigacion, tales como: reclutamiento, crecimiento, impacto de
corrientes, fertilizacion, biologia larval, entre otros, que provean a {as autoridades de
manejo las herramientas necesarias para un plan de manejo sélido de estas especies

comerciales (Toral M; et al 2003).

Especificamente para el pepino de mar 7 fuscus, langostas espinosas P. gracilis y P.
penicillatus y langostino S. astori, es necesario continuar con estudios en esta zona,
buscando la participacion activa de los pescadores, ya que son ellos los que mejor
conocen el medio marino y las zonas donde se encuentran las especies de interés
comercial. En el caso del langostino S. gstori, seria importante iniciar estudios de su

biologia larval para el mejor entendimiento de su dindmica poblacional

Es importante que se realicen proyectos a largo plazo para hacer un seguimiento
completo del semillero no solo de recursos pesqueros comerciales sino también de la
biodiversidad que es un factor que incide directamente en estos recursos. Asi
instituciones como el Parque Nacional Galédpagos, Estacién Charles Darwin y otras

ONG’s pueden incursionar en nuevas investigaciones.

Para los proyectos que se ejecuten, es indispensable tomar en cuenta los pardmetros
oceanograficos y ambientales y comparar segiin las épocas que sean mas O menos

favorables para realizar los monitoreos.
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También se considera necesario manejar los recursos de manera responsable y conforme
a las leyes y reglamentos existentes, a los acuerdos nacionales e internacionales,
manteniendo opciones y beneficios socioeconomicos presentes y futuros. En fin lo que
se busca es mantener la diversidad, estructura y funcién del ecosistema, reduciendo al

minimo los efectos adversos que causen las actividades productivas.
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ANEXO # 2. Mapa de zonas de pesca en Isabela.
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ANEXO # 3. Puntos marcados con GPS en los sitios de pesca en Isabela.
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Sitio Region Latitud Longitud Comentarios
Alcedo Isabela Norte y Este - (1.288889 -91.097222 Caleta Alcedo.
Angelita Isabela Sur - 0.99697 - 91.01602
Bahia Banks Isabela Oeste -0.03656 -91.43063
Bahia Cartapo isabela Norte y Este - 0.494 - 90.95 San Francisco.
Bahia Cartago Grande Isabela Norte y Este -0.58936 -90.64234 Punta Gavildn.
Bahia Carlago Chico Isabela Norte y Estle -0.64228 - 90.87459
Bahia Puerto Villamil Isabela Sur -0.96 - 90,976
Bahia Elizabeth Isabela Oeste - 0.65789 - 91.14564
Bahia Urhina Isabela Oeste - 0.43544 - 9123636
Ballena Isabela Sur -0.79173 -90.81927
Barahona Isabela Sur - 1.0041 - 91.0390
Cabo Berkeley Isabela Oeste -0.00995 - 91610487
Cabo Marshall Isabela Norte y Este - 0.01700 -91.19908
Cabo Rosa Tsabeta Sur - 1.050669 -91.17433 Santa Rosa
Caleta Toriuga Nepra Isabela Oeste -(5,.20120 -91.39145
Canal Bolivar Isabela Oeste -0.38197 -91.34338
Cerrg Colorado Isabela Oeste -0.49371 -91.20542 Los Colorados
Cowley Isabela Norte y Este -0.375 -90.96650 Islote Cowley
Cuarta Playa Isabela Sur -0.99 -91.03
El Ahogado Isabela Sur -0.96708 - 90.96650
El Bongo Isabela Sur - 104000 -91.22000 Entre San Pedro y
Cabo Rosa
El Estero Isabela Sur -0.97723 -90.98803
El Faro Isabela Sur -0.96708 -90.96005
E! Finado Isabela Sur -1.0304 -91.1467
El Mono Isabela Oeste -0.725 -91.354




ANEXO # 3. Puntos marcados con GPS en los sitios de pesca en Isabela.

Sitio Region Latitud Longitud Comentarios
El Muerto Isabela Oeste -(.061 -91.418%
[ Muiieco Sur Isabela Sur -0.93874 -91.49262
El Pozdn Isabela Sur -0.89 -90.84
El Radar 1sabela Sur -0.84428 -91.43734
Ensenada Isabela Sur -0.72072 - 90.80723
Hierbero Isabela Sur - (1L.98601 -91.0037
Hortensia Isabela Sur -(.9713 -90.9513
Tguana Isabela Sur -0.95519 -01.461 Caleta Tpuana
Istote Brathle Isabela Sur -1.0306 -90.8846
Islote Tortuga Isabela Sur -0.9896 -90.8706
Istmo Perry Isabela Norie y Este -0.5720 -90.9731
La Base Isabela Norte y Este 0.1423 -91.3766
La Calera Isabela Sur Por Puerto Villamil
La Cruz Isabela Oeste - 0.020437 -91.473171
Lz Roal Isabela Sur -0.96693 -90.94502
La Sardina Isabela Norte y Este 0.08148 -91.49304 Par Pta Garcia o Pto.
Azul
La Unién Isabela Sur -1.02 -91.1
La Viuda Isabela Sur -(.9802 -90.8703
Las Tablas Tsabela Norte y Este -0.78 -90.8703 Roca Burra
Loberfa Chica Isabela Sur -0.978203 -90.95763
Loberia Grande Isabela Sur -0.9711 -90.9343
Los Cualro Hermanos {sabela Sur -0.85295 -90.78476
Log Caftones Isabela Ocste -0.298510 -91.357607
Los Corales Isabela Ocste -0.6697 -91.1855
Los Letreros Isabela Norte y Este -0.218 -91.1731
Los Mangles Isabeta Oeste -0.395246 -91,2501
Los Tuneles Isabela Sur -1.04912 -91.18457




ANEXO # 3. Puntos marcados con GPS en los sitios de pesca en Isabela.

Sitio Region Latitud Longitud Comentarios
Muficco Norte Isabela Norte v Este 0.0270137 -91.53759759
Qrcja de Burro Isabela Ocste -0.02971 -91.57567
Patrullera Isabela Norte v Este 0.06442 -91.50484
Piedras Blancas Isabeia Norte y Este 0.1341 -91,3921
Playa de Perros Isabela Ocste . =0.74136 -91.3921
Playa del Amor Isabela Sur -0.961 -90.9865
Playa del Muerto Isabela Norte v Este -, 1055 -01.1833
Plava Negra Isabela Oeste -0.23326 -91.39633
Poza de las Diablas Isabela Sur -0.9613 -90.995
Poza de los Chinos Tsabela Qeste -0.37086 -91,282035 Puerlo Chino.
La Poza de los Patillos Isabela Oceste -0.46927 -91.61191
Puerio Azul Isabela Norte y Este -0.68800 -9(.8363]
Puerto Bravo Isabela Oeste -0.08697 -91.40798
Punta Atbermarle Isabela Norte y Este 0.171) -91.3558
Punta Alfaro Isahcla Norte y Este -0.42424 -90.95111
Punta Crislobal Isabela Sur -0.9103 § -91.5167
Punta Essex Isabela Sur -0.98813 -01.45704
Punta Flores Isabela Sur 0.10139 -91.49028
Punta Giarcia Isabela Norte v Lste -0.3039 -91.0875
Punta Manple Isztbefa Ocste -0.679683 -91.26178085
Punta Moreno Isabela Oeste -0.6832 -91.3250
Punta Negra Isabels Ovste -1.01864 -91.05577
Punta Negra Este Isabela Nore y Este -0.57670 -90.94470 Verificar
Punta Tortuga Isabela Norte y Este -(.273 -01.3822
Punta Veintimilla Isabela Sur -0.92 -90.85 o la Puntilia
Punta Vicente Roca Isabela Qeste -0.0545 -91,5653
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ANEXO # 3. Puntos marcados con GPS en los sitios de pesca en Isabela.

Sitio Region Latitud Longitud Comentarios
Roca Unién Isabela Sur -1.03944 -91.0943
San Pedro Isabela Sur -1.0358 -91.2282 0 Poza de la Papaya
San Vicente Isabela Norte y Este 0.0868 -91.2907
Tagus Cove Isla Isabela -0.26409 -91.37233
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