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RESUMEN

Se ha disefiado una embarcacién con casco de acers. Dara
bhrindar abastecimiento a Camaroneras de le costa
ecuatoriana, tanto a las que no tienen vias de acoisc en
buen estado en el invierno, como & las que se encuentran en
las 1isias de los estuarios de los rios Guavas v Esmeralidas.

parte de esto, se procesari y congelard a bordo camardn con

=

cabers, previo una clasgificacidn automatizada del mismo. Los
cspacios a bordo se distribuveron en base = dos asyectos
bsicos: a) Regquerimientos del armador yv b) Vollmen asumido

para nuestra embarcacidn.

Esta embarcacién, tiene un sistema de provuizidn

3

integrado  por dos motores de 322 hp cada uno. aue le

rnitirvd desarrollar una velocoidad de 10 nudos. Ern ocosnto oA
unidacdes de  refrigeracifn. para cada unoe de  los cusar o2 de
Trateio. gelecnionamos enfriadores e capacidad 15.0  tons.

CF ety Toebactdn. ATy aitnasAanente 15 hr . oen ntmerca de inco

: DT Rt oand Aars Js0a cuartno de refricersaciSnoy
: 13 w& ik G0 fraceshmiente.  Fara  satisfacer ia

e e e et el 2 l1EcTorreos fAe lc Larcacid . . =

LTINS R T ELS ELEeECT VIS A A emLaroaclion s 1Licne un

crure eiectrdgens de 20 hw de salida. Solamente se pro-eoard

camardn con catena. para lo cual se¢ emrlesa una clasif o odara

i

auntomhtica. con capacidad para 1.000 libtras de camar s wor

hors en cinco tamahos.

En el ané&lisis econbmico ee pudo apreciar, oue S8Ta
embarcacién rpuesta en servicio. permite recuperay er Lres
ahioe v medic el capital gque se invierta en su constry ibn.

eracibn. etc.. guedéndeolz a la embarcz iin oncs  crog ¥
medic de vida Gtil. tiempo en e1 sual lrs ganancia:s o~rén
t

as. lo gue hace a éste negocic rertatle.



INDICE GENERAL

FaC, g,
¥ MARITINA Pag.
RESUMEN . .« - o e ot e e e e e e e e r e et e e e e
INDICE GENERAL. . . ottt et et i saemmaaenaaianneeaana e
TABLA DE SIMBOLOS . © o ottt i e i et e e ememeeee i camaaaaaannens
TNTRODUC I ON . & ot et o e it e e e e e cae e et
I. DETERMINACION DEL SERVICIO QUE VA A PRESTAR LA

EMBARCACTON . . L. it it it e e e ettt eme e s

1.1 Suministro de materiales basicos regueridos
POY 188 CAMArONEYa5. « - - o v v v vecorenenssasnnnnos

1.2 Frecuencias de servicio de abastecimiento a
186 CaAmMarONEYaS . v o v o ma e r e s b m s et m s m e

1.3 Aspectos generales de procesamiento v

congelacidbn del CaAMETON. .. ..t
TI. CARACTERISTICAS DE OPERACION DE LA EMBARCACION.....
=1 Ubicacibn geogri&fica de las camaroneras........

o

.7 Datos de produccibn de las camaroneras de cadsa

Y]

Anslisis de las caracterd sticas geograficas y
oceancograficas de las zonas donde va a operar
ia embarcacibn.............. e e e e e e e e e

2.4 Instalaciones para procesamiento del camarodon...

ITI.DETERMINACION DE LOS PARAMETROS BASICOS DE DISERO. .

3.1 Determinacidn de las dimensiones v formas de ir

MDA CAC IO . v o e e o e e e e e e e e e e e e e
3.2 Distribucidn de los espacios a bordo...........
3.3 Determinacidn de la velocidad de serviclo......

3.4 Estimacibon de potencia en funcion de la

Q.I
o]
¢
a\
0
o]
o
]

velocidad de la emb



IV.

VI.

3.5 Calcule del poder de las camaras

de refrigeracibm. « i i et i e e
3.8 Calculo del poder de la planta electrica.......
3.7 Autonomlia v otras caracteristicas de la

embarcacidon. . ... ....... e e e e e e e e
CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION
PROCESADORA. . .. ..ottt e
4.1 Tipo de instalacion & utilizarse...............

4.2 Dimensiones de la instalacibn procesadora a

4.3 Caracteristicas de la instalacion procesadora. .

4.4 Ventajas v desventajas en comparacidon con las

instalaciones en tierra..... ... i,
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL SISTEMA DE
REFRIGERACTION. . . .. it a e e e et ettt e e e e e e
5.1 Generalidades. . e e e e
£ 0 Selancifbn de rempsraturs e wransporte. ...
oL Tmpasidad de la dinstalacitn. ..ol e e
Food Tl ciolc df reEf il e ras ior. ot e e e e e e e e m e e
£.F Seleccidbrn d-! sistema de refrigeracibn.........
£, & Caracteristicas principales del camaron........
5.7 Caracteristicas para almacenamiento del camartn
ESTUDIO ECONOMICO DE LA EMBARCACION. . ..............
B.1 Costo inicial. . .. i e e e
5.2 Costo e operacibr. ... ittt e e
6.3 Ingreso bruto. .. oottt e
§.4 Factor de recuperacidn de capital..... ... ......
5.0 ULilidal. oot ot e e e ettt e e e e e .

EIBLIDTETA
FAG. NS,
BRI TINA



pa0, NG,
ARl TiEd



e L

e i D ELOPL S D e LE

e

molividad CamETos

rubernamenta L e,

arios YU, ha orientado

EORIERTA 6 irncentivado esta indus

uicado & nuestro pals

P a3 SE O, @l

Log pedlneipales peoducd capsedn &N CHULLVEr Lo

LoE e lolres

ST LErocdis T U

miticdo al  Bousdor

SO IV E T

Lo recursons del may Ley

coomo abundantes, de

ionalen @ wnbornac lonsg i Devoacdn o &

va oy an mereados nao

i Fa L)

AVEEL LG T E [

conetltuilds actuslimnenle

UL E L ieanddd maie

retadores de

FrECoLorE L

werancdo  chivimas v ool

SOTIOIACO OB T ELTO pElLE,

et ALt

I g

predncipalinente  a ayudar & low

paciadad wars

no Liensn

solon  como Lo hace

TG Do

Vit @A

ot STIUEE L S Bl 33

pare clar e LT LWL S D



Al NG
Mariisa

Q

la Costa Ecuatoriana, especialmente a aguellas cuyvoe soces
por tierra es imposible. ademis dicha embarcacibn estari en
condiciones @&e realizar un semi-procesadc del camaron a

bordo.

Al  final del estudio s& presenta una serie de
recomendaciones tendientes a viabilizar que la embarcacldn
pueda construirse en el futuro. Dichas recomendaciones
pueden ayudar a mejorar el sistema de procesamiento v la
calidad del producto de exportacidon debido a que el camardn

es un producto de consumo selectivo ¥y no popular.

Debido a que en la estacidtn lluviecsa. se vusiven
intransitables los caminos de acceso & las camarcnsras.
azpeclialmente aquellas gque se encuentran ubicadas en
tugares alejados de las carreteras principales, v pr’ . mas

a canales por donde su acCceso €5 Mas f&oil. v debildo ad-mis

s gue SwisTen Camaroneras aus S encuentran  ublcadas en
Siihs. £1 TrENSTOY e oY medios acuiticos SEe nace
Lo e E RS, Llem™z . BT A embarcacion debe o Loiar

shesreimiente & &€Stad  camaroneras de ser posible  durante

T LY e L DG

Lis embarcacion a construirse dele permitir el
transporte del camarbn en buenas condiciones a fin ds que

conserve su calidad desde el momento del smbargue (Jus  en

arasiones dura hasta ftres horas) hasta wando empiesa  la

oongelacibn a bordo. Ademigs. c¢omo se dijo antericrmente

debe permitir un adecuadec servicio de sbastecimienio de
materiales tales como: agua potable, diesel. insmos,
halanceado v otros, & las camaroneras. tratand.s de

oprtimizar de ésta manera ios eerviciose v cCuot o de



$
Fara leograr un disefo adecuado, s& han considerades  los
v

siguientes Tactores:

as
donde vh a cperar la embarcacibn.
- Tipos de carga con el propbsite de determinar ou
distribucidn & bordo, como el arreglo estructural adecuado
de la embarcacibn.

-

- Que el sistema de refrigeracibn. sea carar de mantsnep la
&

&
temperatursa adecuads para poder conserv: - el camarftn =in
alterar =su calidad mientras esthd almacenado, indspendienie

de la rutina de oreracibn que tengas la =smbarcacibn.

Y

- Buena velocidad de servicic, rara poder navegar en



CAPITULO I

DETERMINACION DEL SERVICIO QUE VA A PRESTAR LA FEMBARCACION
Y PROCESAMIENTO DEL CAMARON A BORDO

1.1 Suministro de materiales requeridos por las

camaroneras.

Los materiales +transportados a las camaronsras. son

riamificados de acuerdo al grade de utilidad gue Tienen

A

i

dentro de la actividad productora camaronera en: Carea de

consumo ordinario v carga de tipo especial.

Carga de consumo ordinario:
- Agus potable. combustible. camaron

c BT et Yol anoeads. cosumos . Vi veres

s e 1ADGOTrALOoOTiC

Carpsa de tipo especial:
- Velf eouiosg: Tractores. camiones., montacargas
-~ Tuteri as v accesorios de gran tamafio
Material de construcciton civil: piedra. arena., cemsento

madera v otros

_ Por consiguiente, nuestra embarcacibn debe tener una
adecuada capacidad de carga v la velocidad de servicic que
~1 medic 1lo determina, arreglo estructural coniiable en
~uanto a resistencia  se refiere v ademias. EYCONTY 3

1
meior  combinacibn de proporoicnss. arreglc gencrs.. o Lant



propulsora, etc.

Qdemés de éstos requerimientos. se debe instalar un
eficiente sistema de refrigeracibn. de modo tal aque el
producte pueda conservarse en buen estado sin alterar su
calidad. En ésta smbarcacibn aparte del abastecimientc a
las camaroneras, se congelard camaron con cabeza, previo
una <¢lasificacitn automatizada del mismo, evitande asi
contratar excesivo personal Ppara su procesamiento. Esto,
implica adecuar la embarcacidn para gue éstas personas
puedan vivir a bordo, asi como también dimensionar la szla
de procesamiento de modo tal gue puedan trabajar

heolgzamente.
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1.3 Aspectos generales de procesamiento y congelacion

del camaron.

En el presente estudio se tratara lo referents al
procesaniento v congelacitn del camardn; tantoc con osoeza
como  8in cabeza., enfocando los principales aspectos
involucrédos en c¢ada uno de los ciclos. El  camarbn ¢z un
crusthceo comestible, cublerto por un caparazdon de cuticula
no may gruesa. Se divide en dos partes principales: cabeza
t cefalotbrax y abdomen © cola.

CABEZA CoLA

BH IO TECA
, . . . F&G, NG,
Figura 1. Partes principales del camaron jea
TLiel TE 1R mEVOD Darte de su vicga. los  camarones viven
Dty TF SN &l imenthndose de aligas, T JUEe o s
s gt e aE voAaLmedag peauenas [ 3],

PROCESAMIENTO DEL CAMARORN

En #! procesamiento del producto para exportacion. se
cmples camardn proveniente de criaderos. & cmimnaron
oroveniente del mar: siendo las principales especies Jue se
vrocesan la PENAEUS VANNAMEI v la PENAEUS STYLIROSTRIS,

Lz pesca gue llega a la planta de procesamientc ¥ gque
vrovisne de Dlscinas, puede ser transportads o via

Lerrestre 6 por via maritima.



El transporte por via terrestre. se hace mediante camiores
refrigerados que transportan el camardbn en brandeias
plasticas con orificios para drenar el i quide proveniente
del hielo O del camarbn. Por via marf{tima, mediante lz:.has
acondicionadas * para la transportacibn de una determinadsa

cantidad de camardon con hielo.

La materia prima, cualguiera que sea sSu sistema de
transportacitn, es enviada en bandejas cuyas capacidades
oscilan en alrrededor de B0 1libras. cada wuna de <llas
llevarsd aproximadamente 50 libras de camarin v 30 libras de
hielo repartido en dos capas:; una en la parte inferior ¥y
otra en la prarte superior. De igual manera se procede en
las lanchas. con la diferencia éue se emplea mayor cantidad

de hielo (fig. 2.

Conts S Do oy
é?é%?q@?ac?ﬂz;%gggiééiéiQCl ég;“——HIELO
R R s P

ey Sl @;zfﬁ CAMARON

LA~ HIELD

ORIFICIOS
DE DRENAIE

Figure 2. Bandeja con capas de hielo ¥V camaron

RECEPCION

El procesamientc del camarbn empieza con  ia recepcibn del
misme. el cual es colocado en un tanque de acero inor idable
gque contiene hielo en escamea v agua ozonizada, - londe
alcanza una temperatura de 15 a 20 oC. F1 tanque posse en

el caparhn

n

I [Ehaa®

ks

ic una banda plastica mbvil gue tr

(¢
foucd
h
ja]
]
.
]
o

tba

i

hacla el cuarto de pesca mediante el emplec  de un



que remueve constantemente el agua vy provoca la agitacibn
en el interior del mismo. Esto se di en el casc de que se
vava a procesar camardon sin cabeza. Casc contrario, shlo se
acciona la banda plastica mdbvil con la finalidad de evitar
gue se desprenda © afloje la cabeza. Una vez accionsda la
banda, el camardon cae  por una rampa a otra b=anda
transportadora anexa al tangue de recepcibn, que lo conduce
al cuarto de pesca en donde es recolectado en handejas
vlasticas. Al pasar el camarbn por la banda transportazdora,
se procede a retirar las impurezas qQue trae la pesca. tales

como: pescados, piedras., conchas, eteo.

Al caer la pesca por la rampa se realizs un muesitirea del

camaron, para realizar un anélisis organoléptico de la

materia prima recibida, con el proposito de evaluar las
condiciones en que &e&  encuentra el  producto  rec i,
permitiendo asi rechazar la materia prima que llegue en mal
estads .  Este exémen congiste en  analizar la  texLura.
BRI L0 1E fHleica v pressncia  de  slementos extrsho s &
Pded P TR E g RATESIERY BIeCTar &l Lelo e la misma. Pars sove
et s SOnuroL. se oolocarn 2 T3 personas. las misnas
wus aelen Ar retirvande log desperdicios gue puedan afectar

el peac del producto.

Despuss de cada recepcidn de materia prima, se proodde &

lavar Y bandejas empleadas con agua Clorinans ¥

o

coorizada, asl como el tangue de  recepoibn v la  enda
transportadora. A continuvacion se presentan jas formss  de
recepcidn de camartn: tanto por agua (mediante barcosi ~oimo

por tierra (mediante camiones). Ver figura 3.
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BIELIOTECA
PESADO — ENHIELADO PO M,
JEEEI R EELE S
Una vez que el camarbon es recolectade en bhandsjas
plasticas, éstas se colocan en parrillas de aluminio donde
permanecen de 10 a 15 minutos, con la finalidad de dejar
escurrir el agua gue acompafla al camaron vy gue &n lo

posterior podria afectar el peso inicial del mismo.

luego se pesan las bandejas en una balanza eléctrica. El
veso de cada bandeja oscila de B0 a 60 libras, a éste peso
se le sustrae el peso de las bandejas vacfias para asf
obtener el peso de la materia prima perteneciente a ocada
proveedor. Adiclonalmente se realiza el pesaje de los
desperdicios que acompaflaron a la materia prima inicial y
dicho peso se reporta sdolo como observacibn. Cabe anctar
gue el cuarto de pesaje estd acondiecionado & una

temperatura de 10 a 15 eoC.

SeFuidsnente se procede a enhielar el camardon. 31 éste vE a
aEsy o @Er  descabezade de  inmediato, se  cubren  las

con o libras de hielo para acto seguido, ser

Y
G
-
L
i
"t
ix
I

colotadas en log carros  transportadores v llievadas & las
m=sag  de descabezado. Pero g1 el camardon no V& a
descaieszarse ens«guida, se tiene gue enhielar en tangues
plastizos mediante el método de capas entrepuestas de hielo
v camaron, €sto es; una capa de hielo en el fondo (2
bandelas), una capa de camaron a continuacibn (3 bandejas)
y asi sucesivamente, hasta llenar el tangue, de tal manera
que la capa exberna de hielc sea equivalente a la primera
{Z pandejas). Ver figura 4. Luego de ésto, se procede a
limpiar el area vy lavar las bandejas con agua clorinsada y

goonizada.
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DESCABEZADO

rd

Consiste en separar la cabeza b cefalotdbrax del abdtmen &
cola, obteniendo un rendimiento aproximado del 68% en cola
v 32% en cabeza. Para esto, se wvacfan 1las bandeslas
provenientes del cuarto de resaje sobre mesas de acero
inoxidable. Se cubre el camardn con hielo en escama v
enseguida se realiza el descabezado aue debe hacerse con
cuidado., con el objeto de obtener un mayoy rendimiento,
caso contraric, se corre el riesgo de un mal descabezado si

se considera que en las cabezas quedan adheridas pequefias

trazas de carne.
CABEZA LOoL&

Descavesado correcto

~ CapEra Lot s

~ T - s

( S ‘__\\ s

<2 / <

e L
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e e A -
- ey e s T T e T e 4

"”,—/}“Z”{,‘/j € i _f—‘;%a xA :\‘:’"‘;\——
,a,.//;./'/,,’ s -~

Descabezado incorrecto

Figura 5. Formas de descabezado

Las bandejas con camarbn descabezado son recogidas en forma
continua en un carro de acero inoxidable, para ser llevaaas
a la mesa donde Be realiza posteriormente el lavado. Cumnide

son demasiadas las bandejas recolectadas, se proceqde &



colocar suficiente cantidad de hielo sobre las mismas a fin
de evitar que suba la temperatura v se produzca un rapido
deterioro.

De izual forma son recogidas las cabezas v llevadas fuera
de lz planta, donde se almacenan en tangues plasticos hasta
su re>iro posterior vy utilizacidbn en la elaboracibn de

otros sub—- productos.

Cabe anotar que una persona 25 colocada con una paleta en
éstos  tangues con el fin de extraer las colas gue se
hutieren mezclado con las cabezas y aue son colacadas en
handssas con hielo para reintegrarlas al procesce de

produccidn inmediatamente.

LAVADD

o reallns manualmente con movimientos circulares
coyvesmites.  colcecando los camarones descabezados sobre una
ewne e acero  dnoxidabhle. con orificios ¥y duchas  gue
prove:n agua ozonizada & 10 <C. Al final de la misma se

anc LT ra Una ramnpa por la cual se desliza el camardn gue
es depositade en bandejas v colocade en  los carros
transcortadores para pasar inmediatamente al &rea de

clasificaclion vy empaque.

Cuandc la velocidad de descabezado es mayor gue la de
empacue, €8 necesario enhielar los camarones descabezados y
guardarlos en la precémara siempre y cuando no pase de 30
minutas. La forma de enhielar es la misma gue se describib
en . proceso de pesado-enhielado para camardn gue 1o se

descap=za de inmediato (fig. 4.



Al final de la jornada de trabajo, se lavan mesa y bandejas
con agua clorinada y ozonizada. Tanto en el lavado COmo en
el descabezado es donde el producto pierde alrrededor de
1/3 de su peso, por lo cual se debe tener cuidado en la
ejecucion de cada uno de ellos y no afectar Doy

consiguiente el rendimiento final.

CLASIFICACION

Las bandejas provenientes del lavado son vaciadas en un
tanque similar al de recepcibn de materia prima, de acero
inoxidable que posee hielo vy agua ozonizada. alcanzandoc una
temperatura de 5 & 10 oC vy cuyo nivel de agua debe ser
ajustado apropiadamente para asegurar que la alimentacibn
del camarbdn hacia la clasificacibn sea de abertura
constante v uniforme sobre la banda transportadora. Eate
posee una banda plastica mdbvil que transporta el camardn a
las mhquinas clasificadoras conformadas por rodillce de
orientacibn superiores ¢ inferiores en igual ntmero
sincronizados v calibrados con una determinada abertura que

permitirgd o nb el pasc del camarbn, seglin sea su tamaho.

Por entre los rodillos superiores caen los camarones mas
peguefios vy ©por entre los rodillos inferiores caen los
camarones mas grandes, pasando de inmediato hacia las
bandas gue los transportan a las mesas de empague. & tiaves
de sub-bandas transportadoras peguefias (fig. 8. Es
importante mencionar que a lo largo de la bande mbvil se
colocan de 4 a 6 personas a fin de que retiren desperdicios
que pudieren haber pasado, v el camarbdn en mal estado {esto
es cuando se procesa camardn de primera c&lidad) gue

comprende camarbdn rojo principalmente; guebrado, Llancio,
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muy manchado, ete. A la miauina clasificadora se L& tusde
regular para clasificar el cam%rbn en el tamafic deseado,
W de

exactitud, siendo necesaric que en cada sub-bande =stén 1 &

u

o

pero a veces la wmwaguina ro clasifica con un 1

2 personag para que realizen una revisibdn.

Por ésto, es importante el control de calidad en las Y neas
de clasificacion, antes de gque se embale el camardn,
chequeando el nlmero de camarones por libra, la uniformidad
y calidad del mismo sin admitir camarones guebrados, rojos
o manchados. Una vez que se comprueba qgue la clasificacibn
esta bien vrealizada., se aprueba el empague del producto.
Por ello el control de calidad que se ~ealiza en éesta etapa
debe ser realizado continuamente, i1 es posible cada 5
minutos a fin de evitar errores duranie el empague dei
camardon. De acuerdo a log reguisitos v preferenc'a del
mercado internacional, los camarones deben ser clasif.cados
por tipo y se distinguen 4 variedades: blanco (white), café
{brown), rosado (pink) v cebra (tigre). Segln su tamafio se
clasifican de la siguiente manera: U7 significa que 1 libra
de camardn contiene 7 camarones de esa clasificacibn., 18/20
indica de 16 a 20 camarconee por libra, etec. [11]. Asi miesmo
cuando se trata de camardbn con cabeza, se siguen las
especificaciones es ablecidas para el mismo, resaltando qus

éste no ha sido gsometido previamente a los procescs de

descabezado v lavado.
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Se realiza en cajas parafinadsa
tipo de empague, es decir, rprarsa camartn descabepmdo tiene

un peso y para camarbn con cabeza tiene otro peso.



Estas cajas contienen especificaciones co©omo; Marca
comercial, tamafio, pesc neto, peso bhruto, codigoe de
produccibn, clasificacidn, tipo, etc.. Dentro de la caja se
vbica una funda de polietileno con el fin de evitar gue el
camardn descabezado vy el camaron con cabeza sufran una
deshidratacibn violenta y pérdida de pesc, al ser sometidos
posteriormente al congelado v mantengan su brillantécz.

Una wvez llenadas las cajas, son pesadas en balanzas
electrbnicas colocadas sobre mesas de aluminio que se
encuentran al final de cada sub-banda transportadora. Agul
s& realiza control de calidad de las cajas llenas
conti nuamente, principalmente €l nlmero de camarones por
libra, contaje total por caja, posteriormente se procede a

efectuar el glaceado (cuande se trata de camaron

v

18]

descabezado) adicionalmente agua ozonizada a O en
cantidad suficiente para cubrir el producio dentro de 1la
caja (fig. B). Se cierran las cajas ¥ se colocan en las

placsxs de acero inoxidable de los carros.

CORGELACION

Una vez llenos los carros son llevados a una pre—-camara,
cuva temperatura ascila de 0 °C v donde permanecen hasta
ser colocados en los thneles de congelacidbn. los mismos que
tienen temperaturas qQue oscilan entre -32 y -33 oC (fig.
7).

Los thneles de congelacibn, 8son cuartos debidamente
acondicionados para mantener €l camaron a la temperatura
adecuada, tienen &1 sistema de enfriamiento va se&: por

aire forzado usando como refrigerante frebn., aue es un



medio de congelacibn rapido, D por medic de wlarcas que se
colocan en la parte superior e inferior de las cajas,
siendo &€sta la manera adeouadg de congelar el é&marbn,
porque impide la-formacibn de grandes cristales de hielo
dentro de la carne del camardn, la que se vuelve pastoza al
deshielarse. En éstos tlneles se realiza el control de
tiempo v temperatura de- congelacibn vor =l &rea de control

de calidad.

= 7
/HX ﬂm I /f
ﬁh AN AN AN T Por medio de placas
i AN AN AN AL A

i AR AN ]

1 AW
e o

ot
"

a ".b‘;;___v':“‘ :ﬁ};ﬁw" A‘;; \7
Por aire forzado \

J.l?i LAl Z/r‘
@ !yj é’\ f 6!13 §I/K/

-
o "’/""/ Pkt
//’ (”/% /

~Figura 7. Congelacidn del camarbn
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 ENMESTERADO

En ésta %4Grea se reasliza el embalaje fin:l de las &ajas,
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ruesto gque la exportacion del camarbn se r=zalizz en

cartones masters de 50 libras (20 kilogramos) de capacidad,
IS

es decir: que en cada cartdbn pueden caber 10 cajas de

camaron descabezado & con cabeza.

La temperatura en ésta sala oscila de 0 oC a 10 oC yv aqui
se procede & ensWnchar, sellar v cedificar unos cartones de
50 1bs. de capacidad llamados masters para conducirlos
luesgo en Ccarros transportadores a la camara de

almacenamiento.
ATLMACENAMIENTO

Estos cartones masters sellados v codificados son estibados

en la chmara de almacenamiento gue se encuentra entre -1F

iyt

-25 =C y donde permanecen hasta el momento del embargus

para su porterior exportacibn © venta local.

El tfiempo de permanencia en 1la chmara depende de su
comercializacion. Esta chmara de almacenamiento emplea como
refrigerante frebn. Cuando se realizan exportaciones. la
temperatura de la camara se eleva ya aue se mantiens la
puerta abierta por largo tiempo hacia el contenedor.
llegando hasta -~12 ©C. Cada contenedor tiene capacidsi de

hasta 954 cartones masters.

A continuacldn se resume en un diagrama de flujo el prrceso

detallado en 1lfineas anteriores.



DIAGRAMA DE FLUJGO
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CAPITULO 11

CARACTERISTICAS DE OPERACICHN DE LA BHMBARCACLON

S.1 Ubicaeldon geogrialica de las camaroneras.
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2.2 Daton de producceidn de las comaroneras de oada sector.
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Tabla II. Produccidn de camarones en el Ilcuador en 1987.
Datos por cosecha y promedio general.

Pardametro Periodos cosecha Total ¥y
——————————————————————— promedio
A B c general
1. No. Piscinas 29 30 15 74
2. Poblac. total, juv.X 22.8 18.27 9.17 50.2
3. Area total, Ha. 327 336 165 828
4. Poblacidn x Ha. Jjuv. 69.727 54,379 55.471 59.859
H. Consumoc alimento, 1b. 2.880 2.850 2.350 2.727
6. Prod. camsr.%%, lbxHa. 1.600 1.725 1.828 1.651
7. Conversidn alimento 1.80 1.71 1.45 1.65
8. Sobrevivencia, % 73.3 102 105 93.4
9. Intervalo tiempo, dias 138 131 a8 122

B, C: Cosechas primera, segunda vy tercera.
En millones de Juveniles ¥k Camarédn con cabeza lbxHa.

Tauente: Valarezo, 5., 1988

-K-ib

Tenemos a continuacidn, los datos de producceidn de las
camaroneras existentes & lo largo del perfil costanero
ecuatoriano por provincias [4].

Tabla TII. Produccitn de camarones en piscinas por zonas.
Ecuador 1987.

Provincia Hectéreas Porcentajes
Guayas 72.8570 58 %
El Oro 36.800 30 %
Manabi 11.070 g %
Esmeraldas 2.460 2 %
TOTAL 123.000 100 %

Como puede observarse en la tabla I1I, las zonas de
mayor produccidén en 1987 fueron: Guavas ¥y E1l Oro con el 59%
v 30%, respectivamente, del porcentaje total de produccidn

en 123 mil hectareas. Ver Apéndice D.



2.3 Caracteristicas de las zonas FEe0Ere .cas v

oceanograficas donde va a op?rar la embarcacidn.

Vemos en la figura 9 (ftem 2.1), gue existe una gran
cantidad de camaroneras a lo largo de la Costa Ecuatoriana,
pero sblo consideraremos como dijimos antes, aquellas que
son diff cilmente accesibles por tierra, va sea por estar en
islas ® en zonas prtximas a canales cuyo acceso por agua es
mas factible. Las zonas donde se encuentran las camaroneras

en cuestibn son:

- Las islas Santa Rosa y San Pedro en la Bahfa de Ancin de
Sardinas en Esmeraldas.

- Las Puntas Bellaca y de San Mateo, y el Cabo San Loreizc
en Manta.

- Punta del Morro en el Morro, y 1las islas Escalante
Chupadores Grandese., San Ignacio. de los Quifones.
Bellavista, bordeadas todas ellas a un lado por el Estero
Salado y al otro lado por el Rlo Guavas, adembs de la

isla Punk. Todas éstas zonas pertenecientes al Golfo de

Guayaquil frente a las costas del Guayas [2].

Es importante aclarar, que por ser éstas zonas ocur:sias
POr pequefias camaroneras, Ccuyos propietarics no tienen
capital suficiente para construir una embarcacibn comc la
de nuestro disefio, es necesario brindarles servicic de
abastecimiento a las mismas por medioc de ésta embarc: -ifr.
ademas d¢ darles las facilidades aproriadas para ue su

produccidon aumente.
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CAPITULO III

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS BASICOS DE DISEfO

3.1 Determinacion de las dimensiones v formas de 1la

embarcacion.

Para esto., se seleccionar@az una combinacidtn de los
distintos parametros tales como: Eslora (L), Manga (B).
Puntal (D), Calado (H) y los Coeficientes de formas, gque
incidirén principalmente en la resistencia y estabilidad de
la embarcacion. Otros factores de importancia son: el costo
de construccidbn y el costo de operacidon. El primero en
funcibn del tamafio de la embarcacibn. vy el segundo en

funcibn de la(s) maquina(s) a seleccionarse.

Para seleccionar las dimensiones principales de la
embarcacibn en éste caso. escogemos un calado permisible,
debideo a gue las zonas por donde va a navegar, imponen una
serie de restricciones. En especial hay que considerar los
llamados '"'bajos”. Por esto, nos basamos en las variaciones
de ancho vy profundidad de los canales por donde nuestro
bugue va a operar, Vv en el comportamiento de las corrientes
de agua que fluyen por esas zonas durante todo el afio.

datos obtenidos de las referencias [2] y [9].

Ern todo medio de transporte, se debe comparar &1

criteric de eficiencia, que consiste en la relacitn de



carga util/peso total; eg8 natural considerar 2ste
parametro, puesto que los ingresos dependen de la Cargsa
Gtil. vy los costos de operacidbn estdn en funcibr del
desplazamiento. Esto nos hace pensar que el diser: =%s
eficiente serfia aguel que incluya todas las caracter{st.-as
de operacidbn requeridas, con el menor desplazamientc. Se

logrea de ésta forma un alto valor de la razbdbn:
Peso Muerto / Desplazamiento

En consecuencia, podemos concluir diciendo, aue la
embarcacion mas eficiente es agquella gue tiene el mznsr
pesc total de carga no G4til. Se consideran como pe

fitiles los siguientes:

- HEstructura del casco

- Maguinaria propulsora

~ Maacuinaria de refrigeracion
- Maisrial de aislamiento

o

- Bagu:zos v otras instalaciones

Letemos aclarar. que éstos pesos Son necesarios par:z .a

Py

“operacion de la embarcacion”, pero no contritoven
directamente con la “"eficiencia comercial” de la mism=. 3e
debe pensar en dotar a la embarcacidbn de un sisten: ae
propuision, para poder asl tener mayor manicbrabilizs. y
penetracidon a las fuentes productoras. Esto obligz =&
incluir los pesos no Ttiles de la maguinaria eropulsor:. A
continuvacidon, procedemos a aplicar el método de prueba vy
error; gque consiste en seguir un proceso ciclico durante =1

cual =se van dando dimensiones aproximadas, hasta lcocorar

encontrar dimensiones coneistentes entre sf .
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DIAGRAMA DE FLUJO

INICIO
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W
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v
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\1
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v
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Calculo del puntal

v
Ingrese el calado
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V¥
Cllculo del francobordo
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En la siguiente tabla, se presenta wun restimen de los

resultados obtenidos del programa antes mencionado:

£

Tabla [V. DATOS PRELIMINARES DE LA EMBARCACION

CARACTERISTICAS DE DISERO VALOR
Eslora de diseiio 29.00 m.
Manga 4.83 m.
Puntal 2.42 m.-“
Calado 1.50 m.
Francobordo 0.92 m.
Coeficiente de block ' 0.650 o
Coeficiente de seccibédn media 0.970
Coeficiente de plano de agua 0.585
Coeficiente prismético longitudinal 0.522
Coeficiente prismético vertical 0.875
vAL 1.025 |
L/D 12.00 o
_ME/H 3.22 N
L¥xBxD 338.74 mEfM
Volamen de disefio 136.66 m=.
Volimen del casco 220.18 m3.~
Desplazamiento de disefio 140.08 togf_
“_Desplazamiento asumido g1.67 toﬂ?w
Velocidad de servicio 10.00 ;géTm




Con éstos resultados, procedemos a disefiar las formas
de nuestra embarcacidon, de modoc que se cumplan los
parametros establecidos en la tabla anterior. Se reqguiere
que la embarcacitn pueda desarrollar una buena velocidad
(de ser posible 10 nudos), para asi poder navegar en

condiciones de contracorriente.

Con las lineas de formas generadas y con la ayuda del
Programa Proexe Fortran [12], obtendremos las curvas
hidrostaticas v los coeficientes de formas definitivos de
nuestra embarcacibn. La ejecucibn del programa antes
mencionado, se la presenta en el Apéndice B. En el Anexo 1,
se presentan las lineas de formas de la embarcacibn y sus

respectivas caracteristicas de disefio.
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4.9 Mesteibucion de los espacios a bordo.
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3.3 Determinacion de la velocidad de servicio.

Sz debe instalar en la embarcacidbn, un sistema de
propulsidn que permita desarrollar wuna velocidad de
servicic entre 10 vy 11 nudos. De ésta manera se podria
navezar en contracorriente, que en ocasiones alcanza una
velocidad de 3 a 4 nudeos a lo largo de la Costa Bcuatoriana
[9]. Se podra porconsiguiente, brindar un servicio continuo
a laz camaroneras, ademis de que podrad abastecerse de una
suficiente cantidad de materia prima (camarbdn) para poder

clasificarla v congelarla a bordo durante su travesia.

Con éste rango de velocidad de servicio entre 10 ¥ 11
nudos. pasamos a la etapa de determinacidon del respectivo
rango de potencia. Este se deberd estimar para desarrcllar
lz veliocidad .deseada, gque se utilizb en el programa para
seleccionar las dimensiones de nuestra embarcacion ({tem

5.3,



S04 Babimacidn de pobtencia en fupnceldn de la veloecidad de la

smbarcacion.
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3.5 Calcule el poder de las chuviras de refrigeracidn.

de

Para é&ste ciloule a2
refrigeracibn recibe una carga  aque  =sth dadsy; por  ia

cantidad de BTU/HORA cue debe exiraerse de dicha ofrara. Y,

para calecular la potencia requerida paira selecoionar &1
equipe adecuado de refrigeraciton. rartimos determinande la
ganancia de caleor, considsrando gue ésta s dh: por
conduccitn, por infiltracibn y por el calor gue hay que
retirar & la carga {camardn), para que =2 congele. Los

parametros involucrados son (Ver figura 11):

Temperatura externa (T1) 32 «C (90 =F)

Temperatura interna (T2) = -12 =C (10 ©F)

Aislamiento del casco = 10" de talsa entre fcorros de
rlanch.as de acero de 1,4 (0 £4
cms} exterior v 1.8 (0.32 omas

interiar.

EXTERTITOR

soero)l v s L S U seedeeeon FL 1747

- . - e R 106”7
(balsa) __. = - .~ - S
R SN . - ; i
B e ol e Pl 1/8"
o e e e e e T e S (aoer'o)

INTERTIOG

Figura 11 Detalle de zislamiento

¥ Ganancia de calor por conduccion
A travées del casco, obra viva ¥V namparog.

Casco: obra muerta. cbra viva ¥ hambaros,

fu
(&3
[y

Todos los datos utilizados en este chloulo san ob-leriddes



ia referencia [171:

I

420 BTU/plg/hr*xp2k o
Conductividad pars la balsa: ke 0.35 BTU/plg/hrxp2% oF
feo = 1.685 BTU/hrxp2% ©F = Ia

Conductividad para el acero: ka

Conductancias promedic

Coeficiente de Transmisibn U:

o= =
i ,0.25__10 _0.125 1

1.65 420 0.35 420 1.65

U = 0.0336 BIU/hr*p2% ©oF

- Obra muertsa

102.50 m=.
41.00 m=.
143.50 m=.

Arez de la cubierta

Areaz del Tranccbordo

Ares total (1544 p=)

O=Uxa* (T1-T2}

0 = 0.0336 % 1544 % B0 ————=—r > @i = 4.150 BTU/hr
— Obra wviva: T1 = 24oC (75°F); temperatura del agua del rio

— Mamparos: T1 = 27°C (80<°F); temperatura de los mamparos

TABLS V. CALOR POR CONDUCCIOR

PARAMETRO A (p2) Q@ (BIU/hr)
Obra muerta 1.544 4.180
Obra viva 1.764 3.853
Mamparos 270 635
TOTAL 8.638




- Calor sensible

P=efm*0.80x (¥1-T2)

efm = cambios de aire por minuto
Q = (52720 x 2 / B60) * 0.80 * 80 ---> @Q = 112.470 BTU/hr

- Calor latente

O=efm*0.68% (W,,-W,,)

Whi1i = contenido humedad = 152 gr. humedad / 1lb. aire secc.
exterior

Wnz = contenido humedad = 80 gr. humedad / lb. aire secc.
interior

TABLA VI. POR INFILTRACION

TIPO DE CALOR Q@ (BTU/hr)
Sensible 112.470
Latente 86.040
i 15'099bm_7 BI2LICTECA
L] ¥ ['AC. lN{;.
HRRAR boeeto MARLTEMA

TOTAL | 214.730

- Calor de enfriamiento
m % Op % (Tl - 12)
i B e T ——————————
Tiempo min. enfriam. * Factor enfriam.

Tiempo minimo de enfriamiento = 7 horas

Factor de enfriasmiento = )75



140.156 * 0.B0 x (80 - 10)
Q = —————— e — e - = 1°708.568 BIU
7 * 0.75

Asumimos gque €l cuarto se va a cargar en 3 horas, entonces:
Q = 1°708.568/3 ——————- > @ = 569.523 BIU/hr
- Calor del empague

m ¥ Cp x (T1 - T2)

Tiempo minimo de enfriamiento

TABLA VII. DEL PRODUCTO

= 2%

TIPO DE CALOR Q = (BTU/hr)

Enfriamiento 569.523

Empaaque 99.600

TOTAL 669.123

El calor total ganado por la embarcacibn es:
Calor por conduccidn ........cceveevnnnnenns B.638 BTU/hr
Calor por infiltracibn ...........c-eee-enns 214.730 o
Calor del Pproducto .....c.cacecmreccnccanre 669.123 B
o B il - O S p———EEER R S 892.491 BTU/hr

Del valor obtenido, se deduce que necesitamos una
planta frigorf fica para 892.491 BTU/hr de refrigeracibn,
gque en toneladas de refrigeracibn representa;

1 ton. refrigeracion = 12000 BTU/hr

892.491 BTU/hr = T74.37 tone refrigeracion



Para aproximar la potencia del compresor, considerando
Gas Freon 12 como flufdo de tfabajo, la referencia [17]

establece lo siguiente:

1 ton. refrigeracibn = 1.01 hp
74.37 tons. refrigeracibn = 75 hp

Este valor es la potencia del compresor calculada rara
el eje, el motor correspondiente tendra un 80 % de

eficiencia, es decir:
Potencia motor = 75/0.80 = 93.75 hp

- Por economla y facilidad de mantenimiento, emplearemos
unidades a diesel acopladas al compresor mediante bandas.
con capacidad de 93.75 hp.

- Por seguridad, colocamos un sistema de doble compresor y
doble motor diesel en paralelo. Ver figura 12.

- En lo referente a unidades de refrigeracibn para cada uno
de los compartimientos de trabajo. se seleccionara
enfriadores de capacidad 15.0 toneladas de refrigeracibn.
aproximadamente 15 hp promedio. en nfimero de cinco
unidades, ésto es; uno para cada compartimento de
refrigeracion y dos para la sala de procesamientc. Ver

figura 13.

BIBLIOTECA
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3.6 Calculo del poder de la planta eléctrica.

La planta a emplearse deberd suministrar la corriente

necesaria para proveer poder eléctrico a las siguientes

unidades:

- Cince motores de 15 hp cada uno, correspondilentes & los
enfriadores.

- Cuarenta pruntos luminosos de 40 Watts cada uno (1600
Watts). '

— Motores de bombas de enfriamiento.

a) Motores de 1b hp (

Factor de demanda = 100%

)} Puntos luminosos

Factor de demanda = B5%
Factor de carga = 40%
Factor de coincidencia = 890% ,

c)} Motores de bombas de enfriamiento: Asumimos un 10% del
total de kilowatts calculados para a) y b).
1 hp = 0.746 kwatts. '
Capacidad de la planta:
16800 % 0.B5 % 0.90 % 1.0
5 % 15 % 0.746 + —————mmemmm e = 57.17 Ew.
1000
Asumiendo un 10% para motores varios;
57.17/0.9 = 63.583 EKw.
Tomando una eficiencia del 90%, finalmente tenemos;
63.53/0.9 = 70.60 Kw.

[

Esto es, necesitamos un grupo electrdgeno de minimo
70.680 Kw de salida, para poder satisfacer el regquerimiento

de energia elécirica de la embarcaciodn.




la embarcaclon.
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Ern cuanto a otras caracteristicas de la embarcacidn,

podemos decir:

- Estd provisto de medios para el abastecimiento del
camzron, su congelacidn v almacenamiento & bajas
temperaturas.

- Se trata de wun bugue con una cublerta para diferentes
tipos de cargas tales como carroes., tractores, material de
construcecibn, civil, ete.. con un saitillo a proa y una
cubierta de superestructura en popa.

- Consta de una camara de congelamiento y dos camaras de
almzcenamiento de camardn, una chmara de maguinas a popa
v aiojamientos situados sobre la cubierta principal en
POP&.

- Bn ia zona de proa se sitlba la sala de procesce de
camzrbon. un tangue de agua dulce (cap. 3.300 gls.) para
abastecimiento a las camaroneras v el peak de proa.

- Scbrs  las camaras de congelamientce y  almacenamiento,

ta de slojamientc. se ubican dos tanaques

y o vas banda: une de zgus dulce (cap. 550 gls. c¢/uY v uno

de coambustible (cap. 1600 gls. cr/u) scbre cublierta para

abastecimiente & las  camaroneras. v bajo cubierta: tres

tansu=s de combustible (cap. 2000 gls.) para la opera~idn

[

e

jo R

Dugue.




CAPITULO IV

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION PROCESADORA

4.1 Tipo de instalacitn a utilizarse.

Se debe pensar en utllizar a borde de nuestra
epbarcacion una instalacibn de procesamientc Ic mas
eficiente v econbmica posible. Ea por tanto evidente. gue
una instalacibn mecanica (automatizada) seria eficiente
aungue no tan economica. Abn peor, debido a sus dimensiones
no se ia podria montar a bordo de nuestra embarcaciln. For
ejemplo, considérese que solamente un equipo de sistema de
descabezamiento tiene una longitud de 86 pies (20 metros),
come  puede verse en el siguiente esauema obtenido e le
Referencia [111. v en nuestra embarcacitn sblo se disponen

oy

de 1 metros para la sala de rrocesamiento (ver f{tem 2.2

L1 s*se ewtremo. Se puede utilizar una instalacibr  de
r. o ocamients gue sble  necesite de la intervencitn humana.
pere =80 en camblo representaria  exceso de  personai a
Foras . v el trafico del mismos serls molestoso.

Ima  solucibn a éste tipo de inconvenientes. =2 el
empleo de una instalacibn de procesamiento en la cual la
intervencidn humana es reducida. La maguina clasificadora

se ajusta. tanto por sus dimensiones CcoOmo pPor su  Desce &

nuestros  requerimientos (ver fig. 6 del Cap. I). Fara
cumplir su objetivo. sblo se deber& procesar camartn  oon
cabena (camaron entero), lo cual requiere de la

M

intervencibn de poco personal. Por otro lado. debidc =@ aqu
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la clazificadora en mencidn es aproximadamente el 100 %

eficiente, en cuanto a clasificacibn se refiere.

En la siguiente figura, se puede apreciar una magquina
clasificadora de camarbn, la misma que es muy utilizada en
las instalaciones en tierra, por BU eficiencia
clasificadora ¥y ©por requerir de poco personal para su
funcicnamiento. La ubicacibn de ésta mbauina se 1la puede
observar en el plano de distribucion que se presenta en el
Anexo 2, sin olvidar aque debe Ifuncionar bajoc las mismas
normas v recomendaciones. Ademds seguird la misma secuencia

de procesamiento gque las instalaciones en tierra.
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4.2 Dimensionamiento de la instalac'i'bn procesadora a bordo.
s

Luego de gque en la seccibn anterior se describid el
tipo de instalacidn a utilizarse, procedsmos a dimensionar
la instalaci®n de procesamiente de camarbn. Esta incluyve
ademis de la maguina clasificadora, la tolva de recepcibn
de materia prima (camarbn) y la banda ascendente, de
acuerdo a las dimensiones y formas del espacio asignado en

la embarcacibdn.
La siguilente tabla muestra las diferentes partes de 1la
instalacibn de procesamiento de camardn a bordo de nuestra

embarcacitn, con sus respectivas dimensiones:

TABLAVIILDIMENSIONES DE INSTALACION PROCESADORS A BORIO

ELEMENTOS LARGO [m] ANCHO [m] ALTO [a]
Tolva de recepcibn 2.70 1.40 1.18
Banda transportadora 1.60 1.00 1.30
Plataforma elevadora 2.20 1.20 2.00
Clasificadora 3.80 1.40 1.80

En el Anexo 2, se presenta dicho dimensionamiento con
los detélles correspondientes en cada area de trabajo. Para
dar una mejor idea sobre el arreglo de una instalacibn para
clagificar camarbn con cabeza, a continuacibn se presenta

un esguema que se obtuvo de la Referencia [117.

BIELIDTECA
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.

4.3 Caracteristicas de la instalacion procesadora.

Una instalacidbn procesadora de camaron 0 de cualquier
producto marino a bordo de una embarcacion, debe
caracterizarse principalmente por mantener O conservar la
materia prima (camarbn) en perfectas condiclones antes de
comenzar el proceso de elaboracidbn, manteniéndolo a bajas
temperaturas. De ésto dependerd que la calidad del producto

no se vea afectada y sea de gran aceptacion en el mercado.

Entre otras, la instalacibn de procesamiento de nuestra

embarcacidn tiene las siguientes caracteri sticas:

- Clasificadora automhtica [11] que clasifica 1.000 libras
por hora de camarbn con cabeza en 5 tamafios.

— Instalacibn frigori fica para la congelacibn del camartn v
au conservacibn en los espacios de carga destinados a la
refrigeracibn.

- Unz ~amara de congelamiento de camardon con cabeza. gue
ter:liza una capacidad aproximada de 47.350 libras de
canzrbn congelado en cajas de © libras.

- Ciziema de refrigeracibn por circulacibn de gas frebdn a
traves de serpentines.

- Dos ~amaras de almacenamiento de camarbn con cabeza, que
totzliza una capacidad aproximada de 94.700 libras de
camzron congelado en cajas de 5 libras.

— Mantenimiento de una temperatura de -12°oC en los espaclos
de carga refrigerados.

- Maguinaria frigorifica compuesta por cuatro unidades de

enfriamiento de aproximadamente 15 hp.



4.4 Ventajas v desventajas en comparacion acn las
instalaciones en tierra. .
A continuacidn se pressntan lasg ventajas v desventaias

mas importantes del provecto:
VENTAJAS:

-~ Es una instalacidn que se la puede trasladar al propio
lugar de entrega del producto, mientras se continba
procesando mas camardn.

-~ Es mae fhcil de cperar con menos personal (se necesitan
solamente siete personas, una para cada tamsfic de camardon
con cabeza, y dos para la recepcion v control de calidad)
gque en tierra, puesto gque es5ta acondicionada pars tsl
efecto.

- Es mas econbmica por ser de menor tamafio al de wuna
instalacidn en tierra.

- ¥Es de facil mantenimiento y reparacibn, va que sblo se
tiene que reparar la clasificadora en caso de averiarse y
las bandas y demas componentes, se limpian después de

cada jornada de trabsajo.
DESVERTAJAS :

- El traslado de ia instalacibn al lugar de entrega del

productc procesado involucra gasto extra de combustible:

consumo diario de combustible pdr camion = 20 galones
consumoe por 10 camiones = 20 * 10 = 200 gls/dla
hor

fent
o L]

consumo diario de la embarcacidn = 3Z2gls/hr % 12 hr

consvmo de la embarcacibn = 384 gls/dd s



- El personal que opera en la embarcacibn debe permanecer a
vordo, lo gque implica tr&mites peribdicos en la Direccibn
General de la Marina Mercanta& {DIGMER)}, en cuante =a
documentaciton del personal se refiere.

- Por ser de menor tamafio al de una instalacibdn en tierra,
no puede procesar la misma cantidad de libras de camarbn
por dla gque procesan en tierra (aproximadamente 50 a 60
mil lbs/dia). En la embarcacibn apenas se rrocesan 12 mil
lbg/df a. Esto no permite que la embarcacibn sea rentable
inmediatamente.

- En caso de reparacion deberf vararse el bugue. puesto que
éste tipo de actividad no se puede llevar a cabo mientras
se estd navegando. Esto representarf paralizacidbn tonsl
del servicio gue presta la embarcacion; en cuanto a
abastecimiento a camaroneras se refiere.

- Se tiene gue dotar a la embarcacitn de tangues para los

desechos, lo cual involucra un costo adicional.



CAPTULO V

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL SISTEMA DE REFRIGERACION

5.1 Generalidades.

Actualmente, casi todos los bugues llevan instalado un
_Bistema de refrigeracidn como un medio para conservar los
alimentos. Las instalaciones varian desde el pequefio pafiol
para las wprovisiones del bugue, hasta casi la tobtalidad del
vollimen del Dbugue. La refrigeracibn es necesaria para las
mercanci as perecibles, lo gue permite evitar pérdidas. las
mismas que pueden llegar a alcanzar hasta el 50 %. Aparte
de esto, la refrigeracitn asegura gue después de un largo
viaje marf timo el producto llega al consumidor en unas

condiciones que difisren muy poco del producto fresco.

Los principios del transporte de alimentos refrigerados
son, naturalmente., 1idénticos a los de los almacenes
frigorf ficos terrestres: es ia aprlicacidon de éstos
principios lo que hace muy distinta v complicada la
refrigeracidbn a bordo de los bugues. En tierra, un almacén
frigori fico se proyecta para conservar un determinado tipo
de carga (producto), por decir algo; carnes, frutas, aves.
enitre otros. En cambio el bugue debe provectarse para
transportar wvarias "clases de cargas, tanto refrigeradar

coms cargas en general.

Los factores principales que causan la destruccifr o

los alimentos ¥y gque s8e controlan con la avuda dé L



refrizeracibn son los siguientes [15]:

1. Ei desarrollo excesivo de microorganismos, bacterias O
0LIros.

2. Cambios debido a procesos de oxidacibn, que resultan en
rérdida de sabor y mal aspecto.

3. Procesos enzimiticos b fermentativos que dan lugar a
rancidez.

4. Cambios originados por el secado & desecacibn.

Los alimentos, de forma amplia v general se pueden
dividir en: vivos v muertos. Estrictamente hablando, para
consegulr los mejores resultados, es preciso adherirse
estrictamente a las condiciones especf ficas de conservacibn
propizs de cada producto. Bajo el encabezamiento de

procuctos muertos, se encuentra el camarbn.



5.2 Seleccibn de temperatura de transporte.

La slguiente tabla tomaéé de {157, nos d& las
temperaturas recomendadas para el transporte de diversos
productos. Notese que los productos se pueden clasificar en
dos grupos: congelados (por debajo de 2 oC); refrigerados

(por encima de 2 =C).

Tabla IX Temperatura de transporte o, 151
Carne de cerdo congelada .......... P, -7.8 ——-> 8.8
Carne de cordero congslada ... emevcnn.. -7.8 ———> -8.9
Carne de ternera congelada ....cvvnerunen -7.8 ———> -8.¢
Carne de ternera refrigerada ........... -2.3
b fiieit= ¥ o ¥~ €= S 1.7 ——-> 2.2
)= {7 Yo Lo -11.1
TSI T- B oo« W -12.0

De manera gue la temperatura de disefic del sistema de
refrigeracidbn, es -12 oC (10 e¢F). Por conslguiente, por
transportarse el camardbn a una temperatura gue esth por
debajo de 2 eC (ésto ez -12 (). podemos decir gue éste

pertenece al grupo d= los productos congelados.



5.3 Capacidad de la instalaciOn.

En el capftulo III, se calculd la cantidad de calor que
hay gque extraer de las camaras de refrigeracibn., para
seleccionar el equipo de frio apropiadoc. Entre otros

factores., ésta carga de calor esthi constituf da por:

— El calor que se debe extraer para enfriar el cargamento
hasta la temperatura de transporte.

- Entradas de calor al interior del sistema.

- Potencia calorifica de los ventiladores de circulacibtn de
aire del espacio.

- Potencia calorifica de las bombas de circulacitn vy
salmuera (en caso de aplicarlas).

- Las necesidades de 1los diversos servicios de fonda,

enfriadores de agua, neveras, despensas, etc.

En la practica, la capacidad de la instalacidn, debe

ser mavor que las posibles necesidades maximas, para gue

cuand: toda la carga hava llegade a la temperatura de
transrorte, hava un fndice de reserva.
Por 211timo, debemos considerar tres factores muy

importantes en el enfriamiento de una carga de camarbdn:

1. El coeficiente de cambio térmico entre el aire y la
carga.
2. La circulacibn de aire en la carga.

3. La energla frigorifica disponible.

BIELIOTE "A
FAC. ING.
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5.4 El ciclo de refrigeracion.

El principio del funcionamiento de una instalacibn de
éste tipo, es 1la alterna licuacidn y evaporacitn de un
flufldo adecuado. El calor latente necesario para la
evaporacidn, se extrae del espacio a enfriar v luego se
descarga al agua de mar en la condensacibn. El ciclo
incluye cuatro elementos principales: Compresor,
Condensador, Evaporador ¥y la Valvula de expansibn,

dispuestos en la forma indicada en la siguiente figura,

[15].

Evaporador

Compresor

)——ﬂwm Valvula de \\\\(i>

expansion

P

Condensador

L.a funcibn de una instalacibn frigorfifica se aprecia de
acuerde con el servicio frigorifico en BTU/hr, divididos
por el calor equivalente al trabajo puesto en el compresor,

conociéndose ésta cifra con el nombre de coeficlente de

rendimiento.



5.5 Seleccion del sistema de refrigeraci®n.

Pzra seleccionar sistemas de refrigeracidon de bugques
cargueros, se conoce que existen cuatro métodos principales
usados para enfriar las camaras de carga refrigerada [181],

los cuales son:

1.~ Serpentines de expansion directa
2.- Serpentines con salmuera
3.- Aive forzado sobre serpentines de expansion directa

4.- Aire forgzado sobre serpentines con salmuera

Nuestra embarcacibdon, necesita un sistema de
refrigeracidn caphz de mantener a una temperatura de -12 <C

el voliimern destinado a carga.

Por lo dicho anteriormente, de las caracteristicas de

los refrigerantes. v de los métodos conocidos para enfriar

i

camaras de carga refrigerada. para nuestra planta
frigorf fica vamos & utilizar el sistema de refrigeracibn
por circulacidn de gas refrigerante Freon 12 a travéz de
gserpent ines, por ser el mas adecuado para cargamentos de

productog como el camaron.



5.6 Caracteristicas principales del camaron.

Segin  la Referencia [11], para el procesamiento del

camarbn. se consideran las siguientes caracteristicas:

Textura: debe ser de consistencia fuerte, en caso de ser
débil (camardbn blando), se procesara en la clasificadora a
menor velocidad porgue es pegajoso, adem&s no soportaré
mucho tiempo de almacenamiento, puesto que los cristales de
hielc dentro del mismo romperan las paredes de las células

de su carne vy al deshielarse, el camarbn se desbarataréa.

Color: no se debe procesar camarones rojos, porgue no son

aceptables en el mercado.

Manchas: debe evitarse procesar camarones con manchas
negras, tanto en sSu carne como en sSu cascara, porque esto

les rezta calidad v precio a los mismos dentro del mercado.

Cascara: hay mucha especies de camarones, cada una de 1las
cusnles puede ser clasificada. pero deben manipularse por
separado. Cada una de éstas especies tiene sus propias

caracteri sticas particulares. Durante la época, de muda
(cuando pierden sus cascaras) los camarones se manipulan en
forma diferente. Si se los manipula por separado pueden ser

clasificados por una magquina.

BIBLICTECA
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5.7 Caractepristicas para almacenamlento del camardn.
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CAPITULO VI

]

ESTUDIO ECONOMICO DE LA ENBARCACION

B.1 Costo inicial.

En el costo inicial de construccidn., se considerss dos
parémetros: el costo de los materiales a utilizar para  is
construccibén de la embarcacibn y la mano de obra a emplearse

en la misma.

También serén analizados los costos relacionados con el
montaje de maguinarias, entre las que tenemos: propulsidn,

refrigeracibn yv eléctrica.

Costo de materiales para la construccién

4y
]

En cuante al coste de  los materiales, dividimos a éste

T
=t

nchaje da acero para

[

L

il

'—.-.l

o
=
o

aosto de perfiles v cost

forro de la estructura del casco.

Basé&ndonos en las Referencias [1] y{6], para seleccionar el
escantillionado de nuestra embarcacidn, a continuacién se
presenta la tabla X, con el resfimen de los verfiles,

incluyends sus dimensiones v pesos.



TABLA X. PESO TOTAL DE PERFILES DE LA EMBARCACION.

dimensidn Des nimero de (longitud {peso tob.

item tipo {ple) (ib,/p) miambros ¢/ (p) (1bs)
long.
fondo L= ERCE It 4.9 = an 4.18¢
long.
cubta. L= S*3%1/4 4.9 9 a5 4.1B%
iong.
rostad Is I3kl 4 4.9 a8 a5 3.724
transv
fondo U Jk3*k1 4 4.9 49 17 4. 067
transv
cubta. U 3%3%1/4 4.9 49 17 4,08
transv
costad U oH3I*1 /4 4.8 49 ig 4.322
transv
mampary Ls JH3%3,/8 7.2 4% —_— N

TOTAL 218 24,800
El promedic de costos ror cada perfil existente en
nuestro mercado. es:

Costo

Costo

Crestin

En

promedioc = $.

= N® de
215 %

31.804

perfiles

1.804

de perfiles = 67837.860 sucres

la tabla XTI,

como slgue:

tenemos

el costo

de

,...J

* Costo por c/perfil

rlanchaje

del



TABLA XI. COSTO DEL PLANCHAJE DE LA EMBARCACIOH

AREA Ne, PLANCHAS!PRECIO COS8STOQOC
I T E M {pZ) de 32 pZ. . plaxhha TOTAL
Costados v fondo 3.204 100 1086.540 110°854.000
Cubvierta 1.424 45 108.540 47884, 300
Forreo interior Z.708 85 58.176 47944 960
TOTAL 20°683_260

~ Costo de soldadursa.— La soldadura léctrica se cotiza &

8947 sucres cada libra.
— Cantidad de soldadura requerida — 3.035 libras
— Costo = 3.035 % 947

Costo de soldadura = 2°874_.145 sucres

Adembés, se incliuve en el costo de los materiales =)
célculc de planchas de la superestructura vy el cosbo il
aislante.

- Planchas de acero de 1787

No. de planchas = 31

Precio de una plancha de 1/87 = BB.176 s res

Costo = 31 % BB.176 = 178B03.4586

Costo del planchaje de superestructura = 17803.4585 sucres

— Aislante.- Emplearemos balsa de 10" de espesor (254 mr)
"recio por pié ctbico =

]
Voltmen totel recuerido = Z2.290 p3
Costo total = 2

Costo del aislante = 1274B0.500 sucres

“«,{gwm‘:‘ s‘;‘gw"‘
PRI TECA
bal, TG,
RS AREE



Costo de wplanta eléctrica, de refrigeracidn y méauinas

propulsoras

Seghn datos proporcionados por distribuidoras de egquipos de
refrigeracibn, se estima en B00.000 sucres por tonelada de
refriceracibn, el costo del eguipo completo para la cémara
de refrigeracidn, incluvendo la mano de obra 'para la
instalaciébn. Para el presente caso, éste costo no incluyve

los motores diesel, bombas de achique ¥ sentina v grupo de

generadorss.

Costo planta refrigeracibn, 74 tons/refrig. = $. 5H87200.000
Costo dos motores diesel = 337440000
Costo generadores = 2278860, u00
Costo dos motores propulsibn = 4872850, 000
Costo bombas achigue v sentina = 3ohRCC, ann
Costo de equipos = . 168°3206.000

Costo de mano de obra para la construccidn

re esta. se resiizé un estimative sobre el costo de la

}:'.
mane  ae obra para la  construccidn de la  embarcacién, v de

o

acuerdo a los costos establecidos por los Astilleros Navales
Ecuatorianos {(ASTINAVE) se estima que la construccidn de una
'embarcacién de éste tipo en nuestro medio, puede realircrse

en 210 dias, con el siguiente personal:

ocho caldereros especializados = $. 1000 por hora
seis maestros soldadores = 800

cuatro carpinteros = 600



tres electricistas = &00 "
cuatroc gasfiteros = 800
cinco ayudantes = 500

El costo por hombre-hora y costo total es el siguiente:

Costo = Sueldo¥N® cbrercosidias/construccidnkhoras diarias

Caldereros = 1000 % 8 % 210 ®* 8 = $. 137440.000
Soldadores = 800 * £ % 210 x 8 = 8°084.000
Carpinteros = B00 % 4 % 210 * 8 = 4°032.000
Electricistas = 600 % 3 * 210 * 8 = 3°024.000
Gasfiteros = B00 ¥ 4 % Z10 % 8 = 4°032_.000
Ayvudantes =z 500 % 5 % Z10 % 8 = 47200, 000
Costo de mano de obra = $. 36°792_000
En éste chlculo se incluyen los costos indirectos. Ti.ef

como: transporte., direccidn técnica. eto.

RESUMEN DE COSTO INICIAL

Costo de materiales v mbguinas . 2057270.47UC
Costo de manc de obra 387792 . 000
Subtotal de coste inicial 24270862 .470
Imprevistos 2.5 % 6°051.580

COSTO INICIAL .. ... ... nn.. = $. 2487114.030



6.2 Costo de operacidn

En cuanto & los costos relacionados con la movilizacién

de la embarcacidn, se tienen los siguientes:

- Sueldo del personal
- Coste de lubricantes y combustible
- Coste de mantenimiento

- Coste de carenamiento, reparaciones y repuestos

¥ Sueldo del personal

- dos rilotos $.300.000 c/u $. B8OC . 000
~ dos maquinistas $.300.000 c/u 600, 000¢
- dos cperadores planta frigorifica $.500.000 c/u 17000.000
- doe parineros $.200.000 c/u 400 . 000
- ¢ince obreros clasificadora. $. 200.000 c/u 1°000.000
- dog inspectores control calidad $.500.000 c/u 17000,000
T ot =2 1 mensual $. 4°600.000
Totad anual $. 55°200.000

¢ Cost. de lubricantes v oecombusiible

- motorss de propulsién:

1958

ROy
2412 8L 416981 309135 19 530921 N
dfa hr mes mes
B TE M
sto To = 11.520 % = 720 gal. ) B3, GG,
Costo total 1 11 126 ga {($. 500 ¢c/gal) AT LRSS
Costo de consumg motores propulsivos = 63°360.000 sucres

indicar gque se toman en consideracibn 11 messs de

[
o
e
i

navega-iébn v un mes de reparaciones.



- Motores para rplanta de refrigeracidn.— Seglin [11], se
ra evitzr gue

rt

debe refrigerar el camardn d= 5 a 7 horas pa
se queme. Considerando 6 horas diarias de trabado continuo

tenemos:

Tosto total = 1.404 % 11 = 15.444 gal. (%. D00 c/g=al:i

Costo de consumo motores refrigeracidn = 77 722.000 sucres

- Motor del generador.- Fara ssis horas diarias ds trabalo

continuo tenemos:

g 2L w4 .1.984 130 dfas=738 gal
dia hr mesg mes

Costo total = 738 % 11 = 8.118 gal (. B00 c/gal:

Costo de consumo generador = 4°059.000 sucres

Costo total estimado de combustible = 87000.000 sucres

+ Cogto de mantepimisnto.~ Parz éote efectc se considera due

ge gasten mensualmente 4 000.000 sucrese aproximadamente.

Costo anual = 4°000.000 % 12

Coeto de mantenimiento = 487 000.000 sucrer

* Costo de carenamiepto. reparsclones vV Iebuestos
Doe estima gue éstos trabajos tisnen un COBLC aproximAado de

10°600.000 sucres por afio, incluvendo; materi:z

v mano de obra, segln datos proporoi nados: por



Resfinen de Costos de O 6

Sueldo del personal $. BH57200.000
Lubricantes ¥y combustible 837141.000
Mantenimiento 48 °000.000
Carenamiento, reparaciones ¥ repuestos 107600, 000

COSTO DE OPERACION .. cciiii i iim i e e cimnmemn s $. 196°941.000



6.3 Ingresoc Bruto

-2 ingrecos econdmicos aque tendré la embarcacidn estén
relacionados con: e1 costo por 28.750 cajas de camarén,
4.400 galones de agus potable y 960 galones de compbustivle,
que &35 la capacidad de la carga destinadsa  Lars AT
abastecimiento de las camaroneras. El costo de cada wuno de
los productos antes mancionades se detalla en la Ia
Asumiendo un viaje diario con un promedioc del 75

capacidad de carga abastecedora de la embarcacibn. tenencs:

- TERcanee ﬁ%w%ﬁf&;l ®
up — B mos B e i i 3 i E‘%‘
Iﬁ"a@ ‘%@m ﬁf@ ﬁtﬁﬁwgﬁ ﬁz%ﬁ‘ﬁﬁ%& g

Donde;

iB = Ingreso Bruto

TABLA XI1I. CALCULO DEL INGRESO BRUTO

CARGA CANTIDAD [COSTO UNITARIO [$7]IRGRESO ERUTC
Camardn 50 calas 10.000 g 123°750.,.000
Apgua Potable (4.400 gls 20 21°780.00C
Diesel 960 gls 600 142 580,000
TOTAL DE INGRESO BRUTO $ 288°090.000




6.4 Factor de Recuperacidn de Capital

La relacibn existente entre la diferencia del ingreso
bruto con los costos de operacibn, dividida ésta diferencia
para la inversidn inicial, se conoce con el nombre de factor
de recuperacibdn de capital (FRC), cuya expresibn matemé&tica

esl

IB-CO

FRC=
II

Donde:

IB = Ingresc Bruto = 288°0980.000
k CC = Costos de Operacifn = 1967341.000 Eie o TECA
I1 = Inversiébn Inicial = 2567 036.000 Pas, NG,
A TR

/ - I
_ 288/090.000-196/941,000 _, ¢

FRC
256/036.000

Nlmers de afins en gue se pags la embarcacidbn:

1 1
—_= =2.,86
FRC .35

Lo aque indica gque la embarcacibn se termina de pagsr en

aproximadamente 3 ahos.



6.5 Utilidad

Se pretende que ésta embarcacibn, tenga una vida atil de
aquince afios. En consecuencia, si se termina de pagar €n 3.0
afios, se tendrén 12 ahos de ganancia, O S5ea que el capital

invertido de 2567°036.000 sucres, produciréd una uvtilidad de:

1

U=AG* { IT~CO)

Donde:
U = Utilidad
AG = Afios de Ganancia = 12
II = Inversibn Inicial = 256°036.000

00 = Costos de Operacidn = 196°941.000

U=12% (2567036 ,000~-156941.000)

U = 700 140.000 sucres

Le gue equivale a wroducir una utilidad anual de:

/
4 =7091?S‘OOO=4?@76.OOOSucres

it P

T ipteres (%) correspondlente & ésta utilided es:

U
!
g=_15 ,100= 47276 .000 440
II 256036 .000

% = 18.5

Es importante recordar, que en &ste estudio econbmico no
estén inclufdos los ingresos originados por el transporte de
carga Yy Ppasajeros. atin asi, el capital invertide de
256 036,000 sucres en una embarcacibn para brindar servicilo
de abastecimiento a las camaroneras y congelar el camarén a
vorde. es prontamente recuperable (3 afios), ¥ el negsfozio

resulta rentable.



CORCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

CONCLUGIONES

La embarcacidén agui disefada, ayudard & mejorar lam
condiciones de transporte de éste producto (camardn),
debido a que se lo hace insdecuadamente en embarcaciones

ilmprovisades parsa el efecto.

Es uana embarcacidn, destinada a mantener un flujo
conbinuo de transporite de camardin en toda época del afio.
e concee, gue en época de invierno especialmente, el
transporte terresbre me vuelve irrvegular, debido a las
malas condicliones de las carreteras.

Solamente se conziderd processmiento de camardn entero,
por las dimensionesg de nuestra embarcacién, obbtenidas en
funcién: de las caracteristlicas geogréaficas de las zonas
por donde wva a operar, de la mano de cobra gue involucra
el procegar camardn sin cabeza, v btambién de gue el

camardn entero es bilen apetecido en paises europeos.

Analizendo el aspecto econdmico, se ha constatado gque el
negocio de abastecimiento, procesamiento v congelaclodn
de camardn a bordo de una embarcaclidén es rentable, ¥y nos

rermite pagar el costo de la misma a corto plazo.

TR TECA
g e NG,
wakl TERLA



RECOMENDACTONES

1.

En nuestro pals no existen éste tipo de embarcaclones,
lag mi=smas gue de ser posible su construcceldn, ayudarian
a mejorar lss condiciones de trangporte de é&zte producto

(camardn) .

Ee necasario, gue se seleccione el personal iddneoc para
éste tipo de trabsjo. ve que de ello dependeri que el

procesaierto del camardn ss Lo hage exitosamente.

En el futuro, para poder reallzar dlizefioe de éste tipo,
&8 necesarls gque g8 orea  aslpuans especie de Convenio é
Acuerdo, entre las Hopresas Procesadoras de camardn v
lag Instituciones Téonlicas, qaue ze dedican a investiger
ern éste campo oon miras &  lnnovaciones, para evitar
malos entendidos entre el personal de dichas emnprepas vy
estudiantes de seastas instlituclones. tales como: peansay
que un estudiante  del  Ares naval o de dreas afines es
parte de la conpebencla o en su defecto, va en busca de

empleo o gimplenents se btrata de un agente vendedor.
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APENDTICE A

WIECTICION DEL PROGRAMA QUE UTILIZA EL METODO DE PRUED

swk CICLO (1) %k

Voltmen asumide de carga util = 425,00 m3.
legplazamiente de carga Gtil = Z7Y4 36 ton.
Nesplazamiento total asumido = 450 .00 ten.
1a =alora asumida 28: = 21.34 m

Ha szido selesccicnada la relacidn L/B = 6.00
Lz manga es = 23.56 m

s =ido seleccionada la relacidn LD = 12,00
El puntal =28 = 1.78 m

El calado es = 1.50 m

El1 francobordo es = .28 m

La vzlocidad de servicio es = 10,00 nde.
Selecdonado Cb = 0.8550

Vol. casco = 74.24 m3 < Vol. carga util = 425.00 mZ

Dimensiones no aceptadas, lntente otra vez

¥k Clelo (2) #¥k

Volumen asumido de cergs util Cen T md
Desplazamiento de carygs vLIL S P S
Desplazamiento total =ssvmiic L Ty

La eslora asumida s = 3,00 4

Ha sido selecs 1uudda la e ldn LF L
La manga es = B om

La eido seleccionada @& relacila oLz looou
El puntal es = 2.40

El calado es = 1.50 m

El francoborde es = G.E8I m

La velocidad de servicio es = 1¢.00 nds.
Selecconade Ch = 0.820
Vol. casco = 220.18 m3 < Vol. cares Gtil = 142.00 m3

- Dimengiones aceptadas !
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APENDTICE B

BUQUE ABASTECEDOR DE CAMARONERAS Y PROCESADOR DE CAMARONES
( UNIDADES METRICAS )

ALTURA
.000
500
.000
.BOC
.000

b N O
NP OO

IERTA
ALTURA
. 000
. 500
.000
.500
.000

NP OO

ALTURA
.000
. 500
.000
.500
.000

NP OO

ALTURA
. 000
.Bo0
.000
. 500
.000

W= 00

ALTURA
. 000
. 900
. 000
.B00
.000

N OO

EsT O
.000
.000
.000
.000
.130
. 300

;...3

5
.000
L3770
.410
. 440
. 470
. 480
BEST 10
.000
.500
. 500
. 500
.B00
.500

MNNNMNNOD NN NDOD OO0 Q0

EST 15

0.000
. 500
2.500
2.500
2.500
2.500

D

EST 20
0.000
0.000C
0.000
1.700
2.110
2.320

TABLA DE PUNTOS

EST 1 EST 2
0.000 0.000
0.450 1.0860
0.5b0 1.170
0.660 1.300
0.800 1.410
1.010 1.570

EST 6 BEST 7
0.000 0.000
2.500 2.500
2.800 2.500
2.500 2.500
2.500 2.500
2.500 2.500

EST 11 EST 12
0.000 0.000
2.500 2.500
2.500 2.500
2.500 2.500
2.500 2.500
2.500 2.500

EST 16 EST 17
0.000 0.000
2.380 0.000
2.500 2.380
2.500 2.500
2.500 2.500
2.500 2.500

EST 3
.C00
.B630
. 720
.810
.B90
.990

o O

0.000
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500

EBT 13
.000
.500
. 500
.500
.B00
.500
EST 18
.000
.000
.100
.450
.500
.500

PMHNNMNOOUW MNNNMNNO

EST 4
0.000
2.070
2.150
2.210
2.280
2.330

EST 9
0.000
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500

EST 14
. 000
.500
. 500
.500
.500
. 500

NNNNDNO

EST 19
0.000
0.000
0.000
2.360
2.500
2.500
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BUQUE ABASTECEDOR DE CAMARONERAS Y PROCESADOR DE CAMARONES
{ UNIDADES METRICAS )

ALTURA
.000
.500
. 000
.500
.000

N OO

ALTURA
0 0.000
1 0.500
2 1.000
3 1.500
4 2.000

ALTURA
.000
.500
.000
.800
.000

BN OO

ALTURA
0 0.000
1 0.500
2 1.000
3 1.500
4 2.000

ALTURA
. 000
.500
.000
.500
. 000

By 2 = OO

EST ©
.000
.000
.000
.000
.517
. 364

,POOOQOQOO0O

EST 5
.000
.422
.924
. 425
.926
. 456

= W WNDMNO

EST 10
.000
.550
.050
.550
.050
.550

s W Wk O

EST 1b
0.000
2.537
3.037
3.537
4.037
4.537

EST 20
. 000
.000
. 000
.701
. 348
.022

W OOO

TABLA DE CONTORNOG

EST 1
.000
.B673
.183
.B95
.214
.8993

MNMN~HOO

EST 6
0.000
2.550
3.050
3.56b0
4,050
4.550

EST 11
.000
.550
.050
.550
.050
. 550

b W WM O

EST 16
.000
.403
.915
.415
.915
.455

BRWONNO

EST 2
.000
LA72
. 684
. 201
.713
.411

NN~ O

EST 7
.000
.550
.050
.550
.050
.B50

s s W N O

BST 12
.000
.550
.050
.580
.0580
.550

BB WONO

EST 17
0.000
0.000
2.432
2.946
3.446
4.006

EST 3
.000
705
.213
.721
.227
.865

WWNNEFO

EST 8
0.000
2.550
3.050
3.550
4.050
4.550

EST 13
.000
.550
.050
.550
.0b0
.550

i s WO

EST 18
.000
.000
.115
. 725
.228
.808

WWNNOO



PAG. 3

BUQUE ABASTECEDOR DE CAMARONERAS Y PROCESADOR DE CAMARONES
( UNIDADES METRICAS )

ALTURA
o 0.000
1 0.500
2 1.000
3 1.500
4 2.000

ALTURA
.000
.00
.000
.500
.000

NP QO

ALTURA
.000
.500
.000
.500
.000

N OO

ALTURA

A 0 0.000
A. 1 0.500
AL 2 1.000
A 3 1.500
4 2.000

ALTURA
A 0 0.000
A. 1 0.500
AL 2 1.000
A 3 1.500
A 4 2.000

EST O
. 000
.000
. 000
.000
.065
.422

QOOGCQO

EST 5
.000
.185
576
.002
. 457
.080

HFOOWR o

EST 10
.000
. 250
. 750
.250
.750
. 250

OO WE O

EST 15
0.000C
1.075
3.875
6.075
8.575

11.075

EST 20
. 000
. 000
.000
.119
.041
.B76

BRNOOOO

AREAS SECCIONALES

EST 1
.000
.225
. 724
. 328
.0b6
.413

WP, OOCO

EST 6
0.000
1.250
3.750
6.250
8.750

11.250

EST 11
.000
. 2560
. 750
. 250
. 750
. 250

OO O

EST 16
.000
.598
.052
.561
.061
.761

QOO WoO

EST 2
0.000
0.530
1.643
2.877
4.233
6.260

EST 7
.000
. 200
. 750
.250
. 750
. 250

OO WH O

EST 12
.000
.250
.750
.2580
.750
.250

RO WERO

EST 17
. 000
.000
.180
. 540
.150
.950

DMWr OO

EST 3
0.000
0.815
2.480
4.255
6.106
8.550

EST 8
.000
. 250
.750
. 250
. 750
.250

oMWk Q

EST 13
.000
.250
. 750
.250
. 750
.250

oMW O

EST 18
0.000
0.000
0.525
2.825
5.325
8.225

prran T ECh
pag, NG,
MARITIAS

EST 4
0.000
1.035
3.147
5.328
7.573

10.246

EST 9
0.000
1.250
3.750
6.250
8.750

11.250C

EST 14
0.000
1.2560
3.750
6.250
8.750

11.250

EST 19
.000
.000
.000
.062
.504
.5b4

D000



PAG.

4

BUQUE ABASTECEDOR DE CAMARONERAS Y PROCESADOR DE CAMARONES

L.A. ALTURA
M

LA O (0.000)
LA 1 (0.500)
LA 2 (1.000)
LA 3 (1.500)
LA 4 (2.000)
CUBIERTA

L.A. ALTURA
M

LA O (0.000)

LA 1 (0.500)

LA 2 (1.000)

LA 3 (1.500)

LA 4 (2.000)

CUBIERTA

C

13.
14.
15.
15.

15.

.P.
M

F.

.000
622
728
437
362

199

P

0.
101.
1186.
127.
129.

132.

C.B.L.
M
0.000
13.194
13.823
14,433
14.803

14.942

CE.

000
377
691
274
849

347

B.M.T.

M

.000

.892

NN O

A
1.719
1.208

0.910

VOL.

m3
0.000
24.222
77.909
138.519
202.337

272.803

5.M.
e

0.000

104,193

140.558

175.313

203.743

235.689

[ N & S B o N &

.000
. 349
. 637
.911
.182

.417

T.P.1I.
TON,/CM
0.0C0
1.015
1.168
1.274
1.300

1.325

0.000
151.318
71.653
52.155
37.758

29.8600

C.A.I.P.
TON/CM
0.000
-0.031
0.008
0.041
0.039

0.032



PAG. b

BUQUE ABASTECEDOR DE CAMARONERAS Y PROCESADOR DE CAMARONES

L.A. ALTURA
M
LA 0 (0.000)
LA 1 (0.500)
LA 2 (1.000)
LA 3 (1.500)
LA 4 (2.000)
CUBIERTA
L.A. ALTURA
M.
LA O (0.000)
LA 1 (0.500)
LA 2 (1.000)
LA 3 (1.500)
LA 4 (2.000)

CUBIERTA

o o o o O O

C.B.

.00000
.35910
.57244
.B3272
. 68450

. (2b22

D.A.B.

TON.

0.00
24.44
78.61

138.77
204.16

275.32

C.P.V.

.00000

LATT730

.68765

. 72557

77918

.82469

D.A.

D.

TON.

23.
76.
135.
198.

267.

.00

76

43

89

49
68

c o o o O o©

C.P.L.

.00000
.71821
. 76325
. 75927
.78228
.80580
M.T.TI.
TON-M/CM
.00
.37
.07
.50

.61

NONON N - O

LTl

o O o O O O

cC.5.M.

.00000
.50000
. 756000
.83333
.B87500

.90000

C.P.F.

D.T.A.S. D.T.A.D.

TON.

0.00
24.44
78.61

139.77
204.16

275.32

TON.

0.00
23.76
76.43

135.89
198.49

267.68



APENDTICE C

CALCULD DEL EHP MEDIANTE LAE SERIES STANDARD DE TAYLOF

DIBENSINNES
Egipra en flptacibn., L «veares 95,12 p
HANQE, B souvmvosnevrnsunnnrss 16.40 p
Calaii, H sosssrnnonrrsnrsnes . .92 p

Volumen OB Carena, ¥ ere..es.. 8795.22 0°
Superiicie mpjata, 5 .ucsvares 1886.08 p*®
DEERlazabiblll svsesnaosssanns 139.76 tons

| COEFICIENTES
Razn Kanga-Calado. B/H ..... reeinansnenanns vere 3,33
tpeiiciente Prissdtice Lonpitudinal, fol ... 0.7

Copficipnte VolUBBTIICD, BV severcorrvorncarasns 0.005¢
Coefiriente de Superficie Hodadi. Cer cevearares L
Coeficiente de S.H de Serie, 06 ..vvsnnsnennnens 0.93%
toeficiente de 5.% o8 buoue Le-

1 Sp usa &1 trabaja con velocidad en p/seq.

7 Se emplea la velozidad de la coiumna 17
en nudos.

T De jos apéndices i, 2y 3 en las Series
&) Standard de Taylor, usando Cp y Cv en la
5

razbn B/H rorrespondiente,

e

b fol. 4 - Col. 3; cuando B/H » 3.00

71 1lol. b

g Col, § + Col. 7

]
1
i
]
'
[
1
]
]
L]
1
t
1
+
)
[l
]
]
¥
[
'
+

]
]
L)
1

9 Hfiaero ¢e Reynolds calculado on velocidad en p/seq.
10 De tablas de) apéndice 5 de Series de Taylor ton Re.
11 £ol. 10 + AC,

17 Cel. 8 1 Ls/Ca/

13 tol. it + Cob, 12

14 Cubo de Ia velscidad en Col, 17
1541 Col. 14

16 Col, 13 ¢ ol 13
17 Veloridad asumidz de) bugue [nudos]

Coeficiente debido a rugosidad, JAL P veeess 0.0004
3.00 - B/
- A = 0.0043803¢°
0.75

R TR B O S S-S B cogoro§ o010 ) 1y 12 1o 15 1160 17

[ SN S 1 to . | t [ [

1) 1 A 1 ¢ ' 1 1 ! L ] v

: : : Er 1107 ) H ' . | ; : : '

it e et S L
A W, {LIB/H= (B/H= IB/R= 1 Col.l K3 ‘BfH= 4 ke + LCe 1 C0 0 e PCLEL0SIYLD AV LEHP Y,

i??f | 13,75 13,00 12,75 1(4=3)1001.613.33 1310° 4 §10° 1 2107 1 E107%) : . . :

| I t t 1 i T o ——— 1 ¥ H - ' ) F— | | I .

: 10,82 ¢ 2,730 2,45 2.0 0.220- 0.1% 2,350 1.4 ) 1,98 1 2.38 0 2,28 1459 517, B387) 39 . & ©

: 10,92 ¢ 3.60) 4,75} 3.8 5 1.5 0.5' §.24) 1.6 0 1.94 ) 2,38 | 3.98 ) 5.32 % 729311941 b 1§

F— 3 1 H 3 ' [ 1 1 ) e m—— [ S T ! e IO

' 11,02 | 7.80:18.50} 6.8 110.70:- £,7713.79) 1.7 % 1.93 1 2.33 112,95 113,27 110001163801250¢ (10

[J— b 1 1 ) [ ' 1 ( 1 1 - b ? [T B

i 11,12 ¢ 9,20125.300 9.2 116,100~ 7.1118.220 1.9 ¢ 1,90 1 2,30 117.10 1194 113311218021423 111

| JEPTRS S | PUYENPE R p— | I —— ] _,____,_1 U U —— | O R | SR | e } i F o L —

H '1.2% 113.30:39.60012.5 126,30!~11,4!28.00) 2.1 | 1.87 | 2.77 124,32 128,60 11728,283051810 112

coL. PROCEDIKIERT CoL. PROCEDIMIENTD



RPENDICE D

SUBSECRETARIA DE RECURSOS PESOUERDS

DEGEMBARGUE, PRODUCCION INDUSTRIAL, EXPORTACION Y VENTAS INTERNAS DE
CAMARGN CONGELADD DEL ECUADOR: {1988 - 1991)

: | DESEMBARBUES : PRODUCCION | EXFORTACION L VENTAS INTERNAS |
] T | I, -t F F - 1
v A% es ¢ TM ¢ TH Y TM L DOLARES 1 T.K. 0 HILLONES .
| * (CON CABEZA) !(PESD NETO) !(PESO NETD) FOB (MILES) }(PESQ NETD) IDE SUCRES |
' 1988 | TOTAL ' OBLSB0 1 52.860 | 49.TA6 L 34324 L TT0 L TAAES
L LDEMR 1 8100 ) : ! ! : :
{1 DECRIADERD i 74480 | : : : ! i
t I . L I ——— i | S t ] t
1989 | TOTAL Co77.703 1 MB.Meb | 46,894 | 33AS66 1 6 1 966,00 !
PLDEMR b T.e80 | : ', : : !
! ! DECRIADERD}  70.063 | : : : : ',
L1990 1 TOTAL ' ge.563 ! G8.803 ! 58.050 | 37273 1 24,53 1 2046,25 |
D LDEMR 1 10143 : : | '. :
b, | DECRIADERD ! 76,420 | : | | : !
| S [ JPe— [ - t ] e by = 1 | - -
111991 3 TOTAL 125885 L T7.6A3 ! 77.885 | 482,212 | 403,93 | 2067,64 |
L UDEWAR 1 13.587 1 : : : :
! L DE CRIADERD | 112.278 | : : : : :
FUENTE  : CERTIFICADOS DE EXPORTACION ¥ FACTURAS COMERCIALES $ PROVISIONAL

ELABORACION: UNIDAD DE ESTUDIOS PESGUEROS Y ESTABISTICAS (D.S.P.) HGR/AJRK. -



APENDICE E

PROGRAMA QUE PERMITE SELECCIONAR DIMENSIONES PRELIMINARES
DPARA BUQUES DE TIPO: CARGUEROS, M/N CARGA ¥ TANQUEROES .
UTILIZANDO EL METODO DE PRUEBA Y ERROE

ORORD RS

CO] yx¥ SELECCION DEL DESPLAZAMIENTO DE CARGA UTIL *»%3

Y

Characterxdl infile.outil

Real 1ipr. lsb. lsd. 1bd

r,_ ot
o !'—J
;_—_\-’ r
-3
[

tura sl archnivo de datos

0
e
m
Q

Writasl* .30
Read! . 20

1oaniils
14 Format! Digite el nomors del archivo de datos >0
20 Format (A40
C
. Lectura del archivo cs resultados

Writeis 200

Gi® Format! Digite &. nombrs del archivo de resuitacos -
g Tormat '  Ingress cargs Gtil [Bes v correspondilente VOIGmern
3 =7 7
[RES AV, b

Read( 20 ourilils
Writel#

.
openil.fileriniiie.gravuss old’
cpen(Z.filesoutitie.statuss New
it o= 1
Read(2.d0y cl. wi

o0 Format{Zii10.4:

Writel(l .80, i1

80 Toymat !,/  kxw  CTICLO (7,12, 1 #ws !

TO Write(Z2.50)

820 Format( Asumir voltmern de cerga Gilc TmA. ] —=2"77])
Fead{1.30) vou

90 Format (f7.%2)

Write(Z.100° wvou
100 Feormat{  Vollmsn asumidco de carga G031l = LE£7.02. w3 T
0 = weu * ¢l / vl

. nl = g0 1016
Write (2,210} ol
110 Formet( Desplasemiento de car Gtil =7, £7.2, ton. " //)
C
C Voltmen dezrlaczado en agua dulce
C
vadi = i / 1.C0
C
; C Voltmen desplacedo &n agls sSalada
.
. vasl = ¥l / 1.0Z5

S AReN) ECA
FAC, WG,
paRiiisg




C

Co7 xxx SELECCION DEL DESPLAZAMIENTO TOTAL %

C

120

140
C

Write(2,120)

Formet( Asuma: desplazamiento total > cargs GLii /)
Read(1. 90) deplt

Write(Z2.140) dsplt

Format{ Desplazamisnto total asumildc =" ET.C. won. T

CO3 xxx SELECCION DE LA ESLORS *x*

—~
[

WY
n
[

-1
~1
2

180

Write!{Z.150:

Format!  Asuma £slora €n m
Read(1.30) lpw
Write(Z.170: 1pr

m
¢t
b
2
n

Format{ La &l asumida e = I .. 0 m’
3= .
do 180 1 = 1.7
lb(i) = &
NI
iFi{.gt.10) go o 130
continue

Co4 xx% SELECCTON DE L& MANGA UTILIZANDO LA RELACION L/E [81 %%

—

£ 1
SR8
e

=230

240
C

Writel(Z.200 )
Format! Seleccione L/B: 4 —-» 10 & intervalos ag I
Readfl ot isb
"'“‘E&*&'LWZQ” Lo leh
Tormat(  Ha =sido seleccionada la relacidn LB = 7 D702
go- 236G kB o= 2.7
1Ltlua eg.lo{iy) b = lpp » loik:

continue
Writel{Z,240) b
Tormat! ~ La manga eg = I7.2.7 @

CO%5 x%+ SELECCION DEL PUNTAL Y FRANCOBORDO %X

C

250

280

Z90

=01

Write(Z,2o0)

Format(  Segtn A.B.S.: para éste tipo de bugues, L/D s 186.
" Seleccione LD para su provecto —->7//)

Read(1,30) l=d

Writs(2,270) l=ad

Format{ Ha sidc seleccicnada la relaciébn L/D = T.E£7.2/73
d = ipr / led

Write(Z.280) 2

Format( EI puntzl ez = ,f7.2.7 m", /)

Write{Z.280)

Format( Ingrese calado permisible para el provecto —--- /)
Feed{1,80% h

Weite (2,300 h

Forma+( El caledo es = . f7.Z2,7 wm /")

= d - h

Write{D.310) Zb



#1°,  Rormat!  ELl francobordo es = .7 207 oA

r~

CUE =x» SELECCION DE L& VELOCIDAD DE SERVICIO %%

Write (2,320
370 Formaw! 1lngress velocidad de servicilo dessada 2 nudos
v .
Read!{1.90 Vs
Write(Z,330)1 Ve
A3 Formati L& velocidad de servicio = = . E7.0. nds.
—
CO7 k¥ SELECCION DE COEFICIENTES #ek=
C Cocficientes de block segln el Tipo de bugue:s G
o
Write(2.340"
3470 Tormat( === Coesficisnte tlock pars varios bujues ===
Wraite{Z.350
250 Formati Cargueros = 0.5L —--> .55 7 M Darge = CLob
¥0_TE ST Tangueros = 0.7H —-» 0857
Wraite(l.360
280 Format! Selaeccione 0 pars &2 DrovecotTi —-
Rreadi s 270 Ot
A7 Format/ it .3
Write(l.27500 Cb
275 Tormat( Seleccionado Ch = 7.5/
i o= {1.86 - Vaﬁ:]pmv L DE RN DR L 60
O = 0.0857xCpi + C.BEE
Ow = £.80>Ch
r‘D"’ = OWTEg. Y _L“"!"!r‘ X }
C
Cos k%% DESPLAZAMIENTO TOTAL CON MANGA PARA CAPACIDAD NETA =X
T
C Para agua saladco
dtots = lpyp * bo% ho# Cb # 1.0Z5

COY xxx VERIFICACION DE LA CAPACIDAD DE LA BEMBARCACION ®x¥

VC:},C = 1“01’3! o4 d % Ch
fivolc.lt.veou) then
WZ_LL,E-'(._..\}E;CJ VO:LC‘_. Vou
380 Format(  Vel. casco = ,f7.2,7 m% < Vol. cargs nril =7, 57
‘mE S
i=131+1
Write(2,392; 1
200 Format({ Dimsnglores no sceptadas, intente olra ves S/ S0
)

# Awskw Ciclo (—,i:,”} ok b ¥ //’/‘f

go o TO
endif
if(voic.gt.veuw) g0 Lo 400
400 contilnue
Write(.410) wvole. weu
410 Tormati:  Vol. cesco = .I7.2,7 wm® > Vol. carga Goil =0 L7
(3 -]T:J',{,.‘/‘i




420

430

440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570

580
580
600

610

o

20

Write(2,420)
Format(~ Dimensiones aceptadas” ///)
Write(2,430)

Format( ~ xixx RESUMEN DE VALORES OBTENIDOS x¥k¥”///)

Write(2,440) l1pp

Write(2,450) b

Write(Z2,460) d

Write(Z2.,470} h

Write{2,480) fb

Write(2.480) Cb

Write(2,500) Cx

Write(2,510) Cw

Write(2,520) Cpl

Write(2,530) Copv

vel = Vs/(lpp*3.281%%0.5

psh = b / h

ibd = vole / Cb

vdiss = dtots / 1.025
Write(2,540) vsl

Write(2.550) 1sd

Write(2.5680) bsh

Write(2.,570) lbd

Write(2.580) vdiss

Write(2,5890) volc

Write(2,600) diocots

Write(2.,610}) pl

Write{2,820) Vs

Format(  Eslora de disefio
Format(”~ Manga

Format(” Puntal

Format{ Calado

Format{  Francobordo

Format (" Coeficiente de block
Format( Coeficiente de seccibn media
Format{ Coeficiente de planc de agua
Tormat(  Coeficiente prismé&tico longitudinal
Format(  Coeficiente prismético vertical
Format( VAL

Format(~ L/D

Format(  B/H

Format(” LxB*D
* /)

Format(  Vol(men de disefio
* /)

Format(  Voltmen del casco
x /)

Format(  Desplazamiento de diseho
* /)

Format(  Desplazamiento asumido

* /)

Format(  Velocidad de servicio
* /)

stop

end

(TS N T T S T A O L A F I T Y

3

“LET.

Hh
=3

ST
-7/
-/
e
/)

Sn88 5
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ANEXDS



ANEXO 4

SISTEMAS DE COMBUSTIELE, ELECTRICO Y CENTINAS.

DE COMBUSTIBLK:

En el siguiente esquema visto en planta, se muestra oliny.

sistema de combustible de nuestra embarcacibn, el mismo que
funciona de la siguiente manera: ! e

Los motores principales (1) funcionan utilizfd
combustible de un mismo tipo. A traves de los
llenado* (2) situados en la cubierta a los cos
buque, el combustible pasa a los tanques de almacen

El1 nUmero y los difmetros de los tubos de llenado

depende de la potencia de los motores de la instalacibn,
duracibn de viaje y vollmen de los tanques.

S L

'

% Los tubos de llenado son stindard (80, 150 mm, etc.)

3
i Rt

Por medio del funcionamiento de las bombas (5) & (8)
«una de ellas es la de reservas, el combustible pasa a
traves de los filtros dobles (7) y el contador l{quido (8)
al tanque de suministro (9).

- -

Desde el tangue de suministro a traves de un manifold
(10) el combustible por su gravedad pasa a los motores.




ELECTRICO:

Los

siguientes

esquemnas

pertenecen al
eléctrico de nuestra embarcacibn; presentando

ay

sistema
una vista en

planta y una distribucidon de los tableroe respectivos:

SIMBOLOGIA

POSKICIONES 0.1

MAS CERO.

AMPERIMETRO  0-130Amp.
FRECUENCIOMETRO 57-63Hz.
VOLTIMETRO 0-130 VAC
FUSIBLE TIPO DLAZED
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

INTERRUPTOR ROTATIVO BIPOLAR

CONMUTADOR BIPOLAR 2 POSIC.

TABLERO DE FUERZA

TABLERO DE ALUMBRADO

110 VAaC

! rﬁ """"" S
I - rf- .z g ! \ S_RADIO
| ) 2;1\00:11 I | ‘,___.".__BO;M_M"AGI.QA | I
(A== | | i s
I 1 ’ I
1SKW | | ~ EXTRACTOR |
| T I
nov : I‘ ! 1 : - _‘_).__,\__SQ%]E
1 | CARGADO ; E
| 1
: de | sl B2
- | | I
| ]
I | ALIMENTACION A i ~_LUZ /OBTA.
[ ! | TABLEROIFF]ENTE 1' PUENIE
' | PROA
| el Luz/
! i ', _._{._;_.,\J-_l&w}‘rﬁs | S.PROCESAM.
' 5 ! : | > Z/ROPA
' 20100 1 G . ~_TOMACORRSENTE . e— C.ALNAC,CONG
! ! ! 2x2 ] 4 T | .. _~_ REFLECTOR
1 [ 1 ! | ! S ¥
o [y > RESERVA | | !
{ T ¥ S ] i S_MAG. IIRIPUL.
I : R S --——--LJZ--——u . Lr—"—'_" LAZARETO
] - - —
1 :, b—G——}—L—M
' wle 3 DOR 1 :
1 ; ! |
| Ble Has b S\ LUZ/NAVEGACION
I . ; |
{ h Mm‘l'}“ ' /INSTRUMENTOS
- poooar | WEANCOOE  p—loleeT
ey g 1l '
! i . ALARMA Y
IKW OIGCE. x I e CONTROL §Q.DE FRIO

TABLERO DE EMERGENCIA 24 VDC




DE _CENTINAS:

Los siguientes estratos de las regulaciones de
S.0.L.A.S., reproducidaes con permiso del CONTROLLER OF H.M.
STATIONERY OFFICE, servirin para ilustrar de gque modo las
consideraciones importantes, tales como el dihmetro de lo8
tubos y precauciones contra la inundacitn, esthn regidas

por dichas reglas.

REGLA 2B: Sujeta a las previsiones (concernisntes & la
: limitacibn de los ditmetros de las tuberias pars
ciertas clases de bugues), el ditmetro interior
de las tuberias de aspiracibn principales ¥
derivacionee se determinarh al 1/4 de pulgada

(6 mm) mas proximo.....

REGLA 29: El sistema de bombeo de centinas y de lastre.....
Debera estar diespuesto de modo gue evite que &l
agua pase de la mar o de los espacios de agus ds
lastre a los espacios de carga del buque, ¢ &
cualquier parte del espacio de mhgquinas, © desde
un compartimento estanco del bugue & otro.....

BasBndonos  en estos criterios de regulscibn
presentamos el siguiente esquema visto en perfil:

A LA DESCARGA
O——a

VALVULA DE COMPUERTA

P

VALVULA DE RETENCION

\

BOMBA DE CENTINA\ FILTRO CANASTA

1 MANIFOLD DE CENTINA

SUCCION _~ l {
DE BOMBA
SUCCION DESDE

N

P
& — = SUCCION DIRECTA

. SUCCION DESDE LAZARETO SUCCION DESDE -
</ S.MAQUINAS

ABSORVENTE CON
RETENCION Y REJILLA




ANEXDO 5

NECESIDADES DE AGUA PARA EL PROCESAMIENTO

DATOS:

1 tanque ~ 3.300 gls.
1 m@ = 271.16 gls. =~ 1468 1lbs. de camardn

B=-1.4m ! a=0.9m
b = 0.6 m
h=0.8m
L= 2.6 m
Vol. = 1/2 x a ¥ h * L BIBLI e
OlkGd
Vol. = 1/2 *¥ 0.9 * 0.8 x 2.6 = 0.94 m=
/ 155 gls. (agua)
Vol. = 255 gls.
\, 100 gls. (hielo)
Siguiendo las recomendaciones de la Ref. {11], tenemos:
Para conservar 1la calidad del camardn durante el

procesamiento, se debe cambiar el agua del tanque receptor cada 6
horas de trabajo continuo.

En nuestro caso, como se trabaja 12 horas diarias se hacen 2
cambios solamente. Por lo tanto;

agua : 2 *x 155 gls.
hielo: 2 % 100 gls.

310 gls.
200 gls.

Ademés se requerirén 100 gls. de agua diarios para elaborar
hielo en magquetas, con el propbésito de conservar el camarén a la
temperatura de almacenamiento al llegar a nuestra embarcacibn.

E UTILIDAD E GLS./DIA i ESTADO DEL AGUA i
Ta. RECEPTOR | 810 | LIQUIDO
| PROCESAMIENTO| 200 | 'HIELO GRANIZADO |
Ta. RECEPTOR | 200 | HIELO EN CUBOS |
Trorar ! 700



Tomado del folleto

ANEXO
DISERO DE LAS BASES DE LOS ‘MOTORES

6

“Dipefioc de bases de wmotores™

editado por el Ing. Cristobal Mariscal D. (ESPOL, 1889).

DATOS:

Peso c/motor: 4270 lbs

Dimensiones

Potencia

¥ revoluc.

¢ pernos

SOLUCION:

De la Tabla presentada

1800 rpm
16 mm.

[ N R

siguientes dimensiones:

(5/87)

2.29%1 _09%1_39 mm.
300 bhp c/u - 6 cilindros

en la pagina

12, obtenemos 'as

! $permo ; 5/87 | 16 mm |
e 1
I i .3125! 8.00 !
b s e PSRRI
©oB v 1 1,20 a8 00 @ CALZO '.
e it T : ' M
: C ! 3 41/4) 30,00 ! I
e et il UL
. D 1 2 374, 70.00
l——————— — 8 L
: E ¢+ 950 ! 8.35 ! S
' CALZO : 172 ! 12.00 |
' PLANA Y L3125 B8.00 |
J—
-y

ny M hlh"’}._r-:

.f" - " (J ',

] ¢ : -;’

L, “ 5 by

A 1 . I

n 7 o

CUADERNA 42




ANEXDO 7
CALCULOS ESTRUCTURALES

DATOS PRINCIPALES

L = 29.00 m; eslora en flotacibn B = 5.00 m; manga de
disero
D= 2.5 m; puntal de disefio H= 1.50 m; calado de
disero
s = S00 mm; separacibn/refuerzos a = ala de miembro [mm]

Segin American Bureau of Shipping (A.B.S.):

QUILLA:

0.625L + 12.3 mm
1.46L + 100 mm

espesor: t
alto s h

RODA:

0.625L + 6.35 mm
1.25L %90 mm

espesor; t
ancho § w

CODASTE :

1.458L + 9.52 mm
1.283L + 87.4 mm

espesor;: t
ancho ; b

i

PLANCHAS DEL DOBLE FONDO:

espesor; t = 0,037L + 0.09s mm

SEFPARACION ENTRE CUADERNAS:

S = 508 + 0.83L mm

PLANCHAS DEL FORRO DEL FONDO:

espesor; t = /519 (L-19.8)(H/D) + 2.3 mm

PLANCHAS DEL FORRO DEL COSTADO:

espesor; t = s/64% (L-15.2)(H/D) + 2.3 mm
Debido a impactos: t° = 1.25t : (+25%)

PLANCHAS DE CURIERTA:

espesor; t = nfﬁ}254 + 2.34 mm
CUADERNAS =
coeficiente de mbdulo seccional; N = 1.00%hXs

s: separaciébn de los miembros en metros o pies.
h: altura del miembro en metros o pies



BAOS:

coeficiente 3 N = 0.5&6%hXs
h v s: definidos anteriormente.

MAMPAROS @

espesor; e + 3.03 mm
1830
h v s: definidos anteriormente
para mamparos de colisibén: 8° = s + 1352 mm

PUNTALES:

carga soportada; W = 1.07%xbxhxs [TM]
b: ancho del &rea soportada en metros o pies
h v s: definidos anteriormente

LONGITUDINALES:

coeficiente; N = 1.08%hXs
h v s: definidos anteriormente

TABLA DE RESUMEN DE RESULTADOS

1 ELEMENTOS H t ' h ' a : S E
Ceuta . 30.63 © 142.34 § L !
e | 2a.48 | 126.25 1 L E
. copesTE si.80 | 124.61 1 L :
. DOBLE FONDO . e.a7 i o L E
e P e o S S A .
E SEPARACION CUADERNAS ; E E E 532.07 E
. FORRO FONDO a.e1 i o L E
. FoRRO COSTADO . a7 i o L E
. cuetertA a.ee L L E
. CUADERNAS TTe.35 i s0.00 { 75.00 i ;
. BAos 7.9 i s0.00 ! 78.00 i :
 wamPaROS  e.3s i L L E
. PUNTALES . e.35 | 75.00 ! 75.00 | 2
. LONGITUDINALES o35 | e3.80 { 87.80 1 :
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COMPARTIMENTD v

ANEXO 10

CALCULD DE ESTABILIDAD ESTATICA MAS AVERIAS

PAROL/PROA

EAH“RASIREFR]EER&C]UN

SﬁLAIlﬁDUIIﬁS

10.06 | 120.5&. 10.88: 0.73 '150 65 0. 0527 0.54

dv
Al
At

|6061:

.-

K6l @

GiNQ @
A :

6OMQ :

: Voldsen del agua embarcada; [»°)

: Area de la flotacibn del buque; [a%]

Area de la superficie libre del agua en el compartisento; [%]

+ Peso del agua embarcada = VEj$A/(Aw-Al); [ton]

: Peso especffico del agua; [ton/e®]

Distancia vertical entre C-ehuqu- Y i-avolu“n wsbarcade) [.]

: Desplazamiento del bugue antes de averfa; [ton]

Nuevo desplazamiento del bugue = Ag+p; [ton)

Efecto del peso del agua eabarcada por la inundacibn; [a]
Nueva altura del C.Buuquej (0]

Netacentro después de averfa; [a]

Nueva altura metacéntrica; [a]

Variacién de la altura metacéntrica = GOMG - GING; [n]

Altura metacéntrica antes de averfa; [a]
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