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e
RESLMEN ;mhﬁ

Esta tesis tiene como finalidad desarerol tar un métocdo para
seleccionar Jla esiora a  incremsnbtarss  @n un bugus
operativeo. Fara tal objebivo s wbiliza "programacidn por
metas", aplicdndose ssta metodologia en el "R/T "TAURUEY.
l.os pasos desarrollados 2n la aplicacion de este mebtodo se

describen a continuacidng

En =1 capituto 1 se  presentan tas  caracteristicas
paenciales del problema: descripeidon del "B/T O THURUSY,
restiricolonegs tacnicas, restricoionss @CoOnomicas, Y

criterios subyvacentes.

L.a metodologia propussta desarrollads en el capituwio @
involucra @0 own anatisis fécnico de los circuitos vy
sistemas & bordo, un andlisis econdmico del incremento de
la capacidad de carga, y el desarrnllo de la metodologlia

TEESLIN .

La aplicaciéon del  metodo  UBEBLINY s realiza en el
caplitulo 3. e incluye la detersminacidn de paramebtros vy
restriccionss técrico-econdmicas, oue se utilizan en a1
programa gue evalua @l modelo § v un andliszis grafico de

Tos resultados obtenidos. Fsto sirve para la



determinacion del rango dptimo de la eslora fundameniado

mn 1o definido en Ta furncidn objestivo.

Finalmente, esn @] capitulo 4 se realiza wun analisis de
sensibilidad del reswltado, vy Ta validacidn del modelo
mediante un andlisis comparativo de Ta estora incranentada
con relacion a las dimensiones actuales del B/T "TAURUS™ v
Ta determinacion de la influencia del gasto de inversion

gn 2] costo del transporte.

Con el estudio tdonico-econdmico pealt ivadn en el “"B/T
TaURLEY , se pusdse concluir gue @ incremarto cleal

desplazamiento que sastiface las metas propuestas s
ohtiene con un aunmento en el cusrpo medio paralelo de
13.2% m an su eslora actual . Entonces, la sslora dptima

a 1a cual debe Tiegar es de &2 m.
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INTRODUCCT OMN

Si se analiza la flote de caboltaje nacional que transporta
derivados del petrdlen v s orea i modelo predictivo a
targo plazo de Teos bugues gue sstan operando en un oien
por ciento btdonica vy o oscondmicamente . e pusde decir gque
muchos bugues que se dedican a este actividad no podean
cubrir este requerimisnteo, debido a gus han cumplido su
vida Atil v osus  costos de operacidan son demnasiados
elevados . Lo antes citado sxpresa un deficit fuburo &n ta
capacidad de fransporte, esta demanda requerira  ser
cubigrta por alternativas tales como: 1) construccidon de
nuevos bugues, 2 aumentar la capacidad de carga en los
hugques que tiensn esta posibilidad en areas no optimizadas

B oincremeatando su eslora, v, 37 con nuevos poliductos.

E1 obdetivo principal de esta tesis es investigar 1a
alternativa correspondiente al incremento de la eslora vy

aplicada al bugue tanguero “TAURUSY.

la metodologia para la decisidon del incremento se basard
@n la aplicacidn del método de programacidn por metas
denominada "SESLIN® (SELECCION DE ESLORA INCREMENTADAY .
Mediante @aie procedimisnto 2a posible priorizae

cualguiera tle 1as siguigntes matas max imizar Ta



rertabilidad, minimizar Tos costos de inversion, mninimizar
costos  de fletes, asi como  tambien el tiempo de

construceidn.

La seleccion de la sslora se  basarda  en Wl mociel o

matemitico gue esta constituids por:

i) Una funcidn objetivo oue involucra las mebas antes

definidas vy los grados de realizacidn de asstas.

ii )} Meltas CjLLER representan las restricciones
térnico-poondmnicas del  bhugue con  sUS  respeclivas
prioridades, las cuales estan swjetas a Ta funocidn

abhdetivo.

iii) La solucion del modelo, cuvo resultado ss la e@slora
aptima  del bugue que satisfacera las mnetas v
restricociones de  acusrdo &l orden de prioridad

asignada .

Adirionalmente la viabilidad de ta solucidn serd anal izada

a través des

i) Variacian de pardmetros para cuantificar la

mensibil idad de Ta solucidn.

ii ) Un amalisis comparativo de las ventajas v desventajas

desds @ puncho o e Vista tecnico -



iid)

econdmico del bugue con la eslora actual v la esiora

inerenentada segdn la solucidn obtenida (o,
J »

La influencia del costo de inversion realizado en el
bugue con la eslora optima, sobre el costo  de

transporbe .



CAFITULD I

FORMULACION DEL PROBLEMA

l.1. DESCRIPCION DEL BT/ "TAURLST

Las carachteristicas principales del "B/T TAURUSY se

precentan o continuacidn:

Fszlora en Cubisrta .60 m.
Falora entre Ferpsndical ares A5 .FE m.
Manga en LA 10.97 m.
Mangs MAx ima 163
Funtal Mol deado A
Calacdo sn LAD 3
Dalado en Marima Caraga AWEL m.
Volumen de Desplazamisnto en LAD T1AS .00 m3
Viumen de Desplazamiento on Max .Caraa 147500 it
Desplaramiento en LAD an agua duloe L1ras a0 ton.
Dezplaraniento en LAD an Agua Balada L7500 ton.
Deaplaramiento en Max . Carda A-Dulos LATE GO ton.
Desplazamiento en Max. Carga ABalada 151,00 ton.
Francoborde sn Max . Carga 1.07 m.

TEL 4,31 to/om
EFL 4o B6 M.
Doeficiente de Blogus en LAD iy -
Coeficiente Frismatico Vertical sn LAD 0
Coeficiente del Plano de Flobacion en LALD O
Coeficiente Prismatico Longitud. @n LARK 0
F.M. Transversasl en LAN 16,44 m.
FaM. Longitudinal en LAD 1&E .90 m.

Pl DT Loriem.
MT1 20 A48 fonem.
Momaro de Tangues de Carga 3

Capacidad de Tarngues de Cargs Tobsl 311014600 Gal.
Gapacicad oe Tanogue gl Fiy . SAOET L G0 Halt .
Capacidad de Tangue e El FAQNT 00 Gal .
Gapacidad de Tangue s Bb . S4034 .00 Gal .
GCapacidad de Tangque de Eix. 34034 00 Gal .,
Capacidad de Tanous cle Fh . BAOEL OO0 Bal .
Capacidad de Tangue 3 de Eb. 34034, 00 Hal .
Gapacidad de Tanogue 4 de Bb. DOTEE 00 @al .

L BI RY e e

}‘!".
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Capatcidad de Tangue 4 de Eb. JITEZ .00 Gal .
Capacidad de Tanoues de Combustible 19131 .06 Gal .
Capacidad de Tangues de Agua Duloe AL 00 EHal .
Capacidad de Tangus de Aoelte Gl .00 Dhal.
Valooidad con Manima Caras 1050 mudos
Fotencia de Maguina Principal 1O .00 HE
Gutonomia de Ta Embarcacidn BETCGLO0 mill .
Bemero oo Tripulantes 1

CLASIFICACTON

La smbarcacion antes descrita, esta clasidicada por
Ta "Anerican FBureaw of Shipping' ,ARS, como + &1LE FUEL

. DARRIER + AMS.

SISTEMAS ¥ CIRCUITOS & BORDO

& continuvacion se describen brevemsnte los sistemas v

circuitos instalados en 21 bugue:

B mistena de propulsion, conshba de una  maouinag
principal 5M L-B8-&45-E4 a dissel, Ta cdal entreas su
potencia a un reductor vy oeshte & su o ver a un ade de

acero inowidable que tiene acoplado en su extreno wng

hélice de bhronce de tres palas.

El sistema de gobierno sstd constituido por un sarvo
motor electro-hiderdutico, e cual acedona un Timon

hidrodinamico que tiene una drea de 4.59 m2,

1l sistema sstructural del bugus sstd disetado fLanto
Tongitudinatmente como transversal menie. He puede

gubdividir =21 casco ed tres zonas: la seccion de
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proa donde &1 tipo de construccion ss transversal, ta
secoion madia que es de tipo longitudinal vy 1a
seccion de popa ous 28 transversal . El material
utilizadeo ez acero de construccion naval ASTHM Alzl-78

Gracdo A

i1 mistema W) Fondeo corsha e L Wwinohe

electro-necanico, et cual iza las anclas de Bb v Eb.

E1 sistema eléctrico esta constituide por un circuito
principal que esta alimentado por tres ganeradnres de
LLE.H EVA cada winn, Tos cusles son accionados por una
maguinag mobtriz General Motor 4~71N. BEate oircuito
esta dividido en una barra principal de 240V, obra de

120V v una de emergencia de 240V,

EY mircuito de carga y descarga operas ramificado sn
tos ocho tangues de carga v se opera con dos bombas
contriftugas Worthington SLREIS, ubicadas 8n la Sala de
hombras . El circuito de agobamisento, wvbitizado para
dezcaragar los residues ogue no lTogrs aovilizar el
eimenitn de carga v descaraa de los tanpues, ubilira

dos bombas Worthinoton nodelo 766 tipo volumateico.,

=1 mireulto uf= combustible abastaoees a1 motor

principal v a los  tres genecadores. S halla
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compuesto  por dos bombas, una  Worthington Tipo
volumgtrica rotetive de engranade oodelo 5 GAG v la

phra de tipo manual .

bos circuitos de achigue v sentina  s&  gnodentean
subdividos pn dos: une gue se halia en proa v otro @
[REmin kg Fri proa &1 circuito se opera con una bhomba
Worthington modelo D-100/3"%%1-1/2%#8 tipo cenbrifuaa
impul sor cerrado, ubicada en el castilio. En popa se
G T ulutyl cleye bhombas Worthinahon moeds o

- 1000/ 282e%s ubicadas sn sala de maouinas.

1l ecircuito de ventilacion instalado es de dos Liposs
forrada v natural o La ventilacion forzada se realiza
mediante ventiladores y estractores, ubicados an sala
de maguinas, =n sala de bombas v en la cocina. fua
ventilacidn natural se eealiza mediante cusllios de
vertilacion v toberas de extraccidon ubicados en el
rastiltlo de proa, pafol del contramasstre, bodega de

proa vy oot fardan.

Bl eircuito  contraincendio emplea  agua salada v
madios de extincidn de 002, esspuma v peolveo ssco. B
21 circuite de agua salada se encusnteran instal adas
nueve esstacionss, Tas cuales sstédn alimentadas poe
dns bombas Worthington, modelo D-100/03%1-1/3%8, v ouna

D=1 00/3% -1 /2%8 accionada por un motor eléctricn v
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N motor & diesel, respectivamenta. BTl oircuito de
COZ para la proteccion de Tos tanques de caraa v sala
de maguinas, esta distribuideo desde wuna bateria de
hoteltas & través de un circwito gue s extiende por
Tas ponas antes mensionadas. El sigtema de polvo
seco para proteccion en sala de maguinas auxililares
de proa v sala de maguinas auxdiliares de popa, esha
constituido por srtintores. Bl circuito de espuma,
consta de extintores de nueve litros wbicados a lo

Taran del buogus.

SERVICIO QUE PRESTA EL "TAURUS®

Et bugue transporta aprodimadamente ZBO000 galonss de

gderivados del patrdlen, concrstanenite diesel ¥
gasal ina, @0 cada  viajge. Las  rubas gue cubre

anualtmente son las sigulsntes:

-~ Twe Femeraldas a Manta

- Ite Fameraldas a Ta Libertad

- e Esmeraldes al HDepdsito Bar de Duayanuil
- e Eesmeraldas a Tres Booas

- Tra Esmeralcdas a Daldpaans

~ Tie Esmeraldas a Pusrto Bol ivar

Faocorriendo de eshta manera un tobtal de 40830 miltlas

al afo, aproximadameante .
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DEMAND® DEL MERCADO DE HIDROCARBURDS

a curva de demanda de tos {fletes gque reatizan 1os
buguestangues se  ha  incrementado con 21 paso i
tiempo, va que tanto la produccidn como @1 consumo
macional e derivados clel patraleo 5@ ha

incrementado. Podemos obsecvar come varia Ta demanda

al represenltar Tos gatos obtasnrnidos  de 1as
metadisticas RHidrocarburiferas, Faderencia {Z&H)
desde 2] aBo 1972 hasta =1 afo 1990 en Ta figura Nol.,

Fata denota claramente 2] incremento  gracdusl cleml
Lransporte de cabotadis nacional de Tos derivados del

patrales a0 81 pais.

NECESIDADES DEL INCREMENTO DE L& CAPACIDAD DE CARGA

Las  rarones  ous  Justifican @i increnento de  la

capacidad de carga del B/T TAURUS son las siouisntes:

i) El ecrecimiento del consumo nacional de derivados
del petrdlec, 1o qus ioplica gue ta oferta de
transporte  ofrecida por Tas F4 naves W]RE
efectdan el cabotaje nacional vy gque suman  wna
vapacidad total de transporbe de 19.760.610

valones aprod imadamentes ., debarsd & E e

incrementada, vedss referencia (17 .



FIG N#1

GALONES
x106

300

280

260

2401

220

200

180

160

140

120 i

100

801

20

30

OLINA

o

]
¥

—me——n

e mmmm e m
'
[

1972 1975 ) 1980 1985

DEMANDA DEL TRANSPORTE DE

1990  AROS

CABOTAJE



3

3

il ) La necesidad de renovacion en log proximos ados
de las embarcacionss que sfectuan 1 transporte
de petraleo vy sus derivados en @1 cabotaje
nacional por haber cuwmplido su o vida dtil . Estas
embarcaciones  suman  una  capacidad  tobal e

transporte de &.79%.05306 galones aprodimadamente,

seoin refearencia (17 .

111) La hada tasa de ereabtorno gue produce el bugue

actual ments, wvar apéndice P.

RESTRICCIONES TECNICAS PaRé  EL &aUMENTO  DE LA

CapaACIDAD DE CARGA.

Bn oeste capitulo se hace una descripcidn completas de
1oz  aleamentos oue  conforman a  los  circultos v
sistemas actualtes, gue se encuentran instalados en el
BT UTaURUS! . Esto servird como base para realizaes
una comparacian con los reguerinientos teonicns que
s definiréan para las difarentes esioras a las gue s
increnentard el bBugus, en el capituleo 2 Titeral H.1.

[ eota mansra se poded detaseminars gue elementos s

reguisre mnodificar o cambiar v cuales puede mantsner.
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SISTEMS ESTRUCTUREAL

.0 el @mentos setructural es que conshi tuven 1a
seceidn de proa se describen en la tabia 1, 1a
meccidn media sn 1a btabla I v la seccion de popa en

ta tabla ITI1.

Fiementos Estructural 8s Medidas @ mma.

Roda Foro 200 w130
Lonaitudinates del Fondo L1IS0s 15012 .0
Lomgitedinales de Cubierta L1OOsT5 4
Longitudinales de Costados L127#B9se 5
Duadsrna, FMlanas T76H2% LS0RY .5
Cuadsrna, Bularcama oe Costados T30 P50 .5

Duadsrna, Haos THE 7w LE0%S 5
Mamparo Centeal , Tracas F1lancha es=i.o
Mamparo Central o Buzarda Ftanchas g=g.0
Mamparo Transvarsal o

Traca Superior Flanchs es=bh.0
Tracas Inferinres F1anchams=9 . &
Refuerzos de Mamparod

et dorall L3789 .9 .5
Horizontal LIBOw LSOl 2
Feaorro det Fondo F1ancha ea=%.5
Foreo del Costado Flancha s=%.5
Esiora de Cubhissta T4HTae | Hoss 5

Forro de Cubisrba Ftanmha e@=9.5

EL.EMENTOS ESTRUCTURALES aCTUALES DE PROA DEL BAT "TAURUS®
Tabla I



Fiemento Estructural &s

Madidas &1 mmb.

Formel o
Costado Sup.

tlez
cheal

Longitudinal &s
Longitudinal es
Longitudinales del Costado Ind.
L.onaitudinal s de Dubierta
Esloras de Cubiserts
Cuadarnas, Planas
Cuaderna, Bl drcamas
Cuaderna, Baos
Mampare Longitudinal , Traca Sup.
Mampare Longituwdinal , Traca ITnf.
Mampars Transversal , Traca Sup.
Mamparo Transversal . Traca Inf.
Fepfusrzo Vertical de Mamparo Long
Femfusrzo Horizontal de Mamparo Long
FRofuprzo Vertical de Famparo Transwy
Fefusren Heoediz . de Mamparo Transvy.
Forra de Fondo

Foreo e Costado

Forro de Cubierta

e Costado

L0 Sos 3
LIET7#E9#9 .0
Lol 7Eae s 5
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L LOOET7SwAH |

TAE T 150G 5

T7E&EEa 1 50%7 5
TAET# P50y 5

TEO3® L E0RS 5
Filancha
Flancha
Ftrancha =
Ftancha embg, 0
L OS5
A BT ERYRS 5
BTABDRG R
ST NIIEE 3 B

L
L
L

L1

PFlancha e=% .5
Plancha e=% .5
F1ancha a=%.5

y =L 0

ELEMENTOS ESTRUCTURALES ACTUALES DE LA SECCION MEDIA DEL

BAT "TaURUBY
Tabla II



Elementos Estruchural es

Mescld clas ean mm.

Cuaderna Reforzada, Flana
Cuaderna Ref ., Buldrcama de Dostado
Cuaderna Reforada, Hao

F1 ara
Ful drcama e

Cryacderra,
Cuacerns ,
Cuaderna, Bao

FEsloras de Cubiseba

Longitudinales del Costado

Mamparo Transversal , Traca Superio
Mamparo Transversal , Traca Inferior
Doble Fondo, GQuilla

Doble Fondo, Funtal es

Doble Fondo, Foreo

Fefusrzos de Mamparo Transversal

Costado

Fondo
Costaco
Cubisrta

F* 1 aar s
Longitudinal
EHrirg

Fero el
Foarero el
Forero de
Codaste,
Codaste,
Dodaste,
Zapata

TRLA4% L S50%*9 5
TIOO#150%9 5
TAS7?® ] EH0*% 5
FTRlA4#% 5
L100O#100#%F 5
L.127%B%%9, 5
TAS 7% B0 5
TA4ET7#75%F 5
Flancha es=g.0
Flancha es=%,5
FT 914%9 .5
FT 150%9 .5
F1ancha es=% 5
L150x 15012
L127%89%9 .5
L1OO*LOO%F 5
LIOO®7EES 5
Flanocha e=%.5
Flancha e=%.5
1l ancha e=H8.0
Flancha e=%.5
1 16589
F1lancha =95
Barra 127%100
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES ACTUALES DE POPA DEL B/T "TAURUS"

Tabla III

SISTEMA DE PROPULSION

Feta constituido poes

Una maguina principal

REM, un reductor de 2.75811

la Tinea de @sje Oue

cidmetro 145 mm e acero

[ i B I Rl ST R S
adael ante,
consta oles

iresdclabl e,

de 1025 MHF a

282781

GO0

atras.

un ede de cola de
un prensa estopa

con osu respectivo  empacador  de brehoe ;ﬁndido,

mergol Tar de agua e

2ELA mm e espesor,

e bdnel

ol e



35

diamatro 923.8 am cédula 80, wun portabocin diametro
304,58 mm ecdécdula 80, un boocin bBironce - cadcho
didmetro szterior 123 mm, didmetro interior 163 mm,
una brida interior de acero fordado Grado 2, 8 pernos
Me amarrse de brida interior ocon bhedids de Ta maguinag
de acero alta tension Trsd8-60 kg/mmd . B o= 20%, una
tuereca de bronce diameteo 114 mm -~ 4 hilos  por
oulgada, una contratuerca de bronce diametro 114 mm-
4 hitos por poelaada de bronce, v o una chavelbs e
A ARDE A mm. de acero inpxidable v ouna hélice de
diametrn 2235 mm., paso F270 mm. de bronocs -
manganeso, AR =0.4&, MWR = 0,30, € minimo = 97.%

ma., = palas.
SISTEMS DE GOBIERMOD

Ee del tipo electro hidradlico, se halla contormado

por 1o siguientes elesmentos:

e servo motor, de torgoe continuo de trabajo 2.1
L=-m, v torgus marimo 205 tem.

tn equipo de potencia con un omotor de 10 HE v ouna
homba hidrdutica.

Hea pala de seccidn transversal hidrodinamica con una
ares de 4.59 mE o su escantillonado es @1 siguisntes
Frafuerzos horizontales pt de 127%.5 om., refusrios
varticates platina de 127#9.% mm., Fforrao de la

plancha & = 2.5 mm., el material ABTHM A 131-78
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Brado &, un bardn  supscior de didmeteo 1865 mm.,
material Aouamet 17, un bardn inferior de diamsteo
165 mm, material Aguamet 17, brida acoplada al baron
supsrtior, su material  ABTM A-131-78  Grado Py ¥
mepeaor 54 mm., brida acoplada al baran infecior, su
material oz ABTM A-131-78 Grado A, sspasor 54 mm.
Farros  de unidén  de  brida  inferior  con superioe
diametro 38 mm., acero de alta tensidn, Tr = 48-60
Basmm® ) Te = 32 Ha/om? , espesor s 20%.

La mecha superior de didmetro 300mm., cedula 80.
SISTEM~ DE FONDED
Consta de los siguisntes elementoss

i) Un winche de 2% HP, 220 V., motor General
Etactric con freno, reduccidn planetaria 1731
con drive 1%:1, v dos tanbores. Jpera con una
carogs 21000 Tbhs. a una velooidad madxima de 8,53

mimin. v minima cde Z.13 msmin.

11 ) Un amecla de 204% ths. y obra de 2041 Tbs., ambas
con und  carga de pruaeba de 42117 1hs. Bt A
acopiadas & los tambores del winche. tn ancla
de respeto de 5945 Tbs. v una carga de prusba de

AFEEVE Ths.
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Pily Ier pafos de cadena de E7.5 o m, cada  uno,
diametro de 31.7% mm., de acero Geado &, con oun
carga de prueba de 99200 Ths v uwna carga de
prompimianto de 129000 Ibs. L.og esiabones de
unidn de diametro 39.7 mm., sstdn hechos de
acsro de alto ssfusrso con wunag carga de prueba
cles 198500 The. v una ocarga de rompimiento de

284000 1bs .

SISTEMa ELECTRICO

Fotd constituido poes

Un circuite alimentade poe tres generadores, cada uno
e ellos con una potencia de LEE2.S EVA, FPo= 0.8,
voltaie 2407120 Val, 3 fases, 1800 RFM, frecuencia &9
ciclos. Cada gensrador estd acopliados a una maguina
moEriz  GBeneral Motor 4,71 N diessel . 1 girouwito
antes mencionado se halla dividido sn una barra
principal de 240 YV, una barra de 1320V vy o una rle

@mergsncia de 240 W, B ta barra de 240 0V estan

conectados:

al 2 bombas contraincendio de 15 HF cada una.

b)Y 2 bhombas de achigue de senbina de 2 HMHP cada una.

=Y 7 bemhas de agotamiento de 10 HP cada una.

Ay 1 bomba de transferencia de combustible de 3 HF.
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@) 1 bomba de transferencia de aceite de 2 FHF.
£33 R compresoras de alre de 3 HF cada uno.
) 2 ounidades de aire acondicionado de &0000 BT he.

f)

ke

cocina eltéaotrica de 15 BER,

calentadores de aawa oo 4.5 EW. cada wno.

—r
k

LY 2 ovantiladores en la zala de méguina de 5 HF oada
LA .

1y 1 ventilador en la sala de maguina de 2 HE.

my 1 extractor de cocina ode 1 HF.

w

nt 1 ventilador de cocina de 2 HF,

Bl

Bl mobtor del cabeestante de 25 HF.

o)y b bomba de enfriamiento awiliae de 1.5 M,

) % bombas del sistema de gobierno de 10 HF cads
LATHE

ey bea barra peincipal dg 130 V.

Y la barra de emarogencia de 240 V.

Ern 1la barea de 120 8 estéin consctados ol sistema o
alumbrado gensral 21 cual demanda una potencia total
cle 3OB0H vatios. £n ota barra de emsrasncia ce 240 W

pstdan conectacos .

ET panel de Tuces de navegacion v sefalizacion.
D otomas de 175 EW cada uns.
i toma de 125 W,

S otomas de 100 W oocada una.
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1 oradae e 175 W,

1 mouipn eléctrico de Z00 W,

1 giro compds.

i tablaro de atarna del sistena de qobiarno.

1 bomba principal v o ouna auxiliar  del sistema de

aob d@eno .

Un eircuito de emergencia constituwido por una barra
de esmneraencis de 240 ¥V, 81 cual ademas de see
al imentado por los  tres ggneradores anteriormsnte
citados, también es alimentado por &l generador che ole
emaragencia. Sus  caracteristicas  son  18.8  EVA,
FRed .8, voltaje S40/120 VAD, 1HOO RFM, frecuencia &0
ciclos vy estd accionado por una maguina meybe i DINMAN

ROIC-Gen Set Dissel .

Fara 1os calculos de corto-circuito se considesrd 1a
nperacian de los tres generadores en paralslo. L0

datos  de corto-cireuito  gue  ha  continuacion s
presentan, s snocuenteran 8n 2l siguiente orden: Lipo

de falla, voltaje v corrients de cortocirouito.

Con asneradores principal s

En la barra principal de 240 Y, 3 fases, 240 VAL,

BETE Amp. En Ta barra en la gque estan consctados Tos



mlementos h, i, J v conectados a la barra principal

e 240 Y tiens: 3 fases, 240 VAD, 4130 Amp.

Fr la barra en la gue estan conectados Tos elementos
ky i, 1, m y conectada esta a la barra principal de

240V tiener 3 fases, 240 VAL vy 6514 Amp.

En la barra principal 120 Vi 3 fases, 120 VAC, 1545
Amp. En la barra de emergencia 120 Vi 3 fases, 10
VAL, D08 Amp . En la barra de smergencia 240 Ve 3

fases, 40 VAo, 1875 Amp.

Con generador de emsrgenciai

En 1a barra de emergencia 120 Vi 3 fases, 120 VAC,
SO8 Amp. En la barra de emergencia 240 Vi 3 fases,

BAQ VAL, 1875 Amp .

CIRCUITO DE CARGA Y DESCARGA

Este circuito opera con 311010 galones de derivados
del petrolen, exclusivamente diesel y gasolina. Un
diagrama esquemdtico de este se muestra en la figura
Mo 2. Este circuito se encuentra constitwido de Ta

sigudantse manral

i ) Dos bombas, tipo centrifuga, Worthington, modelo
s5LR1%, rotaciéen 1800 RFM, potencia &0 HF,

cabhezal plule) pies, oiametro oles impul soe
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14.,5%, caudal 1000 BFM, didmetro de swcoidn &'y
diametro de descargas de 50,

Una linea de succidn compussta por un colector
de didamebra 85 cedula 80, ramales de didmetro &9

chdula 8GO,
campanas  oe
A, bridas
&Yy
diamatro &',
ca 8",

e 8", =
earhono ABTHM
cidetil clase

irorce v

ratencion,

Ura Tinea de descarga compussts por una

ge didmetro
mattiples de

timnen cuatro

compusrta de
didmatro &Y,

valvul as

vAT v as

e 1 Hn

Fleviblas

racduco ionss

fittro

material s

hierro

de compuarta diimebro &',

con retencion de didmetro

de diametro 8", bridas de didmebro
e didmetro 8%, tee de didmetro

de  didmetro B'44Y, aocdos de

valvulas de compusria de diameiro

g diadmetro &Y, comio de didmateo

las btuberias s al

AT

A-E3 GLR., de las uniones hiarero

150, de las valvulas de ocompuseia

civet il e lTas valvulazs de
1

Prigeee odotdl .

frtheoria

=0 eddula B0 gus se conecta a dos
distribucion de difmetro &Y gue

tomas cada wuha con valvutas e

¢idmetro 87, acoples flexibles de
valvul as chegue de didmelro 59,
ol & compuerta



de  didmetero 50, tes de didmetro 50, tees de
diametro 8", codos de didmetero 5Y, codos  de
diadmetro de 8", reduccionss de 87F#SY. B
matsrial de jos elementos descritos es e misan

gue &l de la Tinega de succlion.
CIRCUITO DE AGOTAMIENTD
Gonsta ded

ios bombaes  marca  Worthington, oodelo  7-0A, tipo
volumétrica rotativea de engranajes, valocidad cde
Fotacisn 1200 RPM, potencia de 10 HFY, presion 50 psi,
caudal 7O BFM, didmetro de sucoidn 2%y diasmetro de
descargas 2", Fatas bombas estéan conectadas al
relacktor de succidn del sistema de carga vy descarga.
Lim Pama1‘ﬁmw cada tamgue constituido por una tuberia
de didmetro 239 cédula 60, valvula de compuerta

di&metro 3" v absorbents de didmetro 30 conectados

estos ramales al colector de succion.

it

Unae |inea de descaraa de odidmetro 29 conectada a la
descarga de diamstro 59 del sistema de carga vy
descarga. Bl material utilizade es: en la tuberias
acero al carbono THM A-53 Grado B, en unionas bhisero

ductil clase %0, valvulas de higreo ddctil v bronoe,

absorventes de hiereo ductil .
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CIRCUITO DE COMBUSTIBLE

Eisbuaus tiene capacidad de 19.131 galones de diesgl
pars Consuno propio, gue se wmricuentran distribuidos
sn tres tangues de almacenamisnto en el doble fondo v
dos tangues diarios en Ta sala de magquinss a EBbh.o v &
Eh., & los que se sncuentran acoplados 1os siguiantes

Ll o 8

ey

L motor principal GM 8EHL, Con un CoOnsSumo da TELE
aalones por hora. Tres sotores  (generadores) B
4=710, con un oconsumo de BO3 galones por e . Un
motor (genserador de smeraencia) ONAN TE ROID-fHen St o,
con uwr consumo de 3.3 galones poe hoera. e Domba

conthira imcendio Worthimgton camterifuga D-100

Sl /RN, con una consumo de TS0 galones oor hora.

Todo =l circuito  se  opsra  con o owrta  bomba tipao
violumétrica rotativa de amgwanajmﬂ marea Worthington,
modelo 5 BAU, rotacion 1800 RFM, potencia 3 HE,
presion 50 P51, caudal 30 GPFM, didmetro de succion
=178, diametro de descarga de 1-1/72" y una marial
marca Crane Deming Fuamps., modeto Mo, 3, didmetro de
succion 1%, didmetro de descargas  de 1Y, caclal

Al

aproximade de 15 GPM {(presidn 22 psi.).
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Un mltiple de 1lenado de donde alimenta a todos los
tanques antes mencionados, por medio de Tineas de

didmetro de 2.

Un miltiple de succidn conectado a  Tos  Tangues
mencionados, con 1 oue se hace el trasvesidse de 1os
tanques mediants 1ingas de didmebtro 1-1/73". Audends
wutd conectado a las tomas ublcadas en oubierta oon

wna 1insa de didmebro de I-1/72".

L caracteristicas olep 1o circuitos GO0 Tos
siguientes: en la descarga de bombas vy Tlenado cle
rangques, tuberia de didmetro 2%, céduls 40, material

Acero al Darbono sin costwa, ASTM A-53 Grado k.

En el circuito  de  succion, buberia de  diamatro
1172

, cedula 40, material Acero  al tarbong sin

costuwa, ABTM A-E3 Grado B

Fr 2] circuitn se servicio de sucoidn v descaras de
Ta homba manual , tuberia de didmetro 1" cédula 40,
matarial Acero al  Carbono  sin coshtura, ASTM A5

Grado B.

Log accesorios son de material olase 150, de hiecro

maleable ABTHM A-197. Las valvulas globo son olase

150 Bronce ABTHM  B-&63. Las valvulas de rebencidn
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ctase 1150 broncs ABTH-62. las valvuwlas de clerrs
rapido  tisnen una presion de trabhadio de 2% psi,
breopee  ABTH  Be&2. Loz Filtros separados de  agudi

Racor 75-200 F.E. v Racor 900 F.E.

Las mangueras tisnen un material Runa N cubierta tle
noeprens, presion de trabajo 315 psi, presion  oe

rotura de 1000 psi.

CIRCUITO RE VEWNTILACZION

Pproves tapto ventilacion forzads como natuwral , v s

encuentra distribuide de Ta siguiente mansras

Er sl rcastille de prosa estan colocados: en 2] padol
del contranasstre una sxtracocion natural v oun cusllo
de ventilacisn con ductos de diametro de 127 mmi an
sala de maguinas auxiliares wun extractor de Tobara
patuwral v oun cuslle de ventilacidn con ductos de
digmetro 125 am., respeotivamente; en el panol de
pintwras wun cuello de putraccion natural v oun cuelio

de venrtilacion natural con ductos de diamstro de 1627

N -

.a bodege de proa consta de un hongo de gy hracoion

natuwral v o owi cusllo de ventilacidn con ductos de

b

didametrn 203 mm., respectivamente.
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En ta sala de bombas existe un ducto de sscbraccidn de

ame i me oqm,. conectado a un extractor de ARG

(pLes , . R . .
J/mine- 2.8 TF oy un dusto de  venbilaocion ol
492%1E0 mm. conectado  a  un wvenbtilador de RN

piesd/min-Z.8"% TF.

En la sala de maguinas ss encuentra  instalado ury’
ducto de venbilacion ramificato en dos: de H533#254
mam, Yy SEE1R7 mm. conectado s un vantilador di 4250
piss? /min~3.5%" TR, y obtro ducto de venh il aoion
ramificado en  dos  de SR0ELE7? mm. v AETREDO mm.

conectado a un ventitadoer de 4250 piess /min - 2R

TF .

Er la cocina existe: un ducto de wventilacidn de
SOl S0 mm. congctado & un ventilador de N0 pies
Bmin-0.600 TE vy o un ducto de exbracoion de B 1E0
mi . conectads a un extractor de 1000 pies3/min-1.1Y

TF .

En el comedor se encusntra instalado un extractor de
pared de 100 piesd/min, Fro o on servicios de
rripuiantes v oficiales s mrouentra un ducto  de
1%l mm. conectado a wun extractor de 100 ples 3
Amiry . n la bodega de popa esta instalatdo un ducto
de ventilacicn natural de didmetro 8" vy un ducto de

avtraceion de diametro 203 om.
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En el compartimento del servomotor @y ishe wun duchto de
ventilacidn  natural e TOP mm.  vooour ducto  de

s b paceion natural de diametero Z03 mm.

E1 mataerial de Tos ductos de ventilacion foroade v
matural  serad de acero galvanizado comnetrocial . K|
aspasor s =] siodiente: para guctos cuvo didmetro
s@a menor de 150 mm. le coreesponde .7 mm., de LG
mi. & 300 mm., b omm., de 317 a 4E7 mm. 1 mm, de 4469 a
et 1.5 mm. Bi Tos ductos son resistentes al agua
sy espesor serds menor de 130 mm. de didmetro 1.d
mm., dae 1590 a 300 mm. de didmetro & mif., masz e J0OO0

mm. te didmeteo 3.17 mm,

Se  ercuentran  instaladas  valvulas cortafusgos Y

mallas antiratas en e sisbema antes menc Lonado .

CIRCUITO DE ACHIGUE ¥ SENTINA

Los elementos gue constituyen sshos Cirguitos Bond

Nos bombas marca Worthinghon, modelo D-100/7383%60 i
cantrifuga impuisor  oecrado, rotacion 33EO 0 RPM,
didmaetro de iopulsor 404", potencia 3 HF, cabhezal &0
, caudal 100 GFM, diametrn e sueeion 3¢9, difdmetro de

Rt

descaraa 2%, maximo didmetro de solidos 0L EgY,
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Un méltipie de suscidn de sentinas conactado a la
surcian de las bombaz v por madio del cual se pfactia
@l achigque ®n 1a sala de bombas, sala e MmAanuinas.

cada de fando v tunel del eds,

Lina troombra A A Worthington cantrlfuas, tipo

[ OO/ 3% 11 /248 impulsor cercado, robacion SEEO RFMy

notencia 15 HF, cabezal 300 pigs, oidmetro  del
jopulsor BY, caudal 100 BFEM, didmetro de sacoion a3,
dianetro de descarga 1-1/78"  accionada & un merk o
ol iessl . Esta bomba s la de emergencia del @mistema
comtraincendio. Un mdltiple de seccidn de achigue,
@t cual esta conectado a la sucoidn de ta bomba
[=100/3%1-1/2%8, v este por medio de wna Timea al
plgue de proa, wna Timea al patnl de cadena, una

Tinea a la bodega, una Tinea al tanaue da lastra, una

Timea a 1a caja de mar.

Las descargas  de  Tas  bombas 1O/ 3u s, astin
interconectaras por una 1inea didmetro ZYocon dob e
via, v por encima de este las T immas gon de diametro
vy estan dirigidas uwuna & rada banda para 1a

descarga al maer.

i a descarga de la bomba D=1000/3#l-1/7Z%8, se haltla
romectado a ta linea de lastrado del pigue de proa

con un didmetro de 2%, Ta linea de Tastracdn del
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Lammie biene con urn didmetro de 2% v o Ta Tinea de
descarga al mar, gue esta consctada con un eductor
alimentandolo con una presidn de 35150 psi, tiens

una capacidad de sucocldn de 70150 GFM.

Las ecaracteristicas del circuito de souerdo & su

anplazamisnto Son:

Todas las tuberias de succidn son acero al  carbono
A8TM A&-53 Hrado B, diametro 3" cédela B0, L.
tuberias oe descargs por debajo de la doble via
thyepass”  serdn  acero &l carbono sin costwea A5TH

503 Frado B, didmstro ZY cedula 2O,

Las  tuberias de descarga por o encima del F oo
incluido Ta doble via Y by-pass" seran  acero  al
carbona sin costura ABTM A<53 Grado B, diametro 3%,
cédula B, L% arcesorios son hierro aaleable ABTH
al®? Clase 150, las vatvulas hasta diametro beonoe
ABTH RB-&7 Clase 150 v didmetro superior a 29, hierro

ductil ASTM A-395 C1ase 1[50,

1 eductor  es  de bronce con monel ,  banisndo oun

LR
L a

diametro de descarga 3% v de alimantacion
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CIRCUITD CONTR& INCEMDIO

E1 medio  de extincieon  por 002 consta  de  los

siauientes el ementos:

Noce hotellas de CD2 que suman un total de 40% FHa,
apticadas &8n Ta& proteccion de Tos Tanguess de carga, a

Fravéas de 1 ingas de descarda.

Mime botellas de COZ que suman un ftotal de 340 KHg,
aplicadas en la protecoldn de la sala de maguinas, &
rravés de  lineas de descaras, Can 14 tabsras
distribuidas adecuadamenta. Las caracteristicas del
circuito son: tuberia diameten 240 acero galvanizado
sin costura ASBTHM A-53 Grado B ooédala 40, vatvulas e

diametro 3749 de Fronce ASTM B-T6 O ase LEC,

E1 medio de sxdtincidon por espuma @sta constituida dea

Ta siguiente mMansras

U osxtintor  de nueve litros  sn 108 miguientes
conpartimentos paiol i contramagstre , panol e
pintura, bodega de proa, comador, cocina, bodeos de
popa, sistema d goblerno, pasillo de camarobe de

oficiales, pusnte, v en los pasitios e tripul acidn.
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En o] medio de extincion por extintorss de polvo s2co
existent un extintor de 4.8 Eg en Ta sala de majquinas
auxiliares de proa, dos extintores de 4.5 Hg en 1a
sala e maguinas auxiliares de popag adends  Lisne

prhtintores cle rEespeto, LIFHED Tt cada myl i bor

emplazado a bordo.

1l circuito de agua salada consta de:

lNos bomnbas eléctricas Worthington tipo centrifuga,
[ 00/ Bel -1 /2wl il o tarrado ,velocldad (asc]
motacien 350 RFEM, peotencia 1E OMP, oabezal BOO piles,
diAmetro del impulsor 8%, caudal 100 &FM, dismetro clig

suceian 3%, v odiametrn de descarga 1-0/2%.
" K

Un colector de didmetro 39, al que estin conecltados

1as descargas e las bombas P 100 /3% L1 A 28 Tt

colector se ranifican 1ineas de difdmetro &7 que van a
ias estaciones distribuidas en sl bugue de  1a
siguiente manera:z una en la sala de mAgquinas, Una &n
1a mala de bombas, cinco en cubierta principal , una

B cubierta superior v o una en el pusnte. Fr metas

pstaciones s acoplan mangueras Con pitones.

Ura bomba de smergsacia de las misnmas caracteristicas

U 1as bombhas O-~100/381=1-1/288, y
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arcionados a diesel . S descarga @sta oconechacda al

colactor de diimeteo e 39.

l.a caracterdisticas clel circuito @ rin =1

emplaramianto soni

La doble via "bhy-paszas’ gue oomunica lTas dos cajas de
mar (Eb-BEb) v de donds succionan las  dos  bombas
principales serd de Aceros al Carbono sin costura A5TH

L85 Gracdo B ogalvanizado, didmetro 5" v cédula 8O,

Fr 1o descaraa 1a tuberia serd de ascero sin costurs
ABTM B3 Grado B galvanizado, su didmetro 29 cédola

48 .

Bl colector vy o2l resto del ciroddito la bubeeis
mard de acero al carbono sin costura ABTHM A-53 Grado
E oaalvanirado, su didmestro 3%, cédula 40. (Weat::
accesorios classe 150 gue son soldados, son de acero
ASTHM A-234 v el de los roscados Rierro maleable ASTH

A=157

Bt

Lazs vwalvulas clase 115G hasts disdmetero ¥ ser e
hronce ASTHM B-&7, v aguellas con diamebro supgrior a

Sy de hiereo cduct? ABTM A-G%5.
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RESTRICCIONES ECONOMICAS PARA EL  AUMENTO DE LA

CAPACIDAD DE CARGA.

(| obhietiveo de este tema es describier las
consideraciones econdmicas con las gue se Jjustificara
o] aumento de la capacidad de carga, estas son: 108
costos de +lete de transporte de derivados  del
patrdles  para @l cabotaje nacional, gastos de
pperacidn anual del Ducue actualmente, v la capacidad
actual  de trahéportm e Tos  bugues. Estos datos
serviran para realizar el andlisis economico que se

desarol lard en. el capituwlo 2, literal 2.2.
GASTOS DE OPERACION ACTUAL

Estos gastos son un promedio de los originados por el
B/T "TAURUS" v bugues de similares caracteristicas

técnicas, segdn referencia (300 .

L.os (W B s W B Fidos anual es Ty clo ares et ln! 108

amiaudentes s

Amort i acian # 11703 .00
Tripulacidn (1&) 18264 .00
B os i 3847 .00
Reparaciédn v Mantenimiento f 18880 .00

Sub-Total BR2EFR .00

BIBLIOTEZA
FAC. ING,
BAARITINA
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os costos variables anuales son 1oz sicsuientes

BTOBALT O
17E7 00
HA4775 GO
1318 00

2FEAA1 00

Combustible v Aceils
Tagas Forbuariss
Fracticade vy Remolcadores
Carga v escarga
Sub-Total

s
]

L.os gastos totales anual as el birepuies WAL
aprodimadamente  #F33L1157.00, sin tomar  en  cuenta

carenamiento en digue.

PRECIO DEL TRANSPORTE DE CABDTAJE

Las tarifas de {flete eupedidas por ta  Heecolion
Baneral de la Marina Mercante para el abo 1990, en
dolares por galon, se han deducido de la  refersncia
(16, Estas son:

Feeifa Frodutos Negros Froduaotos Ldmeilos

Galon FEUL. Galon EE.UY.
Ne Esmeraldas &

Manta 00165 0,00 7538
La Libsrtad QL G2L00 0, G“EDE
pto. Sur - Guayaguil 0.02170 3

Duardn 0 L QR Gn

Tres RBooas O LORRE0 D 23@
Fusrto Bol ivar G LR L0 (] Hﬁﬁ“u
Gal dpagos ) o OG0 Cr o BREE

e Ta L.ibertad az
Manta 0.OELE Wil SEE

Ipto. Swe ~ Guayvaguil 0.01483 UaJlf b
Dr-&n OL.01&H48 O .01 73E
Emelec QL0170 .11
Eouatuel 0.0 7ES L]
Tires Booas 0,01 4643

Fusrmito Bol ivar 0 OPE0E OO EEE

Gal apagos _ £, O3E7E 0L OS5
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Nel Doto. S5ue - Guavaguil azy

Tres Bocas 001213 [T N R
FPuprto Bol {var 0014320 0.014975
Manta G LR A&R O ORETE

A continuacion se muestra en da figurs No. 3, Tos

cambios gus han sufrido estos precios a btravés oel
tiempo, =n las rubtas que opsra 2] bugue. Como  se

pueds obsservar existe un incrsmento sn los costos de
fiete, acentuindose este incressnto s Tos 4l timos

tres afos.

FLOTA EXISTENTE PaRa EL TRANSFPORTE DE DERIVADOS DEL

PETROLED

Fr el FErouador  Tos  buoues ogus se dedican a esta
actividad, sequn referencia (17), se pressntan en la

tablia IV.



FIG N°3

ESMERALDAS -
ESMERALDAS -
ESMERALDAS -

GALAPAGOS
GALAPAGOS

RUTA 1

/

RUTA 2

/

-

“ RUTA 3
/RUTAL

-~

ANOS
1990

COSTOS DE FLETE DE PRODUCTOS LIMPIOS POR RUTAS
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Moymby ez Faloratm) — Mangaimd -— Funtal Gn)
Capacidand de Bodega (Barr.) -ARo de Consteu.

BAT JESSICA HELVTER - 100 —~
BT O JURETER BEL.00 - 9.76 -
BAT M&YATEL E7LEY - 1284 -
BT POTOMAC T L - L1220 -
BT FROVITHENGE L340 - BLEE -
BAT fHILIT N YR B WS B
BT RIO GUAYAH bh b~ 1087
BAT JAVA TELES - 11 .54 -
BT BRECTAL 5R.87 - a9 -
BAT ANA MARIA- B8 .47 - 13,00 - H.60 - B2.E23.00 -~ 1¥70
BAT BITANMI  UTARA L14.35 - 14,79 - &.E58 -~ S7.499.00 - 1943
B/T CLEAR FLAME FELAH - 4,70~ 2,035 - 3.068.00 - 195Y
BAT DRISTINA Og L 13 - 14,74~ buhé -~ ETLB09 .00 - 1540
BAT CINTHIA- B LA e HLPO - 3,97 - B3LETE.00 — 1054
BAT CHIMBORAZO: HiE.85 - 146,00 ~ B.70 - Do 1873
BT CHIGLITTA T .45 — 1356 - H .80 -~ O —- 1963
BAT DON ERNESD 99,08 ~ 14,93 — &H.65 - o LA
BAT OAYST EDTH A%, 13 - H.7E - 1LF0 - -1 FEY
BT ESMERALAS L0 3%~ L& 4 — BLTE - - RREO
BAT FREEROT AL AL -~ FRE - 4,57 - S L 1
BT GEMTMS: EELQE - 976 - 4,69 - S -
BT HUMERLIIT G270 ~ 13.30 - 85446 « 28 - 1R hE
BEAT WaRIOR BE.E0 - 12,60 - .|H - B LHER 00 - 1T
BAT TAURUES 48 .78 ~ 10.97 - 88 -~ FUETILO0 - 1978

GEE e L L &AL 00

1971

= JEBO4 O -~ 194E
LR e 29RO 00— 18ETY
Bl AAR 00 - 1907
CJET - LA LERL 00— 1R4E
LA e G4 EAS O0 -~ 1H80
L 7e8ds 00 - 195G
Wl - 21401 .00 — 1R&3
W Sidy - 13 L04AE 00 — 14

RN
:
iy
Ny
1

I

s

if
H

af il B A B
s N
i

3o~ 0 R

(i

R s A I

0

+ o

D&TOS TECHNICOS DE BUGUES RUE TRaWSPORTAN DERIVADOS DEL PETROLED
Tabla IV
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S pusde observar an la tahta IV, gus muchos de loas
buques superan los 2% afos de servicio, vy por 1o

tanto as necesario resmplazarlos.

1.4 CRITERIOS DE L& SOCIEDAD CLASIFICADORA PaRA BUGLES DE

#CERD

Dado que el bugue anal izado estd clasificadeo bajo 1as
reglas para  la  Construococion vy Clasificacion  de
Bugues de Acero estipuladas por @l American Buesal of

Shipming, referencia (1), serdn estas las aplicadas

al bugue [Aara glefinir ias consideracinnes
pstructurales v las restriccionss sobre los sistemas
v  circuitos & bordo. Y andlisis del sislaena

wmetructural se realizard basandésse en los oriterios

presentados en ta tablia V.

Capltulo Descripoidn Sub-Capitulos
4 Buillas, Roda v Codasts o Ly 4. 3, 4.0,
P Busues destinados al SR 1 EE. SeTT Sy

transporhs de petrdleon R Y
a grandal I R e

""I"'\ RS TRN ‘:( ')
At a l....-.‘!}l..,.\..‘ n o 71) [Ea A LA )
et R B it s B L | ’—\[_j ""I""‘! 3 I

JEANAPI A AN R et B

REGLAS PaRa ANALISIS DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
Takla VU

1 anéalisis del sistema de propulsidan v gaobilecno,
sistens de Ffondeo, sistema sgléctrico, circuito de

carga vy descarga, circuito de combustible, cirouito
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de achigue v contra incendio, se real izara hasdndose

en 1os criterios presentados en 1a tablTa VI

Capitulo Descripoibn Gub—-Caplitul os

g Timones v Aparatos de I T B N, SN -
Gokhiesrno I AT T B I B O

ae Equipo EﬁnlquﬂnJ B8,
PELYLERLTL 2B LS.

31 Condiciones de Dlasifi-

cacian de la Maguinacia 33.1,31.3
35 Eguipo Eldctrico ?wnlgdn.ﬁﬂﬁ%«fn
SELLL AR L1335 016,
BEL1LT L35, J@,Sqn?lj
L R e ",!ll::' ""'l('“' T G )

N RO . b RS IR 140 S
B LRl S L I B R L BT 3 I
3L AW, 35,037,535 .40,
3540, 3% .40, 1R 48,
D5 .47 Bﬁn4ﬁgdﬁnﬁﬂy
BEVETLAE AL

b Hombas v Sistemas de Eén“gwé"dvdén?g

Tuberias B, 13,36 15246017,

G4 .19, 086 31,3682,
3mn13n?&nvivﬁénﬁ?j
D6 27,563,536 .31,
630,836,535 gnhnﬁmg
Sénjq,d&ﬂ41u3w"4ug
T A5, 3651, 3h . 6b
Bh 6T ,36.71 .36 .73,
T L

37 Hélices v Lineas de 27 .1y %Tqmﬂnfugu

Ees ST LT RGBT W9 ET 1T,

37u1@¢375T3533“T%3
37 .27 ,37.321 .

a9 Sistema de Extincidn 39.1,3%9.7,39.9,
39,11 ,39.13,39 0%
3?u31g3@n53§3?“4?_

3% LD

REGLAS PaRa ANALISIS DE EGUIPOS Y CIRCUITOS
Tablta VI
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Tanto Toe  datos detinidos sn las rastricoiones
récnicas, en las restricciones wmoondmicas vy 1o

criterios de  A.E.S., sarviran  para realizar el

analisis técnico v econdmico en el capitulo 2.



CAPITULD TI

METORGLOGIAS PROFPUESTA

w1, ANALISIS TECWICO DE LOS CIRCUITOS ¥ SISTEMAS & BORDO
E1 abhijetive de este andlisis es definir cuales son
Tos  regquerimisntos técnicos  de los  sistemas vy
circuitos a bordo para wuna operacion satisfactoria
tlen ] BAT FTALRUEY & fuamcidn ol & b a BElora
incremantada. E1 pango el valor de la estora &
incrementar v sobre 1 gque se basa este analisis se

cdafine a continuacion.

lea  wcota infsrior s detmrmimé a partir de los
reguarinientos técnicos establecidos por @] Armador:
Vanumentar la capacidad de carga v mantener @l mismo
tiempo oe erntrega de los derivados del petrolec en
ml terminal . E1 primer Timitante se satistace oon
nueves tangques de carga, 1os cuales reguieran una
Tomaitud minima de &.72 m. determinada pravio un
muestren cle inaresos @OONGOMLO0S oirbenidos v
capacidad de carga de jos bugues de la referancia 173
2] segundo, con una nueva sala de bombas, Ta cual
requisre una longitud minima de 4.5 m determinada a

partir de @l espacico flsico minimo Faguaricdo  para
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Ta ubicacisn de las mptobombas, tangues diarios de

eombustiblie, bomba de achigue v tubhariag.

e 1o antes descrito podemos concluwir gue la eslora
actual de 48.78 @m. se incrementard en un minimo de

11.72 m. FEsta es la coba inferior.

lLa cota superior se detersnina en  funcion e 1o
criterios ol ingeniasria Maval W preshricciones
tédonicas normal izadas e 1as el A [y & a 1a

Construccion v Glasificacison de Ta Amsrican Brgreai of

Shipping (B B850 para buagues e acero. Eote
analisis 5 i ramal iz a a continuacidan [ #f & 1o

ditersntes sistemas v circuitos del bugue.

DEFIMICION DE LAaS LINEAS DE FORM& CON LA ESLORA

INCREMENTADA

#1  aumento de la eslora, se realiza alargando el
cuaerpn medio paralelo de 1a pmbharcacion . B Ta
Figura No.4 s ousstran las nuevas 1ineas de forma

mostrando 81 aumanto ds eslora.

La definicion de la cota superior estid influsnciada
mor 1os resul tados de wun analisis comnparativo de 1as
Muevas caracteristicas de diseflo del bugus {(con las
ditarentes esioras  increnentadas) v o ode Tas NUBYas

dimensiones principates, con los de bhugques similares
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iEstora incrementada 22m [1222m1322 mi3422m1522 m [1622 m £22m | 822m

Eslora entre perpendiculares 60m |B1lm (62m 63 m |B8L m {65 m &6 m |67 m

Eslora _maxima 6282mi6382 m|64L B2 m|6582 m{6682 m {6762 m 16282 m [6982m g -1
-
[
-
v -
@ -
e -

EL ry » pr ': i‘
CORTES TRANS
[ ———— .
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g - — e
¢ 1\ i - - iL — -~ - S
I -
; 1 : S . ‘- e e B R T
S o 23 PO Bt o - B U
20 13 18 17 16 15 14 13 12 tt 10 ESLORA | NCREMENTA

&0 19 18 7 16 15 14 i3 i 1 10 :
ESLORA INCAREMENT

CORTES LONGITUDINALES

LINEAS DE FORMA CON EL BLOQ
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cIuLe @fectdan cabotaje nacional . Lo val ores

correspondientes a  Tas nuevas  caracterilticas  de

diseto caleul adas con la reforsncia {19 se musstran

ernn la tabla VIID.

ITTEM ESLORAS EN LINEA M AGUSA DE DISERD (m)

3
Il
I
Fay
TFI
MT L
Cpl
Lsm
Ch

ag.78 60 61 63 X Y A - Y
10,97 10,97 10.97 10.97 10.97 10.97 10.97 10,97 10.97
4.B8  4.88 4.88 4.88 4,88 4.88 4.88 4.88 4.8
3.05  3.05 0 3.0%  3.05 3,05 3.05 3.05% 3,05 3,08
LIBO 1BR6  1ES9 1592 1625 1658  169%  17RS 1750
443 BL6T 5,79 T.9 0 6.01 6.12  4.34  6.35  b.4b
DA 43% 457 4TS 495 H1S 0 =34 584 54
GL7E 0 0.7 0.77 0.77 0 0.78  0.78 078 0,78 0.7
0,98 0.98  0.98 0.9B Q.98 0,98 0.98 0.98 0.9
O.7R 0.7 076 0.76 077 Q.77 0.77 0 0.8 0,78

Caracter{esticas de Disefo
Tablta VII

Las relaciones eslora/manga, manga/puntal , para Jas
diferentes estoras incrementadas v las de bhuguss va
construides, se peresentan en 1a tabla VIIT v ase

encuentran graficados en tas figuwras No.D v &,

Bugue Tangus Taurus

FReltaciones Esloras (m)

48 .78 6 &l & &3 a4 &5 &é &7

Falora/Manga 4.44 5,47 5,546 5,65 9,74 5.83 5.92 4.01 &.11

Mangas/Funtal DoEE DA

Lk 4 "_‘_Ni:l‘ b Lant 4 L L1 = 3 el t= L] Land o B STV il L] Lov N § =
-

nairad al omalond ol opanedd o eadont il owadold Wl w el Wl o e
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FIG. N2 5
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FIG N*6
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Bugues Tangues Simil ares
Relacionss FsToras (m)

53 b=} HO 63T bb Erd o &7 70

Eslora/Manga  5.43 5,62 H.88 &#.35 6.460 P P WO S
Manga/  Funtal a0 BL.A0 2.7 2.37 Z.19 2RI DL .40

RELACIOMES DE ESLORa AMabGA Y MANGS APUNTAL
Tabla WIII

lel analisis comparativeo podemos concluir que Ta coba
superior del rango de eslora s de &7.0 m

aprod imadaments

IMFLUENCIA DE LA ESTABILIDAD TRAMSVERSAL Y

LONGITUDINAL

£1 analisis cles 1a eeutabilidad Lransversal v
lTopgitudinal se ha realizado pars dos condiciones:
rotal mente cargade v en lastre. Fara dicho efecto se
determinaran los GM transversal v longitudinal 3 para
cada condicien en 81 rango de eslora de &0 a &7 @m.,
we utilizd @l progerama SHOP, referencia (1%}, para
genesrar  las curvas hidrostaticas vy las curvas ol
pstabilidad estatica, v @1 método de cdlocwlo que se
sreuentra detallado en el apéndice A, Los valores de

&M ralcul ados se shouentran en la tabla IX.
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Eslora EBM Transy . (mm) 53¢ Leoneitud. (m)
Fra Lastra Caraado Er Lastre Cargadio
Actual REgR 1314 #, G0 FL.10

&0
&l
&
573
ek
A5
bé
&7

m 2430 1341 101 .7 7E.1E
i R R 1363 11529 74,81

i wB&] 1397 TEELTO 7718
i AR 1407 127 .04 T4
fm B30 1AEE 131 .07 7R .85
i BPEE 1 AEO 14& 70 Ba.1%
in SBG0E 1315 150,20 24 .37
m B1ED 1293 156 %3 B 20

VALORES DE GMt ¥ BMI
Tabla IX

Si tomamos como patréan los valores de GM actuales que
son aprobados técnicaments y se los compara con o
nuevos val ores podenos concluair gue l1a aztahil idad
transversal vy longitudinal del bugue con sus esloras
incremsntadas son adecuadas vy cumpien con las realas

de la Marina Mercante, ver raferencia (18).

DETERMINACION DEL FRANCOBORDD

Loe valores de francoborde para la condicidn  de
lTastre vy maxima carga serdn deterninados gt actuando
la sustraccion del calado a mdsima carga o en lasters
gol puntal delt bDugue. Tichos valores caloculados se

encusntran detallados en ta tabla X.
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£

mdicion Maw ima Carga Ern Lastes

Est o
(m

a  Puntal alado Frarcobordn Cal ado Francobordo
¥ {3 {m) {m) {in) (i}

ATk WAl
&)
&l
&2
&3
&4
&5
&b
&7

al 4 .88 3,96 0,92 1.68 .20
4,88 380 = 2.10 F.PE
4,688 3.80 1 .08 2,15 2.73
A4 B8 3,78 1.1 1 .85 a0
4,88 3.80 1.08 1.73 i I
4 .84 3,681 1.07 1.74 3.14
4.88 385 1.03 L w7k I
4.88 3.8 1oL 1.7 Balé
4 .88 39T {2,205 1,70 318

Usl ORES DE CALADD Y FRAMCOBORDO
Tabla X

DEFINICION DE L& NUEVA DISTRIBUCION

A la artual distribucion del  B/T Tawus se la
imerementard e bhlogue central al nivel de la stacion
10, como se auestra en la figura MNo.7. Este bhiogue
central sera subdividido en una sala de bombas v
tannues de carga. Estos tangues se incrementaran en
nimarn v capacidad de acuerdo a la esltora del bhiogues
antes eitado. Lo anteriormente explicadeo se muestra

en tas Tiguras No.8, 9, 10, 11, 12, 13, i4, vy 19

b

REVISION DEL ESCANTILLONADRO

£1 analisis del sistema sstructural  del bugue serd
desarrnl lado bajo los reguerimientos de la sociledad

clasificadora ARG, para bugues de acero mayores de
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FIG. N2 7
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FIG. N®13
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FIG N*14
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&HOm. ,  referencia (1), E1l objetivo principal  es
definir hasta que eslora se pusde incrementar la
actual , teniendo como restriccidn los  elementos
astructural es del bugue actualmente. El calculo se
ha basads en un rango de esloras de 60 a 67m., los
resul tacdos v 1o valores oes 1o elementos
pstructural es montados en @] bugue se presentan en
Tas tablas XI v XII. El procedimiento para 1a
obtencian de estos resultados se detallan en el

apéncice B.
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Fealoras (m)

Flementos Estruct. &0 &l Loy &t &adl &5
BM 0. Masstera (emiy 4055 4437 4598 4774 4950 H131
~ Forro del Fondo (mm )Y 7.89 7.95 7.97 7.99 gL 502
Forro Fondo Fe (mm ) B.81 B.B2 B.B7 B.92 M8 9.03
Forro Fondo Fp (mm ) 8.81 .87 B8.87 8.92 S 9.03
~Forro del Costado(mm )/ 7.8% 7.98 7.99 8.01 @O 8.04
Puilla Horizontal'(mm ) 9.35% 9.45 9,47 9.49 48O .52
Cocastes {min ) 10.3 10.4 104 10.59 0.6 107
—Forro de Cubiertal(mm ) &.35 &.61 &.64 6£.68 4950 &.75
Forro de Mamparo (mm ) 8.10 8.10 8.10 8.10 4950 8.10
8M Long.Cubierta (omd3) bl Sie b S i s
SM Cuadernas (mma) 230 .30 QA0 930 P30 30
GM Fed JMamp Jeong . (om) 134 134 134 134 134 134
8M LongFantogue  (omd) 210 a1l 210 210 210 210
GM Faos 8. Media (omd) G40 GG Qa4 40 G40 Qa0
~ Forro - Castillo (mm )/ 6.46 6.49 6&6.52 6.56 6.58 6.61
~Forro Costado Fr.(mm )  7.71 7.76 7.80 7.8%5 7.89 7.94
“M Redd . Inferiores
wmr Mamp . Transy . (omi3) B e B4 Sad o 3ad 3E4 32
M Redf . Buperiorss
@ Mamp . Transyv. (omd) S i 24 2340 234 a2034
BM Raos: Fp y Fr.(ocm3) 130 130 130 130 130 130
“M Vigas Horiz .y
Vigas Verticales (cm3) &1 P& Gél RhHL 961 Gé
M Bul Arcamas (cm3) 8528 B2 Boe gRa  8I8 B528
oM long . Fondo (emd 205 205 208 2085 2085 205
HM Varenaas {czm3) 1EE7 1882 1882 1882 1882 1882
M Transv.Cubta. (om3) Bé&é Béb Hab6  Bbed Béb Rrray)
5M Vaoras (om3 s 209 mow o 209 209 ang
GM Esloras (em3)  &61.1 &l.1 &1.1 &1.1 61.1 bl.1
M Long. Costado (om3 33 133 88 1338 1383 133

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES PARA EL
BUQUE COM SU ESLORA ACTUAL E INCREMENTADA
Tabla XI



.

kh i
ol

Exloras (m}

Eilemeantos Estroot. &y &7 &8 &He 0 Actual

gM 0. Magstra (emd) SEB4 =473 HesS  SE0 HORE G484
Forro Fondo Gam ¥ B.01L B.0b6 B.08 8.10 8,15 5,00

Forra Fondo Fe { e g.03 .08 .13 9.18 9.29 9.50
Forro Fongdo Fp {imm .08 $.,i3 9,18 .23 2,38 9.30

Sons 0 8,07 B.0B 8.09 8.11 9.50
BL.EE 9,54 9.5 9,60 9,64 2.70
10,7 10.8  10.9 10,9 1.0 1R,
Fereo Dubisrta { mim LH.TE S H.8D ALEER 488 6.90  B.00
Forro Mamparao {mm 5.1 .1 .1 5.1 B.1 %50
M Long.Cubierta {(omd) ke B bagbn’ "E =E &4,3
M Cuadesrnas (cm3) 930 a0 Qa0 FE0 Qo0 1142
S Red Mamp Loong - (emd) 134 134 134 134 1324 et
SM Long . Pantogue (cm3y 210 210 20 =10 =10 33E
oM Baces S.Media  {(cmd) 940 P40 240 G 940 1142
Fopro - Castillo (mm) b0 h.HB &.71 H.74 &HVTT O B.OO
Foerro Costado Fr.(mm ) 7.98 8.03 B8.07 B8.:20 Ho15 0 950
GBM Fed . Inferdores

Forro del Costado (mm
Buitta Horizontal (mm
Godaste Cmm

B N

@n Mamp . Transy . {om3)y 84 BE4 324 324 324 a2
M Ref . .Superiores
ern Mamp . Transy . (om3) 234 234 234 234 a4 24

sM Raos: Fp oy Proo(omd) 136G 130 130 130 130 134
BM Yigas Horidiz. v
oM Vigas Mart. (cm3) 2é1 T Gyl Gl g41 11432

&M Rul arcamas (omad) 836 e g R mRE 1143
SM Long . Foncde (cm3) 205 205 205 T e a2

SM Varangas (om3y 1087 1882 IRRR  1BED 18BZ 2640
BM Transy. Chta. {cmdy Béé B4E Béds fidad b Béb

EM Vagras Tem3y 209 RS 20 20Y 209 TR
EM Esloras (em) &l.1 6l.1 &1.1 &t 1 &L.1  54.3
aM Long. Dostado (omd) 1054 134 T a4 134 134 185

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES FPARA EL
BUQUE CON SU ESLDRé aCTuAaL E INCREMENTADA
Tabla XII
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S5i  comparamns @l mocdul o seccional CEM) v o 1os
espesores regqueridos para los elementos estructural es
con Tos existentes en =21 bhugue, podemos conclair oue
Ta cota supsrior para &8l rango  de  esltora  a

incraenentar ss de A7.0 m.

IMFLUENMCIA DE LA VARIACION DE L& ESLORa EN LOE

SISTEMASE & BURDD

De acusrdn oon 1o discutido anteedioeonente, ] FrAan Qo
de mslora en gue se analizardn Tos sistemas actuales
delt BT Tawrus v para 1Tos cuales se determinaran las
modificacionss o incrementos & realizar, e desds

HOL.0 m. hasta &7.0 m.

SISTEM& DE PROPULSION

EA metudio de ests sistema =std basado en ta
velocidad promedio para =1 fransporte de cabotaje que
e de 9 nublos, segdn referencia (17 en condicion
de maxima caras. Eb obistivo es el de detercminar 1a
potencia necesaria vy suw correspondisnts 1inea de eje,
hélice v demds accesorios segdn las reglas de la
A.B.5., para @l bugue con las diferentes esloras ya
aeotableoicdas . P la tabla XIED se presenta 1a
potencia reguerida para cada caso v el procedimisnto

de cAlewlo se presents en el apéndice 0.



Ealora

(m) Fotancia Efectiva (HP)

FPotencia al Eie

82

(GHF

&
&l
&HE
&
&Hé
&
b
&7

HPE .65
TOl .80
FROLV20
TRR/G0
FAE L 1O
TEE » fat)
TEHD L HQ
TEl W&

1396 .87
1324 15
S8 .86
138% 64
1405 .84
14514 &0
1427 At
L1463 .00

POTENCIA REGDUERIDA PaRa UNa VELOCIDAD DE 7.4 MUDOS

£

1o

Tabla XIII

2EOHE, To gue implicik gue

s reguisre

bugue hangus Taurus tiens una potancia al

@im g

i eensntar

meta potancia a Ia pepecificada en 1a tabla XIIY pars
desarrol 1ar 1a velocidad de 2.4 nudos. For 1o tanto,
w1l mobtor que tiens el bugue G L~B-&645~Fd  oon
aspiracion natwral , s transformard  enoun burbo
cargado, incrementandose s potencia a 1420 HP a 900
R . Esto cubrira los reguerinientos para @l rango
de esloras de 60 m. hasta 65 m. Fara @l rangn entrea
by &7 m., e debera camnbiar =1 motor poroan
aM—1 -G 4E-E7 gue tiens una potencia gde 1BOO HF a2 900

R .

En 1a tabla XIV, sa detallan las caracteristicas e
Ta hélice v la velocidad de robacidn al els oue Se
necesita para catda Caso. oo deballes de caionlos

se oresentan en g1 Apéndice .
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191.0
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X!

hélices v 1ingas de sjes, definidos en el
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Tos

G
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avistentes

CARACTERISTICAS DE LA HMELICE

Tabhla XIY

by, &1 v &2 m. Fara

se cambiiarad Ta razsén

y &7 M.

Ta tabla XV se presentan

mantenidéndose

incraensntar

conciuir

mar-an 1 as

T

comparaltive ohe

sl foe

1a

de  reduceidn

ta hélics.

mismos

mel Oras

actual O

wulora

s s el

Fara Ta

sa wsgard una reduccidn de

Ta referenciall). 1

rasultados obtenicdos
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para

de &3,

en &l

reclue b or
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Tos reguerimientos

PAra

capitulo 37

TTegar a
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Feloras (m)

Lmsoripoidn HO &l i &3 &4 &5 b &7

Frovecto da 1as AT T VA R M M 700 R I S I 1417
palas,t=0.25 (mm

Matmrial Hélice BrHo Bredn Bebln BeMr BrMe Brbe Bebo Bebn
I ametra Fie(mm) 150 150 1EG fA0 160 L&D 150 170

Codinste: L (nm) AO0 &0 HOO0 HAT  &HAD  hH40 e a0

CARSGCTERISTICAS DE Lé HELICE SEGUN G.B.2.
Tabkla 4

La patas de Jja hélioe actual tiens un espasEor, A LN

cuarte del radio (0250 de TEL20 mm oy el material es

Broncae-Manganaso (Bt} o La 1linea de ajes v
cojinetes existentes tiensn un didmatro de 1465 mm v

una longitud de 762 mm respectivamente . De acusr-dn a
1o egpecificado &n l1a tabla XV, para las esloras 60,
&L, &2, &3, b4 v &% m., la hé&lice, @l eja vy 10w
cojinetes cumplen con o5 regquerinientos.  Fara ia
aslora de &b y &7 m., @l eje vy 1os cojinetes se deban
Camb i ar . La hétice tisns un tmnﬁﬁ = 125 mm, poe

ey

tanto i cumple con a8l requarinientn del ARE.
SISTEMa DE GOBTERMNO

Mekido al  incremsnto del plano de dariva, 1 arega
ravguerida  det  timon wakiard . P consiouients el
torque reguerido vy Tos @lementos oue conshiiuyen &l
sistema tambidén se altacaran. £1 anatisis de este

sistena deternina 1o requerido para rada incremento
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tle es]ora. Los resul tados se presentan en la Tabia

YWI oy el método de caloculo en el apéndice .

Fsloras (m
Hesocripoidn i &, & & &4l & iy &7
Araa Fala (me oy 4L ma 4L,ee m.00 B0 5,18 526 500 A2

Tewoue  (kg#m)d mmeme g AT e G 2911 3005 3099 3417 4696
iametra Mechas

Buperiores (mm ) 143 A4 147 4% LEBO L= 1ET7 0 140
i dmetro Mechas

Inderiores {(mm) L 7R R = S A A - 10 181 18 184
Torgue (ka®m)

Acoplam. Timon

Moris Ares  (mme) 69E7 7060 7184 7307 ARG TAS0 THERL B3V
M THmdn (em3)  DED apd4 3R 39R 397 401 408 415
Feorro Timan (mm) .9 9.0 2.0 9.0 9.0 Q.00 F.0 R0

FeRGCTERIGTICAS DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA DE GOBIERMD
Tabla X1

Los reguerimientos de la tabhla XVE, o son eump 1 idos
por el sistena de gobiernn actual , debido a pato e
clmbe camipiar @l serve  mohor, el i man v BUS
arrasorios de acusrdo a 1o e ido . Fara tas
esloras de 60, &l, 42 y &3 m., @l ssrvo meybor sard de
“9ahn lgem en trabado continuo, &l area del timan 58
incrementard, ioualmente el resto e ol anmantos  gue
componen el sistema. Fara las esloras de &4, &5, &6
y &7 m., &l servo motor serd de 5186 Ka¥xm en brabajo
pontinun, &1 area del timdn vy @1 resto de elementos
pue componen 21 sistena seran los indicados en 1a
tabla XVI. Los nusvos sistemas cumplen con 1as

raal as mastablecidas 0o T a Frafarancia
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(1) para sste Casc, v que 6 presantan en el capituio
Bo(E,1E - SLA18.1 - H5.05.3, 500504 - 50055, S.05.6 -

BOAELG - B 1E L L0~ SL.1S.1R - SoELIE oy H.1EE D

SISTEMa DE CaRGa Y aBOTAMIENTD

Bl mstudio de este sistema Liens  CoObo obdetiveo
caleular sus caracteristicas para poder efectuar 1a

arga Y dRsCarga (diesal —gasol ina-keres) e Tom

tangues & increanentarsea. Be timne como pardmetro
principal el tiempo de carga v descarga actual que @s
e 2.5 hotras. Adenas wna revision del sistena

anterior, ® cual debe cumplir con Ta reolamentado

par A.E.8., referancia {13 .

£ sistema achtusl efectda la carga v descarga de Tos
tangues 1Bb, 1Eb, ZBb, ZEb, FEb, 3Eb, 4Bb vy 4ER desdes
1a sala de bombas. Segdn la nuava digtribucidn tos
tangues 1Bb-Eb, 2Bb-Ebh v AEh-Elh s encusntran mas A
pirna, 1o gque ioplica gue @] raberal total del sistema
se  incrementa de .0 om. & SH.G om. v o 1a potencia
reguerida de ta bomba & Mg 7HF . For To tanto las
bhombas montadas actualosnte =20 el circuito b

el

0
ift

Fos nuevos regquerimientos debido a que Bu potencla
@a de AOHF. E1 método ssguido para la obtencidn de

los resultados se encuentra detallado en @1 apéndice
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Las caracteristicas de lta bomba que s PR L e
mantar  en el nusve  circuito  de  acuerdo oa  Tos
incremsntos de 1a esiors, se presentan en 1a tabla
¥VIT.,  La metodolaia  para Tla  obtencidn  de 1os

reaul tados se encuantra sn el apéndice £.

Foloras (m)

Degoripoion HO &l 2 &3 & &5 bbb &Y
Fotencia (HF Y 24 30 3 30 0 =0 H0 i
Caberal (m ) 44 45 4% 45 4 4é A4 Aé

GHaueial (EMFY S00 H00 AOG0 &HOO0 &Oa oo goo 800
DNidmetro de oD B 86 3346 336 334 336 O36
Pmpulsor  tam)

MPSH Cimm) B D4 R4 wEd B0 RBG 28O

FARSLCTERISTIOAS DE DISENO DE LAS BOMBAE PARA EL SISTEMA DE
CaRGa
Tabla ¥VII
Las bombas seleccionadas tendrdn las caractaristicas
e disero pressntadeas en la tabla AVIT v ssran del
tipo  centrifugs, marca Worthington modelo  SLRIGE.
Eotas s ubicardn de acuerdo a la digtribucidn ya

pstablecida, Yy seran acciomnadas por un motor oue S

acopla & dicha bomba por un @je.

Todos 1o0s nuevos circuitos vy Tos antiguos cumplen con
1as realas establecidos por ALE.H. que se mrouentiran
detal ladas en @] capitulo 36 de ia ratarencia (1. Bl
arreglo  esgquematico de  la sata da bombas v &l
cireuwito para @l bugue de walora de &7.0 m. B

pressntan en las figuras Mo.id v 17, respectivamante .
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FIG N217

(W £9=7 'S3INONVL) vodvd 3d 0LINOYId 130 OJILVW3NOS3 VINVH9VIA

331
0gol
NOIDN3L134 NOD 31N38d0S8Y
3181%x314

31400V

ViH3NdWOD 30 VINATVA

I £ < r

i
'
'

'

! A
|

1

|

i

|

!

1

|

1

1

]

1

|

' ’
v 7
1 .
! '
| ;
"o
[

!

i

1

17

L 2 -

I
'
|
|
|
i

Lo,

——

|
|

H
el

A

l

|

[

|

|

“NOIJONS

[ ..
Ve aesf :
S ; P
] i '
. _ |
3 |
I AT R
_
2 .
L '
[
! '

'
[ R
= = c—

M\youvIs3a



90

giEGUIPDS DE FOMDEGS Y MaMIOBRA

//Ei arn4lisis de este sistema tisne como final idad
determinar 1os #lementos regusridos, basados an las
reglas  de AHE.$>G espec ificamente en el capituio 26
(28,1, 2B.2 y 28.9), para 1o incremsntos de estoras
establecidas anteriorments.  Los resultados obtenidos

sz pressntan en la tabia XVIIID v @l procedimiento de

chiculo se detalia ean el apéndice F.

Faioras (m)

Hescripcidn &0 &H1 @ &3 &4 & by &Y

Nrmero de Egquipo o856 056 356 356 BE6 356 306 AE&
Numsral de Eguipo ULZ W12 W1z Uiz Wiz ULE ULE Ui

/ AnctasNamero, A, 1140 Ha. o/u, de leva sin cepd
Fean, Tipo
Cadena,lianetro B0 mim, acero de alta resistencia
Malerial Longitud grado, 385 m.
Eotachas i Madmsero, 4

Longitud,Carga de 140 m., QOO0 kg .
Rotura

Cables de Remod - 180 m.
gue slongdtud, SRH0G Kg.
Carga de Rotura X

CARGCTERISTICAS DE LOS EQUIROS DE FONDED Y MANIUBRA
Tabla H®WIII

£ winche gue se requiere debs tener una Carga de
pperacidan de 2E000  Tibras v velocidad &.53 m/min
maxima — 2,13 m/min minima. Si conparanos @) sistema
actual con @1 descrito en ta tabla XVITIL, podemos

concluir oue s



91

E1 ancla debe ser cambiada por ser de peso inferioer

al reguaricdo. La Tongitud de l1a cadena debe ser
incrementada en 110 m. las estachas deben  ser

cambiadas por ser de carga de rotura inferior a 1a
reguarida. Los cables de remolgue si cumplen oon 1as
caracteristicas, por 1o tanito sg oanbienan. B
winche no cunple con Tos reguerimisntos de dissho, 1o

gus implica oque se debe de cambiar,

SISTEMAS DE ACHIQUE ¥ CONTRAINCENDIO

£l circuite de achigue gue se encuentra instalado en
21 bugue no se modificard. Se ha comparado BEtE Con
1 o5 reguerimisantos gL @yl ge Ta wociedad
clasificadora A.WK.S. para bugues mayores & &0 W,
especificamente @l papitulo  3é61(36.37.1-36.29.10,
36,29, 5429408 .31 01, 36 .31.2, A L35, 4-06 .35 .6,
N4.3%.7), cumpliendo a  cabalidad 1o ewxigido poe
dichas reglas. Esto implicae gque se puede uwtilizar

para tas ssloras a gue se va a increanentar el bugue.

Al sistema de achigue exishenbts s suma N cirouito
independiente que opera en 1a nueva sala de bombas ,
Aote eesrd accionado por una bomba marca Goulds LUl
1730 - HETAR WERE::] tiene 1as gliguisntes
raracteristicas: caudal 700 GFM, cabezal 18.3 m.,

potencia & HFE o a E900 RFM, v es accionada por un
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motor a diesel. La bomba y el motor se colocaran en

@1 cuarto donde se encusntra 81 mobor gue acciona 1a
bomba de circuito de carga Yy descarga.En la figura
M. L8 se mueshera un arregl o esgquemdtico del circuito,

ol cual cumple con Tos regquerimientos de ALB.E.

El sistema contraincendio actual , con los incrensntos

de ssloras regquiers las siguientes modificaciongs!

1. En el circuito de agua saladay; se pramificarad una
1inea de diametro 50 mm. desds e colector de
i dmetro 7H o omm. Yy S dirigird a 1a nuava smala de

Bombas .

2.0 En los medios de @rtincidn, S incrementara  un
nuevo circuito de QO el cual protegera  1os
Auevos  tangues de carda. La capacidad de male
circuito serd de acuardo  al incremento de  1a
wslora, o sea al valuman vy namero o tanoues, &1
cual se especifica en la tabla XIX. E1 circuito
para una eslora de 67 m. se muestra en la figura

19 .

Esloras (m)

Descripocion L0 bl 62 &3 &4 6D bhé 67

Fantidad de CO2 (Ke) 127 133 164 178 186 202 220 237

SISTEMA DE EXTINCION
Tabla XIX
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Tarntoo e i shema contraincsndio actual v el
incrementade, se han verificado qus cumplen con 1o
pagusrinientos del capitulo 49 (47,79, 1-49 .79 .2,
49 .79 . 3-49 .79, 4-49 .79 .5 gque establecen las reglas de

AL.BLS . para bugues de esiora nayor & i) ma

CIRCUITD DE COMBUSTIBLE

Bl analisis de este cirguito Lieng como ol et dovi

grincipal

1. Verificar @i el actual ciredito cumple con 1as
reglas de AJR.GS., capituwleo 3&.4%5, capitulo .23
(4,23, v 34.23.0) v Tos capitulos B4 .RE, 3426 v

34,07, respectivamente.

2, Detseminar 1a capacicad dem conbustibt e L

reguisre 8] bugue.

5 Deterninas las caracteristicas de los cirouitos A
incranentar de acusrdo a las reglas de Ta AR5,

mercionadas en la reaferencia (1)

Lop obdetivos 2 v 3 se analizaréan para las diferantes

ssioras a las gque se pusde incremantar 2] bhucgue.
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Degpuds e una ravisidn  del  actual circuito de
combustible podemos conoluir gue dote =i cumple con

los reguerimientos exigidos por Ta AR.S.

La capacidad cde conbustipla del bugue de acuerdo &
las msloras se pressnta en 1a tabla X v el caloulo

die estos se detalla en el apéndice G.

Faloras {m?

escripoidn &0 &1 &3 i3 & &5 b &

Capacidad 13400 13400 LE400 13400 13400 13A00 14400 14400
{(Galones)

CaPaCIDADES DE COMBUSTIBLE
Tabla XX

Leos  motores  que  accionaran las nuevas bombas de
carga, descarga vy achigue  tendran iy cirouito
independiente; es decir n @l cuarto del mobtor s
ubicardn, tanto a BEbo como A& b bangues  oon una
capacidad de 300 galones cada  WNO. 1 circuito
mencionado se muestera sn la figura Moy .20, v cumpie

con los reguerimientos de a ALBLS.
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ANALISIS ECONOMICO DEL IMCREMEWTO DE L& CAPACIDAD DE

CARGA

la firalidad de éste subcapitulo es detersminar una
proveccion de ta cantidad de garivados del petrdiso a
ser transportada en cabotade nacional an un tapsg de

diez afos ( periodo del prestamo ) v et inir  un

procedimiento matematico Y detaerming I a
pentabilidad del proveclto. St se realizard para

Tos diferentes increnentos de eslora a 108 que patari
sudsto el B/T  Tauwrus, a0 @] lapso  de tismpo

mancionado .

ESTAD0 ACTUAL DEL B/T TaURUS

La 4urecionabilidad de los circuiltos vy sistenas que
constituyen el bugus, son 10 parametros con Los gue
sm determinard 21 estado actual del oismo. Esta
posibilidad potencial v capacidad relativa de cumplir
sus funciones sera repressntada en porcentades e

ubiligad segin se define en 1a refarencia (33) .

La tabla X¥I indice en forma resunida Ta wbilidad del

FB/AT Taurus.
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Degoripoldn Utilidad
Sistena Estructural SO
Sistema de Fropulsidn O
Sistema de Gobierno B5
Sigtema de Fondeo y Maniobra 4
Bistema Eléchrico DO
Fistema de CTarga v Descarga S
Sistema de Combustible GO
Gistemns de Achigue v Contraincendio QL
Sistema de Ventilacion Forzadsa QE%
Hakbitabil idad DY
Frotecoidn del Casco O
EFgquipos de Navegacion AWl

PORCEMTSJES DE UTILID&D PaRa BT TaAURUS AT UAL
Tabla ®XI

Los porcentades de wtilidad gue se indican &n la
tabla XXI, segdan la referencia 1), denotan que &l
Bugue ests opgrativo, Yy o gue raguiere marntanimisnio

cuanclo esta ubilidad s=sta debajo del @5

DEMANDS

Bl objetive que se regulers en este andlisis es5
detinir la proyeccién de la cantidad transportada cie
los derivados de petrdleo hasha @l ano L0000, Esta s@
hasara en 2! corsume nacional de los derivados del

patrédlen v de la capacidad e tTa Flobta de cabotage

para sftsctuar @l ransporte e@n nusstero pals.

La proveccidn de la demanda que a o inwanion se
raal irara se basara en wn prondstico cuantitativo,

ubitizando 1o datos Ristdricos tomados de Ta
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Feferencia 26, v un método de pronostico definido an
1as referencias 28 v 10, E1 ométodo a wbilizarse =%

(seghan el modelo) an sistena  que wtiliza mogelos

casuales  de  prondstico en @l gue s el ac bonan

cantidades n iy olros factores, utilizando ia
gy e s 0 A« Fara la decisidn tomads de wbtilizar el

metods . antes descrito se realizo un arAl lsls
selectivo antre Tos sigvientes matodos ol

prongsticoss

i} Modelos casuales ds prondsticor regresion vy
sEonomairdon

i) Modelos de seriss de tiempo con tendenola

Nicho andlisis selectivo se encuentra detallado en @1
apendice H, de donde se concluve gque el metodo de
"modelns casuales de pronodstico” a ubilizarse s &l
de resresion en base del valor dal roeficiente de
corretacion r (donds o= (vardacidn  explicada -

variacion no explicaday /7 wvariacion total).

£l consumg  nacional e gasolina, dimseal , Fuel
ail=residun v kerex, s& repressntan an Ta tabla XXI1.

valores tomados de la refesrancia (26) .
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Millones de Bareiles Millones de Tonel adas

AFo Basol o Diese) FLD. Eerex Basol . Diesel Folle R
Resid. Resid.

1982 g P Tt 2.65 1.lé Q.77 Q.74 0.28
1963 Q.8 bH.9 b 1490 1.00 073 074 O.20
1984 10 b7 Tl 228 108 0 . 20 0.79 0,24
1985 10 g = 2ulés  1.08 074 0.89 0.23
1986 10 .6 78 Tald 180 dai: 0,774 Q.74 Q.lé
1967 o L 7ab FolB 100 1.09 08B0 i (R T
1968 1G5 7 3 70 0.89 1.05 0.77 o S IR O
1989 11 &5 Q.2 8.5 [ L R S .97 0.8%9 0.09
1990 1 G 45 7l 1ol Al 099 1.00 0.11

CONSUMD NACIONAL DE DERIVADDS POR PRODUCTOS
Tabla XXII

Con los valores indicados en la tabla XXII, para cada
uro de los derivados del petrédlen, se desarrolla una
regrasion 1ineal vy se obtienen ecuaciones del tipo
ymax-+h, gque identifican la proyecoidn  del  consumo

nacional vy se muestran a continuacion

y = =436 . 17+0.22% (para gasolina) G P
Y= e EAE o JREE (para diesel ) (2.2

y = =404, 4240207 (para fuel i 1 e i duo) ()

y = 435 ,539-0.2184 (para kerex ) (2.4)

Las ecuacionss 2.1, 2.2, 2.3, v 2.4 se grafican en

lTas fig.Ne 21, 22, 23, v 24 respectivamente.

La suma de Jlos valores indicados en la tabla XXII,
representan al consumo nacional de los derivados del
petrédles considerados vy se presentan  en Ta tabla

XAIIT .
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FIG. N222
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FIG N2 23

Y| MILLONES
DE BARRILES

Ye-40442 + 0207 X

" 3 4 ' ' 4 B e . - H X
1982 1985 1990 1995 2000 ANOS

PROYECCION DEL CONSUMO NACIONAL FUELOIL-RESIDUO



105

FIG N%24
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&

Ros 17 1980 1984 1985 1986 1987 19EE 1989 1990

Miil.
MiTt

Farril » 27.8 25.4 26.6 28.0 S LR A4 RELT B0LE BE.4
Tor . oo a7 RLUB0 DL9E .76 RUVE L7 3.18 3.41

COMNSUMO NACIONAL TOTaL DE DERIVADOS CONSIDERADOS
Tabla ¥XXIII

Pon 1os valores presentados en Ta tabla XXIII, se
desarrolla wna regresion linsal , y & obtisne Ta
Bouacian: yme-GAR  HLA0 . AT que representa  1a
proyecocién de  ia demnanda v gue se grafica en ta

Fiauwra No.2%.

£l rrecimiento de ta flota de cabotade nacional ous
transporta Tos derivados del petrateo, bomsdo de la

Fefarencia (17) se prasenta en 1a rabla XXIV.

AT} Millones de Parriles Millones de Toneladas
19E Q.09 IR P

1983 0 .a1LE 0. 0647

1984 O LARD O L O6ET

1ES O fyaS QL O&TT

1986
1987
1988
1 eee
10

0. ba7 O LO708
0. bd 0L OH73
G L&l 0, 06463
0O WhH3 O.0663
L8 Y G Wb

CaPacIDal DE TR&aNSFORTE DE LA FLOTS DE CABDTAJE NACTOMNAL

Tabla XXIV
Con Tns valores presenbados  en Ta tabla XAIV, se
desarrolla una regresion lirneal , v se obtiene ia
@ouat i on yomo BLbA6G (3. 1A6683) # 10w%xih, Que

raeprasenta  la proyeccion el crecimiento  de  la
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capacidad de la flota de cabotaje y se arafica en la
figura No.2é6. La cantidad transportada de derivados
del petrdleo por los bugues de cabotaje nacional s
sncuentra  descrito en la referencia (17) v GE

representa en la tabla XXV.

AFROS 1985 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 19790

Mill Barril . 1%.1 14.1 1%5.4 15.2 15.4 18.0 22.3 23.4 24.7
Mill.Ton. 1.59 1,48 1.62 1.60 1.62 1.89 2.34 2.46 2.60

CANTIDAD TRANSPORTADA DE DERIVADOS DE PETROLEOD
Tabla XX\

La proyveccion de la cantidad demandada , se la realiza

con regresion nultilineal , obténiendose 1a EeLac i on s

YT = - 235%5.14 -~ 60 % VD + 1.214 % t (2.5)

VT

i

cantidad transportada

H

VI capacidad de transporte

o= aro

El métode de obtencidn de la scuacion s detal Ta n

@l apéndice 1.

La cantidad transportada por la flota de cabotaje
nacional vy su proyeccion se representa en Ta +figura

No.27.
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FIG. N?25
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FIG N226
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Anal izando las provecciones a largo plazo del consumo
nacional de derivados del petrédleo, del crecimiento
de la flota y de la cantidad a ser transportada,

podemos concluler gue s

1. E1 consumo nacional de derivados del petroleo
tiense un incremento marginal , &1 cual se @uplica
poe @l avimeanto poblacional (Lransporbe) ]
industrial del pais. For pertenecer este tipo de
mercadn a una estructura  de monopol io, v el
producto amnalizado £ tiene susbitutos
potenciales, la demanda es @l dstica, segdn s

define en la referencia (23).

= Bl erecimiento de la flota de cabotaje macional
tiene una pendiente positiva, esto es tisme  un
incremento marginal  pequeRno. Easto se Hplica
porgue  algunos buguas  ya han completado s vida
atil vy no se ha realizado su sustitucidn, segan

1a referencia (332) .,

2. Bl volumen de derivados transportado por Ta via
maritima v fluvial en el lapso fijado, tians una
curva con pendiente positiva vy pstd ubicada en una
peatructura fu k) meroado ol @ competancia
monopol istica. Esto e, este tipo de transporte

metd sujeto a sustitutos: el transporte terrestre
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y @l de potiductos. Los transportes sustitutos

indlusnciarédrn cuando tos costos de +lete an &l

cabotaje nacional HsEan supsriores & Tos
reenplazantes, sSegan S8  axpone BN la referencia

(3 vy referencia (3.

e las conclusiones antes descritas podemos gacir cus
=l incremento de Ta capacidad de caraa del B/T Taurus

e Jushifica.

CONDICIONES DEL MERCADD FINANCIERD

mealizando wuna investigacién, en el ambito pacional ,
de smpresas oque Financien sete tipo de proyectos v
las econdiciones badjo las gqua s realiza  este
financiamiento, se establecid Jue ta Corporacion
Einanciera Naciopal (CFN) s 1a mas propicia para &)
proyecho g mumtud 10 . l.. & CFN dastina 1)

fimanciamiento & la adoguisicidn e macitimari &,

moiinns, gastos de instalacian v montaje y el capital

de  trabajo negto’. My Fimancia  administracion,
mob il iaric, impuestos W GUL i pos usades . &

amortizacian de tos  prestanos 2% sanestral ,  1a
develucion del capital prestado ssrd @n sucres con un
plazo de disz akos vy un pariodo  de gracia  de
disgiocho MESEE 4 drante @l el i pagarin

drnicamente Jos interesss v o comisiones. £1
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primer pago indicial sera el 20% del monto total v o la

tasa de interds es del orden del 54%.

Las comisiones del prestidmo se hardn sobre 1os saldos
gdel principal pendiente de pago vy serd del orden del
2%, lLas garantias previo avaldo v aceptacidn de Ta
OFN, podedn ser hipotecarias, prendarias, asl comd
hancarias. Fi valor de las garantias reales, deben

cubrie al menos el 125Y del monto del crédito.

ET impussto & 1la renta establecido por st gobierno
actual y  apticado &l IMQreso obtenidn en el
transporte de derivados del petrdleo se del 254 sobre

Ta utitidad neta,segun refarencia (27).

INFLLUENCIA DE LA REMNTABILIDAD Con L& ESLOR®A

INCREMEMTADA

Fote analisis sstéd dirgido & encontrae una respussta
gracta de la reposicidan & gran sscala de un gasto s
capital . Dicho analisis se basard en el valor
temporal del dinero, ss decir, tener la capacidad de
poder comparar un capital finacisro empleado con obro
capital cuveo vencimiento se produzca en obro momento.
fara esto se tratard de detersinar con la mayvor

emuseotitbud Poos Fludos
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monetarions gque ocurrirdn en el futuro en el proyecto,
spoin se detime en las referencia (92, (15 vy (&),

Ge toma en consideracion oz sigulientess pardmetros:

1. El pago del prestamo, bajo las condiciones cled
CFN

D, Los  ingresos percibidos a fubwo por el bugue,
baio las condicionss econdaicas vy la demanda del
prooducto.

4, Los costos de operacion, 1os cuales s basaran &n
ia teoria de envejecimiento aplicada & bugues
Tanguss .,

4. La depreciacidon, gue es un gasto que se debe e
FrEC LD B arn &N @1 rendimiento e MOS W EY S
produciendo durantse ta vida Qtil del bugue.

%, Los reborros despuds de iopuestos v la renta neta
que son factores gue se encusniran influenciados

por Ta politica econdmica del pals.

Corn  todos Tos parametros anhbes citados, se
deterninard un flwic de cada, para cada condicion de
walora incrementada v poder asi cleterminar la
pecupsracian del capital invertido con ol metodo de

tanal isis de Valor Actual de la Corriente de Flujos'.
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Las scuacionss con gque se determinardn los pardmetros
antes ocitados v &1 flujo de caja se definen a

continuacidn:

PAGO DEL PRESTAMO

La Fdhrmulas & wubilizarss pacas el caloulo de Ta
deucdsa actual izada, (EL&O+G) il pago inicial,
(86010, v la cantidad periodica a paaar, (A&O+])

definidas en la referencia (9 son:

A0k § o= FED 3% (L

QEOT] = PEOFIFLI*2In . hwg (2.6)

BEO+G = O, 2REEO+ ] (2.

ALO+T = O.BRREO+I% (2 (142N (fap)n=1) n=17 (LD

clorcle

S40+0 = pago indcial correspondisnte &l 2% de Q60+1,
T

FaOeG = deuda para la inversidn a realizarss an el
Bugue a diferentes esloras, en #

RéEO+] = deuda actualizada a ser pagada en cantidades

pariodicas, en &
J = dincrensnto de la sslora de la  embarcacion
desde O hasta 7, en m
- cantidad periddica a pagar, en #
ramero de periodos senestrales del prestdmo.
tasa de interdéds semestral

H
il

(AT E

o |
EHI

]
i

@] siguiente ardfico se representa la forna comno

s cubrird la dewda.
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INGRESOS
Este rubro representa 1as ganancias obhtenidas por el

bugue por el

derivados del peterdleo.

concepto de fletes por el

transporte de

La Formula que determina el

inareso, 160+j, esta descrita en la referencia (31) vy

es la siguiente:

1O+ = (W1*B1%$i) + (Wp*Bp*Fp) (2.9

donece s

160+ = ingresos obtenidos por el b ue [l §y
diferentes esloras, an F

W1 = marga transportada en toneladas de productos
Timpios &n un ano.

=R = millas recorridas con productos 1impios.

F1 = costos  de  transporte  de  una  tonelada  de
producto 1impio por milla, @n #

Wp = carga transportada en toneladas de productos
RGOS BN LN A0 .

Ep = millas recorridas con productos Negros.

Fp = costo  de transporte de una  tonelada de

producto negro por milla, en F
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COSTOS DE OPERACION [ac. ING,
MARITING

Estan subdivididos en costos 4ijos (en terminal) v
variabhles (en mar), Tos cuales se analizardn, para
Tas esloras yva determinadas. La fornula a USarses,

definida en la referencia (31), asi

YoaO+i = CF&O+G + CV&EO+] (2.10)
YoO+1 = costos de opeeacidn

CF&O+] = costos fijos

CV&O+F = costos variables

clorde

CE&HO+F = A&O+] + Tp&O+j + B&40+0 +ryMeO+ ] (2 .11
CV&EO+T = CyAbO+i + TptéO+i + PyR&O+T + CyDeO+d (2. 18)
Tp&O+i = costos de tripuwlacidn, en #

B&HO+] =omEaLros,  @n

RyMé&O+i = costos de reparaciones v mantenimiento,en
Cy@bO+] = costos de combustible v aceites, en #
Tpte&O+d = btasas porbuarias, en F

FyR&O+] = practicaje v remolcadores, en ¥

CyD&O+] = carga v descarga, en #

DEFPRECIACION

Fara poder determinar como se deprecia el valor del
bugue utilizaremos @1 método de 1inga recta descorito
@ Ta referencia Cad) . Be calcula para  las
ciferentes esloras con Ta foroula siguiente:

[F&EQ+ = (Ca+P&al4) /Nt (.13
DF&Q-j= depreciacidn del bugue, an #

& costo del bugue con la eslora de 48.78 myen #
Nt vida Gtil del barco, en anos

i
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RETORMO ANTES DE IMPUESTOS

Eatos retornos serdn la diferencia entre Tos ingresos
v los costos de operacidn, como se representa en 1a

h

siguiente socuacidn:

A&HO+ T = IThri — Yol (214

AhO+T = retornns antes de impuessto, ref. (7Y v (8
RETORNDO DESFUES DE IMPUESTO

La cambidad gus se obtiene después de haber sfachuacdo
2] pago del impussto a Ta renta , s caloula cond
AMED4+ ] = AAD] - L AGO+T — {Ca+Faed-+ ) ANE) (2,150
rafarensias (10 v (15

AMeED+] = retornos despuds de inpuestos
t = impussto a 1a renta

REMTE MNETA

£t wvalor de este parametro, se obtiens con Ta

aplicacidn de la formula descrita en la ref. (F)

R&EQ+d = (BH0D+F ~ ((Ca+-Padaj) /Mty » (112 (2. 148D

ReaO+d = renta neta, en &
FLIJJO DE CaJa

Fnouna recta temporal , se coloca 1a renta neta en 1a

parte supsrior con siant positivo v los pagos gue
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cubriran e perestdmo en Ta parte infericor con sigano
negativo, segdn se ouestra 2n la Figura No.2d. .8

suma oda como resul tadn Bn&Oed,

R0 ]

- T S T S TR T O T T T T I N IV o £ L
N
| -

D

| .
TR01 | 1997 1995 1904 | 1905 | 1994 | 1997, . .0
Dol e P

H&Ce ] EATELNE !

FLUJO DE CAJa
Figura MNo.22
(FméO+jin = &) para Idndd
(RPdaO-Edin wm RO ] = G404 para mw=d (2. 17
(RR&-iIn = RAO-1 — A404+ 1 para ddnd@0
R = valores iguidos con lTos gue sg anal izgard
ta rentabhilidad parae cada caso (LA,
clorde O 87 ) .

DETERMIMNACION DE Lo REMTABILIDAD

E1 procedimisnto a  sequir  para  determinar ouan
rentable =5 la inversidn, 21, ssgadn ta erefarencia (F)

e ] sigulente:

1. Hallar un wvalor actual total e lTos valores
Fméao+d, para valores asumidos de ol gue van desds
£RET

1% hasta un 25Y%, ssgidn 8] cwadeo de cAlowio gus s

prasertha & continuacian.
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" Frd O T/ 01 +e1iin

Froducto

3 B

e

(et i
La svaluwacisn de este cuadro se reaslizard pars cada

aslora  analtizada.

o

2. Deterninar @1 valtor ds DESPLA0+3) gue es 1a
difterencia entre 21 valor actual total v la dewds

para 1a inversion, segln se indica en 1a ecuacion

208 gue se define a continuacion.

BOER (L&) = BahGe] — P&O+] (2.18%

AL Determinar un valore de =l, que al evaluar 1a
@ouac i an (2.8 de wun wvalor de DRSFELLH0+3)
positivo prdaxime & cero, para cada ana de Tas
ssloras consideradas. Siendo este =i, 81 valor

huscado da 1a btasa de refhorno.

VARIaCION DEL COSTO POR TONMELADA TRANSFORTADA

F1 andlisis de esta variacion se afectha con 1a
madida e merito denominads tasa de sombra o tasae te

flaete requerida  (TFRI . a TFR se calculard para 1a
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diferentes esloras con la siguientes Formulia, definida

en la raferaencia (8.

TERGC+] = (Yaoei + CR % ( FeO+j + ca )1/ CaO+F (2.1
GR = (CR- & /)y 7/ C 1~ %) (w200

R = (DR - 1 - n ) (23210
clonde s

CR = factor de recupsracidn del capital.

CeHO+d = toneladas de carga transportada anualmente .
TEFR&O+F = tasa de flete requerida, en &/ton

[wh:} = ecosto del bugue antes de 1a modificacion

EH

Y &0 = costo de operacion del buaue anual

Con las ecvaciones definidas en este gsb-capituio se
obtendran las curvas correspondientes a la tasa ol
retornn Yy tasa de flete reguerida, tas cuales serdn

detinidas en & sub-capitulo 2.3.
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SELECCION OFTIMA DE L& ESLORA
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CURVAS DE COSTO WS ESLORA  INCREMENTADA EN LOS

SISTEMAS DE & BORDO

Fstas curvas son gsnsradas, sn funcidn de los valores
gue  se  producen por cambios  a  real lzar o en 1 o
sistemas v circuitos del  bugue descritos en el
parrato 2.3 para Tos diferentes incrementos  de

esloras (Le0+d, donde 003570,

La tabla ¥XVI describe ltos costos en ddlares que e
nriginan al incremsntar lTa eslora actual del bugue
hasta &7 m., manteniendo wna velocidad aptima de ruta
de 9.4 nudos, se emplea hombras horas (HHD noraal es
@n un tiempo t1 de construccion. La obtencion  de

patos valores se presenta en el apéndice ..
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FAZ, ING,
MARILLMA
Esloras(m) L {&0O+3)
Descripeidn de Ju=d NED Jmid J==0
Sistemas v Cilircuitos
Histema Estructural 110670 113000 114000 122000
Circuito de Achigue vy C.1. 3930 44770 A5 30 HE8B
Cirecuito de Carga vy Descarga 34195 Bk I 35195 AORLE
Circuito de Ventilacion ST &ETE LHETT3 BEH00
Circwito de Combustible 1412 14132 1412 1412
Sistema de Gobierno B1O00 S1000 1000 FEO00
Bistema Electrico 14176 14176 14176 20000
Simtema de Fondeo S0 EHAOO0 &HAOO0 & 4000
Sistemna de Propulsion F1250 o B =LAEG 208679
Disefo,Administ .y Responsab . &30056& B30T Ha056 T4
Medios ode Extincion 12344 12346 1803446 16570
Fruehas a1 Q412 Q412 L0000
COSTO TOTAL (DOLARES) MESOEG A9L000 400000 HOORIL
Descripcion de Jde=d J= Jmb N7
Sigstemas vy Cilrcuitos
Bistema Estructural LASO00 170000 172000 174000
Circuito de Achigue v C.l. SO0 LEOQO0 1EQO0 1 EGO0
Circuito de Carga vy Descarga S5000 FOOO0 TG0 THOO0
Simtema de Ventilacion QEOO SO BECOO EEEOO
Circuito de Combustible 2000 A000 SO0 A000
Siatema de Gobierno EERCH &HE000 L0000 HEOO0
Bistema Electrico 24176 JOO00 31000 JEQOO
Sistema de Fondeo EAQD0 A0 FEGOO OO0
HBistema de Fropulsion BOBLTF 214000 DEE0O0 HhHOO0
Disefo,Administ .y Responsab. 80000 EH 000 84000 HEO0O0
Madios de Extincion BOET0 BROO0 33000 F4000
Fruehas 12000 L4000 15000 18000
COSTO TOTAL  (DOLARES) SHEoRE  79ES00 1143000 11464000

COSTOS DE INVERSION PARA INCREMENTAR LA ESLORA DEL BUQUE

Tabla XXVUI

Thes T costos cdescritos

correspondientes a las diferentes

£ 1 & Tabla

XKW1

moclificacionss a
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real lzarss, pochEmos matabl eocar (u]RY::] increnentos
mavoreas se producsn entre las 6364 m. v &6 ma,

epiginados principalmente por las tres modificaciones
del sistemna de propolsion. Esto nos permite agrupar
las modificaciones an aeneral en tres grupos, MDD,

MIZ v MI3.

la tabla XXVI1I1 describe Tos costos, &0 dolares, gus
e originan al incrementar la 2slora actual delt bugoe
hastsa &7m. en funcidn de Jos  tres  gerupos antes

citados en un tiempo tl.

Exglora (m) Costos Totales (D61 ares)

L&t g ML ML M3

Jom 0 (&0} SR BEOBE0 S 2000

Jo= 1 (&1 BYELOOD & 30 B AEOO0
g o= 2 A6 A0 S5 45 GO0
dom 3 (A3 AOEEO0 LU E G000
J o= 4 (A4 A &R0 SHERDE TOERO00
do= S (AT B TGGEOO 1O E000
J o= & (L&) HEDEHOO EECHIC0 L1A43000
d o= 7 (AT BAERGO0 £ 0000 11 &4000

COSTOS DE INVERSION PARS INCREMENTAR LA ESLORA DEL BULDUE
SEGUW EL TIPO DE MODIFICACION
Tabla ¥RUII
Las souaciones ous oenaran los valores de costo total
(2T) gue se encusntran en la tabla XXVID hallados con

interpol acidn polindmica cles l.agrangs L twlnl 1as

siguientes s

DTN, Ty = Z00.277.0g 4007 499955 L ROy Ed L A444 in n

GRAPRY ,1LHLSIF ¢ 1ARAS L BTTTIIS ~ H17IH.33335 -+
393,100, para 00§07 L)
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OT (MR, T 1178 . 3551 .36 +ﬂ$308Q“1®6435 +rﬁ7ﬁ7qghgaq354 -
LOALET CIGTRBS + BOENT?TR.7OETVIC - 44098201180

4 EEQAB0, para 00327 {2,329

u
i3

OTMON3,T1L)y = ~110.91269846 + 2407.73817% - 19903 . 7498,4%  +
TEOAS L GAREIE ~ 121485.31704% + L6047 .L1P0F +

QA2 000, para 00307 240
En 1a figura No.29 se representan las curvas de costo
total correspondientes a las ecuacionss halladas para
Tas tres nodificaciones. Se ildentifican con la parte

sombreada la zona sobre lTa cusl s8 basa M@t

andlisis econdmico, para una velooidad de 9.4 nudos.

TIEMPD DE CONSTRUCCTION

El tiempo de construccidn, L, oque se empleard para
1a construcciéon & instatacidn de los sistemas v
cireuitos del bugue, para las diferentes geloras para
las tres modificacionss va definidas (MO, MDE v MIGE)

me describe 8n 1a tabla XXVITIL.

1 el oras (L&OF)
{olias) ‘j =) ‘j B g J i -,j EEN ‘_-j = £} ‘:j B \j w !j o

MEL 140 153 165 177 189 20 el DEb

M 149 L& 174 laéb 198 211 AN 238
MG 207 280 Fa3 P g bl 27E 2E e

TT1EMPD DE CONSTRUCCION SEGUN EL TIEMPO DE MODIFICACION
Tabla XXVUIII
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Aplicando regresidn lineal a lTos valores expusstos en

Ta tabla XXVITI, obtensmnos las siguientes ecuacionss:

1ML = 140 + 12.32144, para Q<j7 (2 25
Ll (MDY = 149 + 12.26190, para QUjd7 - ailé)
L1MO3) = 207 4+ 13.00004, para 04§47 Gt e}

Los wvalores gue se indican en Ta tabla XXVIITD se

grafican en la figura 30.
COSTOS DE EXPLOTACION

Son los gastos de operacidon del bugue desde el afo de
1991 hasta ©1 afo 2000 v esstdn definidos por las
curvas  de costos fijos vy las curvas de costos

vardakbl es .

Las curvas de costos fFijos se subdividen en: 1)
gastos o tripulaaidn Y GRQUrDE, Yy, =) gastos de
mantenimiegnto vy reparacidn. Ern la tabla XXIX se
presentan valores promsdios para lTos incrementos de
aslora (L&O+HJ) v las modificaciones (MDL, MDE v MIG)
en los afos citados anteriormente. Fatos valores
fueron obtenidos mediante wuna exbtrapolacidn de datos
correspondientes a bugues similares vy del B/T Tauwrus.
l.a obtencidn de sstos valores se exdplica en @l

apéncices B.
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Costos en DOlarss para LAOTF, donde 0§07

M - Mo - MG
ARos  Tripultacion v Seguros  Mantenimiento v Reparacidn
15961 SO 2A00O0
1792 EEHEO0 B1EG0
1993 SAPERCID A4S0
19954 BEOO0 aE000
1Le9R BOE0O0 ﬂ?TQU
1989 clatale)
1997 BA000
1995 3E7P00 S1y
A" AT7EO0 Qauuu
Eisiely AQ000 11 EOO0
COSTOE FIJOS
Tabla XXIX
l.a scuacion obtenida con Tos valores que @8 indic
en la tabla XXIX aplicando polinomio de Lagrangs para

TOIFFTOEN) ==0. 00848, 0 03305, pmopy e gany D
Db TAEEE A 9FEAK R D50, para 14n4al0 wesE

b.ets coatos e

triputacidn v s8guros as:

mantsnimiento % Freparacidan

reprasantan por tas siguientes scuaciones:

Los  valores  ous

Y (L9P0FR) = D97 IR TR  REE 7S, 7 ) 107

para 1<n<3 (229

VOI990knY = 3,967101 3 PRI WOy 107
flara A (Pﬂﬁn)
Y(19?0+n)=(~] sememeEmEe | DO0OTEE T -0, 997IERE +
) bbbhboea6s ) 107 iR 10 (2300

g incdican en la tabta XXIX

gratican en 1a Figura do.31.

AF

SHED
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FIG. N230
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FIG N2 31
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Lo murva e costos variables gue representan  10%
costos pors conbustible, aceite, tasas portuarias,
practicais, rann] cadoreas, Carga ¥ descaras e
cer e arAn con los valoras promsdios [ ara 1o
ineranentos de esloras (LOO+HT, donds T i07) para los
afos va determinados, obtenidos en 2] apéndice L.
Estos valores se presshtan en la tabla XEY v son

graficados en la figura No.3L.

Umestos en Dolares

Ealor
{m)

me 10T1 1992 1993 1994 1995 19%4 1997 1998 1999 o0

&HO
&l
&R
&3
&l
&5
bé
&7

2HICOO0 2RPEF3I0

eralalely F001854d
PG A0 2034358
PERRI RN BORLBRE
ARE00 B03GA L
ROEOHD R RO0
EREROG SO&4AE0
A0 ROTTFO

COSTOS VaRIABLES
Tabla X

l.& oL AaClan que representa los costos

variablespronedios para Tos afos 1991 Masta 1999 e51

5

Doy (MR Y o 217000 P

oL ROO#LAD ] (2.3

donde: N=1990, londd, Q3«7

La ecuacion gue representa los  ocostos var-iabl as

promedios para 1os anos 1994 hagta 2000 o2
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Cv (b-bm) = 223703 -+ 125E3.8%L.460%] (333

donde: N=1990, &anl0, 00347

Los  valores gue se pressntan 1a tabla XXX son

graficados en la figura [T

La curva de costos de opgracion para Tos afos 1990
hasta @1 aBo 2000, en funcién de las ealoras L&+,
me genera con 1as euaciones que Se presghtan an 1a
Fabla XEXT v se anouentran arafticados en la fiauwra

Ne o33

Con la suma de los valores dedinidos en las tablas
XXIY v XXX oy aplicando & esekos wna interpolacion
polinamica de Lagrange, phtenpmos  las sCuacion8s

descritas =sn las tablas XXXI vy XKLL,
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Aros Eruacidn de Curva de Costos de Operacion
1990 o 27l eY L 0476 + PR P04TADELEGOG, 0TI
1993 O o= DE99E4 7248 + 1443, &Pﬁ“i&%!ﬁni], A
1993 O SPTRRELALE0 - 12146 SRS LeLAOHT, w7
1954 0 o= 2QBEILY 0478 + 1211n9m4zé”wlhnkig 47
1 9e [Com ERORLG 047G 4 LELL L FOATHRRLAO] , =7
1994 o= B0669H.B2E3 <+ 12S3.8E7143%LE04], w7
1997 0w S31AS0L,IBR0 + LOR4 JHEZOLERLAOT] 57
1998 o= SJ91?$ﬂﬁmh3 g 1RED L BET A%, i
1992 o= SEAT9H.E320 - LER3.85ET71ABXL6G], 7
2000 3 = B?S&QEHEEQD g 1T QETLADRLE0H T, o7

~OSTOS DE DPERACION EN FUNCIDN DE LAS ESLORAS
INCREMENTADAS PARA LOS ANOS 1971 HASTA 2000
Tabla X1
La curva o costos de opsracidn paca 1as @al oras
(L&O+3Y, en funcidn de los afos =] @040, 10n i1y s

ganara con las BCuaciones gue @S presentan en l1a

tabta XXXII v se grafica en 1a figura 34 .

Eslora Eruacion de Curva de Costos de Operacidn
{m)
- o e o AL ST =g r'ir" N . oy
L0 4L GTERT LA L AE09RESEN+  LBERRDIEINE L noanrlan By g od

& Ym(34"78790133“n473?ﬂﬁ?n+ﬁ i@@ﬂt“”m@n'— unuﬁﬂﬂ”f*>1$4
&l Y= (34, 9PR9506~  46BS1ES1In+0 ., 187PH2TV6E A un?lﬁﬁjm')iﬂ4

63 Y= (0%, 04962963~ ,476111110+0, 1905, BOT51 8% 1 8n )
64 Vi (3% . 1 6PET96- 476111 1in+0. 1905, ﬁﬂjﬁjﬂ“jm%)
A5 Y (9509530864~ 483708700 . L9R0ITOR T, OUAL R0 )
bé Y= (3B, 41530844, 4a3ﬁu17n+nja”u1?n?1anﬂnnﬁa4“9nd>

&7 Y= (35 BA409E T A5 4912946830 f‘?flnfr-’!u"?x’!rv—m s':c“p’%”,?.:f«,f".a’3|w)1u i

COSTOS DE OPERACION DEL BURBUE EN FUNCION DE LOS ANOS
(1991-20002 PARA S0<L&0HTLEY
Tabla ®KKII
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FIG. N2 32
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FIG. N2 34
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FIG. N2 35
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RENTABILIDAD DEL PROYECTO

La reposicidn del gasto det capital, gue se origina
al incrementar la esiora del bugue actual y se obbiene
con las ecuaciones correspondientes definidas en el
Capitulo 2, Titeral 2.2 Bt ométodo de célculio estd
desarrol lado en &1 apéndice & vy los valores obtenidos
de rentabilidad (zld para 1os tres tipos de

‘1

modifiraciones sstablecidas se presentan en ta tabla

XEXVIT .

Fslora (m)d Valores de =l

L.&Gtg MI ME: MG

J 9] { &0 217 13.74 niegativo
J o= 1 (&1 IR I TE .23 negat ivo
g o= 2 (&62) 24 .92 15 .68 SN 3

o= 3 (43 2l w9 1248 negativo

(&) 19 .16 D hé negativo

HE
<Q ENEAE A

3 i (&5} 1& .47 Ean? negative
g o= oA (&66) 7 .44 negativo negativo
J o= 7 (&7 10,89 negatl ivo negativo

TaSA DE RETORND DEL BT TAURLS CON SU ESLORA INCREMENTADA
Tabla XxXXVII

Las ecuaciones Oue  gensran Tos valores de xl

expresados en Ta tabla XXAVID son:

1
£

21 MO = 0.02046 - 0.36m647 +  m.zmosi? - 5.703150 o+
4,7953% + 0.E9770+E1.93, dondg 04447 (2.37)

0. 76044179 062357 + 34,6993 - 44,203 +
13.74, donde 0§ 2,38
Z1MI) = 1,415, donde j=3 (2.39)

21 (M)

it
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FIG N=36
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Lo valores descritos an lae tabla XXXVIT se graetican

ern ta figura No.3éb.

A modo de comprobacion de lTos resultados obtenidos en
Ta tabta XAXVII se presenta =0 &l apsndice O )
cAlcute del VAN para wna rentabilidad del 1%9%, con

Tos mismos datos utilizados en @l apendice M.

MET&E ¥ FRICRIDADES

Fl procedimiento con @1 gue se definird 1 ranoo de
eslora dptima a incrementar serd el de programacion
por metas, segdn se define en la eeferencia (G99 .
Emte método se basa emn una formulacidn del modelo gue
sm encusntrae constituwido por una funcidn obdetivo
donde s encuentran incorporadas §as metas deseadas,
v Tas restricocionss & tas gue se encuentra sujeta ia
Fubme i dn . La solugion dptima se obbtisne maximizando
ganancias v minimizando costos. A continuasion
detfinirenos las metas ogue se requisre sastifacer en

wute provecto, v su orden de prioridad.

1 = maximizar Ta rentabilidad del perovecto, con 1o
que se garantiza la Ffactibilidad det incremento

de la eslora (capacidad de carga del bugua).
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Foom omindimizar los costos de inversion, obteniendao de

esta forma 1a renta neta maxima.

B3 o= minimizar costos de fletes, 1o gue originard un
incremento en la  demanda  del transporte  de

cabotajs .

F4 = minimizar tismpo de construccion, para  poder
maximizar Tos inaresos de l1os  fletes que

Fealizard el bhugpue.

Dorde 1a pricrided gue se mantendrd en 1a formel acion

del modelo, se indice con la siguiente desigualdad.

L A A

FORMULSCION DEL MODELO

1 modelo serd espresacdo matematicamente, tenisndo
como objetivo maximizar o minimizar jas restricoiones
por medio de las metas establecidas vy los resultados

de arusrdo a las prioridades asignadas.

Variables del modelo:

L&t = welora del bugue

J = g@glora incrementada, valorxQ y <7

ol = tasa de interes semsstral

m = pnhmero de periodos semestrales (plazo de

amoprfizacidn)
o = periodo de gracia
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F
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OGO =
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costos de construccion para cada eslora
pago inicial correspondiente  al 207 de

R(L&O+i) , para las diferentes .

deuda actualizada despuéds del periodo de
grac i a
dividendas sameshral es

e pagos

inaresns por flstes realizrados para cada
Lo i
costos de operacion para los respectivos
L& i

de $lets reguerida para lasg L&+J

fml  bugus
Carga transportads &n
productos Timpios por viaje

tonel adas cie

mitlas recorridas con productos liopios
anual mente
costos  de Flete de una  tonelada  de

productos 1Timpios por mitla
piempo de construccidn para catla @slora

denreciacion del

imppaseto

a Ta renta

bugue para |as L&+

renta neta producida poe 2] bugus para
Tas L60O+]
valores 1liguidos finales para cada LeO+]

valor

achual

total

e

val o

T iguiclos

finales, para tas diferentes Lo0+]

tasa oe

valoridad minima
vaelgoidad del

eslora Ophima

rahorng del
reconendada en

yLiceie

proysecto

melora madima seoian ALVRLD.

capaliidad

de  Ccarga

mara catda lLe60+1)

antial

tira

servicio

naporhada

grado de realizacidn superior de xl
gradn de realizecidn inferior de 21l
grado de realtizacidn superior de TER
grado de realiracién inferior de TR
grado de realizacidn superior de to
grado de realizaciédn inferior de to
grade de realizacitn supsrior de L
arado de realizacidn inferior de |

namero de perlodos del
factor de recuperacidn del
modificac
modificac

ion
idn

1

-

ale

modificacidon 3

prestdamo anual
canihal
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DEFINICION DE FUMCIONES

l.as scuaciones oue definen los costos de oparacion

son tas siguienbss:

Y (b0 ) =34, 6TBR7 1A~ A60TEETEN 0 L L BEPENGRENS -0, QO3E 71 &0 )
#10%, donde J=0, Lindio (2. 40)

Y (LGOi ) =34 TRTI0L EE-0 L A7ET0RTN+0 . L ODNEORETR 0, G0EAS6HN )
#1044, donde J=1, Lon<lo (2.41)

Y (LG0+] ) mEE  9RIFE0L-0 , A6BE1BEI N0, IBTIERFEEN =~ , OOERGEIN )
104, donde J=2, Ldndio (32 .45)

Y (LbO+] ) =05, 049609650, 4761 111 1n+0. 19050, 0035185187 «10%,
donde J=3, 1010 (2.4

Y (bbb ) 535 L 1 ADARDET-0 4761111 1R+0 L 1PRE =0, 00351 BE 1N ) 107
cdonde J=4, 14010 {2440

Y (LG0T ]) =35, BFEI0B6A-0 LABETORTNA0 L 19203705 70E ~0 L, O0B6420n )
%1&4? donde J=%, 14ndLlo (32 .45

Y (L&D 5y =35 4185308464 ~0,4837037+0, LPROATON T S OOBEAD0N )
#10%, donde J=éb, 1in4lo (2 A8

Y (L&OH ) =A5  SA09E7 70 AT L EP6E9n+0 1940740740 Dm0 , HORTES AN F)
#1004, dondas d=7, 14n<i0 (2.47)

Las acuacionss ocon las gque se define Ta tasa de relorno

del provecto son ias siguisntes:

Vator del prestamo actualizado despugs del periodo de

graciar B{IL60+G) = PADIY® G20 Q07 n=d

Fagn inicial H

G A0+ = 028 (L& 1) (.
Fagon semeshral s

AL GO+ )= B*B (L&O0+Jrela (1+z)20, (a1
(2.8}

clomcde 4ona20, Q5407

Nepreciacidgn o

TR &R = (AP L&O+31 ) /725 donde Q37 (a3

i et
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Tngresons 2

EL&EO+) = Wl #RI#F1, donde T EA 2.9
Retornos despuds de Iopuesto:

AIL&O+ Gy =T (L&O+ 3y =Y (L&D, dorde Q97 2
fienta Nata 8

RLesOF ) = (A (LGO-F 3y D (La0k 1) 10750, (2.1é)
donde 0007

Valores 1igquidos del proyectos
Fep (L &0+ d ) Ans=1, 20 = QnTE(I(Léﬁ+j)~Y(Lé@*d3~DP(LéG+J))!Hﬂ1¥E
+ ﬂu?5<E<L&Q+j)wY(L&Q+i)mﬂ?(L&D+j)mD»EP(L&Q+j)
®# (M) e 3 o+ 0,75 % (E60+]) T (LEDTI)
COF (LA )~ B (LA0 ) (z (i ) En /(e T -
1)) tn=d 20 CF .4
Yalores 1iguidos presentes del proyeocho
G (a0 = (0,75 (E (LeT+1) — Y (b0 =DF (Leo+iry % (1/10]
P3Ny 4 (OLTE % (E(L&DwRI) - Y LLAGRI) -
T (60 +4) = . #® FiL60+-) % (1 +2)™M % (1/(]
+ =13y 4 (0.7H o (B (L +3y = Y (L&D
O (Le0+i) -~ 0.8 % P60+ (zll w) 2Ny
{14z R * (17 (4 13My cdornde 0,37
(2415}

Bor 1o tanto ta ecuacidn para obhtener =l resutbial
BL&D+) — D560+ ) = O (248

Las ecuaciones ubtiliradas para definir Ta TFR son las
siguientes:

TER (L&) = (Y (L a0+ Y +DReF (L&0O+ 7)) /T (Le0+S) (.15

CH w (CR1I-t/N) /-1 ] (2200

LR = (g (1+z) 10y (gamy M- (2.21)
RESTRICCIOMES

1. Tasa de Reltornos

MQEQT&Jé"n3é56j3+2.Eﬁﬁajﬂmﬁn?ﬁﬁlj3+ﬂ"7955E+G.2@73+21a93+d1
el 1m0, para MO, 00503, d 1T =0

G57&O44J4m@”6é2j3+3@“&W?j3m44“E0338?3 +

1% 7aed ] Ted =0, para MDD, BOj4S, diTs=0
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1,41 ok dit— d17=0, para MDRG, J=2, diT=0

ey

< Costos de Construcoians

200 2777384008 , 49991 129154 , 4444 F-9BPBT 1 665.] F+ ] BBREE 2B
J~m&1?28.333JJI?WB,jnn+d“+wd|"mn
para MO, 09343, dft=0

LLEE . “TﬁJﬁm”ﬂﬂfﬂ LWH4]-4J?“f98 84??4m&ﬂ@4h ?@78j3+ﬁ?377ﬂu
TOE G R A AOPER L 01 1B BRI hd 1T =0
para MDE, 20i08, diET=0

=110, 91264 S+R407 ., a1 4 519903, 76984 T 76044 62485 -1 01 4BE .0
L7 R e HA0AT &l@”}+@4?uﬂﬂurﬁ”++d1“—u
paa MO3, S0i407, o 2 by

oy

2. Tama de Flehbts Requerida:
O O00ETTi0 0 . OOTEIE] TR0 OBATEDE Y 0 . 1 76307147 0 RS TEEI S 40

V3949142543, 4900 2 ed 1 "m0 L1
para MO, O0jI3, d37T=0

0. nnnuBﬁﬂaﬁ]“-n ﬁﬁﬁmlﬁﬁﬁﬁ“J7~U [SIR TRy &28J4+u u4?7833~wu e
Erd R, DREIEG 149 BRI +d 3T =1 1L para MOR, 2OJ0E, dE3T=0

-3, (usutsf}ﬁﬂ;a? 14 £y, t)tlﬂ‘}"‘"{;.!iii’."_},i~ -0, wﬂtaﬁ}’,'ﬂ}tﬁhﬂ@n | EEEG &3 }“ e
DOOEARFE ), TR LA Pd 3T AT T =11 01, para  MOG, SRR A
37 =0

4, Tiempo de Consheuccidn:
1AOFLR 2214 +d4 T da™ = O, para MDY,

149415, 2619 i+d4¥+dd™ = O, para MIE,
PO7ELA L0000 4 edd™ = 0, para MD3,

%, Fslora [Incremsntadas
g o4 dsto o e o= 7
gonde d57 = 0

Funicién Objetivo:

B om Mawimizar (4F1dI™+3FP2d2™ + 2F3d3T + F4d4T) (2.4
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1 modelo matemabico obtenido, servira conmo herramienta
principal para la determinacidn de la esltora optima ,ia

evaluacioin de sste se realizara en 2] capitulo 3.



CAPITULD III

APLICACTON DEL METODD SESLIN

3.1 .APLICACION DE PARAMETROS. CASOD ESTUDID: B/T TALURUS,

IDENTIFICACION DE LOS SISTEMAS.

Los sistemas gque se consideran en 1 metodo Saslin,
por influir directamente sobre ITos costos de las
modificaciones requeridas, al incrementar la esiora

artual son los siguientes:

8Ti: Sistema Estructural

872 Sistema de Fropulsion

81Tdr Sistema de Gobierno

GT4: Sistema de Fondeo y Amarere

8T%: Sistema Eldéctrico

5T&s Circuito de Carga y Descarga

8T7: Circuito de Combustible

aTH: Circuito de Achigque y Contraincendio

ST9: Circuito de Ventilacidn Forzada y Natural

RESTRICCIONES TECNICAS

Las restricciones, ltos cuales son  parametros  a
utilizar en el métode  BSeslin, representan  1os

reguirimientos Y capacidades Timites e cada
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gistema. 21 analisis esta hecho en {funcidn de &
aslora incrementada baJjo lTos.criterios de Ta Sociedad
Clasificadora A.E.8., seadn se indica en el Capitulo

2, literal 2.1. Las restricciones a considerarse son:

RETIL tRestriccion del Sistema Estructural

RET? 1Restriccion del Sistema de Propulsion
RET3iRestriccion del Sistema de Gobierno

RET4 :Restriccion del Sistema de Fondeo y Maniobra
RETS tRestricoion del Sistema Elgctrico
RETGitRestriccion del Circuito de Darga y Descarga
RET7iRestriccion del Circuito de Combustibie

RETE :Restriceion del Circuito de A.y O,

RETY rRestriccion del Circuito de Vent.Mat.y Forzada.

Un restmen de las capacidades limites en funcion de
la eslora de los sistemas pertenecientes al  bugue
definidas =n 21 capitulo 2, literal 2.1, s& muestran

on 1a tabla XXXVIII.
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Lim) Sistemas 8T1 8T2 8T3 T4 8TS $Té6 BT7 8TE &5TY
Actual &7 49 49 49 a7 49 &7 a9 49
&HO &7 &H5 &3 &7 &7 O &7 Hi &5
&1 67 FiYod & a7 &7 &4 &7 &l b5
&2 &7 &5 &H3 &7 &7 &4 &7 &3 &H5
& &7 &5 &3 &7 a7 & &7 &3 &5
é4 &7 &S &7 &7 & ) &7 & &%
&5 &7 &HS &7 &7 &7 &7 &7 &5 &5
bé &7 &7 &7 &7 &7 67 &7 &7 &7
&7 &7 &7 &7 &7 a7 &7 &7 ¥ &7

RESTRICCIOMES DE LDS CIRCUITOS Y SISTEMAS DEL BURUE CON L&

ESLORA INCREMENTADA
Tabla XxXXVIII
Los parametros indicados en la tabla XXXVIII ey ran
para identificar el rango de eslora optima obtenida

con =21 método Sestin.

RESTRICCIONES ECONOMICAS

La determinacion de las restriccionss scondmicas, S
efectuan en funcion de valores para los parametros
genasrados por el bugus balio las condiciones de
mercads de transporte de cabotaje de derivados del
petrédten, v de la inversidn que requiera el proyvecto.
Fstas restricciones son: la tasa de retorno, Ta tasa

de flete reguerida y el tiempo de construccidn.
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L.a tasa de ratorno estd en funcidn des

TR = coshos e construccidn cle las
modificaciones regueridas de Tos
sistemas al incrementar 1a eslora del
bugue .

Y {(L&O+] ,ni= costos de operacidon del bugue durante el
plaza de amortizacidn del prestamno.

TFL&O+] = depreaciacion de los sistemas para las
diferentes condicionss de esloras
establecidas.

El.60-+G = ingresos percibidos por sefectuear los
fletes an el transporte de derivados del
pebroleo.

L

= dinterds oo el gque 1a Corporac idn
Financiera Nacional efectia 21 predgtamo
para ejecutar 21 proyecto.

t = impussto a Ta renta aplicado a este tipo
de negocio por el gobisrno nacional .

n = ndamero de semestres comn el gue s= deberd
de cubrir 81 préstamo.

Los parametros antes citados fusrdn determinados en
@l capituwlo 2, ltiteral 2.2 v 2Z.3. Um resdmen de
estos pArametros para todas las esloras se pesentan

wn 1a tabla XXXIX.
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Falora FLO60+1) Y ILEO+I) ,n)  DF60+1) E(L6O+]) Lo
{m} * #F # & %
&0 Foaor Y {a60,n) /o=l 20 DF (&0 E{&O) 11 25 20
% Fial) Y&l ,n)/n=1,20 OF{&1) E(&6LY 11 28 20
L2 FOA2)y Y A2,nY/n=1,20 OF (&2) E(LZy 11 25 20
&3 F a3y Y i6d.n) fns=l 20 [ (63D E(63)y 11 25 20
éé Fi&sd) Y (bd,n)/in=1,20 [ (ad) E{hd4y 11 2% 20
&5 FCOuaZy Y65, nY /n=1 420 bF (&5 E(6E) 11 25 20
bé Fi&d) Y ibb,n) /n=l 20 [ (L&) E(hbd) 11 2% 20
&7 FUO&7) Y (&7,n) /n=1,20 BF (A7) 67y 11 25 20
PARAMETROS QUE INFLUYEN SOBRE LA TASA DE RETORNO
Tabla XXXIX
La tasa de flete requerida esta en funcion de:
CPOL60+3) = costo tobal del bugue, despuds de las

y ({L&EO+F) ,n) =

CoL&a0+52

T

l.os pardametros antes citados fusron
el capitulo 2. Un resdmen

Tas esioras

X

modificaciones

para  las

pstablecidas .

= ganacidad
anual ments

o @
por el

diferentes asloras.

I,

tasa de interés
impugsto a 1a renta sstablecido por el

aobisrno actual .

nimero de

EH

amortizar @l

AT

de sstos

hechas  &n
diferentes

carda

anual

costo de operacidon durants

amortizacidon del proyecto.

1os
aaloras

sistemas

y &

plazo de

transportada

bugie

B2 gue  se
praedgtano.

RE=T Y

1az

deberd de

determinados  en

parametiros,

para

va establecidas, se muestran en Ta tabla
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Eslora P60 Y {(L&O+3) 0 C (L&t g) g L r
(m} #$ ton pA “
HQ F (a0 Y (4O ,ny/n=1,10 C(&0) ii 25 1o
&1 F({&l) Y {4l ,ndAn=l,10 L&) 11 bl 10
&2 F* (o} Y(&2,n) /=l ,10 G} 11 25 10
63 FCae3) Y{(&3,n)/n=1,10 Ci&63) 11 25 10
&4 F s Y(&ad,n) /n=1,10 Cis4a) it 25 10
%) F{&E) Y (65,0 /n=1,10 (A5 11 ol 1¢
daés F (&a) Y{&b&,n)/n=1,10 C(&b) 11 2 Lo
&7 F (a7 Y{&7,n) /n=1,10 C{&T) 11 25 i0

PORAMETROS RUE INFLUYEN SOBRE La TASA DE FLETE REQUERIDA

Tabla XL
El tiempo de construceidn, tl, estd en funcidn de 1a
capacidad de produccidn del astillero en donde se
raalizard el proyecto, e influye directamente sobre
Tos  inagresos E(L6O+J)/n=1,2 que percibe el Dbugue
durante los dos priseros ssmestres del predtamo. Los
valores de t1 vy EL&s0+7)/n=l,2 para €] rango de
eslora antes citado, fusron calculados en @1 capituio

2, literal 2.3 y se presentan en la tabla XLI.

Esloras (m) tl(dias) E(lL.&0+j) n=1 E(L&D+HI) /n=3
& 148 FOQ L0 F 430332
61 1&l F L0 ¥ 442378
&2 173 FOL0 F 434958
&3 184 F0O .0 B 312482
& 198 F0O.,0 F 317810
&S 211 O L0 F 324650
bh o b FO,0 £ aO0DOO
&7 2ea F0O .0 F OO0000

INGRESOS PERCIRIDOS POR EL BUGUE DURANTE LDS DOS PRIMEROS

SEMESTRES
Tabla XLI
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FRIDRIDADES DE LAS RESTRICCIONES

Las restricciones tdéonicas v sconomicas a las (que se
encuentra  sujeta la funcién objetivo, tisnen el
siguientse orden prioritario, segin se nuestra en la

tabta XL.IT.

Restricociones Frioridad
Eslora métima a incrementarse, L = &7 m e
Costos de construcseidn, FLL0HD) Ay
Tasa de retorno, zl 1N
Tasa de flete reguerida, TFR (L.&0+T) Zu
Tiempo de construccidn, t1 lu

3“:&‘:'

PRIGRID&DES DE LAS RESTRICCIONES
Tabla XLII

Las unidades de prioridad (W, establecidas en 1a
tabla XLII, se han determinado en funcion de las
metas del proyecto, descritas en et Capituwlo =,

literal 2.3.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA SESLIN

E1 objetiveo principal del programa es determinar Tos
valores de la tasa de retorno zl (meta F1) vy taza de
flete requerida TFR (meta F3) correspondientes a cada
una de las esloras incrementadas vy para los tres
tipos de modificaciones (MO, MDR vy MOE) . E! calculo
se bhasa en 1os siguientes pardmetros: POLL0+HT),

E(lL.eG+iy, =, L, DCL&O+F] gue son datos de
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ertrada v Y (L&6GO+I) gue sstan  erepresentados  poe

poltinomios gque son parts del texto del proogeama.,

FLUJO DEL PROGRAMA

LECTURS DE DSTOS

Faks MODTFICACTON 1
FeasRdy MODTFIOACTON 2
ARG MODIFICACTON 3

CALCULO DE QLeO+T FARA LA
DIFERENTES ESLORAS, STENDD N=3

CALCULD DE SL&0O+T FARA LAL
DIFERENTES ESLORAS

CALCULO DE AL&GHT FARA LAS
DIFERENTES ESLORAS

CALCULD DE DPRL&0+T PARA Las
DIFERENTES ESLORAS

CALCULD DE YLAG+J FPARA LAS
DIFERENTES ESLORAS Y FARA
N 3,4 5 6 7 e nnnsnnesnn 20

CALCULD DE RLAGHT FARA LA
DIFERENTES ESLORAS Y FARA N=2

CALCULO DE RLA&G+HT FARS LAY
DIFERENTES ESLORAS Y FARAS N=3

CalLCULO DE RL&O+T FARA LAS
DIFERENTES ESLORAS Y FARA
Nz= 4,580,789 nnnna w ot




BELEOT ARG LAS
SLORAE Y FORA N=3

CALTULO T
DIFERENMTES E

CALCILO T ESL&DET FAMAG LAS
NIFERENTES ESLORAS ¥ Faka

N R Y D&

DETERMINGALIOM D 21 FARA
CAla UNA DE LAS ESL0ORAE

DETERMINADTIN BiE F o1y FARA
CADA LA T LASB EBLORAGE Y
MORTF TOAC TONES

DETERMINACION DE TFR{LY FARA
CALA LING DE LA BESLDRGE Y
MO T E TEACT OMES

DETERFINACION Tk L FaRA
CADA UMA DE LAS ESLORAE Y
MODEFICAD EONES

TMFRIMIF Fakd CADA LING D LAS
EGLROE ¥ MODIFICADTINES
LOS DATOSE PARA MD= 1 ,2,3
LOS VaLORES DE FLGZD
LOS VALDRES DE P2OF0
LS VALDRES DE PFICTFR)
LOm Vel ORES DE FF4{ti)

l?IN
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PROGRAMA DE APLICACION DEL METODO SESLIN

El programa ssta escrito en lenguaje fortran, consta
de D527 lineas gque ocupan S1322 bytes de memoria. La
entrada de datos necesaria para la ejecucion del
programa serd de acuerdo al formato especificado, 1a
salida invalucra 1os tatos ol entrada
correspondisntes al tipo de modificacidn analizada v

ios resultados correspondientes a =1, PG, TFR, v tl.
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3.4, anNAaLISIS DE RESULTADOS
Los valores calculados por @l programa Seslin de tasa
de retorno ,zl, tasa de flete reguerida, TFR y tiempo
de construccidn, tl, sstén basados en los pardmetros
definidos como datos de entrada. Los resultados
pbtenidos de =1, FL6O+G, TFR y tl, para los tres
tipos de modificaciones (Mt , MO oy MIK3) G
presentan en 1a tabla XLIIT.
sl oras ME Z1 FL&O] TFR ti
Jy 160+ A F #/Ton dias
0, &G 1 21.93 393100 2.49 140G, 00
1, &1 1 23.93 B &O00 QLER 152.13
2y A2 i 24.92 AGRO00 g8.47 14d W24
3, &3 1 2L.99 AGAEG0 8.74 1746 .36
4y &4 1 19.1é A4&E500 &.5% 185 .52
5, &5 L 1&.47 F10500 .49 200,65
by bb 1 7.4 SR3B00 8.30 232,78
Ty &7 1 S5.41 BAZOO0 8.14 224,92
0, &0 13,74 SEOB3E0 9.802 149,00
1, 61 2 1E.Rv L2500 Q.54 161 .24
2, &2 215,468 SE4145 A= 173 .52
3, &3 2 i2.48 HHIP2L P18 185 .78
&4, &4 2 2 bb HBEFET G .04 198 .04
S, &A% 2 & nd TROHO0 .01 210.30
by bé 2 - HOOOO0 8.09 2E2 .57
7, &7 2 - H&HO000 8.6% 234 .83
0, b0 3 GAR000 10.6b6 207 .00
Ly &1 3 - GAZO00 10 .36 RE0.00
2, 6% 3 - SA4GO0O0 10.08 233.00
3, &3 3 = GHEO00 ?.8%9 BdéE 00
4, &b 3 - LQIR000 G.71 2EY .00
5y 65 3 - TORR0O00 Q.57 272,00
by b 3 - 1143000 7.4 E285.00
7y &7 3 - 11464000 Q.23 298 .00

RESULTADOS OBTEMIDOS POR EL PROGRAMA SESLIN PARA LOS TRES

TIPOS DE MODIFICACIONES
Tabta XLIII
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GRAFICACION DE RESULTADOS Y aNal.ISIS

Con Tos valores indicados en Ta tabla XLITI v las
gcuacionss de las restriccioness definidas en el
capitulo 2, literal 2.3 se preparan las figuwras que
se definen a continuacion. En la figura No.37 Ta tasa
de ratorno (utilizando tos valores de zl), en Ta
figura No.3B l1os costos de inversidn (utilizando los
valores de FL6O+I), en la figuwra No.39 la tasa de
flete requerida (utilizando los valores e TFR ), v
21 Ta Figura No.d40 el tismpo de construccién
(utilirando Tos valores de t1 ). Con las figuras
No.37, No 38, No 39, No 40, 1a funcion objetivo

gruaciéon  2.4%2 , la prioridad de tas metas v

’3EL 1‘:‘...].0.'(‘25 (j@‘ ‘ 1.|I.i.£‘.'_|»~.£l..-1 o] Ei‘i C{L‘xpiLL{I [t £ t 4 t.E:.""I c‘t
IRy | 4 1

“ ELE'&\C-l(ﬁ!E e
e u\?) L] I & a 1 L & (‘:’21 &l Ic.'t'l 1%L &3 C.it—l“:'? =3 C.CJI 1 t Ly

describe.

De la +igura No.37, procedenos & abtener lta eslora

Gptima (L¥) que cubra la primera meta, B, la cual

reguiere una maximizacion de =1 detinida para aste

casn on el area sombreada v limitada por las CUurvas!i

-1 correspondiente al bugue Con wuna velocidad de 7.4

nudos, Di=il. £1 valor de L« que corresponde a 1a

maximizacion de 2l (24 .92%) es HEm.
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De 1a figura No.38, procedemos a obtener la sslors

aptima (¥ fue cubra 1a segunda meta, P2, la cual

requiere wuna minimizacidn de PLEOHT definida para
epste caso an 1a curva sombreada correspondiente al
bugue: con uwna velocidad de 9.4 nudeos limitada por tas
curvas: D o= &7m y D3 = &2m dafinida por la meta Fi.
El valor de L% gue corresponde a la minimizacion ds

FLAO+T (F402000) ps &2m.

Pe ta figura No.239, procedemos a obtener la eslora
optima (L#) que cubra la tercera meta, F3, la cual
reguiere una minimizaciédn de TFR definidas para este
caso en @] area sombreada y limitada por las curvasi:
TFR correspondiente al bugue con una velocidad de 9.4
nudos, Da=1i.11 y D3=62m definida por Ta meta F1 vy
P2

2. El valor de LY gue corresponde a la minimizacion

e TFR (8.47 #/ton) es 62m.

e 1a figura No.40, procedemos & obtener lta eslora
dptima (L*) gue cubra la cuarta meta, F4, la cual
Freguiere wna minimizacidn de tl1 definida para este
caso en la curva sombreate correspondients al buque
con una velocidad de 9.4 nudos limitada por las
curvas: D0 = &7 v O3 = 62 definida por la meta F1L,
Fa, 3. El wvalor de L¥Y que corresponds a la

minimizacion da tl (165 diaw) es &2m.
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DETERMINACION DEL RaMNGED OPTIMO DE L& ESLORS

e 1o analizado en las Figuras Noo37, 38, 3% v 40
podenos resumir las soiuciones aptimas obitenidas por
w1 método de progranacidan por melas gue sagbifacen a

cabalidad el gprovecto, Tas cuales se desoribsn en 13

tabia XLLIV.

Descripoidn Bl F a3 4

Easloras Dobimas L, m P & i &b

Tasa de Retorno zl, % R T 24,95 2R
Cogto Const. P& & 402000 402000 402000 40OE000
Tasa Flete Regquerida,TFR

WF7 8.97 .97 ®.97
Tismpr Consteuc.tldias 14 | ] 1&5 &5

[ RR

USLORES CORRESPONDIENTES & Lag METAS REL MODELD DE LA
FUNCIOM OBJETIVO PARA L

Tabla XLIV

Te 1o edpuesto en 1a tabla LIV podemos concluir oues
Ta solusidn optima LY nque sastiface =1 aodelo ded
méatodo Sestin ee 62 m, v por consiouwisnte serd el
valtor recomsndado haste sl gque se debe incrementari

Ta eatora actual del "H/T Tauwrus',



CaPITULO TUW

PISCUCTON DEL METODRDO PROPUESTO

Ert wmste capitulo se realizard una validacidn del modslo
matematico obtenido, wbilizando un procsso subjetivo para
cuantificar @ arroe m&ﬁ @t gue pudieran constribuier por
@] tas estimaciones de Tos pardeetros. BEsto 2%, se
pstudiard si el modelo representa satisfactoriamsnte i

problema v opara ssho nos basarsons en: 1) observar el

gracdo de estabiticdad del resultado Sphimo (L%) y -

amalizar =i Ta solucidn seleccionada s mejor que las

LAQd restantes v Ta ssiora acbual del BT "TAURUSY.

4.3« IMFLUENCIA DE L& WARIACION DE LOS PaRsMETROZ DE LA

ESLORAa OPTIMA OBTENIDAS MEDIANTE EL METODO SESLIM

E1 objetivo principal de ssbe subcapitulo ss &l des
investigar Ta sensibilidad del resulitado (LFmpm m)
ombvtenido con el método SBeslin. Fara ssto s® varian
Tos valores de alaounos de los pardmebtros incluidos en
@1 modelo matemitico empleado para determinar LY,
Los pardanstros gqus se consideran para seste andlisis
e sensibilidad, en funcidn del riesdgo posibls de que
s produzcan, v la  influencisa directa  sobee @l

resul tado apt imo e LS reEgpectl vos valoraa
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XLV,

Modificacion

i, MEl

E(L&GH3)

Pl &oags

B (L.&Or3)

ER A0+

(L &0 )

‘j =) " [T
d=l,Lmal
e LmaT
Jd=0 =63
=4, L=6d
Jei Lmb
b, Lsbb
J =7 . =&

APFL00
BVLOO0
Q02000
H04.500
48 EHEO0
L0500
TRIHO0

AT L0

ABO3F2
443714
ATE LGl
AEL A4
AEEL118
468791
A4 1EEE
43980

A4T0BFD
44371 H

EEAT
66494
e e

S0
GRB20
GEHZO
G420
TR0
FO40R0
106820
109&20

11%
114
11%
11%
11%
11%
13%
114

.25
025
IR
b
0 R
(I
[

(") s

Bt

DATOS DE ENTRADA PARAS MODIFICACION 1
Tabla XLU

Moditicacidn 2,

MO

E(L&0+3)

F(L.&O+J)

AL &O+5)

ER A0

CO.A60+0)

i

t

=0, L=60
d=1,L=41
dmn, Le=a
J=3,L=63
di=d,L=b4
Ry
dmb ,Lebs
=7 G Lsa?

ES0330
EESHO0
4145
LO0FR

HERYRE

4486320
AHEET 4
468118
AFCGAES
A4P3E7E
AGEAET
AS5E3LY

4&BRE0

AALEHDO
4 EHZETA
47A5E28
411374
BETOPT
3F7E00

QOOR0
QREZO
FEEE0
SEA4R0
101280
1O/
106820
L9620

11y
11%
LA
11%
LA
11%
11%
11%

[ I

1
L
020
O 2
Wl

A
O.2%
025

9

DATOS DE EMTRADAS PaRda MOGIFICACION 2
Tabla XLWVI
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Modificacidn 3, MIG

ElLGnti)  FiLé&0+i) IE(L6G+])  E2(Le0+ir Cl&-i) = t

J=0, L=gb0 G400 AE0LHLT ABCEHLHT O020 11w 0025
J=1,L=61 45000 AGEA61Y ARTELD GREZ0 1% 035

Jm=2, =62 GAROC L OETFO OO QELD0 LIV G.25
J=3 =63 RER100 BOOETO 435444 SE470 LY GRS
Jed  lomhd 1 0G32GO0 1 4TE A4 LEOO LRl T N A A I
g, L=eS 102000 HaBRFo A2BLTE TCAGRD LA G2
JmdyLl=déd 1143000 Hl06ea3 QOOOO0 106820 L1% Q25
d=7,l=&7 1164000 ORI QOOO00 109620 11% 0,25

DATOS DE ENTRaDa PARA MODIFICACION 3
Tabla HLUII
it procedimiento  con el gue se  realizard este
andl isis se basa en la Investigacion dg Operaciones,
segin s define en las referencias (G&) v (28) . v an

@] método Sestin.

VARIACION DE La TasSa DE INTERES DEL PRESTAMO, z

F1 valor de @ se incrementa del 11% al 124 vy 1os
rosn] tadns obtenidos para =l, FLO+HT, TFR y 1 son

Tos gque se indicen an la tabla XLVITL.
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Esloras ML Z1 FLGO+ TF#R Ll
dy L0+ A & #/Ton clas

Gy & 1 B2l a1l B39E100 G .49 LAC O
1. 6l 1 22 .49 BREOGO 2.8 15243
By L3 1 24,33 8.97 Léd 2
3, &3 1 Bl 2% 8.74 176,329
L, &b 1 18.38 L e, ma
By &5 ! ekl B, 49 D00 AS
by &é 1 & o dé £ 50 o

b7 1 4 .28 8.14 w72
O, &G = 13 éhé @.ad 1AG 00
1, 61 - 14,28 9 5 L&l .86
2y AE - 14 .72 G 9.5 17D .EE
3, &3 2 1.3 AR L 185 .78
4, &4 2 8450 HETIRN .04 198 .04
By A5 - 4 .81 TR0 Q.01 21030
by, & g - QOO0 5 .09 a7
7, &7 2 - BHOGO0 8.4 234.83
£y, &t 3 - 542000 10 .68 0T L
i, &1 3 - B A0 1. 3é& REG .00
By A2 3 - SABOOO LU G BER GO
By &3 3 - RO G .89 Bdhdy LD
4, b 3 - 1 QEE000 G.71 2EG 00
%, 65 3 e 1082000 EAIrs DTRG0
by by 3 - 1143000 gL AR DRS00

Ty &7 3 1144000 Q.23 APE .00

RESULTADOS DEL AR&LISIS DE SEMSIBILIDADR PaRa LAS METaS Pl
Y P2 UARISNDO 21243
Tabla XLWVITI

Aplicando a estos resultados el método utilizado en

3.4 concluimos, de la figura No 4l gus corresponds a
Z1,de ta figura No.38 gque corresponds gue correspondas

a FLAOHT , de la figura No.42 gue corresponde a TR,
e ta Figura No.d0 que corrssponcde a tl, ogue Ta

matore aptima es efectivanente ddm.
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El valor de & s

resul taclos

Tos gue se indican

186

incrementa del 11% at 14% v los

obtenidos para =21, FL&D+T, TFR, v tl, son

mn 1a tabla Tho.

Eoloras
Ja b0t

F41 21
A

(S ST E S TR 1
#F £Ton dias

SIS
, &1
Ty b2
3. 63
4, &4
By 65
&y b
Ty &7
0, 60
1, &1
2, &2
3, 63
4, &4
By b5
fy b
7y &7
(9] &HO
=3}

&

L3
£ dl
&
s
&7

v NS
o oa w e w s =

~F

i 19 .37
i 20T
i ARLED
i 19 .64
i 1& 58
i
i
i

1o, i
O It

Sl
] 1.435
- 8.9
“ 11,799
2 12,35
e 8. 74

2 Dadl

R3O0 G 4% 140,00
BARAHOO0 D 18E .13
A2 000 8.97 1&4 .24
AOAEO0 H.74 176,39
LA EBZO0 8,59 188 .52

SLQE00 8,47 LRI
A RO £ .30 2R

8,14 DA L9E
A 149,00
9L 54 1&1 .56

.28 17352
HOUREL 9.12 185,75
AR R G004 198 .04
FHOEO0 9.0 L0230
HEOOCO B.09 223.E7
BHOGOT oa. 6% 234 .80
GO0 10.46 BO7 L 00
FAROOO 14y . Gk AR .00

GABOIND 1O 08 233,00
DERGO0 A 244,00

LOR00 2.71 DEG O
10PEA00 LT EEE .00
11 AS000 G AE DR

1144000 9.23 L9800

RESULTADDS

DEL &aNmLISIS
Y P3

DE SEMNSIBILIDAD PaRa LAaS METas Pl
VaRIaNDO 21440
Tabla IL

foplicandn & estos resultados @1 método obilizado en

G4 concluimos de lTa figwa No.d43 gue corresponde a

L1, de

ta figura bMo.d4d

Ta figura No.38 gus corresponde a FLGHI, de

gue corresponde a TRFR, de la figura
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FIG N2 &4
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No.40 gue corresponde & tl, gus 1a

efocdivanente VSR (O

25

VaRIACION DE LA TaSa DE INTERES DEL

IMPUESTO & Léa RENTH t.

El valor de @ se incrementa del 11% al

e T

GRS

] LEE Al 0.RG, Loz resul tados

2l FlL&o+eT, TFR , v tl se musstran en
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optima es

FRESTAMO =1 E

123% v et wvalor

obtenidos para

Ta tahla L.

TFR
£ Ton

Faloras ML Z1 By e
Jy b0+ % F

il
oias

&G
&1
2, b
3, 63
& dd
Hy 65
&y
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y G0

21 .1é
N
L
e
16,58
1% .41
& odd
4 .28
12,64

OO0 G.74
DY EQQD &
Fiupelulule) ]
ARG .97
P4 HEO0 8.8%
= OO0 =8.72
BRSO 3
BRSSO OO L
EEOLI0 10.08

1, Y VR U AP P S

Ly &1 2 14 .28 EERE00 9,81
B, 62 D 14,77 SEAL4% 9 . E4
3, &3 - 11.3%9 SO @ e
4, &4 g B.45  HBRYRE 9 .79
Wy 63 2 4.BL TIOR00 G o

FEGOO0
EHHOLO0
SAR000
PAZROO0
A B000
RPN
1TOIF000
1OS3GO0 584
1143000 g .71
1164000 oo
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&7 2 e
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&1 3
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iy 3 o
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G175
&8 .95
L. g8
10,47
10,38
.19
1000

140 .00
1ER2.13
1&4,%

1778 .39
188 .58
O LAY
21278
peheg e
1A% )
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173,52
1R5.78
198 .04

21430
e g

ir dre iler -

234 .83
ey
WL 00
SO0, 00
Bdd 00
ARG L00
AR 00
mEE 00
DEOE 00

RESULTADOS DEL ANALISIS DE SENSIBILIDAD PARA LAE METARS Pl

Y P32 VARIANDD 212K, t{(0.24)
Tablia L
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Aplicandn & sstos resultados el metodo wutilizado oo
G4 concluimos, de Ta tiguwra No.4)l gue corresponds A
zl, Ta figura MNMo.38 gue corresponds a FLADHT, Ta
Figuwra No.45 gue corresponde a TFR v Ta figura No.4o
gue corresponde a L, gque la eslora optima &8s

my

pfectivamasnte A2 m.

21 valor de z se incrementa del 13% al 4% v &1 valor
de £ del 0.29 &) 0.26. Los resultados obtenidos para

=1, FPL&O+F, TFR, v ti1 se musstran en la tabla LI.

=
=
P
-

Ealoras LA TFR 1
Jy OO % & F7/Ton ‘

ias

0, &0 i 19.37 DE3L00 100,20 144G 00
1y &1 i el e BH000 .91 198.13
2, b i 2E.63 AR b 1Hd 2
da &3 i 1% .64 A0 P LY 17d 035
a4, &4 i 14 .58 GA46L500 T2 188 .52
Hy b5 i 1358 LN % G .14 SO A5
&y Bb it Dl it .94 S1E.78
Ty &7 1 145 = I SEA 98
O, & - 7 .79 10,59 148,00
i, &1 2 11.7%9 10,29 a1 .26
2y B2 = R 10r 00 173.5%
3, & = H.74 HOGPE 7 .84 1ES LR
4y A4 2 EoaAd AHEERRE A= 198,04
Wy 65 & - s G .74 1030
by &b 2 - SE0000 A WEELET
7y & = - OO0 @41 2304 .83
0y &0 3 - P4 OO0 11 .54 ZOTLO0
1, &1 3 - SAEGO0 11 .34 S 00
e A2 3 - FAHOO0 10,93 AEEL00
3, &3 3 - BEEQ00 173 Sl WO
4, H4 3 - FOBEG00 1.5 IGO0
By &k 3 - 1092000 10.39

1142000 1024

by Hé
1164000 10,03 SEE L H

T, 67

€3 13
o

RESULTADOS DEL aNalLISISsS DE SEWNSIBILIDAD PaRa LAS METAS Fi
Y OPZ VARIANDD 214X, t{(0.242
Tabla LI
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FIG. N24b5
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FIG N*f46
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Aplicands & estos resultados ) método utilizado en
A4 concluimos, de lTa figura No.43 gue corresponde a
Z1, la Figura No.38 que corresponde a FLAO+HT, la
figura No.déd gue corresponde a TFR y 1a figura No.40
gue corresponde a tl, concluimos gue lTa eslora optima

pa afectivamente s 62 m.

VARIACION DE LOS INGRESOS E(L&0+j), EZ2(L&0+j> Y LA

CARGA TRANSPORTADA ANUALMENTE C(L&O0+j).

El valor de ingresos para n=2 E2(60+3), ingresos
[ ara 4 % n B 20 E(l.&O+3) v capacidad de carga
CléO+i seran del oeden del 90% de los indicados en
Tas tablas XLV, XLVI vy XLVII. Lo raesu] tados
obtenidos para 21, FL&O+G, TFR, v tl1 se muestran en

Ta tabla LLIT.

BiBLIGTECA
FAZ, ING,
MARITIMA
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Esloras M Z1 Fl&0+,] TFR ti
o L&D p &

K3 F/Ton dias

G, b0
1, b1
L&
3. &3
&, &4

14 .61 3FILO0 1o S 140, Q0
1%.89 BEEQO0 1025 TE2.1E
177 .93 AE000 897 Lo Eé
15,24 ACHELED0 .71 178 3%
T2 ué2 444500 G54 1688 .52
Sy L5 &.01 SIOE00 G.43 00 &5
by 1.21 TR ARO0 P o 2LE.7E
Pa 0V 1 ERAERGO0 G NS

b et et et Imk e A

{3, &0 2 & WEE RO N (N 16591 149,00
Ly, &1 2 .33 SRRSO 10061 161 .26

2y &2 2 & .69 EA L 45 10231 173,532
3, 63 2 Lo HOOPEL 10.14 185,72
4, &4 p S AREGEN 1004 196 .04

Ty &5 2 - TROS00 10 .01 F10.30
by b o - SO0 At NS

7e BT 2 - HEHUI0HD 7 abhb 234.83
O, A 3 - FAZO0O 11.85 WOT L

1 &1 3 - QA0 1151 2EG 00
2, 62 3 - PABOO0 11.20 EA3 .00

3, &3 3 - FYE0G0 L. 299 Bab 00
a4, &4 3 - 1 OB 10,768 PR 00
5, 65 3 - LORIE00 10 .63 BER L0
&y Eb b - 1 L4305 10,47 DEE 00
T &7 3 - 1164000 PO RE R .00

RESULTADDS DEL aMNALISIS DE SENSIBILIDAD PARaA LaS METAE Pl
Y PE VARIAMDO: LOS IMNGRESOS(P0X: Y LA CARGA TRANSPORTADA
ANUALMENTE (20203
Tabla LII
Apticandn & estos resultados @) método utilizado en
3.4 concluimos, de la fiawra No.47 gue correspbods &
71, de la figura No.38 gue corresponde a FLEOG+HT, de
Ta figua No.48 gue coreesponde a TFR, de la figurs

Mo .40 que corresponde a tl, gque la eslora Optima es

efoctivamente &9 m,
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ET valor de E{L&04+7), ERLADT) v CLA&OHIY seran del
orden del BOY de Tos indicados en las tablas XLV,
XLVT v XLVIT. los resul tados obtenidos para =21,
Fl.&O+i, TFR, v ti, son lTos gue se ousshran sn 1a

tabta LIII.

Esloras PL Zl P a0 THFR 1
Ja Létrd % * F/Ton tia

Hil

0y 40 1 4.11 SBT3 L00 1l .86 144,00
1, Al 1 5.99 AFEQGO 11053 152,13
2. &HE 1 8.093 AR000 i1.2% Léd o 2d
3, &I 1 & .48 A0A4ZE00 10,52 1776 .39
4, &4 1 .35 BALT00 1774 168G, 53
Ty &3 1 - HLOS00 1G.h1 200G.65
by &b 1 - EHREIEON 10 .38 212,78
Ty &7 1 - HALGOO 1,17 2 9Y

0, &0 i - BNOIS0 12.24 14T .00
1, &1 2 - HEREC 11 .93 161 .36
B A2 2 = AL AT 11.61 1735

By 63 g - EHOORE 11.41 165,78
) 2 - HEDGRE 11.30 19g .04

bty
&7

- L1 AZOGOH 11777 2EE.00
- L L&AN00 11 .54 A .00

i,
T, &5 Z - TFCEOO 1i.26 21030
by B i - EXSH OO0 11.151 WEE ST
Ty 7 2 - B&OO0O0 10.87 234,80
Oy &t 3 o QATOO0 IR R BO7 .00
L, &1 3 o FAEOO0 132 .95 2R L O0
2y &2 3 - GABO0D 12 .60 RAF .00
Gy &3 3 - GRROON I Blhd , 00
4, &4 3 - L OER000 12,13 ARG 00
By A5 3 - 1082000 11 .%6 2TE .00
by ;

; 3

~3

RESULTADDS DEL ANALISIS DE SENSIBILIDADR PARS LAT METAS Pi
Y PZ VaRIANDO: LOS INGRES0S (B0X) Y LA CARGA TRANSFORTADA
ANMUALMENTE(B0X)

Tabla LITI

Aplicando a estos resul tados 21 método ubiltizado en

2.4 concluimos, de Ta figura No.4%? gue corresponde a
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FIG N®4S
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Ziy e Ta figura No.38 gue correspondes & PLEO+G, de
Ta fFigura MNo.30 gue corresponde a TFR v Ta figura No
39 gues corresponde & tl, gque la eslora Optims es

efectivamente &2 .

El anialisis de sensibilidad realizado al  resul tado
obtenido en el Capitulo  ITD  Leogm Mo, podenns

resumnirlo en la ftabla LIV,

Variacion de FPardmetros Metas

z o EALAO+ ) ERLAGHIY  OL&O+ ) P i 3 4

4 % #* * ton 21 04 PL&GE3) TFR I

12 25 100% 10 T Q0% 24028 402000 B.97 1&5
& &i2m Hadm  GZm
4 25 100% 100 100% DELAHD ACRO00 B.9T 165
EH2m &H2m H3m &HTm
12 26 100% 100% 100% 24,22 402000 931 1&E
&2 &Pm &Him &Em
14 RéH 100y 1O LOO%  22.463 AQRGO0 F.65 165
&H2m &am HRm &Em

11 &E5 F20 A FO% ROE 1793 AQZOQ0 .97 165

Gam &HEm &Rm &2m

1L 28 BOY 20% B0% .83 402000 11 .2 165
&H2m &HEm SHam  Hm

ValORES CORRESPOMNDIENTES A LaS METas P, P2, P33, Y P4
OBTEMIDAS DEL ANALISIS DE SENSIBILIDAD PaRa L#

Tabla LIV
fdnalizande los resultados presentados e 1a tabla

4,10, s pusde concluir gues
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1. El valor de ta eslora optima no se ha modificado,

mantenidndose an &8 m.

R

2. Los valores correspondientes a Tas metas definidaes
s o modelo matemdbico han sufrido las siguientes
modificaciones: la mekta M1 tiens wun movimisnto
vertical descesndents, Ta meta F2 se mantieng fiia,
Ta meta P33 tiene un movimiento verticel ascendente
v Ta mets P4 se mantiens fija, demostridndose de
peta manera gue la solucidon obtenido es la mejor

atternatbiva.

ANALISIS COMPaARATIVO DE LA ESLOR4 INCREMENTADA COM

RELACION & LAS DIMENSIONMES DEL B/T TAURUS

Eote anéalisis comparative tienea M ol it iveo
principal determinar cudles son  las  veantaljas v
desventaias del B/T Tawrus con la nueva esiora L¥=47
m. sobre Ta gue Lisrne actualmente Se analizaran Tos
puntos de vista téconico v econdmico, basandose para

tal wfecto &ns

i. Las restricoiones téonicas v oscoondmicas definidas
z2n el modelo matemdtico v su respechtiva influencia
sobre  Tas  metas  pertenecientes a  la funcidn

ohjetive.
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACTIONES

e 1os resultados obtenidos en este Trabajo, prodemnos

concluir 1o siguiente:

El provecto de incrementar a2l peso muerto en @t BT
CTAURUSY es factible, desde =1 punto de vista tecnico vy
geonomico. Esto e afirma considerando los  valores
obtenidos Frara la rentabitidad, tasa cla ratorno,
correspondientes al rango ol e eslora posible  a

incrementarss.,

F1 métode "SESLINY aplicado al B/T "TAURUS" nos indica
comn mejor alternativa, aumentar la capacidad de carga dal
bugue original a 1386 toneladas, con oun incremento 20 1a
sslora de 13.27 m en su cusrpo medio paralelo. $Se obliene
de esta forma una estora btotal de &dm. El blogue a

ineranentarsse  debera ser  insertado a la altura de 1a

saccion 10,

E1 andlisis de sensibilidad utilizade como conplemento al
metodo “SESLIN" v fundamentado en la variacion de los
parametros tangiblas (costos de construccidon, tiempo de
construceidn, costos de operacidn, amorbizacidn del

prestans) vy oen la fijacidon de los parametros no tangibl es

(ingresos, Ltasa de interds del prestamo, impuesstos) nos
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deternina gue 1 movimiento de la solucidn es
imperceptible. Lo gus nos permite decir gue la eslora de

H2m determinada se ratifica.

S8i el valor de rentabitidad de 24.74% obtenida por ]
bugue al incremantarse su eslora hasta &2, se compara Con
la rentabilidad de wn  12%, que s obtendria con un
depdsito (en #) cle2 1a cantidad utiltizada (o]l ta
modificacidn &n Wwn banco. Fodemos determinar que el
Fimsgo de la inversion se halla Justificado por 1a primera

al ternativa mas atractiva.

Et "lucro cesante” del bugue, que representa Tos ingresos
o percibidos  por 2] bugue  durantse @l tiempo de
construceion enmpleado para su modificacidn no se ha tomado
en cuenta en el andlisis econdmico, por estar el bugue

aperande sin un arriendo contratado.

Tanto el disafo, como 1a construccidn pusede ser ejecutadas
por al pals. El Astillera gue tiens la infrasstructura
Mecesaria para realizar esta modificacidn es "ABTINAVE"Y.
Frefabricando  las partes  gue  componsn @l bBlogue hba
incrementarse en ] Area de construccidn, & instalando en
@l digus flotante msbas partes v fos sguipos

correspondientes, en el B/T "TAURUSG" .®
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RECOMENDACIONES. _  Fara obtensr una mayor exactitud de la
solucion obtenida del estudio técnico-scondmico real irado
en esta tesis, se pueden adicionsr a este las siguisntes

alternativas.

1. Una eejor infornacion del movimiento de naves e
cabotaje nacional gus  bransportan gerivados de
petroaltad, pudiendo asi determinar LT model o

predictivo gue represente con mayor  exactitud la curva
de  demanda de transporte de cabotaje, vy definir la
geuacidn  correspondiente. Egsta ez una  hercamienta
atil para determinar  en  una  forma  mas praecisa tos

ingresos cel bugue.

L]

Z. Mejorar la eficiencia de 1a metodol ogia  “SESLINY,

considerandos

i ) fAnAlisis del consumo de combustible por rutas
fundamentado en una minimizacidn del mismo. Be
podria de essta Fforma determinar que rutas

praducen mayor rentabil idad.

ii ) Anadlisis del "lucro cesante”, el cual podela ser
incluide en @l procedimiento con @l gque S8
determina la rentabilidad del bugue, estardo an
funcion del de tiempo construccidn wtilizado en

Tag posibles modificacionss.
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iii) Incrementar el andlisis de las condicionss del
mercado financiero, sstiomwlos a 1a construaccidn
rnaval {subencionas directas, g imas a 1a
construccidén naval ,  libertad de  amortizacidn
Fiscal), que influenciardn en los costos de
construccion, tasa de flete requerida y por ende

gr la rentabilidad del bugus.

g

3. Adicionar una meta mas al proyecto, maximizacion de
ingresos, considerande para tal efecto que el bugue
terga la posibilidad de transportar derivados del

petrdaieo no considerados en este trabajo.
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2, En 1a evaluacion de los ingresos senestrales

FLaoreiy v Ta tasa de flete regusrida TFR.

Los resultados de sste andlisis se presentan en forma

resumnida en tas tablas LV v LY.

Descripeddn Iesventaia de Ls aobre L Actual
Femtabilidad Minguna

8T Se incremshte el sistema,se lncremental s
872 Se incrementa &1 sistema,se incrementaFs
8T Se camblia 8l sistoma y 6@ incremental
5T4 Se cambia el sistema s increment b
5T Sa incrementa el sistema,se incremsnbal
85Té S o incrementa @l sistema,se incrementaf
S8T7 B incranenta 27 sisztema,se incremental >
87a Se incrementa el sistema,se incremental
579 B increments el sistema,se inorementalr
Capacidad de MNinguna

Transporte

Vel o idacdd Mirnguna

Costos de Mirnguna

Explotacidn

Ingraescos Minguna

Costos de Minguna

Fletes

DESVENTAJAS DEL BUGUE CON LA ESLORA OPTIMACL%z4om.»

Tabla LY
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Descripcidn

Ventajas de L¥ gopbre L Actual

Egtabil idad

ST

STé

877

STE

8T9
capacidad de
Transporhe
Vel oo idad
Costos de
Explotasidn
Ingraesos
Costos de
Fletes

GML L) 2EML (Lactual ), en condicidn de
mésima Cards.

Uritiga los mismos &) ementos
S@ mantiens el misno mobor
MNingura

Ninguna

Se mantienan los misamos generadarss
Mimaura

gstructural es

Sz mantiene el mismo circwito
S mantiens @1 mismo circuito
S mantisng &) mismo circuito
Se incrementa el ndmero de bodegas, vy por
consiguients la capacidad.
S mantiens la velocidad econdmica
E1 incramento de Y‘:L,.‘}s) Mo e

aignificativo
EO(LFy B
TFRCLHE)

(t.actual)?
TFR (Lactual

4

UENTAJAS DEL BURUE CON L& ESLORA OFTIMA (L¥=42m)

r;;
nowdon

INFLUENCI& DEL GASTO DE La INVERSION

Tabla LWVI

INICIAL DE LA

REMODELACION EM EL COSTO DEL TRANISFPORTE.

La influesncia gue se produces al inorementar la eslora
el bugue hasta L¥=63  m. sobre el costo del
pransports  se  detersmina con el andlisis  de los

siguisntes puntos:

1. Los valoeres corrsspondientes a la tasa de flate

reguerida del bugue actual y al bugue con L#*ms m,

am determinan con la scuacidn (2019 . Tanto tos
valores de los pardsmseberos, como los de TFR e
describan a2n 1a tabla LVYIT.
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Desoripoidn Esloras
Actual = 4% m, L¥ = &% m.
Fy olaresg 1ABGT746 168074 &F L0000
Y, Dolares AEIH30 A4E&438
o, Toneladas FOOOO GEE
CR{n=1) 0. 1950 0, 150
TFR, Dolarss/Ton. A A8 L) 8. G0

FARAMETREDS CORRESPONDIENTES Al BUGRUE CON L.ACTUALCAS,7Sm)
v L#{&Pm) PaRéa DEFINIR LOS COSTOS DE FLETE POR RUTAS
Tabla LVII
De 1o presentado en la tabla LVIID, podsmos cone | uie
que a1 incrementar la ssiora hasta 62 m., 1a tasa de

filete se reduce ean un 19 .026%.

oy

Pe La posible variacidn de Ta tasa de flete gesianada
por la Direccidn General de la Marina Mercants
(DIEMERY , en  funcidn de 1& rentabhitidad del
provecto (meta F1) . Fara este analisis sz homaran
e cuenta los siadientes parametros: el costo poe
milla recorrida por &l trapsportse de una Tonst ada
de dermivados del petrdteo v ta roamtabil idag del
provecto para L¥=462 m. Foto anlicado a cingo

rutas representativas de cabotade nacional .

Las +tasas de fletes por transportar una tonelada de
productos Timpios an las rutas: Faneral das-—-Gal dpagos

{(ruta 13, remeraldas—Salitral (ruta LRI
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Cemmral das-Manta (ruka 33, Depdsito Sur-FLo. Fol ivar
(Puta 4y, v Deposito Sur-Tres Rocas  (ruba S, se
indican en la tabla LVITI . Euocaloulo me descriibe

en @l apéndice &

Megeripeion Tasas ef Lolares/Tonel ads

3

Fota 1 Puba 2 Rubas 3 Fuata 4 Fuata &

For
o
Tt
F oy
o]

01 GMER 10
BT Taurus,

zl o= 24,97 13320 Tl AR 4,03 3.43
BT Tarus,

mlowm 17 LT3 1L 8 & o A7 4,775 3.6 Fa0e

8.1 N G A I pa

COSTOS DE FLETES FOR RUTAS
Tabla LVIII

Los valores descritos en 1a fabta LVILL se grafican
en la figura MNoWSl. Mhservando la Figwra 51 podSsmos
concluir sues el movimientn de Ta curva |l patablecida
por Ta RIGMER Fiemng un movimiento descendente . Esto

implica nue el hugue  an patudio opsracia @n mahas

Pk as con wun optimo nival goondmicog.

Loz dos conclusiones antes Eupresaras, desoriben un
9
procEsn e validacion obistiva del modato vy orakif loan

1a factibilidad del provesr .
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FIG. N2 51
$/TON
RUTA ! ESME RALDAS - GALAPAGOS
16 1 RUTA 2 ESMERALDAS - SALI TRAL
RUTA 3 ESMERALDAS ~ MANTA
i51 RUTAL DTO SUR - PTO. BOLIVAR
RUTAS DTO. SUR - TRES BOCAS
it
137
12
T
10 STABLECIDA POR DIGMER
‘9-
8-
71 ESTABLECIDA POR BIT "TAURUS
~. ST * .
N CON L® ¥ Z122492 *h
6 {f T
~
~.
\\\
al
) T _ CURVAI
. ESTABLECIDA POR B/T "TAURUS
* P L] i
CON L¥® Y Z1217.93"% T CURVA2
3t T CURVA 3
2_...
o
1 2 T L 5 RUTAS

TASAS DE FLETE POR RUTAS
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACTIONES

e 1os resultados obtenidos en este Trabajo, prodemnos

concluir 1o siguiente:

El provecto de incrementar a2l peso muerto en @t BT
CTAURUSY es factible, desde =1 punto de vista tecnico vy
geonomico. Esto e afirma considerando los  valores
obtenidos Frara la rentabitidad, tasa cla ratorno,
correspondientes al rango ol e eslora posible  a

incrementarss.,

F1 métode "SESLINY aplicado al B/T "TAURUS" nos indica
comn mejor alternativa, aumentar la capacidad de carga dal
bugue original a 1386 toneladas, con oun incremento 20 1a
sslora de 13.27 m en su cusrpo medio paralelo. $Se obliene
de esta forma una estora btotal de &dm. El blogue a

ineranentarsse  debera ser  insertado a la altura de 1a

saccion 10,

E1 andlisis de sensibilidad utilizade como conplemento al
metodo “SESLIN" v fundamentado en la variacion de los
parametros tangiblas (costos de construccidon, tiempo de
construceidn, costos de operacidn, amorbizacidn del

prestans) vy oen la fijacidon de los parametros no tangibl es

(ingresos, Ltasa de interds del prestamo, impuesstos) nos
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deternina gue 1 movimiento de la solucidn es
imperceptible. Lo gus nos permite decir gue la eslora de

H2m determinada se ratifica.

S8i el valor de rentabitidad de 24.74% obtenida por ]
bugue al incremantarse su eslora hasta &2, se compara Con
la rentabilidad de wn  12%, que s obtendria con un
depdsito (en #) cle2 1a cantidad utiltizada (o]l ta
modificacidn &n Wwn banco. Fodemos determinar que el
Fimsgo de la inversion se halla Justificado por 1a primera

al ternativa mas atractiva.

Et "lucro cesante” del bugue, que representa Tos ingresos
o percibidos  por 2] bugue  durantse @l tiempo de
construceion enmpleado para su modificacidn no se ha tomado
en cuenta en el andlisis econdmico, por estar el bugue

aperande sin un arriendo contratado.

Tanto el disafo, como 1a construccidn pusede ser ejecutadas
por al pals. El Astillera gue tiens la infrasstructura
Mecesaria para realizar esta modificacidn es "ABTINAVE"Y.
Frefabricando  las partes  gue  componsn @l bBlogue hba
incrementarse en ] Area de construccidn, & instalando en
@l digus flotante msbas partes v fos sguipos

correspondientes, en el B/T "TAURUSG" .®
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RECOMENDACIONES. _  Fara obtensr una mayor exactitud de la
solucion obtenida del estudio técnico-scondmico real irado
en esta tesis, se pueden adicionsr a este las siguisntes

alternativas.

1. Una eejor infornacion del movimiento de naves e
cabotaje nacional gus  bransportan gerivados de
petroaltad, pudiendo asi determinar LT model o

predictivo gue represente con mayor  exactitud la curva
de  demanda de transporte de cabotaje, vy definir la
geuacidn  correspondiente. Egsta ez una  hercamienta
atil para determinar  en  una  forma  mas praecisa tos

ingresos cel bugue.

L]

Z. Mejorar la eficiencia de 1a metodol ogia  “SESLINY,

considerandos

i ) fAnAlisis del consumo de combustible por rutas
fundamentado en una minimizacidn del mismo. Be
podria de essta Fforma determinar que rutas

praducen mayor rentabil idad.

ii ) Anadlisis del "lucro cesante”, el cual podela ser
incluide en @l procedimiento con @l gque S8
determina la rentabilidad del bugue, estardo an
funcion del de tiempo construccidn wtilizado en

Tag posibles modificacionss.
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iii) Incrementar el andlisis de las condicionss del
mercado financiero, sstiomwlos a 1a construaccidn
rnaval {subencionas directas, g imas a 1a
construccidén naval ,  libertad de  amortizacidn
Fiscal), que influenciardn en los costos de
construccion, tasa de flete requerida y por ende

gr la rentabilidad del bugus.

g

3. Adicionar una meta mas al proyecto, maximizacion de
ingresos, considerande para tal efecto que el bugue
terga la posibilidad de transportar derivados del

petrdaieo no considerados en este trabajo.
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CALCULDO DE BM TRANSVERSAL Y LONGITUDINAL

continuacidn.

A%

]
e
Hipp
Hpe
Hm
ta
Fm
b
Emt
G0
GioM
LG
L.CR
LBG
LEG
L.CF
MTL
1

&

B

variahl as

1 &

ecuaciones tomadas de la referancia (347,

kot
LEG
o
Hpp
Hm

G

i
i

i

1

E

WE - BME

(tba % MTL % 100) / A

H - ta 7/ 1 (1 72 + LCF)
Hpr + ta

{(Hpr + Hpp) /7 2

E i p /A

cle

de obhtencidn de los vatores
traneversal vy longitudinal  se

la altuwrsa

prasenta &

gue intervienen en el caloula son:
despl aramniento {ton)
ralado an seccion media {in?
calado 8n popa {m?
calado en proa {m?
calado medio (m)
asiento {m}
attura metacdntrica transv.desde 1 .basse (m)
altwra del centro de gravedad (m?}
altura metacéntrica transv.inicial (m)
correccidn de Bmt por efecto de superf .1ibre (m)
altura metacéntrica corregida {m)

s cenbro de gravedad Tongitudinal {m?}
contro de bhoyanhe:z Tongitudinal {m)
correccion de LEG por asiento {m3
distancia desde C.G.a la sorcion madia  (m)
rentro de flotacidn tonagitudinal {en?
momaento para cambiar el asiento un CMm. (ton—m/om?
inercia por superficis 1ibre (m# )
dersidad del 1iquido que se transporta {hon/ma

determinacidan dei oM sa ukilizan las siguientes
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GMt bt — K
GMEt = KR + BMt —~ Ef

#

LWOE = 106G — LCRE

BoMl= kM1 — K&

LOG = E(peso % LCG+ — peso # LCGY /7 A
B o= E(peso EE+ -~ peso EBY /A

Un ejemplo de aplicacion de estas fdraulas se debtalla en
gl cAlewlo del GMt v GM para 21 B/T TAURUS incrementada
sl #elora hasta 62 m, en la condicidn de maxima carga,
cuyvos resul tados se pressntan &n ta tabla LIX. Para dicho
calocuio, EML, GG, MTL, TFRL, BMt, BMY, B, EMI, se toman de
ta Figura No.SL, qgue corresponden a las cuivas
nidrostaticas calouwladas con la referencia 19, v 1a
digtribucidn de pesos, LB, EG, de los items snunciados,

se toman de leas referencias (2 vy (3.
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TABLA LIX

CALCULO DE ESTABILIDAD
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AFPENDICE B

CALCULD DEL ESCANTILLONADO

Ei procedimiento  de calculo gue a continuacidn  se

describe, sigus Tas reglas definidas en la referencia (1).

totas

s0n 1

CAPITULO 22: BUGUES DESTINADOS AL TRANSPORTE DE PETROLED A

GRSNEL

22.17

La resistencia de la viga bugue no serd msnor gque @l

regquerido por las ecuacionss gue se indican en &.5.

b3 Resistencia longitudinal de la Viga-Bugue
H.3.1 Resistencia Reguerida
a) Modulo Resistente
8M = Mt/ fp
Mt o= momento flector tobtal ,obltenideo seedn 6.3.2
ftp o= tensidon admisiblie nominagl [rat & Flayidn
Tengitudinal , en toneladas métricas por omd
1 1,663 — ((PA0-) 71620 t/ome 41 £ L < 240 m

& ald i

Mt =
M@y =
M =

it

eslora del bugus seadn se define en 2.1, en m.
Momento Flector Toltal
Meaw + Mw

momento flector en aguas tranguilas en m¥ton
maxime momento flector inducido por olas
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a) Momento Flector v Fusrea Cortante en aguas Tranquilas

Mz = Cst % LE-5 % B o (Oh + 0.5

Oet = (O.&1H+((11D ~ L) / 465 % 1072, 41 < L < 110m
I = gelora del bugue, &0 m.

Iz = manga del bugue, en m.

Ch = cosficients de blogue para Flotacidn de verano
by Momento Flector Longitudinal Inducido por das Olas

Mw = Da % L2 # B % He = Kb

fiby = 1.4 -~ Q.5 % Ch OLEL 2 ch v Q.8
o = {2,534 % ch + 0.2 = 102
Me = Q0.0172L + 3.6505 &1 < L < 150m

c) Cuwrva Envolvente de Momento Flector Inducido por Olas

B2 obtiens muitiplicando el valor en la cuadserng
maestra por los  Ffactorses de distribucidn gue se

presantan en la tabla &.1 .

G.3.3 Tension Adaisible para Fuerza Cortante

) Calewlo de Jas Tensionss Tangenciales por Fusrsa

Cortants

& wm (Faw + Fuwl % m / 2%71

fg = tensidn total nominal por fuerza cortante, en
ton/cms

I = momento de  inercia de la seccidn de Ta
viga-bugque, an t:m*’?uJ an Ta secoldn que s
considera.

m = momento estatico

T = gspasor de 1a plancha del costado

?ﬁw,Fw = comd se indica an 6.3.3b
by Fusrra Cortante en la Viga-Bugues
Few = ( K % Mw ) /7 L
Fu = maxima fusrera cortante inducida por olas, en ton
Mw = momento flector maximo inducido por olas en la

viga-bugue, sn m-ton, somo se indica en &6.3.2 b
. = oeatora del bugue, &n m. -
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RIBLIOTECA
FAC. NG,
MARITIES
entre O.15L vy O.30L
@rtre 0,407 v OVEEL
entrae O.65L v 0800
ern la perpendicular de proa v extremno de popa

T
S B3 e B
e o

o’

=
—

%
e’

i

Few = 5,0 % Ms / L

Faw = fusrza cortante de Ta viga-bugus  an ACLLAS
tranguilas, an fon.
Ms = momento flector en aguas tbtranguilas estimado, en
matros—ton, como se especifica en &.3.2a.
L. =owal ora del bugus, &nom,
prea i ) Flamchas del Foero

2e19.1 Zona Central

a) Espesor de las Flanchas del Fondo

O.006 % g % (0.7 % o + 0,02 % (L-S0)) Q.5 & 2. %mm
gseparacian de refusrzos an mm.
@al ora del bugue, en m.

calado de trazado, 8n om.

Hi

i

orwr
i oH

b) Espesor de las Planchas del Forro de Costado

fom QL.0052%s % (0.7 % d 4+ 0.0 % )OS 4 2.% mm

22.19.2 Traca de Cinta

No serda inferior al espesor de lTas planchas del

foren de costado.

B2.19.3 fuilla Horizontal

El esspesor de Ta guilla horizontal se mantendra en
toda suw extensidon v como minimo serda 1.5 mm mayor
gue el espesor del forro de fondo en la zona

central .
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Zona Flama del Fondo a Froa

T
4
H

GLOO13%9 % s # (L-i0.l) + 3 mm.
sepatracisn de refusrzos, &N mmn,
o= @8l ora del bugque, &n om.

ii

PFltanchas fuera del 0.4 L Centieral
ElT forrog del fondo v de costado, incluyendo ta

traca de cinta, estara generalanente de acuerdo con

Tos regusrimisntos de 1505,
Bugues de eslora inferior a 7ém

En los bugues de eslora interior & 76 my, el
aspesaor  del forro  de  Ffondo se obtendra  del

capitulo 15,
Flanchas del forrg de coshado

o (/&85 (L-15.2) % (d/E00.5 & 2.8 mm.
para L3053 m.

o= eslora del bugue, €n m.

d = calado de trazado, 2n m.

0w puntal de trazado sn m., segun se defing en
15.3.1. La rasdn d/0 no se tomard infsrior a
0 A%

Anchura de 1a Traca de Cinta

o= Hlo4+ PLEH mm. para LOLl20 m.
e = @walora del bugue, a&n oo,
b o= ancho de ta traca de cinta, en mm.,

Eapesor de la Traca de Cinta
F1 sapesor no serd inferior al espesor del {forro

del costado.
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Flanchas del Fondo en 1a Zona Central

a) Extensidn de tas planchas del Ffondo sn ta zona
cantral o La sxpresidn  "planchas del fondo "se
refiere a las planchas desde tTa guilla hasta el
punto  de  tangencia superior de Ta curva  del

pantogus en 21 0.4 central .

By Planchas del +ondo

to=(a/BI9) R0 -18. 3% (d/I ) D342  Bmm para LOI2Em

£Lound

Forro Exterior on 1os Extremos

Fltamnchas del Forro a Froa poe debajo de l1a

Totacidn

Fara o1 O.146L desde la roda no sera interior as

ow OL0BL % (L. 17 ) o+ 0,009 ¥ & para LIBES m
s o= separacion de ref.en el pigue de prods, @n mm.
L = eslora del bugue, &n m.

D= puntal de trazado, 8nom.

ando a Froa

t o= 0.0018 #* 3 % (LY0.S g 2.0 mm. para La427m
o= SSpesor @n mm.
= = geparacidn de refusrros, 8n mm.

Ftanchas de Cubierta
En 1a Zona Central del Bugue

La cubigrta en &l O.4L central tendrd un espesor
Mo inferior al reguerido as

Bomog o {(B0.48 -+ L /04981 + 40 0w L) Lol .4
t = pespesor de Tas planchas en mm,

% = meparacion de Tongitud.ds cubisrta, en mm.
L= salora del bugue, 80 M.

= puntal de tracado, a2n m.
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Bugques de Eslora Inferior a 74 m
FErn los bugues de esltora inferior a 74 m, 2]
sespesor de las planchas de cubierta se obtendra

el caplitulo 1é.

Cubiertas de Flanchas de Acsro

Flanchas de la Cubierta Resistents

1) Espesor de Cubiertas Resistentes Reforzadas

Longitudinal mente

o= Bhé (L4879 /(26 %L + B86BL1) mm. para L <183 m

2} Espesor de Cubiertas Resistentes Reforzadas

Transversal mente

o 0.00% % Bbh o+ 2.4 mm. para Bha7e0 mm

1 Fspesor de COubiertas HResistentes expusstas

dentro de 1Ta Linea de Escotillas

t o= Q.01 % 8b + Q.25 mm. para Sbhd7460 mm

4y Espesor de Cubiertas de FPuente expuestas

o= 0.01 % Bbh o+ 025 mm. para Sha760 mm



=) Espesor de Cubiertas de Toldilla

om O,009 ¥ Hh o+

&) Espesor de Cubiertas

Fasajeros carm

oz 0L0046 % Bb

O L8O mm.

ados .

1.5 mma

16.5 .46 Cubigrtas sobre Tangues

x;ti L5

e Lo Bt |

Wt 8l

Fara las cubiertas

1 anchas de Techo de

Los techos de los
sspesor  serd 1 om

planchas vertical gs

tom {gw(h)O.F/p5g )

T = @spesor @n mm.

gobre tangues,

Tarmuie

tangues bendean

222

para Bhae85 mm

para Shied

vease 13.5

planchas

mayor gue &l  reguerido

o S mm

g = geparacidn de refusrIos, an omm.
o= 273 de ta distancia desde
techo del tangus

Flanchas de Mamparo

mnm o 1 Planchas no Protegldas

leas planchas no

protegidas

inferior al regquerido para

profundos por 13.3. Fara

Ta 1.

Fiataforma en espacios de

= mim

CUYo

F1 A&

hase hasta el

seran de sspesor no

mamparos de  tan

DI ves

corrosion

aumentara 81 sspegsor de las bracaes superioras.

ques

BE
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x 13.3.1 Planchas

b= {s % (No,s SOEA mm

BEDESON 2N mm.

= ogaparacion de refusrzos, 8n mm.

o= la distancia entre 1 canto inferior de la
plancha a 1a parte superior de Ta escotiila.

1 = 1la distancia, en m, entre los talones de las

uniones de log sutremos

iy
H]

13.3.4 Vigas Hordizontales v Verticales

O = 4,74 % ¢ % h e s W 13 =3

o= 1.50

h = distancia vertical , en m, desdse &1 punto medio
de 1 pn el caso de verticales, hasta las mismas
alturas a gque se mide b para Tos refusrios.

5 o= sumna de lTas senilongitudes, an om

T = 1ug en m medida entre los talones de las
uniones de 1os extremos

waLan Vigas Longitudinales, Verticales v Transversales

PRLETLE Meadulio Resistents

it

5 M/ F

Moo= momento Flector maximo a 1o largo  del
elensnto entre Tos pies de Jas consolas
f = tension admisible maxima para Flexidn
conforme ) para elemantos transversales 1420
kg /imﬁg para elementos longitudinales 947 kg
/oomes

oM = 4,74 % ¢ % B % m % Lbhe cm

c para varenaas v branversales de cubierta
= 2.0 para vagras, contrafusrtes de mamparo
transversal es, traviesas v palmajares
D00 para esloras
o para bularcamas v contrabul arcamas
= 1.530 sin Ltirantes
% = separacidn de transversales o anchura del Area
soportada, &n m.
M o= para varengas vy vagras serd igual al puntal
dal buguse, O en om.
i = para bularcamas, contrabul arcamas |
contrafuertes, travigsas y palmejares, serd la
distancia wvertical, en m, desde ! centro
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del Area soportada hasta un punto situado a
2,44 por encima de la cubierta al costado.
= para tranversales de cubiertas v esloras, es
Ta mismo conn se indica para bulArcamas. ‘
b= Tur del elemento, en m, medida entre los
puntos de soporte

Cuadernas, Longitudinaies del Forro vy Cubierta,
Fans v Refuerzos del Mamparo

Fartiles Estructural es
S PG % o o# ho¥ s ¥ 12 = e

o= 1,30 para longitudinales de fondo (segin
RRL.29.4)

co= OLW9% para longitudinales de costado

o= 125 para longitudinales de cubierta

o= 1 L00 para cuadernas

¢ o= 1.00 para refuerzos horizontales o vertical es
e mamparos trangversal @6

c o= 0,90 para refuerzos horizontal #s en mamparos
Tongitudinal es

h o= distancia, en m, desde los lTongitudinales, o
desde la mitad de 1 para Tos refusrzos
varticales, hasta wun punto situado a 2.44 m.
por encima de la cubierta al costado

s = separacion de longitud. o refusrzos, en m.

Tug @ntre apoyos, &N M.

i
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GFENDICE C

CalLCUiL0o DEL SISTEMA DE PROPULSIOM

Fl metodo de obtencidn de los valorss correspondientes &
la potencia regueride, caracteristicas de la linea de els,

y las dimensiones de la haélice.

Variables gue interviensn en &l cé&toulo:

EMF = potencia efectiva
[ = potencia entregada al propul soe.
EHF = potencia necesaria

SHFF = potencia entrecads &) ele
fo = aficiencia del eje

red= aficiencia del reductor

Tp gficiencia del propulsor

= eficigncia del casco

%E #= pamero de hél ices

W = fraccidon de astela

g moooficiente prisméatico del bugus
Cpv = cogficiente presimitico vertical
Ry = resistencia total del buque

Y = yvaelocidad del bugue

Ff = resistencia friccional

Rvp = reistencia viscosa de prasidn

Ro = posistencia por formacion de olas
Rap = resistencia por apendices

Ra = pegistencia por aire

Fue = pasistencia por rugosidad

g = coeficiente experimental tabulado en funcidn de Ta
ealora del bugue = O.14%5

- = gupertoliie mojada de la carena
d = densidad del agua de mar

A = desnl azamiento

Vi = velpicidad del aire

k.o = gogficiente experimental = 0,04

Fa = coeficiente experimental = 0,029
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suma de las areas de las proyvecociones de la obra
muerta y superestructura sobre un plano normal a 1a
direcoidn del movimiento

vaelocidad del viento

angulo formade por la direccidon del viento vy el
plano diamastral del bugue

manga del bugue en L.ALGD.

e@slora del bugue en L.A.

nuntal del bugue

calado

didmetro maximo de la hélice

vetocidad del agua en el disco de Ta hélice

emnpuie de Ta héltice

gncarda de la hélice

valor critico de Ta razdn de drea expandida

Fazdn de area expandida

pepesor minimno relativo

sumersion del ede en la hélice

ravoluciones del propul sor

velocidad de avance del bugue

razan paso-didmetro

sapesor requerido en un cuarto del radio

1. para hélices con I < b.1 m

HE a Ta velocidad de régiman

B / WT

o /7 MeWT=

desplazamiento de la generatriz base de la pala de
Ta hélice muttiplicado por L/7E

paso correspondiente a la condicidn de avante del
provaecto medida a 0.7 del radio.

paso & un cuarto del radio dividido por el giamstro
de la hélice.

srea desarrollada de la pala duvidida por @l Area
del disco.

fiametro regquerido del eje

constants del material

factor de proyecto del e

diametro exegido para & eje de cola

caraga de Jimite de rotura del material

wepesor de la camisa

RFM a2 1a velooidad de regimeh

distancia maxima normal desde 1 aje del momento de
inercia a puntos en la cara activa de la seccidn.

Determinacidon cde las Potenciacs: Efectiva, Necesaria,
entregada a Propulsores » entregada al Ede.

B

QWGLE Ry wy /0 75 raefarencia 147
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dondes Ry = Rf + Rvp + Ro -+ Ra + Rr referencia (&)
Fof = IF Geyl 825 rederencia (&)
Ro = kKo =/3 470 + 0,08 Rp
Rap + RP = O,04% R+ -+ Rd + Ro)
Fa = Fa S8+ Vy,cos)
Rvp ~ O
BHF = EHF/ (Zp %7 h % fe #fred 1 p) paferencia (&)
clonde ¢
7 h ={i = t) /J (1 = w)

W =0y, 1O+4, FCVDCPBXL)/(? &Cvp)(” aBd LB Op Y (E/H-D/ 8 Tk /R
] @ w (,97 Frefarencia (1D
frad = 095 referencia (&)
yop = Q.43 referencia (&)
LHF = 7 e # { rad # BHF refarencia (&)
SHF = 7red ¥ BHF referencia (&)

Determinaciodn de 1a Hélice

Vi o= D15 ¥ Vo (1wl raterencia (5
o= 0.8 w referegncia (5
T =R / {i~-%t)

ey = M o~ E

Fooo= 4 / DE

07, obtenida de la figura No.Z%, referencia (3)
o wmo0,7E (LGS0

@y s 0,005 B/ 1

BE1D o= N SHF /7 (VAYE.T

M = RPFM de magquina / razdn de redoacoidn
VA o= W (L-w)

e ta curva BI-BN0O, refersncis (13, obtenemos oz valores
de F/D, en funcidn de 0.1739 BFL v la curva de /D

dptimo.
Revision de Eje, Hélices » Cojinetes seqdn A.B.S.
37.5 Proyecto de Palas, para Hélices de Paso Fijo

te me = GUEB9 AM/C CRN + (Cs/Cm) (BR/40)) (mm)
dondes A = 1.0+{46. t!ﬁF() 70 A4Sy o

Bo= (4300 Wa / N) (Fe/ 10005 2T /200 3

0= (L 1SRy me)  (WF - B)
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237.19 Didmetros de Ejes

0 o= 100K (H/7RY (41,957 + 16.3)
37.25.1. Cojinetes Lubricados por Agua

Longitud del codinstex4 (didmetro del =i de cola)
A7.27.1 Espesor en la zona de Colinetes

o= T/ 25 o+ ELA (mmm} , cdonde T = D
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APENDICE D ]
CalLCcUuLDs DEL SISTEMS DE GORBIERNO ”";flkh"“
Pl

F1 metodo de cilculo para determinar el area del timdn,
torgque, v caracteristicas de los elementos gue constituyan

a2l wistema se describe s continuacidn.

Variables que interviensn en @l calcoulo:

A = 4rea proyectada del timdn {mz,
EC o= &rea del plano de deriva (mz)
S = didmetro de la mecha inferioe Crnm )
Vo= velocidad del bugus (nudos)

£ = dngulo maximo oel timdn
M = digtancia horizontal desde 21 0.0, hasta la Tinea de

eie de la mecha infsrior {m}

M o= boegus maximo {Fg*m)

8 = giametro de la mecha superior ¢ m)

a = diastancia vertical desde el centero de lTa linea al
CaGe de M (i3

b = distancia horizontal del centro de las mechas al C.06.
e A {m)

e o= diametro de la mecha en @l acoplamientc (mm)

ro= distancia media desds @ centro del psrno al cenltro
dal sistema de pernos {mm)

AL = area provectada del timon por debaio de Ta sgccion
gel timdn que se considera (m=)

o= 1.27 para chapas de acero

th = distancia vertical desde la seccidn del Ltimdn que s
considera, al 0.6, del! area AL tom)

T = espessor del forro del timon {mm?)

Sp = separaciaon entra refuersos (mm)

Determinacidon del @area de la Fala

SPL. o= 1 /44 EC reforancia (110



Determinacidn del Torgue
N o= LS ARV gan (d) referencia (11)
Revisidn de Mechas ¥ Acoples =seqdn A.B.S.
.31 Mechas Superiores
8 = Rl.bb b A VE
S22 Mechas Infariorss
S = 21 .44 R A V2
dondas: R o= 0258 (a + a2 4+ j4bhe)
S.0.1 Acoplamiento por Bridas
sepasor de bhridas = 025 o
S.501.a Acoplamientos Horizonbtales
drea de Tos pernos = 0,3 Scd/e
e Lub Acoplamientos Verticales
area de pernos en fondo de 1as roscas =
H.9.1 Resistencia
SM o= Al VE T b/ 32,63 K

H.9.2 Fono i afragmas

<

T o= O.L17Y & o+ 7LEE

Sp = 2,41V A + 585

230

0L A5G

(em)

Cmm)

Cmim
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APENDICE E

CALCULD DEL SISTEMA DE CARGA Y AGOTAMIENTO

Variables gue intervienen en el cdlculo:

F = potencia tedrica (hpd
{2 = caugdal {aal /mind
H = caberal de presidn {pie)
= densidad del Tiguido {(1h/pied,
by = distancia desde 1 nivel donde esta ubicada 1a
bomba hasta ! punto mas alto & bombear (piss)
) = presion manomdtrica (Ih/putai;
A = coaticiente de resistencia

r

= factor de friccidn o rozamiento
ETd = sumatoria de K de descarga
ETs = sumatoria de B de seccion
e = pamero de Reynolds
1 = factores de friccon
= vimoooidad (centipoises)
NESH = caberal de succion neto positivo (pies)
Fg = pregion barométrica (pies ahs.)
Vp = presion de vapor de el liguido =n 1a temperatura
maxima de bombeo (pims abs.)
hy =  pardidaa por  frdicocion @ suspension estatica
{pies)
Tg = manima glavacitn, succion sstatica {pigs)
Frg = pérdida por friccion en descarga (pies)
Fy = potencia al freno {hp?
[=]w) = eficiencia de 1a bombe

Peterminacion de la Potencia Tebrica, referenciadld:

Foo= @ WP/ 247000 p

donde : B = gapacidad de Caraa (gatones) /tismpo de
entrega (horas)
t = Hd -+ hy
Md = OL002E9 BT o BE s g4

BT

#

sumatoria de 1os slemsntos aue constituyesn el
circuaito



Determinacién de la Perdida por

= £ (LA
wm HBHL.E283 &/ d
= Hd /[ Re

o
o
i

para valvulas de compusrtas
k= 3 pies

para salidas de tubsria

ko= 1 pie

nara tees: fluio desviado a %0o
o= 60 piss

para tees: flujo directo

ko= 20 pies

232

Friccidon en Tuberias

codos con 900 con bridas vy curvas

ER o= (n=-1) (0.2%8% f0 o /7 od + 05 kD)

r/d o= ] 4 o= 30 pies
r/do o= 1.5 g ko= 14 pies
e w2 2 o= 13 pies
r/d o= 4 H ko= 14 pies

codos eastandares dg 900
o= 30 pies
codos estandares de 450

ko= 1é& pies

e/l
A
/o
A

&
1o
1és

20

"@E @s CTE AR

rouai o

valvutas de pie con Filtro con obturador oscilante

o= 7E pies
astrechamente brusco v garadual
b = OL5% (1 20 % (sen (/72 0.5 /4

= dy / dg

50

L0

1800

17 piss
J0 pies
43 pies
S0 pies



233

prsanchaniento brusco v aradual

450 ¢ [0 < LRAOD

it

(1=~ y3s 4

== dl / d:\
factores de friccidn
L 5y = 0,014 ;
FEL &) = 0,015 )
fE ¢ B") = G004
densidacd

(gasolina) = 67.95 tomado del apéndice a,referencia (14)

(borexone) = 14,5
(acpiia) = QOE 4

visecosidad

H
3]

(gasnl inal
(keroxang)
{agual

.4 tomado del apéndice A, referencia (14)
1.70
01 o &

H:

#

Ceterminacion del Caberal de Sugcocion MNefo PositivoiNPSH

il

NF&H F — (Vp + La + hg)y seqdn referencia (20)
Rf o= OLO0R59 BT G2 s gb
ETS sumatoria K de los slensntos gque constituyen el
circuito

i

Determinacieon de la Potencia al Frano

Flo= P/ eb, referencia (14D

Determinacion del Didmetro del Impulsor

Be selecciona con @i valor de H, BFM y F de las cuwrvas de
eficiencia correspondigntes a las bombas seleccionadas,

mostradas en la referencia (35) .
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APENDICE F

CALCULO DEL EQUIPD DE FONDEO ¥ MANIOBRA

ET cdlcwlo v procedimiento que a continuacidn se describe,

s realize con las reglas definidas en la referencia (1),

=8.3 Peso v Dimensiones del Eguipo

Nimero de Equipo =A.Rj3 F DB H o+ 0.1 A

donde s az d@gp1azémimntm de brarado (tons)
o= oa hj + P h? F wwa

a = fpancobordo (m)

iy bimy heyy altura, en cruajia, de cada hilera de
casetas (m)

A= Ares il parf il ciametral che CRSLO,
superestructura v o caseltas  por encima  de  Ta

Flotacidn (md
De la tabla 28.1 se determina: 1 nuneral de equipo,
ancias  (ndmero, peso vy tipo), cadena (longitud,

material v didmetro).
E2B.72 Estachas v Cables de Remolgus

e la tabla ZB.2, con &1 numeral de eguipo se
deterninat cablies de remoigue (Tongitud, carga de
Fatura v ndmerol vy estachas (ndmero, lTorgliiud v carga

de rotural .
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APENDICE &

CaLcULl DE LA CAPACIDAD DE COMBUSTIBLE
t.a cantidad de combustible gque consume 21 bugue, por
viaje, con las diferentes esloras, se define en las tablas

X (&0 2 L4 &5) v tabla LXL (&& < L < &7).

Descripcibn Gal /h HAiula dias de Sub-Total
navegac ion (Gal)?
Motor GMBES T .23 e a7 12094 G0
Motor GM4 71N .G ot .7 a4 .40
Motor GMA 71N 5.5 107/é7 o7 S5 .00
Motor GM4 71N B 10/6.7 Ga7 B L0
Motar ONAN-LSROIC 20 Bl&LT ba7 4,00
4 B, de carga 5.5 a0 2.0 RO 00
v descarada
B, Contra=Incendio 5.5 15.4/76.7 ba? g4 .70
Total = 134000 ,00
Tabla LX
escripoidn Gal /h H/cla dias de Sub-Total
navegacian (GHa1)
Motor BMLIZ2-&45 81 .45 s b7 13096 .90
Motor GM4.7IN L] 24 &7 884 .40
Mot or GM4 71N St 1O/ 7 &raf B L0
Motor GM4 71N 5.5 10/6.7 b7 HE O
Motor ONAN-1SROLE 2.0 Bl6 T &La7 4,00
4 Bombas de carga v 5.5 G 2.0 AR .00
descarga
F. Contra-Tncendico .5 1547607 &7 184 .70

Total = 14400000

Tabla LXI
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APEMDICE H

ANSLISIS SELECTIVO DEL METOLD DE PRONMOSTICO PARS PROYECT&R
L BEMANDE

Loz métodos de  prondstico tignen d2s  warjisntes  de

clasificacian: =1 fiempo v =21 modelo, segdn la referesncia

s'[l

g el tiempa haxy ftresg tipos de prordsiicos: oo

Zior JI:I:i‘ mﬁnaji&;‘;g et ]wlf‘)‘_’p“‘l j:'l]rl_‘_ll,

Pl Zegin &t modslo exi=ten dos =iszstemss generaless  de
proapfSesbico: modeios cazuales gque relacionan Tantidades

con o otros actor e smeries de tiempo gqus

|'[|
i
A
N
il
o
Tit

relaciaonsn sstrictamesnte cantidades con cantidades,

El andlizgie zelectivo s Fijara gn el métods de prondstioos

gque tilene como variants el modeloe, concretamente =0 Iz
modetos cazyales de regresibn v modelos de gseiss s
tiampo con Tendencia. Loz cusales zerign aplicados & 13

provearcion de consamo nacional e 1z gasolins, tomandos los

speciivos datos histéricos definiclos 2n la ceferancis

_|
]
’m

[
o
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FECH 1282 19H3 1984 1RRE 1986 1987 19BE
Mill-—-Bareiltes 11 % .mG 10 Lo dd.é koS 1o 8

FEG 190
L

wOLELE

CORNSUMO MNACIOMAL DE GASOLIMA

Htilizando Reresién

81 es iineal, la scuacidn gue representa 2l SO ESLmD
nacional v osu provecocisn es, v o= 436017 4+ OLZET 0, donde
el roefiriente de correelacidn () es 0.4848 (corrslacidn

moderada segdn rederercia (EBY ).

Ci ows de segundo orado, Ta ecuacian gque representa el
consuns racional v osu provecoion s, vy o= LE0625 - 0ETE K

A G, OT718YE ne ca . . .
o fptilidzando polinomic de Lagranges) .

B9 ez de fercer grado. & ecuacidan gue  representa el
ronsunn nacional v osu proveccidn es, y o= -4 5 e 7000w
~3

- eWis ) e g T o i
PL13750  »2  o,0ma8 w9 {utitizando polinomio de

L.agranas) .

Evaluancds las tres ecuaciones obtenidas con regresidn
para 19RI < X« ROo0d v graficando mabas en 1a Figura
Mo . 5%, podemos obsecvar gue la curva masm confiable s la

obhtenida  con  Pesgresion Tineal, por hensr un i e

roeticiente de correlacidn.
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Utilizando Series de Tiempo COn Tendencia

El ralculn de prosedio suaviradn v de 1os ajustes ol
rendencia para wun modelo de suaviracion sxponencial S

raalira con las siguientes @ruationes .

L R i T S O N B o e

T = {Ft - Ft—1) + (1 —ec ) Th— 1

Dpwd = Fe o+ (1 /<) T

F = prondstico nivelada
= prondstico pravio
KK = cemanda actual
"

& s factor de pondeeacion (0,00 e funcidn de oan o valor

glie promesdio movible

Un rasamen e los calculos s presentan en 1a tabla LXTT v
se oratican sn la figura Mo 54, e 1o cual podemnos o im
rILEE el comportamniento ol es Ta LY A iiem pronostico
@Hpmn@nciaiment@ suavirada con ajusts Me tendencia biens

una alta relacion de comportaniento que A
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Farha Roealas Feomsdio Tendencia  Ajuste de  Fronostico
suavizadn dparente tencdencia por periodo

AFIDS Lt (g 10 e

GoR i1 - - o -
73 95 1055
Qa4 10 1G .20 .

1 9B 10 PC.Lé i), (1)
1984 10.& 1624 0, 0 =, 88

1987 105 10 .06 ‘ oL 57

1R 1. & PO, a3 0014 -, 031 .ol
1989 . 10 5 SIS O 072111 PG
1% 125 10,94 0 L3R R4 RO 11 .28
1991 14 .94

oo
by S

[
8.7

TaBLa LXIT
el andiisis podemos concloir gue et modelo gque mas se
adusta para nuestro estudio s el de regresidn (lTineal v
maltilineal 3, v serd el ubiltirzrado pars 1a provecocion del
consums de Tos derivados del pebtrdleo (gasolina, disssl,

Farer, Fusl O0if-Residuor @0 nuestro pais.

& tedo esto podemos adicionar gue en o8l estudio scondmico
e involucramos @l model o econometilrico por ser mLy
campleio, de alte cosho v regquisre macho Sisempo. Faras
genaerar o requerinos una serie de souacionss sinul baneas
gue sxpliguen la interacocidn de las variables, estadishica
i una serie de dabos del comportamisnto o8l oeercado. v
ademas ur mebtocdo para peobar Ta valicder del oodelo. o

1m tanto 1 metode a utiilizarse es el de eregresidn.
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ONES DE BARRILES

Y=-£5+ 725 % - 11375 x24 00583 %3 ,

J ¥2120625 0,675 X +0071875 x?

o e -
e

P

\ Yz -43617 + 225X

T .
OM:F-’W“;""—OMWP/
——— =

Igéz 19Y35 ' 19'90 1995
@ (5) (10} s) (20)

CURVAS DE DEMANDA CON REGRESION Y
POLINOMIO DE LAGRANGE, PARA GASOLINA
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FIG N254

MILLONES DE BARRILES

S
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i
V4 !
/
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\/*". //'
g _<_PRONOSTICO D1, EXPONENCIALMENTE
PR b SUAVIZADO CON AJUSTE OE TENDENCIA c¢:0.2
8 4
.
G b
5.
£,
3”

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 133 1930 1991 Afos

CURVAS DE DEMANDA OBTENIDAS CON SERIES DE
TIEMPO CON TENDENCIA, PARA GASOLINA
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GPEMDICE I

DETERMINACION DE L& ECUACION DE L& PROYECCION DE LA
DEMaNDa DE LA CANTIDAD TRaMSPORTADA DE DERIVADOS DEL
PETROLED

Variabhles gue interviensn en el calouwlos

= aBos,correspondientes a Jos datos obtenidos de VI v VT

Y= capacidad de  transports, en millones de barriles,
datos tomados de Ta Ltabla XAV (198219903 .

UWT= cantidad transportada en millones de barriles datos
tomados de Ta referencia (26) (1988179200,

aplicando regresidn muitilineal s definira Tas caonstantes

at, ai, a, que identifican la souacidn siguiente.

VT = ad + alx»Vi 4+ aZst

Frimer paso: determinar la matriz
amin= E (VT —ad —alsVil —alst)d

dg/dad = O dasdal = O daladal = O

O = B (VT - a0 - alvl

H

St

ravnrdenando

£

E &l B al#Vll - Eoanat = B YT
Eoa0xVl ¢ E alwVDes 4+ F oaZetxVD o= E VTsVD
E oadst - eal®Vist w E oaZwbe = F O VUTsb

it

por 1o tanto, la matriz es:

iy} EVDW Bt atl EVT
EVT EY EVth al = EVT OV
Eaot Eailv/it mamt -~ an EVT L
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Spoundo paso: evaluacion de los pardmetros de la matriz

t VI YT VI ynt = YTV YT

TBEs 6.E00 15,11 0.3481 1169.39 39283106 B.YL LP.FR1I0S
1983 0.&1% 14.10 0.3780 1219.54 39327%100 8.67 27.9%109
1984 0,625 15.40 0.3840 1230.08 39362%108 9 .55 30,5%103
LOE5 0675 15,20 0.3840 12230.70 39402%106 9,47 30.,1%103
1986 0,667 15.35 0.4480 1330.60 29441%106 10,7 20.5%103
1987 0.640 18.01 0.3960 1951 .81 39481%106 11.3 35.6%103
1988 0,630 92.2& 0.3900 1248.75 39E31x106 13.9 4472109
1989 0.630 T3.40 0.3900 1243.17 39561#106 14,4 446 .5%10°
1990 0,630 24,74 0.3900 1243.7% 29601%106 15.4 49,2109

cloreles

Bt = 17874, EVI = B,42, EVT = 163.57, EVIE = 3,51,
EVIVT = 11167.73, Et® = 0%.4974%106, EVTVD = 102.16,
EVTL = 324.8%103

guedando Ta matriz de Ta siguiente manera:
g 5l 17874 &l 1&3 57

=L A0 a5 11167.73 al 107 .14
17874 11167.73 L 45 74% 1 0b ao and , BeE#107

HY
H

Tercer paso: calcuwlo de a0, al, aZ
desareollando Ta matbiriz obtenemos gue:
aty = —200E5.14

al = —&0
= 1,214

=

F 9
La ecuacion gque representa 1a provecoidn de demanda de 1a

cantidad transportada es la siouientes

YT = «2355.14 — &O#VI + §.214%t
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APENDICE J

CALCULDO DE LOS COSTOS DE CONSTRUCCION

Var-iables gque intervienesn en el cdliculo:

ERGIIIRE D = gosto de construccidn total @ pare L&O]

&0 = 2sloras establecidas (HO—4H1~62-63-b68~455~68
&7 mal

FOiy (a0my = costho de construccion del buouse con L= &60mg

para cada wno de Tos items descritos en la
tabla XXVI

costo del sistema estructural

costo del circuito  de  achigue vy contra
incendio

costo del circuito de caraa v descarga

rosto del circuito de ventilacidn forzada v
natural

Foi (&m)
F2{&60m)

HI

F3 (&M
Fa{&0m)

:
i

H

F5 Catim) = costo del circuito de combustible

Fié (H0m) = rosto del sistema de gobisrno

F7 Ca0m) = cosho del sistema sléctrico

FE (Am) = gosto el sistema de fondeo vy maniobra

F9 (& Qm) = costo del sistema de propul sido

FLO(AOm) = copsto de medios de extincidn v alarmas

L (AOm) = oeosto de pruebas

FL2(&0m) = costo de disefio v administracidn, util idad

f YLD+ = porcentajes correspondientes a los items de
la tabia XXV para L&O+]

FiLA0F4) = porcentajes del sistema estructural

F 2L AO+G) parcentadjes del circuito de achigue v c.i.

FALEQFG) = porcentaies del circuito de carga vy descarga

F4(L.60+3) = porcentajes del circuito ventilacidn forzada
v natural

F5(L.AQ+ ) = porcentajes del circuito de combustibie

FaREOHT) = porcentajes del sistema de gobierno

F7U0.60+3) = porcentadss del sistema eléctrico

£ {LA0+1) = porcentajes del sistema de fondep y maniobra

FOL&O+HEY = porcentajes del sistema de propulsion

FLOLAO+])Y = porcentajes de Tos medios de extincion vy
al armas

F11{L&O+T) = porcantajes correspondientes a Tas prusbas

F12(L&O+T) = porcentajes ooreespondientes a disero %
administracidn, uwtil idad

i
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Determinacian de los Costos de Construccién para cada una
e las Esloras

ElLeO+3)= ( B F(1) (&0my % F(i) (L&O+i) ¥ , an dolares

donde &

F1(&0m) , PR&E0m) , FIGOom), P4 (60m) , 3 (bOmd Fréy (&MY
7 (bOm) , FE(6Om) , F9(60m), F10eOom), Flldbeom) vy FLZ2(&60m),
se definen en las tablas: LXITI, LXIV, LAV, LXVI, LXVIIL,
LAVITE, LAVIX, LEX, LXXT, LXXIT, LXXITE, LHHIY
respectivanante .,

£1 (Léo+i) , 8 (Lé&o+iy, 3 (L&O+i), 4 (L&O+j), +5
(L6O+G) , b (LeO+ir, 7 (L&0O+I), 9 (L&0+j), FFLLO+I),
FIO.60+3) , F11(L&O+I)y FL2LL0+1), se definen sn las
tablas: LXXV, LXXVI, LXXVIL, LXXVIID, LXXVIX, LXXX, LXXXI,
LXXXTT, LAXXEIE, LXXXIV, LXXXV, LXXXVI, LXXXVII, LXXXVIIL,
LEXXIX, respechivamente.

Todos 1oz valores descrites en Tas tablas antes citadas,
se han obtenido de uwra estimacidn de los materiales vy
pauipos necesarios para el incremento del B/T TAURUS a las

diferentes L&60+] analirzadas. Loz costos de los equipos vy

material se harn tomado de la refarencia (4) vy catédlogos.

SIBTEMA ESTRUCTURAL , FI{(&0m)

TTEM DESCRIFCION LINIDADES COSTO WU.TOTAL
ki b
i Hcero naval Sh .74 T APT20
= Soldadura 2.0t 2200 4400
3 Fimtura LHOO al 20 L2000
4 Zinces slectroliticos 30 i0 300
= Arena 4 m3 10 L0110
& Mano de obra (acero) 1000 hh 3 20000
7 Area v ensrgla en digues 2 dias Q7 1500
£ Maniobra (varada-—-desvaradal = 185 3750
& Mano de obra {(pinturald 400 Iy . 1000
10 Mano de obra (samblasting? 300 hh @ T
DOSTH TOTAL L () 111 .77¢

Tabla XLIII
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CERCUITO ME ACDHIQUE ¥ CONTRA INCENDEID P2 {&0m)

ITEM DESCRIFCION UNIDADES COSTO U. TOTAL
* &
1 tuberias & 1 1/2 — o i 13m dalé 50
2 valvulas de compusrta o 10" 4 20 B0
3 vadivilas de compuerta o 1° 4 i5 &0
4 codos, uniones, nudos,para
= g LU-1 /R 20 4 a0
T bomba 700gpm-2hp-h=18.3 1 100 1O
7 motor diesel-3hp i 1200 1200
& tuberia o 2° a4 T 170
7 valyv. de compuerta ¢ 2" 2 3G A0
10 Aroples flexibles ¢ 2" 2 40 g0
11 valviila chegue & 29 1 30 30
12 codos, uniones, nudos, § 2 30 & 180
13 Mano de obra 235 hh 4 G40
COSTO TOTAL P2 0E) ER00
Tabla LXIV
CIRCUITD DE CarGA Y DESCARGA, F3I{460m)
ITEM DESCRIFCION UNIDANED gosTo . TOTAL
k3
ks
1 moto bombas segdn tabla 2 BO0O0 HOGO
2 moto bombas segdn tabla 2 A QD 8000
3 tuberdas ¢ &" 22 0m 40 480
4 tuberias o HY 13 m 35 A20
i valtvulas de compusrta o &Y & 400 BOO
& valvulas de compuerta ¢ 5 2 300 LHO0
7 valvulas de compuesrta o 2 2 =0 100
a8 valtvulas chegus h & 2 450 200
4 vatvulas cheqgue B EwM & SEQ &40
10 val vl as cheague gy 2 2 HERLE 111
i1 acoples flaxibles o 8" b GO 120
1 tubarias @ 8¢ 12 m S A0
13 Accesorios para o 3° 10 £ ALK
14 Aocesorios para o 5 10 30 300
15 Accesorios para & 2 10 B0 100
16 Mano de obra 1156 hh 4 A&H24
COSTD TOTALL FE (F) L

Tabla LXV
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STETEMA DE VENTILACTION FORZADA Y NATURAL, F4(60m)

ITEM NESCRIFCION UNIDADES COBTO L. TOTAL

&3 #
i Extractor 1800 cfm—3.8"4n < 850 1700
P Ventilador 1500 cfm-2.8"tp 2 1200 D400
3 factos 1B #ion 18 3% 4320
4 Duetos 30%s6HY 12 m 3% 420
= tubos o 2 24 m i 240
& Redjillas & 30 180
7 Mano de obra 4004 3 1213
COSTO TOTAL P4 G &HE73

Tabla LxWI

CIRCUITO I COMBUSTIELE, P (L0m)

ITEM DESCRIFCION UMIDARES COSTO L. TOTAL.
ki 5
1 tuberias o LY 3é 9.5 342
2 valvula chegue o 17 2 B 100
3 valvula de compuserta ¢ 17 2 S0 LQ0
4 acopies fiexibles ¢ 1Y 4 30 120
b codos, uniones, nudos,nit 20 bl 100
& tangues de almacenamisnto 2 100 200
7 Marg de obra 18000 3 450
COSTO TOTAL PS (&) 1412

Tabla LXMII
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SIS8TEMS DE GODRBIERNDO, P& (A0m)

ITEM DESCRIPCION UMIDADES  COSTO U.  TOTAL

* &
1 Motor electro hideawtico i RAGE0 24GE0

2 seaun tabla
3 fAearo mnaval 0.5 bon TOG 350
£ Raron aje & 7Y 2.0 m S0 1000
= mecha eje g 77 2.0 m 500 1000
& rapate barras 8" 2. m 10 200
7 manno de obra (Lor 400 b ] 2000
& mano de obra (montade) 300 hh 3 SO0
& mano cde obra (desmontade) 200 hh 3 &HOO
COSTO TOTAL Fé(E) JLOOO0
Tabla LXUIII
SISTEMA ELECTRICO, P77 (&Gm)

TTEM RESCRIPCION UMIDADES  COSTO o TOTAL

# ¥

i cables &HOO m 5 IO

7 al armas 15 172 RETh

3 hreakers 20 30 SO

4 arcesorios: conectores,

anpoartas, sellos, alslam. SO0

b famparas sshtancas 10 10 1000

& tabhieros de concerol 2 00 FO0O0

7 mano de obra 1000RMAN 4 4000

COsTO TOTAL F7CGE) 14176

Tabia LXIX
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SISTEMa T FONDED Y MANIDBERA,

F&8 {&0m)

ITEM DESCRIFOCION UNIDADRES COSTO L. TOTAL
# k3
i anclas 1140 kg 45300 13500
2 cataena @ 30 mm 110 m 40 4400
3 winche SOOE0 400020
4 acero naval O.4 ton yisle 280
= cabl es 180 m 1é& RS0
& AMArTra 140 m & 11240
i mano de obra (desmontads) 200 hh 3 &0
& mano de obra (montaje) 400 hh 3 1200
COSTO TOTAL FE (F) 4000
Tabia LXX
SIBTEMA DE PROPILSTON, FY (HOm)
ITEM DESCRIFCION UNT AT COSTO U,
TOTAL 3
i ratductor seqdn htabla XIV
= nelice seqln tabla XV
3 aje segan tabla XV
4 cojinates segdn tabla XV
b glenenios NeCesSarios para a1244
& transformnar 2! motor &n
7 turho cargado
& motor GM 1E-645 EZ, montaje
7 de nusves circuitos, alarnas
LG mano de obra (desnontajes)
i1 mano de abra (montade) 1800 &4 &HOO0
COSTO TOTAL P9 (&) H1EEG

Tabla LXXI
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MEDIOS DE EXTINCION Y ALARMAZ, F1O

{ &0 )

ITEM GESCRIPCION UN TSI COSTO L. TOTAL
o e
i botaellas CO2 de 34 kg 4 ST SEROO
2 cirouito Chuberias ),
o disparadores automaticos SE00
4 detactores huno-fuego 4 450 1800
b accesorins: toberas, codos
uniones, soportes, nudos L1déb
& axtintores (polvo seco ) & bot. 200 1200
7 mano de obra 400 i 4 160G
CORTO M TOTAL P1O, ) 12344
Tabla LXXII
FRUERAS, FLL (40m)
ITEM DESCRIPCTON UNTDADES L0870 U, TOTAL
#F #
i pruebas de mar HOO hih 5 S000
= prusbas de muelles HOG ik 4 240D
3 comisiones, viajes, aloja—
4 mientos de inspectores de A0 2
ML E
COSTE TOTAL PLL (8 G412

Tabla LAXIII
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DISERD,

ATMINISTRACION Y RESFONSOBILIDAD, F

12 (&0m)

ITTEM DESCRIFCION

UNIDADES COSTO W.

&

TOTAL
5

QRN I I 8 B

10 % de E FI

disefin: planos, caltoulos,
aprobacidon de planos (A,
tramites de DIGMER, gatil
admninistracion
responsabilidad, wbilidad,

B.G.),
bos

Ded7
3EO0

8065

LOsTO TOTAL F

12 )

HBOE6

Tabla LXXIV

SISTEMA ESTRUCTURAL, f1

(L&)

ITEM

Forcentajes oel

6“1

&2
2

63

Valor Pl para L&O+](m)

& i3

65

bé

&7

S m s i DY e

-~

ic

0, 3meR
0. 0397
G L 1085
0,027
OL0006
02713
Gal764
0, 0309
0, OO0
O,.00863

0.3751
o415
oa.1133
01, Q02
L. 0038
02833
0. 1843
€L 0aE4
O.0094
0 Ot

QL 3g7e
OL.04%6
L1171
0. 0029
0L OOEY
0 2REY
0, 1504
0L, O848
00097
0 L0068

L4293
O, D475
L1296
0, 0EE
O.0043
QL a3Ran
QL2107
L 0A0S
0O.03108
O L0075

Q.
.
- L3584
IR
.
Q.
0,2
(.
a
L0

.

RRAE

QEE

0039
G053
5963
BT
0495
0132
0092

O L5468
O Q&0

0

- L&EE

O.0041

OL.4130
0. 2684
0.0516
tr, 0137
0O.00%4

O L.EE02
OWIGLE
O.1671
0 o CHOA L
O 4178
Ba2?1lé
0, OER
Q.01

., ORY

1 {L&0+0)

1.0110

1. QEBET

10915

1.2078

i.

A7EE

1

3B

1.5567

Takla

LXK
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CDIRCUTTO DE ACHIOUE Y DONTRA INCENDIQ £2.60--3)

ITEM

Forcentajes del

&1

o

i

&3

oy

Vatlor P2
&

para L&O+j

AHE

&b

{mJ

7

i

-

3
4

T
u?
&5
o
10
11

12

0.0143
0,022

0,073
RIS el
0. P8s8
0.3441
0L Q487
I ey
QL OoReg
O 0a1ER
O.0812

0. 2e6%h

L0159
0L ORES
0.0191
O.02583
G.31%21
QL3830
LI LT By
0.016%
O ORES
0.0146%
GLQE74
O L3000

QL0211
0. 0337
00253
0L 0337
04020
O E0& 4
GL.0717
0. O245
00337
00224
0.0759
0.3967

O.0234
QL0362
GLO271
00362
I e
O B408
O LOF70
0O.0241
L3326
QL0241
QOLOE1LE
O A2E60

0. OARS
00776
(W bt = 121
OL.0776
QL2711
1.186%54
0. LEE0
O.0516
0 .O776
O.E1s
O.L1747
O.7128

0. 048%
0.0776&
00584
00778
.2711
I -
0. L&50
.55
00776
0.051LS
O.1747
CL 128

O L0485
0L.0776
0O .O5RBs
0O.0776
O.9711
b.la54
0.1650
L0514
O.0776
OOM1b
G . 1747
OL9128

+2 (L6G+3

11272

1I.2544

1.6580

1.7811

3.8B167

S.Bl1a7

38167

Tabla LXXVI

CIRCUITO DE CARGA Y DESCAREBA

FELEO+])

ETEM

Forcentajes del

&1

L)

63

Valor F2 para LGS

a4

b

bé

Ny,

&7

1, 4747
0.E8373
0.0143
L0124
QL0237
0.0178
0L D0ee
0.00467
O.018%
0, 003
O, O00am
OLi7e
O.0i1E
QL 0R7
OO0
O.137%

O.4816
0 L2407
OL01 44
0.0LEs
O.0241
L0180
O L0030
00071
0,0192
O L0033
0L 003G
O,0180
O L0120
O, 0050
O, 030
0. 13%1

O LS50
O 2PE
.01 &4
0.0144
00275
0L 0R0E
L0054
QL O309
QL021Y
O L O
O 00 L
QD206
©0.0137
O.0108
00034
0. L550

t:} "7 [ s el

el ienf

QL7463
I o
Q.0197
00374
O 023
0 ,.0044
O D040
O,0301
G, 004
0L O05s
0. 0381
0 .0188
.04
0L, 0044

(RN R

09578
G L ATEY
O LO2RG
0LOEEL
0O.0478
G, O35
QLQEG
0L OE3EE
0L 088
D LO0&T
O.0071
0L, 0358
L0239
QLOL7e
G, 0O0Re
Q27867

. 7578
0.4789
0L.0286
0LORE1
GaL0478
O O35
0. 0059
0LOE3E8
0L 0382
0LO063
0.0071
0.0358
0.0Z239
OuG179
O, OOERY

QL2767

0. 7988
0.4994
0, 0299
00361
0, 0459
00375
0 L0043
0361
0. 0399
00088
O Q74
. G374
0. 0247
OL.0186
0,0082
0.%26846

F3 (L&t 3)

1.0146

1,022

11760

16084

20471

2.0471

218348

Tablta LXMVIIT
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SISTEMA DE VENTILADION 4 (L&O+HDH

ITEM Forcentajes del Valor P4 para L6O+G (m)
Gl - &3 &4 L5 bb b7

G LomEn L2586 OL.a344 0.03780 0.974%9 00,9949 1 .Gl147
O.346%1 0.3651 Q.4781 0.5279 1.3&09 1.3887 1.4165
0.0638 0.0638 0.0BR4 00,0923 0.2381 0.2429 0.2478
0,030 00838 00638 00714 0. 1841 01878 01916
0L0246% 0,.3651 00470 Q,0RET7 O,1360 01888 0.1416
OLOFF4 G004 G.0354 0.0395 00,1020 001041 00,1061
0.1845 00,1845 0.23846 0.2667 06878 0.7018 0.7159

~N Bl bR

$A{LAEO+1) 1.0146 1.0292 1.1760 1.6084 2.,0471 2.0471 2.1348

Tabla L¥xUWIII

CIRCUITO DE COMBUSTIBLE FE5L60+E1)

TTEM Farcentaiss del Valor PS para L6O+5 Gnd
&l s &3 &l &S &dn &7

1 L BARD 0L RS 0 DAY 0,R144 05146 OUBLAL 05144
= GL,0708 OL0708 0,.0708 0.1%04 0.1504 0,.1504 0.1304
o OLO70E 0.0708 0. 0708 0.1504 01504 01504 00,1504
4 GLO84% 0.0849 00849 0.1R0F 00,1805 0.1805 0.18035
= O,.0708 O.0708 00,0708 00,1504 01504 0.1504 0.1504

& 0.1416 0.1416 0.1416 0.2007 00,3009 0.3009 0.3009
7 O.3186 0.3186 0.3184 0.3184 00,6771 06771 0.6771

FELACHT) 1.0000 1,0000 1.0000 22,1246 22,1846 2.12446 21244

Tabhla LMKIX
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SIBTEMA

DE GORITERND

FEHU GO+

ITEM

Forcentades del

bl

&b

&3

Malor F6 para LOO+H]

b4

&5

Hé

)

&7

1

3

3
4

E

b
7
&

O L BO48
Q.01
0L 03RS
OLO322
O L0064
QL0064
00290
0.0193

Cr, 8048
G.0t1R
[ I
GLO322
L QA4
0. 0064
0L OO0
00,0193

L BO8E
L0127
0.0364
0 .0344
O,0073
00073
L3R
OLO218

1 .&B87E
O L0RE6
WIS Tt
0L Qb7h
.01035
0.0135
0 0608
0 L0405

1L AET?E
0. 0236
00676
D.0676
I U s
0.0135
O L Oé&OR
00405

1.687H
0. 0236
QL0676
Q.0676
QL0135
QL0133
O b OE
0L 0405

1.6875
1 .02386
Q.06TE
0O.0676
GOl o
0,015
O L ADGOR
QL0405

Fé& (LaH0 1)

3 O000

1L 0000

113290

2.0967

2.0R67

2.0947

2.09467

Tabla

LA

SISTEMA ELECTRICD

£7 (LL&0+7)

ITTEM

Forcentaies del

b1

&2

&

Valor F7 para L&6O+)

&dl

fYan

&ér

{m)

&7

02118
QL1817
O L 0des
L1411
0, 0708
O L G705
0L 2ER

D.2l1ls
GL1817
O L0430
.41
0, 0P
O L D705
LRIl |

O L2985
0L 2563
O OEGT
0.1990
Q0L 0952
0L 0F95
0.3%73

0. 34608
0. 3099
0L7Ed
0. 2406
01203
0. 1208

O ABGR

O.4478
O 3845
O LOB95
O L2985
. LAS3
0, 1493
(. HeRg

G b7
T, 3973
0 O
0, 3085
0. 154
GO, 1542
0.46158

Q.4775
Qa1
00955
0 B 445
0L i592
0L 1592
0. 6356

F7(L&0+1)

I OO0

3 L0000

1.4108

1705,

2.l 162

2.1868

L EETS

Tabkla LXKI
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SISTEMA LE FONDED Y MANIOBRA T8 (.&0+3)

ITEM

Forcentajes del Yalor PB para L&O+] (m)
&l e 63 &4 &S tat &7

PR

- i

O.210% 0009 0,2109 00,2109 0,2438 0.2471 02537
OL.0687 0.08687 0.0687 0.0687 0.0795 00805 0.0827
OLAETED O,.6253 0.A853 0.6253 O.7230 0,7327 075
L0043 O,0043 00043 000473 (L0052 00052 00025
OLO450 O ,0480 O,0450 O,04%0 0.00582 0,00588 0.0054

OLOL7% 00175 0.0175 0,017% 0.0202 0.0205 0.0210

OLO094 0,.0094 0,0094 G 0094 0.0108 00,0109 0.0112
0.0187 O.0187 0.0187 G 0187 0.0216 0.021% O.0285

FB8 (Lo+j)

1.0000 1.0000 1,0000 1.0000 11562 1.1718 1.4037

Tabla LXXXII

SISTEMA DE FONDED Y MANIOBRA 192 (L&0+ 1)

FTEM

Porcentades del Valor P9 para LO60O+T (m)
&l 2 &3 & L% té &7

-4 o O S G R o

O.O000 0,.0000 22,1707 2.1707 2.1707 22560 2.2060
GLO000 0.0000 00780 00734 0,108303 0.195%4 0,1954
0L,0000 0,0000 0,2890 O.28%0 0,2890 0.3010 0.3010

O L0000 0O,0000 O 0585 O.08EE 00885 0.0602 0.,0603

Onéééé 0LPPPE 0.9998 02998 0.9998 0.0000 0,0000

OL.0000 O.0000 00000 G.0000 0,.0000 &.2031 S 20O3

0.0000 O,.0000 O2E25 06,2525 0.3044 0.8133 0.8133
OL.1170 G170 0.2241 00,2241 0.2241 1.0000 1.0003

@ (L.é&O+7)

1.0000 1.0000 4,0717 4.0717 4.1754 10.829 10.93

Tabla LXKXIII
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MEDTIOS DE EXTINCION Y ALARMAS  F10(LAO-+1)

IR Forcentajes del Valoe FIO para L&O+HT (m)
&1 b &3 &4 &5 26 &7

1 L0 0LA0TT 04131 OJELREE OL.T7RT7 0.B2ZT7 0.8447
2 GLERET OLEREE 0.L3044 03778 0.5878 0.6046F 0.62475
it QL1457 O 1457 QL1956 02429 0.,3778 0.3897 0.4015
4 OL,0928 00928 0,1245 0.1546 02405 0.2481 02056
b OLO0971 0,097 0.0499 0.0619 0.0963 0.0994 0.1024

O 1396 0.1294 0.173%9 0,.2159 0.3358 0.3464 0.35468

H

FIOLOO+T) 1 ,.0000 1.0000 1.3431 1.6661 2.5919 2.6729 2.753%

Tabla LxKIM

FRUEBAS  F11 (L&)

ITEM Forcentades del Valor FLL para L6043 (m)
&l &3 b &4 &5 &b &7

GL.3187 0.3187 0.3386 0.4064 04741 05079 0.60%6
0LR%49 0.254% L2709 003251 0.3793 0.4064 00,4874
OLARAR 042467 04528 0.5434 0.46340 0.6793 0.8153

SRS

FL1 (LAY L0000 1.,0000 1 .0624 1.274% 1.4878 1.5937 1.9124

Tabla LM

DISEMD, ADMINISTRACION Y RESFONSABILIDAD £132 (L&0+3)

LTEM Forcentades del Valaor FLE para L&e0+J (m)
&l &2 & & &5 bé &7

L4159 04199 04877 05762 05895 O ,5504 O.5863
O OEER O OEES O 0808 O ,0696 0 0739 00739 00,0775

OLE2AE OLER45 QL5717 006574 06987 0.698% 07342

Lo Bt e

F12(LE0+1) 1 .0000 1,.0000 1.089% 1.2932 1.3386 1.3326 1.3960

Tabta LMMXUI
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SFENMDICE K

CaLcuLo DE  COSToE DE EXPLOTACION (FIJOS)
Variables cue interviens sn 21 provectos:

CHYR(L.A0+.T) = costos de mantenimiento v reparacidnes () g
para &0+,
CT 1 &G4+ 30 = costos de triputacidn )3 para L&O+].
CE .60+ = costos de ssouwros (£) 3 para L6O+].
CTYS (L&D = costos de tripulacidn v ssguros (£ 1 para
AR
MT = namero de teipulantes del bugus ) para LOOLH]
IEs = costo promedio anuwal por tripulante ()
a = coeficiente de 1Tos costos de tripulacidn,
seqln refersncia (30)
Oli LRy = postos de circuitos v sistemas (F) 5 para
L&
WR = eslora representativa promedio.
Geiwp) = porcentade del costo LR para 1991<p (G000
o= peeiodo de servicio del bugque

Determinacidn de Tos Costos de Tripulacidn ¥ Ssguros

CTYSBILAO-FY = DTAGHITY -+ CEJLO+)
ST U.bo+0) = NT # PO % &, para 1991<pd2000
CHU.e0r1) o BOL.00 F, segdan refersncia (309
NT = 16, segin referencis (2
TP = 1EL2.E F/alo, segdn referaencia (300
a = = 9R.85% + Q0,08 p, sisende 19900pCR000, segdn
ratarencia (30)

Determinacién de los Costos de Mantenimiento v Reparacidn

i=17
CHMYR{L&GD+G)Y = 2 D01, IR % gli,p), en dolares
1

donde s

(I O A Y I N G I 1 Cia,LRY Coa LR GEE LR Cié LR,
OO7 LR, D@, LRYy, C02,LR)Y, Cdio,lRy, CO11 LRy ,0C0lL LRY,
[ QRN I 25 I S s I T I O T A S ColE LR, GO, LR v
D17 LR se definen =2rn Ta tabla LXXXVEI.
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g(l,p), alpy, a3,p), atd,p), alE,m, gls&,pd, al7,p),
giB,pl, g% .00, adld,pd, gi{ll,pl, all2,p), g{i3,p),
g(1d,p), aliS,p), allé,p) v all7,p) sa definen en la tabla
LAKXVIT .

Todos los valores descritos en la tabla LXXXVI, se basan

an la referencia (33) vy l1os valores definidos por F(G4)

descritos sn @l apéndice J.

Los valores corraspondientes a g9(i ,Lé0+ ) se deducen de la

referencia  (30), NAVIFAC-Rugue/T Providence.
eccripoidon de Tos IThtems:

Casoo
Superestructursa
Maguina Fropulsara v Eiementos
Circuito de Combustibie
Circuito de Agua Dulce
Circuwito de Achigue v D.I.
Circuito de Darga v Descarga
Histema de Gobierno

Circuito Eléctrico
10 Circuito de Sgus Salada
11 Eguipo de Forgdeo y Maniobra
12 Boguwipos de Navegacidn
13 Sistema des Vanteo
14 Habitabilidad
19 Medios de BExtincidn v &larmas
16 Sistema de Fropulsidn
17 Eguipos de Salvatale

S NSO G R) e
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Costos de Circuitos

v Histemas,

R I W-TeL R

Ttem

f.=6H0

L=l

b d

Leedid

Lebd

Loe=hll

L=&b&

lo=&7

L=k,

S N BT SR

=

10
11
12
13
L4
15
1é
17

FADORE

HEOOO0

N

HEOOO0

2815332 281532

&O7 4
4993
ADETT
107339
S5000
175547
SOEO
83310

S0E73
FOEH0
AHP346
900
81000

Gyl
4993
BH1E7
107839
38000
L 7E547
2OEmG

88310

BSOS
FOBLH0
&P344
HAF00
1000

TRAEEES
SEO00
281532

HO7 L

4900
Db ?
10833539
SR
1775547

SOED
SE310

SOETS
FHIEHD
HF 44
4900
1000

FARREE
BEHHDD
3640461
byl
A

e 3 M
1135
A2000
L3137l
LOE0
HE31L0
FRE0O0
FOBLD
TEQL A&
TG00
1000

FALRRE
BEHIO
364041

TaLm

49953
28697
128144
SO
185547

TR
H8310
ABBO0
TG
TR A
FAROC
71000

N isis)
HEO0O0
364061
THEEQ
4993
GELFT
143144
BE000
1913871
A0S0

BE310

43500
TO360
QPO4LE
BO9O0
S1000

Ta0Ras
HBEO0O0
L4000
TEEG
4993
HA&EGT
143144
=)
192371
ZOE0

BEILO

A AO00
FOE60
Pla4b
21000
21000

TH2285
SE000
A 2000

THEY

49973
ALLYT
146144
BR0O0O0
1923371

2OSE0

85310

GO0
TO3ED
Q24446
GO0
21000

T40E28
BEOO
A&E406
TEE
480
J849
12814
B2 00
18554
205
2331
1 OO0
BAE0
ranles-
FEO1
74590
100

Costo Total del

Bugues (LR =

21BE6TE

Tabla LXXXUII
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Forcentadse del

Costo LR, g(i,m

Ttam

G, LR

1991

19932

1993

1294

1995

1=

a1

H

GO O

10
11

j2

b ale

13
14
15
Lé
17

T4328E
SEB000
BEG0a]1
TEEY
49673
38497
128144

L lelnly]
185547

Z0E0
G3310
e
TQEAHD
THCGLE
TAG00
81000

QL 001G

L 000154

O,001000

G L 001000

O D005

LR

0, 000500
G L D01000
0, CHO L OO0
OO0 O0G

O 0010480
Cr o, QOO T
O,001&816
2 OT 080
O, QOOERE
Q001040
OLQ01040
O L0005

0L 0D00R2S

0, 001570

0L, 000OBRDS

wl Al e

0, O00EDE

O.001050
GLO0L040
L 00ER0

e

L0115
(SIS TR I8 i
OLO0F770
G001 1539
.0 HIE7E
G a0l 159
QLO0113%
) L, 00075
0O QOGRS
QL.O0L720

O, 000575
0 O00S 7S
O 0TS
O L0001 150
QL0011 15R0
G.0O01139

L QO0SeY

C L0001 255
GO0 634
0001749
OL.Q012ES
O LOO0AAT
0L 001 2
OO0 25S
LA TR R TN
O L, O004a30
O.001894
0L ODOARE
O L O006DT
0, Q00633
D.O01367
QW IHILRA7T
Q0 2

0L O00AD

0. 01437
0000726

0L GOREE2

0.001437
0L, 00072
0O.001437
OLO0TAR7
O.,000725
G L D0O735
GLO0021 68
0L, GO0O725
0 OOO7RE
LRI L T )
OL.00145]
G001 45]
QL0 a37
0O L,000717

E oadi.m

014040

Q014740

GL.0161580

0017780

GLDR03G0

Tabta LXOGMITI
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Porcentade del

Dosto LR,

g {igpn?}

Ttem

£01 LK)

1996

1997

1998

1999

OG0

SIS R RN -V P% I B

14
i1

L)

i3
14
15
1h
17

FA4ZREE
EBEGO0
SEHA406]
PEES
4293
3867
128144
ERG00
185547
DOBO
83310
33HO0
FA TN
TROLd
74900
BLOG0

L. 001 684
0., 00085]
OLO0R617
0.001 4684
O L OOOBEO
OL.001 684
0. 001684
Cr L, OOOESO0
O LOORSR0L
O LO0RERA
C , CHOHOENS
O L GOESO0
0L QOOES00
GO0 701
O LQDL70G]
O.001L 684
G, QOORA40

0L, O0R0RY
QL 00103046
0 L.O031Es
0L OOR0EG
0L, O010%0

0L 002000
0L Q0RO
Oy O] O
OO0 0R4
O L. 003065
OL,001024
0001024
O.001024
0L 002051

O L OORE03
OO0 13RS
G LD03874
0. O0DE03
0L, 0012%8
O L OOERO3
O OORE03
0, O] EEE
O, 001258
QL0074
OLO01L258
OL.0013258
O L 00 ] 258
O O0R5E1R
O.O0R518
G L0249
O 0124%

L TI03083
L OOTEET
QL4771
O L.003083
GO0 LIRS0
0O.L.004771%
OL.004771%
QL 001550

OL,001550
OO0 LE50
.00310G1
1. 00301
O LO03070
Q.0015E2F

O L O038E4
OO0l 6e
0, QOSG00
QL3797
Q.001917
O DO
G LOOE7ST
OL,O01517
O O01917
O, 0QET732
O.001917
0, O0LeL7
0. 001917
O L. 003854
G OO3ER4
0L 00797
O.001898

Eoaf{i,mp

O OE3B70

3,028780

L 35340

O OA3530

£ DEARAG

Tabla LXMXMITI
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APENDICE L

CALCULD DE COSTOS DE EXPLOTACION (VARIABLES?

Netaerminacidn de Costos:

B

)

i

l:-.r—‘
2 b

+
b
I

&GO+

mE o=

costos de combustible y aceite para las diferentes
gsloras en el perdiodo de 1991-1995%

costos de combustible vy aceite para las diferentes
esloras en el pariodo de 19%5-2000

pruipos gque son accionados por diesel

consumo @n galones por hora

horas de servicio

precio por galon

1.07466 para &0CL6O+II65, tonado de referencia (30)
L0000 para 66ULEOT T

: consumo promedio de aceite, tomado de referencia (30)

1.113036 para 604LAD+JI6S tomado de referencia (GO)
1.,08%710 para 65<L&0+jC47 tomado de ereferencia (30)
1.,035710 para &0<L60+i<é67 tomado de referencia (30
costo cle practicajs v renol cadores para fas
diferentes esloras en el perdodo de 1991-E000

: pamero de viades promedio realizados por el bugus

tarmifa promsdio

costo de tasas portuarias para las diferentes esloras
ern @l periodo de 1991200

= gsloras establecidas (60-&1-6E8~43~bd-b0-bb-67)
costo de carga v descarga para las diferentes esioras
en =1 periodo de 19913000

Determinacicén del Costo de Combustible v Aceite

oR(L&0O+1 o)

"
i LeOEl ,pa) = al (GO # HEY=* (PEY)Y + A
1
n
= a{ (COY#(HE) % (FHE))Y -+ dA
1

donde: FE = F ¢.4146868
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Los squipos considerados para @l cAlculo son:

Mator GMEES& para 6QILAC+IIET7, motor BMLD~&40-EE  para
LS AO+ISAT, 3 motores BMA-7IN G para HOELAOJIET, 4
motea-bombas de transferencia de carga, una moto—bomba

contra incendio v oun motor ORAN-15 ROIG.

Loz valores correspondiente a ol vy cR ose indican an 1

1]
HE

tabhlas LXXXVI y LXXXVIIL.

Determinacican del Costo de Fracticalie ¥ Remal cadores:c3

Se calcula con  Ta formula definida a continuacidn,
determinada en base a petadisticas hechas de buques

simil aras, referencia (30).

c{L&O+] patph) = nvitp)

donde: tp = % 143 vy nv = 432

Los valores correspondientes a o3, =S indican en  1as

tabias LXXXVITI v LXXXIR.

Determinacion de Tasas Portuarias: cé

Ge calcula con la  fdrmula definida a continuacion,
daterminada =0 hase a eotadisticas hecha de Dbuques

similares, refersncia (30).



%4

o4 (patpb) = 53,000 + 1000L&0+], &0ILEO+IIGT

Los valores correspondients a cd, s indican en las tablas

LAXEVIIT v LXXXIX

Determinacidén de Costo de Carga v Descarga: cS

S calocula con la Jormuela  definida a continuacidn,
determinada  en  base & estadisticas hecha de Dagues

similares, refergncia (30),

cHl(patph) = ~11.00 + Z2O00L&O+) LOTL GO JUET

Los valores correspondiente a ¢%, se indican en las tablas

LXXXVIIT v LXXXIX.
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Fara 1991 hasta 1995

Esloras

(m?)

Descripoidn i & .. &1

o~
A

L.

L.

&3

REO L 000

Combustible v fAceite
Fracticade v Remolcadores

Tasas Fortuarias
Carga v [escalrga

&L 00

PR ST 19)

1 L OO0 1.

RE L Q00

& L 00
=000

200

s Yoy

2EO..000
& QOO0
gL OO0
12400

280,
=g

i

1.

Q00
OO0
00

&HOO

Costo Total (Dolares) REQ OO0

BR0A00

291 400

L

A m

BT
e

HOO

Fara 1991 hasta 1993

Estoras

(m?

Descripeldn L= &4 o= &5 L o= && . = &7
Dombustible v Aceite PEOLOO00 ZEOLOO0 2[R0 .,.000 D80 . 000
Fracticade v Remolcadores fr W 00 & L OO0 & 00 L8000
Tasas Fortuarias & OO0 T L 000 B . 000 G L O00
Carga y lescardga 1.800 20 2. E00 AL 400

(Dol ares) RO LBO0 295,000 294,200 297 .400

Costo Totatl

Tabla LX¥XIX
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Fara 1996 hasta 2000

Esloras

{m2

Descripoidn L. = &0

L. = &l

L. ==

&

[. = &3

SO0, OO0
& o OO
L0000

1 QG0

Combustible v Aceile
Practicaje v Remolcadores
Tasas FPortuarias

Carga vy Descarga

Costa Total (Dolares) 299,000

20 OO0
& 000
F.000

1 .200

300, 200

DO, 000

G OO0
4,000

1,400

30 L A0

AR, Q00
&y L 00

B L 00
1 .600

B0 L EO0

Fara 1994 hasta 2000 Eslaras (m}
Descripaidn L= &4 L= &% L o= && L. = &Y

B0, 000
&, Q00

f 000
1.800

Combustible v Hoeite
Fracticade v Remol cadores
Tasas Fortuarias

Carga v Descarga

20 L 000
G000
T LO00
N TN

ROO L 000
& 000

0 .000

2200

SO0, Q00
& OO0

9000
WL A00

Do=to Total (Dol ares) S0, 8O0

A0S 000

30é 200

07 A0

Tabla XC



Variables que

FEMOL (L&G+T) =

E2MIL (L&0+T) e

EM (L&G+T) =

Famin2 (Lé60+Jr =

EMDG (LG0T =

E2MO3 LEO+.T) ==

MRIVE (L.bO+5) =

i

MROR (L&O+3) =

H

MRS &0+ 40

TT

i

i

Col&0o+3)
no=

a:’:
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BPENBICE ™M

CALCULD DE LOS INGRESGS

interviensen en &l calculos
ingresns semestrales (8}
bugue con las diferentes
Jana@0, para MIG,
ingresns semestral es

obtenidos por el
esloras, siendo

(%) obtenidos por 2]

bugue con las didferentes esloras, sisndo
=g, para FMOL.

ingresos ssogstrales (F) obtenidoz por 21
Bugue con tas diferentss esloras, siendo
3Ona20, pare MDE.

ingresos senestrales (F) obtenidos por el

bugue con  ltas diferentes esloras, siendo

r=g, para MOZ.

ingresos senestrales 8 obtenidos por el

bugue  con las diferentes esloras, siendo
JonaE0, para MG,

ingresos semestrales (F) obtenidos por el
bugue con tas diferentes esltoras, siendo

nsd, para MINI.

millas recorridas estimadas para MDD, para
HOL AT 067
miilas recorridas sstimsdas para ME2, para
HOULGO+HJIET
millas recorridas estimadas para MOE, para

HOTLAOH G487
costo promedio por transportar una tonelada

¢l derivados del petrdlen unae milla, en
de] ares

capacidad o8 carga e bugue , para
HOTLEOFFIET

namern de senestres, gue contempla el

periodo del
cosficiente correspondiente &
estimado & Fumncidn del
construcocidn.

prest amo .
GOl bO+ 067,
tigmpo de



Peterminacidn de Ingresos:

EMEEL (L60+5)
EZMEL (L&G+T)
EMDZ (L&0+3)
EEMI2 (L&)
EMOZ (L.&0+0)
EEMEIE (b))

toncder a = 1.
a = 0,
a = 0,
a = 0.,

MROL (L&60+4)
MRITL (E.&0+3)
MROZ (L.&0+4)
MRTE (L aO+3)
MRS (L6043
MRS (&0

TT
TT
T
TT
TT
TT

I
ok sk ok ok ok
& ok ok ok ok ok

# B E

OO0 para 006D AR
87 para L&C =463
80 para &40 065
Q00 para S&0LA0+ U&7

C&0+- 1)
DAL&OHT) ¥a
£ (L.&0-+ 32
060+ 3) %8
CAL&0+ )
L (LA0+)#a

Frara
Freai™a
Fraapa
Frér&
nara
para

268

A LRSI
Fpas

320
ress
FIn R0

ey

TT = G.0LI0075 dolares/tonel ada, segdn referencia (1&6) .,

Los valores sstimados de MROL, MRDE v MRD3, se muestran en

Ta tabla LXXX

VITT.

Millas Recorridas Estimadas

Semestral mante

Esloras

(m) MR

HRIZ

MIRTE3

&0
&1
&
&3
&4
&5
o
&7

SB0400
BO400
JOAQO0
28982
28782
_a7as
28872

DEET2

31ARE
31692
JLA92
BO400
S0400
30400
27166
27146

AAEYEL
J39EG
J3FTRE
Ja340
42340
32340
SOACO
4G

Tabla XCI
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SPENDICE M

METODO DE CALCULO DE CDSTOS DE FLETES
Vardables que intervienen en el cdlculos

TFROO+] = tasa de Sflete requerida, para las diferentes
asloras, en £/ton

-R = fgotor de recupsracion del capital

&0 = gdeuda para la inversidn

t = impuesto a la renta

n = mdmero de periodos anuates del prestamo

&0 = toneladas de carga transportada anualmente, por

Tas diferentes ssloras

costos de operacion del bugue anual, para las

diferentes esloras

oA = costo del bugue antes de la modificacidn

TFR&ED+ G (YEO+j + ((POO + G + ca )} % CRY) / CeO+I, spgin
raferancia (9)

Y&Q4

31
i

donde

CRL = (2 % (Lat2) 10, oy 4py 20 ~1), referencia (9)

CR = (CRL - (T/71y /7 (1 - &), referencis (9)

ElT calculo de ta tasa de flete requerida correspondients a
el bugue con 1a modificacidn i y wna eslora incrementada
hasta 02 m. se efectds a continuacion.

Fé&aGsd = & 402000
DEQ+F =  HALEPD Lon

ca = & 16807464

w =% (::' L 1 1

t =z [

YéQ+k] = (34.9239508 ~ 046851851 n o+ 0,1B794E%6 nd o .
GLO03395%1Ind) % 10000

P =2 10 arios
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feemplazando 1os datos regueridos en las ecuaciones, Vv
jecutando la evaluacion con @l programa, "SESLINTY, @e

phtiens que TFR= 8.97 F/ton.



N

APENDICE |

METODD DE CaLCULD DE LA RENTABILIDAD
Variables gue interviensn an &1 calculo:

Fan+i = deuda para la inversidn a realizarss en @1 bugue a
diferentss esloras, an F

D& = deuda actualizada, para las diferentes esloras, en
¥

B860+] = pago inicial, para las diferentes ssloras, en &

i = tasa de interdas

n = nimero de perlodos sensstrales del prestamo

J = incremnento de la eslora del bugue (O hasta 7)

160+3 = ingresos del bugue, para las diferentes esloras,
g F

Ya0+i = costos de operacian, para las diferentes esloras,
@rn F

LiF&0-+F = depreciacidn  del costo del bugue , para las

diferentes eslaras, =n F

Nt = vida Util del bugue

AMNEO+= ratorng antes de dmpussto, para las difersntes
@sloras, en ¥

AtLO+j= retorno después de lopussto, para las diferentes
@sloras, an F
R&O+T = penta neta, para las diferentes esloras, en #F

Rr&a0+i= valores ligquidos, para cada caso de 60O+, en #

@560+ 0= valor actual total, en #

ORSF (H0-+.1) = diferencia entre & valor actual y la deuda
para & inversion

E = tasa de retorno (rentabilidad del proyescto)

Determinacidn de zi:

Los pasos & seguir son 1os siguientes:

Cateculo de Q&0+, donde:

REOEG = FoOOG % (L 9z ) Ny o= 3, referencia (9)



Calewlo de S&0+5, dondes

GaEOFG= OL.20 % Q&0+, referencia (9)

Calewlo de  ALO+S, donde:

DRG0+ = (ca + F60+j ) / Nb, refersncia (Z4)

Calculo de AYGO+R], donde:

AVEL] = THEO+] — Y&Ori, referencia (7)

T60+j, esta definida en las tablas XXXIIY, XXXIV,

YHO+FT, esta definida en Ta tabla XXXII

Calculo de AY60+G, donde:

XXXV

272

AN EO-FEAN OG- (% ( AV GO+ (oarPe0+ 1) ) /ND) jraferencia (7)

Catowlo de RnéO+i, donde:

Rn&o+i = Re0O+F, para A L R A
Fn&o+d = Re&O+i — 56040, para n = 3, refarencia
An&O+d = R&O+HT — ALGH], para 4 < n 4 20

Caloculo de BH60+I, donde:

RS60+ = E{RnoO+iw{i/(i+zl 1Ny rafaerencia (7}

Calculo de DOSF LG, dondes

DRGSR (LaO+d)r = BE&0+] — F&O+] referencia (%)

()
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Fara la detseminacidn de 21, se tomard en cuenta =1 val o
DESF 601 que sa halle en ] rango O SDOSE 60T < 1200,

En este caso de sxistir mas de un valor se tomara @] mas

proime a G,

El ecdlcwlo de =zl correspondiente a el buque con la
modificacion 1 (MO1) v una eslora incrementada hasta 632 m,
se efectda a continuacidn.

FéQa jm= 402000

P4 = 0,1

n = 20 senestres

Teorg= & ABHIGL, para n = 3

Taorj= & 458101, para 3 < n = 20

Mt = 50 gemestros

oA = 1680748

Feemplarando lTos datos requeridos ern tas ecuacionss v

@jecutando la savaluacidn con @l programa  YSESLIN", se

mhtisne gque z1l= 24.92 %.
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APENDICE O

CALCULD DEL VAN PaRa  UNS RENTABILIDAD DEL 134, PARA EL

TIPO DE MODIFICACION MD1

Variables gue interviensn en 21 cAaloulos

osloras establecidas (G0~Gl=&60-&3-64-65~5Hb-67m)

#

Lo

paowt = dewda para la inversisn & realizarse an @l bague a
diferentes ssioras, en F.

EN&O+ T2 valores |iguidos para cada caso de LOO+], en F

=1 = pgntabilidad del proyvecto

1
i

VAN valor actual neto, para cada caso de L60O+]

Em 1a determinacicon del VAN se wtilizan las siguieantas

seuaciones tomadas de la referencia (8) .

VAl = B O FW o~ 21 -~ ) # RN&DJ

VAN = ( BEW o~ 71 - 1) % RNeOwi(n=1l) o+ (FW - Z1 - & ) %
FN&SO+F a=2) + { PW - Z1 - 3 ) #= FNSGO+F (rslE) i na s

e APW o~ Z1 - 200 % RNEO+F (R=R0) = FeO+]
Fi o= 4/ (L o+ =l g

cdoncle:

zl o= 1E% (0.15)

(o valores de RNeO]  (m=l), EN&6O+HT (M=) e cenanneaas
i naeea BEN&O+T, son determinados mediante =1 método de

cdleulo definido an &1 apendice N.
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Fara LL.&O+] = &0 m
™ VALDRES DE KM Fi= 1 % (1 4+ 15 ) n BRODUCTD
1 0L DOOOO00 0.8695 0, D000
2 161891 .30 0.7%61 PRA4GE O
3 E L0 L B0 O OET7E ma485 .55
4 104639 .00 0O JST7LY He8s2.11
o] 104028 .00 L L, DNRIR 2
& 103114 .50 04323 HA57& 39
e 131907 .50 0..3759 BEB07 .08
e 100414 .30 032469 BEB2EG .08
L DELHEO .13 0 L2842 28036 .36
10 Q6618.16 0.2472 BEasd .00
11 QA3 .58 O aml 49 20271 .42
12 L7923 .62 01869 1724586 .22
13 BR0L9 .45 0. 1625 1A4EE L&
14 B&HOLE .30 O.1413 12154 .10
15 MO I T 31229 1OL25 .30
14 THREG .81 0. 1068 BA7?E L HD
17 TE7R4 .89 00929 7o 84
18 71897 .77 0, 0BO8 HE09 .34
19 LH7BR7 .67 3P0 4765 .71
20 63703 .79 0.0&11 age2 .30
FEEQRLE .76
VAN HEODM &L TA - 3NFZL00 = k 146116.76



Fara L0+ = &1 m

20

VALORES DE RN

170228 .30
EFOR2 .Bé4
112570.90
1119461 .10
1105, 00
19835 .00
ORISR .00
1OHEES 5O
104512 .60
LTOR211.10
SDhELL 6T
PHBT74 .06
PIEST7 .98
POeEI. 14
87179 .27
89536.10
TR3 L35
TEHARO D
TIEOT 08

1 % ({1

[T A
0. 7561
06875
ORI
1, 49732
04823
QL3757
0. 32469
0.28472
0.2472
L2149
Q. 1LB6T
O.16325
O.1413
0.1229
0, 1068
QL0929
0L 008
O.0702
0.0611
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FRODLICTO

128709 .61
mEERR .53
HAR30E .78
HEGLT 04
ARO04 L T7E
41285 .B58
DBEBETY S50
ORI .85
DEHAH 5
2194514
1RETE TS
18742 .03
13263213
11137.58

7174 .74
T7ED G0
L4480 .03
B313.49
A43bHT .13

VAN =

LO0044 , 49 ~

204044 50

GO0, 044 49
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Fara L&O+] = &2 m

M VALORES [HE RN Fld== 1 % (1 + 1% ) N0 ERETLCTE

1 NI InINIRInInIN: O LB Oy, OO0

@ 182434 .60 O.7561 137938 .30
3 FRIRL L 0O5 DS AHET74E OB
é} 12390110 QLUE71L7 FOEL 2
b LTRIZ0 70 QA7 G130 13
é 128375 .60 Q4383 BRDGR .Y
7 121165 .40 0 L.3759 AE54E 07
& L L 946 .60 0OL.3R269 S99 18 .99
9 117897 .80 1. 2842 AA506H 55
0 115859 40 L2473 2ELA0 .44
1 113564 .10 Q.2149 24408 G0
12 111621 .50 0. i86% 20749 .92
13 108240 .90 0. L&ED 17588% .14
14 1TOHREE. 10 O,14413 14869 2%
L& LORood 15 0. 1229 12536 .31
ié GEEAT SV 0. 1068 10527 .03
17 PAG31 .33 00929 BE1Y .17
18 Q1104 .79 0L 0E08 7361 26
12 B70O97V TG 00700 AH114 .25
ale) BRFLY .59 G.0611 Edhd 38

F OHAHIETE.TL

VAN = HEBET7E.YL ~ 4OR000 = F&H1TT7E )



Fara L&k

bl

IR EEN R R I R £ B 8

T

28]

f VALDORES

13 102367
14 GOZEHRD
15 P&120
1é SRERG
17 2043 .61
18 BORlb6.66
19 Bi212.57
20 TROL0 27

&3 m

e RN

12902410
Q4007 47
118088 .00
117458 .20
116541 .60
115808 .20
113827.80
LL2050 .30
110005 50
107703
105154

vt

2y
A0
77

i

w4

=

1

0
0

® (1

CBEPHE
RG],
GET
71
W AT
LADRES
A TED

DL 3RAT

L2842
273
e LAY
2 1849
o LAEEE
L1413
S B
1068
092

P08
WADT702
1

e

LE

)

i
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FRODUICTO

0 L OO0
CrEER L2
&H180% .91
EHTHLO G0
|EA00 .2
mOEB0 .93
A3EES B2
AT210..30
31844, 6%
27193 .34
2ALAE 48
1965302
16634 .48
14038 .54
1181321

219 .68

NSRS o

GBRE B

a0l .12

A07 .14

VAN =

B3AHF1% .98 ~ 404500 =

191715 .90 0F)

F OER6215 .98



Fara LA&o0O+j

=z

L opy o

LI E

ool o

adom

VALLORES Dk RN

...........

1121641 .80
89316.11
LT1EHS0E 40
115295
114379
113145
1114665
109887
1074
11 1 GE5R40
12 10Ee9
123 loo2og
i4 G710
15 PIFET
16 QOHLT
17 Ba687Y
18 B3E05
19 T
uel¥| TAETT

.
RSN
o )
. L0
n i}
0
2 G2
le)
L
a1
58
< B
.71
P
PR iE]
uw iy

Friafza

i % ({1

GL.B6FS
O,7561
OL&HET7S
05717
QA973
GLA303
0. ATERS
0. 326%
O L EE42
QL2758
Cr, 14y
0. 1865
QL 1lae3S
O.1413
0. 12489
01063
OL.098g
O, 0808
L0707
L0611
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FRODUCTD

O, 0000
BAEOE 53
EET7EE R4
H&HEET .1
LG S
45446 .04
42508 .91
BLEOT .23
A1230G.,00
BHEBRLG TV
ARADG T4
19249 .11
16285 .24
13732 .94
118547 .42

Girés 7 o« 30

gO7L .14

A0S

A5d9 30

AT Q5

VAN = 571474

L33

- AAGEO0 .

124994 .03

FETLATL .03



Fara L&D+

=

il

280

S O b LT g e

10
11
12
13
14
15
1é
17
18
1%
20

YALORES DE RN

LIRSS D0
8E7497 .43
L1323 .00
11265070
1TLL705 .60
110488 .70
108983 .90
LO7ENG 70
105149 .60
102840 .90
100284 .80
PP4RLVEE
Q44771 .58
FLA34 . EE
B7791 .29
84151 .85
BO3R6 .48
THARE .41
TR1IES .88

Fid= 4 % (1 =+
0 .B69%
0.5 ]
Cr w375
0.E717
G a497e
0. 4323
0,375
03569
0.2842
0.2472
0.2149
0.1869
L Y
.1413
0. 1229
0. 1068
00929
0. 0806
L0708
O.0811

)

3]

FRODLICTO

29488 .44
S4432 .70
GATIE 30
HERDEH T30
ARG .53
A7 7 S35
BEL&2E B
304466 .44
QEGRE .90
BE1G0.EL
18743 .23
15842 .37
13348.80
1113872

374,11

e .70

HAD0 .38

S3nE .04

4408 .91

VAl

w DGTPARR ST -

SLOE00 = 56992 .77

FTLTAG2 7T



Fara L.&Oo+wJ

M

£ by =

if

RO RN

16
11
13
14
15
1é&
17
i8
1%

20

VALORES

~1H4763 .70

BEOLY (54
QOEYT ST
Q2688 .53
BRY7O .44
G7556 .75
B&HO4E , AG
84265 .49
BR214.,43
TReOE PR
TE3AF A
THEDG JEE
FLE3E LY
HBRP? .35
&HA4BES 09
HLE16 .00
DTETL W28
390,21
ARERZ . 6F

= bdy m

DE RN

Fld=

1 % (1

0L BE95
O.7561
O L6575
OLH717
04973
04323
0, A7ERD
O, 3869
O.2B43
02473
O.2149
O.186%
(RIS
O.1413
L1229
O, 1068
3, PR
OL.0808
O L0700
GO.0611
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FROGLICTO

~ 124577 83

3E38 .22
16230228
A44595.14
AEBTE 4b
FaP12.58
2H1EY .31
23948 .25
20323 .40
17171 .74
14456 .64
12115 .44
10108 .06
8393 .99
HPRE 63
DEEBA A
4637 W81
3747 .9
S0G7 . 5S

VAN = 240418 .79 -

EMRANEA0 -

RO .l

FRA041E .79



Para L&O0+] = &7 m

13

1%
Lé
17
18
19

20

VALDRES Di

...........

~ 1 EE03E .20

AERNT . Gh
TEAGE &4
TIEEL P9
TESET A0
TE7LI7 .46
TARGT Y
TR419 .91
Toa6t 47
&HBOAGL O
HE4HT L
AEGRE .60
EOLET VS
B&E41H.31
HRILET.BO
AQTE8 .86
A=E04 .07
41 E0E .00
SRS DG

L = (1

O L8695
0, 78&T
O L EBETE
A7 L7
0. 4972
(o A0350
0O,J75E9
O L3269
02842
0 27
L2149
O 186%
G, L&ES
QL1413
I R
01068
O L9
0 L, OBOR
O L O70R
O.0811

282

FROICTO

135161 .
30205,
A 485 .
38710,
S8R5,
28443,
2ADEmE .,
arrEE .
17393 .
14633 .
12238,
10186,

8395,
EHPE0 .
BHET .
4R .
3676 .
A B o

2281 .

e

e
ek abine

&0
49
27
19
T4
35
09
&1
00
Tih
17
&
e
72
7

VAN

1EROE) 07 -

189051 .07
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Resumiando tenemosy

Fara L&O+F (m) VAN (8)
&40 146611b .76
&1 204044 50
&2 BOHLE?E .00
& 192171% .90
& 124974 ,03
&5 BHRPR.TT
s ~2BR0OBL .2
&7 =355S4 .33

e 1o gue podemos concluilr @ gue ] valor del Vah
correspondiente & L&OST = 2m es el mavor, 1o gue

conprueba @l comportamiento de 23 en la tabla XXXVII.
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APEMDICE F

CatCULD DE LA RENTABILIDPAD DEL BUGUE ACTUAL

Considerando las ecuacionss establecidas en @l apéndice N,
v tomando de Ta referencia (4), lTos parédmetros parametros
necesarios para sdecutar el calocuwlo, tenemos:

= m Y

! 24 genestres

FHRO+T m F1 480746
T a U
GO = 48, 7E8m

ReCO+] = 16B074& % (1 + 0.05 )7 = 9344978 .4

LoHO 47RY9E LB 3

AT IR RN QL % ( IJLARTE.0) # ({005 w® (1 + 0.0y s+
0.0 10y = 59879 07

B oi

Ingresos Semestrales Estimados , ssodn apendice L

EMOD = 30400 millas % 0.011075E/Ton % 1000 Ton FEHAHLB0

i

Dostos de Operacidn Semnestrales

YoHOei = megin la ecuacidn 2.2

Repreciacion

OF&0+] = (1680744 /7 300 % 0.5 = FRE012.43
Retornos Antes de Inpuestos

AYADEG = AB&HEBC ~ YeU+J (segdn la scuvacidn 2.3)
Retorno Despuds de Inpuestos

ANAEOFT = AL0+] - 005 (ALK0+) — 2BOL1E.43)
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Renta Neta
&t = (A&40+] ~ DF&+F) & (1 -~ 0,325
o valores pbtenidos con las  ecuacionses menclionadas

anteriormente se presentan en la tabla XCI.

i

EMII0 Y AdD-] F&O+ G A& J RGO+

O, OCHDO O, OO0 G, OO00 Cr, QOO0 O L OO0 0 L 000

Fd =

: 0, 0000 O L0000 O, QOO 0 L0000 0 L0000 QL0000
0, S1% Cr o 000 1, O0O00 0L OO0 O L0000 O D000
0. U, 0 Cr, 000 Cy o, O £, 0000 O L, QOO0

BEEEBO 139290 197388 127031 0, 0000 L27031
B3LHEBO0 139292 1977388 17031 O L0000 V27031
336680 1 AGEEE 196145 126099 A4TEHGE 346898
AAHEBO 14GEDE 126145 126099 PRUR 2ETIO

TRt SRR 1 AR R

LI N B B A B K AR & noW B KRB B E B oA AN non oA H R m B a8 n "

o Woaaox o sk mw o Wonow o on wwwnowm mononow o “nonwan

(LI E H B oH oK A3 AN AR Hoaom o4 m A M HRA nHE 3 AR ® M W @8 R N

= SO0, 17
whi H B M A R N U R H N A LU I B B R} non KB oK 4 # m @ o = R )

Tabla XCII
Con tos valores de RN&O+T obtenidos en 1a tabla XCI,

procedenos a obtener 8] valor de zl.

r RMN&Q-+.T FW ~ 1% -~ n Froducto
i O L O00N00 0y, SRg09 O, OO0
] QL OGOO0 0. 98029 0L O0000
=3 £ OO0 G, GF70OEG O L 00000
it O L OO000 0., 85098 O L O0000
b 1TE7031 095144 120864

& 127031
7 ~3468%94

3L REZ04 1194648
SRS A —~3RIIEE

—

8 w7 0223848 24TE
o cmwnea e unn e wnw oo
10 ctsuasean Wa e w W e s

&0+

fa—

RAQZED

Tabla XCIII
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EL valor de DRSFAO+] = [DB&O+F - PsO+] = - 1546736 (F),
indica gue la tasa de retorno (1), s ;menor  que i, bhajo
las condiciones del mercadeo financiero ya definidas en el

anatisis scondmico.
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APENDRICE 0

CALCULD DE COSTD DE FLETES PaRA 5 RUTAS REPRESENTATIVAS DE

CABOTAJE NACIONAL

Variables gus interviensn en =1 Frovesto:

TR

T2

THR3

LR

TR

Z5THI

it

it

ZETRE=

2E8TRA=

L8 THSG=

AETR L=

ZITRE=

ZITRE=

LITRA=

ZI TR S

MRE L
MRRZ
MERR3
MR
pIRRE
Tl

costo de flebe para 1a ruta 1 (Esmeral das
Gal apawos) , oo DIGMER
costo de flete para dTa ruta 2 (BEsmeraldas
Salitral), por DIGHER
costo de flete para 1a ruba 3 (Esmaraldas-Manta) ,
g DEGMER
costo de flete para 1a ecuta 4 (Esmeraldas
Pro . Rolivar) , por DIGEMER
costo de flete para Ta ruta 5 (Dep.Sur-Treas Bocas) ,
oor DIEMER
costo de Fflete para la eruta 1 (Esmeral das
Galapagos) , por B/T  TAURUS con wun 21 = 17.94%
costo de Fflete para Ta ruta 2 (Esmeraldas -~
Balitral), por B/T  TAURUS con un 2l = 173,94%
costo de flete para ta ruba 23 (Esmeral das-Manta) ,
o BAT O TAURUS =o0n un 2l = 17.94%
costo de Fflete para la ruta 4 (Esmeraldas -
Fro.Bolivar) , por B/T  TAURUS con un i o= 17.94%
costo de fiete para tTa ruts 5 (Depds.Sur-Tres
Bocas), por B/T TAURE con um 21 = 17.94%
costo de Flete para la ruta | (Easmeraldas -
Galapagos) , por B/T TAURUS con un zl1 = 54.,92%.
costo de flete para la ruta 2 (Esmeraldas -
Batitral), por B/T TAURUS con un 2zl = 24,99%.
costo Jde fiete para s ruta O {(Esmeral das-Manta),
por BT TARUS con un gl = 24 ,92%,
costo  de flete para Ta rota 4 (Fameealdas -
Fro.Bolivar), por B/T TAURUIS con un 21 = 24,997,
costo de flete para la ruta 5 (Dep.Sur-Tres Bocas) ,
por BAT O TAURUS con un z1 = 24,907,
millas recorridas por el bugue sn la ruta |
mitlas recorridas por el bugue @0 Ta ruata 2
milias recorridas por 21 bugue en la ruta 3

4

H

millas recorridas por 2] bugue en ta ruba

mitltas recorridas por 21 bugue en Ta ruba

costo por transportar una tonelada de derivados del
petrdlen, definido por DIGMER



TT2

TT3

costo

patrdleo,

288

por transportar una tonelada de derivados del
pore BT TAURUS con un 21 0.%)y  w

L?.94%,

costo por
petrdleo,

24 .92% .

LLos valores

Tas siguisntss scuaciones:

TR
THRE
T3
TORA
TLRE

ZBTRI
Z8TRZ
LT3
Z8TR4
LOTRE

ZITRI
LZITRZ
ZITRSG
ZITRA
ZITRE

donde
TTL =
TTE =

TTE =

MRR 1
MRRZ
MRR3
MRR4
MRRZ

P

MRR
MR
MR
MR A
MR

= MR
= MRED
= MRR3
= MR
= MRRS

= MRR
= MRRZ2
= MRR3
= MRRA
= MRRS

indicados

TT1
TT1
TT1
TT1
TT1

EAE S -

TT2
TT2
TT
TTZ
TTH

& ok % & X

TT3
TTQ
TT3
TT3
TTS3

& ok ook ook Xk

detinido

=2

transportar una tonelada de derivados ds)l
definido

por B/T TAURUS con un zl (%) =

Ta

tabta LVIT son obtenidos con

0.0110075 dolares/tonelada, seqdn referencia (167
2L01l0%4659 dolares/tonel ada, definido para L¥zg? m.
OLOOPET7TE dolares/tonel ada, definido para L¥=42 w,

13200
T
480
Jéd
=R

millas
millas
millas
millas
millas
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