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Resumen Ejecutivo

La Economia Ambiental intenta encontrar una conexion entre los
bienes ambientales y sus consumidores. De esta problemética surgen
los estudios de Valoracion Econdémica de los recursos naturales.
Existen métodos de valoracién directos e indirectos. Los métodos
indirectos utilizan las decisiones de los consumidores (preferencias
reveladas) y los métodos directos preguntan a los consumidores cuanto
estan dispuestos a pagar o aceptar por un cambio en el bien ambiental

(método de la valoracion contingente).

Precisamente, este trabajo presenta los resultados de la
aplicacion del Método de la Valoracion Contingente en el Bosque
Protector Cerro Blanco. Ademas de la estimacion del Valor de Uso en
5.396,46 dolares para los primeros tres meses del afio; esta
investigacion muestra aquellas variables que influyen en la probabilidad
(condicionada a una serie de caracteristicas) de una decision de pago

bajo escenarios hipotéticos de tarifas distintas.

En base a los resultados obtenidos se puede discriminar entre los
visitantes y cobrar tarifas que reflejen las decisiones de los visitantes
del Bosque para este periodo, y asi lograr una administracion mas

eficiente.



INTRODUCCION

La Economia Ambiental y otras ramas de la teoria econémica
intentan encontrar un numerario o unidad bajo el cual las funciones
ambientales puedan ser comparadas con el resto de bienes y servicios
econémicos. De esta problematica surgen los estudios de Valoracion
Econdmica de los recursos naturales. Esta Valoracion encierra el
conjunto de técnicas utilizadas para asignar valores cuantitativos a los
bienes y servicios provenientes del medio natural, tengan éstos o no

expresion en el mercado.

Entre las técnicas de valoracion desarrolladas y utilizadas se
pueden nombrar el Método del Costo de Viaje, los Precios Hedonicos,
los Precios Sombra y el Método de la Valoracion Contingente. Debido
a que mas de una técnica puede ser aplicada para valorar los servicios
involucrados en un bien ambiental, se deberia buscar y explotar las

conexiones tedricas entre ellas.

Las técnicas de valoracion de bienes ambientales y servicios
recreativos fueron propuestas hace casi 50 afos, pero las primeras
aplicaciones tuvieron un lento desarrollo hasta principios de la década
de los 70. Tan sélo un estrecho grupo de economistas se sentia

atraido hacia este campo. Pero a partir de 1981 con la Orden Ejecutiva
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12291 (la cual requeria un andlisis costo—beneficio de las regulaciones
en Estados Unidos) y algo mas tarde en Europa Occidental (durante el
mandato de Margaret Thatcher), ha aumentado el interés en considerar
las estimaciones de los valores de los recursos ambientales como parte
de la inversién publica, administracion y regulacién legal. En general,
la teoria sugiere que si se conoce el valor monetario total de un area

protegida, entonces el apoyo politico y financiero sera mas viable.

Precisamente en Ecuador todavia no se ha llegado a reconocer a
los recursos naturales como activos proveedores de servicios que no
siempre estaran disponibles. De hecho, la demanda por medir sus
valores e incorporarlos en las decisiones es lo que podria esperarse si
su escasez se profundiza. Este trabajo intenta mostrar que el uso de
estas técnicas ayudan a lograr una administracion mas eficiente de
estas areas y reservas, para lo cual se presenta la aplicacion del
Método de Valoracion Contingente (MVC) en el Bosque Protector Cerro

Blanco (BPCB).

Estudios anteriores, como el de Pinazzo, Shultz y Sifuentes
(1995), mencionan que el MVC es aplicable en la valoracion de
servicios recreativos bajo condiciones similares a las de ese estudio,
tomando en cuenta ciertos ajustes para casos especificos; asimismo,

Galvin (2000) realiza un analisis de Valoracion Contingente de la

12



Disponibilidad a Pagar (DAP) de los visitantes de la Reserva Cuyabeno
en Ecuador, llegando a estimar el Valor Econémico Total en mas de 2
millones de délares. Por otro lado, en Riera (1993) se determina el
Valor de Uso de una infraestructura viaria llamada Las Rondas de
Barcelona en 3.650 millones de pesetas, tomando como poblacién
muestral sélo a los vecinos del lugar. Asimismo, Whittington y Smith
(1991) evaltan factores adicionales al bien ambiental, como dar tiempo
al entrevistado para pensar sus respuestas al cuestionario de

Valoracion Contingente.

Las caracteristicas y condiciones de este analisis son las
siguientes: el cuestionario fue dirigido a los visitantes del BPCB (entre
15 y 70 afos), determinandose asi el Valor de Uso. La recoleccion de
datos fue realizada durante los meses de enero a marzo del 2002, con
una muestra de 169 visitantes (dividida en estratos de 140
ecuatorianos y 29 extranjeros)!. El escenario propuesto a través del
cuestionario es el pago de una sola tarifa que incluya todos los
servicios del BPCB, el sendero elegido y el guia. De alli sera posible la
especificacién de variables, entre ellas algunas binarias o dicotomicas,
gue permitiran la construccion del modelo tedrico y su estimacion.

Ademds, se probaran ciertas hipotesis respecto a la DAP de los

1 véase Anexo 2 — Célculo Muestral
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visitantes, su interaccion con el resto de variables y su comportamiento

bajo distintos precios de corte.

La organizacion del documento se lleva de esta manera: en la
siguiente seccion se examinan las relaciones entre la teoria econémica
y la valoracién de recursos naturales, una descripciéon del MVC vy
consideraciones sobre su aplicacion, ademas de las caracteristicas del
Bosque Protector Cerro Blanco; la segunda seccion detalla la encuesta
utilizada y su estructura; la tercera seccion contiene el modelo teorico,
la especificacion de las variables y su método de estimacion; la cuarta
presenta los resultados iniciales de la encuesta; la quinta seccion
desarrolla el modelo y demas regresiones economeétricas; la sexta
presenta aspectos adicionales del comportamiento de las variables; v,

finalmente, la séptima parte expone una sintesis y las conclusiones.

14



Valoracion Econdmica de Recursos Naturales

El mayor problema en la rama ambiental de la economia es que
sus objetos de estudio no encajan en la teoria convencional. Existen
ciertos bienes naturales cuyo caracter de publicos (no exclusividad en
su consumo y no rivalidad en su uso), hace que su incorporacion
dentro de los ciclos economicos sea deficiente, a diferencia de otros
bienes cuyo consumo es individual. Asimismo, las externalidades
impiden que algun precio represente los beneficios 0 costos sociales

derivados del bien.

En todo caso, la economia del medio ambiente se basa en
artificios econdmicos, como el concepto de la Disponibilidad a Pagar
(DAP), para la valoracion de este tipo de bienes. Tal como cita

Azqueta (1996), la DAP surge cuando: “... se tiene necesidad de un
bien ambiental, y se esta dispuesto a desprender de otros bienes —o su
equivalente en dinero—, a fin de disponer de él. EIl equilibrio entre esta
disposicion a pagar, y la disponibilidad del bien o servicio, se expresa
en el mercado por el precio”. Esta DAP interactia con otras fuerzas
tales como el ingreso, el nivel de educacion, las preferencias, los

habitos de vida, el nivel de informacién y otras caracteristicas del

individuo y su entorno, quedando establecido que la DAP es una

15



funcion de todos los pardmetros que se encierran en el proceso de

eleccion.

El valor econdtmico de los recursos, bienes o0 servicios

ambientales puede ser separado en varios componentes?:

VET =VU +VNU (1)
donde:

VU =VUD+VUI +VO (2)

VNU =VE +VL (3)

El Valor Econémico Total (VET) se compone del Valor de Uso
(VU) y el Valor de No Uso (VNU). El Valor de Uso se deriva de algun
tipo de interaccion entre el hombre y el medio natural y tiene que ver
con el bienestar que tal uso proporciona a los agentes econémicos. En
él se incluyen el Valor de Uso Directo (VUD), el Valor de Uso Indirecto
(VUI) y el Valor de Opcién (VO). El VUD corresponde al
aprovechamiento mas rentable, mas comin o mas frecuente del
recurso, el VUI corresponde a las funciones ecoldgicas que cumplen un

rol regulador o de apoyo a las actividades econdémicas que se asocian

2Véase CONAMA, Documento de Trabajo No. 1 (1996)
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al recurso; y el VO trata del valor que los individuos estarian dispuestos
a pagar por preservar un recurso, manteniendo la posibilidad de poder
disfrutarlo en el futuro. El Valor de No Uso no implica interacciones
hombre-medio, y se asocia al valor intrinseco del medio ambiente.
Incluye el Valor de Existencia (VE), que refleja la disponibilidad por
preservar la existencia del bien y el Valor de Legado (VL), el cual
recoge el deseo de mantener los recursos naturales para el beneficio

de las proximas generaciones (generando un problema ontologico).

1.1. ElI Método de la Valoracion Contingente

El Método de la Valoracion Contingente se basa en la formulacion
de preguntas a la gente (a través de encuestas) acerca de su
disponibilidad a pagar por la mayor provision de cierto bien, o si estan
dispuestos a aceptar una disminucion del mismo. Dependiendo del
caso, se asume la existencia de un mercado, de un contexto
institucional, de un modo de financiamiento o de un cambio hipotético

en el estado actual del bien.

Este método es ampliamente utilizado, sin mencionar sus posibles
variantes y extensiones, al adaptarse con relativa facilidad a los
propdsitos de la investigacion emprendida. Su éxito ha sido mayor

cuando no se puede establecer algun vinculo entre la calidad del bien
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ambiental y el consumo de un bien privado. Esto aparece cuando la
funcion de utilidad del individuo muestra una propiedad de estricta
separabilidad; es decir, la funcion de utilidad es estrictamente
separable con respecto a una particion determinada, si la relacién
marginal de sustitucion entre dos bienes de dos subconjuntos distintos
es independiente de la cantidad consumida de cualquier otro bien

perteneciente a otro subconjunto?.

Este método ha sido igualmente utilizado en la valoracion de
servicios recreativos y turisticos asociados a actividades al aire libre en
areas protegidas. Segun Peterson y Randall (1984), el Water
Resources Council de Estados Unidos aprobo el uso del MVC para

estimar los beneficios de la recreacion y servicios ambientales del area.

1.2. ElI Bosque Protector Cerro Blanco

Segun la informacion  proporcionada por  Fundacion
PROBOSQUE, el BPCB “esta ubicado al suroeste de la Cordillera
Chongon-Colonche, en la region del bosque seco tropical. Con una
extension de mas de 6.000 hectareas, posee una serie de lomas que

llegan a los 500 metros sobre el nivel del mar, divididas por varias

SVéase Azqueta, Diego (1996), “Valoracion Econémica del Medio Ambiente”.
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guebradas con pozas de agua. La vegetacion de Cerro Blanco

depende mucho del clima y del ciclo estacional.

Entre los servicios ofrecidos al publico, el BPCB cuenta con un
sistema de senderos naturales: Canoa, Buena Vista Corto y Buena
Vista Largo (donde el recorrido con guia es obligatorio) y el sendero de
los Arboles Gigantes o Autoguiado. Ademas, cuenta con un centro de
visitantes, un bar con paneles informativos sobre la fauna existente, un
anfiteatro y un area para acampar. Una biblioteca y un vivero forestal
se incluyen también como servicios disponibles a los visitantes.
Adicionalmente, Fundacibn PROBOSQUE administra un centro de
rescate de vida silvestre, donde pueden observarse animales

endémicos en alto riesgo o al borde de la extincién.*

El ingreso al BPCB (durante el periodo de referencia muestral) se
compone de una tarifa obligatoria de 2 ddlares, ya sea para nacionales
0 extranjeros, o 1 ddlar para estudiantes o nifios y 1 dolar por acampar.
Ademas, se determina un valor adicional por guia de acuerdo al
sendero a recorrer y el numero de personas que constituyen el grupo
(maximo 8 personas). El costo por grupo de los senderos Canoa,

Buena Vista Corto y Buena Vista Largo es 4, 5 y 8 dolares

4 Véase Triptico BPCB (1999)
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respectivamente; y del area para acampar es 10. Como se observa, el

pago no es siempre uniforme entre los visitantes.

En el afio 2001 (Cuadro No. 1.b), el BPCB recibi6 un total de
5.247 visitantes ecuatorianos y 367 extranjeros; registrandose medias
de 437 y 30 y desviaciones de 14197 y 26,95 por mes,
respectivamente. Asimismo, en el afio 2000 (Cuadro No. l.a) se
tuvieron 433 visitantes ecuatorianos y 28 extranjeros mensuales, en

promedio.

CUADRO No. 1.A
ESTADISTICAS DE LOS VISITANTES DE ENERO A DICIEMBRE DEL 2000

ENE |FEB [MAR|ABR MAY | JUN | JUL |AGO| SEP |oCT |NOV| DIC | Media | Desv.
Mensual | Estandar

Ecuatorianos | 175 | 206 | 371 | 377 | 397 | 420 | 856 | 739 | 468 | 571 | 447 | 171 433 211
Extranjeros 31 | 54 | 23 6 27 | 11 | 52 | 69 | 29 5 4 23 28 21

CUADRO No. 1.B
ESTADISTICAS DE LOS VISITANTES DE ENERO A DICIEMBRE DEL 2001

ENE | FEB |MAR ABR|MAY| JUN | JUL |AGO|SEP |OCT|NOV| DIc | Media | Desv.
Mensual | Estandar

Ecuatorianos | 345 | 311 | 275 | 309 | 484 | 617 | 725 | 608 | 391 | 399 | 380 | 403 437 141,97
Extranjeros | 43 | 39 | 24 | 20 | 12 | 29 (108 | 16 | 21 | 17 | 35 3 30 26,95

La Figura No. 1 muestra una condicién adicional de este trabajo:
la tendencia ciclica de los visitantes en el afio. Debido a las lluvias y la

humedad del clima, principalmente, los meses de enero a mayo
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registran un bajo ndmero de usuarios en comparacion con los meses
de mayo a septiembre. Se hace esta observacion para enfatizar que
los resultados que se encuentren posteriormente son Unicos para la
muestra y el periodo muestral de este trabajo. Cualquier
generalizacion deberd ser cuidadosa y, en ciertos casos, van mas alla

del alcance de este estudio.

FIGURA No. 1
Estadisticas de los visitantes de enero a diciembre, 2000 — 2001

ENE
FEB
MAR
ABR
MAY
JUN]
JUL-
AGO
SEP
ocT
NOV-
DI
ENE
FEB
MAR
ABR
MAY-
JUN]
JUL:
AGO
SEP
ocT.
NOV-
DIC

—e— Ecuatorianos —=— Exranjeros
| |

Al revisar el Cuadro No. 1y la Figura No. 1, para el caso de los
extranjeros, la desviacion estdndar no da sefiales de que la alta
variabilidad de este estrato se origine Unicamente en un factor

estacional.
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[l. La Encuesta

La detallada elaboracion de las preguntas y su ordenacién logica

busca:

» Recolectar informacién sensible, como el ingreso y la mayor
DAP.

= Evaluar el grado de familiaridad de los encuestados con el
BPCB.

= Anticipar probables reacciones de los usuarios ante condiciones
gue todavia no han ocurrido.

= |dentificar las razones por las cuales un individuo podria valorar
el BPCB.

= Eliminar cualquier sesgo de parte del entrevistador o cansancio

en los encuestados.

Es conveniente (pero no excluyente) que los usuarios hayan
tenido experiencia previa respecto a los niveles de consumo de los
servicios. En general, los cuestionarios de Valoracion Contingente se

constituyen de la siguiente manera:

= |nformacion relevante e introductoria sobre el bien o servicio,

= Tratamiento de la modificacion objeto de estudio, y

22



= Caracteristicas socioeconémicas del encuestado.

Aunque este orden no es definitivo, sirve de guia para la
elaboracion. De esta manera, el cuestionario comienza con un parrafo

donde se introduce el propésito del ejercicio y los objetivos buscados.®

La primera seccion contiene preguntas acerca del encuestado; es
decir, sobre su edad, su lugar de residencia (determinandose luego su
nacionalidad), la direccion de su vivienda (si vive en Guayaquil), ultimo
afio o curso de estudio (estimandose los afios de escolaridad)®, el
namero de visitas previas al BPCB, su probable afiliacion a alguna

organizacion ambiental y su ingreso mensual aproximado.

Como se menciond en la introduccion, la muestra se restringe a
visitantes cuyas edades oscilen entre los 15 y 70 afos. ElI motivo
detras de esto es buscar respuestas de personas que tengan influencia

sobre su ingreso o en la restriccion presupuestaria de las familias.

En sintesis, las primeras preguntas recogen parcialmente el perfil
de los visitantes y algunos antecedentes que sirven en la identificacion

de nichos de mercado y de la demanda potencial.

5Véase Anexo 1 - Encuesta
5 Se asume que la primaria dura 7 afios, secundaria 6 y universidad 5 (de darse el caso).
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En la segunda seccion se intenta establecer las preferencias del
visitante y su nivel de satisfaccion de acuerdo a los servicios utilizados.
Por ello, la pregunta 11 se refiere al ndmero de personas que
acompafaron al entrevistado en su visita. Seguidamente, se pregunta
el medio de transporte utilizado para llegar; dada la relativa lejania del
BPCB, el transporte pudo convertirse en un costo de viaje importante.

Por ultimo, se pregunta el motivo de la visita.

En las preguntas 15 y 16, el encuestado establece el tiempo de
uso de cada servicio y una calificacion individual del 1 al 10 (siendo 1 el

valor mas bajo y 10 el mas alto).

Junto con la pregunta 7 de la primera seccion, las preguntas 17 y
18 intentan medir el retorno de los visitantes. Aqui se pregunta el
periodo después del cual el encuestado visitaria el BPCB otra vez, y

las razones por las cuales no lo haria.

Finalmente, la tercera seccion es la pregunta de valoracion en si.
Se definen valores puntuales a intervalos de 25 centavos, desde 25
centavos hasta 7 dolares. El tope maximo no va en perjuicio de que el
visitante pueda dar una valoracibn aun mayor. Luego de dar la
valoracion, se aplica el formato subasta hasta llegar realmente al

maximo valor que el encuestado estaria dispuesto a pagar.
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. El Modelo

En su concepcion tedrica el modelo toma la siguiente forma:

DAP = f( Ingreso,Edad, Aios de Escolaridad,...) (4)

donde DAP (la disponibilidad a pagar hasta un precio de corte) esta
condicionada a un grupo de variables como el ingreso, la edad, las

visitas a otros parques y otras mas.

Las variables que seran consideradas en el analisis y que son

especificadas a través de la encuesta se resumen en el Cuadro No. 2.
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CUADRO No. 2
DESCRIPCION DE LAS VARIABLES

NOMBRE Definicién
Binaria que refleja la disponibilidad de pago. Toma valores
DAP |de 1 si el visitante desea pagar hasta cierto precio de corte
y 0 en caso contrario.
Binaria. Toma el valor de 1 si el visitante es mujer y O si es
SEX
hombre.
EDA |Discreta. Edad.
EDU |Discreta. Aios de escolaridad.
Logaritmo de la distancia desde la residencia del
LDIS |encuestado hasta el BPCB. Utilizada unicamente para
aguellos que residen en Guayaquil.
ORI B_in_aria que indica_ el origen. Toma el \_/alor de O si el
visitante es ecuatoriano y 1 en caso contrario.
VIS Numero de visitas previas al BPCB.
Binaria que toma el valor de O si el encuestado ha visitado
OTP |anteriormente otros parques nhaturales y 1 en caso
contrario.
ING Ingreso total por mes en dolares.
GRU | Numero de personas que forman el grupo de visita.
LDUR |Logaritmo de la duracién total (en horas) de la visita.
LSAT |Logaritmo del indicador de satisfaccion.
VEZ Binaria que toma el valor de O si el encuestado considera
probable visitar el BPCB en el futuro y 1 en caso contrario.
Méaximo valor que estaria dispuesto a pagar un visitante por
TAR |ingresar y utilizar los servicios; dado el escenario

propuesto.

En el analisis de la disponibilidad a pagar, la variable dependiente

representa una de dos alternativas. En el caso del MVC aplicado en

este trabajo, se interpreta 1 como la disposicion a pagar hasta cierto

precio de corte y 0 en caso contrario.
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En el estudio de variables econdmicas de naturaleza discreta, es
conveniente utilizar los modelos de respuesta cualitativa, estimados
usualmente por maxima verosimilitud. Consideremos al visitante del
BPCB quien tiene que elegir entre estas dos alternativas (pagar o no el
precio de corte). Si asumimos que el visitante obtiene cierto nivel de
utilidad (variable latente y no observable) de cada alternativa, entonces
el individuo escogera la que le dé mayor utilidad. Entonces, para
cualquier visitante, dicha alternativa escogida puede ser observada y
definida como una variable binaria,

1 si pagael precio decorte
Yi= { (5)

0 encaso contrario

Dado el supuesto de que el visitante elige en funcion de
maximizar su utilidad, la primera alternativa sera escogida si le trae

mayor utilidad que la segunda. Esto es si,

U,: nivel de utilidad si elige pagar el precio de corte

U, : nivel de utilidad si elige no pagar

entonces,
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(6)

1 siU, >U,
y.:
7o siU, >U,

Esta utilidad derivada de la alternativa elegida puede ser tomada
como una funcién de (i) los atributos de esa alternativa respecto al

individuo y (ii) de las caracteristicas del individuo.

La variable dependiente y;, al tomar los valores de 1y 0, indica si
este evento ocurre o no. Denotamos como P; la probabilidad
(condicional) de ocurrencia del evento. Asi, lo que el modelo de
respuesta binaria intenta representar es la probabilidad P,

condicionada a un set de informaciéon Q,, el cual consiste de variables

explicativas y predeterminadas; expresadas en la ecuacion 7,
P; = Pr(yj =4Qj)= E(yj‘Qj) (7)

Supongamos un vector X; que denote un vector de k variables
que pertenecen al set de informacion Q;, incluyendo el término

constante. Entonces, un modelo de regresion lineal especificaria

E(yj‘Qj)como Xz,
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Yi =xj18+uj (8)
donde u; ~ N(O,az)

Las variables contenidas en el vector X; explican la decision del

individuo, de manera que,

) (9)

donde el vector de parametros S refleja el impacto que X tiene sobre

la probabilidad.

Dado que E(yj‘Qj) es una probabilidad, ésta se restringe a la

distribucion normal acumulada, determinando el modelo de regresién

PROBIT.

d(x) = J‘l%exp(—% X 2jdX (10)

La especificacién de la ecuacion 10 resuelve los problemas de

utilizar el modelo de probabilidad lineal, cumpliéndose,
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lim Pr(y =1)=1

B'X >+

] (12)
lim Pr(Y =0)=0
B'X —>—0

Los modelos de eleccion binaria se estiman habitualmente por

maxima verosimilitud. En el caso de la DAP de valoracién contingente,

>

i=1

Wy.f)=21y,In cb( ij j+(1— y,—)lr{l—@( ij B (12)

siendo la ecuacion 12 la funcion de log-verosimilitud a utilizarse en las
estimaciones de los modelos PROBIT, segun el precio de corte

correspondiente, donde ®(e) es la distribucion normal acumulada.

Las regresiones bajo distintos precios de corte llevan a resultados
distintos, pero interesantes. La ejecucion del modelo se comienza a un
precio de corte de 50 centavos de dolar y luego se realizan
incrementos de 25 centavos hasta llegar a los 20 délares’, teniendo en
cuenta las variables significativas y su comportamiento mientras se
eleva el precio de corte. Este analisis conjunto y otros aspectos

adicionales se consideran en la tltima seccion.

720 dolares es la maxima DAP reportada en la encuesta.
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Es importante observar que los parametros S estimados, asi

como los de cualquier otro modelo de regresion no lineal, no son
necesariamente los efectos marginales. Sin embargo, una

aproximacion es:

aebix]_,

X (x'8 ) (13)

siendo ¢(e) la funcion de densidad normal estandar. La ecuacion 13 se

interpreta como el efecto marginal de la variable X sobre la

probabilidad condicional.

En términos generales, los coeficientes de una regresion PROBIT
son insesgados y eficientes en relacion con el término de perturbacion
estocastica, y similares a los de las regresiones LOGIT. Por sencillez
de calculo pueden existir razones practicas para preferir una u otra
distribucion, pero desde un punto de vista teorico, resulta dificil justificar
esta elecciéon, aunque, observando la distribucion de los datos se
puede tener una idea mas acertada, como se demostrard mas

adelante.
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V. Resultados de la Encuesta

4.1. Preferencias de los visitantes

El tema central es reconocer si las preferencias pueden ser
inferidas de las decisiones de las personas respecto a elecciones
propuestas, recordando que las preferencias econdémicas no necesitan
estar confinadas a una estrecha gama de elecciones observables.
Tanto el MVC como las otras técnicas de valoracion econdmica deben

vincular el servicio ambiental con alguna eleccion privada.

De ello, el Cuadro No. 3 compara el uso de senderos y servicios

del BCPB.

CUADRO No. 3

TASA DE USO (%) DE LOS SERVICIOS

Senderos Demas Servicios
Autoguiado 12,57 Bar 54,17
Canoa 43,46 Centro de Rescate 29,76
Buena Vista Corto 21,47 Area para Acampar 7,14
Buena Vista Largo 22,51 Vivero 7,14
Museo 11,79

Las largas distancias y la dificultad de camino que tienen los

senderos Buena Vista comparados con la relativa facilidad y mayor
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atractivo del Canoa pueden ser razones que influyan en los visitantes a

tomar este ultimo.

En contraste, el Centro de Rescate, el Area para Acampar, el
Vivero y el Museo no tienen mayor concurrencia de visitantes.
Considérese lo siguiente: las visitas y utilizacion de los servicios
tardan, en promedio, 3,59 horas. Si se separa el tiempo que toma
recorrer los senderos (desde 20 minutos hasta 4 horas), se encontraria

una explicacion al bajo uso de estos otros servicios.

4.2. Caracteristicas generales de la muestra

Durante el periodo de recoleccion de datos, 55,21% de los
visitantes fueron mujeres y el 44,79% restante, varones. En el Cuadro
No. 4 se muestran los resultados (promedios) para los estratos

(nacionales y extranjeros).

CUADRO No. 4
ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DE LOS ESTRATOS

Ingreso Edad Afos de DAP méxima

(dolares) (afios) escolaridad (dolares)
Ecuatorianos 271,20 26,80 14,79 3,66
Extranjeros 1.052 29,55 17,34 6,81

Se observa que los visitantes del BPCB son relativamente

jovenes, siendo la edad promedio de los visitantes nacionales de 26,8
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afios y la de extranjeros poco menos de 30; donde estos ultimos
alcanzan casi 3 afios mas de escolaridad que los referentes

ecuatorianos y tienen, una DAP mayor en un 86%.

Como se mencion6 anteriormente, el retorno de los visitantes
puede medirse a través del niamero de visitas previas y la posibilidad
de alguna otra en el futuro. El Cuadro No. 5 expone la proporcion de

visitantes que volverian al BPCB y aquellos que no.

CUADRO No. 5
TIEMPO HASTA SIGUIENTE VISITA
Dentro de: 6 meses 1 afo 2 afios Nunca mas
51,53% 25,15% 12,27% 11,04%

Cerca del 90% de los visitantes estarian dispuestos a volver al
BPCB en alguna otra ocasion. Paralelamente, en el estrato de
ecuatorianos (en promedio) el nUmero de visitas previas se ubicd en

1,9 veces.

Del total de los encuestados, 28,83% reportan haber acudido
antes a otros Parques Nacionales o Reservas Forestales. De los otros
sitios visitados, los que mas se repitieron fueron el Jardin Botanico, el

Parque Histdrico, Puyango y Machalilla.
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De la encuesta se reporta que 10,43% de los encuestados
mantiene algun tipo de contacto con organizaciones ambientales o
suscripcion a revistas especializadas. Entre las organizaciones mas
citadas estan Greenpeace, WWF y Nature’s Conservacy. Del

porcentaje anterior, el 64% son extranjeros.

En el Cuadro No. 6 se resumen los canales de informacion a

través de los cuales los visitantes se enteraron de la existencia del

BPCB.
CUADRO No. 6
FUENTES DE INFORMACION
Diarios Orgamgac_nones Televisién Revistas Agenqgs Otras
Ecoldgicas de Viaje Fuentes
15,90% 14,36% 11,79% 7,18% 4,62% 46,15%

Una gran parte de los visitantes (46,15%) sefalo6 el rubro “Otras
fuentes” tales como las referencias de amigos, familia o instituciones
ajenas a Fundacion PROBOSQUE. También se menciond varias

veces el letrero en la puerta de entrada al BPCB.
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4.3. Valor de Uso

Una caracteristica del BPCB es la multitud de beneficios que

proporciona, tanto ambientales como recreativos.

Para los servicios

recreativos esta directamente implicado un consumo que conlleva un

nivel de utilidad; cualquier alteracién en la calidad del servicio afecta el

nivel de utilidad del usuario, reflejandose en su DAP.

Para el calculo del VU se toman las DAP de 3,66 dolares para

ecuatorianos y 6,81 de extranjeros, y los datos de visitantes de enero a

marzo del 2001 del Cuadro No. 1.b. Esto se muestra en el Cuadro No.

7.

CUADRO No. 7
VALOR DE USO
DAP maxima | Nimero de
en promedio | Visitantes
Ecuatorianos $ 3,66 1.240 $ 4.538,40
Extranjeros $6,81 126 $ 858,06
$5.396,46 | Valor de Uso |

Puesto que el factor estacional influye directamente en la

valoracion del usuario, no es posible generalizar este VU a un afio

completo, quedando Unicamente para el periodo enero - marzo. Sin
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embargo, esto si permite tener una idea del VU para el mismo periodo

en afos distintos.

En este punto vale aseverar que una estimacién anual del VU, asi

como del VNU esté fuera del ambito de este trabajo.

4.4. Satisfaccion de los visitantes

Un ejercicio interesante es encontrar un indicador que aproxime la
satisfaccion global de los usuarios, con relacion a los servicios que
utilizaron en su visita. A la vez que sirve como referente adicional de
las preferencias de los visitantes, este indicador (la variable SAT) se
incluira en los modelos de regresion como una variable explicativa de la

Disposiciéon a Pagar.

Inicialmente, la intencion era construir este indicador como una
combinacion lineal de las calificaciones de los servicios utilizados y el
tiempo de su consumo. Mediante estimaciones de minimos cuadrados
entre este indicador original, el tiempo por servicio y su calificacién se
encontré que el tiempo no era significativo y, por lo tanto, no recogia

correctamente la definicion de calificacion global.
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Por ello, se procede a calcular este indicador de forma distinta.
Se construye como una combinacién lineal de las calificaciones
individuales a cada servicio utilizado por el visitante, multiplicadas por
diferentes ponderadores. Estos ponderadores son calculados a partir
de la tasa de uso global de cada servicio, es decir la cantidad de veces
gue cada servicio fue demandado. La variable quedd definida de la

siguiente manera,

169

a= lZuj (14)
T4

siendo «; un ponderador basado en la demanda de los servicios del

BPCB; T, el numero de veces que todos los servicios fueron usados, y

1 siusael servicio
(15)

0 caso contrario

siendo
i: nimero de servicios

j: nimero de encuestados

Entonces,

38



9
SAT =Y a,Q, (16)
i=1
siendo Q; la calificacion que le dio el individuo j al servicio i.

Las calificaciones (promedio) por cada servicio, sin realizar

ponderacion alguna, se describen en el Cuadro No. 8.

CUADRO No. 8
CALIFICACIONES POR SERVICIO

SENDEROS DEMAS SERVICIOS
Autoguiado 8,478 Centro de Rescate 8,118
Canoa 8,880 Vivero 8,692
Buena Vista Corto 8,325 Area para Acampar 8,538
Buena Vista Largo 8,932 Museo 7,000

Bar 6,753

A pesar de que el sendero Canoa es dos veces mas utilizado que
el Buena Vista Largo, su calificacion es ligeramente menor a este
ultimo. De las razones dadas por los usuarios al dar una calificacion
baja al bar, podemos citar la poca variedad de bebidas, su
presentacion fisica y la falta de coordinacion entre grupos grandes de

visitantes y el surtido disponible.

39



V. Resultados del Modelo

Los diagnosticos por regresion son procedimientos disefiados
para identificar las observaciones influyentes. Al usar estos métodos
en el contexto de un modelo econémico, implicitamente se reconoce
gue algunas observaciones pueden ser inconsistentes con el modelo
hipotético al explicar el comportamiento. Los modelos asumen que las
respuestas de los encuestados a las preguntas de valoracion
presentadas son honestas. De ellas se inferirA coOmo se alteran las

percepciones de los encuestados bajo escenarios distintos.

Las medidas de evaluacion a utilizarse en las regresiones son:

* El R? de Mc Fadden, siendo un analogo al R? de los modelos de
regresion lineal; tiene la propiedad de tomar valores entre 0y 1y
comprueba el grado de determinacibn de las variables

explicativas hacia la probabilidad condicional.

= El estadistico de Razén de Verosimilitud en pruebas de la
significancia global del modelo. Bajo la hipotesis nula de que
todos los parametros (a excepcion del intercepto) son iguales a

cero, el estadistico RV se distribuye asintéticamente como una
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Chi-Cuadrado con grados de libertad igual al numero de

restricciones bajo prueba.

= La Prueba de Bondad de Ajuste de Hosmer—Lemeshow, cuya
idea subyacente es comparar los valores ajustados esperados
con los valores actuales por grupos. Si estas diferencias son
“grandes”, el modelo se rechaza por tener insuficiente ajuste a

los datos.

5.1. Muestra completa

A excepcidn de las variables DUR y SAT (a las cuales les fueron
tomadas logaritmos), el resto de variables se introdujeron de primera
fuente en las regresiones. Las cifras presentadas en el Cuadro No. 9
son los valores que asumen los parametros en el modelo PROBIT

utilizando la totalidad de la muestra.
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CUADRO No. 9
RESULTADOS EN LA MUESTRA COMPLETA

Precio de Corte

Variables DAP350  DAP475  DAP650
EDA -0,023763  -0,022602  -0,002262
(0,0505)  (0,0676)  (0,9020)

EDU -0,059896  -0,035548  -0,106600
(0,1305)  (0,3767)  (0,0995)

GRU -0,024906  -0,020454  -0,042774
(0,0015)  (0,0081)  (0,0165)

ING 0,000997  0,001027  0,000300
(0,0048)  (0,0029)  (0,2316)

LDUR 0024872  0,021139  0,053579
(0,3487)  (0,4242)  (0,1900)

LSAT 0214942 0225750  1,742779
(0,0696)  (0,0603)  (0,0019)

ORG -0,117770  -0,012469  1,546484
(0,7878)  (0,9777)  (0,0588)

ORI 0562276  0,393696  2,461563
(0,1377)  (0,2918)  (0,00001)

oTP -0,191438  -0,092800  0,056651
(0,4344)  (0,7088)  (0,8846)

SEX 0072095  0,320580  -0,394619
(0,7548)  (0,1659)  (0,3169)

VEZ -0,263320  -0,097880  -0,274355
(0,5270)  (0,8143)  (0,7125)

VIS -0,019355  -0,040196  -0,301242
(0,1988)  (0,0723)  (0,0595)

Intercepto -29,305850  -4,046490  -38,720470

(0,2636) (0,1297) (0,0014)

R? de Mc Fadden  0,162656 0,166135 0,432265

Estadistico RV 38,06054 38,20302 59,69854

Valor-p (RV) 0,000150 0,000142 2,56E-08

Estadistico H-L 8,3179 3,7478 5,82948
Nota: Los valores en paréntesis corresponden al valor-p del coeficiente.

Por el valor estadistico RV a un 99% de confianza, las variables
explicativas tienen, en conjunto, un efecto significativo sobre la

probabilidad de eleccién.
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Se observa que LSAT es significativa al 90% en las regresiones
bajo precios de corte de 3,50 y 4,75 ddlares, y a 6,50 su significacion
se eleva al 99%. Asimismo, GRU se mantiene significativa al 95% bajo

todos los precios de corte.

Es interesante notar que bajo DAP650, seis de las variables
explicativas son significativas (algunas al 90% y otras incluso al 99%),
ademas del intercepto. Notese el signo negativo del coeficiente de
EDU; a mas afios de escolaridad o educacion del visitante, la

probabilidad de la disponibilidad a pagar disminuye.

El tamafio del grupo que acompafia al visitante en la utilizacion de
los servicios influye negativamente en la disponibilidad a pagar.
Adicionalmente, el nUmero de visitas previas al BPCB (variable VIS) da
sefales de utilidad marginal decreciente en el individuo. Esta
negatividad implica monotonia en el consumo de los servicios

recreativos y bajo nivel de satisfaccidon en las otras visitas anteriores.

El alto nimero de variables significativas da una nocion de que la
muestra, en general, es relativamente homogénea. Es decir, existe
cierta uniformidad en los visitantes respecto a su comportamiento, asi

como a sus preferencias y actitudes en relacion con el BPCB.
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Al evaluar la bondad de ajuste del modelo, se tiene en el Cuadro

No. 10 lo siguiente,

CUADRO No. 10
PREDICCIONES CORRECTAS Y
BONDAD DE AJUSTE DEL MODELO

DAP350
Prediccién Correcta (%) Valor Actual Valor Esperado
DAP=0 72,73 88 87,730
DAP=1 61,73 81 81,265
TOTAL 67,46
DAP475
Prediccién Correcta (%) Valor Actual Valor Esperado
DAP=0 86,73 98 97,734
DAP=1 50,70 71 71,266
TOTAL 71,60
DAP650
Prediccidon Correcta (%) Valor Actual Valor Esperado
DAP=0 97,24 145 145,301
DAP=1 41,67 24 23,699
TOTAL 89,35

El nidmero de predicciones correctas como proporcion de la
muestra es una medida de la exactitud del modelo en explicar las
elecciones individuales. En DAP475, el modelo predijo correctamente

el 71,60% de las respuestas y el 89,35% en DAP650.

Las diferencias entre valores actuales y esperados son muy
pequefas, por tanto, el estadistico H-L indica buen ajuste del modelo y
significancia al 95%, de acuerdo a la distribucién Chi-Cuadrado con

ocho grados de libertad.
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En un contexto de regresién no lineal, no es posible obtener el
efecto marginal, propiamente dicho de las variables explicativas sobre
la valoracion subyacente a la probabilidad condicional. Una forma de
aproximarse es evaluar los efectos marginales (ecuaciéon 13) en cada
observacion con las expresiones dadas y calcular después la media
muestral de los efectos marginales individuales, los cuales se detallan

en el Cuadro No. 11.

CUADRO No. 11
ELASTICIDADES

Variable DAP350 DAP475 DAP650

EDA -0,008299 -0,008106 -0,000317
EDU -0,020919 -0,012748 -0,014948
GRU -0,008698 -0,007335 -0,005998
ING 0,000348 0,000368 4,21E-05
LDUR 0,008687 0,007581 0,007513
LSAT 0,075068 0,080959 0,244390
ORG -0,041131 -0,044717 0,216863
ORI 0,196375 0,141188 0,345185
oTP -0,066860 -0,033280 0,007944
SEX 0,025179 0,114967 -0,055337
VEZ -0,091964 -0,035102 -0,038473
VIS -0,006760 -0,014415 -0,042243
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Aunque cuestionables en su computo, las elasticidades miden la
sensibilidad de la DAP ante variaciones de las variables explicativas.
En DAP650, el aumento de una unidad en el LSAT eleva la
probabilidad de pago en un 0,2443. Igualmente, si se trata de una
persona extranjera, esta probabilidad condicional se eleva en 0,3451.
Considerando al BPCB como un bien normal, la teoria microeconémica
establece que su elasticidad-ingreso debe ser menor a 1; del Cuadro
No. 11 se observa que las elasticidades de la variable ING nunca

superan ese valor.

De todos las DAP registradas en las encuestas se construye la
Figura No. 2. En ella se refleja la probabilidad de que un visitante
cualquiera pague una tarifa determinada, dentro de las condiciones

muestrales de este trabajo.

FIGURA No. 2
Probabilidad de DAP a diferentes tarifas

1.0

0.8

0.6

0.4
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0.0
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El 82,84% de los encuestados reportaron una DAP menor a 5
dolares y un 4,14% una mayor a 10. Por simple inspeccion en la

Figura No. 2, la acumulacion de observaciones se da en tarifas bajas.

Por otro lado, el 91,12% de las DAP se agrupan en un intervalo

igual a wpp tope- El restante 8,88% queda como un grupo de

valores dispersos o, en algunos casos, extremos. Es por esta razén
gue para este trabajo es mas conveniente utilizar un PROBIT (la
distribucion normal estandar concentra la mayoria de sus datos
alrededor de la media) y no un LOGIT (las colas de la distribucion
logistica son mas anchas y concentran mayor cantidad de datos en las

colas con respecto a la distribucion normal estandar).

5.2. Ecuatorianos

Para el primer estrato (140 ecuatorianos), los precios de corte a
utilizarse en las regresiones son los mismos utilizados en la muestra
completa. En este apartado se intenta determinar cuales son los
factores que caracterizan a este estrato. El Cuadro No. 12 muestra las

estimaciones alli obtenidas.
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CUADRO No. 12
RESULTADOS EN LA MUESTRA DE ECUATORIANOS

Precio de Corte

Variables

DAP350 DAP475 DAP650

EDA -0,038536 -0,034608 -0,007777
(0,0065) (0,0154) (0,6343)

EDU -0,085028 -0,055115 -0,063647
(0,0419) (0,1906) (0,2312)

GRU -0,029258 -0,023587 -0,036895
(0,0007) (0,0043) (0,0241)

ING 0,001907 0,001629 -6,60E-05
(0,0044) (0,0086) (0,9063)

LDUR 0,030265 0,020186 0,042585
(0,2680) (0,4571) (0,2790)

LSAT 0,092491 0,062359 0,014212
(0,0261) (0,1287) (0,8257)

ORG 0,231084 -0,076684 0,026069
(0,6868) (0,8933) (0,9805)

OTP -0,292768 -0,104936 0,141936
(0,2649) (0,6889) (0,6913)

SEX 0,122212 0,416010 -0,321412
(0,6087) (0,0831) (0,3743)

VEZ -0,060269 0,054158 -6,667915
(0,9072) (0,9178) (1,0000)

VIS -0,025833 -0,030033 -0,043162
(0,4742) (0,4349) (0,6987)
Estadistico H-L 11,2323 7,00732 6,59838

Nota: Los valores en paréntesis corresponden al valor-p del coeficiente.

En estas regresiones no se incluyeron interceptos parar lograr
mayor ajuste. En pruebas realizadas previamente, los valores-p de
dichos interceptos eran demasiado altos vy dificultaban Ilas

estimaciones.
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Al igual que en el modelo completo, EDA, EDU, GRU y VIS
mantienen su coeficiente negativo, llegando a inferencias similares a

las anteriores.

Al nivel de DAP350, la homogeneidad de los visitantes se
mantiene. EDA, GRU e ING son significativas al 99%, mientras que
EDU y LSAT lo son al 95%. Estos niveles de significacion y su

comportamiento se estudian en la siguiente seccion.

Se comprob6 que en precios de corte mayores a cinco dolares,
las regresiones reportaban valores-p cada vez mas altos. Tal es el
caso de VEZ y ORG, e incluso LSAT. Del Cuadro No. 12 se ve que
GRU es la unica variable que explica la probabilidad condicional bajo
DAP650. En este estrato, esta tarifa es tan alta que el usuario visitaria
el BPCB unicamente con un grupo que lo motive, al mismo tiempo que

se toma en cuenta el signo negativo del coeficiente.

Las regresiones en este estrato reportan alta capacidad predictiva

de las respuestas, tal como revela el Cuadro No. 13 a continuacion.
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CUADRO No. 13
PREDICCIONES CORRECTAS Y
BONDAD DE AJUSTE DEL MODELO

DAP350
Prediccién Correcta (%) Valor Actual Valor Esperado
DAP=0 75,95 79 78,8551
DAP=1 50,82 61 61,1449
TOTAL 65
DAP475
Prediccién Correcta (%) Valor Actual Valor Esperado
DAP=0 88,51 87 86,8082
DAP=1 39,62 53 53,1918
TOTAL 70
DAP650
Prediccién Correcta (%) Valor Actual Valor Esperado
DAP=0 99,22 128 127,7180
DAP=1 0 12 12,2817
TOTAL 90,71

En DAP475 se predijo correctamente el 70% de las respuestas y
en DAPG650, el 90,71%. EI que DAP tome el valor de 1, bajo DAP650,
revela un 0% de predicciones correctas. Esto es evidencia de que la
muestra de ecuatorianos no esta dispuesta a pagar una tarifa cercana

0 mayor a los 6 dolares.

En la distribucion Chi—Cuadrado con 8 grados de libertad y al 95%
de confianza, los valores criticos del intervalo son 2,18 y 17,54. Los
estadisticos H-L se ubican dentro del mismo, por tanto, el modelo tiene

buen ajuste a los datos.

La Figura No. 3 muestra el comportamiento de las distintas tarifas

y la probabilidad de pago en este estrato.
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FIGURA No. 3
Probabilidad de DAP a diferentes tarifas
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En la Figura No. 3 se observa que a una tarifa de cinco dolares se
produce un quiebre en las observaciones. El 88,57% de las DAP

reportadas estan dentro del intervalo up,, o Y Solo 11,43% fuera

de él.

Complementando lo anterior, Unicamente el 2,85% de los

encuestados expresaron una DAP mayor a 10 dolares y el mismo

porcentaje entre 7 y 10.
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5.3. Extranjeros

El BPCB recibe apenas un promedio de 30 visitantes extranjeros
al mes. Las observaciones son escasas si es que se intenta utilizar
regresiones PROBIT; por lo tanto, no es posible realizar alguna
estimacién o inferencia econométrica al respecto. Ademas, como lo
mostraran las conclusiones, el estrato de ecuatorianos es el nicho de

mercado con mayor crecimiento potencial.

52



VI. Aspectos Adicionales

Después de estimar los coeficientes de las variables bajo
diferentes precios de corte, se puede apreciar que el nivel de
significancia cambia a medida que varia la DAP de los encuestados.
En base a esto, se computan todos los coeficientes bajo todos los
precios de corte, desde 50 centavos hasta 20 dolares, teniendo asi 78

valores.

Utilizando estos estimadores y los intervalos de confianza, se
construyen sus senderos de significancia para identificar y determinar

cuéles son las variables que influyen en una decision de pago.

De la Figura No. 4 podemos inferir que la variable LSAT es
significativa e influye en la probabilidad condicional soélo en el intervalo
de 50 centavos hasta 10 délares. Esto quiere decir que, si los
visitantes del BPCB salen satisfechos de sus recorridos, la probabilidad
de que en una préxima ocasion paguen un determinado precio de corte

aumenta, siempre y cuando ésta no supere los 10 dolares.
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FIGURA No. 4
Coeficiente e intervalo de confianza - LSAT
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La variable ING alcanza significacion entre 2,50 y 5,25 dolares.
De alli vuelve a aparecer a partir de 10,25 dolares. Esto lo muestra la
Figura No. 5. Los coeficientes son relativamente bajos y siempre
positivos, lo cual nos quiere decir que, a pesar de influir directamente
en la probabilidad condicional de pago, no lo hace de manera

determinante.
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FIGURA No. 5
Coeficiente e intervalo de confianza — ING
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La variable acerca del grupo de visita (GRU) es significativa en
casi todos los precios de corte, como se aprecia en la Figura No. 6. Los
signos negativos de los coeficientes reflejan que, si en un grupo existe
un determinado namero de personas, el hecho de que un visitante mas
forme parte de él, hace que la probabilidad condicional de pago caiga.
Esta relacion refleja el problema del polizonte (free-rider). Mientras mas
personas conformen un grupo, la internalizacion de los costos se

complica mas.
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FIGURA No. 6
Coeficiente e intervalo de confianza — GRU
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De la Figura No. 7 se puede decir que la variable ORI es
significativa entre 5,25 y 10 ddlares y entre 12,25 y 15 dodlares. La
variable es dicotdmica y toma valores de O si el visitante es ecuatoriano
y 1 si es extranjero. De esta manera, signos positivos indican que la
probabilidad de que un visitante pague determinado precio de corte

aumenta, si en vez de ser ecuatoriano, éste es extranjero.
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FIGURA No. 7
Coeficiente e intervalo de confianza — ORI
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Generalizando a partir de las figuras anteriores, se formalizan las
formas funcionales de los coeficientes en distintos intervalos de DAP.

El coeficiente S de la variable i esta en funcion de la DAP y viene dado

por:

B =C, + p,DAP 17)

donde C; es la ordenada al origen y p;, la variacion de p, cuando

cambia la DAP, es decir,
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pi=-b (18)

y a su vez, aplicando la regla de la cadena, p puede ser escrito como

_ap 2,

1= 5X. oDAP (19)
Reordenando términos,
p=c+Pb % (20)
X, ¥ bap xi
donde
_ODAP X; (21)

Y pAPxi = 5—)(| DAP
El coeficiente pesta expresado en funcion de la DAP, de sus

variaciones con respecto a sus variables explicativas y del inverso de la

elasticidad de la DAP frente a la variable X; (7 x i )-
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Sintesis y Conclusiones

Uno de los propdsitos centrales de los métodos de valoracién es
crear un vinculo entre un bien sin mercado y sus consumidores. Al
realizar este trabajo, con la aplicacion del MVC se pretende construir

este nexo entre el BPCB y sus visitantes a través de un precio.

El disefio de la encuesta, la construccion del modelo y las
regresiones PROBIT son instrumentos que permiten detectar variables,
observaciones y otros factores que sean sensibles en la valoracion de
los visitantes. El esfuerzo a lo largo de este trabajo va mas alla de
implementar modelos econométricos de comportamiento individual,
sino mas bien, mostrar la importancia de la valoracion de recursos en

politica y administracion eficiente de estos lugares.

Seguidamente, debido a la caracteristica estacional que presenta
la concurrencia de los visitantes, las conclusiones de este apartado son
utilizadas como medida de politica y discriminacion solamente para el

periodo de referencia muestral de estudio (desde enero hasta marzo).

En este trabajo existen variables que influyen significativamente,
bajo diferentes precios de corte. Debido a que el comportamiento de

las variables es estable en distintos intervalos de precios de corte, se
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puede analizar cudles son las variables que influyen en una decisién de
pago con una tarifa determinada. Esto se muestra de manera mas

clara en el Cuadro No. 14.

CUADRO No. 14
IMPLICACIONES DE LOS COEFICIENTE DE LAS VARIABLES

Intervalos | Variables Implicaciones Nichos
Mientras mas joven | visitante, mayor :
EDA () entras mas Joe;a sus%aA?D. sitante, mayo Ecuatorianos
. Mientras mas pequefio sea el grupo que
GRU () acompabfa al visitante, mayor es su DAP. Descuento
2,75-5,00 A mayor nivel de ingreso del visitante bara
ING (+) y mayor esgsu DAP ' estudiantes
A mayor nivel de satisfaccion, el visitante .
LSAT (+) tiene mayor DAP. Nifos
GRU (-) Mientras méas pequefio sea el grupo que
acompafa al visitante, menor es su DAP.
LSAT (+) A mayor nlvgl de satisfaccién, el visitante Extranjeros
tiene mayor DAP. : o
5,25-10,00 - - — (sin servicio
ORI (+) Si envez de ser ecuatoriano, el visitante especial)
es extranjero, la DAP aumenta.
VIS () Mientras mas veces ha venido el visitante
anteriormente, menor es su DAP:
EDU () A menos afios de escolaridad del visitante,

mayor es su DAP.
Mientras mas pequefio sea el grupo que
acompafa al visitante, mayor es su DAP.

A mayor nivel de ingreso del visitante,

10,25-12,00 | GRU (-)

ING (+) mayor es su DAP.

A mayor edad del visitante, mayor sera su
EDA (+) y DA, y

A menos afios de escolaridad del visitante, :
EDU () mayor es su DAP. Extranjeros

12,25-15,00 GRU (-) Mientras mas pequefio sea el grupo que (ng zecri\gl‘;lo

acompafa al visitante, mayor es su DAP. P

ORI (+) Si en vez de ser ecuatoriano, el visitante
es extranjero, la DAP aumenta.

GRU () Mientras mas pequefio sea el grupo que

acompafa al visitante, mayor es su DAP.
A mayor nivel de ingreso del visitante,
mayor es su DAP.
LDUR () Mientras menos dure la visita y menos
cansada sea, mayor es el DAP:

15,25-20,00 | ING (+)

Nota: Los signos en paréntesis son los correspondientes a su respectivo coeficiente.
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En base a este estas conclusiones, se puede discriminar entre los
visitantes potenciales. De acuerdo a las caracteristicas anteriormente
expuestas, se les podria cobrar una tarifa entre 2,75 y 5 dolares a
ecuatorianos, en general. Ademas, podria existir algun tipo de
descuento para estudiantes. Si bien es cierto, el ingreso influye
positivamente en la DAP, pero su coeficiente es minimo. Debido a que
el gran volumen de visitantes en este periodo lo conforman los
estudiantes, Fundacion PROBOSQUE podria asegurar parte de sus

ingresos si crea paquetes tarifarios diferenciados.

Asimismo, se podria cobrar una tarifa entre 5,25 y 10 dolares a los
turistas extranjeros que no optan por el servicio especial (que incluye
transporte desde el hotel hasta el BPCB). Finalmente, se recomienda
cobrar una tarifa entre 12,25 y 15 ddlares a los turistas extranjeros que
si optan por el servicio especial. De igual manera, se puede trabajar en
conjunto con las agencias de viaje para asegurar ese ingreso y

promocionar al BPCB.

Una vez realizada la aplicacion del MVC y hallado el Valor de Uso
del BPCB para el primer trimestre del afio 2002, resta puntualizar que
para que el trabajo tenga una mayor utilidad, se deberia realizar su
aplicacion para los otros tres trimestres del afio y asi, tener una visiéon

mas clara del comportamiento de las variables, de las preferencias de

61



los visitantes y del valor econémico del Bosque Protector. Este trabajo

pretende encontrar un Valor de Uso, mas no uno de No Uso.
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ANEXO 1 - Encuesta

El Bosque Protector Cerro Blanco es uno de los ultimos remanentes de los bosques tropicales
en la costa ecuatoriana, convirtiéndose en santuario de plantas y animales Unicos, algunos en
vias de extincién o en situacién vulnerable. Esta encuestatiene el objetivo de reconocer formas
de apoyar a estareserva ecologica. Aun cuando usted puede pensar que dar respuestas exactas
a ciertas preguntas es dificil, por favor dé una respuesta aproximada antes que no dar ninguna
en absoluto.
iGRACIAS POR SU COOPERACION!

ACERCA DE USTED

1. Género: Hombre O Mujer O
2. ¢Cudl es su edad? afos

3. ¢Cual es el nivel de instrucciéon mas alto al que asiste o asisti6?

Primaria m|
Secundaria m|
Universitaria m|
Post Grado m|

4. ;Cudl es el tltimo curso o afio mas alto que aprob6 en el nivel que indica?

5. Lugar deresidencia

6. Si vive en Guayaquil, indique su direccion:

7. Sin incluir esta visita, ¢cuantas veces ha venido usted anteriormente al Bosque Protector Cerro
Blanco? vez (veces)

8. ¢ Havisitado anteriormente algin otro Parque Nacional, Reserva Forestal o Bosque Protector?
Si O No a

¢;Doénde? Indique el nombre

9. ¢Es usted miembro de alguna organizaciéon ambiental (Fundacion Natura, Greenpeace, One Earth
u otra equivalente)?

Si a No |
Indique el nombre

10. Aproximadamente indique su ingreso total por mes:

doélares

ACERCA DE SU VISITA AL BOSQUE

11. ¢ De cuéantas personas es el grupo que viene junto a usted a visitar el Bosque? (Incluyéndose a
usted mismo)

personas
12. ¢Cual fue el medio de transporte que utilizé para venir al Bosque Protector?
Vehiculo privado Tour organizado

Transporte publico Otro
Taxi
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13. ¢Cudl fue el motivo de su visita?

Turismo m|
Trabajo O
Paseo escolar m|
Otro O Indique el motivo

14. ¢ Aproximadamente cuanto tiempo duré TODA su visita?

horas

15. Tomando en cuenta la respuesta de la pregunta 14 ;cuales fueron los servicios que utilizé
dentro del Bosque y cuanto tiempo permanecié en cada uno aproximadamente?

Senderos (incluyendo guia si corresponde) Otros:

Centro de Rescate |
Autoguiado (m] Vivero (m|
Canoa m| Area para Acampar (m|
Buena Vista Corto m| Museo |
Buena Vista Largo m| Bar m|

16. De acuerdo alo que respondi6 en la pregunta 15, ¢ cudl es el valor del 1 al 10 que le asignaria a
cada uno de los servicios que utilizé (siendo 1 la calificacién més bajay 10 la calificacién més alta)?

Senderos (incluyendo guia si corresponde) Otros:
Centro de Rescate
Autoguiado _ Vivero
Canoa Area para Acampar
Buena Vista Corto Museo N

Buena Vista Largo Bar -

17. De manera hipotética, ¢,considera usted probable volver a visitar el Bosque Cerro Blanco alguna
otravez?
Si O No a

18. ¢ Considera probable volver a visitar el Bosque en el transcurso de:

Seis meses m|
Un afio m|
Dos afios m|
Nunca a ¢ Por qué nunca?

19. ¢Cbémo se enterd de la existencia de Cerro Blanco?

Revistas m| Agencia de viajes a
Diarios m| Organizaciones ecolégicas a
Television O Otros

ACERCA DE LA VALORACION

20. ¢Cual es el maximo valor que usted estaria dispuesto a pagar por ingresar y utilizar los
servicios del Bosque Protector Cerro Blanco?

0.25 1.25 2.25 3.25 4.25 5.25 6.25
0.50 1.50 2.50 3.50 4.50 5.50 6.50
0.75 1.75 2.75 3.75 4.75 5.75 6.75
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
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ANEXO 2 - Céalculo Muestral

La determinacion del tamafio muestral es critica en la validez de
las inferencias y conclusiones de todo trabajo econométrico. Luego de
una revision cuidadosa de datos historicos y de posibles sesgos, el
calculo se realizé a partir de un muestreo aleatorio estratificado. De los
datos presentados en el Cuadro No. 1, la media de visitantes
ecuatorianos es 437 y de extranjeros 30. Utilizando un error fijo de 20

centavos y la siguiente formulacion,

o, = ErrorFijo (A2.1)

Zoz/2

g2 — Gf[nAN]

= (A2.2)
s2N
= NS (A2.3)

donde z_,, es el valor critico al 95% de confianza, n, el tamafio de la

muestra piloto, N el tamafio de la poblacién del estrato y s? la

estimacioén de la varianza.

De esta manera la muestra en cada estrato es:

Ecuatorianos Extranjeros
140 29
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ANEXO 3 - Residentes de Guayaquil

Aunque los residentes de Guayaquil no son considerados un

estrato en si dentro del ejercicio muestral, las 87 encuestas realizadas

pueden utilizarse en un modelo PROBIT adicional.

estimaciones las siguientes,

CUADRO No. A3.1
RESULTADOS PARA RESIDENTES DE GUAYAQUIL

Precio de Corte

Variables DAP350 DAP475
LDIS -0,275167 0,387566
(0,3525) (0,3419)
EDA -0,082794 -0,053451
(0,0004) (0,0042)
EDU -0,034542 -0,017053
(0,5162) (0,7349)
GRU -0,022864 -0,015013
(0,0298) (0,1213)

ING 0,003571 0,001819
(0,0167) (0,0516)

LDUR 0,034857 0,026719
(0,3219) (0,4232)

LSAT 0,176479 0,185155
(0,2624) (0,2202)

ORG 0,654771 0,309465
(0,4759) (0,7362)
OTP -0,456243 -0,232132
(0,1956) (0,4972)

SEX 0,168591 0,604445
(0,6029) (0,0515)
VEZ 0,167445 -0,036118
(0,8363) (0,4223)

VIS -0,056382 0,661457
(0,3813) (0,4250)
Intercepto -0,928505 -4,419221
(0,8370) (0,3114)

R?de Mc Fadden  0,275158 0,211882
Estadistico RV 33,10698 25,49362
Valor-p (RV) 0,000931  0,012649
Estadistico H-L 5,30495 7,04757

Siendo estas

Nota: Los valores en paréntesis corresponden al valor-p del coeficiente.
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Segun los estadisticos RV se observa que las variables influyen

significativamente en la DAP.

Las variables GRU e ING siguen siendo significativas al 95% y
EDA lo es al 99%, cuando se utiliza DAP350. Curiosamente, SEX a un
nivel de DAP475 rechaza la hipétesis nula de que su coeficiente es
igual a cero. Es la primera vez que se incorpora al grupo de variables
significativas. La variable LDIS no resultdé significativa como se

esperaba.

En el Cuadro No. A3.1 se tienen las predicciones correctas en
este seudo estrato, llegando a 72,41% en DAP350 y 65,52% bajo
DAP475. Similar a lo observado en las otras regresiones, se tiene un
buen ajuste a los datos dada la escasa diferencia entre los valores

actuales y los esperados.

CUADRO No. A3.2
PREDICCIONES CORRECTAS Y
BONDAD DE AJUSTE DEL MODELO

DAP350
Prediccién Correcta (%) Valor Actual Valor Esperado
DAP=0 65,85 41 41,0026
DAP=1 78,26 46 45,9974
TOTAL 72,41
DAP475
Prediccién Correcta (%) Valor Actual Valor Esperado
DAP=0 67,39 46 46,18
DAP=1 63,41 41 40,82
TOTAL 65,52
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Como se esperaba, el comportamiento de la DAP a diferentes
tarifas es similar a la del estrato de ecuatorianos. Tal como se exhibe

en la Figura No. A3.1.

FIGURA No. A3.1
Probabilidad de DAP a diferentes tarifas

10

08

06

04

Probabilidad de DAP

02

00

TAR

De los residentes en Guayaquil, las observaciones se acumulan
en tarifas entre 2 y 6 ddlares; es en este valor donde se da el quiebre
en la probabilidad de pago. Luego, en 15 ddlares se da otro quiebre a
partir del cual la probabilidad es cercana a cero. El 85,05% de los

encuestados reportan una DAP dentro del intervalo gy, £ 0oppe-
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ANEXO 4 - Coeficientes e intervalos de confianza
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