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RESUMEN

En este trabajo se muestra como mediante la aplicacion de los métodos
geoestadisticos se puede obtener unos mapas de incidencia de la
distribucion de la delincuencia en Guayaquil, en sectores tales como
parroquias, barrios, ciudadelas. Partimos de los datos suministrados por la
Policia Judicial del Guayas, consistentes en el numero de denuncias y
detenciones de individuos en cada uno de los delitos establecidos, se
estudiaron los patrones de variacion espacial de las densidades de
distribucion mediante el uso de variogramas y, con posterioridad, con los
métodos de estimacion Geoestadistica, denominados krigeado, se
consiguié una cantidad de informacién suficiente para representar las
distribuciones espaciales de los delitos. Por medio de una serie de mapas
con los cuales se pudo analizar la evolucidon temporal de dichas

distribuciones.

Mediante modelos tedéricos de variogramas de tipo esférico o exponencial
se pudieron describir los patrones de variabilidad espacial, denotando
como la densidad de la distribucion por denuncia. Ademas, la correlacién

espacial entre las muestras se mantenia para grandes distancias.
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Conseguidos unos variogramas aceptables, se obtuvieron las mejores
estimaciones en los puntos no muéstrales a partir de los datos
experimentales, los cuales se ajustaban a una distribucion normal una vez
que se transformaban mediante la funcién logaritmo. A partir de las
estimaciones, se elaboraron los mapas de distribucién de la delincuencia.
Esta informacion es fundamental para la propuesta de unas técnicas
eficaces de lucha contra las delincuencias y para el desarrollo de una
politica mas eficiente, con el consiguiente beneficio para el ciudadano de la

ciudad de Guayaquil.

En el primer capitulo, se hace una resefia rapida de como ha venido
evolucionando la delincuencia en el Cantén Guayaquil a través del tiempo,
para luego en el segundo capitulo presentar algunos conceptos
Geostadisticos necesarios para el desarrollo del presente trabajo al igual
que la descripcion de la poblacion objetivo y de las pruebas que se

aplicaron.

En el tercer capitulo se hacen los analisis de variogramas para continuar en
el cuarto capitulo con el krigeado de los resultados obtenidos del Cantdn
Guayaquil, y en base a esto proceder a realizar las respectivas

conclusiones y recomendaciones del caso.
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El cuarto capitulo se hace referencia a la zona de estudio que es la ciudad
de Guayaquil, con el uso de mapas disenados por el Municipio de

Guayaquil para el catastro urbano.

El quinto capitulo se hace referencia al disefio y recoleccion de datos
basados en informacion que las diferentes jefaturas de policia que recaban
cuando una persona a sido victima de la delincuencia presenta una

denuncia y esta pasa a manos de la Policia Judicial del Canton Guayas.

El sexto capitulo hace referencia de todos los datos ya georreferenciados

para su analisis respectivos y conclusiones.
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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es precisamente realizar un estudio respecto
de la distribucion de la delincuencia el cual se encuentra sumido nuestra
ciudad, estableciendo zonas de inseguridad. Presentar los problemas de
seguridad que se presentan en la actualidad, tal como son vistas por el
comun de los guayaquilefios debido sobre todo a la falta de empleo y la

carencia de medios para poder subsistir.

La pobreza es una circunstancia econdmica en la que una persona
carece de los ingresos suficientes para acceder a los niveles minimos

de atencién médica, alimentos, vivienda, ropa y educacion.

La falta de oportunidades educativas es otra fuente de pobreza, ya que

una formacion insuficiente conlleva menos oportunidades de empleo.



CAPITULO |

1. LADELINCUENCIA EN GUAYAQUIL

En el presente capitulo se realizara una revision rapida de algunos
conceptos necesarios para una mejor comprension del tema y de
la importancia de implementar un sistema de mapas para la
ubicacion adecuada de todos los focos en lo que representa la

delincuencia en la ciudad y el pais

1.1. Generalidades.
Los problemas de la sociedad se dimensionan con mas fuerza y
toman mas sentido desde una valoracién politica. La labor consiste
sencillamente en puntualizar situaciones sociales y hacer planos
de tratamientos, teniendo en cuenta cierta cordura del pensar

sobre la realidad social de la ciudad y del pais.

1.2. Fisonomia general de los problemas sociales en el pais.
En forma general los problemas sociales se entienden como el
conjunto de males que aflige a ciertos sectores de la sociedad.

Esto se da por la evolucién y el crecimiento de la sociedad, por lo



que se dan conflictos entre quienes poco o nada tienen y aquellos
que cuentan con algo o mucho mas.

De esta pugna de intereses y poderes surge los que se denomina
como Cuestion Social o Problema Social, en la cual existen
diferencias, oposiciones, rivalidades, conflictos y choques de
caracter econdmico, politico y hasta cultural. Se pueden numerar
un sinnumero de problemas, por muy pequefios que sean, pero
problemas son, y por lo tanto afectan a toda persona, y por ende a
la sociedad.

TABLAI
Problemas sociales

e El desempleo. e Las violaciones.
e La delincuencia. e Los asaltos.
e La Prostitucion. e Los asesinatos.
e El alcoholismo. e La pobreza.

1.3. Aspectos sociales.

La delincuencia en nuestro medio y en estos tiempos, requiere de
un estudio muy profundo y sistematizado, ya que son muchos los
problemas que agravan los aspectos patoldgicos infantiles, seguido
de factores psicolégicos que con mucha frecuencia son

descuidados por nuestra sociedad.



En la ciudad de Guayaquil tiene un incremento diario en los

diferentes tipos de delitos, por la situacion que se encuentra

atravesando el pais, debido entre otras cosas a aspectos como los

que se detallan a continuacion:

La pérdida de valores sociales, éticos y morales.

La mala administracion de los gobiernos.

La falta de aplicacion de las Leyes, corrupcion vy la tardia
respuesta de la Funcion Judicial.

La falta de Legislacion a favor del pueblo en el Congreso
Nacional.

La falta de un eficiente sistema penitenciario, que cumpla
con el objeto de la pena, que es reeducar, rehabilitar y
finalmente reincorporar a la sociedad a las personas que
cumplen las penas.

La generalizada corrupcion que se encuentra en todos los
estratos sociales.

La crisis econémica.

El desempleo masivo.

La migracion campesina.

La inflaciéon de los ultimos anos.



e La falta de alimentacion, vivienda, salud, educacién entre

otras.

1.4. Consecuencias de la delincuencia.

Las consecuencias de la delincuencia con mucha frecuencia se
atribuyen a las faltas, culpas o defectos paternos que recaen sobre
los hijos, que en la mayoria de los casos son de padres
delincuentes, es una cadena o circulo vicioso que nunca tiene fin.
Clasificaciéon de las consecuencias
Inmediatas: Las que suelen suceder segun el orden natural y
ordinario de las cosas. (Rapido, sin limite de tiempo).
Mediatas: Resultantes tan solo de la conexién de un hecho con un
acontecimiento distinto.
Causales: Son aquellas mediatas que no se pueden impredecir".
Todos estos pasos dan como resultado que una persona cometa
un delito, sea de cualquier naturaleza, y a su vez son aplicables al
autor, es decir, a la persona; se las puede prever, y también se las
puede imputar después de un analisis exhaustivo de los hechos.
Clases de delincuentes:

¢ Delincuente habitual: Que lo hace con mucha frecuencia.

¢ Delincuente nato: Aquél que nacié para delincuente.



¢ Delincuente Racional: Aquél que lo hace por un momento
de furia o de impulso.

e Delincuente pasional: Aquél que, movido por un "huracan
psiquico", anula su voluntad.

¢ Delincuente politico: Aquél que calla el ordenamiento
politico y social de un pais.

¢ Delincuente primario: Aquél que lo hace por primera vez.

¢ Delincuente profesional: Aquél que hace del delito su
profesion habitual.

e Delincuente sexual: Aquél que ataca la libertad sexual
ajena.

e Delito de menor: Es el cometido por nifios o jovenes.

1.5 Crisis econdmica.
La crisis econdmica causa muchos estragos al ambito nacional en
forma general, y por ende, afectando a todo un pueblo en forma
particular.
Esta crisis se da por la forma equivocada y mal distribuida de la
riqueza nacional, no llegando en forma equitativa a todos los

sectores, pueblos, parroquias, cantones y provincias del pais.



1.6. Uso de Mapas

El uso adecuado de mapas para establecer zonas de seguridad en
la ciudad y la informacién que brinda el ultimo Censo de Poblacion
y de Vivienda da un excelente marco de referencia en el
procesamiento adecuado de los datos al efectuarse el
levantamiento de informacién donde ocurrié el delito por parte de la
policia o las autoridades del caso.

Los mapas de distribucion por delitos constituyen una herramienta
imprescindible para la planificacion de la lucha contra la
delincuencia, indicando la necesidad de un tratamiento mas

intenso en las areas proximas a las estudiadas.



Capitulo Il

2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL DE LA GEOESTADISTICA

En el presente capitulo se detalla como se inicia la Geoestadistica,

la principales teorias que se componen esta ciencia, los personajes

Que desarrollaron estas teorias y cuales fueron los diferentes

campos en los que se empez6 a ser aplicada.

Ademas se presenta la definicion tedrica de la Geoestadistica, se

indican cuales son los pasos principales que se deben seguir para

desarrollar un estudio geoestadistico y las teorias principales en

las cuales se ha desarrollado y se desarrolla esta ciencia.

2.1 RESENA HISTORICA

El uso de la geoestadisitica surge a partir de la década de los afios

50 con los estudios presentados por D: G Krige y por tros

ingenieros mineros en las minas de oro de Rand Africa del sur,

desarrollaron un procedimiento ponderado de estimacion con

determinados coeficiente correctores empiricos.



El desarrollo posterior es atribuido en paralelo a Matern quien
estuvo ligado directamente a la escuela deminas de Paris,
desarrollo la teoria de las variables regionalizadas, que provee una
base para los recursos naturales, esta teoria incluye una técnica
de estimacion optima Illamada Kriging, esta técnica se hizo
conocida debido a que Materno hizo las publicaciones en ingles y
campos como la Ideologia empezaron a implementar la

Geoestadistica.

En la ciencia del suelo, del reconocimiento de la variacion espacial
de propiedades del suelo, es probablemente tan viejo como su
clasificacion. Este enfoque de caracterizar la variabilidad de los
suelos es principalmente cualitativo.

En los anos setenta, los investigadores empezaron los estudios de
las propiedades del suelo de una manera mas cuantitativa (p.ej.
Rogowski, 1972; Nielsen y Biggar, 1976), la mayoria de ellos confi6
en métodos estadisticos clasicos (p. Ej. La funcion de la
distribucién de frecuencias con momentos asociados y coeficientes
de variacién; analisis de varianza para cambios sobre distancias,
etc.). Una suposicién implicita en estos analisis es; que las
observaciones de una variable del suelo son independientes con

respecto a su ubicacion en el campo.



Sin embargo, solamente el conocimiento de la distribucion de
frecuencias de las observaciones provee informacion sobre la
variabilidad de las observaciones con respecto a las coordenadas

del area donde se ha hecho un muestreo.

La primera publicacién que acepto Geoestadistica apareciéo en
1978 (Campbell, 1978). En 1980 Webster y sus colegas iniciaron
una serie de publicaciones llamadas “interpolacion Optima y
mapeo isarithmico de propiedades del suelo”, en la que Kriging era
por primera vez usado en la ciencia del suelo (Burguess &
Webster...falta)

Samra en 1989 realizo estimacion de alturas en plantaciones de
Melia azedaeach, Mandallaz que comparo varios métodos de
Kriging en la estimacion de densidad y area basal... Hock,
combino el uso de sistemas de informacion geograficos con
técnicas Geoestadisticas en la estimacion de indices de sitio de

Pinus radiata en Nueva Zelanda.

En Chile, Corvalan analizaron la aplicabilidad de estas técnicas en

la estimacion de variables dasometricas en bosques de Pinus
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radiata, concluyendo que constituye un aporte importante en la
planificacion del manejo forestal.

La palabra Geoestadisitica denota el estudio estadistico de
fendbmenos naturales, tiene varias interpretaciones como la de
Matheon, que define como: “la aplicacion del formalismo de
funciones aleatorias al reconocimiento y estimacién de fenédmenos
naturales”. El termino Geoestadistica nos indica, como algunos
interpretan incorrectamente, “estadisticas en geologia”.Una mas
reciente interpretacion de Geoestadistica, podria ser “las
estadisticas involucrados con datos geograficos” también llamada

“estadisticas espaciales”.

2.2 GEOESTADISTICA.

La Geoestadistica implica el analisis y la estimacion de fendmenos
espaciales o temporales, tales como: calidades de metal,
porosidades, concentraciones de contaminantes.

La palabra Geoestadistica es anormalmente asociada con

geologia, desde que esta ciencia tiene origines en mineria.

Hoy en dia la Geoestadistica es un nombre asociado con una clase

de técnicas, para analizar y predecir los valores de una variable

11



que esta distribuida en espacio o tiempo. Se asume tales valores
implicitamente, para ser puestos en correlacion entre si, y el
estudio de semejante correlacion normalmente se llama un analisis
estructural o un “Variograma”.Después del analisis estructural, se
hacen estimaciones a las situaciones de los sectores no

muestreados usando la técnica de Interpolacion “Kriging”.

La Geoestadistica, tiene como obijetivo el caracterizar o interpretar
el comportamiento de los datos que estan distribuidos como

“variables regionalizadas”.

Los datos principales de un estudio geoestadistico son:
¢ Analisis de los datos exploratorios
e Anadlisis estructural (calculo y modelacién de los
variogramas)

e Estimaciones (Kriging o simulaciones)

2.3. Los datos principales de un estudio geoestadistico.

El desarrollo de los sistemas de informacién geografica (SIG) y la

aplicacién de la Geoestadistica, ha supuesto un nuevo impulso a

12



los estudios relativos al analisis de la distribucidn espacial aplicada
a la Sociedad.

Un SIG es un conjunto de programas informaticos que sirven para
captar, almacenar, recuperar, transformar, mostrar y analizar
diversos tipos de datos espaciales (Burrough y McDonnell, 1998).
Los datos georreferenciados, o sea, con unas coordenadas,
minutos y segundos conocidas con respecto a un origen
predeterminado, pueden incorporarse a un SIG para generar
mapas tematicos o coberturas. Por ejemplo, los tipos de suelo, las
clases de cultivos o las densidades de insectos, pueden mostrarse
en unos mapas independientes sobre esos temas. Ademas, los
mapas tematicos pueden combinarse con el fin de analizar las
posibles interacciones entre las diversas variables. El analisis y el
manejo de grandes bases de datos espaciales serian imposibles
sin un SIG.

Aunque los SIG han permitido a los investigadores la manipulacién
de los datos espaciales, la caracterizacion y la Modelizacién de los
patrones de distribucién espacial es muy poco factible si no se
cuenta con un programa estadistico adecuado. La Geoestadistica
es la herramienta fundamental para ese trabajo. Hasta fechas muy
recientes, la mayor parte de los SIG carecian de extensiones

Geoestadisticas, por lo que era necesario contar con un programa
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que llevara a cabo ese tipo de estudios. En este trabajo se muestra
como, mediante técnicas Geoestadisticas faciles de comprender y
utilizar, puede analizarse el patron de distribucion de la
delincuencia en la ciudad de guayaquil mediante cuadriculas, se
muestra un conjunto de mapas elaborados mediante la aplicacion

de los métodos de interpolacion Geoestadistica.

2.4. ANALISIS DE DATOS ESPACIALES

Algunas veces se ha senalado a la Geoestadistica como un juego
de técnicas, para los analisis espaciales de datos Geoestadisticos,
o datos como un indice espacial continuo.
Se la ha incluido en la familia de tipos de datos espaciales, datos
de celosia (datos de una coleccion contable de sitios espaciales p.
Ej. La distribucion de mortalidades infantiles en diversos pueblos) y
disefio de datos de puntos espaciales (datos donde ambas
localidades y magnitudes son aleatorias p. Ej. Una realizacion de
sedimentos de cuerpos geoldgicos en el espacio).
Los datos espaciales se pueden clasificar en:

e Puntos

e Lineas
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e Lineas aisladas (pista de aeropuerto), lineas con
Ramificaciones (rios y su afluentes), Redes (carreteras o
lineas ferroviarias)

e Regiones

e Regiones aisladas (lago), Regiones adyacentes (paises) o

Regiones anidadas (municipios contenidos en estados).

VARIABLE REGIONALIZADA

Dado que x es un punto en el espacio R3 y z(x) es el valor de la
funcién para el punto x, en el que se esta interesado. Esta funcion
es llamada “variable regionalizada”, p. El estudio se lo realiza,

analizando sus incrementos.

La idea basica de la teoria es considerar a tal funcion z(x), donde
X es un punto o vector en Rn ,con una realizaciéon de una funcién
aleatoria z(x).Solo se tiene una realizacion de aquella funcion
aleatoria, el fin es encontrar las caracteristicas de la funcion
aleatoria Z(x) para hacer las estimaciones de posibles puntos

desconocidos.
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2.5 VARIOGRAMA

Es un estimador de la varianza poblacional, por lo tanto la
poblacion debe tener una tendencia de estacionariedad; el
Variograma esta relacionado con la direccion y distancia (h), es la
principal herramienta basica, que da soporte a las técnicas de
Kriging, permite representar cuantitativamente la variacion de un
fendbmeno regionalizado en el espacio. El Variograma modela
como dos valores en el espacio o tiempo se ponen en correlacion.

El Variograma esta conformado por los siguientes elementos:

EFECTO NUGGET (Co): Generalmente el Variograma no tiende a
cero como lo hace la distancia h, el Efecto Nugget indica la
discontinuidad del semivariograma para distancias que sean
menores, que la menor distancia que se da entre los puntos
muéstrales. Parte de esta discontinuidad puede también ser
divididas en errores de medicién, una pobre precisién analitica, o

mas a menudo por mineralizacion altamente erratica a baja escala.

UMBRAL (SILL=C1 + Co); Es el valor alcanzado por el

Variograma en el Rango. El Sill de un Variograma, pude ser

denotado por la varianza de muestra.
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ESCALA (C1): Es el valor tal que; C1 + Co = SILL.

RANGO (a): Es la distancia dentro de la cual, las muestras estan

relacionadas espacialmente.
2.6 CALCULO DEL VARIOGRAMA

Para calcular el Variograma se debe definir un incremento lag,
tomando todos los pares de punto que tengan esa distancia entre
ellos, calcular el cuadrado de las diferencias para par de puntos,
resumir todas las diferencias y luego dividir para dos veces el
mismo parte de puntos que tienen distancia entre si, este

resultado es el valor del Variograma.

El Variograma esta definido como:

2y () =VarlC+ ) —20] = Elfe0ee ) — 20 f

Puede ser estimado a partir de una muestra por:

2y (h)= ﬁzg) [z(x) —z(x+ h)]2

17



Muchos autores definen al Variograma de una forma muy distinta a
la ecuacion descrita alla arriba, considerando que usualmente al
Variograma también se lo define como semivariograma, el cual

esta definido como:

Y (h)= % var[z(x +h) — z(x)] = % E l{z(x +h)— z(x)}2J

Puede ser estimado a partir de una muestra por:

1 A» 2

Y (h)=% ;[zoc) —z(x+h)]

2.7 MODELOS TEORICOS DEL VARIOGRAMA
Son varios los modelos basicos de los Variogramas, que son
capaces de explicar los diferentes comportamientos que pueden

representar las variables regionalizadas; entre los modelos mas

usuales que se dan tenemos:
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1°) Efecto pepita puro.

Este representado por la siguiente ecuacion:

) 0 st h=0
P M s hso
Corresponde a un fenémeno totalmente aleatorio, el cual no
muestra correlacion entre los valores, con independencia de su

separacion. M es el valor de la meseta.

2°) Esférico.

Este representado por la siguiente ecuacion:

Constituye el modelo mas usado. Muestra un crecimiento casi
lineal hasta una cierta distancia, a, donde se estabiliza.

Este modelo representa una tendencia creciente curvilinea hasta
que llega al Sill, para tomar tendencia lineal. EI modelo esférico

alcanza el valor Sill, en la distancia a (Rango actual).
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3°) Exponencial.

Este representado por la siguiente ecuacion:

Y (h)=M(—exp(-3h/a))

Alcanza la meseta asintotica mente. Se considera que el rango, ha,
es la distancia para la cual el valor del Variograma es del 95% de
la meseta. Como el esférico, muestra un crecimiento lineal préoximo
al origen; sin embargo, crece de forma mas rapida y luego se

estabiliza mas gradualmente.

4°) Gaussiano.

Este representado por la siguiente ecuacion:

Y (h)=M( —exp(=3h* / a*))
Se emplea para modelar fendbmenos muy continuos. Alcanza la
meseta asintotica mente y se considera que el rango, ha, es la
distancia en la que el valor del Variograma es el 95% de la meseta.
Muestra un comportamiento parabdlico cerca del origen.

Constituye el unico modelo estacionario con un punto de inflexion.
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5°) Potencial.

Este representado por la siguiente ecuacion:

yMi=Ch® con D<h =2

Con 0 < b 2 Se aproxima a un comportamiento parabdlico

conforme b tiende a 2. El modelo lineal, es un caso particular.

Efecto pepita puro
Esfeérico
Exponencial
Gaussiano
Potencia

Lineal

6°) Lineal

Este representado por la siguiente ecuacion:

Y (h) = A (h)+B

No posee valor de Sill, continua aumentando mientras la distancia

(h) aumenta, es utilizado para modelar fenbmenos que presentan

capacidad infinita de dispersion.
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Se debe calcular varios Variogramas en diferentes direcciones,
para descubrir la existencia de anisotropia. La proporcion de
anisotropia es la proporcion entre el rango mas pequefio y el mas
grande, utilizando una proporcion de uno, indica un Variograma
isotopico, es decir el mismo Variograma en todas las direcciones
Todos los modelos anteriores son admisibles para 3 dimensiones,
estando expresados en su forma isotépica, o sea, para h = ?h? Los
cuatro primeros son modelos estacionarios con meseta, mientras
que el ultimo, el potencial, no tiene meseta. Los modelos basicos
pueden ser combinados linealmente para obtener otros, pero no
pueden sustraerse. Tampoco pueden definirse por intervalos.
Cuando se realiza la Modelizacion del Variograma teérico, el
usuario puede proponer diversos modelos que se ajusten a los
datos experimentales. La eleccion de un modelo concreto suele
basarse en apreciaciones subjetivas bien documentadas y en la
experiencia previa. Sin embargo, puede justificarse la eleccién de
un modelo en base a una serie de criterios estadisticos, como con
el método de minimos cuadrados ponderado (Cressie, 1985) o con
el método de jacknife o de validacién cruzada (Isaaks y Srivastava,
1989). Cuando el modelo ha sido identificado, se dice que el

Variograma ha sido calibrado o validado.

22



Si se tienen dos variables relacionadas, pueden realizarse unos
graficos en los cuales se emparejan los valores de una de las
variables frente a los de la otra, considerando diferentes
localizaciones distantes h. De esa forma se consiguen los graficos
de dispersidon-h cruzados. A partir de los mismos, pueden definirse
los variogramas cruzados (también los correlogramas y las
funciones de Covarianza cruzadas). Su tratamiento es igual que el

descrito con anterioridad para el Variograma.

KRIGING

El Kriging es conocido como el método interpolador
Geoestadistico, es un interpolador lineal insesgado, presenta dos
propiedades basicas que son: Hacer que la suma de errores tienda
a cero y que el cuadrado de las desviaciones sea el minimo.

Tiene como objetivo estimar el valor de la variable z para un punto
X0 que no ha sido considerado anteriormente, realiza una suma
ponderada sobre todos los sectores que conforman el area de
estudio de interés, tomando los vecinos mas cercano al punto de

interés x0.

Z(x0) = A, z(x)+ A, z(x,) +...+ 4,z(x,)
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Z(x0) =>4, * Z (xi)

El proceso de Kriging es asignar pesos a los vecinos mas
cercanos, considerados para la estimacion, la diferencia del
Kriging con otros métodos de interpolacion, es que utiliza un
meétodo semejante a la interpolacion por media movil ponderada a
diferencia que los pesos son asignados a partir de un analisis

espacial, basado en el semivariograma experimental.

Un método de interpolaciéon sera exacto cuando pase por los

puntos muéstrales, lo mas cercano posible a ellos.

Es importante que un modelo para semivariograma que ha sido
ajustado, represente una tendencia a los modelos antes descritos,
para que las estimaciones obtenidas por medio del Kriging sean

mas exactas y mas confiables.

Las estimaciones mediante el método de Kriging pueden ser por

punto o bloque

METODOS DE ESTIMACION DEL KRIGING

Existen dos métodos de Kriging para realizar las estimaciones
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KRIGING ORDINARIO

Es el método mas apropiado, para situaciones medioambientales,
este método asume las medias locales, no estan necesariamente
relacionadas lo mas cercanamente a la media poblacional, por lo

cual solo se usa en la vecindad local para la estimacion.

KRIGING SIMPLE

Asume que las medias locales son relativamente constantes e
iguales a la media poblacional, la cual es conocida. La media
poblacional es usada como factor en cada estimacion local, alo
largo con las muestras en la vecindad local.

Hay dos tipos de Kriging, el de punto y del de bloque, los cuales

generan unas cuadriculas de interpolacion.

KRIGING DE PUNTO

Estima los valores de los puntos en los nodos de las cuadriculas

KRIGING DE BLOQUE
Estima el valor promedio de los bloques rectangulares, que es tan
centrados en los nodos de las cuadriculas, los bloques son de

tamano y forma de la celdas de las cuadriculas, este tipo de Kriging
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no resulta ser un buen interpolador, ya que no estima el valor del

punto.

EFECTO DEL RANGO EN LAS ESTIMACIONES
Un valor grande para el rango (a), significa un comportamiento mas
continuo. Las estimaciones dan como resultados mapas bastantes

lisos para la variable de interés.

EFECTO DEL MODELO EN LAS ESTIMACIONES

Considerando la forma que presenta el Variograma en los primeros
Lags., un modelo Gaussiano es mas continuo que un modelo
Esférico con un mismo efecto en 6h, para la variable mejor

correlacionada, se muestran los mapas con mayor suavizacion.

EFECTO DEL SILL EN LAS ESTIMACIONES

El cambiar el valor del Sill, no cambia los valores de las
estimaciones, por lo que los mapas de estimaciones seguiran
siendo los mismo, afecta a la variacion de las estimaciones, un Sill

mas alto indica, mayor variacion en las estimaciones.
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ERROR DE ESTIMACION

Dado que no son estrictamente equivalentes, hay un error de
estimacion involucrado en los procedimientos. La aceptacion de un
meétodo de estimacidon sera dada por la magnitud de los errores
involucrados, el mejor método a considerar debe de ser el que de
los errores mas pequenos, considerando todos los puntos o

bloques en la estimacion

LA VARIANZA EN LA ESTIMACION

LA varianza indica la dispersion que presentan los valores
estimados con respecto a los valores reales. El Kriging no solo
provee una estimacion de minimos cuadrados, también esta ligado
a la varianza del error.

La Varianza del error es dependiente en el modelo de la

Covarianza.
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CAPITULO 3

3. HERRAMIENTA UTILIZADA PARA EL ANALISIS GEOESTADISTICO.

3.1.

3.2.

Introduccion.

Se describe las caracteristicas y ventajas que proporciona el
paquete de Software que se utilizd para realizar los respectivos
analisis Geoestadisticos, ademas también se menciona varios de
los programas que son usados con mas frecuencia para este tipo
de analisis, con sus respectivas caracteristicas ventajas y

desventajas, que presentan.

Tipos de Software.

Son varios los paquetes de software, que proporciona ayuda para
desarrollar analisis de datos espaciales, muchos de estos paquetes
proporcionan los calculos tradicionales Estadisticos, como son
analisis Univariado, graficos de histogramas, graficos de
correlacion; ademas de las técnicas basicas, que conforman el

analisis Geoestadistico.
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Bases de Datos.

Opera como un banco de datos geograficos georreferenciados por
grados, minutos y segundos segun sus fronteras y soporta un gran
volumen de datos (sin limitaciones de escala, proyeccion y huso),
manteniendo la identidad de los objetos geograficos a lo largo de
todo banco de datos. La eleccion de la escala se debe hacer en
funcion de las informaciones que el mapa deba contener. La escala
correcta depende de la resolucion del dato original, como también

del detalle que el usuario desea tener en el mapa.

La escala debe estar localizada en una posicion de destaque en el
mapa. Puede ser representada en escala fraccionaria (Escala

1:300.000) o grafica.

La escala grafica es un segmento de recta dividido que permite la
medicion de distancias en el mapa. Este tipo de escala permite
visualizar, facilmente, las dimensiones de los objetos que aparecen
en el mapa. El ejemplo a continuacion, indica cual es la distancia

en el mapa que equivale a 3 Km.
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El uso de la escala gréfica tiene ventajas sobre el de otros tipos,
debido a que sera reducida o ampliada juntamente con el mapa, a
través de métodos fotograficos o copiadoras, pudiéndose siempre

saber la escala del documento con el cual se esta trabajando.

Normalmente las escalas son clasificadas en funcion del tema
representado. La tabla que sigue muestra una clasificacion general

de las escalas en funcién del tamafio y de la representacion.

TABLAII

Clasificacion general de las escalas en funcién del tamaio y de
la representacién

Segun el Segunla Escala Aplicaciones

tamaifio representacion

Escala Escala de hasta 1:25.000 Plantas Catastrales,
Grande Detalle Levantamientos de detalles

o planos topogréficos.

Escala Escala de Semi- de 1:25:0000 hasta Mapas topograficos.

Media detalle 1:250.000
Escala Escala de De 1:250.000 y Mapas Corograficos vy
Pequefia Reconocimiento menores. mapas generales.

o de sintesis
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El procesamiento digital de imagenes puede ser dividido en tres
etapas independientes: reprocesamiento, realce y clasificacion. El
reprocesamiento se refiere al procesamiento inicial de los datos
brutos para la calibracidn radio métrica de la imagen, la correccion
de distorsiones geomeétricas y la eliminacion de ruido. Las técnicas
de realce mas comunes en PDI son: realce de contraste, filtraje,
operacion aritmética, transformacién IHS y componentes
principales. En lo que se refiere a las técnicas de clasificacion,
estas pueden ser divididas en: clasificacion supervisada (por pixel)

y clasificacién no supervisada (por regiones).

Consulta a Banco de Dados

La forma usual de ligacion entre un sistema de informacién
geografica y un banco de datos relacional es a través de un
SGBDR (Sistema Gerenciador de Banco de Datos Relacional) -
llamado modelo "GEO-relacional"; los componentes, espacial y
descriptivo, del objeto geografico son  almacenados
separadamente. Los atributos convencionales son guardados en el
banco de datos (en forma de tablas) y los datos espaciales son
tratados por un sistema dedicado. La conexién es hecha por

identificadores (ID) de objetos.
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3.3. Descripcion de los Software a Utilizar.

Para el desarrollo del analisis se utilizo el Software Variowin en la
elaboracion de modelos para Variogramas Version 2.2 (2003), y
ademas se recurri6 al software SADA, como soporte para la
eleccion del mejor modelo que describa el comportamiento de las

variables de interés

3.3.1. Variowin 2.2

Analisis espacial Variowin 2.21, elaboracion de modelos para
Variogramas comun. Opera como un banco de datos geograficos
sin fronteras y soporta un gran volumen de datos (sin limitaciones
de escala, proyeccion y huso), manteniendo la identidad de los
objetos geograficos a lo largo de todo banco. Proporciona un

ambiente de trabajo amigable y poderoso, a través

De la combinacidn de menus y ventanas con un lenguaje espacial

facilmente programable por el usuario.

Moédulos del Variowin 2.21:

Prevar2D. Se crea un archivo.dat con todos los datos

georreferenciados y se establece los parametros de longitud y
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latitud para poder crear otro archivo .pcf para el calculo

geoestadistico.

GRAFICO 3.1.

Grafico del Prevar2D

Data file: d:\final\delitos.dat XY-Coordinates n

Pair comparison file:  d:\final\delitos. pcf
#-coordinate Y-coordinate

Data File Statistics PCF Statistics Publico a Propiedad N
. vehiculo Publico
Mumber of data; 74 Number of pairs: Personas vehiculo

Longitud Personas

Mumber of variables: 6

Mazximum distances

along X: [HA 0K |
along Y: Cancel

Fuente: Variowin 2.2

Vario2D with PCF. Trabaja con un archivo.pcf que se crea en el
modulo prevar2d al momento de ejecutarlo el cual permite efectuar

los calculos de las estimaciones Geoestadisticas.
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GRAFICO 3.2.

Grafico del Vario2D With PCF

Wario2D with PCF

File Edit Data Settings... Calculate Options Graph  Windows  Help

Direct ¥ariogram Surface

— Parameters in the X-direction -

Lag zpacing:

Yariabl
arable Number of lags:

Propiedad
Publico
vehiculo

Perst_mas — Parameters in the Y-direction -
Longitud

L atitud Lag spacing:

Number of lags:

Change default title...l

Fuente: Variowin 2.2

Model. Trabaja con un archivo .var. que se crea en el modulo
Vario2D with pcf y permite calcular los diferentes modelos

geoestadiscos y obtener el mejor modelo.

34



GRAFICO 3.3.

Grafico del Model

Fle Edi Settngs.. Estmator Model Greph Windows Help

[Sodelor ropiednt BTE| it Popei gl
rIndicative goodness of fit

current fit; 2.7495¢-02

best fit found: 2.7495¢-02

¥(hp idi i

Al L1 siMugget 4544 N Omnidirectional
r1st structure — - 2nd structure — - 3rd structure —

Dir: - ‘L 1000 - M

ir.. 140 Dir: 0 Dir: 0

| () Do |y il

Model Model Model

Expnnenlialj j j

Range: 6 Range: 0 Range: 0

[z | | | | = il

Sill: 284 sil: 0 sill: 0

0 | | | |=

Anis.: 1 Anis.: 1 Anis.: 1

B Il | ol | o

Store| Restore| (! Best fitfound
A priori Cov.fCorr. >>

200

0 L 1 L L L 1 1 L L -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Inl

Fuente: Variowin 2.2

3.3.2. SADA

Analisis espacial y Ayuda de Decision (SADA) direcciones que la
valoracion medioambiental. Para alcanzar estos objetivos, el SADA
se basa en un modelo de datos orientado a objetos, del cual se
derivada su interfaz de menus y el lenguaje espacial. Algoritmos
innovadores, como los utilizados para indexacion espacial,

segmentacion de imagenes y creacion de reticulas, garantizan el
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desempeno adecuado en las mas diversas aplicaciones. Estos
estudios incluyen: Datos Exploracién y Visualizacion, Sistema de
Informacién Geografico, Analisis Estadistico, Valoracion de Riesgo
de Salud Humana, Valoracion de Riesgo Ecolégica, Datos de que
Protegen y Criterio de Decisién, Geospatial Interpolacion,

Incertidumbre Analisis, Decision Analisis, Sample el Plan,
Estadistica General (histogramas, graficos de probabilidades),
Variogramas, Estimaciones para Kriging por punto y bloque

(Ordinario y Simple).

GRAFICO 3.4.
Grafico del Sada

fii SADA (D:}Finalitesis.sda)

File View @raphics Maps Setup GIS Repaorts Tools Help
I ul gy LFIEY 1RSI .
R BAn a T (668w
eneral j Contra la Propiedad -
D HlE 5| ' Control Panel
Ordinary Kriging -
Contira la Propiedad Sample Locations | J g
Spatial Corelation T
7200 2
L ‘pasc"des SE Semivariograms s i
s "“f”*d“’r%m e Coreetion bodsii
Je orrelation Modzln 33
6140 .Mon‘Be erge ? d 4
z l@'“;%f val 78 50 Grid Block Size o
i a Cm‘%‘bs Saas [ | Widh  Lengh  De g
pth
62,80 echetiner OLO rada {0,5 05
4 S - ‘§ on| 158,20
d o5 Cadhos .N%%gm . Geospatial Model Parameters =
5204 Paraisn k sgman tal Radiuz |5 HY Anale |0 o
'i:‘uertghmﬂs.ﬂzulN .Sarl ta o (39,50 MinRadius[f~ Zange [ 3
W Radius Ratation [~ &
L/ L -
5360 - 20,40
2 E Min Data |2 Dctant [g —
g i Guayas ban Dat
4900 } ‘FE]"ES qlgé?%uiaT i aft ) 00 En_%%msta = Data |20 Paver [Z E§
15,00 1740 1980 Latitad 35 59 260 "G [~ Use only sslected data. B
o

Fuente: Sada
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CAPITULO 4

4. CARACTERISTICA DE LA ZONA DE ESTUDIO
4.1. Diagnostico fisico del Cantéon Guayaquil

Area de estudio. Comprende la jurisdiccién del Cantén Guayaquil,
con una superficie aproximada de 600.000 hectareas, situada entre

1°55’ y 3°10’ de latitud Sury 79°40’ y 80°30’ de longitud Oeste .
4.2 Mapa de Zonificacién Territorial del Cantén Guayaquil

El objetivo final del Diagndstico Fisico de la ciudad de Guayaquil
es el de proponer una zonificacion para aprovechar en mejor forma
los espacios geograficos del territorio bajo su jurisdiccion,
considerando parametros Dbiofisicos estudiados y aspectos
socioeconomicos disponibles relacionados con obras de

infraestructura vial, de riego y asentamientos humanos.

Como una propuesta preliminar para planificar el 6ptimo uso del
analisis espacial en base a la informacion actual disponible, el
mismo que en el futuro, con mayor informacién y con mejores
elementos de juicio, sobre todo en el aspecto socioecondémico, y de

los delitos en la ciudad de Guayaquil podra ser mejorado de
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acuerdo a los intereses institucionales y cantonales. Presentar
opciones alternativas preliminares de uso de los espacios

geograficos

El trabajo se realiz6 en escala 1:150.000, utilizando los mapas
sintesis de los estudios sectoriales que a la misma escala se
realizd para el cantdén, mediante la utilizacién de Sistemas de

Informacién Geografica.

TABLAIII

Parroquias Urbanas-Censo 2001

Parroquia Habitantes Predios Viviendas

Pedro Carbo 13,462 6,078 4,192
Roca 7,296 2,101 2,599
Rocafuerte 8,761 7,687 3,3
Olmedo 9,516 4,326 3,384
Bolivar 9,149 1,306 2,823
Ayacucho 11,976 3,423 3,51
9 de Octubre 6,68 2,137 2,164
Sucre 15,071 1,889 4,29
Urdaneta 25,323 3,003 7,528
Tarqui 835,486 209,366 220,226
Ximena 500,076 103,127 115,528
Garcia Moreno 60,255 6,949 15,448
Letamendi 101,615 14,653 23,534
Febres-Cordero 341,334 50,347 71,938

Datos preliminares del INEC de 1, 946,000 habitantes. El dato final

es 1, 984,379 habitantes urbanos.
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5.

5.1.

5.2.

CAPITULO 5

DISENO Y RECOLECCION DE LOS DATOS.

Introduccion.

En el presente capitulo se detallan los tipos de delitos que se
observaron en el momento del levantamiento de informacion,
ademas de la interpretacion de cada una de ellas, y la
determinacién de las zonas que van a ser de sumo interés para el

posterior analisis.

Se clasifican los delitos de acuerdo a su tipo. Los datos fueron
proporcionados por la Policia Judicial del Guayas, que estan
distribuidas por meses que van del mes de enero del 2003 hasta el
mes de diciembre del 2003, por estamento donde se procedio a

levantar la denuncia del delito cometido.

Descripcion de los tipos de delitos.

En la descripcion de la clasificacion de los departamentos

judiciales donde se asienta la denuncia por tipo de delito, se

39



cuentan con varios datos que fueron observadas y determinadas

en el momento del levantamiento de la informacion.

A continuacion se define cada delito de acuerdo a su clasificacion.

TABLA IV

DEPARTAMENTOS JUDICIALES CLASIFICADOS POR LA POLICIA
JUDICIAL DEL GUAYAS

ID | DEPARTAMENTOS O JEFATURAS
V1 |DELITO CONTRA LA PROPIEDAD
V2 |DELITO A LA ADM. Y FE PUBLICA
V3| VEHICULOS

V4 | DELITOS CONTRA LAS PERSONAS

Delitos Observados.

Entre los delitos observados, estos se los clasifica segun sea su

jurisdiccion determinada por la Policia Judicial del Guayas.
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TABLAV

Principales delitos cometidos en la ciudad de Guayaquil

ID |DELITOS MAS COMUNES

D1 |ROBO A PERSONAS

D2 |ESTRUCHES(ROBO A CASA, DEPART)
D3 |ROBO A LOCALES COMERCIALES

D4 |HURTO

D5 |ROBO TRANS URBANO COLECTIVOS
D6 |ESTAFAS

D7 |FALSIFICACION DE FIRMA

D8 |ASALTO Y ROBO DE CARROS

D9 |HOMICIDIOS

D10 | VIOLACION

D11 | TENENCIA ILEGAL ARMA DE FUEGO
D12 | DELITO VARIOS

Datos Cualitativos.
En esta clasificacion se cuenta con las siguientes fuentes de

informacion:

Area: Indica el nombre del proyecto en estudio, en este caso
Proyecto Analisis Espacial de la Distribucion de la Delincuencia en
Guayaquil.

Delito: Este dato muestra el nombre de la persona responsable de
realizar el acto delictivo en un espacio determinado...

Zona: Esta informacion se define el nombre de la zona de estudio,

que adopta los nombres de los tipos de delitos.
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Ademas para el desarrollo analisis Geoestadistico, se cuenta con
Software que solo trabajan con datos numéricos, los datos de tipo
cualitativo se las utiliza como un soporte para la determinacién de

los tipos de delitos que pueden desarrollarse en la zona de estudio.

5.3 Método de la Obtencion de los Datos.

Para la obtencion de los datos del espacio fisico en la ciudad de
Guayaquil, se hace un reconocimiento de la zona de interés, se
cuentan con tomas aéreas de los sectores que componen el area
de estudio, para determinar la estructura geografica de la que esta
compuesta, luego se prosigue a determinar la técnica de
recoleccion de los datos y conjuntamente a determinar la
localizacion exacta de cada unidad de observacion, se obtiene la

ubicacion geografica del delito en general.
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TABLA VI

Georeferencia de los delitos cometidos en la Ciudad de Guayaquil

Ctra. la Adm,, y Fe Ctra. las
AREA Cuadricula Propiedad Publica Vehiculos Personas Latitud Longitud
Pascuales 6 10 23 1 18 72,00 19,00
Orquideas
este 4 12 18 5 29 71,00 23,00
Orquideas
oeste 7 18 12 2 22 70,00 22,00
Bastion
Popular 12 89 12 7 27 67,00 21,00
Los
vergeles 8 24 9 4 18 69,00 22,00
Monte Bello 11 2 5 1 15 68,00 18,00
Quinto
Guayas
Este 14 1 7 1 9 67,00 20,00
Quinto
Guayas
Oeste 17 2 8 1 11 67,00 19,00
Samanes 18 72 39 12 17 67,00 22,00
Guayacanes 19 58 29 22 13 66,50 24,00
Juan
Montalvo 17 4 6 1 10 66,00 20,00
El condor 18 32 15 8 13 65,50 21,50
La Florida 22 34 23 9 19 65,50 19,50
Los Sauces 25 92 19 12 22 65,25 23,25
Acuarela 26 20 7 3 10 63,75 19,00
Prosperina 22 15 35 4 27 64,00 18,00
Lomas
Prosperina 23 13 19 2 12 64,50 18,50
Los Alamos 24 38 13 3 11 63,50 21,50
Alborada
Este 25 86 33 19 19 64,00 23,00
Alborada
Oeste 24 67 47 16 23 63,50 22,00
Urdenor 30 75 25 17 10 62,75 23,00
Garzota 31 56 36 18 17 63,50 22,50
Mapasingue 29 84 32 9 29 62,25 19,25
Simoén
Bolivar 31 26 10 4 12 62,00 24,00
Los Ceibos 28 57 13 12 14 61,00 18,50
Kennedy 31 56 19 17 20 61,00 22,00
La FAE 32 29 10 7 10 61,00 24,50
Paraiso 35 57 8 4 8 59,00 21,50
Mira flores 35 79 23 13 19 60,00 21,00
Urdesa 36 49 32 19 28 60,50 21,50
Atarazana 38 57 19 5 20 60,00 24,50
Puerto Azul
Norte 39 11 1 1 5 58,00 16,00
Puerto Azul
Sur 39 4 3 0 7 58,00 15,00
San
Eduardo 34 5 1 0 9 58,00 19,00
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Georeferencia de los delitos cometidos en la Ciudad de Guayaquil

Ctra. la Adm., y Fe Ctra. las
AREA Cuadricula Propiedad Publica Vehiculos Personas Latitud Longitud
Bella vista 42 62 31 8 24 58,00 20,00
Tarqui 44 98 23 4 28 59,00 23,00
Cerro del
Carmen 45 46 12 2 14 59,50 24,50
Las Pefas 45 39 14 4 10 59,00 25,00
Roca 45 10 1 1 10 58,25 24,00
Pedro Carbo 45 49 2 0 19 58,75 24,50
9 de Octubre 45 32 3 6 24 58,00 23,00
Rocafuerte 45 38 3 1 19 58,00 24,00
Sucre 50 39 7 0 11 57,00 22,00
Bolivar 50 10 4 0 18 57,00 23,00
Olmedo 51 19 6 1 28 57,75 23,50
Ayacucho 50 26 9 6 17 56,25 23,25
Febres Cordero 42 85 29 5 38 50,50 18,50
Urdaneta 43 24 9 0 12 57,00 21,00
Estero Salado 47 22 5 1 17 55,00 21,00
Abel Gilbert 48 16 1 0 8 55,00 20,00
Letamendi 49 18 4 1 9 55,00 22,00
Garcia Moreno 50 75 8 3 16 56,00 23,00
Batallon del
Suburbio 53 50 5 2 32 50,00 22,00
Puerto Lisa 54 26 5 1 21 50,00 20,00
Ximena 50 56 2 0 8 51,25 23,50
Del Astillero 51 20 3 2 17 52,00 24,00
Las Américas 56 67 11 5 28 55,75 23,00
Centenario 56 80 12 2 26 55,00 23,00
Cuba 56 36 3 0 24 54,00 23,00
Guangala 55 41 7 1 20 53,00 24,25
La Saiba 56 45 8 2 18 50,50 22,25
Los Almendros 56 36 7 5 11 53,25 24,50
9 de Octubre
Este 56 26 2 3 13 53,00 24,00
La Pradera 62 69 5 4 24 52,25 23,75
Luz del Guayas 61 10 1 0 10 51,25 26,00
Huancavilca 61 13 3 0 11 51,75 25,00
Sopefia 62 57 7 1 10 52,00 25,00
Los Esteros 61 73 24 8 29 51,00 25,00
Isla Trinitaria 60 22 3 1 28 50,00 20,75
Guasmo Oeste 65 59 9 2 34 49,00 26,00
Guasmo Este 69 81 12 3 23 50,00 25,00
Floresta 65 33 10 3 27 50,00 27,00
Unién 66 14 6 1 49,00 25,00
Ri6 Guayas 66 10 4 0 50,00 26,00
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CAPITULO 6

6. APLICACION DE LA GEOESTADISTICA EN EL SECTOR DE

GUAYAQUIL.

6.1. Introduccion.

En el presente capitulo se realiza el analisis Estadistico y
Geoestadistico del comportamiento que presentan cada uno de los
delitos que explican el analisis espacial de la distribucion de la
delincuencia en Guayaquil.

El estudio Estadistico esta comprendido por los analisis Univariado
y el analisis Multivariado no se lo realiza ya que solo se cuenta con
4 jefaturas donde se presenta las respectivas denuncias y con 12
unidades de observacion que representan los delitos mas
comunes, este fin se establecen modelos que describen la
tendencia que muestran dichas variables. También se generan
estimaciones para determinar la concentracién de los delitos mas
comunes en areas donde no se realizd el levantamiento de

informacion.

45



6.2. Analisis Univariado:
En el APENDICE B, se presenta una tabla en la que se detalla
cada uno de los valores obtenidos en el analisis Univariado, para
cada uno de los delitos de interés.
De acuerdo con esta tabla se puede observar que el
comportamiento de cada delito de acuerdo ala ubicacion

geografica en la ciudad de Guayaquil.

Histogramas.
A continuacion se detalla La interpretacion de los histogramas

presentados en el APENDICE C para cada delito respectivamente.

6.3. Analisis Geoestadistico.
En este analisis, se determina el comportamiento espacial que
presentan cada uno de los delitos, este comportamiento se lo
representa por medio de un ajuste a los modelos tedricos antes
detallados en el Capitulo 2, una vez determinados los modelos se
procede a realizar las estimaciones para el nivel de concentracion
en el mapa, y poder asi tener un mejor conocimiento de las
caracteristicas que describen la zona de la ciudad de guayaquil.

Para determinar el modelo de Variograma que mejor.
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DELITO CONTRA LA PROPIEDAD

TABLAVII

Delitos contra la propiedad, delitos mas comunes

ROBO A PERSONAS
ESTRUCHES(ROBOACASA, DEPART)
ROBO A LOCALES COMERCIALES
HURTO

ROBOTRANS URBANO COLECTIVOS

GRAFICO 6.1.

Mapa de posicionamiento de las observaciones
georeferenciadas en la ciudad de Guayaquil
delitos contra la propiedad aino 2003
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La grafica muestra la relacion existente entre los diferentes delitos
dentro de la ciudad de Guayaquil correspondiente al area urbana.
Se maneja por una escala de colores que representan, el color rojo
la zona mas caliente donde tiene presencia los delitos contra la
propiedad y la zona de color azul que representa la zona mas fria
donde disminuyen la presencia de los delitos en el mapa del area
urbana. Con el siguiente grafico donde se aplica el mejor modelo

de distribucion por datos georreferenciados.

DISTAMNCIA

GRAFICO 6.2.
Variograma de la distancia y la tolerancia dimensional
en la ciudad de Guayaquil delitos contra la propiedad

ano 2003
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Fuente: Variowin 2.2

Evidentemente, este Variograma sera funcion sélo de la distancia,

h, y (h) la tolerancia. Se puede considerar, no muy estrictamente,

48



como un Variograma medio para todas las direcciones.
Simplemente constituye el inicio del analisis estructural, sirviendo
para determinar los parametros relacionados con la distancia que
generan los mejores resultados, ya que no depende de la
direccion. Esos parametros seran el incremento de la distancia y la

tolerancia dimensional.

GRAFICO 6.3.
Variograma omnidireccional modelo Exponencial
propiedad ano 2003
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Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: Variowin 2.2

Para obtener el mejor modelo omnidireccional, se estimaron lo
siguientes parametros, Nugget de 522.678, rango de 8.1104 y un

sill de 208.598, la distancia esta calculada en minutos que
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representa la direccion de los datos en la ubicacion de los mapas
de analisis espacial del sector urbano. De la informacion disponible
da como el mejor modelo de Variograma omnidireccional, que se
ajusta a los delitos contra la propiedad es el modelo Exponencial;
este modelo a diferencia del esférico crece inicialmente mas rapido
y después se estabiliza de forma asintética. Como la meseta no se
alcanza a una distancia finita, se usa con fines practicos.

El ajuste grafico del modelo se lo realizo en el Variowin, con este
modelo se realizo las estimaciones en el SADA y se obtuvo el

siguiente grafico.

GRAFICO 6.4.
Parroquias de la Ciudad de Guayaquil segun su
composicion delitos contra la propiedad ano 2003
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La escala de colores, coincide a grandes rasgos con la distribucion
desigual de los delitos por parroquias existente en el espacio

urbano y con el mapa de factores de riesgos sociales de la ciudad.

Aquellas zonas mas vulnerables a los delitos contra las
propiedades esta denotadas por un punto de color rojo para las
zonas de mayor calor como Febrescordero, Tarqui, Mapasingue,
Bastion Popular y las ciudadelas de la Alborada y los Sauces, los
puntos de color azul como FAE, Miraflores, Ximena, Alamos |,
Simén Bolivar, Sucre, Puerto Azul son los mas frios, los de color
amarillo como orquideas, Urdesa, Mapasingue, Guasmo,
representan que tienen una tendencia a ser zonas calientes, se
aprecia una distribucion transversal, de color azul y verde Ila cual
se interpreta con cuidado ya que son los valores estimados, para
una desviacion de variabilidad el cual se aprecia mejor en el

siguiente grafico.
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GRAFICO 6.5.
Mapa de Varianzas de la Ciudad de Guayaquil segun su
composicioén delitos contra la propiedad afno 2003
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Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: SADA

El mapa de varianzas sefiala la importancia en la determinacién
de las caracteristicas de variabilidad y distribucién espacial del
fendmeno estudiado valido para todas las direcciones, se basa en
la escala de colores para la detencion de focos, el color rojo tiene
mayor varianza el cual tiende a una mayor incertidumbre sobre los
delitos, el color azul tiene menor varianza el cual tiende a una
menor incertidumbre sobre los delitos, el color amarillo son los

posibles focos de calor que tienden a ser rojos.
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DELITO A LA ADMINISTRACION Y FE PUBLICA

TABLA VI
Delitos a la administracion y fe publica, delitos mas comunes

ESTAFAS

FALSIFICACION DE FIRMA

Fuente: PJ: Policia Judicial 2003

GRAFICO 6.6
Mapa de posicionamiento de las observaciones
georeferenciadas en la ciudad de Guayaquil delitos a la
administracion y la fe publica aiio 2003

publica Sample Lacagons
P00 Fucubs . T
1 . Crpetan E
» b s
E - '“:‘;dlﬂ::- 3700
574000 —— Hin D4
r [ o G 3Rk, Fmaesss LA
1] m.l{-:lllm'lcmmr %m“
A %, “lg_._.a;: Fuargarira E— e 0
T & TED 00 —— TP it 'ﬁh;jb:Wn -
r . Hipuinge ! “timin Balirar
Cadken o Farady FAE .
T I“hf.'l:|:';'||I\'.|r1:-’" A L.
: “ "
% B 00 —— Paruba Tkl o
o Pt A A B 'Jn.Emf.'l.lo'l:qv_-:.:_u " % kﬁmﬁiﬂxm
0 e St Dgliras . Lozl
" Abal G SRbeon Zuliiet ot e tesnaic
526000 —— b .
% L e
bt
rres Corde *israisa tarar g
- ; s ,%:u:‘]mT:hjuah:i.tf‘&_—.mm | Guorc BRiS Gurionts
! ! . ' ’ Unsn g O
1 50000 L 00 Lognon  hwplDD 9300 2400 00
L OMNGITLED

Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: SADA

La grafica muestra la relacidon existente entre los diferentes delitos
dentro de la ciudad de Guayaquil correspondiente al area urbana.
Se maneja por una escala de colores que representan, el color rojo
la zona mas caliente donde tiene presencia los delitos contra la

propiedad y la zona de color azul que representa la zona mas fria
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donde disminuyen la presencia de los delitos en el mapa del area

urbana.

GRAFICO 6.7
Variograma de la distancia y la tolerancia dimensional
en la ciudad de Guayaquil delitos ala administracion y
la fe publica afio 2003

=D

Fuente: Variowin 2.2

El inicio del analisis estructural, la distancia, h, y (h) la tolerancia,
valido para todas las direcciones, o como aquel en el cual la
tolerancia direccional es de 0° y 90°. Para determinar los
parametros relacionados con la distancia que generan los mejores
resultados, ya que no depende de la direccion. Esos parametros

seran el incremento de la distancia y la tolerancia dimensional.
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GRAFICO 6.8.
Variograma omnidireccional modelo Exponencial
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Para obtener el mejor modelo omnidireccional, se estimaron lo
siguientes parametros, Nugget de 34.14, rango de 14.733 y un sill
de 118.888, la distancia esta calculada en minutos que representa
la direccion de los datos en la ubicacion de los mapas de analisis

espacial del sector urbano.

De la informacion disponible da como el mejor modelo de

Variograma omnidireccional, que se ajusta a los delitos contra la
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administracion y fe publica es el modelo Exponencial; este modelo
a diferencia del esférico crece inicialmente mas rapido y después
se estabiliza de forma asint6tica. Como la meseta no se alcanza a

una distancia finita, se usa con fines practicos.

El ajuste grafico del modelo se lo realizo en el Variowin, con este
modelo se realizo las estimaciones en el SADA y se obtuvo el

siguiente grafico.

GRAFICO 6.9.
Parroquias de la Ciudad de Guayaquil segun su composiciéon
delitos a la administracion y la fe publica aiho 2003
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La escala de colores, coincide a grandes rasgos con la distribucion
desigual de los delitos por parroquias existente en el espacio

urbano y con el mapa de factores de riesgos sociales de la ciudad.

Aquellas zonas mas vulnerables a los delitos la administracion y fe
publica esta denotadas por un punto de color rojo para las zonas
de mayor calor como las ciudadelas de la Alborada, Samanes, los
Sauces, Pedro Carbo, Isla Trinitaria, 9 de Octubre, los puntos de
color azul como Atarazana, Paraiso, FAE, Miraflores, Ximena,
Alamos , Simén Bolivar, Sucre, Puerto Azul son los mas frios, los
de color amarillo como Urdesa, Mapasingue, Prosperina,
Bellavista, Guasmo, representan que tienen una tendencia a ser
zonas calientes, se aprecia una distribucion transversal, de color
azul y verde la cual se interpreta con cuidado ya que son los
valores estimados, para una desviacion de variabilidad el cual se

aprecia mejor en el siguiente grafico.
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GRAFICO 6.10.
Mapa de Varianzas de la Ciudad de Guayaquil segun su

composicion delitos a la administracion y la fe publica ano
2003
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Elaborado: SADA

El mapa de varianzas sefiala la importancia en la determinacién
de las caracteristicas de variabilidad y distribucién espacial del
fendbmeno estudiado valido para todas las direcciones, se basa en
la escala de colores para la detencion de focos, el color rojo tiene
mayor varianza el cual tiende a una mayor incertidumbre sobre los
delitos, el color azul tiene menor varianza el cual tiende a una
menor incertidumbre sobre los delitos, el color amarillo son los

posibles focos de calor que tienden a ser rojos.
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VEHICULOS

TABLA IX
Delitos a Vehiculos, delitos mas comunes

ASALTO Y ROBO DE CARROS

Fuente: PJ: Policia Judicial 2003

GRAFICO 6.11.
Mapa de posicionamiento de las observaciones
georeferenciadas en la ciudad de Guayaquil delitos contra
los vehiculos afio 2003
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Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: SADA

La grafica muestra la relacion existente entre los diferentes delitos
dentro de la ciudad de Guayaquil correspondiente al area urbana.
Cada punto se ubica en el plano referencial por cada cuadricula del

mapa. Asi, el plano esta formado por cuadrantes donde existen
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puntos en los cuales la tasa de delitos se muestra por puntos en
cada parte de la ciudad.
GRAFICO 6.12.
Variograma de la distancia y la tolerancia dimensional en la

ciudad de Guayaquil delitos contra los vehiculos afo 2003

Fuente: Variowin 2.2

El inicio del analisis estructural, la distancia, h, y (h) la tolerancia,
valido para todas las direcciones, o como aquel en el cual la
tolerancia direccional es de 0° y 90. Esos parametros seran el
incremento de la distancia y la tolerancia dimensional, el calculo de
un Variograma omnidireccional no significa que la continuidad

espacial sea idéntica en todas las direcciones.
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GRAFICO 6.13.
Variograma omnidireccional modelo Gaussiano
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Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: Variowin 2.2

Para obtener el mejor modelo omnidireccional, se estimaron lo
siguientes parametros, Nugget de 4.659, rango de 5.2190 y un sill
de 30, la distancia esta calculada en minutos que representa la
direccion de los datos en la ubicacién de los mapas de analisis

espacial del sector urbano.

De la informacion disponible, que se ajusta a los delito de asalto y

robo de vehiculos es el modelo Gaussiano; Este es un modelo

extremadamente continuo, inicialmente presenta un
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comportamiento parabdlico en el origen, después al igual que en el

modelo Exponencial se alcanza la meseta de forma asintética

El ajuste grafico del modelo se lo realizo en el Variowin, con este
modelo se realizo las estimaciones en el SADA y se obtuvo el

siguiente grafico.

GRAFICO 6.14.
Parroquias de la Ciudad de Guayaquil segun su
composicion delitos contra los vehiculos aio 2003

vehiculo Estimates (Ordinary Kriging)
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Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: SADA

La escala de colores, coincide a grandes rasgos con la distribucién
desigual de los delitos por parroquias existente en el espacio

urbano y con el mapa de factores de riesgos sociales de la ciudad.
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Aquellas zonas mas vulnerables a los delitos contra los Vehiculos
esta denotadas por un punto de color rojo para las zonas de
mayor calor como las ciudadelas de la Alborada, los Sauces,
Garzota, Urdesa, los puntos de color azul como Atarazana,
Ayacucho, Pradera, FAE, Miraflores, Ximena, Alamos , Simén
Bolivar, Sucre, Puerto Azul son los mas frios, los de color amairillo
como Bastion, Ceibos, Kennedy, Samanes, Guasmo, representan
que tienen una tendencia a ser zonas calientes, se aprecia una
distribucion transversal, de color azul y verde la cual se interpreta
con cuidado ya que son los valores estimados, para una desviacion

de variabilidad el cual se aprecia mejor en el siguiente grafico.

GRAFICO 6.15.
Mapa de Varianzas de la Ciudad de Guayaquil segun su
composicioén delitos contra los vehiculos afio 2003
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Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: SADA
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El mapa de varianzas sefiala la importancia en la determinacion
de las caracteristicas de variabilidad y distribucion espacial del
fendmeno estudiado valido para todas las direcciones, se basa en
la escala de colores para la detencion de focos, el color rojo tiene
mayor varianza el cual tiende a una mayor incertidumbre sobre los
delitos, el color azul tiene menor varianza el cual tiende a una
menor incertidumbre sobre los delitos, el color amarillo son los

posibles focos de calor que tienden a ser rojos.

DELITOS CONTRA LAS PERSONAS

TABLA X
Delitos contra las personas, delitos mas comunes

HOMICIDIOS

VIOLACION

TENENCIA ILEGAL ARMA DE FUEGO

DELITO VARIOS

Fuente: PJ: Policia Judicial 2003
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GRAFICO 6.16.
Mapa de posicionamiento de las observaciones
georeferenciadas en la ciudad de Guayaquil delitos contra las
personas ano 2003
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Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: SADA

La grafica muestra la relacion existente entre los diferentes contra
las personas tales como homicidios, violacion, tenencia ilegal
arma de fuego, delito varios, dentro de la ciudad de Guayaquil
correspondiente al area urbana. Cada punto se ubica en el plano
referencial por cada cuadricula del mapa, ubicada en grados,
minutos y segundos. Se maneja por una escala de colores que
representan, el color rojo la zona mas caliente donde tiene
presencia los delitos contra la propiedad y la zona de color azul
que representa la zona mas fria donde disminuyen la presencia de

los delitos en el mapa del area urbana.
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GRAFICO 6.17.
Variograma de la distancia y la tolerancia dimensional en la
ciudad de Guayaquil delitos contra las personas aino 2003
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Fuente: Variowin 2.2

El inicio del andlisis estructural, la distancia, h, y (h) la tolerancia,
valido para todas las direcciones, o como aquel en el cual la
tolerancia direccional es de 0° y 90. Esos parametros seran el
incremento de la distancia y la tolerancia dimensional, el calculo de
un Variograma omnidireccional no significa que la continuidad

espacial sea idéntica en todas las direcciones.
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GRAFICO 6.18.
Variograma omnidireccional modelo Exponencial
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Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: Variowin 2.2

Para obtener el mejor modelo omnidireccional, se estimaron lo
siguientes parametros, Nugget de 32.3416, rango de 7.6152 y un
sill de 29.937, Ila distancia esta calculada en minutos que
representa la direccion de los datos en la ubicacidn de los mapas

de analisis espacial del sector urbano.

De la informaciéon disponible da como el mejor modelo de

Variograma omnidireccional, que se ajusta a los delitos contra las

personas, es el modelo Exponencial; este modelo a diferencia del
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esférico crece inicialmente mas rapido y después se estabiliza de
forma asintética. Como la meseta no se alcanza a una distancia
finita, se usa con fines practicos.

El ajuste grafico del modelo se lo realizo en el Variowin, con este
modelo se realizo las estimaciones en el SADA y se obtuvo el

siguiente grafico.

GRAFICO 6.19.
Parroquias de la Ciudad de Guayaquil segun su
composicion delitos contra las personas afo 2003
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Elaborado: SADA

La escala de colores, coincide a grandes rasgos con la distribucion
desigual de los delitos por parroquias existente en el espacio
urbano y con el mapa de factores de riesgos sociales de la ciudad.

Aquellas zonas mas vulnerables a los delitos contra las
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propiedades esta denotadas por un punto de color rojo para las
zonas de mayor calor como Febrescordero, Guasmos, Florida , los
puntos de color azul como orquideas, vergeles, FAE, Miraflores,
Ximena, Alamos , Simén Bolivar, Sucre, Puerto Azul son los mas
frios, los de color amarillo como las ciudadelas de la Alborada y los
Sauces, , Urdesa, Mapasingue, Esteros, Astillero, Guasmo,
representan que tienen una tendencia a ser zonas calientes, se
aprecia una distribucion transversal, de color azul y verde Ila cual
se interpreta con cuidado ya que son los valores estimados, para
una desviacion de variabilidad el cual se aprecia mejor en el

siguiente grafico.

GRAFICO 6.20.
Mapa de Varianzas de la Ciudad de Guayaquil segun su
composicion delitos contra las personas afo 2003
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Fuente: Policia Judicial del Guayas
Elaborado: SADA
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El mapa de varianzas sefiala la importancia en la determinacion
de las caracteristicas de variabilidad y distribucion espacial del
fendmeno estudiado valido para todas las direcciones, se basa en
la escala de colores para la detencion de focos, el color rojo tiene
mayor varianza el cual tiende a una mayor incertidumbre sobre los
delitos, el color azul tiene menor varianza el cual tiende a una
menor incertidumbre sobre los delitos, el color amarillo son los

posibles focos de calor que tienden a ser rojos.
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1)

CONCLUSIONES.

Mediante el uso de la Geoestadistica se han llegado alas

siguientes conclusiones:

Las graficas muestran la relacién existente entre los diferentes delitos
dentro de la ciudad de Guayaquil correspondiente al area urbana. Se
maneja por una escala de colores que representan, el color rojo la
zona mas caliente donde tiene presencia los delitos y la zona de color
azul que representa la zona mas fria donde disminuyen la presencia

de los delitos en el mapa del area urbana.

Para los delitos contra las propiedades, se estimaron lo siguientes
parametros, Nugget de 522.678, rango de 8.1104 y un sill de 208.598,
la distancia o rango de los delitos en la ubicacion de los mapas es de

15 Km. por area del sector urbano.

Aquellas zonas mas vulnerables a los delitos contra las propiedades
esta denotadas por un punto de color rojo para las zonas de mayor
calor como Febrescordero, Tarqui, Mapasingue, Bastion Popular y las

ciudadelas de la Alborada y los Sauces, los puntos de color azul como
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FAE, Miraflores, Ximena, Alamos , Simén Bolivar, Sucre, Puerto Azul
son los mas frios, los de color amarillo como orquideas, Urdesa,
Mapasingue, Guasmo, representan que tienen una tendencia a ser
zonas calientes, se aprecia una distribucidn transversal, de color azul

y verde .

Para los delitos la administracion y fe publica, se estimaron lo
siguientes parametros, Nugget de 34.14, rango de 14.733 y un sill de
118.888, la distancia o rango de los delitos en la ubicacién de los
mapas es de 27 Km. por area del sector urbano, cabe recalcar que en
este modelo el sill se lleno por completo, lo cual se puede implementar

dicho modelo con un alcance a toda la ciudad, lo cual es razonable.

Aquellas zonas mas vulnerables a los delitos la administracion y fe
publica esta denotadas por un punto de color rojo para las zonas de
mayor calor como las ciudadelas de la Alborada, Samanes, los
Sauces, Pedro Carbo, Isla Trinitaria, 9 de Octubre, los puntos de color
azul como Atarazana, Paraiso, FAE, Miraflores, Ximena, Alamos ,
Simon Bolivar, Sucre, Puerto Azul son los mas frios, los de color
amarillo como Urdesa, Mapasingue, Prosperina, Bellavista, Guasmo,
representan que tienen una tendencia a ser zonas calientes, se

aprecia una distribucion transversal, de color azul y verde.
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6)

Para los delitos a los Vehiculos, se estimaron lo siguientes
parametros, Nugget de 4.659, rango de 5.2190 y un sill de 30, la
distancia o rango de los delitos en la ubicacién de los mapas es de 9
Km. por area del sector urbano, su comportamiento es acorta

distancia con un incremento en ciertos puntos de la ciudad.

Aquellas zonas mas vulnerables a los delitos contra el robo a los
Vehiculos esta denotadas por un punto de color rojo para las zonas
de mayor calor como las ciudadelas de la Alborada, los Sauces,
Garzota, Urdesa, los puntos de color azul como Atarazana, Ayacucho,
Pradera, FAE, Miraflores, Ximena, Alamos , Simén Bolivar, Sucre,
Puerto Azul son los mas frios, los de color amarillo como Bastion,
Ceibos, Kennedy, Samanes, Guasmo, representan que tienen una
tendencia a ser zonas calientes, se aprecia una distribucion

transversal, de color azul y verde.

Para los delitos contra las personas, se estimaron lo siguientes
parametros, Nugget de 32.3416, rango de 7.6152 y un sill de 29.937 la
distancia o rango de los delitos en la ubicacioén de los mapas es de 19

Km. por area del sector urbano.
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9) Aquellas zonas mas vulnerables a los delitos contra las personas esta
denotadas por un punto de color rojo para las zonas de mayor calor
como Febrescordero, Guasmos, Florida , los puntos de color azul
como orquideas, vergeles, FAE, Miraflores, Ximena, Alamos , Simén
Bolivar, Sucre, Puerto Azul son los mas frios, los de color amarillo
como las ciudadelas de la Alborada y los Sauces, Urdesa,
Mapasingue, Esteros, Astillero, Guasmo, representan que tienen una
tendencia a ser zonas calientes, se aprecia una distribucion

transversal, de color azul y verde.
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1)

RECOMENDACIONES

Implementar un programa de desarrollo para las personas que son
descuidados por nuestra sociedad, porque es ahi donde se comienza
a resquebrajar este miembro de la sociedad, sin ni siquiera darle la
oportunidad de llegar a ser miembro eficaz y productivo, que
contribuya a la tarea comun debido sobre todo a la falta de empleo y la

carencia de medios para poder subsistir

Se debe crear un Programa de Seguridad Ciudadana que desarrolle
encuestas de opinion publica que indagaban si los individuos habian
sido victimas de violencia y criminalidad y si estos sucesos habian

sido denunciados.

Darle la importancia a la Geoestadistica, el cual tiene como objetivo el
caracterizar o interpretar el comportamiento de los datos que estan
distribuidos e interpretarlos de una mejor manera, como por ejemplo

en la lucha contra la delincuencia.

Se debe implementar el desarrollo de los GIS para una correcta

interpretacion de las zonas de peligro en la ciudad.
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5)

Se debe analizar los resultados los cuales permiten visualizar a una
ciudad con espacios socioecondomicos claramente diferenciados en

cuanto a la incidencia del delito.

Los mapas de distribucion por delitos constituyen una herramienta
imprescindible para la planificacion de la lucha contra la delincuencia,
indicando la necesidad de un tratamiento mas intenso en las areas

estudiadas.
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ANEXOS



APENDICE B

ANALISIS UNIVARIADO DE LAS VARIABLES DE INTERES

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12
Media 119,58/ 43,500 5,50 21,67 8,25 32,67 22,000 17,500 4,500 5,67 24,08 21,83
|Error tipico 581 8,214 196 2,53 1,89 2,30 3,79 2,24 1,46 0,70 3,78 6,48
IMediana 118,50, 53,000 2,500 19,000 6,000 33,000 19,50 15,000 3,000 6,000 22,50 14,50
|Moda 94,000 10,000 2,000 15,000 6,000 33,000 7,000 26,000 2,00 6,00 23,00 32,00
Desviacion estandar 20,13 28,43 6,80 8,77, 6,54 798 13,13 7,76 5,07, 2,42 13,10 22,44
Varianza de la muestra 405,17| 808,09 46,27 76,97 42,75 63,70 172,36/ 60,27 25,73 5,88 171,72 503,42
Curtosis -0,72| -1,89 3,33 -0,85 -0,65 -0,31 -0,92 -1,17| 4,24 0,36 5,25 3,45
|Coeficiente de asimetria 0,23 -009 184 0,75 085 0,26 0,51 052 1,84 -031 2,03 1,67
|Rango 62,000 70,00, 23,000 26,000 19,000 27,000 38,000 23,000 18,000 9,000 49,00 79,00
|Nive| de confianza(95,0%)| 12,79| 18,06 4,32 5,57 4,15 5,07 834 4,93 3,221 1,54 8,33 14,26

DELITOS MAS COMUNES

Il)l ROBO A PERSONAS D4 HURTO D7 [FALSIFICACION DE FIRMA
|D2 ESTRUCHES(ROBO A CASA, DEPART) D5 |ROBO TRANS URBANO COLECTIVOS D8 |ASALTO Y ROBO DE CARROS
ID3 ROBO A LOCALES COMERCIALES D6 [ESTAFAS D9 HOMICIDIOS
IDI() VIOLACION D11 [TENENCIA ILEGAL ARMA DE FUEGO D12 DELITO VARIOS




APENDICE C

GRAFICOS DE LAS VARIABLES DE INTERES

DELITO CONTRA LA PROPIEDAD
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APENDICE C

GRAFICOS DE LAS VARIABLES DE INTERES

VEHICULOS

Vehiculos Histogram
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APENDICE D

propiedad Estimates (Ordinary Kriging)
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APENDICE D

propiedad Variance Map
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APENDICE D

publica Estimates (Ordinary Kriging)

47.00

1378.0(

286.0(

6 280.00

5820.00

5386000

4 200.00 -
Unidn  Guasmo O
1 500.00 1 740.00 198000 lemglOD 222000 2480.00 2700.00




APENDICE D

publica Variance Map
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APENDICE D

vehiculo Estimates (Ordinary Kriging)
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APENDICE D

vehiculo Variance Map
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APENDICE D

personas Estimates (Ordinary Kriging)
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APENDICE D

personas Variance Map
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APENDICE E

PLANO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
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APENDICE F
PLANO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
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