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RESUMEN

Maucho de los problemas que sufre el sector acuicola es por un desbalance ionico del medio, causado por el inadecuado uso yel
desconocimiento en el manejo de las aguas y suelos, fo cual fleva a utilizar una mayor cantidad de insumos para recuperar el medio,
Esto hace que se incremente el alimento artificial por la falta de productividad primaria, faciendo que ef sistema requiera nutrientes q
Sfavorezca a la recuperacién de un sistema autosuficiente capas de mantener un ecosistema mds sostenible, dando como resuftado un
incremento et fos costos de produccién.

I balance ionico fia sido importante para la produccion en fos cultivos acudticos, fo cual fia fiecho que el sector e de importancia y
haga énfasis en la incorporacion de nuevos mecanismos que nos feve a un mejor control y conocimiento de ciertos criterios propios del
medio, lograndose obtener una mejor condicion de vida para todo ser acudtico.

ABSTRACT

Many of the problems facing the aquaculture sector is an ionic imbalance of the environment, caused by improper use and ignorance in
the management of water and soif, leading to use a larger amount of inputs to recover between. This makes the artificial food is
increased by the lack, of primary productivity, making the system requires nutrients q favors a self recovery system capable of
maintaining a more sustainable ecosystem, resufting in increased production costs.

The ionic balance fias been important for the aquatic production in crops, which fias made the sector is important and emphiasize the
incorporation of new mechanisms that will lead to better control and knowledge of certain own environmental criteria, achieving
obtain a better fife for all aquatic creature.




Introduccion

El mejor ecosistema para producir cualquier especie
acuatica, es un sistema sostenible a través de un
balance ionico equilibrado del medio, capaz de
mantener ciertos factores fisicos y quimicos tanto del
suelo como del agua contribuyendo asi a un
desarrollo saludable de todos los seres acuaticos, lo
cual garantiza un control de las sustancias nocivas y
patogenas propias del medio, que podrian afectar de
forma directa o indirecta en un incremento de
mortalidad causando de esta manera un rendimiento
bajo al final de la produccion.

El uso de productos que nos ayuda a incrementar la
productividad natural y de forma indirecta a mejorar
el equilibrio de ciertos factores fisicos y quimicos que
intervienen en un ecosistema (oxigeno, ciclo
nitrégeno, carbono, fosforo, etc...), hace que nos lleve
a realizar un sinnimero de analisis para conocer de
forma exacta hacia donde debemos de realizar los
correctivos necesarios que causan el desbalance
ibnico de nuestro medio, Sin embargo hay que
conocer el medio en el cual se va producir para asi
lograr nuestro objetivo en busca este equilibrio.

Lo que se trata de conseguir en este trabajo es de dar
a conocer ciertos criterios basicos de balance idnico
que se suscita en todo ecosistema, los cuales nos lleve
a tomar decisiones de como se debe manejar un
sistema de cultivo acuatico con la ayuda de previos
analisis fisicos y quimicos del medio para poder
realizar los correctivos necesarios si asi lo requiere,
los cuales se reflejan en resultados satisfactorios
relacionados con la produccion,

Para establecer un patron o protocolo de produccion
de un cultivo acuatico, es necesario tener claro
algunos conceptos basicos sobre que factor o factores
de orden fisico o quimico pueden estar influyendo
sobre la produccion. En este articulo se detallaran de
como los componentes quimicos que intervienen en
un sistema acudtico (ciclo nitrégeno, carbono,
fosforo, etc...), estan interrelacionado y que basta que
uno de ellos se desbalance por falta o carencia de
algin elemento, causado por las continuas
producciones.

Materia organica.

La materia organica esta formada de cadenas de
carbono-carbono o de carbono-nitrogeno, a estas
formaciones se las conoce como molécula organica.
La cual contienen otros elementos que se encuentran
entrelazados como oxigeno, nitrdgeno, azufre,
fosforo, boro, y otros microelementos menores en su
estado natural, ademas contienen compuestos de
proteinas, grasas y carbohidratos. Para determinar el
carbono organico de la materia organica se usa el

meétodo Willy y Black, y el resultado dependiendo del
tipo de suelo se multiplica por un factor de
correccion, asi para suelos agricolas se multiplica por
1,72 y para suelos de origen marinos el factor es 2
segun Claude E Boy fig.1

Fig.1

Piscina  Carbono factor de Materia
Organico correccion Organica

A 1,48 2 2,96

B 1,38 5 2,76

C 1,98 2 3,96

La materia organica es degradada por accion
bacteriana, y depende del tipos de suelo, y cuando no
es degradada por las bacteria esta aumenta, haciendo
que se formen zonas anaerdbicas convirtiéndose en un
medio incapaz de soportar cualquier cultivo acuatico,
lo cual necesita que sea degradada naturalmente (ciclo
del nitrogeno y carbono).fig.3

Asi tenemos que para el cultivo de camardn, la
materia organica debe ser baja en los primeros dias de
cultivo, ya que nos permite manejar la relacion C/N,
para poder incluir productos del tipo bokashi como un
aporte de materia organica para poder manejar la
relacion C/N las cuales nos permite aumentar la
productividad primaria.

Fig.3
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J. Chévez. 2005 ,
La relacion C/N del suelo nos indica en qué estado se
encuentra, por lo que hay que determinar el carbono
organico y el nitrogeno del suelo por separado.
La fig.2 nos muestra de como influye la relacion C/N
sobre la capacidad de nitrificacion de un sistema
acuatico dando como resultado final la produccion de




nitratos los cuales nos permite obtener una mejor

Relaci6  Consecuencia Ejemplo

n C/N

<10 Se estimula la  Vibrio harveyi ,
produccion parahaemolyticus,
autdtrofa cianobacterias, algas,

Produccion
microorganismo
s procarioticos-
gluconeogénicos
estrictos y
facultativos

nematodos parasitos,
clorofitas, etc.

10-22 Se estimula la  Vibrio
produccion  de  alginolyticusBacillus
organismos , levaduras, rotiferos,
eucariotas diatomeas,
Produccion clorofitas, etc.
autotrofa y
heterotrofica
Produccion
microorganismo
s procarioticos —
glucoliticos
estrictos y
facultativos

>22 Se estimula la Biofloc, levaduras,
produccion etc.
heterotréfica-
eucariota,
Producciéon  de
microorganismo
§ procariotas
glucoliticos
estrictos
Predominan
microorganismo
s glucoliticos
estrictos.

productividad primaria.

Por lo general la mayoria de los suelos agricolas y
acuicolas tiene una relacion C/N de 10:1 (50% C y
5% N), lo que hace que la produccion natural
autotrofica y heterotréfica se encuentra en total
equilibrio biologico.

Fig.2

Para todo cultivo de produccion acuicola, la relacion
C/N de inicio debe ser siempre mayor a 10, debido a
que cada vez que avanzan los dias de cultivo hace que

los compuestos nitrogenados provenientes de los
alimentos  balanceados  van a  disminuir
paulatinamente la relacion inicial , y si esta relacién
C/N baja a menos

de 10, la degradacion de la materia Organica aumenta
estimulando la produccion autotréfica, y si ésta es atin
mas baja entonces el NH3 aumenta convirtiendo en
un sistema no apto,

Potencial hidrogeno: PH

El pH es un parametro por la cual nos permite
considerar la solubilidad de wvarias substancias
organicas e inorganicas en el agua. Es un factor
abidtico que influye sobre los procesos bioldgicos que
actuan en la Fotosintesis asi como en la respiracion.
Ademas determina la disponibilidad de nutrientes
esenciales para estimular el crecimiento microbiano
en muchos ecosistemas (NH4+, PO4 y
Mg2+);también regula el movimiento de metales
pesados , asi como también regula la estructura y
funcion de acidos nucleicos, proteinas, pared celular y
membranas. Variaciones de pH como muestra la fig.4
pueden tener efectos marcados sobre cada uno de los
niveles de organizacion de la materia viva.

Influencia del pH sobre los factores fisico,
quimicos y bioldgicos en un sistema Acuatico.
Fig.4

Las variaciones de pH mayor de 1 punto
Desbalances Quimicos-Biologicos

. Alcalinidad
Potencial Carbono
Redox ] Inorganico
C.lLC.

Balance Fito-Zoo
I6nico p H plancton
Carbono

Organico Oxigeno

Ciclo del
Nitrégeno

En aguas marinas, el carbonato y el bicarbonato se
encuentra en mayor cantidad, el pH varia de 8.1 ~ 8.3,
Y es mas variable debido al efecto de la actividad
fotosintética por parte de las algas, la respiracion
celular y el efecto de descargas de los rios. En aguas
interiores (rios, lagos y lagunas) las variaciones en pH
son grandes. Asi tenemos que el pH de lagos alcalinos
puede tener valores de 10 o 11 unidades, mientras que



el pH en algunas ciénagas o pantanos puede ser
menores de 4.0,

La cantidad de iones de hidronio en el agua es el
acido carbonico (H2CO3). Por lo que el rango de pH
varia entre 6.0 a 9.0, y es regulado por el acido
carbonico. Podemos determinar que las fuentes de
CO2 en las aguas naturales producto de la difusion de
CO2  atmosférico, procesos catabolicos 'y
mineralizacion de CaCO3, tienen influencia sobre el
pH de las aguas.

Hay algunos elementos calcareos y compuestos como
aluminio-silicatos y oxidos de hierro se combinan con
el hidronio para neutralizarlo.

En sistemas acuaticos anoxicos, se produce H2S,
principalmente en los sedimentos en donde entran a
oxidar las Bacterias fotétroficas y quimio autétrofas
en H2S a S y luego a H2S04, acidificando el medio.
Otro producto como el sulfato calcio (CaS04) es
comin en rios y en ciertas aguas de lluvia, y cuando
hay variaciones en el pH hace que el intercambio
entre el calcio e iones de hidronio se transforme en
H2S804. Ademas del acido sulfurico y el acido
nitrico, los acidos hiimicos afectan el pH del agua, y
se producen a partir de procesos de descomposicion
de materia vegetal, por la accion bacteriana.

Influencia de la fotosintesis sobre el PH

La accion fotosintética tiene un efecto directo sobre el
pH del agua. En aguas que contienen altas
concentraciones de bicarbonato de calcio [Ca
(HCO3)2], hace que la absorcion de CO2 del medio
por la actividad fotosintética de las algas provoca un
aumento del pH del agua. Como lo demuestra en fig.5

fig.5 , .
Ca(HCQy), < CaCO; + H,0 + CO.
2 3 2 2

¢ FOTO-
SINTESIS

precipitado asimilado

La disminucion del CO2 como consecuencia de la
fotosintesis hace que el equilibrio se dirija hacia la
derecha, generandose asi un aumento en pH.

El PH como indicativo de la productividad
Primaria:

Como se ve en la fig.6, las interacciones entre el ion
hidronio y la molécula de CO2 han permitido estimar
la productividad primaria monitoreando los cambios
de pH que se registran en un ambiente acuatico.

Al medir el pH de un sistema acuatico durante un
periodo de 24 horas, el pH mas bajo se registre al
comienzo del amanecer. A medida que pasa el dia se
va acumulando el CO2 y también aumentan los
productos provenientes de la oxidacion total y parcial
de la materia organica asimilada por microrganismos

heterotrofos y autétrofos. Por lo que el CO2 es
Incorporado por los organismos fototroficos que se
encuentran en el medio. A medida que se fija el CO2,
mediante la actividad fotosintética, el pH aumenta
proporcionalmente por la fijacion del CO2 a través de
los productores primario.fig.8

Figura 2: Efecto actividad fotosintética en el pH del agua.

Atmésfera

I

Ca™* + ZHCQ, + CC ), + CO~ + Cat + H,O
e ’ 2 -
L4

pH ACIDO \T/
Respiracién
- CaCO,
o
% pH BASICO
Fotosintesis
Sedimentos
Fig.6

La solubilidad de sales poco que contienen aniones
basicos (OH-) aumenta conforme disminuye el pH.

Haciendo que los micronutrientes que se encuentran
dentro de los organismos vivos y su disponibilidad
depende mucho por la cantidad relativa y por la
solubilidad en el agua. Los hidroxidos y oxidos de
metales como el Fe, Zn, Cu, Mn y los de aluminio y
magnesio son en muchas ocasiones insolubles en
agua. La disolucién depende del estado de oxidacion
que presenta el metal y por el pH del medio (Tabla 3).

Tabla 3: Efecta del pH en la precipitacién de hidréxidos.

pH

(al que se produce la Hidroxido Procipitado Ejnmplo de ambiente
precipitacion) natural
10 Suelos alcalinos
] t2
Agua de mar
8
7 Zn Agua de rio
6 Cu Agua dé lluvia
5 Fet2
4 Al Aguas pantanosas
3
Fet3
2
Manantiales lermales
acidos
1

* Datos lomados de Mason (1958); tabla modificada de Brock (1966),
Alcalinidad

Se la define como la capacidad del agua para
neutralizar el elemento acido que la componen fig.7.
Y se la considera como la fuente de todos los
procesos quimicos y bioquimicos vinculados en la
acuacultura, Con la caida en los valores de alcalinidad
por debajo de 80 mg/lt hace que se presenten
mortalidades, y bajos crecimientos.

Fig.7

Alcalinidad = CO,+ HCO3 + CO3"



El diéxido de carbono disuelto en las agua marinas se
encuentran en pequefias cantidades 0,3 cc/l como
promedio debido a que tiene gran solubilidad para
reaccionar quimicamente con el agua del mar
formandose en Carbonatos y Bicarbonatos.

Tanto el Bidxido de carbono como Bicarbonatos y
carbonatos los cuales son importante en la vida
acuatica. Asi tenemos que los carbonatos vy
Bicarbonatos forman parte de las estructuras
esqueléticas de los seres marinos de naturaleza
calcarea.

Fig.8
Oscilacion del pH vs Alcalinidad
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Resultados:

En base de estos criterios nos permitir decidir que
metodologia de trabajo deberiamos de establecer para
luego tomar los correctivos necesarios, en base a los
analisis previos tanto de suelo como de agua.

Esto nos conlleva a usar debidamente los productos
necesarios que nos va ayudar a compensar los
Elementos que se encuentren fuera de los rangos
permisibles causando de esta manera un desequilibrio
0 desbalance dentro del medio. Una vez que se logre
tal compensacion se reflejan de inmediato en un
mayor crecimiento y sobrevivencia en toda
produccion acuicola.

Aqui se demuestra claramente en los anexos 2 - 3 y 4
dos trabajos realizado en la  cooperativa
COODAAESVIR ubicada en Pto Pitahaya —Arenillas-
El Oro, donde se ve que el primer analisis que se
realizo (Anexo2), los resultados no eran nada
favorable para la produccion, donde se nota el
desbalance que estaba ocurriendo en ese instante y
que estaban fuera de rangos permisibles, asi del pH
que esta sobre 8,5 hace que el amonio como NH3 este
alto (mayor a 0,1).acompafiado de una alcalinidad
baja.

Luego en el anexo 2 se demuestra el trabajo de
compensacion ¢ se hizo para remediar el problema,
pero no fue lo suficiente para lograr que baje a los
niveles normales, a pesar que se logrd subir la
alcalinidad no lograron regular los niveles de pH y
amonio.
Ya entrando en el criterio de compensacion ionica,
en base a los resultado encontrados muy pocos
satisfactorio se empez0 a laborar en un plan de trabajo
no de una remediacion inmediata sino que dure y se
mantenga durante todo el ciclo de cultivo.
En el anexo 4 se ve el resultado claramente de como
los factores que estaban influyendo negativamente en
la produccién, se logré bajar pH, amonio y -
alcalinidad estables.

Lo mas importante en este trabajo es que se logro
equilibrar todo el ecosistema usando los productos
propios para este medio, convirtiendo de esta manera
en un sistema autotrofico, es decir que todo el
compuesto nitrogenado provenientes del balanceado,
heces y suelo sean convertidos a través de la
nitrificacion en nitratos los cuales son consumidos por
las algas a través de la fotosintesis.

Conclusion:

Para lograr una produccion mas estable es necesario
realizar cambios en el sistema de cultivo acuatico,
empezando con andlisis previos y que nos lleve a
tomar las decisiones plenas y confiables de usar los
productos propios que el medio requiera en ese
momento.

Un sistema equilibrado es un sistema acto para el
cultivo y por ende se refleja con un crecimiento
continuo y una produccion mas sostenido Anexo.1.
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Méodulo "A" Pisicna 8

Anexo 1.- Cuadros de crecimientos

Modulo "A" Piscina 8
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LABORATORIO DE DIAGNOSTICO

e-mail:laboratorio.diagnostico@skretting.com

DIAMASA

ALIMENTOS BALANCEADOS

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO DE AGUAS YSUELOS

CAMARONERA: COODAESVIR
ZONA : ARENILLAS SOLICITADO POR : BLGO. OTTO VERGARA
ANALISISSOLICITADO: FiSICO- QUIMICO FECHA DE RECEPCION : 30/09/2014
TIPO DEMUESTRA: AGUA FECHA DE ENTREGA :03/10/2014
ANALISIS QUIMICO DE AGUA
RANGOS | NITRITO FOSFATO PH AMONIO DUREZA JALCALINI
ppm NO2 ppm PO4 ppm NH3 ppm CO3 DAD
PISCINAS ppm CO3
<0.023 04-0.6 75 < 8000 - 80 - 200
- 0,1 13000
8.5
Al < 0,001 0,005 8.8 0,33 7000 89
A4 < 0,001 0,010 8,7 0,34 5900 84
A5 0,002 0,007 8,7 0,37 10100 92
A7 0,001 0,008 8.8 0,45 10000 87
Al10 < 0,001 0,014 9,1 0,45 8750 92
All < 0,001 0,004 8.9 0,50 6000 91
Al2 < 0,001 0,007 9,0 0,38 8100 92
B19 < 0,001 0,014 8.6 0,33 8600 90
B20 < 0,001 0,035 8.8 0,31 9750 95
B25 0,004 0,029 8,7 0,32 7250 87
D63 < 0,001 0,028 9,6 0,18 11000 80
D50 0,004 0,017 85 0,26 11500 78
0
METODOS DE REFERENCIA
pH Potenciémetro
Fosfato HACH (Abscorbic Acid Method 8048)
Alcalinidad Standard Methods (Método por Fenolftaleina)
Amonio toxico HACH ( Salicylate Method-8155)
Nitrito Standard Methods
Dureza Meétodo de Strickland y Parsons

Ing. Monica Alvarado T.
LABORATORISTA

Km 6.5 via Durdn - Tambo Telfs: (593-4) 2809491 - Fax: (593-4) 2802262

P.O. Box: 09-01-6646 E-mail: diamasa@expalsa.com
Guayaquil - Ecuador
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INFORME TECNICO DE ANALISIS DE AGUA DE LA CAMARONERAS ORSISTER

17-0ct-15
RESULTADOS:
PISCINA . ':,.:,':: TAN PH NOI-N | NO3 | POd | P |feoseoum| Deficit critico | Relacidn
e | e N3 mefy) me/ | me/l | mefis | wefl | SN fdent mg/n| N
£ ) ) 78] 000171 g23 0,80 027 1,20
Pl 0,08 011 68 0,0004 032 138 0,40 107
Pi3 0,14 0,19 6,5 0,0002 0,58 2,50 0,72 0,75
6 0,08 0,11 66| 00002 03t 137 0,39 1,08
Ys 0,53 07 711 00192 0,94 4,00 010 147 - 147
ESTERD 0,04 0,06 6,5 0,0001 0,22 0,70 0,26 121
RESERVORIO FASOL 0,14 021 65 0,0004 0,50 2,60 0,74 0,73
liANGOS ADECUADOS | 0,2- 0.5 75-83 MM Grafico de Redfield yal (1,47-Nt) 14al8
| Rangos de Amoniaco no-ionizado (toxico) NH3-N PARA PRODUCCION DE AUMENTO
Agudo 0233 HATURAL QUE BENEFICIE £L
T s CPRECIMIENTO DEL CAMARGN ES
Cronico [se inicia retardo en crecimianto) 0,035
Lefal 0.400 HEcesario Ul N oisroNiBLE AL
MENDSMAYORA 1,
FUENTE: YS! "
vnror referencial para ¢l galaula del Mg ideal.
RECOMENDACIONES:
CANT. MAX A PONER HIDROXIDO CARBOHIDRATOS CON PASTA DE
PISCINA ACCION SUGERIDA NO3NH4 DE CALCIC BACTERIAS AlO
E2 FERTILIZAR CON NO3NH4 y NO3K hasta completar el Nt 20 Kg/Ha NO N
P11 FERTILIZAR CON NO3NH4 y NO2K hasta campletar el Nt 15 KG/HA NO sl
P13 FERTILIZAR CON NO3NH4 y NO3K hasta completar el Nt 10 KG/HA NO
56 FERTILIZAR CON NO3NH4 y NO3K hasta completar el Nt 15 KG/HA NO Sl
Y5 CONTROLAR EL NH4-N CON MELAZA ¥ BACTERIAS 0 8l
ESTERO NO
RESERVORIO FASOL NO
#H0J0***  FUERTE ALUMENTACION INICIAL SOLOSINNHE>05  |ALMENTO
IMPORTANTE Para este caso especifico, se sugiere siempre arrancar con un bocashi alimenticio debidamente formulado
MANFREDI BRAVO C.




Anexo 4.- Andlisis de agua posterior al tratamiento

C
ASESORIA TECNICA ACUICOLA - CONTROL DE AGUAS Y SUELOS

EMPRESA [ COODAESVIR | FECHA

RELACION IDEAL

apit s I1 5T ¢
PISCINA [ NITROG. | NH | NO2-N| NO3-N| P [RELACION | Ca| Mg| k | Alk| Ph|MUESTR]
RESERV.1M-|  0.91mg/it| 00| 0023 | 085| o060 1 256 4800] 160 | 150| 82| AM |
Pisc8 1. |oa| oo30| os0]| 006 17 280| a100[ 150 | 120] 82| AM |
PISC9 50 02| 0000 ] 089 | 0.04 27 280 4200 154 | 130] 83| AMm
RESERV.2 | 1. 07| 0.023| 088 014 11 568 | 4600 150 | 135| 8.2] AM
Imisca | o oo| 0010 069 [ 009 7 112 4500] 165 | 125| 79| Am
PISC10 1. |oo| 0009 | 1.00] 008 12 400] 4600/ 160 | 9 | 79| AM
|F"|scss 0. 00| 0011| 080 01a] 5 212| 4770] 170 | 130| 8.1| AM

0.80 | ”%”L‘IL'L} fmﬁﬁﬁmﬂim_imfwﬁu | 160 § W? E&EL%
08 &;‘L}g'.ﬁi Iﬂtﬁ%ﬁ% 4 600{ 160 | _8. v

x%,.,. m.
T 025

g‘guzﬁnm1 { i

OBSERVACIONES En base a los resultados de los analisis quimicos de agua en 11 plscmas ¥ 3 reservonos en camaro nera
podemos indicar que el

medio se encuentra estabilizado y hay que ir ajustando los nutrientes necesarios con insumos para este
proposito, necesitamos capturar el nutriente fosforo, aplicaciones frecuentes de calcio y silicato.

ANALISIS  SEDIMENTO PH % C.0 % M.0
6 7.4 0.18 3.10
80| 0.045 7.70

OBSERVACIONES: en base a los resultadosde los analisis de carbono y materia organica por el METODO DE WALKELY Y
BLACK, podemosindicar que la piscina 6 se encuentrasen condicionesnormales, pero la piscina 8 la materia organica esta
elevada asi tambien ligeramente el ph. sugerimos la
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DIAMASA

QUIMICO DE AGUAS YSUELOS

CAMARONERA: CODAESVIR
ZONA: ARENILLAS SOLICITADO POR: BLGO.OTTOVERGARA
ANALISISSOLICITADO: FISICO- QUIMICO FECHA DE RECEPCION :12/112014
TIPODEMUESTRA: AGUA FECHADE ENTRECA :187112014
ANALISIS QUIMICO DEAGUA
RANGOS NITRITO] FOSFAT PH AMONIO DUREZA JALCALINIDA
ppaNO2 | O ppmNH3 ppmCO3 D
PISCINAS < 04- 7.5- < $000 - 80 - 200
AS < 0,055 84 0,1 6300 56
Al0 0,003 0,076 87 0,1 4650 93
All < 0,115 ] 0,2 6800 136
A2 < 0,141 8.8 0,1 12850 133
Ald < 0,001 88 0,3 11000 170
B2 0,001 0,109 8.6 0,1 14000 85
B26 < 0,135 8.6 0,1 10500 97
B30 < 0,096 86 02 12000 119
B17 0,001 0,090 89 X 13000 143
Cc4l < 0,040 91 0,3 13500 187
C46 0.001 0,055 9.1 0,2 6000 92
C48 0,001 0.070 91 0.2 730 o8
METCDOS DE REFERENCIA
—pH | ) -~
i-‘cg’alb IEIACH (Abscarby Acid MethodS(HE)
Akalmdad Standard Mathods (Metodo por Fenolitalema)
Amoniooxico HACH ( Saticyiate Method-8155)
Nittito Sandard Mathods
Duez Aatodo 2 Swickiand v Parsons

Ing. Monica Alveraco T
LABORATORISTA




