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Resumen

£l presente estudio es un andlisis estadistico sobre el nivel de conocimientos
de matematicas y lenguaje de los estudiantes de séptimo afio de educacion
basica de las escuelas particuiares de la zona urbana del cantén Guayaquil,
cuya informacion se obtuvo a través de pruebas aplicadas a los estudiantes

seleccionados por muestreo.

En el primer capitulo, se présenta el desarrollo de la educacion en el Ecuador
a través de la historia, en sus diferentes niveles, asi como también aspectos
importantes que inciden en el nivel educativo. El segundo capitulo contiene la
teoria estadistica empleada, la poblacion objeto del estudio, el disefio del
muestreo y la descripcion de las caracteristicas de los estudiantes a ser

analizadas.

Ei tercer capitulo consiste en el analisis univariado de las poblaciones
investigadas, el mismo que se realizd mediante la estadistica descriptiva e
inferencial, mientras que en el cuarto capitulo se presenta el analisis
multivariado, en el que se trata simultineamente a las variables aleatorias.
Por Uitimo se realizan las conclusiones y recomendaciones & partir de los

resultados obtenidos en los diferentes analisis.
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INTRODUCCION

Este documento de trabajo es una invitacion abierta puesta a disposicion de
todos los ecuatorianos referente al analisis estadistico sobre el nivel de
conocimiento de matematicas y lenguaje de los estudiantes de séptimo afio
de educacién basica de las escuelas particulares urbanas del cantdn
Guayaquil, a traves de pruebas aplicadas a los estudiantes de las escuelas
seleccionadas mediante la utilizacién de los diferentes métodos de

muestreo.

Todos, tenemos algun grado de responsabilidad en la problemética
educativa y, por tanto, la posibilidad de superarla. Por eso mediante este
trabajo se espera elaborar un estudio eficiente que permita efectuar
diagnosticos sobre la educacidén actual del Ecuador, a través de un analisis
exhaustivo de las variables que intervienen y mediante dichos diagndsticos

expresar las soluciones adecuadas que necesita nuestro pais.

Si bien la educacién no es un bien material indispensable para mantener la
vida como lo son la alimentacion, la salud o la vivienda, ésta es indispensable
para mantener la formacion y el desarrollo pleno de los seres humanos, tanto

individual como colectivamente.




CAPITULO 1

1. RESENA HISTORICA DE LA EDUCACION EN EL

ECUADOR

1.1 Generalidades
En la época actual, caracterizada por un gran desarrollo de la ciencia y
la fecnologia, quienes guedan al margen de la educacion estan en
gran desventaja frente a quienes tienen acceso a ella; sin embargo, el
derecho a la educacion todavia no es una realidad para iodos los
ecuatorianos. La falta de oportunidades educativas afecta sobre todo
a los sectores mas pobres de nuestra sociedad. Para estos sectores,

educarse contintia siendo un lujo que muchos no pueden darse.

En la educacion se juega, en buena medida, el futuro de un pais.
Cabe entonces preguntarse: ;COmo empezod la educacidon en nuestro

pais? ¢Como ha sido? ;Como es actualmente? ¢ Como determinar el




nivel educativo? ;Qué futuro nos espera a los ecuatorianos, como
individuos y como pais, de mantenerse el actual estado de nuestra

educacion?.

El derecho a la educacidon implica no sélo la posibilidad de educarse
sino de acceder a una educacion diferente. No basta con mas
educacion; lo que necesitamos es una mejor educacién, una nueva
educacion, ya que ésta es un elemento clave de Ia.‘ cuitL]ra, det
desarrollo y del avance de un pueblo. Millones de personas té_nemos
que ver, directa o indirectamente, con ella: maestros, alumnos, padreg

v

de familia, nifios, jévenes y adultos.

Nosotros necesitamos una educacidn que responda tanto. en .

contenidos como en métodos a las realidades de nuestro pais y a las
necesidades € intereses de los diversos sectores y grupos sociales.
Una educacion que sirva no para mantener el subdesarro[lo,f‘la
mediocridad y la injusticia social, sino para construir una sociedad

diferente, en la gue prime el bienestar colectivo y la superacion de los

multiples problemas que afectan a nuestro pais.

En este capitulo se mostraran definiciones bésicas con respecto al

conocimiento, la educacion, matematicas y lenguaje, el proceso




formativo, la educacién en el hogar, entre otros, asi mismo se revisara

la evolucion de la educacion en el Ecuador a fravés de la historia.

1.1.1 Definiciones

El conocimiento es la representacion intelectual det entorno abstraido
a través de los sentidos y mediante un proceso analitico sintético
{(proceso 16gico), el cual nos permite y conduce a una real evaluacion

de lo conocido ya gue obtenemos su utilidad, es decir su razon de ser.

La educacion segin el diccionario es: “accion y efecto de educar”,
entendiéndose por educar ‘el desarrollo de las facultades fisicas,
intelectuales y morales del hombre™. Asi también se conoce a la
pedagogia como el “arte o la ciencia” de la educacion del infante y el
joven. Esta implica una valoracion positiva. Es proceso y fin en si

misma. Su objetivo es lograr sujetos educados.

Los pedagogos distinguen la instruccion de la educacion, y tienen
ideas claras sobre la primera. Para ellos instruir es dotar de
conocimientos al alumno y proporcionarle el instrumental técnico de
ideas y de experiencias. Pero cuando hablan de educacion, sus

criterios son parciales. Para unos, educar es ensefiar buenas




maneras, porte adecuado con los demés, o bien inculcar en los
espiritus de los educandos ciertos conceptos, como el de la
democracia, o del comunismo, o de la patria, o como el estudio de las
humanidades clasicas o del arte, en cuyo caso, la educacion viene a
ser una especie de instruccion en planos diversos de la satisfaccion de

las necesidades inmediatas.

Como nuestra investigacién mide el nivel de conocimientos que tienen
los estudiantes en Matematicas y Lenguaje es importante conocer sus

definiciones.

La clasica definicion de las matematicas es: “Ciencia del espacio y la
cantidad”, pero a partir del siglo XIX se desarrollé la geometria, la
teoria de los grupos abstractos, etc., las cuales no tratan de cantidad,
ni espacio fisico, por ese motivo surge la idea de que la caracteristica
esencial de las matematicas no es lo que estudian, sino los métodos
que emplea, entonces se define a las Matemadticas como una ciencia
que estudia, mediante el razonamiento deductivo, las magnitudes y
cantidades (nUmeros, figuras geométricas, etc), asi como sus

relaciones, efectuando operaciones con ellas.




Las matematicas tiene dos grandes divisiones: matematicas puras
(aritmética, anadlisis, geometria, etc) y aplicadas (mecanica, fisica,
geodesia y geofisica, astronomia, cibernética, estadistica, etc), como
hemos visto, a su vez éstas pueden subdividirse en diferentes ramas,

pero no existen barreras que las separe exactamente.

El lenguaje es la facultad que el hombre posee de poder expresar y
comunicar sus pensamientos. En cualquier tipo de actividad, en toda
forma de ciencia o arte, en el vivir cotidianc, necesitamos de su uso
corriente y constante. Por medio del lenguaje el individuo se relaciona
con los demas. Los individuos no solo se expresan de forma verbal,

también lo hacen a través de codigos simbdlicos de distinta naturaleza

La ciencia que estudia el lenguaje es la linglistica en sus aspectos
pragmatico, semantico, morfosintactico y fonoldgico. Esta describe y
explica el lenguaje humano, sus relaciones internas, sus funciones y
su papel en la vida social. Para que el individuo pueda desenvoiverse
en el mundo actual es necesario que posea conocimientos y destrezas
en el uso, comprension y critica del entorno simbdlico, no basta con el
estudio de la lengua o idioma para comprender, las relaciones
sociales derivadas del auge de los medios de comunicacion y de la

informatica. Tomando en cuenta estas consideraciones, se ha




denominado “Lenguaje y Comunicacion® al area de castellano, que

involucra gramatica, ortografia, lectura comprensiva, etc.

1.1.2 El proceso de formacion educativo
El proceso de formacién educativo es et conjunto de fases sucesivas
que se llevan a efecto para la adecuada educacion del individuo con la

participacion directa del educador, la familia y la comunidad.

Desde la edad media, la educacion ha estado esirechamente ligada a
la cultura clasica y a una forma de ensefianza denominada fradicional
que sometia al nifio a la tirania de los adultos, golpearle para que
aprenda, la repeticion de copias, como el mejor sistema para que
asimile conocimientos. La frase “la letra con sangre entra’ fue muy
usada en nuestro pais, especiaimente en el gobierno del Doctor
Gabriel Garcia Moreno; asi como, el refran “quien bien te quiera te
haréa llorar” dirigié la conducta de la mayoria de padres y maestros

hasta la década de los 50.

Lo antes mencionado nos permite observar gue en ese lapso no hubo

un proceso de formacion educativo que integraba a la familia y a la




sociedad, no obstante, se lograron grandes valores en los campos de

la ciencia y la cultura.

1.1.3 La educacién en el hogar

Generalmente la educacién en el hogar se caracteriza por otorgar al
nifo el conocimiento cotidiano, a través de las respuestas a las
preguntas que él plantea en este; asi como, a la conducciéon hacia el
respeto a los demas, al aseo personal, etc, que si bien es cierto, forja
sus valores, no es compieta ya que no logra conseguir “la autoestima”
y “el desafio” necesario para su mejor desenvolvimiento en los grupos
a los cuales se incluira como elemento interactive social ya sea en la

escuela, colegio u otros.

1.1.4 La relacién profesor - alumno

Es importante conocer la relacidon que debe existir entre profesor y
alumno, ya que es el profesor quien le transmite conocimientos al
alumno a través de las clases, talleres, investigaciones, etc. impartidas
en los diferentes establecimientos  educativos.  Nosotros

determinaremos si los conocimientos de Matematicas y Lenguaje




transmitidos desde primer afo basico hasta séptimo afio fueron

captados por los estudiantes.

El educador debe poseer un perfil de virtudes tales como: Ser
coherente entre lo que dice y lo que hace, a fin de disminuir la
distancia entre el discurso y la practica, de tal manera que en algun
momento la practica sea discurso y el discurso practica. Saber
manejar la tensién entre la palabra y el silencio. Es decir que cuando
el educador habla, el alumno debe escuchar, asi mismo cuando el
alumno habla, el educador debe estar dispuesto a escuchar, de esta
manera las preguntas seran espontaneamente formuladas
incrementando asi el habito de preguntar por parte de los estudiantes
dando esto como resultado un mayor porcentaje de dudas despejadas,
teniendo la oportunidad de construir mejores bases cognoscitivas en

los educandos.

Trabajar criticamente la tension entre la subjetividad y la objetividad,
es decir, trabajar en forma critica la tension entre conciencia y mundo.
La subjetividad cambia en el proceso de cambio de la objetividad.
Otra de las virtudes es diferenciar el agqui y el ahora del educador y el

agui y el ahora del educando porgue en la medida que el educador
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comprende la relacién entre “su aqui” y “el agui” de los educandos es

que empieza a descubrir que su aqui es el alla de los educandos.

Vincular teoria y practica, de tal forma que la practica no pueda
prescindir de la teoria. Ademas también debe practicar una paciencia
impaciente; es decir, nunca solamente paciente y nunca solamente

impaciente.

De igual manera, expresamos algunas de las actitudes del educando:
Disposicién a participar en las actividades del proceso, atencion a la
intervenciéon del educador, cumplir con el compromiso procesal que
incluye actividades extra-aula y curriculares, también debe
permanentemente mantener el respeto al grupo de estudio,
demostrando su “autoestima” y por ultimo debe manifestar en todo

momento sus habilidades y destrezas.

1.2 La educacion en el Ecuador

Debido a que nuestro estudio se basa en el nivel educativo,
consideramos importante conocer como la educacion ha evolucionado

en el Ecuador, en sus diferentes niveles.

@SP
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1.2.1 Sinopsis historica del desarrolio de la educacion en el
Ecuador.
La gestidn de independencia se efectud con la decision de lograr una
ruptura total con el orden colonial, io cual no fue un objetivo facil ya
que fueron muchas las dificultades que acompanaron al cambio y a la
construccion del orden republicano, especialmente cuando se debia
enfrentar viejos vicios sociales o usos coloniales que atentaban contra
los derechos del hombre, la democracia o los intereses puablicos. De
ellos, los mayores conflictos se dieron cuando surgen las reformas que
afectaban los intereses de la iglesia. Esta habia sido, durante la
colonia, enie vital dentro de la estructura de poder; asi como,
beneficiaria de importantes derechos, responsable UGnica del sistema

educativo y censor oficial de toda labor cultural.

El proceso independentista recibié de la jerarquia eclesiastica una
marcada oposicion, mas, una vez instituido el gobierno republicano,
ésta bajd en su intensidad aunque fueron frecuentes los conflictos
entre gobierno e iglesia. En el afan de una solucidn general a sus
disputas con la iglesia, el Estado procedié a sustituir el “ Patronato
Regio” que los reyes de Espana habian ejercido sobre la iglesia, con
un " Patronato estatal ”, sometiendo de este modo a la Iglesia a la

autoridad de la republica. En uso de tales atribuciones, dispuso entre
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otras, la prohibicidn a la censura eclesidstica, a la publicacién o
importacion de libros. En el futuro, el Estado tomaria nuevas medidas

de reformas sobre la Iglesia.

La ideologia reformista estaba enmarcada en el pensamiento de una
propuesta de modernidad frente al anquilosamiento cultural y politico
del antiguo régimen, pero también la alimentaba el pensamiento del
liberalismo, formado politicamente por los lideres de nuestra
independencia (Miranda, Bolivar, San Martin, Sucre, O’Higgins,
Carrera, entre otros) quienes se empefiaron en llevar a efecto una
amplia reforma que abarcase desde la organizacion politica del Estado
hasta los métodos educativos, difundiendo asi las ideas de progreso

social en los sectores mas avanzados de la poblacion.

El decidido surgimiento del pensamiento liberal y la inevitable
resistencia ideoldgica de la jerarquia eclesiastica, desde inicios de la
republica, condujo hacia el campo educativo la mayor confrontacion
ideologica entre los reformistas y los conservadores. Debido que hasta
ese momenio, la Iglesia habia manejado el monopclio educativo en
toda Ameérica Hispana pero en adelante, debid resignarse, ya que las

iniciativas eran tomadas por los nuevos estados republicanos.
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A inicios de la replblica solo existian escuelas confesionales,
ubicadas en las principales ciudades, las que en su mayoria estaban
destinadas a la educacién de los hijos de familias acomodadas,
quienes las sostenian. Esta situacién habia sido normal en el sistema
colonial, lo que resultaba inadecuado en esta nueva circunstancia ya
que el Estado Republicano requeria para su propio sostén y
desarrollo, de una ancha base de opinidn ciudadana, que solo se
conseguiria a partir de un ampliado y moderno sistema ptblico de

educacion.

Las nuevas autoridades ampliaron el sistema educativo de modo que
incluyera a la mayoria de nifios y jovenes del pais, sustituyendo la
escuela confesional por un nuevo tipo, en la que junto a los principios
de religion, se inculcaran las ideas del nueve mundo, desde los
derechos del hombre y del ciudadano proclamados por la revolucion
francesa, hasta los nuevos conocimientos cientifico-técnicos
proclamados por la revolucion industrial. Esto provocéd la resistencia
del sector eclesiastico pero el gobierno 1o soluciond con el uso
creciente del “Derecho de Patronato” sobre fa Iglesia. Asi, por Decreto
del 8 de Julio de 1820, el gobierno se reservo la atribucidn de nombrar
rectores, vicerrectores y a los catedraticos de todas las areas,

exceptuando a los de Teologia. Se introdujo el estudio de las ciencias
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exactas y naturales, de la filosofia moderna, de los derechos del
hombre y del ciudadano y de los valores civicos republicanos.
Ademas se destind los bienes, edificios y rentas de los conventos
regulares que no tuvieran por lo menos ocho sacerdotes, a la
educacion publica. Se sometié a permanente inspeccién y vigilancia

del Estado a los establecimientos de ensefianza religiosa.

La promulgacion del Decreto - Ley del 2 de Agosto de 1821, dictado
por el Congreso General, fij6 ya algunos conceptos basicos sobre la
educacion publica (ANEXO 1), principios que marcarian en adelante
el desenvolvimiento de la educacién nacional. De éste modo, la
educacion deja de ser un privilegio de familias acomodadas y de la
iglesia para pasar a ser una responsabilidad social compartida por el
poder publico y la ciudadania. Se mandaba cumplir al Ejecutivo con la
creacion de por lo menos una escuela de primeras letras en todas las
ciudades, villas, parroquias y pueblos que tuvieren como minimo cien
vecinos, incluidos los pueblos indigenas; Aqueillas escuelas eran
financiadas con fondos propios que pudieran tener las ciudades o
villas, o con aportes mensuales de los vecinos, exceptuandose de ello
a los pobres, cuyos hijos deberian educarse gratuitamente. También
disponia que el Gobierno formase un plan de estudios para el pais,

fomentando por todos los medios el estudio de la agricultura, el
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comercio, la mineria y las ciencias militares (tiles para la defensa
nacional y mandaba que el gobierno reformase los colegios
particulares existentes y buscase rentas y edificios Utiles para fa
educacion publica. Muy especial preocupacion merecié del gobierno
la educacién femenina y la de los nifios indigenas, por eilo y dada la
crisis provocada por el estado de guerra, mediante el patronato
eclesiastico, dict6 el 28 de julio de 1821 un Decreto - Ley por el que
mandaba establecer “escuelas o casas de educacion para las nifias y

para las jovenes en todos los conventos de religiosas”.

El Decreto Ejecutivo del 11 de Marzo de 1822 destacaba Ia
importancia que tenia que los indigenas, salieran del estado de
ignorancia y disponia que en cada colegio seminario se admitieran
‘indios puros” en calidad de becarios. Los becarios debian ser
escogidos entre quienes supiesen leer y escribir correctamente el

idioma castellano y tuviesen mayor disposicion y capacidad.

Finalmente, como una medida de apoyo a la educacion ptblica y al
desarrollo econdmico, se liberd de impuestos a la importacion de
libros, mapas, cartas geograficas, instrumenios de laboratorio,

grabados, pinturas y esculturas, colecciones de antigitedades,
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herramientas, méquinas y utensilios necesarios en la agricultura, la

manufactura o la navegacion.

lLa transformacién educativa tan ambiciosa como la propuesta no
podia ser llevada a término si no se reformaban los métodos
educativos, hasta entonces guiados por una concepcién autoritaria y
represiva de la ensefianza. Bolivar, educado por su maestro Simén
Rodriguez bajo concepciones pedagégicas libertarias, estaba en
capacidad de juzgar los vicios de la vieja escuela colonial. Se requeria
un nuevo sistema educativo que reuniera las siguientes
caracteristicas: ptblico, es decir que fuera dirigido por el Estado:
masivo, que pueda atender a todos los nifios que estuviesen en
condiciones de concurrir a las aulas; gratuito, de manera que pudieran
acceder libremente a él, los nifios provenientes de familias de escasos
recursos y que probablemente, eran la mayoria; innovador respecto
del sistema en uso, tanto en métodos pedagdgicos como en

contenidos culturales.

Como solucion dnica, se adopta el “sistema Lancasteriano”, creado
por el pedagogo inglés Joseph Lancaster ya que habia logrado éxito
en la Europa Industrial. Ademas tenia la ventaja de que permitia

democratizar la ensefianza y atender a un creciente nimero de
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alumnos pues se basaba en la “educacién mutua”, por la cual los
alumnos mas aventajados instruian a sus companeros mas atrasados
y los de cursos superiores ejercian como maestros y tutores de los
mas pequeios, todo elio, bajo la tutela de un inspector que vigilaba el
orden, distribuia y recogia los Utiles escolares, e informaba al maestro
de los resultados. Se instalaron escuelas normales de método
lancasteriano en las principales ciudades, esto incluye a Quito “luego

de que se halle libre”.

Se desatd un verdadero entusiasmo en la educacion pablica que la
ciudadania apreciaba, incluida ta del recién liberado Distrito del Sur
(Quito). La filantropia contribuyd a la creacidn de escuelas y colegios.
Las sabatinas escolares y colegiales (gjercicios literarios que se solian
dar los sabados entre los estudiantes a fin de acostumbrarse a
defender conclusiones) pasaron a convertirse en acto obligadc de las

fiestas civicas, atrayendo numeroso publico.

El noble y gran esfuerzo no dejé de hallar multiples dificultades como
la falta de maestros y textos escolares, la falta de fondos y de
colaboracion de ciertos seciores eclesiasticos; Pese a esto, el
proyecto de educacion publica continué en su desarrollo basado en el

pensamientoc. “Sin, un buen sistema de educacion publica y
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ensefianza nacional no pueden difundirse la moral publica y todos los

conocimientos Utiles que hacen prosperar a los pueblos”...

En lo que hace referencia al Distrito Sur de Colombia (integrado,
segin la Ley de Division Territorial Colombiana, por los
Departamentos del Ecuador, Azuay y Guayaquif), la accion
administrativa del gobierno colombiano se inicié recién a mediados de
1822, tras el triunfo militar de Pichincha, que consagrd definitivamente
la independencia de la antigua Presidencia de Quito. Pese a ello,
entre 1820 y 1825, se alcanzaron algunos resultados en el campo de
ta educacion publica como se muestra en la TABLA |, resultado de la
labor inicial educativa desenvuelta por el gobierno de Guayaquil
independiente que instalé varias escuelas en su jurisdiccion y el
esfuerzo de los intendentes y jefes militares colombianos que se
empefiaron en la instalacién de nuevas escuelas en las provincias de
su mando o en la reapertura y reforma de antiguas escuelas

confesionales.

Gracias a estas acciones, se conoce que en 1825 habia 57 escuelas
en el Departamento del Ecuador, a las que asistian 1573 alumnos, y
65 escuelas publicas en el Departamento del Azuay con 1860
alumnos. Para el Departamento de Guayaquil, se carece de datos

equivalentes pues sélo se han hallado los correspondientes a las
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escuelas publicas creadas en cinco cantones, algunas de ellas por la

Junta de Gobierno de Guayaquil Independiente...

TABLA |
Numero de escuelas plblicas del Distrito Sur de Colombia
Departamentos Escuelas | Total de escuelas

Departamento del Ecuador 57
Provincia de Pichincha 17
Provincia de Imbabura 28
Provincia de Chimborazo 12
Departamento del Azuay 65
Provincia de Cuenca 35
Provincia de Loja 30
Fuente: Gaceta de Colombia & Informes del Secretario del Interior, Ibidem

Las constituciones han mantenido en su articulade la obligacion de
‘Promover y fomentar la educacion publica” desde 1830, cuando el
Ecuador se organizé como Republica soberana e independiente. En
1884 se cred el Ministerio de Instruccion Pdblica, organismo
encargado de la adminisiracién y control de las instituciones (Ver

TABLA II).

TABLA |
Pianteles publicos, docentes y aiumnado en 1884
Tipo de Planteles Docentes Alumnos
ensefanza

Primaria 1207 1605 76150
Secundaria 45 516 7220

Total 1252 2121 83370
Fuente: Ministerio de Educacion y Cultura del Ecuador
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La pedagogia que necesitan para sus escuelas y colegios debe ser
moderna, es decir, definirse primero en la oposicién al modelo que
Haman “tradicional’, el de la escuela confesional gue se basa
demasiado en la memorizacién. La critica del modelo tradicional es

notoria en todos los ministerios de Instruccion Plblica Liberales.

En 1895, se produce la Revolucion Liberal al mando del Gral. Eloy
Alfaro. Por la lectura de revistas educativas europeas y americanas
llegadas al Ecuador, se conocia ya la pedagogia Herbartiana la misma
gue tuvo una evolucidn répida a través de los movimientos positivistas.
Mas, es con la creacion de las escuelas normales que ésta pedagogia

coge una mayor difusion.

El aleman Herbart (1776-1841) fue un profesor universitario que poco
trabajé con nifios como preceptor en Suiza. Formulé una metodologia
diferente en su tiempo que toma en cuenta el desarrolio progresivo del
nifo. Considera al alumno como a un individuo en si, dotado de una
afectividad, de una personalidad y de una psicologia propia. Acepta la
teoria de los “Estados de Conciencia” imagina un método en cuatro
momentos: la clarificacién, la asociacion, la sistematizacion, el

método.
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Como se dijo anteriormente en 1895 el liberal Eloy Alfaro toma el
poder con el apoyo de la potente oligarquia del cacao de la costa.
Comienza para el pais un conjunto de reformas que se incluyen en el
periodo llamado "Revolucién Liberal”. El objetivo principal del proyecto
liberal es “modernizar” el Ecuador para su mayor prosperidad y
felicidad, para lo cual se requiere reformas radicales en todos los
aspectos de la vida nacional: politico, administrativo y estatal,
econémico, intelectual, mental. “El Estado debe tener identidad
propia, ‘“ecuatorianidad”. Este Estado nacional debe ser laico.
Soberania del pueblo, separacién de la Iglesia y del Estado,

integracion del espacio geografico y econémico...

El 15 de Abril de 1896, se expidieron dos decretos: el primero
autorizando libertad de estudios para la educacién secundaria y la
superior, de manera que los estudiantes podian tomar mas
asignaturas que las establecidas para cada periodo, y asi no estar
sujetos a largos afios de asistencia a clases; el segundo especificaba
que el griego y el latin eran voluntarios para los gque quisiesen

aprender.

En 1901 se inauguran oficialmente la escuela normal masculina “Juan

Montalvo” y [a femenina “Manuela Cafizares”, en Quito. Estas
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escuelas normales simbolizan en el Ecuador la concepcion de la
ensefianza ya no sdlo como una vocacidén sino como una profesion,
requiriendo conocimientos especificos, los de las “ciencias de la
educacion”. El aspecto pedagdgico es primordial para la formacion del
nuevo ciudadano. Debe servir a este fin el herbartismo, pedagogia
moderna y cientifica. Las reformas se basan en varias orientacicnes
complementarias: obligatoriedad y gratuidad de la ensefianza primaria;
laicizacion; centralizacion administrativa y creacion de entidades de
control; definicién de programas ccherentes, progresivos y orientados
hacia la ensefianza técnica y practica; profesionalizacién de maestros
y promocion de un verdadero cuerpo docente. Los dos primeros
puntos los oficializa la ley del 8 de Octubre de 1905, que declara la

escuela ecuatoriana no solo laica sino también obligatoria y gratuita.

La gran reforma administrativa se desarrolla con la Ley Organica de
Instruccién Publica de 1907, que define la jerarquia de las
responsabilidades y decisiones. En Quito esta el Consejo Superior de
Instruccidn Publica; en las capitales de provincias, los consejos
escolares; y las junias escolares, en cada parroquia del pais. El
decreto del 21 Octubre de 1912 intenta mejorar el nuevo sistema

desarrollando los poderes centrales y las instituciones de los
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visitadores escolares encargados de controlar |la correcta aplicacién de

las decisiones.

En 1904 se introduce plenamente las teorias de Herbart por intermedio
del colombiano Andrade guien recibio las ensenanzas pedagdgicas de
la primera misién alemana que defendia el Herbartismo y que
reorganiza los normales de 1914 a 1919 y la segunda misién alemana
que reactualiza la ensefanza en los normales de 1922 a 1925
cuando predomina de nuevo la pedagogia de herbartiana que habia
sido sustituida por las clasicas de Spencer o Rousseau con ia llegada
de Fernando Pons en 1906; y sobre todo las de Pestalozzi ya que
pensaba que lo primordial en el proceso de aprendizaje es la intuicion
y que el nifio debe aprender primero a dominar sus sentidos y
percepciones para luego dominar los procesos de concepcion, juicio,

conclusion y sintesis.

De hecho, el liberalismo ve en el herbartismo la pedagogia cientifica y
moderna que debe renovar la ensefianza ecuatoriana, convirtiéndola

asi en la pedagogfa oficial de la educacion liberal, laica y nacional.
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1.2.2 Sintesis histérica del origen educativo de la ciudad de
Santiago de Guayaquil.

Como nuestro estudio se realiza en la zona urbana de la ciudad de

Guayaquil, consideramos importante mencionar algunos aspectos

relevantes de la evolucion cultural y educativa de esta ciudad.

El proceso educativo de Guayaquil fue lento, durante 70 afios en ia
colonia no existic una sola escuela. Las primeras escuelas
funcionaban en los conventos de Santo Domingo, de San Francisco y
San Agustin, las cuales sélo instruian a los hijos de ricos, con
excepcion de las mujeres. El 9 de Octubre de 1820 Guayaquil se
declaré independiente gracias a su criollismo pujante, lo que no logré
en 300 afios de dominacidn, lo consiguid en un siglo de vida

independiente, republicana y democratica.

En 1821 se funda la escuela para maestros gracias al afan de Simén
Bolivar de establecer la educacion nacional plblica, gratuita y
democratica y en 1822 un Colegio de Segunda Ensefianza
denominado San Ignacio.  Cabe mencionar que en este afio fue
fundada la primera escuela de nifias por el General Juan lllingworth
Intendente de la Provincia del Guayas. En el gobierno del venezolano

Juan José Flores la educacidn en general no merecié ninguna
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atencién, por el contrarioc Guayaquit se convirtid en un centro de

contrabando, falsificacion y de inmoralidades administrativas.

Hasta fines del siglo XIX, sdlo los presidentes Vicente Rocafuerte y
Gabriel Garcia Moreno se preocuparon de la educacién publica en el
Ecuador. Durante la presidencia de Rocafuerte a pesar de sus
disposiciones Guayaquil no contaba mas que con escuelas primarias
pablicas, religiosas y el Colegio de San Ignacio. Los que deseaban ir

mas alla de la primaria debian trasladarse a otro lugar.

En febrero de 1842 nace el primer plantel publico de educacién
secundaria de la ciudad quien tuvo como rector a Teodoro Maldonado,
llamado primero Colegio del Guayas, luego Colegio San Vicente y
actualmente Colegio Nacional Vicente Rocafuerte. Garcia Moreno
por el contrario no fomentd fa educacion laica, sino gque sometid a la

Iglesia todo el proceso de ensefianza.

El 26 de septiembre de 1862 se celebré un Concordato en el cual se
estipulaba que la instruccion en las universidades, colegios,
facuitades, escuelas pulblicas y privadas seran en conformidad a la
doctrina de la religion catdlica, esta durd hasta 1875, afio en el cual

terminé la dominacién garciana.
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A partir de la revolucidn liberal de 1895, se muestra un entusiasmo por
parte de la juventud con respecto a la doctrina y a la transformacién
politica del pais. El 29 de mayo de 1897, se establece la Universidad
de Guayaquil, lo que mejoro el panorama educativo en nuestra ciudad.
En 1921-22 se matricutaron las primeras sefioritas implantandose por
primera vez en Guayaquil la coeducacion y debido a la asistencia en
los afnos posteriores, en 1937 se constituyd el Colegio Naciona!l de

Sefioritas Guayaquil.

1.2.3 La universidad en la colonia

A raiz de la fundacion de Quito, ciudad que posee una gran tradicidn
de cultura, fueron creados santuarics; asi como escuelas para educar
a los indios y a los descendientes de conquistadores. San Andrés fue
la méas importante, la cual se encontraba a cargo de los franciscanos,
donde se recogian y ensefiaban a mestizos, huérfanos y de otras
generaciones el arte de la gramatica, a leer y a escribir, a orar, etc.
Pero esta escuela fue mas tarde colegio y amplid sus estudios a la
ensefianza de las artes Utiles, en donde indios y mestizos
desarrollaron su talento y sus dotes de habilidad artistica,

convirtiéndose asi este colegio en la Escuela Quitena.
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Los estudios superiores, estuvieron a cargo de religiosos y se
limitaban a la filosofia, teologia, casuistica y derecho candnico, las
instituciones mas destacadas fueron el Seminarioc de San Luis, las
universidades de San Gregorio Magno y Santo Tomas de Aquino, el
primero en establecerse fue el seminario en 1594, gracias al cuarto
Obispo Monsefior Luis Lépez Solis, el cual concedia grados de
bachiller, licenciado y doctor, y funcionaba donde actuaimente se

encuentra la Municipalidad de Quito.

En 1622 por autorizacion del Rey Felipe IV, los jesuitas fundan la
Universidad de San Gregorio Magno, que adquirié la primera imprenta,
pero que fue decayendo en su prestigio, a partir de 1677 cuando
expulsaron a los jesuitas, los cuales se refundieron en la Universidad
de Santo Tomas de Aquino, dirigida por los dominicos desde 1681, las
catedras que se dictaban eran de retérica, lengua quichua, dos de
arte, una de las Sagradas Escrituras, una de medicina, tres de leyes,
tres de gramatica y de teologia. Los dominicos fueron los primeros en
reconocer cuan necesaria era la fundacion de la catedra de
Matematicas en los colegios. Funcionaron durante un siglo
aproximadamente, aparte de la Universidad de San Fulgencio, dirigida

por los padres Agustinos, la competencia y disputa entre ellas, logrd
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que cada institucidn se superara, pero a la vez ocasioné rivalidades en

las cuales tuvo que intervenir el Rey de Espafia y el Consejo de Indias.

La Cédula Real del 9 de julio de 1769, declara extinguida la
universidad de San Gregorio y se crea la Junta de Aplicaciones
encargada de organizar una universidad oficial, la cual traslada a la
universidad de Santo Tomas al Seminario de San Luis contando con la
aprobacién del Rey, alternando el rectorado a eleccién del claustro
entre eclesiasticos y seculares, para que asi la universidad sea
verdaderamente publica y acudan con libertad los que se apliquen a
estudios sin preferencia de escuelas ni sistemas. Las cétedras que se
dictaban en la Universidad de Santo Tomas se encuentran en la
TABLA lll. Cada grado de bachiller, licenciado o doctor, tenian su

ceremonia especial.

TABLA I
Plan de estudio de 1791 de la Universidad de Santo Tomas

CATEDRAS

Gramatica y Retérica Latina y Castellana.
Filosofia y Geometria.

Algebra y Doctrina Cristiana.

Historia Eclesiastica y Civil

Teologia y Canones

Jurisprudencia Espafola e indiana.

Derecho Romano

Derecho Publico

Economia Politica y Medicina.
Fuente:Universidad y Patria de Alfredo Pérez Guerrero.
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La universidad coloniali correspondid al medio social, politico y
economico de esa época, en la cual prevalecieron los estudios
teologicos y de derecho candnico; no era la universidad del pueblo;
sino la universidad de personas acomodadas y de especial condicidn

social.

1.2.4 La universidad en la republica

La universidad de Santo Tomas de Aquino continudé sus labores y
ensefianzas hasta principios del Siglo XiX, siglo de la Independencia
del Ecuador y de América del Sur. El 27 de junio de 1822 el claustro
universitario acuerda cambiar los sellos anteriores de los titulos por los
que correspondan a la republica, tarea asignada al vicerrector.
Igualmente se acordd que careciendo la universidad de fondos, se
pase un oficio al sefior Intendente (el sefior General Antonio José de

Sucre) para que aplique tas rentas que se anuncian en el mismo.

El Congreso de Cundinamarca, de 1826, dispone que habra
universidades centrales en las capitales de los departamentos de
Cundinamarca, Venezuela y Ecuador, y establece las asignaturas y
escuelas de las que constaran: literatura, filosofia, jurisprudencia,

ciencias eclesiasticas y medicina, la cual debia estudiarse en siete
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afnos; ademas se establecieron requisitos de examen para ingreso, o
la presentacién del titulo de bachiller en filosofia. El 13 de mayo de
1830, se reunieron en el claustro universitario, un grupo de notables y
decidieron que el Departamento del Sur, Ecuador, forme un estado

independiente.

Rocafuerte ordena que se estudie Derecho Internacional; como
catedra principal; se crea el escudo universitario. Mediante el decreto
del 26 de febrero de 1836 se organiza a la universidad y se dispone la
existencia de Juntas Generales y Junta de Gobierno y Administracién
para vigilar la ensefianza. El rector debia tomar posesion del cargo y
jurar sobre los evangelios respetar y cumplir la Constitucion. Se
concedian grados de bachiller, licenciado y doctor de acuerdo a los
respectivos planes de estudios, ademas era muy estricto el sistema de

asistencia a clases y el niimero de éstas.

En 1857 es nombrado rector el doctor Gabriel Garcia Moreno quien
impuso disciplina, enriquecio la biblioteca y meiord el edificio, también
fundé las catedras de quimica y ciencias exactas. Por ese tiempo y
desde antes, regia la ley de Libertad de Estudios (decreto legisiativo),
la cual decia: “didseles a los jovenes anchura para no concurrir a las

aulas, ni necesitasen de certificados de matriculas... para que
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presentasen los examenes cuando quisieran y para que optasen los
grados universitarios con la misma voluntad”, ley que causd grandes
perjuicios pues los alumnos podian estudiar |0 que quisieran, como
quisieran y cuando quisieran. En 1863, se dicta la Ley Organica de
Instruccidn Publica, se establece el Consejo General, el cual dictaba el
Reglamento General de Estudios, auforizaba la creacién de colegios,
nombraba a los profesores y empleados universitarios. El presidente
Garcia Moreno, objeté la ley y aun amenazd con presentar su

renuncia, pero en definitiva la ley si se promulgo.

En 1869, luego de que Gabriel Garcia Moreno mediante decreto
expedido el 13 de febrero, clausurd la universidad, la Convencién la
transformé en la Escuela Politécnica ese mismo ano para formar
profesores de tecnologia, ingenieros, maquinistas, minercs y
profesores de ciencias. De esta manera un hombre universitario
destruye transitoriamente la Universidad de Quito. El decreto de
clausura, dice; “La Universidad de esta capital, no solamente ha
hecho deplorar los funestos defectos de una ensefianza imperfecta,
sino que ha llegado a ser un foco de perversidn de las mas sanas

doctrinas’.
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La Escuela Politécnica, fue un modelo de institucién cientifica, por su
organizacion y por el profesorado que se le asigné. Alli ensefiaron su
ciencia, sabios como Wolf, Sodiro, Menten. EI| primero realizé las
obras de geografia y geologia y el Atlas del Ecuador, el segundo
trabajd en ciencias naturales, en especial botanica y por Gitimo Menten
fue un astronomo destacado y profesor de geodesia y matematicas. La
obra de la Politécnica fue tan fecunda y valiosa, que es como la cuna e
iniciacién de la ciencia positiva ecuatoriana, después de la muerte de
Garcia Moreno esta decayd y desaparecié con la renuncia de sus
profesores. Los cursos que se dictaban en ta Escuela Politécnica se

detallan en la TABLA IV

TABLA IV
Plan de estudios de la Escuela Politécnica
CURSOS
Astronomia Construccion de maquinas
Matematicas Topografia
Fisica Mecanica
Quimica Agrimensura
Ciencias Naturales Técnica de quimica
Ingenieria ngenieria de minas
Arquitectura Agricuttura
Fuente: Universidad y Patria_de Alfredo Pérez Guerrero

En 1875 ejercieron la catedra ciudadanos de prestigio, todos altos
valores de la literatura, quienes firmaron su nota de renuncia en 1880

dirigida al presidente que gobernaba la republica, el general Ignacio
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Veintimilla, cuando €l pretendid humiliar a la universidad, calificando

de interinos a sus profesores.

La ley Reformatoria de 1890 da atribucién a los profesores de cada
facultad para elegir su representacidn ante la junta administrativa de
la universidad, y dispone la creacion de las Escuelas de Estadistica y
de Finanzas. Las labores, programas, planes de estudios y sus actos
culturales siguen extendiéndose y variando. Adviene el régimen liberal
con el triunfo de Alfaro, y la universidad emprende un nuevo rumbo, el
rector es elegido por el Congresc y el vicerrector en la junta de

profesores.

En 1897, se adjuntan a la Universidad Central, el Observatorio
Astrondémico, el Jardin Botanico y la Escuela de Agronomia. Después
de algunos afios, el 25 de abril de 1907, los universitarios salen a las
calles a protestar contra la libertad de sufragio, entregan su sangre en
defensa de un principio, debido a esto e! rector, las autoridades, los
profesores y empleados, en demostracién de protesta, renunciaron

irrevocablemente sus cargos, y la universidad fue clausurada.

En 1910 ante e! peligro de una guerra internacional, la junta general de

profesores ofrecid su apoyo, y en 1912 se inician gestiones para reunir
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en Quito, un Congreso Grancolombiano de estudiantes, pero su
reunién no fue posible por dificultades econdmicas; sin embargo cred
lazos de unidn y fraternidad entre los estudiantes de las universidades
de Quito, Guayaquil, Cuenca y Loja. En 1918 se forma la comision
organizadora de la Federacion de estudiantes y del Tercer Congreso
de Estudiantes, presidida por el sefior José Maria Velasco lbarra. El
19 de octubre de 1922 termina el esfuerzo y la lucha estudiantii por
una mayor representacidn en los organismos directivos de la
Universidad. La obtienen con voz y voto en la junta administrativa y

en las juntas de facultad, en la proporcidén de un tercio.

A raiz de la revolucion del 9 de julio de 1925, se dicta una nueva Ley
de Ensefianza Superior, en la que se reconoce la autonomia de las
universidades en lo técnico y administrativo, ademas de su misién
docente, se reconoce que son creadoras de la conciencia nacional,
desde entonces, el organismo superior de la universidad se denomina

Consejo Universitario.

A partir de 1970, en la educacién superior se ha incrementado el
nlmero de establecimientos, de alumnos, de profesores (Gréafico 1.1)

y de carreras, debido al crecimiento poblacional en las ciudades, a los
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cambios en el ambiente economico y al libre ingreso sobre todo en las

universidades estatales.

Grafico 1.1
NUmero de profesores en algunas universidades de Guayaquil
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Fuente: Sisfema Nacional de Estadisticas Educativas del Ecuador

Como podemos observar en el grafico 1.1, el nimero de profesores
en la universidad de Guayaquil es mayor al de las otras universidades
en los afios especificados. En 1991 para la universidad de Guayaquil
el nimero de docentes es de 3275, en la Universidad Catdlica es de
376, mientras que en la ESPOL es de 190. A continuacion detallamos
una lista de las diferentes universidades que tiene actualmente el pais,

(ver TABLA V).
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TABLA V

Universidades del Ecuador a Enero del 2001

Nombre de la Universidad Ceade
Universidad Centrat del Eciador Quito
Universidad Estatal de Guayaquil Guayagquil
Universidad de Cuenca Cuenca
Escuela Politécnica Nacional Quilo
Universidad Nacional de Loja Loja
Universidad Técnica de Manabi !Portoviejo
Escuela Superior Politécnica del Litoral Guayaquil
Universidad Técnica de Ambato Ambato
Universidad Técnica de Machala Machala
Universidad Técnica de Esmeraldas Esmeraldas
Universidad Técnica de Babahoyo Babahoyo
Escuela Superior Politécnica del Chimborazo Riobamba
Escuela Politécnica del Ejército Sangolgui
[Universidad Técnica Estatal de Quevedo Quevedo
Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi Manta
Universidad Técnica del Norte Ibarra
Universidad Estatal de Bolivar Guaranda
lUniversidad Agraria del Ecuador Guayaquil
Universidad Técnica de Cotopaxi Latacunga
Universidad Nacional de Chimborazo Riobamba
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena LLa Libertad
Pontifica Universidad Caldlica del Ecuador Quito
Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil Guavaquil
Universidad Laica Vicente de Rocafuerte Guayaquil
Universidad Catdlica de Cuenca Cuenca
Universidad Técnica Particular de Loja l.ola
Universidad Tecnologica Equinoccial Quito
Universidad del Azuay Cuenca
Universidad Internacional SEK Quito
Universidad Particular de Especialidades Espiriiu Santo Guayagquil
Universidad Polilécnica Salesiana Cuenca
Universidad de las Américas Quito
Universidad Internacionai de! Ecuador Quito
Universidad del Paclfico Escuela de Negocios Quita
Universidad Tecnélogica Indoamérica Ambato
Universidad Internacional Jefferson Guayaquil
Universidad Regional Autonoma de los Andes Ambato
Escuela Politécnica Javeriana del Ecuador Quito
Universidad Tecnolégica América Quito
Escuela Superior Politécnica Ecologica Amazonica Tena
Universidad San Francisco de Quilo Cluito
Universidad Tecnoldgica San Antonio de Machala Machala
Universidad Casa Grande Guayaquil
Universidad Autonoma de Quito Quito
Universidad Tecnoldgica de Israel Quito
Universidad Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Calcela
Universidad Cristiana Latinoamericana Quito
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Guayaquil
Universidad de Espercialidades Turlsticas Quito
Universidad Metropolitana Guayaquil

Fuente: L] Universo. (auia de carreras uhiversitarias, 28 de enero gel 2007
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El analfabetismo en el Ecuador

Algo que nos interesa saber es, si la tasa de analfabetismo en nuestro
pais se ha reducido en los Ultimos afios, y que camparias se han
llevado a cabo para lograr este objetivo, contribuyendo asi a la mejora

de nuestro nivel educativo.

En muchas ocasiones oimos comentar que quien no fue a la escuela,
es porque No quiso superarse, porque no supo valorar la importancia
del estudio; sin embargo la realidad es que el analfabetismo no es un
problema individual, sino mas bien estructural de nuestra sociedad. Es
una mas de las manifestaciones de la injusticia social, la marginacion

y la pobreza.

Podriamos decir entonces que la mayoria de los analfabetos no
tuvieron la oportunidad de aprender a leer y a escribir, no en vano el
analfabetismo se encuentra presente en los sectores mas pobres de la
sociedad, sobre todo en las areas rurales. Nuestro sistema educativo
no llega a toda la pobilacion, pero ademas, alun aquellos que con
grandes sacrificios logran ir a la escuela, deben abandonarla al poco
tiempo, presionados por la necesidad de trabajar y ayudar a la

manuiencion de la famitia.
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Ningln programa de alfabetizacion puede erradicar el analfabetismo,
pero si puede ayudar a reducirlo considerablemente y sobre todo, a
hacer conciencia nacional acerca del problema, sus causas y

soluciones.

De acuerdo al censo de 1990, los datos del anaifabetismo se
consignan a partir de los 10 afios, donde la poblacion de 10 y méas
afos es de 77133.104 (100%), de ahi que la poblacién alfabeta es
6°402.011 (89.8%) y la analfabeta 731.093 (10.2%) declarada a nivel
nacional. En [a TABLA VI podemos observar que en la zona rural
existe los mas altos indices de analfabetismo, en ambos sexos. Mas,
ta mujer continla en desventaja, como beneficiaria comun del derecho

a la educacion, tanto a nivel de ciudad como de campo.

TABLA VI

El analfabetismo por lugar de residencia, sexo
{segin el Censo de Poblacion de 1990)

Zona Total | Hombres | % | Mujeres %

Urbana j 197829 72515| 36.65 | 125314 63.34
Rural 533264 222551 41.73 | 310713 58.26
Total 731093 295066 | 40.35 | 436027 59.64

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos del Ecuador

La poblacion comprendida entre los 10 y 54 afios de edad, segun el V

Censo de Poblacién y IV de Vivienda se veia seriamente afectada por
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su ningun nivel de instruccion, la que correspondia al 64% de la
poblacion iletrada, la cual, evidentemente, demanda programas de
educacion ligados al trabajo dignificador, a la produccién remunerativa

(ver TABLA ViI)

TABLA VI

El analfabetismo por grupos de edad, sexo
{segin el Censo de Poblacion de 1990)

Grupos de edad | Total | Hombres | % | Mujeres | %
10 a 14 afios | 39671 20335 | 51.25| 19336 | 48.74
15 a 19 afos 33695 15456 45.87 | 18239 | 54.12
20a24 afos | 40718 17141 | 42.09 | 23577 | 57.90
25a29 afios | 46508 17834 | 38.34 | 28674 | 61.65
30a 34 afios | 52860 | 20117 | 38.05| 32743 | 61.94
35a39afios | 60509 | 22779 | 3764 | 37730 | 62.35
40 a44 afios | 63753 ;| 24659 | 38.67 | 39094 | 61.32
45a49 afios | 63969 ;| 24703 | 38.61 | 39266 | 61.38
50 a 54 afios | 65591 26079 | 39.76 | 39512 | 60.23
55 a 59 afos 55955 22458 40.13 | 33497 | 59.88
60 a 64 afios | 60809 24638 | 40.51 ! 36171 | 59.48

65 afiosy mas | 147055 | 58867 40.03 | 88188 [ 59.96

Total 731903 | 295066 | 40.35 | 436027 | 59.64
Fuente: institufo Nacional de Estadisticas y Censos del Ecuador

A continuacién presentamos la TABLA VIl donde se encuentra la tasa
de analfabetismo en el afio 1999 (UNESCO), ésta fue del 10.2% pero
el grupo de edad considerado es de 15 afios y mas. Podemos ver
entonces que de ese 10.2%, la tasa de la zona rural 17.9% es
considerablemente mayor a la de la zona urbana 5 %. Asi mismo
observamos que a medida que la edad desciende el porcentaje de

analfabetismo aumenta. (Grafico 1.2).




TABLA Vill
Tasas de Analfabetismo
Grupos de edad NACIONAL
Total Urbano | Rural

Ambos sexos 10.2% 5.0% 17.9%
15 a 24 afios 2.9% 1.7% 4.6%
25 a 39 afios 51% 2.3% 10.1%
40 a 64 afos 16.3% 7.7% 27.9%
65 afnos y mas 36.6% 23.5% 48.8%
Hombres 8.3% 3.6% 14.8%
15 a 24 anos 2.7% 1.5%|. 4.5%
25 a 39 afnos 3.8% 1.9% 6.9%
40 a 64 afics 13.1% 5.0% 23.4%
65 anos y mas 30.3% 16.1% 42.0%
Mujeres 12.1% 6.3%| 21.1%
15 a 24 afios 3.0% 1.9% 4.7%
25 a 39 afios 6.2% 2.5% 13.3%
40 a 64 afios 19.4% 10.1% 32.4%
65 afos y mas 42 7% 29.7% 56.1%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos del Ecuador

Grafico 1.2
Tasas de analfabetismo a nivel nacional (1999)
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1.3.1 La alfabetizacién gubernamental en el Ecuador

La primera campaiia de alfabetizacidn se inicié en 1944 por iniciativa
de dos instituciones privadas: la Unién Nacional de Periodistas (UNP)
y la Liga Alfabetizadora de Ensefianza del Litoral (LAE), la primera
condujo fa campafia en la Sierra y la segunda en la Costa, la cual durd
17 afios, es decir desde 1944 hasta 1961. Segln cifras oficiales, se

lleg0 a alfabetizar a 169.191 personas.

En 1963, a través de la creacidon de un departamento en el Ministerio
de Educacion, el Estado se hace cargo de la alfabetizacion, cuyo plan
termin6 en 1977, el mismo que estuvo respaldado por un decreto legal
que disponia que todos los profesionales y estudiantes del Gitimo afio
del nivel medio debian alfabetizar a un minimo de tres personas por un

afo, en caso de no hacerlo pagar una muita.

Asi mismo entre 1967 y 1972 se pone en marcha un Proyecto Piloto
Experimental, PNUD (Fondo de las Naciones Unidas para el
Desarrollo) el cual fue coordinado por la UNESCO vy realizado en tres
zonas: Pesillo, Milagro y Cuenca. Luego se lleva a cabo el programa
Nacional de Alfabetizacidon siguiendo el método psico-social del
brasilero Paulo Freire, este estuvo a cargo del Ministerio de Educacion

y fue realizado entre 1972 y 1979.
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A partir de 1980, en la presidencia de Roldds se lleva a cabo el
Programa Nacional de Alfabetizacion “ Jaime Roldos Aguilera”,
inspirado también en el método psico-social, se terminé en 1984 y se
logro alfabetizar alrededor de 420.000 personas. En esta misma fecha
asume la alfabetizacion de adultos la Direccion Nacional de Educacién
Compensatoria y No-Escolarizada (DINECNE) culminando su trabajo

en el ano de 1988.

Desde 1988 hasta 1989 se lanza una nueva campafia de

alfabetizacién llamada "“Monsefior Leonidas Proafic”.

Actualmente (afio 2001), 150 alumnos pertenecientes a los colegios:
Americano, Santo Domingo de Guzman, Nuestra Madre de la Merced,
Nuestra Seriora de la Asuncién, asi como Monsefior Ugolino de Ostia
(Duran), Ciencia y Fe, Laurel (Daule) y Eduardo Granja Garcés (Pedro
Carbo) que participan en el programa de alfabetizacion en la provincia
del Guayas desean crear una red de aifabetizacion que les permita
ampliar su campo de accion, ya que ellos no son suficientes para
abarcar toda la demanda existente en el pais, en especial la zona
rural, ya que para lograr reducir considerablemente el analfabetismo

en nuestro pais es necesario la creacidon de un sistema de
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alfabetizacion que brinde cursos de capacitacién a trabajadores de la

educacion de adultos de los diversos niveles.

TABLA IX
Resumen de la alfabetizaciéon gubernamental en el Ecuador
ACCION GOBIERNQO PERIODO INSTRUMENTO

Campafia Nacional de Arroyo del Rio Cartilla Laubach (UNP)
Alfabetizacion UNP-LAE | Velasco Ibarra 1944 - 1961 | Cartilia de Alfabetizacion

Arosemena Tola (LAE)

Plaza Lasso

Velasco [barra

Ponee Enriquez

Velasco Ibarra
Campafia Nacional de Arosemena Monroy | 1961 -1972 | Cartilla " Ecuador “
Alfabetizacion Ministerio | Junta Militar
de Educacion
Proyecto Piloto de Junta Militar 1967 - 1972 | Cuaderno de Trabajo
Alfabetizacion Ministerio | Yerovi indaburu “Un paso adelante”
de Educacion — Arosemena Gomez
UNESCO-PNUD Velasco lbarra
Programa Nacicnal de Rodriguez Lara 1972 - 1979 | Cuaderno de Trabajo
Alfabetizacion Ministerio | Triunvirato Militar “Tambien Yo Puedo”
de Educacion
Departamento de
Educacion de Adultos y
Alfabetizacion
Programa Nacional de Roldds - Hurtado 1980 - 1984 | Cuaderno de Trabajo
Alfabetizacion “Jaime “Tambien Yo Puedo”
Roldés Aguilera” (corregido y mejorado)
Ministerio de Educacién
Oficina Nacional de
Alfabetizacion
Programa de Educacién ; Febres Cordero 1984 — 1988 | Cuaderno de Trabajo
Compensatoria Direccién "Estudio y Trabajo”
Nacional de Educacion
Compensatoria y No —
Escolarizada (DINECNE)
Campana Nacional de Borja Cevallos 1989 Cuaderno de trabajo

Alfabetizacion "Monsefior
Leonidas Proafic”

“Nuestros Derechos”

Fuente: Documento de Trabajo Dimension Pedagogica de la Alfabelizacion.
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Principios y Legislaciéon fundamental para el sistema educativo.

Los principios fundamentales del Sistema Educativo se encuentran
explicitos en tres documentos basicos: La Constitucién Politica del
Estado (ANEXO 2), la Ley de Educacion y Cultura (ANEXO 3) vy la Ley

de Carrera Docente y Escalafén del Magisterio Nacional.

1.4.1 Estructura del Sistema Educativo
La educacion regular se desarrolla en un proceso continuo, a través de

cuatro niveles: preprimario, primario, medio, superior (ANEXO 4).

TABLA X
Crecimiento de Planteles, profesores y alumnado por zonas en el nivel preescolar
Periodo Zona Planteles | Profesores | Alumnos
1689-1980 Urbana 1426 4230 20361
Rural 858 1240 23821
Total 2284 5472 114182
1990-1991 Urbana 1458 5011 90425
Rural 913 1290 24599
Total 2371 6301 115024
1981-1992 Urbana 1519 4438 98732
Rural 930 . 1361 24342
Total 2449 5799 123074
1992-1993 Urbana 1646 4618 105736
Rural 921 1277 24642
Total 2567 5895 130378
Fuente: Sistema Nacional de Estadisticas Educativas del Ecuador — SINEC

En el nivel preescolar o pre-primario se busca el desarrolio
psicologico que el nifio necesita para relacionarse con el medio
ambiente para ingresar a la escuela; este se dirige a los nifios de

cuatro a seis afios, legalmente no es obligatorio, aunque hay la politica
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gubernamental de ampliarlo. La educacion preescolar en los Gltimos
afos ha crecido, pero la mayoria de planteles, profesores y alumnos

se hallan en el area urbana como se indico en la TABLA X,

Al igual que en el nivel preescolar, en el primario el nimero de
escuelas en el pais ha tenido un gran crecimiento (ver Grafico 1.3), al
punto que la mayoria de los nifios en edad para ir a la escuela se

matriculan en primer grado.

TABLA X1

Crecimiento de Planteles, Profesores y Alumnos en el nivel primario

Afos escolares | Planteles |Profesores| Alumnos
1970-1971 7,692 26,625 1,016,843
1975-1976 9,641 33,297 1,254,850
1980-1981 11,451 42 415 1,529,974
1985-1986 13,734 52,480 1,741,967
1990-1991 14,965 61,039 1,846,338
1995-1996 16,868 70,001 1,793,882
1988-1999 17,775 80,158 1,872,892
1999-2000 18,031 82,718 1,805,039

Fuente: Sistema Nacional de Estadisticas del Ecuador - SINEC

Sin embargo un grave problema de la educacion primaria es Ia
desercion por parte de los alumnos {ver TABLA Xll), en especial en el
campo, los mismos que no asisten con regularidad. Otro problema
considerable es que el nifio posee una edad mayor a la

correspondiente al grado gue estudia.
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TABLA Xli
Poblacién de 6 a 24 afios, segin sexo y razones de no asistencia

Razon de no Asistencia TOTAL URBANA RURAL

Poblacion | % |Poblacion| % | Poblacion| 9,
ANMBOS SEXO0QS 692,927 | 100 393,235 100 299,692 100
Se retiré 60,952 | 8.8 49,513 12.6 11,439 3.8
Enfermedad 278,625 40.2 154,107 | 38.2 124,518 |41.5
Labores domésticas 18416 | 2.7 10,610] 2.7 7,806 2.6
Paro o huelga 78,556 11.3 18,303 | 4.7 60,2531 201
Falta de dinero 8,714 1.3 7,388 1.9 1,326 | 0.4
Trabajo 33,341| 4.8 26,028 6.6 7,313 2.4
No le interesa 15,069 | 2.2 9171} 2.3 5898 2.0
Mal clima 110,128 | 15.9 61,144 1 155 48,984 | 16.3
Otros 89,125 12.9 56,9711 14.5 32,155 10.7

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos del Ecuador

Segun datos del censo de 1990, el nimero habitantes entre 6 y 11

anos fue de 1°504.446 mientras que el nimero de alumnos

matriculados de 1° a 6° grado en ese entonces fue de 17846.338 (ver

TABLA Xl), lo que significa que muchos de los alumnos matricuiados

poseen mas edad de la prescrita. Segun el Ministerio de Educacion y

Cultura existe un 25.9% de desercion permanente, pero este

porcentaje se basa en los datos proporcionados por los directores de

las escuelas quienes consideran los casos de abandono temporal

como permanente.
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Grafico 1.3
Planteles en el nivel primario (1970-2000)
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Fuente: Sistema Nacional de Estadisticas Educativas def Ecuador - SINEC

La educacién media se divide en ciclo basico y ciclo diversificado. E!
ciclo basico comprende los tres primeros cursos; segln la Constitucién
de la Republica unicamente la primaria y el ciclo basico son
obligatorios, lo cual no resulta conveniente pues quien sélo estudia
hasta el basico no esta realmente preparado para trabajar. En el ciclo
diversificado tedricamente se orienta a preparar a los alumnos para
estudios superiores. En nuestro pais se implanta el ciclo basico a partir
de la Reforma Educativa de 1963 vy los planes de estudio entraron en

vigencia desde 1984.




TABLA Xl

Planteles, profesores y alumnado de la educacion media

Anos escolares | Planteles | Profesores| Alumnos
1970-1971 820 15,689 216,727
1975-1976 1,041 23,316 382,711
1980-1981 1,472 34,539 581,854
1985-1986 2,118 47,506 701,422
1990-1991 2,551 60,126 785,844
1995-1996 2,965 67,113 811,220
1998-1999 3,375 78,642 916,667
1999-2000 3,493 80,313 923,430

Fuente: Sistema Nacional de Estadisticas Educativas def Ecuador
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En el affio de 1990-1991 funcionaron 2,551 planteles, con 60,126

profescres y 785,844 estudiantes, pero no todos cuentan con el ciclo

diversificado. De todos los estudiantes mairiculados en educacion

media solo el 41.3% estan en el ciclo diversificado.

Entre 1970 y 1980 se dio el crecimiento mas acelerado de matricula

con respecto a la educacion superior, sin embargdo no sucedié lo

mismo con la proporcion de graduados, ya que en 1970 por cada 100

matriculados se graduaban el 6.6%, pero después de 10 afios,

solamente el 4.6% y el 4.4% se gradud en 1987. {ver TABLA XIV).

TABLA XIV

Estudiantes matriculados y graduados

Afo Matriculados | Graduados
1968 14,826 1,335
1973 49 228 2,698
1978 99,144 4 995
1983 161,584 6,335
1988 186,618

Fuente: CONUEP, Universidad Ecuatoriana
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1.4.2 Educacién Particular

Debido a que nuestro andlisis estadistico es con respecto al nivel de
conacimientos de las escuelas particulares nos interesa conocer mas
acerca de su educacion. Nuestra Constitucidn garantiza la educacion
particular (ANEXO 2) y el derecho que tienen los padres para elegir
el tipo de educacidn que ellos crean conveniente para sus hijos. La
educacion particular se concentra en mayor parte en la zona urbana y
en los niveles secundarios y universitarios. Esta educacion contribuye
con el sistema educativo, ya que mantiene escuelas, colegios y

Universidades que el Estado no podria mantener.

En general, la educacion particular atiende a los sectores medios y
altos esto se debe al costo de las matriculas y pensiones cada vez
mayores. “ La calidad de este tipo de educacion pone de manifiesto el
problema de la calidad de la ensefianza fiscal’, mediante nuestro
estudio averiguaremos si el nivel educativo de una escuela particular

es en realidad bueno.

1.4.3 Politicas Educativas
El articulo 71 de la Constitucién nos dice que el Estado, del

presupuesto general esta obligado a asignar no menos del 30% de los
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ingresos totales del gobierno tanto para la educacién como para la
erradicacion del analfabetismo. Un estudio realizado por PROMEET
en 1991 nos demuestra que la participacidén del sector educativo en el
presupuesto ha decrecido (ver TABLA XV), y que este articulo solo se

cumplié a comienzos de la década de los 80.

TABLA XV
El sector Educacién y Cultura en el presupuesto del Estado.
ANO Porcentaje en presupuesto del
Estado.
1987 21,29
1988 19,57
1989 19,14
1990 17,01
1991 19,41
Fuente: Ministerio de Educacion y Cultura del Ecuador

En la educacién superior a pesar de que el nimero de planteles y
profesores han ido aumentando, los recursos necesarios para
financiarlos van disminuyendo (Grafico 1.4), asi tenemos que en 1981
el porcentaje del presupuesto fue del 7.2%, en 1985 de 5.7% y en
1990 de 4.4%. Se considera que este factor y otros han contribuido a
qgue el crecimiento de las universidades haya sido solo en cantidad y
no en calidad, debido a que la mayor parte de profesores no trabaja a

tiempo completo.

£5P0

nemgT

msﬂm



1.5

51

Grafico 1.4
Porcentaje del presupuesto estatal para universidades
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Fuente: Ministerio de Educacion y Cultura del Ecuador

Aspectos importantes de la situacion actual de la educacion
ecuatoriana.

El derecho a la educacion no es una practica en el Ecuador pues es
notoria la falta de oportunidades educativas principalmente en los
sectores sociales mas pobres, para estos, educarse constituye un

lujo no permitido.

La educaciéon en nuestro pais ha tenido varias etapas de evolucion
desde la colonia. Pese a haber experimentado importantes
avances desde enionces se ha mantenido una especie de
discriminaciéon educativa hacia fos sectores sociales menos

favorecidos.
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Esta situacion recibe un cambio a partir de la década de los afos
sesenta cuando el estado ecuatoriano impulsd el mejoramiento de
los servicios educativos a fin de satisfacer la necesidad de enfrentar
positivamente al acelerado proceso de modernizaciéon en el que

ingresé durante esos afos.

Los sucesivos gobiernos fueron preocupandose cada vez mas por
la cantidad antes que por la calidad de la educacion; es decir, cada
uno se proponia superar al anterior en nimero de escuelas y de
maestros ajeno a exigir la calidad de los servicios educativos. Este
aumento de planteles no solucioné las fallas en la calidad de la

educacion, sino que por el contrario, las agravo.

Es facil observar la deficiencia numérica de aulas y servicios
adecuados (ver TABLA XVI), baja preparacion del docente (ver
TABLA XVII), falta de apoyo técnico para su labor y con planes de
estudios no adecuados integramente a la real necesidad de los

ninos.
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TABLA XVI

Dotacion de servicios basicos por provincias, afio lectivo (1999-2000)

Sin Sin agua Sin Alumnos por | No poseen

electricidad potable | alcantarillado servicio medios de
Provincias higiénico | comunicacion

o % A Promedio o/

Azuay 9.5 10.5 22.8 27.2 58.9
Bolivar 30.8 9.4 29.7 31.6 84.6
Cahar 12,1 87 19.8 29.5 62.0
Carchi 4.3 33 14.7 2086 70.4
Cotopaxi 217 11.4 16.0 24.4 79.9
Chimborazo 10.0 3.0 19.3 289 82.0
El Oro 7.3 31 266 359 66.8
Esmeraldas 48.6 46.0 33.5 497 84.5
Guayas 9.4 17.8 12.7 42.8 61.4
imbabura 229 3.3 27.2 23.8 71.1
Loja 16.1 9.6 445 18.8 79.3
Los Rios 28.2 28.2 27.1 43.6 78.9
Manabi 339 33.9 51.5 31.2 84.2
Morona Santiago 50.0 17.9 548 237 74.0
Napo 493 271 50.6 32.0 69.2
Pastaza 41.5 30.3 56.1 22.3 68.3
Pichincha 6.3 6.1 186 44.0 451
Tungurahua 29 4.8 16.7 250 64.3
Zamora Chinchipe 30.9 4.9 53.1 27.3 84.2
Sucumbios 54.2 234 38.2 29.0 80.0
Pais 223 16.8 30.8 334 71.8

Fuente: Direccidn de Educacion de la Provincia del Guayas

En el cuadro se muestran datos sobre la infraestructura de los

planteles de la educacién publica en el pais, los cuales no cuenta con

un ambiente fisico de calidad.

Los nifios que asisten tienen serios

riesgos sanitarios. Por ejemplo, en la provincia de Manabi el 33.9% no

posee agua potable o electricidad, el 51.5% no tienen servicio de

alcantarillado, el 84.2% no posee medios de comunicacion.
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Como hemos observado lgﬁ condiciones de insalubridad (Figura 1.1)
en las escuelas es noto.ria, lo que trae como Conseéuencia la
inasistencia a clases, enfermedades intestinales y de la piel en los
estudiantes, la rehabilitacion de la estructura de las escuelas requiere

de una fuerte inversion econdmica con la gue no se cuenta.

Figura 1.1
Condiciones de insalubridad en una escuela de Guayaquil

Fuente: El Universo, lunes 22 de enero del 2001, pagina 1
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TABLA XVII
Formacion de los docentes, afio lectivo 1999-2000 (EEAT)
Regién Residencia Titulo Docente Titulo No Docente Sin titulo

Universitario | Bachiller | Universitario | Bachiller

Téconico Téc?rico

Superior Superior
Costa Urbana 51,7% | 30,1% 82%| 92% 1,0%
Rural 354%| 51,2% 54% | 11,3% 0,6%
Total regional 46,5% | 36,8% 1,.3%| 9,9% 0,9%
Sierra Urbana 56,0% | 26,1% 91%| 7,5% 1,4%
Rural 30,8% | 61,1% 20%| 5,3% 0,9%
Total regional 45 9% | 40,2% 6,3%| 6,6% 1,2%
Amazonia | Urbana 45,1% | 35,4% 50%| 13,7% 0,6%
Rural 23,1% | 56,1% 4.2% | 15,4% 2,3%
Total Regional 32,0%| 47, 7% 4.5% | 14,7% 1,6%
PAIS 45,0% | 39,4% 6,5%| 8,6% 1,1%

Fuente: Direccion de Educacion de la Provincia del Guayas

Se piensa que una de las principales causas de las deficiencias en la
educacion son las fallas formativas de los profesores, acompafiada del
poco acceso a una infraestructura tecnolégica en las escuelas y
colegios fiscales, ya que existen alumnos que no pueden escribir bien
sus propios nombres, abanderadas que no consiguen resolver
operaciones matematicas o jévenes que no logran analizar un texto
escrito. Pero esto se debe a que los maestros son mal remunerados y
poco reconocidos en su labor, no cuentan con una preparacion
actualizada y adecuada a las necesidades de la ensefianza, ya que no
existe el estimulo para su formacidén permanente. Por ese motivo en el

2000 el Ministerio de Educacion y la Unidn Nacional de Educadores
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después de analizar las causas y resultados, anunciaron planes de

capacitacion para docentes.

A continuacidn presentamos las conclusiones de la segunda prueba
nacional Aprendo de 1997 tomada en el séptimo ano de educacion
basica (ver TABLA XVIII) donde se especifican las cifras oficiales en la
gue se evalud a los planteles fiscales y particulares en las areas de

Lenguaje y Matematicas.

TABLA XVl
Resultados del séptimo afio de educacion basica segun la prueba Aprendo

Séptimo afio de educacion bdsica

(antigiio 6 grado)
Identifican elementos explicitos de un texto, personajes, objetos, tiempo, caracteristicas,
escenarlos y datos. 54,16%
Comparan dos elementos del texto para encontrar una semejanza o una diferencia
17,64%
Distinguen causa efecto 38.33%
Infieren el tema o la idea principal que plantea el texto 25,53%
Resuelven gjercicios y problemas sobre porcentajes 6,75%
Resuelven sumas, restas, multiplicaciones o divisiones 8,26%
Resuelven problemas que requieren las operaciones fundamentales o su combinacion
5,23%

Fuente: Diario El Universo, domingo 1 de octubre del 2000

Buena parte de lo que se ensena en las aulas de clase no reviste
mayor utilidad en la vida practica de los educandos, pues muchas de
las materias no toman en cuenta la realidad social, econémica y

cultural de las diversas zonas y grupos sociales de nuestro pais.
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Los programas de estudio no contemplan la observacion, la practica y
la libre expresion, 1o que esta frenando ef desarrollo de la investigacion

y el avance cientifico y tecnolégico que requiere el pais.

Los métodos pedagogicos utilizados siguen frecuentemente basados
en la copia, el dictado y la memorizacién, sin fomentar el
razonamiento, la reflexion critica, la creatividad, el trabajo colectivo, la
investigacién y la practica por parte de los estudiantes. Con la reforma
curricular se esperaba mejorar la calidad de la educacion y corregir
estos errores pedagdgicos, pero en la practica todavia no se han visto

los resultados.

La comunicacién entre la unidad educativa y comunidad es incompleta
y de corto alcance, 10s padres de familia son excluidos de la toma de
las pocas decisiones que hay a este nivel sobre la educacion de sus
hijos, ya que segun la ley, constituye interferencia en el quehacer
educativo. Si es comun su consideracion para dar cuotas econémicas
y participacion en mingas. Sin embargo, actualmente se discute el
anteproyecto (ANEXQO 5) de educacion basica y media de una nueva
ley que da mas participacion a los comités de padres de familia, pero
varios representantes de los sectores particulares y fiscales se oponen

(Figura 1.2).
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Figura 1.2 |

El anteproyecto de una nueva ley de educacion con respecto al nivel basico y medio

lestd

ves 4 de enero del 2001, pagina 2

Fuente: El Universo, jue

Con respecto a la educacion particular, area en que se desenvuelve
nuestro estudio, se ha creado un nuevo mecanismo que evaluara los
servicios de los planteles (TABLA XIX) y dependiendo de ellos se
fijaran las pensiones, es decir que se calificara por la infraestructura, la
calidad de la educacion, la capacitacion de los docentes, sueldos,

espacios y hasta las condiciones de los bafios.




TABLA XIX

Algunos datos evaluativos para fijar pensiones

Bienes y servicios

NiUmero de aulas

Ndmero de alumnos por aula

Comodidad de los estudiantes

Implementacion pedagégica (material, laminas)

Ventilacion (aire acondicionado)

Equipamiento de laboratorios (fisico, quimico, computacion)
Infraestructura fisica (extension, paredes, auditorio, teatro,
coliseo)

Areas de recreacion y deporte (canchas, piscina, patio)
Capacitacion de docentes (sueldos, seminarios, nacionalidad)
Oficina administrativas (rectorado, inspeccion, secretarias)
Seguridad (guardias, vallas)

Fuente: Direccion de Educacién de la Provincia del Guayas.
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CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO, POBLACION OBJETIVO Y

MUESTREO

Mediante este capitulo se conocera las diferentes técnicas estadisticas a
utilizarse en el estudio, definiciones que ayudaran a la obtencién de los
resultados y a la realizacion del analisis en los capitulos posteriores.
Ademas se mostrara el disefio de las pruebas de Matematicas y
Lenguaje con su respectiva codificacion y la descripcion de las variables,

asi como también la poblacion objetivo y el disefio del muestreo.

2.1 Conceptos basicos.-

Universo.- Conjunto de todos los entes, en cuyas caracteristicas se

estd interesado o0 se desea investigar.
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Entes.- Son los elementos que existen en el universo que tienen

caracteristicas medibles, por ejemplo: nifio, profesor, etc.

Entes Caracteristicas

Nifo Estatura, edad, peso, etc.
Perro Color, sexo, longitud de la cola, etc.
Auto Color, potencia, comodidad, etc

Las caracteristicas medibles de los entes pueden ser cualitativas o
cuantitativas. Cada una de las caracteristicas, es una poblaciéon o

variable aleatoria X.

El tamafo de la poblacion se lo denota por N, el cual puede ser

pequeno, grande, finito o infinito.

En el campo de la inferencia estadistica se desea llegar a
conclusiones acerca de una poblacion, cuando es imposible o
impractico, analizar el conjunto entero de valores que forman a la
poblacion, se debera depender entonces de un subconjunto de
observaciones para poder realizar inferencias acerca de esa misma

poblacion, a la que se denomina muestra.
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La funciéon generadora de momentos de la variable aleatoria X es

E(e™) y se denota por Mx(t). De aqui que,
9
M, (t) = E€%)=> e f(x)
x=1

Teorema del Limite Central

Sea Xi, X2, ..., Xn una sucesion de variables aleatorias independientes

e idénticamente distribuidas cada una de ellas con media x y varianza

o’, ambas finitas. Sea Sn= Xi+Xo+ ...+ Xn. Bajo estas condiciones

la variable aleatoria.

converge en distribucion a una variable aleatoria normal con media 0

y varianza 1.

Se presenta en esta tesis, la demostracion del teorema del limite
central para el caso en el cual existe la funcién generadora de
momentos para las variables aleatorias en la muestra. Pero para poder
demostrarlo es necesario conocer otros teoremas que a continuacion

se enunciara, sin demostrarlos.
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Teorema de unicidad
Sean X y Y dos variables aleatorias con funciones generadoras de
momentos Mx(t) y My(t), respectivamente. Si Mx(t) = My(t) para todos

los valores de t, entonces X y Y tienen la misma distribucion de

probabilidad.
Teorema A
M. (1) ="My (1)
Teorema B
M o (1) =M (at)
Teorema C

Si X1, Xz,...,Xn son variables aleatorias independientes con funciones

generadoras de momentos M, (t),M, (t),..,M, (t), respectivamente,

y Y= X1+ Xo+...+Xn, entonces

My (©) = My (DM, (D)..My (©)

Demostracion del Teorema del Limite Central
S, =X, +..+ X,

I
;-0 A
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Sea Mn(t) la funcién generadora de momentos de la variable aleatoria

*

S

n

M, (t)=E -etS:]: E et( Jno j _E e\/%o_(xl+"+xn_ﬂ—/l—...—/1)

M, () =E

) (X)X
M (t) = E|leVre “Teve T gdie "

t t t
) | [ Eemn) Ly
M_(t)=EleV™ " |g[e™ | E| el

y como las funciones generadoras de momentos de las variables

aleatorias estan idénticamente distribuidas

ol ]

Como se sabe
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entonces

M, (t) = E{uﬁ(xl —y)%(ﬁ(xl —y)jz +%[ﬁ(xl —y)js + }

L R e et UV

dado que E(X,)=x y E(X,-u) =o?, se tiene

2 3 n
M, (t) = 1+t—+—E[X1—,u]3 Foto
2 P

Ahora debera tomar el limite de Mn(t) cuando n— . Una manera

para evaluar el limite es considerar log Mn(t), en donde

2 3

In M_(t)=n In(1+ t

E[X, - uf +J

nGn/3

El desarrollo de In(1+u) en una serie estandar es

Con
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se tiene
u2
In M, (t)=nIn(l+u)= n(u —?+...J

In Mn(t)=nﬁ%+iE[Xly]3+...]i(t2 + v E[Xl—y]3+...] +}

6n’: 2\ 2n " 6n*

en donde los términos subsecuentes en el desarrollo contienen a u3, u*
y asi sucesivamente. Al multiplicar por n, se observara que el primer
término, t%/2, no depende de n, mientras que todos los demas términos
tienen a n, con un exponente positivo, en el denominador. Asi, se

puede demostrar que

lim(In(M, (t)))=§

n—o

0 Ssea

que es la funcion generadora de momentos para una variable aleatoria

normal estandar. Por el teorema de Unicidad, se concluye que la

variable aleatoria S, tiene una funcion de distribucion que converge a

la funcidn de distribucién de una variable aleatoria normal estandar.
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Se aplicara el Teorema del Limite Central, a muestras aleatorias si la

poblacion X de la que se muestrea es cualquiera, la varianza o°es

conocida y el tamafno de la muestra grande. La aproximacion normal

para X , generalmente sera buena si n>30.

Técnicas de muestreo.

Como realizar el analisis de todos los datos de la poblacion objetivo
seria demasiado costoso, dificil y ademas el tiempo a emplearse seria
mayor, por ese motivo se decidid trabajar con muestras aleatorias,
cuyos resultados representaran a los de la poblacion, es decir que, a
partir de una muestra aleatoria se obtendra medias, varianzas, y
demas estadisticos que permitiran estimar a los parametros
poblacionales. También se construiran histogramas de frecuencias,
diagramas de cajas, ojivas y demas graficos que permitiran analizar

los resultados y obtener conclusiones.

A continuacion se muestra los diferentes tipos de muestreo que se

utilizaran en el disefno:
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2.2.1 Muestreo aleatorio simple.- Es un método que se utiliza en
nuestro disefio para tomar la muestra después de haber determinado
su tamano, en el que se selecciona n (tamafio de la muestra) unidades
en un conjunto de N (tamafio de la poblacion) de tal forma que cada
una de las nCn (el nuUmero de combinaciones de N objetos distintos,
tomando n a la vez) muestras distintas tengan la misma probabilidad
de ser elegidas. En la practica, un muestreo aleatorio se realiza unidad
por unidad sin reemplazo, primero se numeran las unidades de 1 a N,
posteriormente se extraen una serie de n numeros aleatorios, en la
primera extraccioén, la probabilidad de que se seleccione una de éstas
unidades es n/N, en la segunda, la probabilidad que se extraiga una
de las restantes (n-1) unidades especificas es (n-1)/(N-1), y asi
sucesivamente. Por lo tanto, la probabilidad de que se extraigan las n

unidades especificamente es.

n (n-1) (-2 1 n(N-n! 1
N'(N-) (N-2) "(N-n+) (N} ,C

n

Este método también es conocido como muestreo aleatorio sin
reemplazo. Por ejemplo: N=10 nifios (tamafo de la poblacion), la
caracteristica de interés X, que desea medir es el numero de

hermanos.
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N=10 ninos

X : numero de hermanos

En este caso,

La distribuciéon de probabilidad de X: numero de hermanos es:

1/10 , X=1,2,3,4,6,7,8,09.
f(x)=P(X=x) =
2/10 , X=5.

Por lo tanto la distribucién acumulada F(x) de la variable aleatoria X,

qgue para este caso es el numero de hermanos esta dada por:

F(1) =f(1) = 1/10

F(2) = (1) + f(2) = 2/10

F(3) = f(1) + f(2) + f(3) = 3/10

F(4) = f(1) + f(2) + f(3) + f(4) = 4/10

F(5) = f(1) + f(2) + f(3) + f(4) + f(5) = 6/10

F(6) = f(1) + f(2) + f(3) + f(4) + f(5) + f(6) = 7/10

F(7) = f(1) + f(2) + (3) + f(4) + f(5) + (6) + f(7) = 8/10

F(8) = (1) + f(2) + f(3) + f(4) + f(5) + (6) + f(7) + f(8) = 9/10
F(9) = f(1) + f(2) + f(3) + f(4) + f(5) + f(6) + f(7) + f(8) +f(9) =1
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Entonces,
0 para x<1
1/10 para 1<x<2
2/10 para 2<x<3
3/10 para 3<x<4
4/10 para 4<x<5
F(x) = P(X < %) = P
6/10 para 5<x<6
7/10 para 6<x<7
8/10 para 7<x<8
9/10 para 8<x<9
1 para X>9
Grafico 2.1
Distribucién acumulada F(x) de la variable aleatoria X: numero de
hermanos
Foo A
_1 %
0.9 o0
0.8 o—0
07 e—O
0.9 o—
03
04 o—O
03
0,2
0.
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La funcién generadora de momentos de la variable aleatoria X:

numero de hermanos.

M, (t)=E(")= Zgle“ f(X)

1
E(e™) = B(et +e” +e* +e* +2e™ +e* +e” +e* +e”)

Calculos de los parametros de la variable numero de hermanos

Media
9
p=E(X)=> xf(x)
x=1
—i(1+2+3+4+6+7+8+9)+£(5)
#10 10
1 2
=—40)+—(5
H 10( ) 10()
H=>5
Varianza

o’ = E[(x —5)2] = (x-5 f(x)

1 1

2 l 2 2 1 2 1 2 2 2 2 1 2 l 2 l
—5f = +(2-5F ~ +(3-5 ~ +(4-5F ~ +(5-5F = +(6-5F —+(7-5F ~ +(8-5F ~+(9-5f ~
o =(-9) 1o+(2 % 1o+(3 %) 1o+( )10+( )1o+( )1o+( )10+( )1o+( )10

o’ =6

Coeficiente de sesgo

ey T
3 ('uz)S/Z 63/2
% [(1—5)3 +(2-5P+(3-5+(@4-5F+(6-5)+(7-5)+(8-5) +(9—5)3]+%(5—5)3
%= 14.6969
1 2
_ E(O)+E(O)
s 14.6969

a,=0
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Como el resultado del coeficiente de sesgo es cero, la distribucion es

simétrica o insesgada.

Coeficiente de kurtosis

el 20T

o, =
) &

o %[(1—5)“ +(2-5)'+(3-5)" +(4—5)4+(6—5)4+(7—5)4+(8—5)4+(9—5)4]+%(5—5)4

36
1 2
. E(708)+E(0)
36
a, =1.967
TABLA XX
Parametros de la variable numero de hermanos
N 10
Media 5
Varianza 6
Coeficiente de sesgo 0
Coeficiente de kurtosis 1.967

Se observa que la distribucion de probabilidades de la variable numero
de hermanos es simétrica (ver grafico 2.2), ya que su coeficiente de

sesgo es 0, ademas como su coeficiente de kurtosis es menor a 3 su



73

distribucion es platikartica. El promedio del numero de hermanos por

nino es 5 con una variabilidad de 6.

Grafico 2.2

Histograma de probabilidades de la variable numero de hermanos

P(X=x)

A

0,1

1 2 3

Numero de hermanos

4

5

6

7

10

\ 4

En la siguiente tabla, se observan muestras de tamano n=4 tomadas

de la poblacion X: numero de hermanos, de tamafno N=10

El nimero de muestras es:

vC

N!

100 10(9)8)6)

"Tni(N-n)Y 4(6) 4(3)2)1)6)

=210
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TABLA XXI
Muestras de tamafio n=4 de la poblacion X: numero de hermanos, de

tamano N=10
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En TABLA XXII se mostraran los respectivos valores muestrales de

X@), X@), X@a) ,X@), asi como la media muestral y la mediana.

TABLA XXII

Estadisticos de orden, medias y medianas de las muestras
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Continuacién de la TABLA XXII

X

55
55
55

6.5
6.5
6.5

7.5

55
55

5.5

6.5
5.5
55
55

6.5
6.5
6.5

7.5
5.5
55
5.5

6.5
6.5
6.5

7.5
6.5
6.5

7.5
7.5

X

5.25

5.5
5.75
5.75

6.25

6.25

6.5
6.75

5.25

55
5.75
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Como se observa en el grafico 2.3, la distribucién muestral con n=4 de

X se aproxima a una normal con #x =5y %x =1.004

Grafico 2.3
Distribucion muestral de la media aritmética.

Frecuencia relativa

Como la distribucién muestral de X es simétrica, su media, mediana y
moda son las mismas. El coeficiente de sesgo de la media aritmética

es 0y su coeficiente de kurtosis —0.41577
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Error de disefno

Puede definirse como la diferencia en valor absoluto entre el
estimador y el parametro poblacional desconocido que se trata de
estimar. El significado de la palabra error no equivale en Estadistica,
necesariamente, a equivocacion sino mas bien al indicador del margen

esperado de incertidumbre.

0-0

Error = ‘
El error de disefio es una cantidad proporcional a k veces la

desviacion tipica del estimador. Se intenta que éste sea lo mas

pequefo posible.

Errores ajenos al muestreo.- Son los errores que estan fuera de la
etapa del disefio del muestreo. Estos errores se presentan en
cualquier fase del proceso estadistico: antes de la toma de datos, por
deficiencias en el marco muestral e insuficiencia en las definiciones y
cuestionarios, durante la toma de datos, por defectos en la labor de los
entrevistadores e incorrecta declaracion por parte de los informantes: y
después de dicha toma, por negligencia en las depuraciones y

codificaciones, por errores en las tabulaciones, etc.
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Un caracter diferencial entre el error de disefio y el error ajeno al
muestreo es que mientras el primero decrece al aumentar el tamafo
de la muestra, el segundo suele crecer con el tamaro relativo de la

investigacidén o en cualquier caso no suele decrecer.

Marco Muestral.- Es el listado que permite tener a las unidades de
investigacién, en un sentido restringido, pero en sentido amplio es toda
la informacion que puede ser utilizada en los procesos de
estratificacién, seleccion y estimacion, como mapas (informacion

geografica), archivos entre otros.

Cuasivarianzay Tamano de la muestra.-
Si X es una poblacion cualquiera, y consta de N elementos, se puede
probar que:
N
;(Xi _/1)2

2=E(X —pf=+2L
o’ = E(X — ) N

La cuasivarianza de la poblacion se define por:

57 =13 (X,  uf
N-13"

Si N es muy grande es indiferente usar la varianza o la cuasivarianza.
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Noétese que o y S° son parametros poblacionales y la relacion entre

ellos, si la poblacién tiene tamafio N, es la siguiente:

N
S? :LZ(Xi — 1)* = Cuasivar ianza
N-143
N Y1 2
S?=| — | =
TeyE
82 :LJZ
N-1 ,
n —
> (X, -X)
Cuando el muestreo es sin reemplazo, s? =" 1 es un
n_

estimador insesgado de la cuasivarianza, pero si el muestreo es con
reemplazo, s? es un estimador insesgado de o’ (varianza de la

poblacion), pero sesgado de S? (cuasivarianza de la poblacién).

La varianza de X en términos de la cuasivarianza de la poblacion,

esigual a:

X\N

_ N-n(N-1)5?
N 1(N jn
~N-n(s?
55

Para determinar el tamano de la muestra es necesario conocer el

x| N

tamafio de la poblacion N, la cuasivarianza S?, pero ésta casi siempre
sera estimada a través de s?, utilizando una muestra piloto, ademas se
debe considerar el nivel de confianza (1-a) 100% vy el error E que

dependeran de la precisidn que se necesite.



81

Entonces se tiene:

E°’N N-n
K2S? n
N E’N
N KZS?
N
2
IE;;\IZ+1

n=

Por lo tanto el tamano de la muestra n es:

N K?s?
n= 0 donde n.= 062
1+ E
N

2.2.2 Muestreo aleatorio estratificado.

Se estratifica cuando es posible dividir una poblacién heterogénea en
subpoblaciones, en las que cada una sea internamente homogénea.
En este tipo de muestreo, la poblacién de N unidades se particiona
primero en subpoblaciones de N1,Nz,...,Nk unidades, respectivamente.
Estas subpoblaciones, en conjunto comprenden a toda la poblacién,
por lo tanto:

N1+ N2+ ...+ Nk =N
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Las subpoblaciones se denominan estratos, para obtener todo el
beneficio de la estratificacion, el tamano de los estratos debe ser
conocido. Una vez determinados los estratos, se extrae una muestra
de cada uno, las extracciones deben hacerse independientemente.

Los tamanos de muestras dentro de los estratos se denominan con ni,

K
nz, ..., Nk respectivamente, tales que n = tamafo de la muestra = Zni :
i=1

Para que sea estratificado, se toma una muestra aleatoria simple en
cada estrato. Por ejemplo, si una poblacién en que X es el peso en
toneladas de cuatro rocas (N=4), donde x1=2, x2=5, x3=7, X4=14 son
las unidades indole de investigacion. El criterio por el que se particiond
a la poblacién fue: En el estrato 1 constaran las rocas cuyo peso sea
menor a 6 toneladas y en el estrato 2 constaran las rocas con peso

mayor a 6. Ni=Nz =2

u1 u2 us Us
2 5 7 14
O i L]
ESTRATO 1 ESTRATO 2

Luego de estratificar, se decidié tomar una muestra de tamafio 2, de
tal forma que una sea del estrato 1 y otra del estrato2, para este caso
se tendra 4 maneras diferentes de tomar la muestra (uz,us), (ui,us),

(uz,us), (uz,us). Notese que (uiuz); (us,us) Nno pueden constituir la
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muestra con muestreo estratificado pero si bajo muestreo aleatorio

simple.

Las principales razones para utilizar el método de muestreo

estratificado son:

Dar estimaciones separadas para ciertas subpoblaciones, otra de las
razones es agrupar unidades de muestreo homogéneas entre si en
estratos, con el objeto de mejorar la precisién de las estimaciones
globales, por ejemplo: en poblaciones humanas, las personas que
viven en instituciones (como hoteles, hospitales, carceles) se colocan
en un estrato diferente de las que viven en casas ordinarias. Si se
toma una muestra aleatoria simple de toda la poblacion sin considerar
los estratos (0 sus diferencias), puede ser muy probable que se
incluya un numero demasiado escaso de algunos de los estratos y

muy excesivos de otros.

Estratificar da lugar entonces, a una ganancia en la precision de las

estimaciones de caracteristicas de la poblacién total.
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Afijaciéon de la muestra.- Es la asignacion del tamafio muestral n
entre los diferentes estratos, es decir, se determinan los nn (tamafos

en cada estrato) que verifiquen:

k
2 ‘, r]h =n1 +N2+...+ Nnk=n
—)

Los tipos de afijaciones son: la afijacion uniforme en la que se
toman todos los nn iguales. Este tipo de afijacion implica dar la misma
importancia a todos los estratos, en cuanto a tamano de la muestra.
Perjudicando asi a los estratos de mayor tamafo y favoreciendo a los
pequenos en cuanto a precision. La afijacion proporcional en la que
se asigna a cada estrato, un numero de elementos en la muestra

proporcional al tamafo de cada estrato.

donde Nn es el tamario de cada estrato.

Si se hace una afijacién proporcional, X_ =X . La varianza del

estimador de la media seria:

Lm0
Var(xest.) = 272(1_ f )7
h=1 N n,

en la que f =n/N
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Afijacién de minima varianza como su nombre lo indica consiste en
determinar valores de nn de manera que para un tamafio de muestra

fijo igual a n la varianza sea minima.

El problema reside en hacer minima la expresion V(X )bajo la
L

condicién: »'n, =n
h

Asi se observa, que los valores de nn son proporcionales a los

productos NnSh.

n, = o NuSu

NSy

M-

h=1

Si bien, la afijaciéon proporciona la minima varianza del estimador Xest,,

también requiere mejor conocimiento de las caracteristicas
poblacionales, ya que no basta saber el tamafio de cada estrato sino
conocer también su cuasivarianza Sh, pero debido a que ésta es
regularmente desconocida, se la estima a partir de una muestra piloto.
La utilidad de la afijacién de minima varianza es mayor si hay grandes
diferencias en la variabilidad de los estratos. Por ultimo, la afijacion
optima es la que minimiza la varianza del estimador considerando los
costos de cada estrato. En la presente investigacion se utilizara la
afijacion proporcional para la muestra piloto y la afijacion de minima

varianza para la muestra final.
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2.2.3 Muestreo por conglomerados. La razén fundamental para la
aplicacion de esta técnica de muestreo, es que las unidades de
muestreo comprendan dos o mas unidades de estudio, se ha dicho
gue para muchas encuestas no se tiene una lista confiable de los
elementos de la poblacibn y ademas seria demasiado costoso
formular dicha lista, sin embargo a través de los mapas de la region,
se la puede dividir en unidades de area. Para determinar los
conglomerados (conjuntos que contienen mas de una unidad de
investigacion), se debera tomar en cuenta que internamente sean

heterogéneos y entre ellos homogéneos.

En muestreo por conglomerados, Mi es el numero de unidades de
investigacion de cada conglomerado, NMi representa el tamafo de la
poblacién y nMi el tamafio de la muestra, donde N esta representando
el numero de conglomerados en la poblacion, y n el numero de
conglomerados que se desea tomar en la muestra. Por ejemplo: Si se
decide investigar cuanto en promedio gasta una persona en
vestimenta en una ciudadela, las unidades primarias (conglomerados)
serian las manzanas, y las unidades finales serian las casas que

existen en estas manzanas.
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Manzana 1 Manzana 2

N= 2 manzanas; M1i=M2 = 4 casas; n=1

Muestreo con probabilidad proporcional al tamano
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Si todos los Mi son conocidos pero no iguales, Hansen y Hurwitz han

desarrollado una técnica mediante la cual se selecciona las unidades

con probabilidades proporcionales a sus tamafios Mi, como se muestra

en el ejemplo donde N=7 unidades.

TABLA XXIlI

Muestreo con probabilidad proporcional al tamafo

Unidad Tamano M; | Sumatoria de Intervalo
Mi asignado
1 3 3 1-3
2 1 4 4
3 11 15 5-15
4 6 21 16-21
5 4 25 22-25
6 2 27 26-27
7 3 30 28-30

En la primera columna se encuentran los 7 conglomerados, en la

segunda se coloca el tamafio de cada uno de estos (M), luego se
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forman las sumas acumulativas de los M; (tercera columna), después
se procedera a formar intervalos que contengan estas sumas
acumulativas (cuarta columna). Para elegir una unidad se saca un
numero aleatorio entre 1 y M=30. Suponga que sea 13. En la suma
el numero 13 cae en la unidad 3 que cubre el intervalo de numeros
del 5-15. Con este método de extraccion, la probabilidad de
seleccionar cualquier unidad distinta, es proporcional a su tamano.
Este método de seleccion resulta conveniente cuando N es tan sélo
moderado, o en el muestreo estratificado, cuando los N son

pequefios o moderados.

Para poder realizar el analisis multivariado en el capitulo 4, en el cual
se tratara simultdaneamente a las variables, es necesario conocer
como se deben organizar los datos, por ese motivo se considera los

siguientes conceptos.
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2.3  Vector aleatorio

Un arreglo X de p variables aleatorias X1, Xz, ..., Xp es llamado vector

aleatorio y es definido por:

Xl
X2

X=| "] o Xt=[x, X, . .. Xx,]

X=| ' |=f

I
o5

: o 1 :
En el vector de medias muestrales, X, = —Z XJ.k es un estimador de la
n4s
j=1
media de la K-ésima variable.

2.4  Matriz de datos
Una matriz de datos es cualquier arreglo rectangular de numeros
reales. Se denota como un arreglo arbitrario de n columnas que

representa a los n individuos y p filas las cuales corresponden a las
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variables investigadas (en nuestro caso, preguntas realizadas en los
cuestionarios de Matematicas y Lenguaje). Por ejemplo: En el caso
que se utilizara un cuestionario de 10 preguntas aplicado a 20

personas, la matriz de datos sera de 10x20 es decir tendra 10 filas y

20 columnas.
l.ente 2. ente . . . n_ésimo ente
Primerapregunta—> | X112 %12 - - - Xqn
Segunda pregunta—yp
g preg Xo1 Xy Xon
X =
P_ésimapregunta _, | Xpt Xp2 - - - Xpp

La matriz de varianzas y covarianzas de la muestra esta dada por:

Sy S, - - - S
S, Sy - . . Sy
=3 =
Su Spp - - - Sy

Donde sj representa a la covarianza entre Xj y Xj cuando i# j, y la

varianza cuando i=j. Ademas se cumple siji=sji, por lo tanto la matriz
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de varianzas y covarianzas es simétrica y diagonalizable

ortogonalmente. Si Xiy Xjson independientes su covarianza es cero.

Una vez que se obtiene los estimadores de las varianzas y
covarianzas de las variables aleatorias, se determina la matriz de
correlacion estimada mediante la cual se analizara la relacion lineal

gue existen entre las variables Xiy X;.

Pu Po - Py

:b21 /DZZ ' . ' :b23
= p=

_lbpl lpr * * ' pppJ

Esta matriz de correlacion de pxp esta formada por coeficientes de

correlacion, donde cada p; esta definido por:

Cpe
rij_plj \/?“\/a

A

y debe cumplirse que: —1< Lij <1
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Diseno del Cuestionario

Para poder realizar el presente estudio, es necesario aplicar pruebas
de Matematicas y Lenguaje a los estudiantes del séptimo afio basico
de las diferentes escuelas particulares urbanas de Guayaquil que
salgan en la muestra aleatoria con un grado de confianza del 95% y
con un error admisible del 3%, y asi poder medir sus conocimientos.
Por ese motivo se elaboraron dos pruebas una de matematicas que
contiene: aritmética, geometria, sistema métrico, conjuntos, etc. y otra
de lenguaje formada por teoria gramatical, clasificacion de los
sustantivos, sintaxis, ortografia, lectura comprensiva, etc. Las pruebas
se elaboraron, en base al plan de estudio o programa curricular
vigente para el afio 2000 establecido por el Ministerio de Educacion y
Cultura de primer afo hasta séptimo afio de educacion basica tanto de
lenguaje como de matematicas (ANEXO 6), ademas de las
recomendaciones dadas por profesores de séptimo afo. Las
preguntas fueron realizadas de tal forma que sean de facil
comprension para el alumno, de esta manera la buena calidad de las

respuestas sera un hecho.

Antes de la aplicacion, éstas fueron revisadas y corregidas por
profesores que dictan dichas materias y probadas por varios alumnos.

La prueba de Matematicas esta compuesta por 11 preguntas y la de
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Lenguaje por 12, en la parte superior de cada prueba, se encuentra un
formulario en el que los estudiantes deben escribir el nombre de la

escuela, fecha de nacimiento (edad), sexo. (Anexo 7),

El numero de variables que se consideraron en las dos pruebas fue de
53, donde ademas de las preguntas relacionadas con las materias de
estudio, se consideré datos como la edad, sexo y la calificacion del

estudiante por cada prueba.
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Lenguaje por 12, en la parte superior de cada prueba, se encuentra un
formulario en el que los estudiantes deben escribir el nombre de la

escuela, fecha de nacimiento (edad), sexo. (Anexo 7),

El numero de variables que se consideraron en las dos pruebas fue de
53, donde ademas de las preguntas relacionadas con las materias de
estudio, se consideré datos como la edad, sexo y la calificacion del

estudiante por cada prueba.

2.5.1 Descripcion de las variables
A continuacion se realizara la descripcion de las variables a
estudiarse. Las primeras variables a ser descritas son las que forman

parte del formulario, y proporcionan datos personales del estudiante.

Primera variable: Xi;= SEXO.- Mediante esta variable cualitativa se
conoce el sexo del estudiante, que realiz6 las pruebas. Esta variable

puede tomar dos valores posibles, masculino y femenino.

Segunda variable: Xo= EDAD.- En el formulario se pidio la fecha de
nacimiento con el propésito de conocer la edad exacta del estudiante,

es asi como esta variable cuantitativa y que ademas es continua,
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proporcionara informacion sobre la edad que el estudiante tenia hasta

el 10 de diciembre del 2000. La variable edad esta expresada en afos.

El siguiente grupo de variables permitira medir el nivel de

conocimientos de los estudiantes en Matematicas.

Tercera variable: X3 = SUMA DE ENTEROS.- Con esta variable
cualitativa se averiguara si los estudiantes saben sumar o no, y hasta
gue nivel lo pueden hacer, es decir, si pueden sumar unidades,

decenas o hasta centenas.

Cuarta variable: X4 = RESTA DE ENTEROS.- Mediante la
variable cualitativa X4 se determina si los estudiantes saben restar o

no, sin llevar o llevando.

Quinta variable: Xs =MULTIPLICACION DE ENTEROS.- A través
de la quinta variable se mostrara si los alumnos saben multiplicar
numeros enteros y hasta que nivel lo pueden hacer, ya sea por un

digito o por dos.
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Sexta variable: Xs = DIVISION DE ENTEROS.- Con los resultados de
esta variable se aprecia si los estudiantes del séptimo afo de
educacién basica saben dividir, ya sea para numeros de una cifra o

de dos cifras.

Séptima variable: X;= SUMA DE FRACCIONES.- La variable X7
indicara si los alumnos que rindieron las pruebas pudieron o no

realizar la suma de fracciones.

Octava variable: Xg = RESTA DE FRACCIONES.- Esta variable
indicara si los escolares que realizaron las pruebas, pudieron o no

realizar la resta de fracciones.

Novena variable: Xo = MULTIPLICACION DE FRACCIONES.- En la
prueba de matematicas, X9 indicara si los estudiantes pudieron o no

realizar la multiplicacién fraccionaria.

Décima variable: Xio = DIVISION DE FRACCIONES.- La variable
X10 permitira conocer si los estudiantes pudieron efectuar o no la

division de fracciones.



96

Décima primera variable: Xi11 = SUMA DE DECIMALES.- Con esta
variable se pretende identificar si los alumnos pueden o no realizar
sumas de numeros con decimales, es decir si ubican correctamente la

coma.

Décima segunda variable: Xi» = RESTA DE DECIMALES.- La
décima segunda variable indicara si los alumnos pueden realizar
restas de numeros con decimales, y al igual que en el caso anterior

interesara mas, que el estudiante ubique correctamente la coma.

Décima tercera variable: Xi3 = MULTIPLICACION DE DECIMALES.-
Mediante esta variable se puede saber si los escolares pueden

realizar multiplicaciones de numeros con decimales

Décima cuarta variable: X1, =PERIMETRO Y AREA.- En el area de
geometria, donde la primera variable que se considera es
PERIMETRO Y AREA, mediante la cual se trata de investigar si los
alumnos tienen conocimientos sobre geometria plana y pueden
calcular el area, el perimetro o ambos de una figura geométrica dada,

que en este caso es el rectangulo.
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Décima quinta variable: X15 = CLASIFICACION DE TRIANGULOS.-
Con los resultados de esta variable cualitativa, se determinara si los

alumnos saben identificar los triangulos de acuerdo a sus angulos.

Décima sexta variable: Xie = MEDIDAS DE LONGITUD.- Esta
variable indicara si los estudiantes pudieron o no realizar la reduccién

de medidas de longitud especificamente de kildbmetros a metros.

Décima séptima variable: Xi; = MEDIDAS DE PESO.- A través de
esta variable se investiga si los estudiantes pudieron o no realizar la

reduccion de onzas a libras.

Décima octava variable: Xis = MEDIDAS DE CAPACIDAD.- La
presente variable indicara si los estudiantes pudieron o no efectuar la

reduccion de litros a centimetros cubicos.

Décima novena variable: X190 = MEDIDAS DE TIEMPO.- Mediante la
variable mencionada se muestra si los estudiantes pudieron o no

realizar la reduccion de horas a minutos.
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Vigésima variable: X = ARABIGOS A ROMANOS.- Con esta
variable se pretende identificar si los alumnos son capaces de escribir

dos numeros arabigos en romanos o so6lo uno.

Vigésima primera variable: X1 = ROMANOS A ARABIGOS.- Con
los resultados de X1, se averiguara si los estudiantes son capaces de

escribir dos numeros romanos dados, en arabigos o s6lo uno.

Vigésima segunda variable: X = REGLA DE TRES SIMPLE.-
Mediante esta variable se trata de conocer si los estudiantes estan en
la capacidad o no de resolver un problema de planteamiento de regla

de tres simple.

Vigésima tercera variable: X»; = PROBLEMAS DE CONVERSION.-
Con esta variable vamos a saber si los alumnos pueden resolver o no

problemas que involucren centenas, decenas y unidades.

Vigésima cuarta variable: X»; = CONVERSION DE DOCENAS A
UNIDADES.- Mediante la variable X241 se identificara si los estudiantes

pueden realizar o no conversiones de docenas a unidades.
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Vigésima quinta variable: X;s = UNION DE CONJUNTOS.- Esta
variable servira para determinar si los estudiantes pueden o no realizar

la operacion de conjuntos, union.

Vigésima sexta variable: Xzs = INTERSECCION DE CONJUNTOS.-
La variable mencionada servira para determinar si los estudiantes

pueden o no realizar la interseccion de dos conjuntos.

Vigésima séptima variable: X7 = DIFERENCIA DE CONJUNTOS.-
A través de esta variable se conocera si los estudiantes pueden o no

realizar la operacion diferencia de conjuntos.

Vigésima octava variable: Xz = COMPLEMENTO DE UN
CONJUNTO.- Los resultados de esta variable permitiran determinar si

los estudiantes pueden o no encontrar el complemento de un conjunto.

Vigésima novena variable: X9 = DIAGRAMA DE VENN.- La
presente variable servira para determinar si los estudiantes pueden o
no identificar la interseccidon de conjuntos en un grafico denominado

diagrama de Venn.
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A continuacion se realizara la descripcion de las variables que
permitiran medir el nivel de conocimientos de los estudiantes en

Lenguaje.

Trigésima variable: X3 = SUSTANTIVO COMUN Y PROPIO.-
Mediante esta variable se conocera si los alumnos de séptimo afio de
educacion basica tienen conocimientos sobre la clasificacion mas
primitiva de los sustantivos o no la tienen, a través de la identificacion

de lo que es un sustantivo comun y de lo qué es un sustantivo propio.

Trigésima primera variable: X3 = SINONIMOS.- Esta variable
permitira averiguar si el estudiante conoce lo que es un sinénimo o
no, y ademas se podra observar si tiene conocimiento sobre el

significado de ciertas palabras.

Trigésima segunda variable: X3;;= ANTONIMO.- A través de la
variable ANTONIMO, se desea saber si el estudiante de séptimo afio
conoce o no lo que es un antonimo, mediante el cambio que realicen

de dos palabras a otras que expresen un concepto opuesto.

Trigésima tercera variable: X33 = SUSTANTIVO INDIVIDUAL Y

COLECTIVO.- La presente variable indicara si el alumno sabe o no lo
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que es un sustantivo colectivo mediante la identificacion de los

sustantivos individuales con sus respectivos sustantivos colectivos.

Para determinar el nivel de conocimientos en teoria gramatical, se
presenta en la quinta pregunta del cuestionario de lenguaje seis
oraciones, que van desde la mas simple hasta la mas compleja, donde
se debe identificar el sujeto, el predicado y los nucleos
correspondientes a éstos. Para poder obtener mejores resultados
cada oracion representara una variable distinta, debido a que cada

una constituye un caso diferente.

Trigésima cuarta variable: X3; = ORACION 1.- La variable
ORACION 1 permitira averiguar si el alumno conoce las partes de la
oracion es decir si conoce o no el sujeto de una oracion, conoce 0 no
el predicado de una oracion, al igual que los nucleos del sujeto como

del predicado mediante una oracién simple.

Trigésima quinta variable: X35 = ORACION 2.- En este caso, se
conocera cuantas partes de esta oracidon puede reconocer el
estudiante, es decir si puede identificar o no el sujeto, el predicado, los

dos nucleos del sujeto y el nucleo del predicado.
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Trigésima sexta variable: X3s = ORACION 3.- A través de esta
variable se determinara si el alumno identifica correctamente el sujeto,
asi este no se encuentre primero en la oracion sino en la parte final, el

predicado y sus nucleos respectivos.

Trigésima séptima variable: X3; = ORACION 4.- Mediante la
variable X3z se podra conocer cuantas partes de la oracién puede
identificar el estudiante, es decir si reconoce el sujeto, el predicado, el
nucleo del sujeto y los dos nucleos del predicado en una oracion larga

0O No.

Trigésima octava variable: X33 = PRESENTE.- Por medio de esta
variable se conocera si el estudiante sabe conjugar un verbo o no, en
el modo indicativo, tiempo presente tanto en primera persona como en

la quinta.

Trigésima novena variable: X33 = PASADO.- Esta variable indicara si
el alumno de séptimo ano de educacion basica puede conjugar o no
un verbo en modo indicativo, tiempo pasado en segunda y tercera

persona, o solamente en una de estas.
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Cuadragésima variable: X4 = FUTURO.- Se trata de verificar si el
estudiante conjuga bien o no un verbo en modo indicativo, tiempo
futuro la tercera y cuarta persona, o sélo una de estas, mediante la

variable FUTURO.

Cuadragésima  primera variable: Xs1 = MAYUSCULAS.- La
presente variable permitira saber si el estudiante tiene conocimiento
sobre el uso de mayusculas, es decir si conocen que un nombre
propio, al inicio de una oracion, se escribe con mayuscula o no, o si

s6lo saben una de estas reglas ortogréficas.

Cuadragésima segunda variable: X., = SILABAS.- Esta variable
determinara si el nivel de conocimientos del estudiante en separar
silabas es malo, regular, bueno, muy bueno, excelente incluyendo en
esta separacion el reconocimiento del diptongo, hiato, la separacion de
consonantes seguidas, o la separacion en uno de los casos

mencionados anteriormente o en algunos de ellos.

Cuadragésima tercera variable: Xs; = HOMOFONAS 1.- A través de
la variable X4z se determinara si el alumno conoce las palabras

homofonas, que son palabras que tienen la misma pronunciacion pero
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se escriben diferente, por lo tanto se conocera entonces si el alumno

contestd bien o no en los dos casos, o solo en uno de ellos.

Cuadragésima cuarta variable: X., = HOMOFONAS 2.- Al igual que
la variable anterior pero un poco mas complejo, mediante esta variable
se quiere saber si el estudiante identificd correctamente la palabra o

no, en los dos casos o solamente en uno de ellos.

Cuadragésima quinta variable: X4ss = AGUDAS.- La variable Xass
como su nombre lo indica permitira observar que el estudiante conoce
0 no que las palabras que tienen el acento en la ultima silaba son

palabras agudas, sea este acento ortografico o prosdédico.

Cuadragésima sexta variable: X4 = GRAVES.- Mediante esta
variable se determinara si el estudiante sabe lo que es una palabra
grave o no, al igual que las diferentes reglas por las que las palabras
graves, las cuales llevan el acento en la penultima silaba deben ser

tildadas o no.

Cuadragésima séptima variable: X4; = ESDRUJULAS.- Por medio
de la presente variable se determinara si los estudiantes del séptimo

ano de educacion basica conocen lo que es una palabra esdrujula o
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no, la cual es una palabra que lleva el acento en la antepenultima

silaba.

Cuadragésima octava variable: Xi3= SIGNOS DE PUNTUACION.-
Esta variable permitird conocer si el alumnado tiene conocimientos o
no de ortografia en especial lo referente a signos de puntuacion vy tilde,

donde colocarlos, o si sélo conoce uno de los dos casos.

Cuadragésima novena variable: X4 = LECTURA COMPRENSIVA.-
Mediante esta variable se medira el nivel de comprension de los
estudiantes a través de cuatro preguntas que los estudiantes deben
responder, previo a una lectura que debieron realizar, por medio de
esta variable se conocera si el nivel de comprensién es malo (si
ninguna pregunta esta correctamente contestada), es regular (si una
pregunta esta correcta), bueno (si dos preguntas estan correctas), muy
bueno (si tres preguntas estan correctas), excelente (si cuatro

preguntas estan correctas).

Quincuagésima variable: Xso = LECTURA ANALITICA PREGUNTA
1.- A través de esta variable se determinara si el estudiante de séptimo
afno de educacién basica, reconoce los aspectos positivos y negativos

de la lectura, es decir, si pudo contestar de manera coherente la
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pregunta en la que se le pedia su opinién o no pudo contestar, o si su

respuesta fue incomprensible.

Quincuagésima primera variable: Xs; = LECTURA ANALITICA
PREGUNTA 2 .- Se intenta medir mediante esta variable lo que se
conoce como ACTITUD VALORATIVA (reconocimiento de lo positivo y
negativo de la lectura), esta variable permitira conocer si el estudiante
no respondié a la pregunta en la que se pedia su opinién, o tuvo una
respuesta coherente, o por el contrario su respuesta fue

incomprensible.

Las variables utilizadas para determinar la calificacion de cada una de

las pruebas son las siguientes:

Quincuagésima segunda variable: Xs2 = NOTA DE
MATEMATICAS.- Esta variable cuantitativa, representa el puntaje que
el estudiante obtiene por haber contestado las preguntas de una
manera correcta o incorrecta en la prueba de matematicas, La variable

NOTA DE MATEMATICAS podréa tomar valores entre 0y 100.

Quincuagésima tercera variable: Xs3 = NOTA DE LENGUAJE.- Al

igual que la anterior, la variable cuantitativa NOTA DE LENGUAJE es
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la sumatoria de todos los puntos correspondientes a las preguntas que
conforman la prueba de lenguaje obtenidos por los estudiantes. Esta
variable tomara valores entre 0 y 100 puntos, dependiendo de las

respuestas de cada alumno.

Diseno del muestreo
A continuacion se detalla todo el proceso muestral, mediante el cual se
determinara que unidades finales de investigacion conformaran la

muestra final.

2.6.1 Poblacién Objetivo y marco muestral
La poblaciéon objetivo son los estudiantes de séptimo ano de
educacion basica de las escuelas particulares del sector urbano del

canton Guayaquil, cuyo ano lectivo es del 2000 - 2001.

El marco muestral.- el marco muestral es el listado de las escuelas
particulares urbanas del Cantén Guayaquil del periodo lectivo 2000-
2001, informacion que fue proporcionada por la oficina de estadistica
de la Direccién Provincial del Guayas, en el cual constaban sus
grados, ubicacion, teléfono y su director, ademas el numero de

alumnos se lo obtuvo del formulario de recoleccidon de inicio de afio
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FR/1, que es entregado por los directores y rectores de las escuelas.
En el formulario también constaba la parroquia a la que pertenece la
escuela, el sostenimiento (Particular Religioso o Laico), jornada
(Matutina, Vespertina, Nocturna) y el numero de alumnos por sexo.
Una vez que se obtiene esta informacion se construye el marco
muestral (ANEXO 8), es decir un listado de las escuelas particulares
urbanas de Guayaquil que tienen hasta séptimo afio de educacién
basica con el respectivo numero de alumnos, eliminando
duplicaciones, establecimientos no activos y que no constaban con
séptimo ano (los cuales eran aproximadamente 200 planteles), etc.

Existiendo 835 escuelas con un total de 21.208 estudiantes.

A partir del marco muestral (ANEXO 8) se resumid la siguiente tabla,

en la que consta el numero de escuelas y alumnos por parroquia.
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TABLA XXIV

Escuelas particulares y alumnos por parroguia

Parroquias Numero de escuela Numero de alumnos
Tarqui 375 10235
Ximena 213 5070
Febres Cordero 126 2430
Letamendi 24 867
Pascuales 18 265
Garcia Moreno 17 376
Urdaneta 13 405
Sucre 9 168
Ayacucho 9 176
Chongon 8 208
Nueve de Octubre 7 179
Bolivar 5 97
Roca 5 38
Pedro Carbo 3 462
Olmedo 2 207
Rocafuerte 1 25

Total 835 21208

2.6.2 Estratificacion de la poblacion

Como la investigacion se basa en las escuelas particulares, se analizo

todo tipo de informacién, se consultd profesores, directores, padres de

familia, etc. y datos que existian acerca de las mismas, ademas de los

listados por numero y orden alfabético, se llegd a la conclusion de que

el factor econdmico influye en la educacion particular por ese motivo

se decidid recabar informacion acerca del costo de pensiones por

escuela, la cual fue proporcionada por el departamento financiero de la

Subdireccion Provincial de Educacion del Guayas, listado que incluia

el numero asignado, nombre y pensién por escuela. Con la ayuda de
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este listado se decidi6 particionar a la poblacion en tres
subpoblaciones o estratos (ANEXO 8, marco muestral estratificado)

utilizando el siguiente criterio:

Estrato 1: formado por todas las escuelas cuyo costo de pension era
menor a 5 dolares (incluyendo las gratuitas)

Estrato 2: formado por todas las escuelas cuyo costo de pensién era
mayor o igual a 5 y menor a 20 ddlares.

Estrato 3: formado por todas las escuelas cuyo costo de pensiéon era

mayor o igual a 20 ddlares.

Se justifica la estratificacion mediante la existencia de heterogeneidad
entre los estratos definidos, dada por el factor econdmico,
(caracteristica que incluye el costo de pensidon que se cobra en las
escuelas del estrato 1, estrato 2 y estrato 3, diferente infraestructura
en las mismas, distinta zona de ubicacién, etc.) y homogeneidad
dentro de los mismos, la cual también esta dada por el factor
econdémico (costo de pension que cobran las escuelas, el mismo que
debe estar incluido en alguno de los intervalos dados), ademas todos
los estudiantes que pertenecen a las escuelas particulares deben
recibir las comodidades dependiendo del costo de pension que

pagan.
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Cada estrato esta formado por un numero determinado de escuelas,
donde cada escuela es un conglomerado, ya que posee a las
unidades finales de investigacibn que para este caso son los

estudiantes.

TABLA XXV
Numero de escuelas y alumnos por estratos
Estratos | Escuelas Alumnos
1 417 7266
2 357 10609
3 61 3333
Total 835 21208

2.6.3 Determinacion del tamano de la muestra final.

Para determinar el tamafo de la muestra final es necesario conocer
ademas del tamarfo de la poblacion, la cuasivarianza, en vista de que
esta no es conocida, se decidio estimarla tomando una muestra piloto
de 20 escuelas entre los 3 estratos. En el estrato 1 se tomdé 10
escuelas con 143 estudiantes; en el estrato 2, 9 escuelas con 365
estudiantes; en el estrato 3, una escuela con 12 estudiantes. Lo que
dié un total de 520 estudiantes para la muestra piloto. El muestreo
utilizado para seleccionar a las escuelas en cada uno de los estratos

fue el aleatorio simple.
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Luego de haber obtenido la muestra piloto, se codificaron sus
resultados (prueba de matematicas y lenguaje), separando por
estratos. A partir de esa codificacion se unié toda la informacion
(muestral, muestra2, muestra3) y se obtuvieron las diferentes
varianzas de las variables binomiales y multinomiales que conforman
las dos pruebas, eligiéndose asi la varianza que mas convenia,
tomando en cuenta el costo y el tiempo que se invertira al tomar las
pruebas, por lo tanto la variable elegida es X9 = MULTIPLICACION DE
FRACCIONES (variable binomial), que corresponde a la pregunta #1
(operaciones) del cuestionario de Matematicas. El valor estimado de la

varianza es 0.2499

La variable MULTIPLICACION DE FRACCIONES es la variable de

interés, y sobre esta se calcula [ estratificado.

_N;
est. N

_ 1266 0.578+ @0.228+ ﬁO.SSS

est 21208 21208 21208

N, . N
P pl+|\|2p2+|\|3p3

p

gt =0-4037

Una vez obtenido el [ estratificado, se obtiene la estimacion para la

varianza p (- p) que did como resultado 0.2407. A continuacién se

determina el tamano de la muestra, puesto que se cuenta con todo lo
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necesario, tamafo de la poblacion N = 21208, varianza estimada
0.2407, con un grado de confianza del 95% y con un error admisible
del 3%. Se fija este error porque se desea tener una diferencia entre
el estimador y el parametro menor o igual a 3%.

Z5,,p
n, = é g
(1.96)°(0.2407)
(0.03Y

1 ((1.96)2 (0.2407)j

21208  (0.03)

n = 980 estudiantes
En la TABLA XXVI se presentan los tamanos de muestra para
diferentes errores con un grado de confianza del 95%. Donde la

variable principal es Xe= MULTIPLICACION DE FRACCIONES.

TABLA XXVI
Tamanos de muestra
Error Tamano de
muestra

1% 6439
2% 2084
3% 980
4% 563
5% 364

Entonces, nuestro tamafo de muestra final es de 980 estudiantes.
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2.6.4 Seleccion de la muestra.

En vista de las caracteristicas del campo, se decidid utilizar un método
mixto, combinando el muestreo estratificado con el muestreo por
conglomerados, como se ha explicado anteriormente empezando a
particionar a la poblacion en tres estratos, donde cada estrato esta

dividido en conglomerados (de diferente tamafio).

Primer estrato Segundo estrato Tercer estrato
0 O D [ D
[]
[]

: ]
]

i

]

]
] OO

[]
[ ]
(|

[ ]

Conociendo ya el tamano de nuestra muestra final, antes de
seleccionar ésta, se asigna el tamano a elegir de muestra en cada
estrato mediante afijacion de minima varianza de la siguiente manera,
utiizando en lugar de Sh un estimador calculado a través de la

muestra piloto.
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n,=n 3N“S“
Z NhSh
h=1
n, =980 1772 = 390estudiantes
1772 +1868 + 810
n, =980 1868 = 412estudiantes
1772 +1868 + 810
n, =980 810 =178estudiantes
1772 +1868 + 810

Después de conocer el tamano de muestra que se debe tomar en
cada estrato, se selecciona la muestra de la siguiente forma: Como se
sabe cada estrato posee un determinado numero de escuelas
(conglomerados), 417 conglomerados el primer estrato, 357 el

segundo y 61 el tercero.

Debido a que el numero de unidades de investigacion (estudiantes)
gue posee cada conglomerado difiere mucho entre un conglomerado y
otro, fue necesario utilizar muestreo con probabilidad proporcional al

tamafo de Hansen y Hurwitz detallado en el marco tedrico.
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Después de elaborar una tabla para cada estrato formada por las
siguientes columnas, el nombre de la unidad primaria (escuela) y
numero, tamafio del conglomerado M; (numero de estudiantes),
frecuencia acumulada y gama asignada (ANEXO 8) entendiéndose por
ésta al intervalo impuesto por el numero de estudiantes. Se procedi6 a
seleccionar la muestra para el primer estrato sacando numeros
aleatorios entre 1 y 7266, y dependiendo en que intervalo caiga el
numero generado, el respectivo conglomerado pasé a formar parte de
la muestra final, se repetié este paso hasta completar el numero de
estudiantes impuesto por el tamafio de la muestra a tomar en el
estrato 1 (n1=390), el mismo procedimiento se aplico en el estrato 2 y
3, hasta completar la muestra requerida. La muestra final esta
detallada a continuacion, sin embargo en el ANEXO 8, marco muestral
se encuentran sefaladas las escuelas que forman parte de la muestra

con un asterisco:
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TABLA XXVII
Muestra final
Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3
#delaescuela | Niumerode | #delaescuela| NUOmerode |#delaescuela| NuUmero de
seleccionada Estudiantes | seleccionada estudiantes seleccionada | estudiantes
280 5 278 30 18 20
126 4 304 67 42 12
48 30 306 32 41 2
277 37 220 36 43 45
10 22 3 117 44 12
58 21 21 44 38 39
43 15 355 12 4 40
289 12 259 33 31 12
9 9 255 61
95 26
53 14
93 32
303 37
7 14
319 13
237 36
241 20
196 29
143 20

Una vez seleccionadas las escuelas se procedid a localizarlas, de

acuerdo a su direccion en un mapa de la ciudad de Guayaquil. A las

escuelas localizadas que contaban con

la autorizacion de sus

respectivos directores, se les aplicaron las pruebas y el cuestionario

personal, los cuales tenian una duracion maxima de dos horas, toda

la informacién se la recopild aproximadamente en dos meses

(Noviembre y Diciembre del 2000). Cabe mencionar que la cartografia

para ubicar a la escuela mediante su direccion no es actualizada lo

que dificultd la investigacion.
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Codificacion de las variables

A continuacién se presenta la codificacién de las variables cualitativas
a utilizarse para el analisis posterior de los datos, la misma que
permitira ingresar los datos con mayor rapidez al computador. La
codificacion fue realizada sobre la base de ciertos criterios, los cuales

se muestran en el ANEXO 9.

Primera variable: X1 = SEXO
0 Masculino

1 Femenino

Codificacion de la prueba de matematicas

PREGUNTA 1: Operaciones basicas

Suma de enteros

Tercera variable : X3 = SUMA DE ENTEROS

0 No realiz6 correctamente las sumas.

1 Realiz6 correctamente la suma de enteros.

2 Realizé correctamente la suma de cantidades que contienen hasta
decenas.

3 Realizé correctamente la suma de cantidades que contienen hasta

centenas.
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Resta de enteros

Cuarta variable: X4 = RESTA DE ENTEROS

0 No realiz6 correctamente las restas de enteros.
1 Realiz6 correctamente la resta sin llevar.

2 Realizé correctamente la resta llevando.

Multiplicacion de enteros

Quinta variable: Xs =MULTIPLICACION DE ENTEROS

0 No realiz6 correctamente las multiplicaciones.

1 Realiz6é correctamente la multiplicacion por un niumero de un solo
digito multiplicador.

2 Realizé correctamente la multiplicacion por un numero de dos

digitos multiplicadores.

Divisién de enteros.

Sexta variable: Xe = DIVISION DE ENTEROS

0 No realiz6 correctamente las divisiones.

1 Realiz6 correctamente la division para un numero de una sola cifra.

2 Realizé correctamente la division para un numero de dos cifras.
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Suma de fracciones
Séptima variable: X7 = SUMA DE FRACCIONES
0 No realizé correctamente la suma de fracciones.

1 Realiz6 correctamente la suma de fracciones.

Resta de fracciones
Octava variable: Xs = RESTA DE FRACCIONES
0 No realizé correctamente la resta de fracciones.

1 Realizé correctamente la resta de fracciones.

Multiplicacién de fracciones
Novena variable: Xo = MULTIPLICACION DE FRACCIONES
0 No realiz6 correctamente la multiplicacion de fracciones.

1 Realiz6 correctamente la multiplicacion de fracciones.

Division de fracciones

Décima variable: Xi0 = DIVISION DE FRACCIONES
0 No realiz6 correctamente la division de fracciones.
1 Realizé correctamente la division de fracciones.

PREGUNTA 2: Operaciones con decimales
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Suma de decimales
Décima primera variable: Xi1 = SUMA DE DECIMALES
0 No realizé correctamente la suma de decimales.

1 Realiz6 correctamente la suma de decimales.

Resta de decimales
Décima segunda variable: Xi12= RESTA DE DECIMALES
0 No realizé correctamente la resta de decimales.

1 Realizd correctamente la resta de decimales.

Multiplicaciéon de decimales
Décima tercera variable: Xi3= MULTIPLICACION DE DECIMALES
0 No realiz6 correctamente la multiplicacion de decimales.

1 Realizé correctamente la multiplicacidn de decimales.

PREGUNTA 3: Geometria plana

Perimetro y area del rectangulo

Décima cuarta variable: X14= PERIMETRO Y AREA

0 No determind correctamente el perimetro y area del rectangulo.
1 Determiné correctamente el perimetro del rectangulo.

2 Determiné correctamente el area del rectangulo.
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3  Determiné correctamente el perimetro y el area del rectangulo.

PREGUNTA 4: Geometria plana

Clasificacion de los triangulos

Décima quinta variable: Xis = CLASIFICACION DE TRIANGULOS

0 No realiz6 correctamente la clasificacion de los triangulos.

1 Realiz6 correctamente la clasificacion de un tipo de triangulo.

2 Realizd correctamente la clasificacion de todos los tipos de

triangulos.

PREGUNTA 5: Sistema Métrico.

Reducciones

Medidas de longitud

Décima sexta variable: Xis = MEDIDAS DE LONGITUD

0 No realiz6 correctamente la reduccion de la medida de longitud.

1 Realizo6 correctamente la reduccion de la medida de longitud.

Medidas de peso
Décima séptima variable: X1z = MEDIDAS DE PESO
0 No realizé correctamente la reduccion de la medida de peso.

1 Realizd correctamente la reduccion de la medida de peso.
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Medidas de capacidad

Décima octava variable: Xis = MEDIDAS DE CAPACIDAD

0 No realizd correctamente la reduccibn de la medida de
capacidad.

1 Realizé correctamente la reduccion de la medida de capacidad.

Medidas de tiempo
Décima novena variable: Xz20 = MEDIDAS DE TIEMPO
0 No realiz6 correctamente la reduccién de la medida de tiempo.

1 Realizo correctamente la reduccion de la medida de tiempo.

PREGUNTA 6: Numeros Romanos

NUmeros arabigos a romanos

Vigésima variable: X20 = ARABIGOS A ROMANOS

0 No realizé correctamente las conversiones de numeros arabigos a
romanos.

1 Realiz6 correctamente la primera conversion de numero arabigo a
romano.

2 Realiz6 correctamente la segunda conversion de numero arabigo a
romano.

3 Realiz6 correctamente la primera y segunda conversion.
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NUmeros romanos a arabigos

Vigésima primera variable: X21 = ROMANOS A ARABIGOS

0 No realizé correctamente las conversiones de numeros romanos
a arabigos.

1 Realizé correctamente la primera conversion de numero romano a
arabigo.

2 Realizé correctamente la segunda conversion de numero romano a
arabigo.

3 Realizé correctamente la primera y segunda conversion.

PREGUNTA 7: Regla de tres

Regla de tres simple

Vigésima segunda variable: X22 = REGLA DE TRES SIMPLE
0 No realizé correctamente la regla de tres simple.

1 Realiz6 correctamente la regla de tres simple.

PREGUNTA 8: Operaciones con relacion al orden

Problema de conversiones

Vigésima tercera variable: X23 = PROBLEMA DE CONVERSIONES
0 No realizé correctamente el problema de conversiones.

1 Realiz6 correctamente el problema.



125

Conversiones de docenas a unidades

Vigésima cuarta variable: Xz2a= CONVERSIONES DE DOCENAS A
UNIDADES

0 No realizé correctamente el problema de conversiones.

1 Realizé correctamente el problema.

PREGUNTA 9: Conjunto

Operaciones de conjuntos

Unién de conjuntos

Vigésima quinta variable: Xzs = UNION DE CONJUNTOS
0 No realiz6 correctamente la uniéon de conjuntos.

1 Realizé correctamente la union de conjuntos.

Interseccion de conjuntos
Vigésima sexta variable: X2s = INTERSECCION DE CONJUNTOS
0 No realizé correctamente la operacion

1 Realiz6 correctamente la interseccion de conjuntos.

Diferencia de conjuntos
Vigésima séptima variable: X27 = DIFERENCIA DE CONJUNTOS
0 No realizé correctamente la operacion

1 Realizé correctamente la diferencia de conjuntos.
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PREGUNTA 10: Conjunto

Complemento de un conjunto

Vigésima octava variable: X2s = COMPLEMENTO DE UN CONJUNTO
0 No realiz6 correctamente el complemento de conjunto.

1 Realizé correctamente el complemento de conjunto.

PREGUNTA 11: Conjunto

Diagrama de venn (pintar la interseccion)

Vigésima novena variable: X29 = DIAGRAMA DE VENN

0 No identific6 correctamente la interseccion de conjuntos en el
diagrama de Venn.

1 Identific6 correctamente la interseccion de conjuntos en el

diagrama de Venn.

Codificacién de la prueba de Lenguaje
PREGUNTA 1: Clasificacion de Sustantivos
Sustantivo comun y propio

Trigésima variable: Xso = SUSTANTIVO COMUN Y PROPIO

0 No sabe qué es un sustantivo comun y propio.
1 Sabe qué es un sustantivo comun.
2 Sabe qué es un sustantivo propio.

3 Sabe qué es un sustantivo comun y propio.
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PREGUNTA 2: Vocabulario

Sinénimos

Trigésima primera variable: Xz1 = SINONIMOS
0 No sabe que es un sinénimo.

1 Sabe que es un sinénimo.

PREGUNTA 3: Vocabulario

Anténimos

Trigésima segunda variable: Xs>= ANTONIMO
0 No sabe que es un anténimo.

1 Sabe que es un anténimo.

PREGUNTA 4: Identificacion de sustantivos

Sustantivo individual y colectivo

Trigésima tercera variable: X33 = SUSTANTIVO INDIVIDUAL Y
COLECTIVO

0 No sabe que es un sustantivo colectivo.

1 Sabe que es un sustantivo colectivo.



PREGUNTA 5: Teoria Gramatical. (Oraciones bimembres)

ORACION 1

Trigésima cuarta variable: Xzs = ORACION 1

0 No reconocié ninguna de las partes de la oracion.

1 Reconoci6 una parte de la oracion.

2 Reconocio dos partes de la oracion.

3 Reconocio tres partes de la oracion.

4 Reconocio las cuatro partes de la oracion.
ORACION 2

Trigésima quinta variable: X3s= ORACION 2

0 No reconocio ninguna de las partes de la oracion.
1 Reconocio una parte de la oracion.

2 Reconocio dos partes de la oracion.

3 Reconocio tres partes de la oracion.

4 Reconocio cuatro partes de la oracion.

5 Reconocio las cinco partes de la oracion.
ORACION 3

Trigésima sexta variable: Xss = ORACION 3

0

1

No reconocio ninguna de las partes de la oracion.

Reconocio una parte de la oracion.
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2 Reconocio dos partes de la oracion.

3 Reconocio tres partes de la oracion.

4 Reconocio las cuatro partes de la oracion.
ORACION 4

Trigésima séptima variable: Xs7 = ORACION 4

0

1

No reconocié ninguna de las partes de la oracion.
Reconocio una parte de la oracion.

Reconocio dos partes de la oracion.

Reconocio tres partes de la oracion.

Reconocio cuatro partes de la oracion.

Reconocio las cinco partes de la oracion.

PREGUNTA 6: Conjugacion del verbo

Presente

Trigésima octava variable: X3s = PRESENTE

0

1

2

No conjuga bien los dos casos.
Conjuga bien un caso.

Conjuga bien los dos casos.
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Pasado

Trigésima novena variable: X33 = PASADO
0 No conjuga bien los dos casos.

1 Conjuga bien un caso.

2 Conjuga bien los dos casos.

Futuro

Cuadragésima variable: X40 = FUTURO
3 No conjuga bien los dos casos.

4  Conjuga bien un caso.

5  Conjuga bien los dos casos.

PREGUNTA 7: Ortografia

Mayusculas

Cuadragésima primera variable: Xa1 = MAYUSCULAS

0 No sabe que los nombres propios y al inicio de una oracion se
escriben con mayuscula.

1 Sabe que los nombres propios se escriben con mayuscula.

2 Sabe que al inicio de una oracion se escribe con mayuscula.

3 Sabe que los nombres propios y al inicio de una oracién se

escribe con mayuscula.
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PREGUNTA 8: Separacion de silabas
Silabas

Cuadragésima segunda variable: X2 = SILABAS

0 Su conocimiento en separar silabas es malo.

1 Su conocimiento en separar silabas es regular.

2 Su conocimiento en separar silabas es bueno.

3 Su conocimiento en separar silabas es muy bueno.
4 Su conocimiento en separar silabas es excelente.

PREGUNTA 9: Palabras homdfonas
Homoéfonas1

Cuadragésima tercera variable: Xa3 = HOMOFONAS 1

0 Ninguna palabra homofona

1 Contesté bien una palabra homofona
2 Contesto bien las dos homofonas.
Homoéfonas2

Cuadragésima cuarta variable: Xsa = HOMOFONAS 2
0 Ninguna palabra homofona
1 Contestdé bien una palabra homaofona

2 Contesto bien las dos homoéfonas.
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PREGUNTA 10: Acento de las palabras
Agudas

Cuadragésima quinta variable: Xas = AGUDAS

0 No sabe lo que es una palabra aguda
1 Sabe lo que es una palabra aguda.
Graves

Cuadragésima sexta variable: X46 = GRAVES

0 No sabe lo que es una palabra grave.
1 Sabe lo que es una palabra grave.
Esdrajulas

Cuadragésima séptima variable: Xa7 = ESDRUJULAS
0 No sabe lo que es una palabra esdrujula.

1 Sabe lo que es una palabra esdrujula.

PREGUNTA 11: Ortografia

Signos de puntuacion

Cuadragésima octava variable: Xss = SIGNOS DE PUNTUACION
0 No coloco bien las tildes ni los signos de puntuacion.

1 Coloco bien las tildes.

2 Coloco bien los signos de puntuacion.
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3 Coloco bien las tildes y los signos de puntuacion.

PREGUNTA 12: Lectura textual

Lectura comprensiva

Cuadragésima novena variable: Xa9 = LECTURA COMPRENSIVA

0 Su nivel de comprensién es malo.

1 Su nivel de comprension es regular.

2 Su nivel de comprension es bueno.

3 Su nivel de comprension es muy bueno.
4 Su nivel de comprension es excelente.

Lectura analitica

PREGUNTA 1 de la lectura analitica

Quincuagésima variable: Xso = LECTURA ANALITICA PREGUNTA 1
0 No escribio respuesta.
1 Respuesta incomprensible.

2  Respuesta es coherente.

PREGUNTA 2 de la lectura analitica
Quincuagésima primera variable: Xsi = LECTURA ANALITICA
PREGUNTA 2

0 No escribid respuesta.
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1 Respuesta incomprensible.

2  Respuesta es coherente.

Calificacion de las pruebas

Para asignar un puntaje a cada pregunta de la prueba fue necesario
consultar con varios profesores que dictan las materias de
Matematicas y Lenguaje en diferentes planteles educativos
particulares de Guayaquil, llegando asi a un acuerdo en cuanto al
peso de cada pregunta, considerando su importancia y complejidad.
La resolucién de las pruebas se encuentra en el (ANEXO 10). Para la
obtencion de la nota de matematicas se ha basado en la asignacién de

puntos que muestra la TABLA XXVIII:

TABLA XXVIII
Prueba de Matematicas: Puntuacion por tema
Tema Ponderacion Ponderacion
de cada pregunta [de cada pregunta
Sistema numérico 50,00%
Pregunta 1 20,00%
Pregunta 2 10,00%
Pregunta 6 5,00%
Pregunta 7 3,00%
Pregunta 8 7,00%
Sistema geomeétrico y de medida 25,00%
Pregunta 3 10,00%
Pregunta 4 5,00%
Pregunta 5 10,00%
Sistema de funciones 25,00%
Pregunta 9 10,00%
Pregunta 10 10,00%
Pregunta 11 5,00%
Total 100,00%
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A continuacién se detalla el puntaje por pregunta en la TABLA XXIX

TABLA XXIX
Prueba de Matematicas: La puntuacién por problema y pregunta

Pregunta

Ponderacioén

Ponderacioén

Ponderacion

por por grupo por pregunta
problema
Pregunta 1 20,00%
Sumas (17,5%) 3,50%
Primera suma (40%) 1,40%
Segunda suma (60%) 2,10%
Restas (17,5%) 3,50%
Primera resta (40%) 1,44%
Segunda resta (60%) 2,10%
Multiplicaciones (17,5%) 3,50%
Primera multiplicacion (40%) 1,40%
Segunda multiplicacion (60%) 2,10%
Divisiones (17,5%) 3,50%
Primera division (40%) 1,40%
Segunda division (60%) 2,10%
Operaciones con quebrados (30%) 6,00%
Suma de quebrados (25%) 1,50%
Resta de quebrados (25%) 1,50%
Divisién de quebrados (25%) 1,50%
Multiplicacion de  quebrados |1,50%
(25%)
Pregunta 2 10,00%
Suma de numeros con decimales |3,33%
(33,33%)
Resta de numeros con decimales |3,33%
(33,33%)
Multiplicacion de numeros con |3,33%
decimales (33,33%)
Pregunta 3 10,00%
Perimetro (50%) 5,00%
Area (50%) 5,00%
Pregunta 4 5,00%
Clasifico correctamente un triangulo
(33,33%) 1,67%
Clasifico correctamente todos los
triangulos (66,66%) 3,33%
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Continuacion de la tabla XXIX

Pregunta

Ponderacion
por
problema

Ponderacioén
por grupo

Ponderacién
por pregunta

Medidas de longitud (25%)
Medidas de peso (25%)
Medidas de capacidad (25%)
Medidas de tiempo (25%)

Pregunta 6
Arabigos a romanos (50%)
1era. Conversion de arabigos a
romanos (40%)
2da. Conversidén de arabigos a
romanos
(60%)
Romanos a arabigos (50%)
1era. Conversion de romanos a
arabigos (40%)
2da. Conversion de romanos a
arabigos
(60%)

Pregunta 7
Resuelve el problema (100%)

Pregunta 8
Problema de conversiones (50%)
Resuelve el problema (100%)
Conversiones de docenas a
unidades (50%)
Resuelve el problema (100%)

Pregunta 9

Union de conjuntos (33,33%)
Interseccion de conjuntos (33,33%)
Diferencia de conjuntos (33,33%)

Pregunta 10
Realizo correctamente el
complemento (100%)

Pregunta 11
Identifico correctamente la
interseccion (100%)

2,50%

2,50%

2,50%

2,50%

1,00%

1,50%

1,00%

1,50%

3,50%

3,50%

3,33%
3,33%
3,33%

2,50%

2,50%

3,50%

3,50%

10,00%

5,00%

8,00%

7,00%

10,00%

10,00%

5,00%
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La obtencién de la nota de lenguaje se basé en la asignacion de

puntos que muestra la TABLA XXX:

TABLA XXX
Prueba de Lenguaje: Puntuacion por tema

Ponderacién | Ponderacion
Tema de cada de cada
pregunta pregunta

Castellano 65,00%
Pregunta 1 9,75%
Pregunta 2 3,25%
Pregunta 3 3,25%
Pregunta 4 6,50%
Pregunta 5 13,00%
Pregunta 6 9,75%
Pregunta 8 6,50%
Pregunta 9 3,25%
Pregunta 10 9,75%
10,00%

Ortografia 20,00%
Pregunta 7 10,00%
Pregunta 11 10,00 %

Lectura compresiva 15,00%
Pregunta 12 15,00 %

TOTAL 100,00%

A continuacion se presenta el puntaje por preguntas de la prueba

de lenguaje. (TABLA XXXI)
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TABLA XXXI
Prueba de Lenguaje: Puntuacién por preguntas

Pregunta

Ponderacion
por ejercicio

Ponderacion
por grupo

Ponderacion
por pregunta

Pregunta 1
Sustantivos comunes(50%)

Por cada sustantivo bien ubicado
(25%)

Sustantivos propios(50%)
Por cada sustantivo bien ubicado
(25%)
Pregunta 2
Por cada sinénimos bien unido
(25%)
Pregunta 3
Por cada anténimo correcto (50%)
Pregunta 4
Por cada sustantivo individual
correctamente unido (25%)

Pregunta 5

Primera oracion (20%)

Por cada parte reconocida (25%)
Segunda oracion (20%)

Por cada parte reconocida (20%)
Tercera oracion (30%)

Por cada parte reconocida (25%)
Cuarta oracion (30%)

Pregunta 6

Presente 33,33%

Por cada persona bien conjugada
(50%)

Pasado 33,33%

Por cada persona bien conjugada
(50%)

Futuro 33,33%

Por cada persona bien conjugada

1,22%

1,22%

0,81%

1,63%

1,63%

0,65%
0,52%

0,98%

1,63%

1,63%

1,63%

4,88%

4,88%

2,60%
2,60%
3,90%
3,90%

3,25%

3,25%

3,25%

9,75%

3,25%

3,25%

6,50%

13,00%

9,75%
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Continuacién de la TABLA XXXI|

Pregunta Ponderaciéon (Ponderacion | Ponderacién
por por por
ejercicio grupo pregunta
Pregunta 7 10,00%
Primer texto 5,00%
Escribié los nombres propios con
mayusculas (50%) 2,50%
Escribié el inicio de la oracion
mayusculas. (50%) 2,50%
Segundo texto 5,00%
Escribié los nombres propios con
mayusculas (50%) 2,50%
Escribio el inicio de la oracion
mayusculas. (50%) 2,50%
Pregunta 8 6,50%
Por cada palabra bien separada en
silabas (25%) 1,63%
Pregunta 9
Primer texto (50%) 1,63%
Por cada frase bien ubicada (50%) |0,81%
Segundo texto (50%) 1,63%
Por cada frase bien ubicada (50%)
0,81%
Pregunta 10 9,75%
Palabras agudas (33,33%) 3,25%
Por cada palabra (33,33%) 1,08%
Palabras graves (33,33%) 3,25%
Por cada palabra (33,33%) 1,08%
Palabras esdrujulas (33,33%) 3,25%
Por cada palabra (33,33%) 1,08%
Pregunta 11 10,00%
Por signos de puntuacion bien
ubicados (50%) 5,00%
Por tildes bien ubicadas (50%) 5,00%
Pregunta 12 15,00%
Lectura comprensiva (60%) 9,00%
Cada pregunta (25%) 2,25%
Lectura analitica (40%) 6,00%
Cada pregunta (50%) 3,00%
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Trigésima variable: X3 = SUSTANTIVO COMUN Y PROPIO

Grafico 3.33
Histograma de la variable Xzo
(Identificacion de los sustantivos comunes y propios)
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Frecuencia relativa

Grado de conocimiento

0: No sabe qué es un sustantivo comun y propio.
1: Sabe qué es un sustantivo comun.

2: Sabe qué es un sustantivo propio.

3: Sabe qué es un sustantivo comun y propio.

Se puede observar mediante el grafico 3.33 que el 17.8% de los
estudiantes no saben lo que es un sustantivo comun y propio, se ve
también que el 1.1% sabe solo lo que es un sustantivo comun, el 1.6%
distingue unicamente lo que es un sustantivo propio, por ultimo el
79.5% mas de las tres cuartas partes de los 980 estudiantes

distinguieron lo que es un sustantivo comun y propio.
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TABLA LX
Estadistica descriptiva de la variable Xazo
(Identificacion de los sustantivos comunes y propios)
n 980
Media 2.4286
Mediana 3
Moda 3
Desviacion estandar 1.155
Varianza 1.334
Coeficiente de variacion 0.476
Sesgo -1.5812
Kurtosis 0.561
Rango 3
Minimo 0
Méaximo 3
Suma 2380

El coeficiente de kurtosis 0.561

indica que la distribucion de esta

variable es relativamente plana (platikurtica), ademas posee sesgo

negativo, lo que quiere decir que son pocos (17.8%) los alumnos que

no pueden diferenciar o no reconocen las dos clases de sustantivos,

ya que la mayor concentracion de datos se encuentra a la derecha,

indicando asi que la pregunta les result6 facil a los estudiantes, que en

la mayoria conocia esta clasificacion primitiva de los sustantivos. El

coeficiente de variacion 0.476 que indica la dispersion de los datos es

un poco bajo, ya que la mayoria de los estudiantes acertaron en sus

respuestas, y no dieron lugar a que existiera mucha variabilidad entre

ellas.
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Trigésima primera variable: X3; = SINONIMOS

El promedio de la variable sinonimos es 0.951, el cual representa el
95.1%, porcentaje de alumnos que realizaron la prueba y que saben lo
que es un sindbnimo mientras que el porcentaje de los que no saben

que es un sinénimo es del 4.9%.

Grafico 3.34
Histograma de la variable X3z1
(Identificacion de los sinbnimos de un grupo de palabras)
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Grado de conocimiento

0: No sabe que es un sindnimo.
1: Sabe que es un sinénimo.

Como se observa en la tabla LXI, el coeficiente de sesgo de la
variable SINONIMOS es -4.1859 lo que indica que su distribucion es
sesgada negativamente, y con una picudez mayor a la de una
distribucion normal ya que su kurtosis es 15.55, basandose en estos

dos coeficientes altos se puede concluir que los estudiantes se
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encuentran bastante bien con respecto al tema de los sindnimos ya
que en general supieron responder muy acertadamente. A través
del coeficiente de variacion 0.227 se ve que las respuestas de los 980
en su mayoria concuerdan con la respuesta correcta, y no varian en

gran medida.

TABLA LXI
Estadistica descriptiva de la variable Xa1
(Identificacion de los sinénimos de un grupo de palabras)
n 980
Media 0.95102
Mediana 1
Moda 1
Desviacion estandar 0.21594
Varianza 0.04663
Coeficiente de variacion 0.227
Sesgo -4.1859
Kurtosis 15.5535
Rango 1
Minimo 0
Maximo 1
Suma 932

X31 €s una variable aleatoria Bernoulli con p=0.951

1
P(X31 = X31) :(X

31

j pPel-p) X, =0, 1
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Trigésima segunda variable: X3;= ANTONIMO

Grafico 3.35
Histograma de la variable Xz2
(Identificacion de los antéonimos de un grupo de palabras)
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0 : No sabe que es un anténimo.
1 : Sabe que es un anténimo.

Las medidas de tendencia central, la moda y la mediana permiten
inferir que la mayoria de los alumnos si saben lo que es un anténimo,
77.7% del total, mientras que el resto 22.3% carecen de este
conocimiento, sobre todo lo que ellos no sabian era el significado de la
palabra antonimo. La distribucion es platikurtica (coeficiente de
kurtosis —0.2324), y su sesgo es negativo, es decir que generalmente
los datos se encuentran concentrados hacia la derecha, indicando asi
que la pregunta realizada a los estudiantes fue relativamente facil. Si
comparamos el coeficiente de variacion de esta variable 0.537 con la

anterior de sindnimos, se puede notar que éste es mayor ya que los
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datos se encuentran un poco mas dispersos con respecto al valor

correcto, por ese motivo su porcentaje de acierto es menor.

X32 €s una variable aleatoria Bernoulli con p=0.777

1
P(X32 = X32) = (X

32

jp*“ L-p)7 Xy

01

TABLA LXII
Estadistica descriptiva de la variable Xz2
(Identificacion de los antéonimos de un grupo de palabras)
n 980
Media 0.77653
Mediana 1
Moda 1
Desviacién estandar 0.41678
Varianza 0.17371
Coeficiente de variacion 0.537
Sesgo -1.3297
Kurtosis -0.2324
Rango 1
Minimo 0
Maximo 1
Suma 761

Trigésima tercera variable: X33 =SUSTANTIVO INDIVIDUAL

COLECTIVO

Y

Esta variable sirve para conocer el grado de conocimiento de los

alumnos con respecto a los sustantivos colectivos, y tal como muestra

el grafico 3.35, la mayoria de los datos estan concentrados en la barra
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gue representa a aquellos que respondieron correctamente cuyo

porcentaje es 82.2%.

Grafico 3.36
Histograma de la variable Xaz3
(Identificacion de los sustantivos individuales con sus respectivos
sustantivos colectivos)
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Frecuencia Relativa

Conocimiento

0: No sabe que es un sustantivo colectivo.
1: Sabe que es un sustantivo colectivo.

El coeficiente de kurtosis 0.858 indica que la distribucidn de esta
variable es relativamente plana (platikurtica). Son pocos (17.8%) los
alumnos que no pueden diferenciar o reconocer esta clase de
sustantivos. Como su sesgo es negativo se puede afirmar que esta
pregunta de la prueba de lenguaje es del conocimiento de la mayoria

de los estudiantes. El coeficiente de variacion 0.465, es un poco
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menor que el de la variable SUSTANTIVO COMUN Y PROPIO
(sustantivo comun y propio), esta diferencia aunque no es tan notoria
permite decir que los alumnos saben identificar mejor los sustantivos

colectivos e individuales que los comunes y propios.

TABLA LXII
Estadistica descriptiva de la variable Xazz
(Identificacion de los sustantivos individuales con sus

respectivos sustantivos colectivos)

n 980
Media 0.82245
Mediana 1
Moda 1
Desviacion estandar 0.38233
Varianza 0.14618
Coeficiente de variacion 0.465
Sesgo -1.6902
Kurtosis 0.85856
Rango 1
Minimo 0
Maximo 1
Suma 806

X33 es una variable aleatoria Bernoulli con p=0.822

1

P(Xss = X33) = [X jpx33 (1_ p)H33 X33 = 0,1

33
Oraciones bimembres

Trigésima cuarta variable: X33 = ORACION 1

Es claro notar en el grafico 3.37 la concentracion de datos en la barra

gue representa a aquellos alumnos que si saben cual es el sujeto,
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predicado, nucleo del sujeto y nucleo del predicado de la oracién, para
tener mas exactitud esa representacion es del 75.2%. De igual manera
se observa que existen alumnos clasificados en los demas niveles de
conocimiento para esta pregunta pero en menor porcentaje; asi, el 8%
no supo identificar ninguna de las cuatro partes de la oracion
propuesta, el 1.6% unicamente reconocié una de las partes, el 7.9%
dos de ellas, y por ultimo el 7.3% tres de las cuatro partes que
conforman la primera oracion dentro de la pregunta numero cinco de la

prueba de lenguaje.

Grafico 3.37
Histograma de la variable X34
(Identificacion del sujeto, predicado y nucleos en la oracion 1)
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La distribucion de esta variable es sesgada hacia la izquierda
(coeficiente de sesgo -1.96) donde su picudez es un tanto menor que
el de una distribuciéon normal, por lo que su distribucién es platikurtica.
El coeficiente de sesgo indica que los estudiantes en su gran mayoria
(75.5%) saben identificar los elementos basicos de una oracion, es
decir, que se les hizo facil reconocer las partes de la oracidn mas
sencilla en cuanto a estructura, dentro del tema de oraciones
bimembres. El coeficiente de variacion 0.354 indica que existe
dispersién en los datos, la misma que se debe al pequefio porcentaje
de personas que no contestaron correctamente y cuyas respuestas

variaron segun el conocimiento que poseen de teoria gramatical.

TABLA LXIV
Estadistica descriptiva de la variable Xaa
(Identificacion del sujeto, predicado y nucleos en la oracion 1)
n 980
Media 3.402
Mediana 4
Moda 4
Desviacion estandar 1.205
Varianza 1.4521
Coeficiente de variacion 0.354
Sesgo -1.9609
Kurtosis 2.5349
Rango 4
Minimo 0
Maximo 4
Suma 3334
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Trigésima quinta variable: X3s= ORACION 2

Grafico 3.38
Histograma de la variable Xzs
(Identificacion del sujeto, predicado y nucleos en la oracion 2)
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5 : Reconocid cinco partes de la oracion.

La distribucion de esta variable es asimétrica negativa, pero debido a
su valor —0.4548, se puede decir que existe una concentracién de
datos a la derecha, la cual no es muy significativa. Sin embargo su
nivel de conocimientos es aceptable, ya que el 70.7% de los
estudiantes reconocieron dos o0 mas partes de la oracion. Como su
coeficiente de kurtosis es menor a 3, la distribucion es platikurtica.

Debido a que la oracion para este caso estaba formada por dos
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nucleos del sujeto, las respuestas dadas por los estudiantes eran mas
variadas y dependian del nivel de conocimientos que poseia cada uno,
lo que se demuestra con su coeficiente de variacion 0.624, el cual es
mas alto que el de la ORACION 1. El valor con mayor frecuencia es 5,
el mismo que representa al 37.8% de los estudiantes que identificaron

las 5 partes que conformaban la ORACION 2.

TABLA LXV
Estadistica descriptiva de la variable Xazs
(Identificacion del sujeto, predicado y nucleos en la oracion 2)
n 980
Media 3.0888
Mediana 4
Moda 5
Desviacion estandar 1.9286
Varianza 3.7194
Coeficiente de variacion 0.624
Sesgo -0.4548
Kurtosis -1.3849
Rango 5
Minimo 0
Maximo 5
Suma 3027

Aunque el porcentaje de alumnos que identificé correctamente todos
los elementos de la oracion como se dijo anteriormente es mucho
menos de la mitad, 37.9%, el resto de estudiantes en diferentes
porcentajes, por lo menos no reconocieron 1de 5 partes de la oracion
(una de las partes menos identificadas fue uno de los nucleos del

sujeto).



Trigésima sexta variable: X35 = ORACION 3
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Grafico 3.39
Histograma de la variable Xzs
(Identificacion del sujeto, predicado y nucleos en la oracion 3)
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El 59.9% de los alumnos no reconocio parte alguna de la oracion,

indicando una vez mas

la deficiencia en conocimientos de

los

estudiantes en lo concerniente a la teoria gramatical, esto se debe a

que la oracién 3 es mas compleja que las dos anteriores, ya que el

sujeto se encuentra en la parte final de la oracion y no al comienzo

donde generalmente se lo muestra. Ademas el 15.4% no reconocio

por lo menos 1 de las 4 partes de la oracidon. Apenas un 24.7% menos

de la cuarta parte de los 980 estudiantes integrantes de la muestra

reconoci6 todas las partes de la oraciéon 3. Al parecer los alumnos no
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saben identificar el sujeto cuando este se encuentra ubicado al final de

la oracion.

TABLA LXVI
Estadistica descriptiva de la variable Xzs
(Identificacion del sujeto, predicado y nucleos en la oracion 3)
n . 980
Media ORACION 3 1.2663
Mediana 0
Moda 0
Desviacion estandar 1.7198
Varianza 2.9576
Coeficiente de variacion 1.358
Sesgo 0.7991
Kurtosis -1.2011
Rango 4
Minimo 0
Maximo 4
Suma 1241

La moda de esta variable 0, valor que representan a los estudiantes
que no reconocieron ninguna de las partes de la oracion propuesta.
La distribucién de la variable es asimétrica positiva con un coeficiente
de sesgo 0.799, que indica que la mayor aglomeracion de los datos
se encuentra hacia la izquierda donde estan ubicadas las
codificaciones que representan a los estudiantes que reconocieron
pocas 0 ninguna de las partes de la oracion. En vista de que el
coeficiente de kurtosis es —1.2011 la variable se caracteriza por un
bajo nivel de apuntamiento denominando a su distribucion platikurtica.

El coeficiente de variacion 1.358 es mas alto que el de las dos
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variables analizadas anteriormente ORACION 1 y ORACION 2, esto
se debe a que las respuestas se encuentran mas alejados de la

correcta que es la identificacion total de las partes de la ORACION 3.

Trigésima séptima variable: X3; = ORACION 4

Grafico 3.40
Histograma de la variable Xs7
(Identificacion del sujeto, predicado y nucleos en la oracion 4)
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5: Reconocié cinco partes de la oracion.

La moda de la presente variable es 4, valor que representa a la
mayoria de los estudiantes que unicamente reconocieron cuatro partes
de la oracién compuesta por el sujeto, predicado, nucleo del sujeto y

dos nucleos del predicado (49.9%), existiendo una diferencia de 20.5%
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con el porcentaje de aquellos que no reconocieron parte alguna de la
misma, los estudiantes que identificaron mas de una parte de la cuarta
oracion pero menos de 3, representa el 15.5% de los 980 estudiantes
de séptimo afo de educacion basica de la zona urbana de la ciudad
de Guayaquil. Por ultimo, solo el 5.2 % lograron identificar las 5 partes
que integran la oracién. Es necesario recalcar que la parte menos

identificada fue uno de los nucleos del predicado.

TABLA LXVII
Estadistica descriptiva de la variable Xs7
(Identificacion del sujeto, predicado y nucleos en la oracion 4)
n 980
Media 2.57959
Mediana 4
Moda 4
Desviacion estandar 1.8423
Varianza 3.39407
Coeficiente de variacion 0.714
Sesgo -0.4862
Kurtosis -1.517
Rango 5
Minimo 0
Maximo 5
Suma 2528

A través de la tabla LXVII se observa que la distribucion de esta
variable es platikurtica ya que el valor negativo de su kurtosis refleja
que es menos puntiaguda que la distribucion de una normal estandar y
tomando en cuenta que es sesgada hacia la izquierda con un
coeficiente de sesgo —0.4862 se puede decir que existe una gran

aglomeracion de datos a la derecha representada en especial por los
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estudiantes que no reconocieron 1 de las 5 partes de la oracién. El
coeficiente de variacion para este caso es 0.714 menor que el de la
variable anterior ORACION 3 pero mayor al de las variables ORACION
1 y ORACION 2, lo que demuestra que al tomar las pruebas
obtuvimos respuestas variadas que dependian de los conocimientos
de los estudiantes en teoria gramatical. Ademas con la comparacion
de los coeficientes se puede observar que los nifios pudieron

identificar mas partes en la oracion 4 que en la oracion 3.

Conjugacion del verbo

Trigésima octava variable: X3s = PRESENTE

Las medidas de tendencia central, la moda y la mediana (cuyo valor es
2) revelan que la mayoria de los alumnos si conjugaron bien el verbo
impuesto saltar en presente modo indicativo, en las dos personas
propuestas para este ejercicio, es decir el 61.6% del total de los
alumnos lo consiguieron. ElI 30.6% de los nifos Unicamente
conjugaron el verbo de manera correcta, en una de las personas, Yy el
7.8% no pudieron conjugar en ninguna de las personas que se

impuso.
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TABLA LXVIII
Estadistica descriptiva de la variable Xasg
(Conjugacion de un verbo en tiempo presente)
n 980
Media 1.53878
Mediana 2
Moda 2
Desviacion estandar 0.63562
Varianza 0.40401
Coeficiente de variacion 0.413
Sesgo -1.0545
Kurtosis 0.00497
Rango 2
Minimo 0
Maximo 2
Suma 1508

Esta distribucion tiene un apuntamiento menor que el de una
distribucion normal estandar, la misma que esta sesgada hacia la
izquierda con un coeficiente de sesgo —1.0545 donde su media es
menor a la mediana. Basandose en el indice de asimetria se puede
decir que hubo una gran cantidad de alumnos que por lo menos
conjugo bien 1 de las 2 personas propuestas en el ejercicio. (93.2%).
Debido a la dispersion en las respuestas obtenidas su coeficiente de

variacion es 0.413.



Grafico 3.41

Histograma de la variable Xss
(Conjugacion de un verbo en tiempo presente)
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Trigésima novena variable: X3 = PASADO

TABLA LXIX
Estadistica descriptiva de la variable Xag
(Conjugacion de un verbo en tiempo pasado)
n 980
Media 1.4163
Mediana 2
Moda 2
Desviacién estandar 0.8541
Varianza 0.7295
Coeficiente de variacion 0.603
Sesgo -0.9112
Kurtosis -1.0091
Rango 2
Minimo 0
Maximo 2
Suma 1388

222
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Se observa que la barra que representa el porcentaje (24.3%) de
alumnos que no conjugaron bien las dos personas dadas se ha
incrementado para este tiempo PASADO con respecto a la variable
antes estudiada PRESENTE. Sin embargo en el grafico 3.42 vemos
gue el 65.9% de los alumnos si han conjugado con certeza las 2
personas propuestas en el modo indicativo mientras que el 9.8%

conjugaron bien el verbo pero sélo en una persona.

Grafico 3.42
Histograma de la variable X3
(Conjugacion de un verbo en tiempo pasado)
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La distribucion de esta variable tiene un nivel bajo de apuntamiento
con un coeficiente de kurtosis —1.0091, ademas se encuentra

sesgada hacia la izquierda, lo que quiere decir que la mayor
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concentracion de los datos se encuentra en el lado derecho
representada por los estudiantes que pudieron conjugar
correctamente el verbo en las dos personas propuestas. Si la
variable PASADO se la compara con la anterior variable PRESENTE
se puede observar que los datos obtenidos se encuentran aun mas

dispersos por lo que su coeficiente de variacién 0.603 es mas alto.

Cuadragésima variable: X4 = FUTURO

Grafico 3.43

Histograma de frecuencias de la variable X0
(Conjugacién de un verbo en tiempo futuro)
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El porcentaje de alumnos que solo ha conjugado bien una de las
personas propuestas ha decrecido a 5.2%, al igual se obtuvieron
menos respuestas totalmente incorrectas representando éstas a los

alumnos que se les hizo dificil conjugar en las dos personas, con un
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porcentaje de 23.9%, aumentando asi el porcentaje que representa a
aquellos que si han conjugado bien las dos personas propuestas
(70.9%). EIl valor modal 2 certifica entonces que los estudiantes en su

mayoria pertenecen a esta ultima categoria (2).

TABLA LXX
Estadistica descriptiva de la variable Xao
(Conjugacion de un verbo en tiempo futuro)
n 980
Media 1.4704
Mediana 2
Moda 2
Desviacion estandar 0.8529
Varianza 0.7274
Coeficiente de variacion 0.58
Sesgo -1.0658
Kurtosis -0.7736
Rango 2
Minimo 0
Maximo 2
Suma 1441

El coeficiente de kurtosis es —0.7736, por ese motivo la variable
FUTURO tiene una distribucién con un apuntamiento mucho menor
que el de una distribucibn normal, ademas se encuentra sesgada
hacia la izquierda con un sesgo de —1.0658, lo que indica que la
mayor aglomeracion de datos se encuentra en el lado derecho
permitiendo de esta manera concluir que el nivel de conocimientos de
los estudiantes con respecto a la conjugacion de verbos en modo

indicativo es bueno. El coeficiente de variacion 0.58 de esta variable
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es menor al de la variable PASADO pero mayor que el de la variable
PRESENTE lo que indica que los alumnos se les hace un poco mas
facil conjugar en futuro que en pasado, pero el tiempo en el que

conjugan mejor es el presente.

Cuadragésima primera variable: X41 = MAYUSCULAS

Grafico 3.44
Histograma de frecuencias de la variable Xa1
(cambiar a letras mayusculas donde corresponda)
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El 87.1% de los alumnos que realizaron la prueba de lenguaje saben
gue los nombres propios y al inicio de un parrafo se escribe con

mayuscula. Las otras categorias tienen un porcentaje bastante bajo,
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el 3.6% de los nifios unicamente escribieron con mayuscula al inicio de
un parrafo, el 2.4% sélo los nombres propios, mientras que el 6.8% de
los estudiantes no escribieron con mayuscula, ni al comienzo del
parrafo ni los nombres propios. Sobre la base de esto, se puede inferir
que la mayoria de alumnos del séptimo ano de educacion basica de
las escuelas particulares urbanas del cantén Guayaquil, afio lectivo

2000-2001 conocen de estas reglas ortograficas.

TABLA LXXI
Estadistica descriptiva de la variable Xa1
(cambiar a letras mayusculas donde corresponda)
n 980
Media 2.7102
Mediana 3
Moda 3
Desviacion estandar 0.8159
Varianza 0.6657
Coeficiente de variacion 0.301
Sesgo -2.7243
Kurtosis 5.8852
Rango 3
Minimo 0
Maximo 3
Suma 2656

La distribucion de esta variable es asimétrica negativa, ya que su
mediana 3 es mayor a la media 2.71; y a su vez esta distribucion tiene
una picudez de 5.885 lo que la hace una distribucién leptokurtica, lo
cual nos permite decir, que la pregunta les resulté muy facil o el nivel
de conocimientos en reglas ortograficas para mayusculas en los

alumnos era muy alto. El coeficiente de variacion 0.301, es
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relativamente bajo, ya que las respuestas correctas en este caso

predominaron.

Cuadragésima segunda variable: X4, = SILABAS

La moda, que indica cual es el valor que mas se repite en una

muestra, para este caso es 4, o que quiere decir que el 42% de los

alumnos a los que se les aplicaron la prueba de lenguaje tienen un

nivel de conocimiento excelente para separar silabas, o que también

permite ver que conocen muy bien lo que es diptongo e hiato.

El

27.2 % de los estudiantes tienen un conocimiento muy bueno en este

tema vy el 16.6% tienen unicamente un conocimiento bueno en lo que

respecta a la separacién de silabas, el nivel de conocimientos del

resto de los estudiantes esta entre regular y malo (14.2%).

TABLA LXXII

Estadistica descriptiva de la variable Xaz

(separacion de silabas)

n
Media

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza

Coeficiente de variacion
Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Suma

980
2.91429
3

4
1.19533
1.4288
0.41
-0.92753
-0.0986
4

0

4

2856
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Grafico 3.45

Histograma de la variable X2
(separacion de silabas)
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3: Su conocimiento en separar silabas es muy bueno.
4: Su conocimiento en separar silabas es excelente.

Esta variable tiene una distribucion sesgada hacia la izquierda

sesgo —0.9275, ademas

con

tiene una picudez menor a la de una

variable aleatoria normal por lo que su distribucidn se denomina

platikurtica. El coeficiente de asimetria indica que la mayor cantidad

de los datos (85.8% de los alumnos) estan reunidos en la parte

derecha de la distribucion, lo que permite concluir que en general los

estudiantes tienen un nivel

de conocimientos bueno en lo que se

refiere a la separacion de silabas. Las respuestas dadas por los

estudiantes varian en los diferentes niveles, pero las aglomeraciones
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mas grandes de datos se encuentran en los niveles mas altos, por lo

que su coeficiente de variacion es 0.41.

Palabras homofonas 1

Cuadragésima tercera variable: Xs3 = HOMOFONAS 1

Grafico 3.46
Histograma de la variable Xas3

(Colocacion de las palabras homéfonas donde corresponda)
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2: Contesto todas bien.

La mayoria de los alumnos identificé bien donde iba el primer par de

palabras homoéfonas segun el significado de cada una, para ser mas

especificos el 79.7% estan en la categoria 2 lo que indica que su nivel

de conocimiento en lo referente a las palabras homofonas es elevado,

ya que contestaron correctamente, el 5.3% unicamente identifico

donde iba una de las palabras homdéfonas dadas y por ultimo el 15%
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de los 980 estudiantes que forman parte de la muestra no colocaron

de manera correcta el par de palabras homaofonas.

TABLA LXXIII
Estadistica descriptiva de la variable Xa3
(Colocacion de las palabras homéfonas donde corresponda)
n 980
Media 1.6469
Mediana 2
Moda 2
Desviacién estandar 0.7273
Varianza 0.5289
Coeficiente de variacion 0.442
Sesgo -1.6932
Kurtosis 1.0415
Rango 2
Minimo 0
Maximo 2
Suma 1614

Debido a que el coeficiente de kurtosis es 1.0415 la distribucién de la
variable Xs3 tiene un apuntamiento mucho menor que el de una
distribucion normal. El sesgo —1.69 revela una distribucion asimétrica
negativa, qgue demuestra que hay una mayor reunion de los datos en
el lado derecho donde resaltan las respuestas dadas por los
estudiantes que pudieron colocar el par de palabras homéfonas en el
sitio correcto. En vista de que el coeficiente de variacién 0.442 no es
muy alto se puede observar que no existe gran variacion en sus

respuestas y que generalmente éstas fueron acertadas.



Palabras homoéfonas 2

Cuadragésima cuarta variable: X, = HOMOFONAS 2
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Grafico 3.47
Histograma del la variable Xas

(Colocacion de las palabras homdéfonas donde corresponda)
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Los resultados obtenidos demuestran que el 78.4% de los alumnos

colocé bien el segundo par de palabras homéfonas, lo que también se

uede ver ya que su valor modal es .6% solo contestd bien un
d y [ dal 25.6% I testd b

homéfono y el 16% no pudo colocar de manera correcta ninguna de

las dos de palabras impuestas.
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TABLA LXXIV
Estadistica descriptiva de la variable Xaa
(Colocacion de las palabras homéfonas donde corresponda)
n 980
Media 1.62347
Mediana 2
Moda 2
Desviacion estandar 0.74547
Varianza 0.55573
Coeficiente de variacion 0.459
Sesgo -1.5914
Kurtosis 0.69914
Rango 2
Minimo 0
Maximo 2
Suma 1591

En la tabla LXXIV se puede ver que la distribucién de la variable
HOMOFONAS 2 es mas plana que una distribucién normal, ya que su
indice de kurtosis es 0.699, también se observa el indice de asimetria
-1.5914, que revela que la distribuciéon de la presente variable es
asimétrica negativa. Basandose en estos indices se puede concluir
gue el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes referente a
este tema es bueno, ya que el mayor numero de alumnos colocé bien
las 2 palabras homdéfonas propuestas en el ejercicio. Si comparamos
el coeficiente de variacién de la variable HOMOFONAS 1 (0.442) con
el de la variable HOMOFONAS 2 (0.459), se ve que existe una
diferencia casi insignificante, lo que indica que las respuestas tienen

una variacién semejante al de la variable anterior.
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Cuadragésima quinta variable: X4ss = AGUDAS

Grafico 3.48
Histograma de la variable Xas
(Reconocimiento de las palabras agudas)
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La variable AGUDAS permite determinar si el alumno sabe lo que es
0 no una palabra aguda. Si nos fijamos en el grafico 3.48, se notara
que la mayoria de los datos estan concentrados en la barra que
representa a aquellos que si saben (62.6%) lo que es una palabra
aguda, ya que en el ejercicio propuesto pudieron identificar entre las
palabras que se le dieron, las agudas correctamente, el 37.4% de los
alumnos no logré identificarlas bien.

X5 €s una variable aleatoria Bernoulli con p=0.6255

1
P(X45 :X45): X

45

]pX45 (1_ p)LX45 Xgs = 01
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TABLA LXXV
Estadistica descriptiva de la variable Xas
(Reconocimiento de las palabras agudas)
n 980
Media 0.62551
Mediana 1
Moda 1
Desviacién estandar 0.48424
Varianza 0.23449
Coeficiente de variacion 0.774
Sesgo -0.5194
Kurtosis -1.7337
Rango 1
Minimo 0
Maximo 1
Suma 613

El coeficiente de kurtosis es —1.7337, lo que demuestra que esta
distribucion tiene un apuntamiento mucho menor que el de una
distribucion normal, ademas el indice de asimetria —0.519 indica que
la distribucion de la variable AGUDAS es sesgada hacia la izquierda
donde su mediana es mayor a su media, lo que significa que hay una
mayor aglomeracion de datos en la parte derecha, la misma que
representa a los estudiantes que identificaron a todas las palabras
agudas correctamente. Su coeficiente de variacién 0.774 da a notar la
variacion que encontramos en sus respuestas, sin embargo estas en
su mayoria  estuvieron bien, lo que permite concluir que los
estudiantes poseen un nivel de conocimientos aceptable con respecto

a las palabras agudas.
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Cuadragésima sexta variable: X46 = GRAVES

Grafico 3.49
Histograma de la variable Xas
(Reconocimiento de las palabras graves)
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La variable GRAVES permite como su nombre mismo lo dice
determinar si el alumno sabe lo que es una palabra grave o no. En el
grafico 3.49, se nota que la mayoria de los datos, al igual que en el
caso anterior, estan concentrados en la barra que representa a
aguellos que si saben identificar a las palabras graves dentro de un
grupo de palabras dado (56%). Pero también hay que fijarse que no
existe mucha diferencia con el porcentaje de aquellos que no

reconocen esta clase de palabras (44%).
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TABLA LXXVI
Estadistica descriptiva de la variable Xae
(Reconocimiento de las palabras graves)
n 980
Media 0.5602
Mediana 1
Moda 1
Desviacion estandar 0.4966
Varianza 0.2466
Coeficiente de variacién 0.886
Sesgo -0.243
Kurtosis -1.9449
Rango 1
Minimo 0
Méaximo 1
Suma 549

El promedio de la presente variable es 0.5602, es decir que 56 de
cada 100 estudiantes identificaron a las palabras graves con acento
ortografico o prosodico dentro de un grupo de palabras impuesto. Si se
toma en cuenta la moda se obtendra que el valor con mayor
frecuencia dentro de la muestra es 1, el cual representa a las
respuestas correctas. El coeficiente de kurtosis —1.94 indica que la
distribucion de esta variable es relativamente plana (platikurtica). El
indice de asimetria —0.243 refleja una distribucion asimétrica negativa
lo que significa que los datos se encuentran mas aglomerados en el
lado derecho, aunque esta concentracion no es tan pronunciada, lo
que deja ver que reconocer las palabras graves no les resulto tan facil
ni tan dificil a los estudiantes. Si se compara el coeficiente de variacion

de la variable X6 (0.886) con el de la variable anterior AGUDAS
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vemos que este es mayor, ya que los datos estan aun mas dispersos

del resultado correcto.

Xa6 €S una variable aleatoria Bernoulli con p=0.56

1
P(X46 = X46) = [X

46

]pxm (1- p)l_xA6 X5 =0, 1

Cuadragésima séptima variable: X,; = ESDRUJULAS

Grafico 3.50

Histograma de la variable X7
(Reconocimiento de las palabras esdrujulas)
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0: No sabe lo que es una palabra esdrujula.
1: Sabe lo que es una palabra esdrujula.

Esta variable se parece en el comportamiento a la anterior, pues no

existe mucha diferencia entre aquellos alumnos que saben y los que

no saben lo que es una palabra esdrujula, ya que el 52.2% de los
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estudiantes son los que pudieron reconocer las palabras esdrujulas del

grupo de palabras dado, mientras que el 42.8% de los estudiantes no

las reconocieron.

TABLA LXXVII

Estadistica descriptiva de la variable X7
(Reconocimiento de las palabras esdrujulas)

n
Media

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza

Coeficiente de variacion
Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Suma

980
0.5724
1

1

0.495
0.245
0.865
-0.2933
-1.9179

561

El indice de kurtosis —1.9079

indica que esta distribucion es mas

plana que la distribucién normal, ademas su distribucién es sesgada

hacia la izquierda con un coeficiente de sesgo —0.2933, indicando de

esta manera que la mayor cantidad de datos se encuentra en la parte

derecha. El coeficiente de variacién es 0.865 un tanto menor al

coeficiente de la anterior variable GRAVES pero mayor al de la

variable AGUDAS, lo que permite concluir que los estudiantes pueden

identificar mas a las palabras agudas que a las esdrujulas y a las

graves.



240

X47 €s una variable aleatoria Bernoulli con p=0.5724

1
|3()(47 = X47) :(X

47

Jpxu (1- p)l_xu X =0, 1

Cuadragésima octava variable: X3 = SIGNOS DE PUNTUACION

TABLA LXXVIII
Estadistica descriptiva de la variable SIGNOS DE PUNTUACION
n 980
Media 0.98163
Mediana 1
Moda 0
Desviacién estandar 1.16366
Varianza 1.35411
Coeficiente de variacién 1.185
Sesgo 0.77627
Kurtosis -0.9404
Rango 3
Minimo 0
Maximo 3
Suma 962

Aqui es clara la deficiencia en conocimiento de los alumnos acerca de
estas reglas ortograficas. El 49.2% no han colocado bien los signos de
puntuacion ni las tildes dentro del parrafo establecido en la pregunta,
el 22.9% solo coloco bien las tildes, el 8.6% unicamente ubico bien los
signos de puntuacion, y por ultimo el 19.4% de los 980 estudiantes
integrantes de la muestra no pudieron ubicar de manera correcta las
tildes y los signos de puntuacion. La distribucién de esta variable es
asimétrica positiva con un coeficiente de sesgo 0.776 demostrando asi

que la mayor aglomeracion de los datos esta en el lado izquierdo
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donde se encuentran los niveles mas bajos de conocimiento. En vista
de que su indice de kurtosis es —0.9404, la variable tiene una
distribucion mas plana que la distribucion normal, y se la denomina
platikurtica. EI coeficiente de variacion 1.185 indica que existe gran

variabilidad en los datos predominando las respuestas incorrectas.

Grafico 3.51 ,

Histograma de la variable SIGNOS DE PUNTUACION
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0: No colocé bien las tildes ni los signos de puntuacion.
1: Colocé bien las tildes.

2: Colocé bien los signos de puntuacion.

3: Colocé bien las tildes y los signos de puntuacion




242

Cuadragésima novena variable: X49 = LECTURA COMPRENSIVA

Grafico 3.52
Histograma para la variable LECTURA COMPRENSIVA
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El nivel de comprension de los alumnos a quienes se les aplico esta
prueba esta entre muy bueno y excelente, entre las dos categorias
encierran el 74.4% de los datos, el 11.6% de los estudiantes tiene un
nivel de compresién bueno, el 5.5% alcanzaron un nivel de
compresion regular y el 85% de los estudiantes contestaron
incorrectamente las preguntas propuestas de la lectura comprensiva o
simplemente no las contestaron. Esta variable tiene una distribucion
sesgada hacia la izquierda con sesgo -1.17, con una picudez menor

a la de una variable aleatoria normal por lo que es una platikurtica
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(coeficiente de kurtosis 0.356). Basandose en el coeficiente de

asimetria se puede decir que la mayor cantidad de los datos estan

concentrados en la parte derecha de la distribucion, es decir que los

estudiantes tienen un nivel de comprension alto, que varia desde

bueno hasta excelente, para este tipo de preguntas. El coeficiente de

variacion 0.419 no es tan alto debido a que los estudiantes en su

mayoria contestaron

las preguntas de una manera adecuada,

concentrando los resultados en los tres niveles mas altos: bueno, muy

bueno y excelente, como ya se dijo anteriormente.

TABLA LXXIX
Estadistica descriptiva de la variable LECTURA COMPRENSIVA
n 980
Media 2.96939
Mediana 3
Moda 4
Desviacion estandar 1.24484
Varianza 1.54962
Coeficiente de variacion 0.419
Sesgo -1.1708
Kurtosis 0.35613
Rango 4
Minimo 0
Maximo 4
Suma 2910

Quincuagésima

PREGUNTAL1

variable: Xsp

LECTURA  ANALITICA

No existe mucha diferencia entre los diversos niveles de analisis para

esta variable, lo que es notorio en el grafico 3.23 por el parecido en el
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alto de las barras, ya que el 40.6% de los estudiantes después de
haber leido los parrafos dados, contestaron de manera coherente la
pregunta, el 31.3% lo hicieron de una forma incompresible y el 28.1%

no la contestaron.

Grafico 3.53
Histograma de frecuencias de la variable LECTURA ANALITICA
PREGUNTA 1
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Esta variable aleatoria tiene una distribucién sesgada hacia la
izquierda con sesgo —0.2353 donde la mediana es 1 y la moda 2
(valor que mas se repite), ademas tiene un coeficiente de kurtosis
-1.47 lo que indica que su distribucion es platikurtica. Segun, los datos
analizados el criterio analitico de los nifios no es muy bueno, ya que

menos de la mitad de ellos solo contestaron de mamera coherente
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a la primera pregunta analitica elaborada para la lectura. El coeficiente
de variacion 0.728 demuestra que los datos obtenidos se encuentran

dispersos con respecto a la media.

TABLA LXXX
Estadistica descriptiva de la variable LECTURA ANALITICA
PREGUNTA 1
n 980
Media 1.12551
Mediana 1
Moda 2
Desviacién estandar 0.81955
Varianza 0.67167
Coeficiente de variacion 0.728
Sesgo -0.2353
Kurtosis -1.4735
Rango 2
Minimo 0
Méaximo 2
Suma 1103

Quincuagésima primera variable: Xs1 = LECTURA ANALITICA
PREGUNTA 2

La variable LECTURA ANALITICA PREGUNTA 2, ayudé a determinar
el nivel de analisis de los estudiantes mediante la contestacion de una
segunda pregunta basandose en la lectura comprensiva, cuyos
resultados obtenidos muestran, que el 32.8% de los alumnos no
contestaron la pregunta, el 29% la contestaron de una manera
incomprensible y el 38.2% de los 980 estudiantes de séptimo afio de

educacion basica de las escuelas particulares urbanas del canton
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Guayaquil dieron una respuesta coherente a la segunda pregunta

analitica de esta lectura (ver Grafico 3.24).

Grafico 3.54
Histograma de frecuencias de la variable LECTURA
ANALITICA PREGUNTA 2
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Lo que se trat6 de medir es la actitud valorativa, sin embargo, se
puede observar que no existe una diferencia significativa entre las
diferentes alternativas, lo que permite concluir que el nivel de analisis
de los estudiantes es malo. El coeficiente de variacion es 0.797 mayor

que el de la pregunta de analisis 1, ya que las respuestas dadas
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variaban entre si, y hubo un aumento en los dos niveles mas bajos de

conocimiento.

TABLA LXXXI
Estadistica descriptiva de la variable LECTURA ANALITICA
PREGUNTA 2
n 980
Media 1.0551
Mediana 1
Moda 2
Desviacion estandar 0.84136
Varianza 0.70789
Coeficiente de variacién 0.797
Sesgo -0.1044
Kurtosis -1.5802
Rango 2
Minimo 0
Maximo 2
Suma 1034

El coeficiente de kurtosis —1.5802, indica que la distribucion de esta
variable es relativamente plana (platikurtica)) Como se dijo
anteriormente, son muchos (61.5%) los alumnos que no pueden
analizar y dar una respuesta coherente. El indice de asimetria es
negativo, pero muy pequeno (casi es 0). Tomando en cuenta todos
estos resultados se puede determinar que esta pregunta de la prueba
de lenguaje no pudo ser respondida por los alumnos adecuadamente,
lo que se debe a que sus respuestas debian ser dadas bajo un previo
analisis donde transmitian su opinidon, y no copia del texto de la

lectura.
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Quincuagésima segunda variable: Xs2, = NOTA DE
MATEMATICAS
TABLA LXXXII
Estadistica descriptiva de la NOTA DE MATEMATICAS
n 980
Minimo 8.4
Maximo 99.98
Rango 91.58
Suma 46227.6
Mediana 44.525
Media 47.171
Desviacion estandar 19.8831049
Varianza 395.338
Coeficiente de variacion 0.4215112
Sesgo 0.46781736
Kurtosis -0.49027726

Esta variable cuantitativa indica la nota que los estudiantes obtuvieron
en la prueba de Matematicas, la cual fue calificada sobre 100 puntos.
El puntaje maximo obtenido por los estudiantes fue de 99.98 puntos y
el minimo de 8.4 puntos. El sesgo de esta variable es 0.4678, es decir
tiene una distribucion asimétrica positiva, lo que también se puede
determinar si se observa que la media 47.17 es mayor a la mediana
44.5, considerando estos resultados se puede decir que los datos en
su mayor cantidad se encuentran concentrados a la izquierda de la
distribucion donde estan las calificaciones mas bajas. EIl coeficiente
de kurtosis es de —0.49, el mismo refleja que la distribucion de esta

variable es platikurtica. También se puede observar que la calificacion
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promedio en Matematicas fue de 47.17 puntos, con una coeficiente de

variacion de 0.42.

Grafico 3.55
Histograma de frecuencias de las calificaciones de Matematicas
calificacion
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En el histograma de frecuencias se puede ver, que solo el 5.41% de
los estudiantes obtuvieron calificaciones entre 0 y 20 puntos, el
37.24% tuvieron calificaciones entre 20 y 40 puntos. Al ser evaluados
el 31.73% de los nifios alcanzaron notas que varian entre 40 y 60
puntos, mientras que las notas mayores o0 iguales a 60 (nota
aceptable) y menores a 80 puntos fueron obtenidas unicamente por el

17.76% de los estudiantes. Los alumnos que tienen un nivel de
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conocimientos muy bueno y excelente comprenden el 7.86%, cuyas

calificaciones estuvieron entre 80 y 100 puntos (ver grafico 3.55).

Grafico 3.56
Ojiva de las calificaciones de Matematicas
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También se construy6 un intervalo con el 95% de confianza, para la

media de la poblacién y el resultado es:

45.92 < 1 < 48.417
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El cual expresa que el valor del parametro H (media de la nota de
matematicas de los estudiantes del séptimo afio de educacion basica
de las escuelas particulares urbanas de Guayaquil) se encuentra entre
45.92 y 48.417 puntos. A continuacién se realiza un contraste de
hipbtesis con respecto a la distribucion de la poblaciéon con la prueba

de bondad de ajuste de Kolmogorov — Smirnov.

Ho: La distribucién acumulada de la poblacién de la que se muestrea
es N(47.2,395)
VS.
Hi: niega a Ho
El valor p de la prueba es menor a 0.10, por lo que se puede afirmar
que hay suficiente evidencia estadistica para rechazar Ho a favor de

Ha.

Grafico 3.57
Diagrama de cajas de las calificaciones de Matematicas
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Como se puede apreciar en el Diagrama de cajas, el 50% de las
calificaciones de los estudiantes estan sobre los 30 puntos y por

debajo de los 60 puntos (ver Grafico 3.57).

Quincuagésima tercera variable: Xs3 = NOTA DE LENGUAJE

TABLA LXXXIII
Estadistica descriptiva de la NOTA DE LENGUAJE
n 980
Minimo 0
Maximo 100
Rango 100
Suma 66051.9
Mediana 71.55
Media 67.3999
Desviacién estandar 21.6081
Varianza 466.91
Coeficiente de variacion | 0.3206
Sesgo -0.6546
Kurtosis -0.2007

La prueba de Lenguaje, igual que la de matematicas, fue calificada
sobre 100 puntos. EIl puntaje maximo que obtuvieron los estudiantes
fue de 100 puntos y el minimo de 0, ya que hubo nifios que entregaron
las pruebas sin haber realizado absolutamente ninguno de los
ejercicios. La distribucién es asimétrica negativa con un coeficiente de
sesgo —0.6546 es decir que la mayor concentracion de los datos esta
en el lado derecho de la distribucion, donde se encuentran las notas

mas altas. El indice de kurtosis —0.163, refleja que la distribucién de la
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presente variable es menor a una distribucion normal estandar. La
nota promedio en Lenguaje fue de 67.40 puntos. Se puede entonces
notar la diferencia que existe entre los valores descriptivos de la
variable calificacion de matematicas y la de lenguaje, la que permite
concluir que los alumnos tienen un nivel académico superior en
lenguaje que en matematicas. El coeficiente de variacion 0.32
demuestra que los datos para esta variable, estan menos dispersos

con respecto a su media que la anterior.

Grafico 3.58
Histograma de frecuencias de las calificaciones de Lenguaje
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Como se ve en el grafico 3.58, al ser evaluados los estudiantes
integrantes de la muestra el 3.16% de ellos obtuvieron de 0 a 20

puntos, el 9.08% de los nifos alcanzaron notas de 20 a 40 puntos,
mientras que el 22.76 % llegaron a tener de 40 a 60 puntos en la
prueba de lenguaje. De los 980 estudiantes, sélo el 30.92% lograron
una nota entre buena y muy buena (mayores a 60 y menores a 80
puntos), y por ultimo se observa que unicamente el 34.08% de los

estudiantes pudieron obtener calificaciones entre 80 y 100 puntos.

Grafico 3.59
Ojiva de las calificaciones de Lenguaje
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Ademas se construyd un intervalo con el 95% de confianza, para la
media poblacional y el resultado es:

66.045< 1 < 68.754

El mismo que indica que el valor del parametro ©* (media de la nota de
lenguaje de los estudiantes del séptimo afio de educacion basica de
las escuelas particulares urbanas de Guayaquil) se encuentra entre

66.045 y 68.754 puntos.

A continuacion se determina mediante la prueba de bondad de ajuste
de Kolmogorov — Smirnov, si la variable NOTA DE LENGUAJE de los

estudiantes tiene una distribucién beta con « =250y g =1.21.

Sean:
Ho : La variable NOTA_LENG de los estudiantes es una variable
aleatoria Beta (2.50, 1.21)
VS.

Ha: Niega a Ho

Estadistico de prueba

D, = max|F(X ) —Fo(X )
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Donde:
Fo(X): es la distribucion acumulada propuesta en Ho

F (X ): es la distribucién empirica.

Se rechaza Ho a favor de H1 si Dn>D,,

Como el valor p de la prueba es 0.839, se puede afirmar que existe
suficiente evidencia estadistica para no rechazar la hipétesis nula, lo
gue significa que la variable NOTA DE LENGUAJE sigue una

distribucion beta con ¢ =250y g =1.21. (ver Grafico 3.60),

Grafico 3.60
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En el Diagrama de cajas, el 50% de las calificaciones de los

estudiantes estan sobre los 50 puntos y por debajo de los 90 puntos

(ver grafico 3.61).

Grafico 3.61
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Sexagésima octava variable: Xsg = Calificacion global

TABLA LXXXIV

Estadistica descriptiva de la CALIFICACION GLOBAL

n
Minimo

Maximo

Rango

Suma

Mediana

Media

Desviacion estandar
Varianza

Coeficiente de variacion
Sesgo

Kurtosis

980
5.875
99.605
93.73
56113.8
58.0438
57.259
18.5972
345.857
0.32479
-0.1861
-0.5068
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En vista de que las pruebas de matematicas y lenguaje son calificadas
sobre un mismo puntaje (100/100), y que el tiempo de duracion para
cada prueba es aproximadamente igual (1 hora), se decidié sacar un
promedio de las dos notas con el propdsito de evaluar el nivel de
conocimientos en lenguaje y matematicas de los estudiantes de
séptimo afo de educacion basica de las escuelas particulares urbanas
del cantén Guayaquil. Los resultados descriptivos de esta variable
llamada CALIFICACION GLOBAL indican que su rango es 93.73
puntos, donde la maxima nota alcanzada fue 99.6 puntos y la minima
5.875 puntos. El indice de kurtosis —0.5 refleja una distribucion
platikurtica, la cual es menor a una distribucién normal estandar, con
respecto al indice de asimetria este resultd negativo pero pequeio
—0.186, es decir que su distribucion es sesgada hacia la izquierda, lo
que significa que existe una pequefia aglomeracién de datos a la
derecha de la distribucién donde de encuentran las calificaciones
altas, pero esta concentracion no es tan significativa. El promedio de
la nota general alcanzada por los alumnos fue 57.259 con un
coeficiente de variacion 0.32, el mismo que indica que la mayor parte
de los datos no se encuentran muy dispersos de su media, ya que

este es relativamente pequenio.

Como se puede observar en el grafico 3.62 los estudiantes que

obtuvieron calificaciones entre 0 y 50 corresponden al 34.29%,
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aguellos que alcanzaron una nota mayor o igual a 50 y menor a 60
representan el 19.8%, y el 34.69% de los 980 estudiantes que forman
parte de la muestra lograron notas entre 60 y 80, es decir bueno y muy
bueno, unicamente el 11.22% de los nifios en la evaluacion obtuvieron
calificaciones entre 80 y 100. Estos resultados permiten concluir que el
45.89%, un poco menos de la mitad de los estudiantes tienen un nivel
de conocimientos en Matematicas y Lenguaje aceptable que varian

entre bueno, muy bueno y excelente.

Grafico 3.62
Histograma de frecuencias de la calificacion global
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Como se puede apreciar en el diagrama de caja, el 50% de las
calificaciones de los estudiantes estan sobre los 43 puntos y por

debajo de los 72 puntos (ver Grafico 3.63).

Grafico 3.63
Ojiva de la calificacion global
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Para esta variable calificacion global, se construyd un intervalo con el
95% de confianza para la media poblacional, que nos dio el siguiente

resultado.

56.093 < u < 58.425

Este intervalo mismo que muestra que el valor W del parametro
(media de la calificacion general de los estudiantes del séptimo afio de
educacion basica de las escuelas particulares urbanas de Guayaquil)

se encuentra entre 56.093 y 58.425 puntos.

Ademas a través de la prueba de bondad de ajuste de Kolmogorov —
Smirnov se determinara, si la variable CALIFICACION GLOBAL tiene
una distribucion normal con media 57.26 y varianza 361 (desviacion

estandar 19).

Sean:
Ho : La variable CALIFICACION GLOBAL de los estudiantes es
una variable aleatoria N(57.26, 361)
VS.

Ha: Niega a Ho

Estadistico de prueba

D, =maxF(x )-F,(X )
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Donde:
Fo(X): es la distribucion acumulada propuesta en Ho

F (X ): es la distribucién empirica.

Se rechaza Ho a favor de H1 si Dn>D,,

En vista de que el valor p de la prueba es 0.335, se puede afirmar que
existe suficiente evidencia estadistica para aceptar la hipotesis nula, lo
que quiere decir que la variable CALIFICACION GLOBAL (calificacion
global de las pruebas) sigue una distribucién normal con media 57.26

y varianza 361 (ver Grafico 3.64)

Grafico 3.64
Modelo poblacional alcanzado
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Analisis de los datos por estratos

En esta seccidn se presentara el analisis univariado de los estratos
con el propésito de observar la influencia del factor econémico en el
nivel académico de los estudiantes del ultimo afio de educacion basica
de las escuelas particulares de la zona urbana del canton Guayaquil
(afio lectivo 2000-2001), ademas se determinara en cual de las areas,

sean estas de Matematicas y Lenguaje, sobresalen los tres estratos.

Tercera variable : X3 = SUMA DE ENTEROS

Grafico 3.65
Histograma de la variable SUMA DE ENTEROS por estratos
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2: Realiz6 la suma hasta decenas correctamente
3: Realiz6 la suma de cantidades que contienen hasta centenas de

manera correcta.

Se puede apreciar en el grafico 3.65 que practicamente el total de los

alumnos del séptimo afio de las escuelas particulares urbanas de la
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ciudad de Guayaquil que formaron parte de la muestra, realizaron la
suma de cantidades que contienen hasta centenas de manera
correcta a no ser por un minusculo 2.1% del estrato 1 y 0.8% de
alumnos del estrato 2 que no realizaron la suma hasta decenas
correctamente. Se puede concluir que la diferencia entre estratos para
medir el nivel de conocimientos en los nifios en lo referente a realizar

correctamente las sumas de enteros no influye.

Cuarta variable: X4 = RESTA DE ENTEROS

Grafico 3.66
Histograma de la variable RESTA DE ENTEROS por estratos
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1: Realiza correctamente la resta sin llevar
2: Realiza correctamente la resta llevando

Se observa del grafico 3.66 que el porcentaje mas alto en lo que

refiere a realizar correctamente la resta sin llevar es para el estrato 1
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con 21.1% de los 390 alumnos. Los porcentajes de alumnos que
realizaron correctamente una resta llevando son 74.2%, 86.5% vy
87.8% para los estratos 1, 2 y 3 respectivamente. El estrato en que los
alumnos en su mayor proporcion pudieron realizar correctamente la
resta llevando es el 3, se concluye entonces que el nivel de
conocimientos que posee el estrato 3 en esta pregunta es superior al

de los otros dos estratos.

Quinta variable: Xs =MULTIPLICACION DE ENTEROS

Grafico 3.67 ,
Histograma de la Variable MULTIPLICACION DE ENTEROS
por estratos
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Se puede observar en el grafico 3.67 que en el estrato 1 se encuentra

el porcentaje mas alto (7.3%) de los alumnos que no realizaron de
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manera adecuada la multiplicacion de enteros. Los porcentajes de
alumnos que lograron efectuar correctamente una multiplicacion de
enteros son 71.2%, 79% y 86.7% para los estratos 1, 2 y 3
respectivamente. Lo que permite inferir que la mayoria de los
estudiantes del estrato 3 realizan correctamente la multiplicacién por
dos digitos, aunque la diferencia de los resultados entre estratos no

es muy significativa.

Sexta variable: Xs = DIVISION DE ENTEROS

Grafico 3.68
Histograma de la Variable DIVISION DE ENTEROS
por estratos
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En el grafico 3.68 se observa que el porcentaje mas alto de los
estudiantes que no realizaron correctamente la divisién de enteros se
encuentra en el estrato 1 (17.6%). Los porcentajes de alumnos que
pudieron realizar de manera correcta una divisién para dos digitos son
50.2%, 70.9% y 66.7% para los estratos 1, 2 y 3 respectivamente.
Observando el grafico se distingue que el estrato 2 tiene el mayor
porcentaje de alumnos, en lo que se refiere al saber dividir para 2

digitos.

Séptima variable: X7 = SUMA DE FRACCIONES

Grafico 3.69
Histograma de la variable SUMA DE FRACCIONES por estratos
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El grafico 3.69 muestra que en el estrato 1, el 83.3% de los 390
estudiantes integrantes de la muestra no realizaron de manera
correcta la suma de fracciones, en el estrato 2 el 52.4% de los 412
estudiantes no pudieron sumar fracciones y en el estrato 3 el 72.2%
de los 178 alumnos tampoco supieron realizar ejercicios de este tipo.
También se puede deducir que aproximadamente el 30% de los
estudiantes que tomaron parte en la investigacion efectuaron
correctamente la suma de fracciones, aportando para esto el estrato 1
con un 16.7% de los estudiantes, el estrato 2 con 47.6% y el estrato 3
con un 27.8% de los alumnos. Se concluye que el estrato 1 tiene un
alto porcentaje de alumnos que no realizan de manera correcta la
suma de fracciones, en el estrato 2 se encuentra el porcentaje mas
alto de alumnos que resuelven correctamente la suma de fracciones,
vemos que mientras mas compleja es la operacion, en el estrato 2,
aumenta el numero de alumnos que pudieron efectuarla de manera

correcta.

Octava variable: Xg= RESTA DE FRACCIONES

El grafico 3.70 indica que en el estrato 1 el 84.1% de los estudiantes
del ultimo afno de educacion basica de las escuelas particulares
urbanas de Guayaquil a los que se les aplicaron las pruebas no

realizaron de manera correcta la resta de fracciones, en el estrato 2 el
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58.9% no pudieron restar fracciones y en el estrato 3 el 78.9% de los
alumnos tampoco lograron realizar ejercicios de este tipo. También se
puede deducir que en el estrato 1 un 15.9 % de los estudiantes
realizaron correctamente la resta de fracciones, en el estrato 2 el
41.1% y el estrato 3 con un 21.1% de alumnos. De igual manera que
la operacion anterior, en el estrato 2 se encuentra la mayor parte de

alumnos que resolvieron correctamente la resta de fracciones.

Grafico 3.70
Histograma de la variable RESTA DE FRACCIONES por estratos
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Novena variable: X9 = MULTIPLICACION DE FRACCIONES

Se puede observar (grafico 3.71) que el estrato 1 el 65.7% de los 390
estudiantes no realizaron de manera correcta la multiplicaciéon de
fracciones, en el estrato 2 el 40.3% de los 412 alumnos no pudieron
multiplicar fracciones y en el estrato 3 el 52.2% de los 178 alumnos
tampoco lograron realizar ejercicios de este tipo. Los estudiantes que
realizaron correctamente la multiplicacion en el estrato 1 representan
el 34.3%, en el estrato 2 el 59.7%, es decir mas de la mitad de los
alumnos a los que se les tomaron el test de matematicas y en el
estrato 3 constituyeron el 47,8%. Se concluye que en el estrato 2 se
localiza a la mayoria de los alumnos que fueron capaces de realizar

correctamente la multiplicacién de fracciones.

Grafico 3.71
Histograma de la variable MUL TIPLICACION DE FRACCIONES
por estratos
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Décima variable: Xio = DIVISION DE FRACCIONES

Grafico 3.72
Histograma de la variable DIVISION DE FRACCIONES por estratos
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El 81,5% de los estudiantes del estrato 1 no realizaron de manera
correcta la operacion de dividir fracciones, en el estrato 2 el 56,8% no
realizd de manera correcta la division de fracciones, y en el ultimo
estrato el 82.2% tampoco resolvio el problema de division de
fracciones. A continuacion se presentara el porcentaje de los
estudiantes que realizaron correctamente la division de fracciones
donde para los estratos 1, 2 y 3 es de 18.5%, 43,2% y 17,8%
correspondientemente. Cabe destacar que la proporcidon de

estudiantes del estrato 2 que realizaron correctamente la division de
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fracciones es casi el doble que en los demas estratos. En base a los
resultados obtenidos de las operaciones fraccionarias, se podra decir
que el nivel de conocimientos sobre este tema, es superior en el
estrato 2 en comparacion a los demas estratos, pero los estudiantes
que tuvieron mas dificultad para resolver estas operaciones fueron los

que pertenecen al estrato 1.

Décima primera variable: X1 = SUMA DE DECIMALES

Grafico 3.73
Histograma de la variable SUMA DE DECIMALES por estratos
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Como se puede apreciar en el grafico 3.73, no hay muchos problemas
en cuanto a lo que es suma de decimales, ya que el 75.5% de los

estudiantes del estrato 1 efectuaron correctamente las sumas de



273

decimales planteadas, en el estrato 2 el 86.5% de los alumnos y en el
estrato 3 el 91.1% pudo realizar de manera correcta dichas
operaciones. En esta pregunta, sobresalen los alumnos del estrato 3,
ya que tienen la proporcion mas alta de estudiantes que hicieron bien

la suma de decimales.

Décima segunda variable: Xi1>= RESTA DE DECIMALES

Grafico 3.74
Histograma de la variable RESTA DE DECIMALES por estratos
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Se observa en el grafico 3.74 que el porcentaje mas alto concerniente
a no realizar correctamente la resta de decimales es para el estrato
1 con el 55.4% de los alumnos, 35.4% en el estrato 2 y 30% en el

estrato 3. Los alumnos que lograron realizar bien una resta de
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decimales corresponden al 44.6%, 64.6% y 70 % para los estratos 1, 2
y 3 respectivamente. En esta operacion se destacaron los alumnos
del estrato 3, los cuales presentaron un mayor porcentaje en

respuestas correctas.

Décima tercera variable: X13= MULTIPLICACION DE DECIMALES

Grafico 3.75,
Histograma de la variable MULTIPLICACION DE DECIMALES
por estratos
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En el grafico 3.75 se muestra que el mayor porcentaje de respuestas
incorrectas que se obtuvo en la multiplicacion de decimales es para el
estrato 1 y corresponde al 39.9% de los 390 alumnos que realizaron la
prueba de matematicas. Los porcentajes de alumnos que efectuaron

correctamente este tipo de operacion son el 60.1%, 80.4% y 82.2%
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para los estratos 1, 2 y 3 respectivamente. Entre los estratos 2 y 3 no
es muy grande la diferencia entre las proporciones, en disconformidad
con el estrato 1 donde la porcion de estudiantes que contestaron
correctamente este ejercicio es menor que el resto de estratos. En
general, con respecto a las operaciones de decimales, los estudiantes
gue sobresalen por sus respuestas acertadas fueron los del estrato 3,
seguidos del estrato 2 y por ultimo el estrato 1, entonces se concluye
que a los estudiantes del estrato 3, les resulta mas facil resolver estos
tipos de operaciones (suma, resta y multiplicacion de decimales), que
se diferencian de las operaciones basicas por la colocacion de la

coma.

Décima cuarta variable: X1,= PERIMETROY AREA

Se deduce del grafico 3.76 que el estrato con mayores dificultades
para determinar el perimetro y area de un rectangulo es el estrato 1
pues el 58.8% de los estudiantes integrantes de la muestra no
determind ni el area ni el perimetro, en lo que se refiere a determinar
correctamente solo el perimetro, el estrato 2 tiene el mayor porcentaje
(19.2%), asi también se tiene que al determinar correctamente solo el
area del rectangulo, el estrato 3 se lleva el porcentaje mas alto con
18.9% de los alumnos, ademas se tiene que el 19.3% de alumnos del

estrato 1, el 37.8% de estudiantes del estrato 2 y el 28.9% de alumnos
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del estrato 3 determinaron correctamente el perimetro y area del
rectangulo. La proporcién mas alta en esta variable la registraron los
alumnos del estrato 1 que no determinaron el perimetro y area del

rectangulo.

Grafico 3.76
Histograma de la variable PERIMETRO Y AREA por estratos
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Décima quinta variable: X5 = CLASIFICACION DE TRIANGULOS

En el estrato 1 el 24.5% de los alumnos del séptimo afo de las
escuelas particulares urbanas de la ciudad de Guayaquil no realizaron
correctamente la clasificacion de los triangulos, en lo referente a la

correcta identificacion de un tipo de triangulo los porcentajes de
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alumnos por estrato varian muy poco, estos son para los estratos 1, 2
y 3, el 29.6%, 28.4% y el 32.2 % respectivamente. En contraste, los
resultados obtenidos por haber efectuado correctamente la
clasificacién de todos los tipos de triangulos fueron: Para el estrato 1,
el porcentaje mas bajo ya que solo el 45.9% de los estudiantes, lo
realizaron correctamente, en el estrato 2 el 62.3% de los estudiantes
y en el estrato 3 el 51.1% de los alumnos, lograron realizar a la

perfeccion el ejercicio

Grafico 3.77 , ,
Histograma de la variable CLASIFICACION DE TRIANGULOS
por estratos
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Décima sexta variable: Xis = MEDIDAS DE LONGITUD

No realizaron de manera correcta la reduccién de las medidas de
longitud planteadas el 87.6% de los estudiantes del estrato 1, el 62%
del estrato 2 y el 64.4% de alumnos del séptimo afio de escuelas
particulares de la ciudad de Guayaquil pertenecientes al estrato 3. Se
concluye que entre los estratos 2 y 3 no se refleja gran diferencia, lo
gue no sucede con el estrato 1, donde existe un gran porcentaje de
nifos que no resolvieron correctamente la reduccion de medidas de

longitud.

Grafico 3. 78
Histograma de la variable MEDIDAS DE LONGITUD por estratos
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Décima séptima variable: X:7 = MEDIDAS DE PESO

En general el nivel de conocimientos de los estudiantes en cada uno
de los tres estratos es bajo, ya que las proporciones de cada estrato
de alumnos que realizan correctamente la reduccién de medida de
peso son 3.4%, 28.1% y 5.6% respectivamente. El estrato 2 se
distingue de los demas estratos porque su porcentaje de alumnos que
consiguieron reducir de manera correcta las medidas de peso es casi

seis veces mas alto que los otros.

Grafico 3.79
Histograma de la variable MEDIDAS DE PESO por estratos
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Décima octava variable: Xis = MEDIDAS DE CAPACIDAD

En el grafico 3.80 se observa que los estudiantes del séptimo ano de
las escuelas particulares urbanas de la ciudad Guayaquil no realizaron
en su gran mayoria las reducciones de medidas de capacidad, asi se
muestra que soélo el 6.9% de los estudiantes del estrato 1 realizaron
correctamente el ejercicio, el 15.6% lo hicieron del estrato 2, y un

16.7% del estrato 3.

Grafico 3.80
Histograma de la variable MEDIDAS DE CAPACIDAD por estratos
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Décima novena variable: Xi9 = MEDIDAS DE TIEMPO

Grafico 3.81
Histograma de la variable MEDIDAS DE TIEMPO por estratos
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En el estrato 1 se observa (grafico 3.81) que la gran mayoria (96.6%)
de los alumnos no realizaron correctamente la reduccién de medidas
de tiempo, en el estrato 2 el 74.7% de los alumnos tampoco pudo
realizar este tipo de operacion, de igual manera sucedi6 con el 83.3%
de los estudiantes del estrato 3. Se concluye que el estrato 2 tiene la
mayor proporcién de estudiantes que realizaron correctamente la
reduccion. En general los estudiantes de los tres estratos tienen un
nivel de conocimiento bajo en lo que respecta al area de sistema
métrico, donde el estrato 2 obtuvo el mayor numero de respuestas
acertadas en medidas de longitud, peso y tiempo con excepcion de las

medidas de capacidad donde por 1.1% de diferencia el estrato 3 es
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superior. Como en otras operaciones, en esta area el estrato 1 se

muestra mas deficiente que los demas estratos,

Vigésima variable: X0 = ARABIGOS A ROMANOS

Hay mucha deficiencia de parte de los alumnos del ultimo ano de
educaciéon basica de las escuelas particulares de la zona urbana de
Guayaquil en convertir nUmeros romanos en numeros arabigos,
donde el porcentaje mas alto de respuestas incorrectas fueron
obtenidas del estrato 3 con el 76.7% de los estudiantes. Si se
considera los que realizaron correctamente sélo la primera conversion,
el estrato 1 tiene el mayor porcentaje que es 8.2% de los alumnos,
mientras que los que realizaron correctamente la segunda conversion
fueron los estudiantes que pertenecian al estrato 3, cuyo porcentaje es
el 10% de los alumnos. Para finalizar, el 16.7% de los alumnos del
estrato 1 efectuaron correctamente la primera y segunda conversion,
en el estrato 2 el 27.1 % vy en el estrato 3 el 7.8 % de los alumnos
lograron realizar bien este ejercicio. Se concluye que el estrato 2 en
general domina mas este tipo de ejercicio, entre los demas estratos
no existe mucha diferencia. (Grafico 3.82) En el trabajo de campo se
ha podido dar cuenta que los nilos no recordaban los numeros

romanos porque este tema es dado en quinto afio de educacién basica
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Grafico 3.82
Histograma de la variable ARABIGOS A ROMANOS por estratos
0,9
O 8 i 0,767
' 07
0,7
,60
206 HESTRATO 1
% 0,5 B ESTRATO 2
2 04+ OESTRATO 3
DO_ 03 - 0,271
0,2 0,166
01 4 0.082 0570056 007121 0,077
[l 0,052
. | = 0N |
0 1 2 3
Conocimiento

0: No realiz6 correctamente la conversion

1: Realiz6 correctamente la primera conversion
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3: Realizé correctamente la primera y segunda conversion

Vigésima primera variable: X, = ROMANOS A ARABIGOS

Los alumnos de los 3 estratos han contestado mejor esta pregunta en
comparacion con la anterior, se tiene asi que en el estrato 1 el 17,6%
realizé correctamente la primera y segunda conversion, el estrato 2 el
35.2% de los estudiantes lo hicieron de igual forma y el 25.6% del
estrato 3 también efectuaron de manera correcta las conversiones.
Respondieron incorrectamente el 57.9% de estrato 1, el 38.5% del
estrato 2 y el 47.8% del estrato 3. Se concluye que no existe mayor
diferencia entre estratos en los resultados obtenidos en esta variable

(ver Grafico 3.83). Si se compara esta variable romanos a arabigos
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con la anterior se podra dar cuenta que a los estudiantes de los tres
estratos les resulta menos dificil convertir nimeros romanos a

arabigos, que numeros arabigos a romanos.

Grafico 3.83
Histograma de la variable ROMANOS A ARABIGOS
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3: Realizé correctamente la primera y segunda conversion

Vigésima segunda variable: X>> = REGLA DE TRES SIMPLE

Se puede observar del grafico 3.84 que el estrato 1 conserva el
liderazgo en la deficiencia de conocimientos ya que el 62.7% de
alumnos de este estrato no resolvieron de manera correcta la regla
de tres simple, ademas se tiene que el 37.3 % de los 390 estudiantes
del estrato 1 realizaron correctamente el problema propuesto de regla

de 3 simple, en el estrato 2 el 52.8 % de los 412 estudiantes y en el
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estrato 3 el 55.6 % de los 178 estudiantes. Se concluye que para esta
variable el nivel de conocimiento entre los estratos 2 y 3 no varia
demasiado, en comparacion con el del nivel 1. Ademas en los
resultados, se esperaba que los estudiantes en general pudieran
resolver este problema, ya que la regla de tres, es un tema de séptimo

ano de educacion basica,

Grafico 3.84
Histograma de la variable REGLA DE TRES SIMPLE por estratos
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Conocimiento

0: No realiza de manera correcta la regla de tres simple
1: Realiza correctamente la regla de tres simple

Vigésima tercera variable: X»3 = PROBLEMAS DE CONVERSION

Como se observa (Grafico 3.85) la mayoria de los estudiantes sin
distincion de estratos no realizaron bien la operacion de orden, es asi
como el 84.5% de los 390 alumnos del estrato 1 no realizaron el

ejercicio de manera correcta, también se tiene que el 71.6% de los
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412 alumnos del estrato 2 no pudieron hacer la operaciéon
considerando las unidades, decenas y centenas, y el 77.8% de los 178
estudiantes del estrato 3. Se puede concluir que los estudiantes que

mejor respondieron esta pregunta fueron los del estrato 2.

Grafico 3.85 ,
Histograma de la variable PROBLEMAS DE CONVERSION
por estratos
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Conocimiento
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Vigésima cuarta variable: X»,= CONVERSION DE DOCENAS A
UNIDADES

En el Grafico 3.86 se observa que el 93.6% de los 390 alumnos del
estrato 1 no realizaron correctamente a conversion de docenas a

unidades, el 70.3% y el 90% de los alumnos de los estratos 2 y 3
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respectivamente tampoco pudieron resolver el problema que se les
planteo. Entre los estratos 1 y 3 no existen muchas diferencias,

suceso que no se da con el estrato 2.

Grafico 3.86
Histograma de la variable CONVERSION DE DOCENAS A
UNIDADES por estratos
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Conocimiento

0: No realiza de manera correcta la conversion
1: Realiza correctamente el problema

Vigésima quinta variable: X»s = UNION DE CONJUNTOS

Como se aprecia en el grafico 3.87 el 76.4% de los 390 estudiantes
del estrato 1 no lograron realizar de manera correcta la union de
conjuntos planteada, se tiene también que en los estratos 2 y 3 el
33.6% y 36.7% de los alumnos desarrollaron correctamente el

problema. Se puede decir que entre los estratos 2 y 3 existe un nivel
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de conocimientos similar en lo referente a unién de conjuntos, lo que

no sucede con el estrato 1.

ODESTRATO 1
B ESTRATO 2
OESTRATO 3

Conocimiento

Grafico 3.87
Histograma de la variable UNION DE CONJUNTOS por estratos
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Vigésima sexta variable: Xzs = INTERSECCION DE CONJUNTOS

Se aprecia que el mayor niumero de respuestas incorrectas obtenidas

en la operacion de interseccion de conjuntos, fueron dadas por el

estrato 1(93.1 % de 390 estudiantes), en el estrato 2 el 29.5 % y en

el estrato 3

el problema.

el 22.2 % de los estudiantes realizaron correctamente

Siguiendo la tendencia de las ultimas variables, el

comportamiento entre los estratos 2 y 3 son afines, mientras existe

una marcada diferencia con el estrato 1, donde se refleja un nivel de
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conocimiento escaso en cuanto a realizar bien la interseccidon entre

conjuntos.

Grafico 3.88
Histograma de la variable INTERSECCION DE CONJUNTOS
por estratos
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0: No realiza de manera correcta la interseccion
1: Realiza correctamente el problema

Vigeésima séptima variable: X7 = DIFERENCIA DE CONJUNTOS

Se observa de manera clara (Grafico 3.89) que muy pocos son los
alumnos que lograron realizar ejercicios sobre diferencia de conjuntos,
ya que el 97.4 % 390 de los estudiantes del estrato 1 no realizaron la
operacion de conjuntos planteada, en el estrato 2 el 85.2 % de los 412
ninos y en el estrato 3 el 90% de los 178 estudiantes, se puede
concluir que en los tres estratos existe un déficit de nociones en lo

referente a diferencia de conjuntos.
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Grafico 3.89
Histograma de la variable DIFERENCIA DE CONJUNTOS
por estratos
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0: No realiza de manera correcta la diferencia
1: Realiza correctamente el problema

Vigésima octava variable: X3 = COMPLEMENTO DE UN

CONJUNTO

El grafico 3.90 expone que el 88% de los estudiantes del estrato 1 no
determiné de forma correcta el complemento de un conjunto, los
valores para los otros 2 estratos son aproximadamente 69%, existe
una marcada diferencia entre las conductas de los estratos 2 y 3 con
la del estrato 1, en general el nivel de conocimientos para resolver

problemas referentes a conjuntos ha sido pésimo.
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Grafico 3.90
Histograma de la variable COMPLEMENTO DE UN CONJUNTO
por estratos
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Vigésima novena variable: X290 = DIAGRAMA DE VENN

(interseccién de conjuntos)

Grafico 3.91

por estratos

Histograma de frecuencias de la variable DIAGRAMA DE VENN
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Se podra observar en el grafico 3.91, una notable mejoria en las
respuestas, el 58.8% de los 390 alumnos del séptimo afo de las
escuelas particulares urbanas de la ciudad de Guayaquil del estrato 1
gue formaron parte de la muestra, resolvieron de manera correcta el
problema sugerido, el 74.4% del estrato 2 también lo resolvié de
manera satisfactoria el ejercicio, 56.7% de los 178 alumnos
pertenecientes al estrato 3 pintaron correctamente la interseccion en el
diagrama de Venn presentado. En este tipo de ejercicio se distinguid
por sus acertadas respuesta el estrato 2, al parecer los estudiantes
realizan mejor los ejercicios de conjuntos cuando interviene el

diagrama de Venn.

Quincuagésima segunda variable: Xs2 = NOTA DE

MATEMATICAS

Grafico 3.92 ,
Histograma de la variable NOTA DE MATEMATICAS por estratos
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El estrato 2 tiene el promedio mas alto en notas de matematicas, para
ser mas especificos 52.44, mas de la mitad de los puntos, seguido
por el estrato 3 cuyo promedio en notas en esta asignatura es de
47.2, por ultimo 35.36 es la nota promedio del estrato 1. Se concluye
que en el estrato 2 se encuentra el nivel mas alto de conocimientos
basicos de matematicas, sin embargo en general los estudiantes

poseen escasos conocimientos en esta area.

Trigésima variable: Xs0 = SUSTANTIVO COMUN Y PROPIO

Grafico 3.91 ,
Histograma de la variable SUSTANTIVO COMUN Y PROPIO
por_estratos
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0: No sabe qué es un sustantivo comun y propio.
1: Sabe qué es un sustantivo comun.

2: Sabe qué es un sustantivo propio.

3: Sabe qué es un sustantivo comun y propio.
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Los alumnos del séptimo afo de las escuelas particulares urbanas de
la ciudad de Guayaquil, catalogados en el estrato 3 tuvieron un 96.7%
de respuestas acertadas al momento de reconocer entre un sustantivo
comun y propio, de igual manera en el estrato 2 el 86.2% de los
alumnos realizaron de forma adecuada este ejercicio y un 59.7% en
el estrato 1 clasificaron a los sustantivos. Se concluye que en el
estrato 3 los nifios tienen muy claro las diferencias entre un sustantivo

comun del propio.

Trigésima primera variable: X3; = SINONIMOS

Grafico 3.92
Histograma de la variable SINONIMOS
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Se puede observar en el grafico 3.92 que el nivel de conocimiento con
respecto a los sindénimos de los alumnos de la poblacién investigada
es muy bueno, tenemos que el 90.6% de los 390 estudiantes
pertenecientes al estrato 1 lograron saber que es un sinénimo, de
igual manera el 97.5% de los concernientes al estrato 2 y todos los
miembros del estrato 3 desarrollaron de manera correcta este

ejercicio.

Trigésima segunda variable: X3;= ANTONIMO

Grafico 3.93
Histograma de la variable ANTONIMO por estratos
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El grafico 3.93 permite percatar que el estrato 1 tiene un nivel bajo de
porcentaje de alumnos en lo referente a reconocer un anténimo
(63.5%), mientras en los estratos 2 y 3 es alto, exactamente el 83.1%
y el 96.7% respectivamente, se ve un marcado déficit de

conocimientos en el estrato 1 en relaciéon con los demas estratos.

Trigésima tercera variable: X33 =SUSTANTIVO INDIVIDUAL Y

COLECTIVO

Grafico 3.94
Histograma de la variable SUSTANTIVO INDIVIDUAL Y COLECTIVO
por estratos
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Se puede observar en el grafico 3.94, que en el estrato 1 pudieron
identificar a un sustantivo individual con un sustantivo colectivo el
70.4% de los 390 alumnos, el 86.4% de los 412 miembros del estrato
2 también lo hicieron y el 94.4% de los 178 estudiantes del estrato 3
determinaron de manera correcta cual era el sustantivo colectivo que
le correspondian al sustantivo individual. Se concluye entonces que
el estrato 1 tiene muy claro que es un sustantivo colectivo e individual,

aligual que el 2y el 3.

Oraciones bimembres

Trigésima cuarta variable: X3, = ORACION 1

Grafico 3.95
Histograma de la variable ORACION 1 por estratos
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Por medio del grafico 3.95 se conoce que el 58.8% de los alumnos
pertenecientes al estrato 1 reconocieron las cuatro partes de la
primera oracion (sujeto, predicado, nucleo del sujeto y nucleo del
predicado), el 73.4% de loa 412 estudiantes del estrato 2 y el 90% de
los concernientes al estrato 3 también reconocieron las cuatro partes
de la oracién, cabe destacar que el 22.3% de los estudiantes
clasificados dentro del estrato 1 no reconocieron parte alguna de la
oracion. Se puede concluir que los alumnos del estrato 3 se
encuentran mejor preparados en cuanto a reconocer las partes que

constituyen a una oracion.

Trigésima quinta variable: X3s= ORACION 2

Grafico 3.96
Histograma de la variable ORACION 2
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En el grafico 3.96 muestra que en el estrato 1 el 13.7% de los 390
estudiantes reconocieron las cinco partes de la oracion, esto se debe
a que la oracion estaba formada por el sujeto, el predicado, dos
nucleos del sujeto y un nucleo del predicado, pero el 37.7% del mismo
estrato no reconocié parte alguna de la oracion y el 20.2% reconocié
una parte de la oracién, las respuestas de los 412 alumnos del estrato
2 mejoraron notablemente, se entiende que el 41.2% reconocié las
cinco partes de la oracion y el 16.7% de los alumnos de este estrato
no reconocié parte alguna de la oracién. El 57.8% de los 178 alumnos
pertenecientes al estrato 3 reconocieron las cinco partes de la
oracion, y el 23.3% de los alumnos del estrato mencionado
reconocieron cuatro de las cinco partes de la oracion, al parecer en el
estrato 3 es mas estricta la ensefianza de reconocer las partes de la

oracion en relacion con los demas estratos.

Trigésima sexta variable: X35 = ORACION 3

Como se desplaya en el grafico 3.97, el nivel de conocimiento
referente a teoria gramatical es demasiado bajo, para este caso, pues
se tiene que solo el 4.7% de los estudiantes del estrato 1 reconocieron
las cuatro partes de la oracion planteada, mientras el 81.5% del
referido estrato no reconocié parte alguna de la oracién. el 30.4% de

los alumnos del estrato 2 identificaron las cuatro partes de la oracién
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mientras el 52.9% de los estudiantes del mismo estrato no
reconocieron parte alguna de la oracion, el 42% de los miembros del
estrato 3 determinaron de manera correcta las cuatro partes de la
oracién, lamentablemente el 42.2% del estrato en cuestion no
reconocio parte alguna de la oracion. Los resultados conseguidos en
el estrato 3 difieren de los obtenidos en las dos oraciones analizadas
anteriormente debido a la complejidad de este ejercicio, ya que el
sujeto de la oracién se encuentra al final de ésta, y no al comienzo
como de costumbre, ademas se puede concluir que en su gran
mayoria los alumnos resolvian bien toda la pregunta o caso contrario

no contestaban nada o lo hacian de manera erronea.

Grafico 3.97
Histograma de la variable ORACION 3 por estratos
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Grafico 3.98

Histograma de la variable ORACION 4 por estratos
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Se puede observar en el grafico 3.98 que en el estrato 1 el 49.8% de

los 390 alumnos no reconocié parte alguna de la oracion, el 27.9% de

los 412 estudiantes del estrato 2 tampoco lo hizo. La mayoria de los

estudiantes del séptimo afio de educacion basica de las escuelas

particulares urbanas de la ciudad de Guayaquil reconocieron cuatro

de las cinco partes de la oracion, asi se observa el 29%, el 51% y el

74.4% de los alumnos de los estratos 1, 2 y 3 respectivamente

reconocieron cuatro de las cinco partes de la oracién. Se puede

concluir que los alumnos del estrato 1 en general reconocen de mejor

manera las partes de una oracion. La parte que menos se reconocio
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fue uno de los nucleos del predicado, ya que para este caso la

oracion contaba con 2.

Conjugacion del verbo

Trigésima octava variable: X33 = PRESENTE

Grafico 3.99
Histograma de la variable PRESENTE por estratos
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Del grafico 3.99 se puede deducir que la mayoria de nifos a los cuales
se les tomé la prueba estuvieron en capacidad de conjugar
correctamente el verbo en el tiempo presente en las dos personas
planteadas, pues en el estrato 1 el 54.1% de los alumnos conjugo
bien en todas las personas, en el estrato 2 el 59.7% y en el estrato 3 el

84.4% de los estudiantes. Se concluye que existe una marcada
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diferencia entre el nivel de conocimientos de los alumnos del estrato 3

con los de los demas estratos.

Trigésima novena variable: X3 = PASADO

Grafico 3.100

Histograma de la variable PASADO por estratos
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El 59.6% de los estudiantes del estrato 1 conjugd bien en el tiempo

pasado en las dos personas propuestas, de igual manera lo hicieron el

59.6% de los alumnos del estrato 2 y el 84.4% de los estudiantes

del estrato 3, también se tiene que el 27.5% de los alumnos

pertenecientes al estrato 1 no conjugo bien el verbo en el tiempo y

personas establecidas, de manera similar se tiene que el 25.5% del

estrato 2 y 11.2% tampoco pudo resolver establecer las respuestas
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correctas. Se puede concluir que los estratos 1 y 2 se comportan de

manera similar, lo que no sucede con el estrato 3 que tiene un buen

nivel de conocimiento en esta pregunta.

Cuadragésima variable: X4 = FUTURO

Grafico 3.101
Histograma de frecuencias de la variable FUTURO por estratos
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En el grafico 3.101 se puede observar que el 64.8% de los alumnos
del séptimo afno de educacion basica pertenecientes al estrato 1
conjugaron bien el tiempo futuro modo indicativo en las personas
establecidas, el 68.8% y el 83.3% de los alumnos de los estratos 2y 3

también respondieron de manera adecuada a esta pregunta. Se
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puede concluir que de todos los tiempos es el que en general

respondieron mejor.

Cuadragésima primera variable: Xs1 = MAYUSCULAS

Grafico 3.102
Histograma de frecuencias de la variable MAYUSCULAS por estratos
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mayuscula.
1: Sabe que los nombres propios se escriben con mayuscula.
2: Sabe que al inicio de un parrafo se escribe con mayuscula.
3: Sabe que los nombres propios y al inicio de un parrafo se escribe con
mayuscula.

Al ser una pregunta relativamente facil se puede apreciar (Grafico
3.102) los altos porcentajes de alumnos en cada estrato que sabe que
los nombres propios y al inicio de un parrafo se escribe con

mayuscula. De alli que en el estrato 1 el 72.1% de los estudiantes
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contestaron correctamente a esta pregunta, en el estrato 2 el 85.2% y

en el estrato 3 95.6% de los alumnos.

Cuadragésima segunda variable: X4, = SILABAS

Grafico 3.103
Histograma de la variable SILABAS por estratos
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Conocimiento

0: Su conocimiento en separar silabas es malo.

1: Su conocimiento en separar silabas es regular.

2: Su conocimiento en separar silabas es bueno.

3: Su conocimiento en separar silabas es muy bueno.
4: Su conocimiento en separar silabas es excelente.

Se puede dar cuenta en el grafico 3.104 que el 24.9% de los 390
estudiantes del estrato 1 tienen un conocimiento excelente para
separar silabas, el 46.9% del estrato 2 y el 54.4% del estrato 3
también tienen un conocimiento en separar silabas excelente, todos

los estratos tienen un comportamiento similar, a excepcion del estrato
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1 enlos niveles de conocimiento excelente y malo que difiere mucho

de los porcentajes de los otros estratos.

Cuadragésima tercera variable: X43 = HOMOFONAS 1

Grafico 3.105
Histograma de la variable HOMOFONAS 1 por estratos
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Conocimiento

0: Ninguna palabra homéfona
1: Contesté bien una palabra homofona
2: Contesto todas bien.

Se puede observar en el grafico 3.105 que el 54.5% de los 390
estudiantes del estrato 1 contestaron bien la pregunta de las palabras
homdéfonas, de igual forma lo hicieron el 79.7% de los 412 estudiantes
y el 95.6% de los 178 estudiantes de los estratos 2 y 3
respectivamente. Los estratos 2 y 3 tienen un comportamiento similar,
a diferencia del estrato 1 donde los porcentajes indican un bajo nivel

de conocimientos en palabras homdfonas.
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Cuadragésima cuarta variable: Xs2 = HOMOFONAS 2

Grafico 3.106
Histograma del la variable HOMOFONAS 2 por estratos
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Conocimiento

0: Ninguna palabra homdéfona
1: Contesto bien una palabra homéfona
2: Contesto todas bien.

En el grafico 3.106 se observa que en el estrato 1 el 54.5% contestd
bien las palabras homofonas, el 78.1% del estrato 2 y el 96.75% del
estrato 3 también determinaron correctamente las homodfonas. El
33.9% de los alumnos del estrato 1 no contestd bien ninguna palabra

homofona.

Cuadragésima quinta variable: X4ss = AGUDAS
El grafico 3.107 muestra que el 45.1% de los 390 alumnos del estrato

1, el 66% del estrato 2 y el 86.7% del estrato 3 saben reconocer las
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palabras agudas de un grupo de palabras establecido. En esta
pregunta se ve las diferencias entre estratos, a estrato
econdmicamente mas altos se observa un nivel de conocimientos

mayor.

Grafico 3.107
Histograma de la variable AGUDAS por estratos

1_

0,867

0,8 -
()]
T 0,6 0,549 mESTRATO 1
o 0,451 B ESTRATO 2
-t _ 0,34
S 04 ’ OESTRATO 3

0,2 4 0,133

O T 1

Conocimiento

0 : No sabe lo que es una palabra aguda
1 : Sabe lo que es una palabra aguda.

Cuadragésima sexta variable: X6 = GRAVES

Se puede apreciar en el grafico 3.108 que el 36.5% de los 390
estudiantes del estrato 1 identificaron lo que es una palabra grave, el
60.7% del estrato 2 y el 82.2% del estrato 3 también reconocieron a
las palabras graves. El nivel de conocimientos entre estratos se

diferencia notablemente, en el estrato 3 la mayoria de los estudiantes
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identificaron a las palabras graves, mientras en el estrato 1 sucedio lo

contrario.

Grafico 3.108
Histograma de la variable GRAVES por estratos
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Conocimiento

0: No sabe lo que es una palabra grave.
1: Sabe lo que es una palabra grave.

Cuadragésima séptima variable: X,; = ESDRUJULAS

En el grafico 3.109 se puede observar que el 37.3% de los estudiantes
del estrato 1, identificaron lo que es una palabra esdrujula, y el 61.4%
y el 82.2% pertenecientes a los estratos 2 y 3 respectivamente
también saben lo que es una palabra esdrujula. Los estratos se
comportan de manera similar a la variable anterior. En el estrato 3, el

nivel de conocimientos con respecto a las reglas ortograficas que
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corresponden a las palabras agudas, graves y esdrujulas es superior

en comparacion a los demas estratos.

Grafico 3.109

Histograma de la variable ESDRUJULAS por estratos
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Conocimiento

0: No sabe lo que es una palabra esdrujula.
1: Sabe lo que es una palabra esdrujula.

Cuadragésima octava variable: X.s = SIGNOS DE PUNTUACION

En el grafico 3.111 se observa que el 68.7% de los 390 alumnos del

estrato 1 no colocaron bien las tildes, ni los signos de puntuacion, de

igual manera lo hicieron el 47.2% del estrato 2 y el 21.1% del estrato

3. Solo el 9.9% de los alumnos del estrato 1, el 20.6% del estrato 2 y

el 33.3% del estrato 3 pudieron colocar bien las tildes y los signos de

puntuacion, cabe destacar que el 36.7% del estrato 3 colocaron bien
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las tildes. Se puede ver por los resultados, que ninguno de los

estratos domina este tema.

Grafico 3.110

Histograma de la variable SIGNOS DE PUNTUACION por estratos
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Conocimiento

1: Coloco bien las tildes.
2: Colocé bien los signos de puntuacion.

0: No colocd bien las tildes ni los signos de puntuacion.

3: Colocd bien las tildes y los signos de puntuacion

Cuadragésima novena variable: X49 = LECTURA COMPRENSIVA

Segun se observa en el grafico 3.112 el 17.76% de los alumnos del

estrato 1 tienen un nivel de compresién malo, al igual que el 10.6% del

estrato 2 y un minusculo 3.3% del estrato 3. Por el contrario, el 33.5%

de los miembros del estrato 1 tienen un nivel de compresion

excelente, el 46.87% del estrato 2 y el 57.8% mas de la mitad de los
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178 alumnos del estrato 3 también tienen un nivel de compresion

excelente.

Grafico 3.112
Histograma para la variable LECTURA COMPRENSIVA por estratos
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Conocimiento

: Su nivel de comprensién es malo.

: Su nivel de comprension es regular.

: Su nivel de comprensién es bueno.

: Su nivel de comprension es muy bueno.
: Su nivel de comprension es excelente.

A WNEFEO

LECTURA  ANALITICA

Quincuagésima variable: Xso

PREGUNTAL1

Al observar el grafico 3.113 se puede deducir que el 50.2% de los
alumnos del estrato 1 tiene un muy bajo nivel analitico ya que
practicamente la mitad de los alumnos de dicho estrato no escribieron

respuesta, asimismo el 24.5% de los estudiantes del estrato 1 dieron
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una respuesta coherente, el 26.1% de los estudiantes del estrato 2 y el
43.2% del estrato 3 dieron una respuesta coherente. Hubo un gran
porcentaje de alumnos de los distintos estratos que respondieron de

manera incomprensible.

Grafico 3.11 3,
Histograma de la variable LECTURA ANALITICA PREGUNTA 1
por estratos
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Conocimiento

: No escribio respuesta.
: Respuesta incomprensible.
: Respuesta es coherente.

N = O

Quincuagésima primera variable: Xs1 = LECTURA ANALITICA
PREGUNTA 2

En el grafico 3.114 se observa que el 56.2% de los estudiantes del
estrato 1 no escribieron respuesta al igual que el 28.6% de los

alumnos pertenecientes al estrato 2, el 16.3% de los miembros del
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estrato 1 respondieron coherentemente, el 45.3% del estrato 2 y el
53.3% del estrato 3 también respondieron de manera adecuada, al
igual que en la variable anterior existe un gran porcentaje al cual no

se le entendio su respuesta y se la catalogé como incomprensible.

Grafico 3.114
Histograma de la variable LECTURA ANALITICA PREGUNTA 2
por estratos
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Conocimiento

0 : No escribio respuesta.
1 : Respuesta incomprensible.
2 : Respuesta es coherente.

Quincuagésima tercera variable: Xs3 = NOTA DE LENGUAJE

En el grafico 3.115 se observa que la nota promedio en el estrato 1 es
de 49.85 puntos, para el estrato 2 el 65.77 puntos y en el estrato 3 la

nota promedio es de 77.92 puntos, las calificaciones estan sobre 100,
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se concluye que en el estrato 3 se nota que tienen un nivel de

conocimiento superior en relacion a los demas estratos en lo que

refiere a lenguaje.

Grafico 3.115

Histograma de la variable NOTA DE LENGUAJE por estratos
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Analisis comparativo de algunas variables (preguntas)

En esta seccidn se desarrollara un analisis comparativo entre ciertas

preguntas que forman parte de las dos pruebas tomadas, a través de

las funciones empiricas.
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Dentro de las pruebas de matematicas y lenguaje, hubieron preguntas
que a los estudiantes de séptimo ano de educacion basica de las
escuelas particulares urbanas del cantdon Guayaquil, les resultaron
faciles de contestar, sobre todo en lenguaje, asi mismo hubieron
ciertas preguntas que a ellos les parecieron complejas y dificiles de

resolver, sobresaliendo en este aspecto la prueba de matematicas.

Para determinar cuales fueron las preguntas, se considera los
diferentes coeficientes de sesgo de cada variable, donde fueron
seleccionadas solo las variables que poseen en valor absoluto un
coeficiente alto. Asi las preguntas faciles, donde el indice de sesgo es

alto pero negativo, resultaron:

De la prueba de matematicas, suma de enteros: Variable X3 (con un
coeficiente de sesgo —8.5217), ésta es la pregunta mas facil propuesta
segun los estudiantes, en la que se obtuvo el mayor numero de
respuestas acertadas en comparacion a las otras preguntas,
considerando las dos pruebas, la resta de enteros: Variable Xs (-
2.2982), operacion que se encuentra en segundo lugar, debido a que
después de la suma de enteros fue la mejor contestada en el area de
matematicas, pero si se toma en cuenta el test de lenguaje es la

cuarta pregunta en ser respondida correctamente. De la prueba de



318

lenguaje, sindénimos: Variable Xs1 (-4.1859), de manera general es la
segunda pregunta, la misma que a los estudiantes se les hizo facil
responder bien, las mayusculas: Variable Xs1 (-2.7243) es la tercera

pregunta en la que se obtuvieron buenos resultados.

Estas variables sobresalen de las demas, ya que casi todos los
estudiantes, pudieron contestarlas correctamente, dando a notar que

los conocimientos que poseen en estos temas son sélidos.

Por el contrario, las preguntas dificiles (cuyos coeficientes de sesgo
son altos y positivos) son: Operacion de diferencia de conjuntos:
Variable X27 (2.44), medidas de capacidad: Variable Xis (2.195),
medidas de tiempo: Variable Xi9 (1.6189), medidas de peso Xi7

(1.5761).

Como se puede observar las preguntas que ocuparon el segundo,
tercer y cuarto puesto, cuyo grado de complejidad afectaron el
rendimiento de los alumnos en su mayoria forman parte del area de
sistema métrico, pero la variable que mas sobresale es la de diferencia
de conjuntos, operacién en la que los estudiantes tienen un nivel de

conocimientos muy bajo.
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A continuacion se presentara el grafico comparativo con las funciones
empiricas de las 8 variables (preguntas) que se consideraron, donde
éstas crecen mas rapido, si la preguntas fueron mas dificiles de
resolver, en caso contrario, las funciones empiricas no crecen de

manera tan acelerada.

FACILES
X3 @ Suma de enteros
Xa & —- Resta de enteros

X31 Sindnimos

Xa ®°7°** Mayudsculas

DIFICILES
Diferencia de
Xar conjuntos
X9 * " ~Medidas de tiempo.
Xig ® 7 Medidas de capacidad.

Xi7 @ Medidas de peso
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Grafico 3.116

Funciones empiricas de las preguntas mas faciles y dificiles

0.2 - ———09

...........O

...........o

Ol e00000000 00

] H———.}ooooooooo

CONOCIMIENTOS




CAPITULO 4

4. ANALISIS MULTIVARIADO DE LAS POBLACIONES

INVESTIGADAS

4.1 Introduccion.

Una vez realizado el estudio univariado global y por estratos de las
caracteristicas investigadas de los estudiantes del séptimo afo de
educacién basica de las escuelas particulares urbanas de la ciudad de
Guayaquil, afo lectivo 2000 - 2001, el siguiente paso es realizar el
analisis estadistico multivariado, es decir un analisis simultaneo de
las variables de los diferentes cuestionarios: prueba de matematicas y
prueba de lenguaje. En primer lugar, se averiguara si existe relacion
lineal entre dos variables, luego se comprobara si hay dependencia o

no entre variables.
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En este analisis multivariado se incluiran dos variables mas, la primera
se denomina ESTRATOS, la cual se refiere al aspecto econdmico, al
que pertenecen las escuelas particulares urbanas del canton
Guayaquil, que poseen séptimo ano de educacién basica, y la
segunda NOTA GENERAL ( calificacibn que los estudiantes de
séptimo afno basico obtuvieron del promedio entre la nota de

matematicas y lenguaje)

Para efecto de calculos se utilizara el software estadistico SPSS que
ayudara en la tarea de analizar e interpretar resultados, nuestras
variables por lo general constituyen variables cualitativas, por tal
razon da la seguridad que no se presentaran muchas complicaciones

en la interpretacion.

Analisis de la matriz de correlacién

Mediante la matriz de correlacion (ANEXO 12) se observara la
dependencia lineal entre las variables, se considerara que existe una
dependencia lineal importante si el coeficiente de correlacion entre las

variables investigadas originales es mayor o igual que 0.5, o menor o

igual que -0.5 Qr| > 0.5). Si este valor es positivo la dependencia lineal

entre las dos variables es creciente, caso contrario es decreciente. A
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continuacion se muestran las respectivas variables dependientes

linealmente.

. Existe una alta relacion lineal entre las variables que representan la
suma de fracciones y la resta de fracciones, ya que el coeficiente
de correlacion entre estas variables es de 0.7345, esto se justifica
ya que tiene similitud el procedimiento mediante el cual se

resuelven este tipo de operaciones.

X7 Xs
X7 1 0,7346
Xs 0,7346 1

. Suma de fracciones y la nota de matematica estan correlacionados
positivamente (coeficiente de correlacion 0.5123), es decir que a
medida que un estudiante realiza correctamente la operacion suma
de fracciones obtiene una mejor calificacion, caso contrario la

calificacion de matematicas disminuye.

X7 Xs2
X7 1 0,5123
Xs2 0,5123 1

. Al igual que la suma de fracciones la variable que mide el calculo

de perimetro y area se encuentra correlacionada o influye en un
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0.6543 en la calificacion de matematicas, asi se tiene que los
alumnos del séptimo ano de educacién basica de las escuelas
particulares urbanas del cantéon Guayaquil obtuvieron una mayor
calificacion si resolvian correctamente la pregunta en cuestién,

esta pregunta tiene asignado el 10% de la calificacion total.

X1a Xs2
X14 1 0,6543
Xs2 0,6543 1

Las preguntas que miden el nivel de conocimientos sobre Sistema
Métrico influyen en la calificacion de matematicas, pero las mas
correlacionadas son las que miden el nivel de conocimientos sobre
medidas de longitud y tiempo, en un 057 y 0.5353
respectivamente. Los alumnos que resolvieron estos ejercicios
obtuvieron mas puntaje en su calificacion de matematicas, cabe

destacar que cada pregunta equivale al 2.5% de la calificacién de

matematicas.
Xi6 X9 Xs2
X6 1 0,4375 0,5700
X9 0,4375 1 0,5353
Xs2 0,5700 0,5353 1

El coeficiente de correlacion entre las variables correspondientes a
la conversidon de numeros arabigos a romanos con la conversion

de numeros romanos a arabigos es de 0.6424, esto era de
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esperarse, ya que por lo general los nifos que saben realizar la
conversién a numeros romanos conocen el valor de cada simbolo y
pueden determinar su valor en numeros arabigos.

X20 X21

X20 1 0,6424
Xa1 0,6424 1

. Las conversiones de numeros romanos a arabigos, y de arabigos a
romanos influyen en la calificacién de matematicas; la correlacién
es de 0.5635 y de 0.5176 respectivamente; los nifios de la
poblacion investigada que resolvieron correctamente estas
preguntas les aumento su calificacion, a pesar que estas variables
representan el 2.5% cada una en la calificacion total de la prueba
de matematicas. Es necesario recalcar que tanto la calificacion de
matematicas como la de lenguaje es una combinacion lineal del

puntaje de cada pregunta que forma parte de las pruebas.

X20 X21 Xs2
X20 1 0,6424 0,5176
Xa1 0,6424 1 0,5635
Xs2 0,5176 0,5635 1

. La calificacion de matematicas se encuentra influenciada por la
respuesta del alumno en el ejercicio de regla de tres, la correlacion

entre esas variables es 0.5437, la relacidon es creciente, es decir
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que quienes contesten correctamente el ejercicio obtendran una

mayor calificacion.

X22 Xs2
X22 1 0,5437
Xs2 0,5437 1

. La correlacion entre las variables X24 y Xs2 es 0.5652, las cuales
miden la repuesta en el ejercicio de convertir docenas a unidades y
la nota global de matematicas, en vista de que el coeficiente de
correlacion es positivo, indica una relacién creciente entre las
mismas, los alumnos del séptimo afio de educacion basica de las
escuelas particulares urbanas del canton Guayaquil obtuvieron

una mejor calificacién si resolvieron correctamente la operacion.

Xo4 Xs2
X22 1 0,5652
Xs2 0,5652 1

. La variable que mide el nivel de conocimiento de los alumnos
sobre el complemento de un conjunto representa el 10% de la
calificacion total de matematicas, por tanto era de esperarse una
alta correlacion entre esa variable y la calificacion total, el

coeficiente de correlaciéon entre esas variables es 0.6274.
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Xos Xs2
Xos 1 0,6274
Xs2 0,6274 1

. La correlacion entre las variables SUSTANTIVO COMUN Y
PROPIO, y NOTA DE LENGUAJE es 0.6127, lo cual indica que
los alumnos de la poblacién investigada que respondieron
correctamente a la primera pregunta en el cuestionario de lenguaje
obtuvieron mas puntaje que los otros, los conocimientos sobre
sustantivos comunes y propios representan el 9.75% de la prueba

de lenguaje.

X30 Xs3
X30 1 0,6127
Xs3 0,6127 1

. Los alumnos que respondieron correctamente a la pregunta de los
antonimos tienen una mejor calificacién a los que no lo hicieron,
puesto que la correlacion entre las variables que miden esas
caracteristicas es de 0.5196, la pregunta equivale al 3.25% de la

calificacion total de la nota de lenguaje.

X32 Xs3
X32 1 0,5196
Xs3 0,5196 1
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. Las variables ORACION 1 y ORACION 2 tienen una relacién lineal
creciente, asi lo indica su coeficiente de correlacion de 0.5705, los
estudiantes que reconozcan correctamente las partes de la primera

oracién podran hacerlo con la segunda oracion.

X34 X35
Xa4 1 0,5705
Xas 0,5705 1

. Las variables que miden el conocimiento de los alumnos del
séptimo ano de educacion basica de las escuelas particulares
urbanas del cantén Guayaquil, en lo referente a reconocer
correctamente las partes en una oracion, tienen una relacién lineal
creciente con la calificacion de lenguaje, las cuatro variables
ORACION 1, ORACION 2, ORACION 3 y ORACION 4 tienen un
coeficiente de correlacion con la nota de lenguaje de 0.5273,

0.6281, 0.5390 y 0.5504 respectivamente.

X3a X35 X36 X37 Xs3
X34 1 0,5705 0,2790 0,4935 0,5273
Xss 0,5705 1 0,4718 0,4389 0,6281
X36 0,7900 0,4718 1 0,3613 0,539
Xa7 0,4935 0,4389 0,3613 1 0,5504
Xs3 0,5273 0,6281 0,539 0,5504 1

. Los estudiantes que conjugaron correctamente el verbo en tiempo

pasado en las personas indicadas por lo general lo hicieron en el




329

tiempo futuro, ya que el coeficiente de correlacion es de 0.5989

verificando la dependencia lineal que era de esperarse.

X3 Xao
Xao 1 0,5989
Xao 0,5989 1

El coeficiente de correlacion entre FUTURO (conjugar bien el verbo
en tiempo futuro) y NOTA DE LENGUAJE es de 0.5123, lo que
indica que los alumnos de la poblacién investigada que hayan
conjugado correctamente el verbo en tiempo futuro obtienen
calificaciones mas altas que aquellos que respondieron

incorrectamente. Esta relacion es bastante obvia.

Xao0 Xs3
Xao 1 0,5123
Xs3 0,5123 1

La variable que mide el nivel de conocimiento en cuanto a utilizar
mayusculas en un texto equivale al 10% de calificacion en la
prueba de lenguaje, por esto era de esperarse una alta correlacion
entre esta variable y NOTA DE LENGUAJE la cual es de 0.5574,
asi se tiene que los alumnos que hayan respondido correctamente
la pregunta # 7 tienen una calificacion mayor.

Xa1 Xs3

Xa1 1 0,5574
Xs3 0,5574 1
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. La correlacion entre la variable SILABAS y NOTA DE LENGUAJE
es de 0.6647, lo que indica una alta dependencia lineal entre la
respuesta a la pregunta que mide el nivel de conocimiento del
alumno en lo concerniente a separar en silabas una palabra y la
nota global de lenguaje, la pregunta equivale 6.5% de la

calificacion total.

Xaz Xs3
Xa2 1 0,6647
Xs3 0,6647 1

. Era de esperarse que los alumnos que ubicaran bien las palabras
homofonas de las primeras oraciones, también lo hicieran en la
segunda, esto se confirma estadisticamente ya que el coeficiente

de correlacion es de 0.5383.

Xa3 Xaa
Xa3 1 0,5383
Xaa 0,5383 1

. La correlacion entre las variables HOMOFONAS 1 y HOMOFONAS
2 con NOTA DE LENGUAJE es de 0.5215 y 0.5194
respectivamente, lo que indica que existe dependencia lineal

creciente entre el nivel de conocimiento de homadfonos y la nota de
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lenguaje que obtuvo el estudiante, es decir mayor nivel de

conocimiento mayor calificacion y viceversa.

Xa3 Xaas Xs3
Xas 1 0,5383 0,5215
Xaa 0,5383 1 0,5194
Xs3 0,5215 0,5194 1

. Existe una alta correlacion entre las variables que miden el nivel de
conocimiento de acentos ortograficos o prosédicos, clasificados en
agudas, graves o esdrujulas, el coeficiente de correlacion entre las
variables AGUDAS y GRAVES es de 0.8350, AGUDAS Y
ESDRUJULAS es 0.8058, y entre GRAVES y ESDRUJULAS es
de 0.8756. En total estas preguntas tienen asignados el 9.75% de
la calificaciéon total, los alumnos que responden correctamente a
estas preguntas tienen una mayor calificacion y viceversa, asi lo
indica el coeficiente de correlacion entre las variables AGUDAS,
GRAVES y ESDRUJULAS con NOTA DE LENGUAJE, el cual es

de 0.6473, 0.7016 y 0.7027 respectivamente.

Xas Xae Xaz Xs3
Xas 1 0,835 0,8058 0,6473
Xag 0,835 1 0,8756 0,7016
Xaz 0,8058 0,8756 1 0,7027

Xs3 0,6473 0,7016 0,7027 1
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« ElI coeficiente de correlacion entre la variable SIGNOS DE
PUNTUACION y NOTA DE LENGUAJE es de 0.6472 lo que indica
una dependencia lineal entre estas variables, es decir, que los
alumnos del séptimo ano de educacién basica de las escuelas
particulares urbanas del cantén Guayaquil que ubicaron bien los
SIGNOS DE PUNTUACION vy tildes obtuvieron una mejor
calificacion total y viceversa en la prueba de lenguaje. Cabe
recordar que la pregunta en cuestidon representa el 10% de la nota
general de lenguaje.

Xasg Xs3
Xas 1 0,6472
Xs3 0,6472 1

. Existe una relacién lineal considerable entre los estudiantes que
desarrollaron de manera correcta la lectura compresiva con
aquellos que respondieron bien a las preguntas de la lectura
analitica y viceversa, ya que el coeficiente de correlacion entre las
variables LECTURA ANALITICA PREGUNTA 1 y LECTURA
ANALITICA PREGUNTA 2 con LECTURA COMPRENSIVA es de
0.5033 y 0.5087 respectivamente, debido a que para contestar las
preguntas analiticas los estudiantes debieron comprender, de que
se trata la lectura, sino no hubieran podido reconocer lo bueno y lo
malo.

Xag Xs0 Xs1
Xag 1 0,5034 0,5087
Xs0 0,5034 1 0,7543
Xs1 0,5087 0,7543 1
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. Las preguntas referentes a lecturas compresivas y analiticas tienen
influencia en la nota de lenguaje, ya que el coeficiente de
correlacion es de 0.6590, 0.5843 y de 0.6123 correspondientes a
las variables LECTURA ANALITICA PREGUNTA 1, LECTURA
ANALITICA PREGUNTA 2 y LECTURA COMPRENSIVA con
NOTA DE LENGUAJE. Los alumnos que respondieron
correctamente o de manera coherente estas preguntas obtienen
mejores calificaciones que los que no las respondieron de manera

satisfactoria y viceversa.

Xag Xs0 Xs1 Xs3
Xag 1 0,5034 0,5087 0,659
Xs0 0,5034 1 0,7543 0,5843
Xs1 0,5087 0,7543 1 0,6123
Xs3 0,659 0,5843 0,6123 1

e Las calificaciones en las dos pruebas tienen una correlacion
considerable de 0.5986, es decir que los alumnos que tienen
conocimientos sélidos en matematicas estan igual en lenguaje, de
igual manera los que tienen un nivel de conocimiento poco

satisfactorio en matematicas lo tendran en lenguaje.



Xs2
Xs2
Xs3

Xs3

1 0,5986
0,5986
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Existen pares de variables las cuales se esperaba que estuvieran

altamente correlacionadas, ya que en ciertos temas impuestos en las

pruebas de matematicas y lenguaje, hay procedimientos similares o

se necesitan ciertos conocimientos de base que se encuentran

expresados en algunas preguntas para realizar otros temas que son

mas complejos. A continuacién en la tabla LXXXV se presentan los

coeficientes de correlaciones entre

algunas variables que

esperabamos tengan una dependencia lineal alta:

TABLA LXXXV

Variables de las pruebas de matematicas y lenguaje entre las que
se esperaba dependencia lineal alta

COEFICIENTE
VARIABLE 1 VARIABLE 2 DE | RELACION
CORRELACION
DIVISION DE MULTIPLICACION DE 0.4352 Poco
FRACCIONES FRACCIONES correlacionadas
UNION DE INTERSECCION DE 0.4323 Poco
CONJUNTOS CONJUNTOS correlacionadas
UNION DE DIFERENCIA DE 0.3108 Poco
CONJUNTOS CONJUNTOS correlacionadas
INTERSECCION DE DIFERENCIA DE 0.3226 Poco
CONJUNTOS CONJUNTOS correlacionadas
DIAGRAMA DE INTERSECCION DE 0.2217 Poco
VENN CONJUNTOS correlacionadas
PASADO PRESENTE 0.2562 Poco
correlacionadas
FUTURO PRESENTE 0.3177 Poco
correlacionadas
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Continuacion de la Tabla LXXXV
COEFICIENTE
VARIABLE 1 VARIABLE 2 DE RELACION
CORRELACION
SILABA AGUDAS 0.4068 Poco correlacionadas
SILABA GRAVES 0.4389 Poco correlacionadas
SILABA ESDRUJULAS 0.4542 Poco correlacionadas
PASADO PRESENTE 0.2562 Poco correlacionadas
FUTURO PRESENTE 0.3177 Poco correlacionadas

4.3 Tablas de contingencia.

La tabla de contingencia es un arreglo rectangular que tiene r filas y ¢
columnas, que se encuentra formada por dos caracteristicas o
variables, donde la variable 1 o factor 1, puede tomar c valores y la
variable 2 o factor 2 puede tomar r valores. Cada casilla de la tabla de
contingencia contiene las frecuencias observadas, a los totales de

renglones y columnas se les denomina frecuencias marginales.

En el analisis de datos, un problema comun es la independencia de
dos métodos de clasificacion de eventos observados. Para verificar la

dependencia o independencia se empleara una tabla de contingencia.
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X11, numero de unidades sometidas al nivel 1, variable 1 y nivel 1,

variable 2.
TABLA LXXXVI
Tabla de contingencia
Categorias |1 2 c Totales
1 X11 X12 Xic X1
2 X21 X22 X2c¢ X2
r Xr1 Xr2 . Xrc Xr
Totales X1 X2 ... Xc n

Xij = numero de unidades sometidas al i-ésimo efecto de la primera
variable al j-ésimo efecto de la segunda.
La tabla de contingencia es la técnica clasica para la organizacion y

presentacion de dos variables conjuntamente.

El analisis de la relacion entre dos variables de tal naturaleza prosigue
examinando los porcentajes de las distribuciones conjuntas

marginales y condicionales.
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Para verificar independencia entre la variable 1 y la variable 2.
Ho: Variable 1 es independiente de la variable 2.
VS.

Hi: Variable 1 es dependiente de la variable 2.

Regidn critica
Con (1-a)100% de confianza

Rechace Ho a favor de Hisi z° > 72 .y

4.3.1 Tablas de contingencia de las variables generales.

Estratos vs. Nota de matematicas

Donde:

Para ESTRATOS

A: Estrato 1 (formado por todas las escuelas cuyo costo de
pension era menor a 5 dolares).

B: Estrato 2 (formado por todas las escuelas cuyo costo de
pension era mayor o igual a 5 y menor a 20 ddlares).

C: Estrato 3 (formado por todas las escuelas cuyo costo de

pension era mayor o igual a 20 ddlares).



Para Xs2: NOTA DE MATEMATICAS.
X:  Estudiantes que hayan obtenido una nota menor a 50

Y: Estudiantes que hayan obtenido una nota mayor o igual a 50
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Ho: La nota de matematicas es independiente de los estratos a los que

pertenece el estudiante
VS.

Hi:  No se cumple Ho.

TABLA LXXXVII

Tabla de contingencia para ESTRATOSY Xs2

X Y TOTAL
A 345 45 390
B 139 273 412
C 105 73 178
TOTAL 589 391 980

El valor del estadistico de prueba es 250.319, obteniendo asi un

valor p igual a 0.0001E-20. Por lo tanto existe evidencia estadistica

para rechazar la hipdtesis nula planteada, lo cual permite concluir

que la calificacion que los estudiantes obtuvieron en la prueba de

matematicas se ve influenciada por el estrato al que pertenecen sus

escuelas, asi se tiene que en el estrato 1, hubieron 345 alumnos de

390, cuya calificacién de matematicas fue menor a 50, siendo éste

el estrato con un nivel de conocimientos en matematicas mas bajo

gue los otros estratos, mientras que el estrato 2 es el mejor en el
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area de matematicas, en éste se encuentra el mayor numero de

alumnos que lograron una calificacion entre 50 y 100.

Estratos vs. Nota de lenguaje

Donde:

Para ESTRATOS

A: Estrato 1 (formado por todas las escuelas cuyo costo de
pension era menor a 5 dolares).

B: Estrato 2 (formado por todas las escuelas cuyo costo de
pension era mayor o igual a 5 y menor a 20 ddlares).

C: Estrato 3 (formado por todas las escuelas cuyo costo de

pension era mayor o igual a 20 ddlares).

Para Xs3: NOTA DE LENGUAJE
X:  Estudiantes que hayan obtenido una nota menor a 60

Y: Estudiantes que hayan obtenido una nota mayor o igual a 60

Ho: La nota de lenguaje es independiente de los estratos a los que
pertenece el estudiante
VS.

Hi:  No se cumple Ho.



340

TABLA LXXXVIII
Tabla de contingencia para ESTRATOSY Xs3

X Y TOTAL
A 250 140 390
B 62 350 412
C 28 150 178
TOTAL 340 640 980

El valor del estadistico de prueba es 247.302 y el valor p de la
prueba es 0.00021E-20, por lo que se puede afirmar que hay
suficiente evidencia estadistica para rechazar Ho a favor de Ha.
Lo que indica que la calificacidén de lenguaje se ve afectada por los
estratos al que pertenecen los estudiantes de séptimo afio de
educacion basica de las escuelas urbanas particulares del cantdn
Guayaquil que rindieron las pruebas. En la Tabla LXXXVIII se puede
observar que en el estrato 1, 250 estudiantes de 390 obtuvieron
una calificacibn menor que 60, lo que permite decir que los
estudiantes del estrato 1 no sélo poseen un nivel de conocimientos
bajo en matematicas, sino que en lenguaje tampoco se encuentran
bien, mientras que el estrato 2 y 3 tienen un nivel de conocimiento

bueno en esta area,

Sexo vs. Nota de matematicas
e Sea

Variable Nombre



341

X1 Sexo
Xs2 Nota de Matematicas
Donde:
Para Xz2: SEXO
A: Masculino.
B: Femenino.
Para Xs2: NOTA DE MATEMATICAS.
X:  Estudiantes que hayan obtenido una nota menor a 50
Y: Estudiantes que hayan obtenido una nota mayor o igual a 50
Ho: La nota de matematicas es independiente del sexo del alumno.

VS.
Hi: No se cumple Ho.

TABLA LXXXIX
Tabla de contingencia para X1 y Xs2

X Y TOTAL
A 299 272 571
B 290 119 409
TOTAL 589 391 980

El estadistico de prueba nos da 34.16, y el valor p de la prueba es
5.1093E-09, es decir 0.0000000051093, en vista de que el valor p es
muy pequeno, existe suficiente evidencia estadistica para no aceptar

la hipdtesis nula, es decir que existe algun tipo de dependencia entre
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el sexo del estudiante y la calificacion de matematicas. Aunque
tanto los estudiantes del sexo masculino como del femenino tienen
conocimientos escasos en matematicas, los estudiantes del sexo
femenino son los que muestran mas deficiencias, ya que de las 409
mujeres a las que se les aplicaron la prueba, 290 obtuvieron notas
entre 0y 50.

Sexo vs. Nota de lenguaje

e Sea
Variable Nombre
X1 Sexo
Xs3 Nota de lenguaje
Donde:

Para X1: SEXO
A: Masculino.

B: Femenino.

Para Xs3: NOTA DE LENGUAJE.

Debido a que los estudiantes poseen mejores calificaciones en
Lenguaje que en Matematicas, a la nota de lenguaje se la consideré
de la siguiente manera:

X:  Estudiantes que hayan obtenido una nota menor a 60

Y: Estudiantes que hayan obtenido una nota mayor o igual a 60



Ho: La nota de lenguaje es independiente del sexo del alumno.
VS.
Hi: No se cumple Ho.
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TABLA XC
Tabla de contingencia para X1 y Xs3
X Y TOTAL
A 208 363 571
B 132 277 409
TOTAL 340 640 980

[
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p igual a 0.178. Por lo tanto existe evidencia estadistica para

aceptar la hipétesis nula, lo que indica que el sexo del estudiante no

influye en la calificacion de lenguaje, es decir que tanto el estudiante

del sexo femenino como del masculino poseen la misma capacidad

para realizar la prueba de lenguaje. En su mayoria los estudiantes

tienen un nivel de conocimientos bueno en el area de lenguaje.

Edad vs. Nota de matematicas

e Sea
Variable Nombre
X2 Edad
Xs2 Nota de matematicas
Donde:

Para X2: EDAD (afios)

A: Estudiantes cuyas edades se encuentran entre [9, 11] afos.

B: Estudiantes comprendidos en el intervalo de edades de (11, 12]



C: Alumnos con edades pertenecientes al intervalo (12, 18]

Para Xss: NOTA DE MATEMATICAS.

X:  Estudiantes que hayan obtenido una nota menor a 50

Y: Estudiantes que hayan obtenido una nota mayor o igual a 50

Ho: La nota de mateméaticas es independiente de la edad del alumno.

VS.
Hi: No se cumple Ho.

TABLA XCI
Tabla de contingencia para X2 y Xs2
X Y TOTAL
A 426 304 730
B 122 80 202
C 41 7 48
TOTAL 589 391 980
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El valor del estadistico de prueba es 13.76 y el valor p de la prueba

es 0.001027, entonces se ve que existe evidencia estadistica para

rechazar Ho a favor de Hi, lo que permite decir que hay algun tipo de

relacion entre la edad del estudiante y la calificacion obtenida en la

prueba de matematicas. En la tabla de contingencia XCI se puede

ver que el 58.356% de los estudiantes entre 9 y 11 aflos obtuvieron

calificaciones en matematicas menores a 50, asi mismo el 60.396%

de los estudiantes cuyas edades estan entre 11 y 12 afios y el

85.416% de los alumnos comprendidos en el intervalo (12, 18] afos.
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Edad vs. Nota de lenguaje

e Sea
Variable Nombre
X2 Edad
Xs3 Nota de lenguaje
Donde:

Para X2: EDAD (afios)
A: Estudiantes cuyas edades se encuentran entre [9, 11] afios.
B: Estudiantes comprendidos en el intervalo de edades de (11, 12]

C: Alumnos con edades pertenecientes al intervalo (12, 18]

Para Xs2: NOTA DE LENGUAJE.

X:  Estudiantes que hayan obtenido una nota menor a 50

Y: Estudiantes que hayan obtenido una nota mayor o igual a 50
Ho: Lanota de lenguaje es independiente de la edad del alumno.

VS.
Hi: No se cumple Ho.
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TABLA XCII
Tabla de contingencia para X2 y Xs3
X Y TOTAL
A 240 490 730
B 68 134 202
C 32 16 48
TOTAL 340 640 980

El valor del estadistico de prueba es 22.81, siendo el valor p de la
prueba muy pequefio 1.11E-05, se dice que existe suficiente
evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula que se ha
planteado, entonces se puede concluir que la calificacion de
lenguaje de los alumnos se ve afectada de cierta manera por la edad

de los mismos.

4.3.2 Tablas de contingencia realizadas entre las variables de la
prueba de matematicas.

El cuestionario de matematicas se diseid, para medir los
conocimientos basicos en esta materia, que poseen los nifios del
séptimo afo de educacién basica de las escuelas particulares del
area urbana de la ciudad de Guayaquil, algunos de estos ejercicios
son imposibles de realizar sin ciertas nociones, ya que en
matematicas todo esta conectado. Un ejemplo de ello son los
problemas sobre medidas de capacidad que requieren que el nifo

domine las operaciones de division y multiplicacién de enteros y
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decimales, para resolverlos correctamente. A continuacion se
probaran o rechazaran las relaciones de dependencia esperadas
entre las variables que nos recomendaron los involucrados en la
materia (profesores y directores de las escuelas).

Suma de enteros vs. Multiplicacion de fracciones

e Sea
Variable Nombre
X3 Suma de enteros
Xo Multiplicacion de fracciones
Donde:

Para X3: SUMA DE ENTEROS

A: Realizdé correctamente la suma de cantidades que contienen
hasta decenas.

B: Realiz6 correctamente la suma de cantidades que contienen

hasta centenas.

Para Xo: MULTIPLICACION DE FRACCIONES.
X: No realizdé correctamente la multiplicacion de fracciones.

Y: Realizd correctamente la multiplicacion de fracciones.

Ho: EI nivel de conocimientos de los estudiantes en suma de enteros es
independiente de sus conocimientos en multiplicacion de fracciones.
VS.
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Hi: No se cumple Ho.

TABLA XCIII
Tabla de contingencia para X3 y Xo
X Y TOTAL
A 6 7 13
B 468 499 967
TOTAL 474 506 980

El valor del estadistico de prueba, es 0.026, con un valor p asociado
de 0.872. Por lo tanto existe evidencia estadistica para aceptar la
hipotesis nula de independencia, segun esto las operaciones suma de
enteros y multiplicacion de fracciones no tienen relacion, es decir un
nifo puede sumar y no multiplicar por fracciones, esto talvez se debe
al grado de dificultad de las operaciones, que cada vez es mas
complejo, para el caso contrario basandonos en opiniones de
profesores del area de matematicas se concluye que los alumnos
memorizan las tablas de multiplicar, sin analizar la naturaleza de la

multiplicacion.

Resta de enteros vs. Division de enteros
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) Sea
Variable Nombre
Xa Resta de enteros
Xe Division de enteros
Donde:

Para X4: RESTA DE ENTEROS.
A: No realizé correctamente las restas de enteros.
B: Realiz6 correctamente la resta sin llevar.

C: Realizé correctamente la resta llevando.

Para Xs: DIVISION DE ENTEROS.

X: No realiz6 correctamente las divisiones.

Y: Realizd correctamente la division para un numero de una sola
cifra.

Z: Realiz6 correctamente la divisién para un numero de dos cifras.

Ho: EIl nivel de conocimientos de los estudiantes en resta de enteros es
independiente de sus conocimientos en division de enteros.

VS.

Hi: No se cumple Ho

TABLA XCIV
Tabla de contingencia para X4 y Xe




X Y Z TOTAL
A 7 10 14 31
B 31 52 56 139
C 48 194 568 810
TOTAL 86 256 638 980
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El estadistico de prueba, alcanza un valor 70.076, con un valor p de

0.0003E-25, entonces se tiene evidencia estadistica para rechazar la

hipdtesis nula de la independencia entre variables es decir que entre

la resta de enteros y la division existe dependencia, cabe destacar

que para restar no se necesita tener conocimientos sobre los

procedimientos que se llevan a cabo en la divisién, no asi el caso

contrario cuando se trata de divisiones, en las cuales es necesario

la resta para poder resolverla correctamente.

El 89.02% de los

estudiantes que realizaron la division para un numero de dos cifras

resolvieron correctamente la resta llevando.

Resta de enteros vs. Resta de fracciones.

e Sea
Variable

Xa
Xs

Donde:

Nombre
Resta de enteros

Resta de fracciones
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Para X4: RESTA DE ENTEROS.
A: No realizé correctamente las restas de enteros.
B: Realiz6 correctamente la resta sin llevar.

C: Realizd correctamente la resta llevando.

Para Xs: RESTA DE FRACCIONES.
X: No realizé correctamente la resta de fracciones.

Y: Realizé correctamente la resta de fracciones.

Ho: EIl nivel de conocimientos de los estudiantes en resta de enteros es
independiente de sus conocimientos en resta de fracciones.

VS.

Hi: No se cumple Ho

TABLA XCV
Tabla de contingencia para X4 y Xs
X Y TOTAL
A 27 4 31
B 116 23 139
C 512 298 810
TOTAL 665 325 980

El valor del estadistico de prueba es 7.863, y el valor p de la
prueba es 0.00015E-36, lo cual indica que las variables son
dependientes, ya que se rechazo la hipodtesis nula planteada

sobre la independencia entre la resta de enteros y la resta de
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fracciones. De los alumnos que resolvieron correctamente la resta
de fracciones el 91.69% resolvieron correctamente la resta de
enteros, pero de los 810 alumnos que realizaron el ejercicio de la
resta de enteros llevando correctamente sélo 298 (36.79%), sabian

como restar numeros quebrados.

Resta de enteros vs. Resta de decimales

. Sea
Variable Nombre
Xa Resta de enteros
X12 Resta de decimales
Donde:

Para X4: RESTA DE ENTEROS.
A: No realizé correctamente las restas de enteros.
B: Realiz6 correctamente la resta sin llevar.

C: Realiz6 correctamente la resta llevando.

Para Xi2: RESTA DE DECIMALES.
X: No realizd correctamente la resta de decimales.

Y: Realizé correctamente la resta de decimales.

Ho: EI nivel de conocimientos de los estudiantes en resta de enteros es
independiente de sus conocimientos en resta de decimales.
VS.



Hi: No se cumple Ho

TABLA XCVI
Tabla de contingencia para Xs y Xi2
X Y TOTAL
A 20 11 31
B 111 28 139
C 252 558 810
TOTAL 383 597 980
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El estadistico de prueba, alcanza un valor 127.104, con un valor p

asociado de 0.0001E-18, este resultado da suficiente evidencia

estadistica para rechazar la hipoétesis nula de independencia, es decir

que entre la resta de enteros y la resta decimales hay algun tipo de

dependencia, se nota que el 56.94% de los 980 estudiantes realizaron

bien los dos tipos de operaciones.

Multiplicaciéon de decimales vs. Medidas de longitud

e Sea
Variable Nombre
X13 Multiplicacion de decimales
X16 Medidas de longitud
Donde:

Para Xi3: MULTIPLICACION DE DECIMALES.
A: No realizé correctamente la multiplicacién de decimales.

B: Realizé correctamente la multiplicacion de decimales.



Para Xis: MEDIDAS DE LONGITUD.
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X:  No realizé correctamente la reduccion de la medida de longitud.

Y: Realizé correctamente la reduccion de la medida de longitud.

Ho: El nivel de conocimientos de los estudiantes en multiplicacion de
decimales es independiente de sus conocimientos en medidas de

longitud.
VS.
Hi: No se cumple Ho

TABLA XCVII
Tabla de contingencia para X13 y Xis
X Y TOTAL
A 192 51 243
B 494 243 737
TOTAL 686 294 980

El valor del estadistico de prueba, es de 12.497, con un valor p de

0.0002E-29, entonces se puede rechazar la hipétesis nula de la

independencia de datos, las variables que miden los conocimientos

sobre multiplicacion de decimales y medidas de

longitud son

dependientes, el 82.65% de los alumnos del séptimo afo de

educacion basica de las escuelas particulares urbanas del Cantén

Guayaquil que resolvieron correctamente el problema sobre medida

de reduccion lo hicieron también con la multiplicacion de decimales,
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sin embargo el 72.01% de los alumnos que determinaron de manera
acertada el ejercicio de multiplicacion de decimales no conocian las
medidas de longitud, con esto se puede concluir que el saber
multiplicar decimales no implica que conocera las equivalencia de
longitud, solamente es una operacion indispensable para la realizacion

del ejercicio de medida de longitud.

Resta de enteros vs. Problema de conversion (OPERACIONES

CON RELACION AL ORDEN)

° Sea
Variable Nombre
X4 Resta de enteros
X23 Problemas de conversion
Donde

Para X4: RESTA DE ENTEROS.
A: No realizé correctamente las restas de enteros.
B: Realizd correctamente la resta sin llevar.

C: Realizé correctamente la resta llevando.

Para Xz3: PROBLEMA DE CONVERSION.
X:  No realizé correctamente el problema de conversiones.

Y: Realizé correctamente el problema.
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Ho: EI nivel de conocimientos de los estudiantes en resta de enteros es
independiente de sus conocimientos en problemas de conversion.

VS.

Hi: No se cumple Ho

TABLA XCVIII
Tabla de contingencia para Xs y Xz3
X Y TOTAL
A 26 5 31
B 118 21 139
C 602 208 810
TOTAL 746 234 980

El valor del estadistico de prueba, es de 8.352, con un valor p
asociado de 0.015, se tiene evidencia estadistica para rechazar la
hipotesis nula de independencia, el ejercicio de relacion de orden
requeria de saber resolver correctamente la resta de enteros, asi
tenemos que el 88.88% de los estudiantes que resolvieron
correctamente el problema de la conversion lo hicieron también con la
resta de enteros, sin embargo el 74.32% de los que resolvieron
correctamente la resta no contestaron la pregunta sobre las

conversiones de relacion de orden.

Multiplicacién de enteros vs. Regla de tres.

e Sea
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Variable Nombre
Xs Multiplicacion de enteros
X22 Regla de tres

Donde:

Para Xs: MULTIPLICACION DE ENTEROS.

A: No realizé correctamente las multiplicaciones.

B: Realizdé correctamente la multiplicacion por un numero de un solo
digito multiplicador.

C. Realizé correctamente la multiplicacion por un numero de dos

digitos multiplicadores.

Para X22: REGLA DE TRES.
X: No realizé correctamente la regla de tres simple.

Y: Realizé correctamente la regla de tres simple.

Ho: El nivel de conocimientos de los estudiantes en multiplicacion de
enteros es independiente de sus conocimientos en regla de tres.

VS.

Hi: No se cumple Ho

TABLA XCIX
Tabla de contingencia para Xs y Xz2




X Y TOTAL
A 18 7 25
B 100 73 173
C 386 396 782
TOTAL 504 476 980
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El estadistico de prueba, alcanza un valor 8.389, con un valor p

asociado de 0.015, se tiene evidencia estadistica para rechazar la

hipétesis de independencia y aceptar la hipotesis alternativa, es

decir que la multiplicacion de enteros y el problema de regla de tres

son dependientes, cabe destacar que el 50.63% de los alumnos

que resolvieron correctamente la multiplicacion de dos digitos lo

hicieron con el problema de regla de tres, sin embargo el 83.19%

de los alumnos que determinaron correctamente el ejercicio de

regla de tres supieron responder correctamente a la multiplicacion

de hasta dos digitos.

Divisidn de enteros vs. medidas de capacidad.

e Sea
Variable Nombre
Xe Division de enteros
Xis Medidas de capacidad
Donde:

Para Xes: DIVISION DE ENTEROS.

A: No realiz6é correctamente las divisiones.
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B: Realiz6é correctamente la divisidbn para un niumero de una sola
cifra.
C: Realizé correctamente la divisibn para un numero de dos

cifras.

Para X1s: MEDIDAS DE CAPACIDAD.

X: No realizé correctamente la reduccion de la medida de

capacidad.

Y: Realiz6 correctamente la reduccion de la medida de capacidad.

Ho: El nivel de conocimientos de los estudiantes en division de enteros es
independiente de sus conocimientos en medidas de capacidad

VS.
Hi: No se cumple Ho.

TABLA C
Tabla de contingencia para Xe y Xis
X Y TOTAL
A 80 6 86
B 224 32 256
C 548 90 638
TOTAL 852 128 980

El valor del estadistico de prueba, es de 3.489, y wun valor p
de 0.175, entonces se tiene evidencia estadistica para aceptar la

hipdtesis nula de independencia, lo cual indica que el conocimiento
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de la divisiéon de enteros no tiene relacién alguna con la operacion
de medidas de capacidad, aunque para resolver el ejercicio era
necesario conocer la operacion indicada. Estos resultados
seguramente se dan por la ausencia de conocimientos por parte de
los alumnos del séptimo afio de educacién basica de las escuelas
particulares urbanas del Cantén Guayaquil sobre la equivalencia de

las medidas de capacidad.

Division de enteros vs. Regla de tres.

e Sea
Variable Nombre
X6 Division de enteros
X22 Regla de tres
Donde:

Para Xs: DIVISION DE ENTEROS.

A: No realiz6 correctamente las divisiones.

B: Realiz6é correctamente la division para un numero de una sola
cifra.

C: Realiz6 correctamente la division para un numero de dos cifras.

Para X22: REGLA DE TRES.
X:  No realizé correctamente la regla de tres simple.

Y: Realiz6 correctamente la regla de tres simple.
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Ho: El nivel de conocimientos de los estudiantes en division de enteros es
independiente de sus conocimientos en regla de tres

VS.

Hi: No se cumple Ho.

TABLA CI
Tabla de contingencia para Xe y Xz2
X Y TOTAL
A 56 30 86
B 144 112 256
C 304 334 638
TOTAL 504 476 980

El estadistico de prueba, alcanza un valor 12.481, con un valor p de
0.002, lo que indica que se tiene evidencia estadistica para rechazar la
hipétesis de que las variables son independientes, por tanto la regla
de tres y la divisibn son dependientes, cabe recalcar que no es
necesario saber resolver problemas de regla de tres para poder dividir
enteros, pero si lo contrario, asi se tiene que el 70.16% de los que
resolvieron correctamente el ejercicio de regla de tres dividieron
correctamente para un numero de dos cifras, mientras que 47.64% de
los que contestaron sin equivocaciones el ejercicio de divisiéon de

enteros no conocian como resolver los problemas de regla de tres.
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Multiplicaciéon de fracciones vs. Multiplicacion de decimales.

o Sea
Variable Nombre
Xo Multiplicacion de fracciones
X13 Multiplicacion de decimales
Donde:

Para: Xo: DIVISION DE ENTEROS.
A: No realizé correctamente la multiplicacion de fracciones.

B: Realiz6 correctamente la multiplicacion de fracciones.

Para Xi13: MULTIPLICACION DE DECIMALES.

X: No realizé correctamente la multiplicacion de decimales.

Y: Realiz6 correctamente la multiplicacion de decimales.

Ho: EIl nivel de conocimientos de los estudiantes en division de enteros es
independiente de sus conocimientos en multiplicacion de decimales.

VS.
Hi: No se cumple Ho.

TABLA ClIi
Tabla de contingencia para X9 y Xi3
X Y TOTAL
A 155 319 474
B 88 418 506
TOTAL 243 737 980
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El valor del estadistico de prueba, es 30.760, con un valor p de
0.00031E-31, se tiene evidencia estadistica para rechazar la
hipétesis nula de independencia entre la multiplicacion de
decimales y la multiplicacién de fracciones, cabe recordar que
para realizar ambas operaciones el alumno debe saber
multiplicar por enteros, ademas las fracciones se pueden

convertir en numeros decimales y viceversa.

La Tabla CIIl tiene la finalidad de ilustrar todas las pruebas
realizadas entre las variables que forman parte del test de

matematicas y la decision a la que se llego.
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TABLA ClIlI
Contraste de hipotesis de las variables de la prueba de
matematicas
Grados
Contraste ZZ de Valor p Decision
libertad
SUMA DE ENTEROS vs. 0.026 1.000 0.872 |(Independientes
MULTIPLICACION DE
FRACCIONES
SUMA DE ENTEROS vs. 2.791 1.000 0.095 |Dependientes
RESTA DE DECIMALES
DIVISION DE FRACCIONES vs.| 24.060 1.000 0.000
SUMA DE DECIMALES Dependientes
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 47.060 1.000 0.000 |[Dependientes
RESTA DE DECIMALES
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 12.017 1.000 0.001 |[Dependientes
MULTIPLICACION DE
DECIMALES
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 66.128 3.000 0.000 |Dependientes
PERIMETRO Y AREA
DIVISION DE FRACCIONES vs.| 24.425 2.000 0.000 |[Dependientes
CLASIFICACION DE
TRIANGULOS
DIVISION DE FRACCIONES 55.781 1.000 0.000 | Dependientes
vs. MEDIDAS DE LONGITUD
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 32.000 1.000 0.000 Dependientes
MEDIDAS DE PESO
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 25.976 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE CAPACIDAD
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 52.178 1.000 0.000 |Dependientes
MEDIDAS DE TIEMPO
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 61.019 3.000 0.000 | Dependientes
ARABIGOS A ROMANOS
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 53.552 3.000 0.000 | Dependientes
ROMANOS A ARABIGOS
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 34.679 1.000 0.000 | Dependientes
REGLA DE TRES
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 49.767 1.000 0.000 |Dependientes
PROBLEMAS DE CONVERSION
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 47.391 1.000 0.000 |Dependientes
DOCENAS A UNIDADES
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 43.016 1.000 0.000 | Dependientes
UNION DE CONJUNTOS
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 50.884 1.000 0.000 | Dependientes
INTERSECCION DE
CONJUNTOS
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 29.135 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE CONJUNTOS
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 45.134 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO
DIVISION DE FRACCIONES vs. | 13.569 1.000 0.000 | Dependientes
DIAGRAMA DE VENN
DIVISION DE FRACCIONES vs. 2.622 1.000 0.105 Independientes
SEXO
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Continuacién de la tabla CllII

CLASIFICACION DE
TRIANGULOS

Grados
Contraste )(2 de Valorp Decisién
ibertad
SUMA DE DECIMALES vs. 118.327 1.000 0.000 | Dependientes
RESTA DE DECIMALES
SUMA DE DECIMALES vs. 72.508 1.000 0.000 | Dependientes
MULTIPLICACION DE
DECIMALES
SUMA DE DECIMALES vs. 32.409 3.000 0.000 | Dependientes
PERIMETRO Y AREA
SUMA DE DECIMALES vs. 4.042 2.000 0.133 | Independientes
CLASIFICACION DE
TRIANGULOS
SUMA DE DECIMALES vs. 8.727 1.000 0.003 Dependientes
MEDIDAS DE LONGITUD
SUMA DE DECIMALES vs. 12.679 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE PESO
SUMA DE DECIMALES vs. 6.517 1.000 0.011 | Dependientes
MEDIDAS DE CAPACIDAD
SUMA DE DECIMALES vs. 18.773 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE TIEMPO
SUMA DE DECIMALES vs. 20.167 3.000 0.000 | Dependientes
ARABIGOS A ROMANOS
SUMA DE DECIMALES vs. 11.836 3.000 0.008 | Dependientes
ROMANOS A ARABIGOS
SUMA DE DECIMALES vs. 11.726 1.000 0.001 Dependientes
REGLA DE TRES
SUMA DE DECIMALES vs. 5.264 1.000 0.022 Dependientes
PROBLEMAS DE CONVERSION
SUMA DE DECIMALES vs. 14.231 1.000 0.000 | Dependientes
DOCENAS A UNIDADES
SUMA DE DECIMALES vs. 14.142 1.000 0.000 | Dependientes
UNION DE CONJUNTOS
SUMA DE DECIMALES vs. 13.607 1.000 0.000 | Dependientes
INTERSECCION DE
CONJUNTOS
SUMA DE DECIMALES vs. 6.459 1.000 0.011 | Dependientes
DIFERENCIA DE CONJUNTOS
SUMA DE DECIMALES vs. 5.709 1.000 0.017 | Dependientes
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO
SUMA DE DECIMALES vs. 4,991 1.000 0.025 | Dependientes
DIAGRAMA DE VENN
SUMA DE DECIMALES vs. 0.033 1.000 0.855 | Independientes
SEXO
RESTA DE DECIMALES vs. 77.404 1.000 0.000 | Dependientes
MULTIPLICACION DE
DECIMALES
RESTA DE DECIMALES vs. 52.424 3.000 0.000 | Dependientes
PERIMETRO Y AREA
RESTA DE DECIMALES vs. 11.551 2.000 0.003 Dependientes
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Continuacion de la tabla CIlI

DECIMALES vs.
MEDIDAS DE CAPACIDAD

Grados
Contraste ;(2 de Valor p| Decisién
libertad
RESTA DE DECIMALES vs. 14.769 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE LONGITUD
RESTA DE DECIMALES vs. 17.464 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE PESO
RESTA DE DECIMALES vs. 13.661 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE CAPACIDAD 1.000
RESTA DE DECIMALES vs. 24.047 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE TIEMPO
RESTA DE DECIMALES vs. 30.110 3.000 0.000 | Dependientes
ARABIGOS A ROMANOS
RESTA DE DECIMALES vs. 37.581 3.000 0.000 Dependientes
ROMANOS A ARABIGOS
RESTA DE DECIMALES vs. 17.601 1.000 0.000 | Dependientes
REGLA DE TRES
RESTA DE DECIMALES vs. 20.453 1.000 0.000 Dependientes
PROBLEMAS DE CONVERSION
RESTA DE DECIMALES vs. 25.625 1.000 0.000 | Dependientes
DOCENAS A UNIDADES
RESTA DE DECIMALES vs. 14.612 1.000 0.000 | Dependientes
UNION DE CONJUNTOS
RESTA DE DECIMALES vs. 13.677 1.000 0.000 | Dependientes
INTERSECCION DE
CONJUNTOS
RESTA DE DECIMALES vs. 14.417 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE CONJUNTOS
RESTA DE DECIMALES vs. 27.345 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO
RESTA DE DECIMALES vs. 11.051 1.000 0.000 | Dependientes
DIAGRAMA DE VENN
RESTA DE DECIMALES vs. 0.143 1.000 0.706 | Independientes
SEXO
MULTIPLICACION DE 54.833 3.000 0.000 | Dependientes
DECIMALES vs.
PERIMETRO Y AREA
MULTIPLICACION DE 10.882 2.000 0.004 | Dependientes
DECIMALES vs.
CLASIFICACION DE
TRIANGULOS
MULTIPLICACION DE 12.497 1.000 0.000 | Dependientes
DECIMALES vs.
MEDIDAS DE LONGITUD
MULTIPLICACION DE 7.317 1.000 0.007 | Dependientes
DECIMALES vs.
MEDIDAS DE PESO
MULTIPLICACION DE 5.557 1.000 0.018 | Dependientes




367

Continuacion de la tabla CIlI

Grados
Contraste ;(2 de Valorp Decision
libertad
MULTIPLICACION DE
DECIMALES vs. 19.357 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE TIEMPO
MULTIPLICACION DE
DECIMALES vs. 0.439 1.000 0.508 Independientes
SEXO
PERIMETRO Y AREA vs. 55.185 3.000 0.000 | Dependientes
UNION DE CONJUNTOS
PERIMETRO Y AREA vs. [33.964  [3.000 0.000 Dependientes
SEXO
CLASIFICACION DE 23.241 6.000 0.001 |Dependientes
TRIANGULOS vs.
ROMANOS A ARABIGOS
CLASIFICACION DE 3.962 2.000 0.138 | Independientes
TRIANGULOS vs.
DIFERENCIA DE CONJUNTOS
CLASIFICACION DE 3.478 2.000 0.176 | Independientes
TRIANGULOS vs.
SEXO
MEDIDAS DE LONGITUD vs. 106.077 3.000 0.000 | Dependientes
ROMANOS A ARABIGOS
MEDIDAS DE LONGITUD vs. 68.453 1.000 0.000 | Dependientes
INTERSECCION DE
CONJUNTOS
MEDIDAS DE LONGITUD vs. 24.061 1.000 0.000 | Dependientes
SEXO
MEDIDAS DE PESO vs. 50.585 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO
MEDIDAS DE PESO vs. 0.993 1.000 0.319 | Independientes
SEXO
MEDIDAS DE CAPACIDAD vs. 22.719 1.000 0.000 | Dependientes
PROBLEMAS DE CONVERSION
MEDIDAS DE CAPACIDAD vs. 53.714 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE CONJUNTOS
MEDIDAS DE CAPACIDAD vs. 60.468 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO
MEDIDAS DE CAPACIDAD vs. 23.880 1.000 0.000 | Dependientes
SEXO
MEDIDAS DE TIEMPO vs. 169.867 1.000 0.000 | Dependientes
DOCENAS A UNIDADES
MEDIDAS DE TIEMPO vs. 66.508 1.000 0.000 | Dependientes
SEXO
ARABIGOS A ROMANOS vs. 77.362 3.000 0.000 | Dependientes
DOCENAS A UNIDADES
ARABIGOS A ROMANOS vs. 65.857 3.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO
ARABIGOS A ROMANOS vs. 18.372 3.000 0.000 | Dependientes

SEXO




368

Continuacion de la tabla ClII

Grados
Contraste ;(2 de Valorp Decision
libertad
ROMANOS A ARABIGOS vs. 106.659 3.000 0.000 | Dependientes
DOCENAS A UNIDADES
ROMANOS A ARABIGOS vs. 32.026 3.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE CONJUNTOS
ROMANOS A ARABIGOS vs. 13.184 3.000 0.004 | Dependientes
SEXO
REGLA DE TRES vs. 20.112 1.000 0.000 | Dependientes
INTERSECCION DE
CONJUNTOS
REGLA DE TRES vs. 23.822 1.000 0.000 | Dependientes
SEXO
PROBLEMAS DE CONVERSION | 38.718 1.000 0.000 | Dependientes
Vs. INTERSECCION DE
CONJUNTOS
PROBLEMAS DE CONVERSION | 8.923 1.000 0.003 | Dependientes
Vs. SEXO
DOCENAS A UNIDADES 38.309 1.000 0.000 | Dependientes
Vs. SEXO
UNION DE CONJUNTOS 4.588 1.000 0.032 | Dependientes
Vs. SEXO
INTERSECCION DE 5.603 1.000 0.018 | Dependientes
CONJUNTOS vs.
SEXO
DIFERENCIA DE CONJUNTOS | 11.135 1.000 0.001 | Dependientes
Vs. SEXO
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO| 36.443 1.000 0.000 | Dependientes
Vs. SEXO
DIAGRAMA DE VENN vs. 1.049 1.000 0.306 | Independientes
SEXO
RESTA DE ENTEROS vs. 15.706 2.000 0.000 | Dependientes
DIVISION DE FRACCIONES
SUMA DE FRACCIONES vs. 28.930 1.000 0.000 | Dependientes
UNION DE CONJUNTOS
SUMA DE FRACCIONES vs. 80.521 1.000 0.000 | Dependientes
INTERSECCION DE
CONJUNTOS
SUMA DE FRACCIONES vs. 34.116 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE CONJUNTOS
SUMA DE FRACCIONES vs. 78.301 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO
SUMA DE FRACCIONES vs. 44.450 1.000 0.000 | Dependientes
DIAGRAMA DE VENN
SUMA DE FRACCIONES vs. 7.444 1.000 0.006 Dependientes
SEXO
RESTA DE FRACCIONES vs. 73.616 1.000 0.000 | Dependientes
MULTIPLICACION DE
FRACCIONES
RESTA DE FRACCIONES vs. 216.587 1.000 0.000 | Dependientes

DIVISION DE FRACCIONES
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Continuacion de la tabla CIlI

Grados
Contraste ;(2 de Valorp Decisién
libertad
RESTA DE FRACCIONES vs. 22.210 1.000 0.000 | Dependientes
SUMA DE DECIMALES
RESTA DE FRACCIONES vs. 69.647 1.000 0.000 | Dependientes
RESTA DE DECIMALES
RESTA DE FRACCIONES vs. 21.465 2.000 0.000 | Dependientes
SUMA DE DECIMALES
RESTA DE FRACCIONES vs. 29.532 1.000 0.000 [ Dependientes
MULTIPLICACION DE
DECIMALES
RESTA DE FRACCIONES vs. 79.263 3.000 0.000 | Dependientes
PERIMETRO Y AREA
RESTA DE FRACCIONES vs. 22.355 2.000 0.000 | Dependientes
CLASIFICACION DE
TRIANGULOS
RESTA DE FRACCIONES vs. 77.610 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE LONGITUD
RESTA DE FRACCIONES vs. 86.892 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE PESO
RESTA DE FRACCIONES vs. 48.398 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE CAPACIDAD
RESTA DE FRACCIONES vs. 63.420 1.000 0.000 | Dependientes
MEDIDAS DE TIEMPO
RESTA DE FRACCIONES vs. 72.922 3.000 0.000 | Dependientes
ARABIGOS A ROMANOS
RESTA DE FRACCIONES vs. 112.684 3.000 0.000 | Dependientes
ROMANOS A ARABIGOS
RESTA DE FRACCIONES vs. 25.425 1.000 0.000 | Dependientes
REGLA DE TRES
RESTA DE FRACCIONES vs. 35.424 1.000 0.000 | Dependientes
PROBLEMAS DE CONVERSION
RESTA DE FRACCIONES vs. 46.384 1.000 0.000 | Dependientes
DOCENAS A UNIDADES
RESTA DE FRACCIONES vs. 31.053 1.000 0.000 | Dependientes
UNION DE CONJUNTOS
RESTA DE FRACCIONES vs. 76.306 1.000 0.000 | Dependientes
INTERSECCION DE
CONJUNTOS
RESTA DE FRACCIONES vs. 24.647 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE CONJUNTOS
RESTA DE FRACCIONES vs. 71.901 1.000 0.000 | Dependientes
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO
RESTA DE FRACCIONES vs. 27.144 1.000 0.000 | Dependientes
DIAGRAMA DE VENN
RESTA DE FRACCIONES vs. 2.564 1.000 0.000 | Dependientes
SEXO
MULTIPLICACION DE 185.603 1.000 0.000 | Dependientes
FRACCIONES vs.
DIVISION DE FRACCIONES
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Continuacion de la tabla CIlI

Contraste

2

X

Grados

de
libertad

Valor p

Decision

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
SUMA DE DECIMALES

13.779

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
RESTA DE DECIMALES

35.927

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.

MULTIPLICACION DE
DECIMALES vs.

30.760

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
CLASIFICACION DE
TRIANGULOS

31.953

2.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MEDIDAS DE LONGITUD

36.312

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MEDIDAS DE PESO

24.531

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MEDIDAS DE CAPACIDAD

20.572

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MEDIDAS DE TIEMPO

22.768

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
ARABIGOS A ROMANOS

25.582

3.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
ROMANOS A ARABIGOS

24.596

3.000

0.000

Dependientes

RESTA DE ENTEROS vs.
PERIMETRO Y AREA

28.013

6.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
REGLA DE TRES

23.905

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs. .
PROBLEMAS DE CONVERSION

34.508

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES v s.
DOCENAS A UNIDADES

22.669

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
UNION DE CONJUNTOS

33.231

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
INTERSECCION DE
CONJUNTOS

35.199

1.000

0.000

Dependientes
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Continuacion de la tabla CIlI

Contraste

Grados
;(2 de
libertad

Valor p

Decision

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
DIFERENCIA DE CONJUNTOS

5.557 0.018

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO

19.257 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
DIAGRAMA DE VENN

13.310 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
SEXO

0.246 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
DIVISION DE FRACCIONES

185.603 1.000

0.000

Dependientes

RESTA DE ENTEROS vs.
CLASIFICACION DE
TRIANGULOS

14.427 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
RESTA DE DECIMALES

35.927 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
SUMA DE DECIMALES

13.779 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MULTIPLICACION DE
DECIMALES

30.760 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
DIVISION DE FRACCIONES

185.603 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
SUMA DE DECIMALES

13.779 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
RESTA DE DECIMALES

35.927 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MULTIPLICACION DE
DECIMALES

30.760 1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
PERIMETRO Y AREA

58.661 3.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
CLASIFICACION DE
TRIANGULOS

31.953 2.000

0.000

Dependientes
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Continuacion de la tabla CIlI

Contraste

2

X

Grados

de
libertad

Valor p

Decision

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MEDIDAS DE LONGITUD

36.312

1.000

0.000

Dependientes

RESTA DE ENTEROS vs.
MEDIDAS DE LONGITUD

6.427

2.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MEDIDAS DE PESO

24.531

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MEDIDAS DE CAPACIDAD

20.572

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
MEDIDAS DE TIEMPO

22.768

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
ARABIGOS A ROMANOS

25.582

3.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
ROMANOS A ARABIGOS

24.596

3.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
REGLA DE TRES

23.905

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs. )
PROBLEMAS DE CONVERSION

34.508

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
PROBLEMAS DE CONVERSION

34.508

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
DOCENAS A UNIDADES

22.669

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
UNION DE CONJUNTOS

33.231

1.000

0.000

Dependientes

RESTA DE ENTEROS vs.
MEDIDAS DE PESO

7.825

2.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
INTERSECCION DE
CONJUNTOS

35.199

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
DIFERENCIA DE CONJUNTOS

5.557

1.000

0.018

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO

19.257

1.000

0.000

Dependientes

MULTIPLICACION DE
FRACCIONES vs.
DIAGRAMA DE VENN

13.310

1.000

0.000

Dependientes
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Continuacion de la tabla CIlI

Grados
Contraste ;(2 de Valorp Decision
libertad
1.000
MULTIPLICACION DE 0.246 0.620 | Independientes
FRACCIONES vs.
SEXO
RESTA DE ENTEROS vs. 3.919 2.000 0.141 Independientes
MEDIDAS DE CAPACIDAD
RESTA DE ENTEROS vs. 5.267 2.000 0.072 | Dependientes
MEDIDAS DE TIEMPO
RESTA DE ENTEROS vs. 11.803 6.000 0.067 Dependientes
ARABIGOS A ROMANOS
RESTA DE ENTEROS vs. 25.432 6.000 0.000 | Dependientes
ROMANOS A ARABIGOS
RESTA DE ENTEROS vs. 7.993 2.000 0.018 | Dependientes
REGLA DE TRES
RESTA DE ENTEROS vs. 8.352 2.000 0.015 | Dependientes
PROBLEMAS DE CONVERSION
RESTA DE ENTEROS vs. 14.571 2.000 0.001 | Dependientes
DOCENAS A UNIDADES
RESTA DE ENTEROS vs. 7.205 2.000 0.027 | Dependientes
UNION DE CONJUNTOS
RESTA DE ENTEROS vs. 12.003 2.000 0.002 | Dependientes
INTERSECCION DE
CONJUNTOS
RESTA DE ENTEROS vs. 0.753 2.000 0.686 | Independientes
DIFERENCIA DE CONJUNTOS
RESTA DE ENTEROS vs. 9.809 2.000 0.007 | Dependientes
DIFERENCIA DE UN CONJUNTO
RESTA DE ENTEROS vs. 11.540 2.000 0.003 | Dependientes
DIAGRAMA DE VENN
SUMA DE ENTEROS vs. 0.147 1.000 0.702 | Independientes
REGLA DE TRES
RESTA DE ENTEROS vs. 0.313 2.000 0.855 | Independientes
SEXO
MULTIPLICACION DE ENTEROS | 61.195 4.000 0.000 | Dependientes
Vs. DIVISION DE ENTEROS
MULTIPLICACION DE ENTEROS | 13.752 2.000 0.001 | Dependientes
Vs. SUMA DE FRACCIONES
MULTIPLICACION DE ENTEROS | 12.314 2.000 0.002 | Dependientes
Vs. RESTA DE FRACCIONES
MULTIPLICACION DE ENTEROS | 17.999 2.000 0.000 | Dependientes
Vs. MULTIPLICACION DE
FRACCIONES
MULTIPLICACION DE ENTEROS | 12.728 2.000 0.002 | Dependientes
Vs. DIVISION DE FRACCIONES
MULTIPLICACION DE ENTEROS | 14.162 2.000 0.001 | Dependientes
Vs. SUMA DE DECIMALES
DIVISION DE ENTEROS vs. 0.478 2.000 0.787 | Independientes
SEXO
SUMA DE FRACCIONES vs. 86.977 1.000 0.000 | Dependientes
DOCENAS A UNIDADES
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4.3.3 Tablas de contingencia realizadas entre las variables de la
prueba lenguaje.
Al igual que la prueba de matematicas existen preguntas que algunos
profesores a los cuales se les consultd, afirman que por lo general
tienen relacién, como por ejemplo las preguntas referentes a la
ortografia, como reconocer palabras agudas, graves y esdrujulas, la
capacidad de comprender la lectura con responder coherentemente a
las preguntas analiticas o valorativas. A continuacién se presenta las
tablas de contingencias entre las variables que se espera tenga

relacion de dependencia.

Sinénimos vs. anténimos

e Sea
Variable Nombre
X31 Sinénimos
X32 Antdnimos
Donde:

Para Xs1: SINONIMOS.
A: No sabe que es un sinénimo.

B: Sabe que es un sinénimo.
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Para Xs2: ANTONIMO.

X: No sabe que es un anténimo.

Y: Sabe que es un anténimo.

Ho: EI nivel de conocimientos de los estudiantes en sindnimos es
independiente de sus conocimientos en anténimos.

VS.
Hi: No se cumple Ho

TABLA CIV
Tabla de contingencia para Xz1 y Xa2
X Y TOTAL
A 25 23 48
B 194 738 932
TOTAL 219 761 980

El valor del estadistico de prueba, es 25.719, obteniendo un valor p
de 0.000, por lo cual se puede rechazar la hipétesis nula a favor de
la hipétesis alterna, es decir que la variable que mide el nivel de
conocimientos de los sindbnimos es dependiente de la variable que
representa a la pregunta de los antonimos. Cabe destacar que los
nifios relacionan mejor los sindnimos que los antéonimos ya que el
95.1% de los alumnos reconocen un sinbnimo, en comparacion con

el 77.65% de alumnos que reconocen un anténimo.
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Sinénimos con sustantivo individual y colectivo

e Sea
Variable Nombre
X31 Sinénimos
X33 Sustantivo individual - colectivo
Donde

Para Xs1: SINONIMOS.
A: No sabe que es un sindnimo.

B: Sabe que es un sinénimo.

Para Xs3: SUSTANTIVO INDIVIDUAL Y COLECTIVO.
X: No sabe que es un sustantivo individual y colectivo.

Y: Sabe que es un sustantivo individual y colectivo.

Ho: El nivel de conocimientos de los estudiantes en sindénimos es
independiente de su habilidad para identificar el sustantivo
individual con su respectivo sustantivo colectivo.

VS.

Hi: No se cumple Ho.
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TABLA CV
Tabla de contingencia para Xz1 Yy Xs3
X Y TOTAL
A 21 27 48
B 153 779 932
TOTAL 174 806 980

El valor del estadistico de prueba, es de 23.356, con un valor p
asociado de 0.0002E-33, se tiene evidencia estadistica para
rechazar la hipotesis nula de independencia, lo cual indica que el
conocimiento sobre sindnimos y sustantivos individual - colectivo
tienen relacién, la explicaciéon podria ser que los nifios aprenden a
asociar las palabras por medio de los sindbnimos, y luego lo conectan

cuando desean reconocer el sustantivo colectivo perteneciente a un

sustantivo individual.

Presente vs. pasado

e Sea
Variable Nombre
X3s PRESENTE

X39 PASADO



378

Donde:

Para X3s: PRESENTE.

A: No conjuga bien los dos casos
B: Conjuga bien un caso.

C: Conjuga bien los dos casos.

Para Xso: PASADO.

X: No conjuga bien los dos casos.

Y: Conjuga bien un caso.

Z: Conjuga bien los dos casos.

Ho: EIl nivel de conocimientos de los estudiantes en conjugar un verbo en
presente modo indicativo es independiente de sus conocimientos en
conjugar un verbo en pasado.

VS.
Hi: No se cumple Ho.

TABLA CVI
Tabla de contingencia para Xss y Xag
X Y Z TOTAL
A 47 7 22 76
B 77 44 179 300
C 114 45 445 604
TOTAL 238 96 646 980

El estadistico de prueba, alcanza un valor 85.39, con un valor p de

0.00041E-38, este resultado da evidencia estadistica para rechazar
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la hipétesis nula de independencia, lo que indica que la conjugacion

entre el verbo en tiempo presente con pasado tienen relacién.

Presente vs. futuro

e Sea
Variable Nombre
X3s8 PRESENTE
Xa0 FUTURO
Donde:

Para Xss: PRESENTE.
A: No conjuga bien los dos casos.
B: Conjuga bien un caso.

C: Conjuga bien los dos casos.

Para X40: FUTURO
X: No conjuga bien los dos casos.
Y: Conjuga bien un caso.

Z: Conjuga bien los dos casos.

Ho: El nivel de conocimientos de los estudiantes en conjugar un verbo en
presente modo indicativo es independiente de sus conocimientos en
conjugar un verbo en futuro.

VS.

Hi: No se cumple Ho.
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TABLA CVII
Tabla de contingencia para Xss y Xao
X Y Z TOTAL
A 52 5 19 76
B 82 26 192 604
C 100 20 484 604
TOTAL 234 51 695 980

El estadistico de prueba, alcanza un valor 121.4, con wuna valor p

asociado de 0.0001E-30. Por lo tanto existe suficiente evidencia

estadistica para rechazar la hipdtesis nula a favor de la hipétesis

alterna, se puede concluir que la conjugacion del verbo en tiempo

presente tiene algun tipo de dependencia de la conjugacion del

verbo en tiempo futuro.

Pasado vs. futuro

e Sea
Variable
Xag
Xao
Donde:

Para X39: PASADO.

Nombre
PASADO
FUTURO

A: No conjuga bien los dos casos.

B: Conjuga bien un caso.

C: Conjuga bien los dos casos.



Para Xao: FUTURO.

X:  No conjuga bien los dos casos.

Y: Conjuga bien un caso.

Z: Conjuga bien los dos casos.
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Ho: El nivel de conocimientos de los estudiantes en conjugar un verbo en
pasado modo indicativo es independiente de sus conocimientos en
conjugar un verbo en futuro.

VS.
Hi: No se cumple Ho.

TABLA CVIII
Tabla de contingencia para Xzg y Xao
X Y Z TOTAL
A 162 7 69 238
B 24 20 52 96
C 48 24 574 646
TOTAL 234 51 695 980

El estadistico de prueba, es de 410.12, y el valor p de la prueba es

0.0005E-26. Por lo tanto existe evidencia estadistica para rechazar

Ho a favor de Hi, lo que indica que las variables son dependientes, la

conjugacion del verbo en tiempo pasado influye o depende de la

conjugacion del verbo en tiempo futuro. Se puede entonces concluir
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que los nifios que aprenden a conjugar los verbos lo hacen en todos

los tiempos, ya que deben diferenciar un tiempo de otro.

Agudas con graves

e Sea
Variable Nombre
Xa5 Agudas
Xa6 Graves
Donde:

Para Xas: AGUDAS.
A: No conoce lo que es una palabra aguda

B: No conoce lo que es una palabra aguda

Para Xss; GRAVES.

X:  No conoce lo que es una palabra grave.

Y: Conoce lo que es una palabra grave.

Ho: La habilidad de los estudiantes en reconocer las palabras agudas es
independiente de sus conocimientos en reconocer las palabras graves.

VS.
Hi: No se cumple Ho.

TABLA CIX
Tabla de contingencia para X4s y Xae

\ \ X \ Y | TOTAL |




A 358 9 367
B 73 540 613
TOTAL 431 549 980

383

El valor del estadistico de prueba, es de 683.35, con un valor p

asociado de 0.0002E-21, se puede rechazar la hipdtesis de

independencia y aceptar la hipotesis de dependencia, es decir que

los conocimientos sobre las palabras agudas y graves tienen algun

tipo de relacion.

Agudas con esdrujulas

e Sea
Variable Nombre
Xas Agudas
Xa7 Esdrujulas
Donde:

Para Xss5: AGUDAS.
A: No conoce lo que es una palabra aguda

B: No conoce lo que es una palabra aguda

Para X47: ESDRUJULAS.
X: No conoce lo que es una palabra grave.

Y: Conoce lo que es una palabra grave.
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Ho: La habilidad de los estudiantes en reconocer las palabras agudas es
independiente de sus conocimientos en reconocer las palabras
esdrujulas.

VS.

Hi: No se cumple Ho.

TABLA CX
Tabla de contingencia para X4s y Xaz
X Y TOTAL
A 346 21 367
B 73 540 613
TOTAL 419 561 980

El valor del estadistico de prueba, es de 636.36, obteniendo un valor
p de 0.000, por lo tanto se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la
alterna, es decir que las variables AGUDAS y ESDRUJULAS son
dependientes. El 88.09% de los estudiantes que reconocieron las
palabras agudas también reconocieron las esdrujulas, mientras que
el 96.25% de todos los alumnos que identificaron las palabras
esdrujulas pudieron identificar también las agudas.

Graves con esdrujulas

e Sea
Variable Nombre
X4 Graves
Xa7 Esdrujulas
Donde:

Para X46: GRAVES.



A:

B:
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No conoce lo que es una palabra grave.

No conoce lo que es una palabra grave.

Para X47: ESDRUJULAS.

X:

Y:

Ho:

VS.

Hi:

No conoce lo que es una palabra esdrujula.

Conoce lo que es una palabra esdrujula.

La habilidad de los estudiantes en reconocer las palabras graves es
independiente de sus conocimientos en reconocer las palabras
esdrdjulas.

No se cumple Ho.

TABLA CXI
Tabla de contingencia para X4s y Xaz
X Y TOTAL
A 395 36 431
B 24 525 549
TOTAL 419 561 980

El valor del estadistico de prueba, es de 751.42, con un valor p

asociado de 0.00036E-60, entonces existe evidencia estadistica

para aceptar la hipotesis alterna y rechazar la hipdtesis de

independencia, por tanto concluimos que los conocimientos sobre

palabras graves tiene algun tipo de relacion con los conocimientos

para reconocer las palabras esdrujulas. El 53.57% de los 980
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estudiantes lograron reconocer tanto las palabras graves como las
esdrujulas de un grupo de palabras propuestas en la prueba de

lenguaje.

La Tabla CXIl muestra mas variables con su respectivo valor p y la

decisiéon que se tomod con respecto a su dependencia.

TABLA CXII
Contraste de hipotesis de las variables de la prueba de lenguaje
Grados
Variable 1 Variable 2 }(2 de Valor | Decisién
libertad| p
ANTONIMO ESDRUJULAS [100.026] 1.000 | 0.000 | Dependientes
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ANTONIMO SIGNOS DE | 96.487 4.000 0.000 | Dependientes
PUNTUACION
ANTONIMO LECTURA 135.842( 4.000 0.000 | Dependientes
COMPRENSIVA
ANTONIMO ANALITICA 1 [115.960| 2.000 0.000 | Dependientes
ANTONIMO ANALITICA2 | 112.3 | 2.000 | 0.000 | Dependientes
73
ANTONIMO SEXO 0.510 1.000 0.475 | Independientes
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | ORACION 1 21.910 4.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | ORACION 2 73.228 5.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | ORACION 3 |[33.892| 4.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | ORACION 4 |[19.975| 5.000 0.001 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | PRESENTE 33.417 2.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL PASADO 9.546 2.000 0.008 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL FUTURO 21.249 2.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | MAYUSCULAS | 20.678 3.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL SILABA 56.373 4.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | HOMOFONAS 1| 28.900 | 2.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL [HOMOFONAS 2| 22.251 | 2.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL AGUDAS 27.262 1.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL GRAVES 26.858 1.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | ESDRUJULAS | 25.526 1.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | SIGNOS DE | 45.079 4.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO PUNTUACION
SUSTANTIVO INDIVIDUAL LECTURA 31.549 4.000 0.000 | Dependientes
A COLECTIVO  |COMPRENSIVA]
Grados Valor
Variable 1 Variable 2 7’ de p  Decisién
libertad
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | ANALITICA 1 | 23.227 2.000 0.000 | Dependiente
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL | ANALITICA2 |31.050 2.000 0.000 | Dependiente
A COLECTIVO
SUSTANTIVO INDIVIDUAL SEXO 4.462 1.000 0.035 | Dependiente
A COLECTIVO
ORACION 1 PASADO 22.141| 8.000 0.005 | Dependiente
ORACION 1 AGUDAS 100.702( 4.000 0.000 | Dependiente
ORACION 1 SEXO 7.088 4.000 0.131 | Independientgls




388

ORACION 2 FUTURO 88.677 | 10.000 0.000 Dependientes
ORACION 2 HOMOFONAS 1(129.191 10.000 | 0.000 | Dependientes
ORACION 2 AGUDAS 133.285( 5.000 0.000 | Dependientes
ORACION 3 GRAVES 182.219( 5.000 0.000 Dependientes
ORACION 2 ESDRUJULAS |179.419| 5.000 0.000 Dependientes
ORACION 2 SEXO 11.468 | 5.000 0.043 | Dependientes
ORACION 4 PRESENTE |[78.415| 10.000 | 0.000 | Dependientes
ORACION 4 PASADO 34.291 | 10.000 0.000 Dependientes
ORACION 4 AGUDAS 106.111| 5.000 0.000 Dependientes
ORACION 4 ANALIPR 118.681( 10.000 | 0.000 | Dependientes
ORACION 4 SEXO 11.306 | 5.000 0.046 | Dependientes
PRESENTE PASADO 84.684 4.000 0.000 Dependientes
PRESENTE FUTURO 119.276( 4.000 0.000 Dependientes
PRESENTE SILABA 124.295( 8.000 0.000 | Dependientes
PRESENTE HOMOFONAS 1| 68.467 | 4.000 0.000 | Dependientes
PRESENTE GRAVES 66.336 2.000 0.000 Dependientes
PRESENTE ESDRUJULAS | 61.767 | 2.000 0.000 | Dependientes
PRESENTE LECTURA 126.812( 8.000 0.000 Dependientes
COMPRENSIVA
PRESENTE SEXO 3.484 2.000 0.175 | Independientes
PASADO MAYUSCULAS | 67.505 | 6.000 0.000 | Dependientes
PASADO HOMOFONAS 1| 46.244 | 4.000 0.000 | Dependientes
PASADO HOMOFONAS 2| 56.786 | 4.000 0.000 | Dependientes
PASADO SIGNOSDE |52.848 | 8.000 0.000 | Dependientes
i PUNTUACION

ANALITICA 2 SEXO 0.082 2.000 0.960 | Independientes
ANALITICA 1 SEXO 3.694 2.000 0.158 | Independientes
ANALITICA 1 ANALITICA2 [905.146 4.000 | 0.000 | Dependientes
HOMOFONAS 2 SEXO 6.551 2.000 0.038 | Dependientes
HOMOFONAS 2 ANALITICA2 [103.081| 4.000 0.000 | Dependientes

Al haber concluido con el analisis por medio de tablas de

contingencia de las variables de lenguaje, se encontro que existe

bastante relacion en lo que respecta a conocimiento de ciertos

temas como ortografia con respecto a otros como teoria gramatical,

es decir que para ejecutar uno se necesita tener idea o nocion de

algun otro tema.



389

4.3.4 Tablas de contingencia realizadas entre las variables de la

prueba de matematicas y la de lenguaje.

Lectura comprensiva vs. Regla de tres

e Sea
Variable Nombre
Xag Lectura comprensiva
X22 Regla de tres
Donde:

Para X49: LECTURA COMPRENSIVA

A: Su nivel de comprension es malo.

B: Su nivel de comprensién es regular.

C:. Su nivel de comprension es bueno.

D: Su nivel de comprensién es muy bueno.

E: Su nivel de comprension es excelente.

Para X22: REGLA DE TRES.
X: No realizé correctamente la regla de tres simple.

Y: Realiz6 correctamente la regla de tres simple

Ho: EIl nivel de conocimientos de los estudiantes en regla de tres es
independiente del nivel de comprension en las lecturas.
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VS.
Hi: No se cumple Ho

TABLA CXIll
Tabla de contingencia para Xa9 y Xz2
X Y TOTAL
A 60 23 83
B 36 18 54
C 67 47 114
D 152 136 288
E 189 252 441
TOTAL 504 476 980

El valor del estadistico de prueba es 35.12, obteniendo un valor p
de 4.39E-07. En vista de que el valor p es muy pequefio, hay
suficiente evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula a
favor de la hipétesis alterna. Lo que indica, que existe algun tipo de
dependencia entre el nivel de comprensién por parte de los alumnos
en lecturas y sus conocimientos en regla de tres. De los
estudiantes que tuvieron en las pruebas tomadas un nivel de
comprension excelente, el 57.14% pudo resolver el ejercicio

impuesto de regla de tres.

Signos de puntuacioén vs. Suma de fracciones.
e Sea

Variable Nombre
Xas Signos de puntuacion
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X7 Suma de fracciones

Donde:

Para X4s: SIGNOS DE PUNTUACION

A:

B:

No coloco bien las tildes ni los signos de puntuacion.
Coloco bien las tildes.
Coloco bien los signos de puntuacion.

Colocé bien las tildes y los signos de puntuacion.

Para X7: SUMA DE FRACCIONES.

X: No realizé correctamente la suma de fracciones.

Y:

Realizd correctamente la suma de fracciones.

Ho: El nivel de conocimientos de los estudiantes en signos de puntuacion es
independiente de sus conocimientos en suma de fracciones.

VS.
Hi:

No se cumple Ho

TABLA CXIV
Tabla de contingencia para Xag y X7
X Y TOTAL
A 347 135 482
B 132 92 224
C 34 50 84
D 97 93 190
TOTAL 610 370 980
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El valor estadistico de la prueba es 47.59 y el valor p de la prueba es
2.54E-10. Por lo tanto existe evidencia estadistica para rechazar la
hipétesis planteada sobre independencia, lo que permite concluir
que hay algun tipo de relacién entre los conocimientos de suma de
fracciones y la habilidad para colocar los signos de puntuacién y las

tildes.

Lectura analitica pregunta 1 vs. Suma de enteros.

° Sea
Variable Nombre
Xs0 Lectura analitica pregunta 1
X3 Suma de enteros
Donde:

Para Xso: LECTURA ANALITICA PREGUNTA 1
A: No escribio respuesta.
B: Respuesta incomprensible.

C: Respuesta es coherente.

Para X3: SUMA DE ENTEROS.
X: No realizé correctamente la suma de enteros.

Y: Realiz6 correctamente la suma de enteros.
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Ho: El nivel de conocimientos en suma de enteros es independiente de la
habilidad del estudiante para reconocer los aspectos positivos o
negativos de la lectura.

VS.

Hi: No se cumple Ho

TABLA CXV
Tabla de contingencia para Xso y X3
X Y TOTAL
A 5 270 275
B 5 302 307
C 3 395 398
TOTAL 13 967 980

El valor del estadistico de prueba es 1.719 y el valor p de la prueba
es 0.423, entonces se tiene evidencia estadistica para aceptar la
hipotesis nula, es decir que los conocimientos en suma de enteros
es independiente de que los estudiantes reconozcan lo positivo y

negativo de la lectura.
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Analisis de Componentes Principales.

El analisis de componentes principales es una técnica multivariada de
interdependencia en la que se estudian p variables observables, que
constituyen un vector aleatorio:

X'=(X1, X2, X3, ..., Xp)

De modo que este vector aleatorio y las p variables observables que lo
componen, generaran k variables latentes, con k<p, que se pretende

contengan aproximadamente tanta informacién como las p originales.

El analisis de componentes principales, no supone que la poblacién
muestreada es normal p-variada, pero de serlo algun significado
adicional puede ser dado a este analisis. Al mismo que le concierne la
explicacion de la estructura de una matriz de varianzas y covarianzas
de un conjunto de variables a través de unas pocas combinaciones

lineales de estas variables.

Tiene dos objetivos principales el primero la reduccion de datos y el

segundo la interpretacion de los mismos.
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Sean X un vector p variado con media [/ y matriz de varianzas y

covarianzas X. Se supone ademas que los valores propios
(caracteristicos) de X son:
AM2A22 e 2Ap20

Se define p variables no observadas Yi, Y2,...,Yp, como una

combinacion lineal de Xi, Xa,..., Xp, asi

Yi= ai'X = auXs + aeXe + ... + awpXp

Y2= axX = aziX1 + az2Xz + ... + azpXp

Yp = apX = apiX1+ ap2X2 + ... + appXp
Se podria decir en sintesis que:
Yi=ainX1+ ai2X2 + ... + aipXp= a'X, aiX eRP
Los resultados previos:
ElatX]=at 4 i=1,2,....p
Var (Yi)= al2 a

Cov (Yi,Y)= alZ &, i#]

Las componentes principales de X son aquellas combinaciones

lineales Y1, Y2,..., Yp; de esta manera construidas, que son no
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correlacionadas y cuyas varianzas son tan grandes como sea posible,
y en el que los vectores ai, a2, ...,ap son ortogonales entre si y

ademas unitarios, es decir ortonormales <ai ,a>.=0 para i# vyl

acll=ll azll=1 asll=... =1l apll=1

Bajo estas condiciones, la primera componente resulta igual a:

Primera componente principal =combinacion lineal ai'X
gue maximiza Var(ai'X)

sujeto a ait a1 =1

Segunda componente principal =combinacién lineal az'X
gue maximiza Var(az'X)
sujeto a ax'az =1

Cov (a1'X, a2'X)=0

j-ésima componente principal =combinacién lineal a'X
gue maximiza Var(a*X)
sujeto a aj'aj =1

Cov(aX, ak'X)=0 Para k<i



397

Si X es la matriz de covarianzas correspondiente a un vector aleatorio
Xt=[ X1, X2, X3, ..., Xp ]; £ tiene asociado los pares de valores y
vectores propios (A1,e1), (A2,€2), ..., (Ap,€p), donde A1 > 12> ... > Ap>

0; Entonces la j-ésima componente principal esta dada por:
Yi=ei'X = epXat ejpXa +...+ejpXp

Donde se puede probar que:
Var(Y))=¢ei X g i=1,2,....p
Cov (Yi,Yj)=eiZe=0
<ei,ej>.=0 para i#j

leill=1l ez2ll=1lesll=..=llepll=1

Dadas las condiciones anteriores, y siendo

Yi=el! X; Yo=ex X;...; Yp=ep' X

Las componentes principales; se puede probar que:

p p
G11+022+...+Cpp = ZVar(X ) Tttt = Z:Val’(Yi )

i=1 i=1
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La proporcién de varianza explicada total explicada por la j-ésima

componente principal es:

Aj

}L1+}\,2+. . +}\,p

i=1,2,...,p

Algebraicamente hablando, las componentes principales son
combinaciones lineales particulares de p variables aleatorias X1, Xz,
Xs,...,Xp. Geométricamente, estas combinaciones representan la
seleccion de un nuevo sistema de coordenadas obtenido al rotar el
sistema original con Xi, Xz, Xs,..., Xp como los nuevos ejes
coordenados. Los nuevos ejes representan las direcciones con
maxima variabilidad y proveen una descripcion mas simple de la

estructura de covarianzas.

A continuacion se procedera a analizar a los 980 alumnos que forman
parte de la muestra y a las 53 variables que conforman las pruebas de
matematicas y lenguaje mediante la técnica de componentes
principales, utilizando en primer lugar la matriz de varianzas -
covarianzas (Anexo 11), luego los datos estandarizados y por ultimo

los datos rotados.
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DATOS ORIGINALES:

Calculo de los valores propios de la matriz de covarianzas:

Se empezara por observar los respectivos valores propios obtenidos a
partir de los datos originales, los mismos que ayudaran a obtener los
vectores propios. La tabla CXVI muestra los valores propios, la
proporcion del total de varianza explicada y la proporcion acumulada

de varianza que estos explican, a partir los datos originales.
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TABLA CXVI

Valores propios y proporcion de varianza

explicada a partir de los datos originales. Periodo 2000-2001

Componentes Aj % de la Varianza % Acumulado

1 703,678 78,1260 78,1260

2 173,705 19,2856 97,4116

3 3,054 0,3391 97,7507

4 2,190 0,2431 97,9938

5 1,994 0,2214 98,2152

6 1,581 0,1756 98,3907

7 1,217 0,1351 98,5258

8 1,007 0,1118 98,6376

9 0,958 0,1064 98,7440
10 0,918 0,1020 98,8459
11 0,861 0,0956 98,9415
12 0,752 0,0835 99,0250
13 0,672 0,0746 99,0996
14 0,625 0,0694 99,1690
15 0,573 0,0637 99,2327
16 0,509 0,0565 99,2892
17 0,492 0,0547 99,3439
18 0,458 0,0508 99,3947
19 0,421 0,0468 99,4414
20 0,388 0,0431 99,4845
21 0,336 0,0373 99,5218
22 0,299 0,0332 99,5550
23 0,279 0,0310 99,5860
24 0,263 0,0292 99,6152
25 0,256 0,0284 99,6436
26 0,226 0,0251 99,6687
27 0,213 0,0237 99,6924
28 0,212 0,0235 99,7159
29 0,202 0,0224 99,7384
30 0,195 0,0216 99,7600
31 0,175 0,0194 99,7794
32 0,170 0,0189 99,7983
33 0,158 0,0176 99,8158
34 0,155 0,0172 99,8330
35 0,142 0,0157 99,8488
36 0,140 0,0155 99,8643
37 0,125 0,0139 99,8782
38 0,124 0,0137 99,8920
39 0,117 0,0129 99,9049
40 0,111 0,0124 99,9173
41 0,094 0,0104 99,9277
42 0,092 0,0103 99,9380
43 0,089 0,0099 99,9479
44 0,086 0,0095 99,9574
45 0,069 0,0076 99,9650
46 0,065 0,0072 99,9722
47 0,062 0,0068 99,9790
48 0,055 0,0062 99,9852
49 0,045 0,0050 99,9902
50 0,037 0,0041 99,9943
51 0,028 0,0031 99,9974
52 0,013 0,0015 99,9988
53 0,010 0,0012 100,0000
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Como se puede observar en la tabla CXVI, se encuentran los valores
propios que representan a su vez las varianzas de cada componente,
analizando este grupo de valores, que corresponden a la prueba de
matematicas y lenguaje, lo que interesan son las componentes cuyas
varianzas son altas, se encuentra entonces que el numero de
componentes obtenidas es de 2 con un porcentaje acumulado de

explicacion del 97.4116%

Grafico 4.1
Grafico de los valores propios vs. numero de
componentes (Datos Originales)
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El grafico 4.1 ayuda a decidir cuantos valores propios se debe
seleccionar para tomar el numero de componentes principales que

tendran una gran significacién para el propdsito.

La tabla CXVII, indica la importancia que tiene una variable Xi en una
componente Y; con relacién a las otras variables presentes. En sus
filas contiene las 53 variables estudiadas y en las columnas las

componentes principales.



Coeficientes de las dos primeras componentes
principales obtenidas a partir de los datos originales.

TABLA CXVII

Componentes
Variables 1 2
X1 -0,0009 -0,0116
Xz -0,0026 0,0019
Xa 0,0003 -0,0001
Xa 0,0054 0,0010
Xs 0,0048 0,0007
Xe 0,0101 0,0009
X7 0,0082 0,0093
Xs 0,0076 0,0091
Xo 0,0074 0,0031
X1o 0,0074 0,0070
X1 0,0037 0,0039
Xi2 0,0079 0,0034
Xais 0,0060 0,0041
X4 0,0283 0,0294
Xas 0,0079 0,0126
Xie 0,0085 0,0101
X7 0,0055 0,0070
Xis 0,0044 0,0061
Xa9 0,0063 0,0096
Xzo 0,0214 0,0244
X1 0,0250 0,0220
Xaz2 0,0082 0,0125
Xaz 0,0071 0,0061
Xaa 0,0068 0,0110
Xas 0,0067 0,0072
X26 0,0071 0,0065
Xa7 0,0038 0,0053
Xas 0,0082 0,0133
Xag 0,0064 0,0094
Xao 0,0233 -0,0269
Xa1 0,0023 -0,0012
Xa2 0,0076 -0,0062
Xas 0,0052 -0,0032
Xaa 0,0226 -0,0168
Xas 0,0452 -0,0220
Xaze 0,0361 -0,0097
Xa7 0,0375 -0,0202
Xas 0,0103 -0,0078
Xag 0,0109 -0,0132
Xao 0,0151 -0,0131
Xa1 0,0152 -0,0163
Xaz 0,0277 -0,0231
Xaz 0,0131 -0,0117
Xaa 0,0136 -0,0110
Xas 0,0111 -0,0081
Xas 0,0121 -0,0102
Xaz 0,0121 -0,0101
Xas 0,0252 -0,0265
Xag 0,0282 -0,0257
Xso 0,0170 -0,0124
Xs1 0,0189 -0,0103
Xs2 0,6484 0,7567
Xs3 0,7526 -0,6469

403
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En la primera componente y segunda componente se encuentran la
mayor cantidad de variables altamente correlacionadas, pero en vista
de que las variables analizadas no se encuentran en la misma escala,
las variables que estan en escalas mayores pueden absorber los
pesos mas significativos, de esta manera se corre el riesgo de

considerar variables que talvez no sean tan relevantes.

Las variables que absorben mas peso en la primera componente son:
Xs2 (nota de matematicas, 0.86509) vy Xs3 (nota de lenguaje,
0.919628). En la segunda componente: X2s (Complemento de un

conjunto, 0.396799) y Xs2 (nota de matematicas, 0.501602).

DATOS ESTANDARIZADOS:

Ahora se buscara obtener un mejor resultado estandarizando las
variables originales, ya que como se dijo anteriormente no todas
tienen la misma escala de medicion, por ejemplo la variable edad de
los alumnos, nota de matematicas, suma de enteros, etc., permite
notar que las escalas de estas variables son muy diferentes, un
alumno que tiene 11 afos podria representar una nota de 80 con una
suma de enteros correcta (3). Por lo tanto, resulta necesario trabajar

con datos que se representen en una misma escala, y en lugar de

trabajar con la matriz de varianzas y covarianzas >, trabajar con la
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matriz de correlacion © (ANEXO 12). Estandarizar significa que a

cada variable se le resta su valor medio y se la divide para su

desviacion estandar.

Calculo de los valores propios (datos estandarizados)

Se empezara por observar en la TABLA CXVIII los respectivos valores
propios, los mismos que ayudaran a obtener los vectores propios, la
proporcion del total de varianza explicada y la proporcion acumulada
de varianza que estos explican obtenidos a partir de los datos

estandarizados.
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TABLA CXVII
Valores propios y proporcion de varianza explicada
obtenida a partir de datos estandarizados. Periodo: 2000-2001
Componente Aj % de la VVarianza 2% Acumulado
1 12,5427 23,6654 23,6654
2 33,4261 6,4643 30,1297
3 1,9006 3,5860 33,7157
4 1,6835 33,1764 36,8921
5 1,4898 2,8109 39,7030
6 1,3952 2,6324 42,3354
7 1,3105 2,4726 44,8080
8 1,2564 2,3706 47,1786
9 11,1787 2,2239 49,4026
10 11,1242 2,1212 51,5238
11 1,0584 1,9969 53,5207
12 1,0417 1,9655 55,4862
13 11,0249 1,9338 57,4200
14 0,9945 1,8764 59,2964
15 0,9630 1,8171 61,1134
16 0,9409 1,7754 62,8888
17 0,9183 11,7327 64,6215
18 0,9122 1,7212 66,3426
19 0,8719 1,6451 67,9877
20 0,8393 1,5835 69,5712
21 0,8230 1,5528 71,1240
22 0,7832 1,4778 72,6018
23 0,7728 1,4582 74,0600
24 0,7470 1,4095 75,4695
25 0,7351 1,3869 76,8564
26 0,7268 1,3713 78,2277
27 0,6961 1,3134 79,5411
28 0,6835 1,2897 80,8308
29 0,6591 1,2436 82,0744
30 0,6498 1,2260 83,3003
31 0,6212 1,1721 84,4724
32 0,6003 1,1327 85,6051
33 0,5846 1,1030 86,7081
34 0,5750 1,0850 87,7931
35 0,5646 1,0653 88,8584
36 0,5519 1,0413 89,8997
37 0,4983 0,9402 90,8400
38 0,4893 0,9233 91,7632
39 0,4748 0,8958 92,6590
40 00,4615 0,8708 93,5298
41 0,4438 0,8373 94,3672
42 0,4250 0,8019 95,1690
43 00,4114 00,7762 95,9452
44 0,3898 0,7355 96,6807
45 0,3481 0,6568 97,3375
46 0,3168 0,5977 97,9352
47 0,3061 00,5776 98,5128
48 0,2403 0,4534 98,9662
49 0,2200 0,4150 99,3813
50 0,1854 0,3498 99,7311
51 0,1130 0,2132 99,9442
52 0,0211 0,0398 99,9840
53 0,0085 0,0160 100,0000

En la tabla CXVIIlI se encuentran los valores propios que representan

las varianzas de cada componente, a partir de las cuales se eligen las

mas altas, donde se escogen 14 componentes; con el cual se
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explicaria el 59.296%. Aunque se obtuvieron mas componentes el

porcentaje de explicacion disminuyo.

Grafico 4.2
Grafico de los valores propios vs. numero de componentes a
partir de datos estandarizados
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El grafico 4.2 ayuda a ver cuantos valores propios se deben
seleccionar para tomar el numero de componentes principales, para

este caso el niumero fue de catorce.
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obtenidas a partir de la matriz de correlacion

TABLA CXIX
Coeficientes de las catorce primeras componentes principales

Componentes
Variables 1 2 3 4 5 6
Z1 -0,0107 0,2459 -0,0169 -0,1459 -0,1697 -0,0426
Z2 -0,0295 -0,0469 -0,1221 -0,0357 -0,0611 -0,0305
Zs3 0,0208 0,0402 0,0585 -0,1164 0,1580 0,2432
Za 0,0897 0,0552 0,2521 -0,1087 0,1092 0,0875
Zs 0,0771 0,0610 0,2077 -0,0410| 0,1208 0,2023
Zs 0,1224 0,0538 0,2255 -0,1934 0,0561 0,0824
Z7 0,1393 -0,1929 0,1017 -0,2452 -0,3543 0,0081
Zs 0,1352 -0,1724 0,1409 -0,2992 -0,3652 -0,0502
Zs 0,1210 -0,0192 0,1714 -0,0647 -0,2062 -0,1218
Zio 0,1309 -0,1102 0,1518 -0,1507 -0,3354 -0,0977
Zn 0,0805 -0,0092 0,2577 -0,2110| 0,2119 -0,0015
Z12 0,1241 0,0216 0,2240 -0,2433 0,0944 0,0403
Zi3 0,1041 0,0163 0,2120 -0,1324 0,2740 -0,0084
Z1a 0,1595 -0,1162 -0,0436 -0,0131 0,1678 0,0763
Zis 0,0745 -0,0929 0,0713 0,0700 0,0082 0,0776
Zis 0,1424 -0,1983 -0,0510 0,0890 0,0400 0,0840
Za7 0,1125 -0,1865 -0,1050 -0,1014 -0,0552 0,0747
Zis 0,1020 -0,1956 -0,0579 0,0445 -0,0213 -0,0973
Z1o 0,1267 -0,2368 -0,0194 0,0730 0,0953 0,0593
Z20 0,1346 -0,1872 -0,1230 -0,0565 -0,0199 0,1275
Z21 0,1549 -0,1667 -0,1313 -0,0445 -0,0049 0,1420
Z22 0,1098 -0,1247 0,0779 0,1736 0,1154 0,1171
Z23 0,1263 -0,1015 -0,0529 0,0816 0,0269 0,1073
Z24 0,1261 -0,2286 0,0105 0,1249 0,1110 0,1275
Z2s 0,1087 -0,0976 0,0641 0,1296 0,0646 -0,3468
Z26 0,1294 -0,1358 -0,0606 0,0488 -0,0186 -0,2885
Z27 0,0923 -0,1536 -0,0159 0,0879 0,0679 -0,2910
Z2s 0,1294 -0,1951 -0,0058 0,1351 0,0251 -0,0327
Z29 0,0960 -0,1391 -0,0740 0,0183 0,0372 0,1302
Z30 0,1419 0,1464 -0,0540 -0,0357 0,0212 0,0266
Zz1 0,0804 0,0551 0,0606 -0,0112 0,0953 0,1480
Z32 0,1390 0,1193 0,0154 0,1304 0,0107 -0,0522
Z33 0,0915 0,0207 0,0213 0,0792 0,1514 0,0637
Z3za 0,1522 0,1480 0,1485 -0,0172 0,0930 -0,2261
Z3s 0,1829 0,0866 0,0148 0,0551 0,0643 -0,2331
Z36 0,1587 -0,0227 -0,1315 0,0501 -0,0106 -0,1870
Zs7 0,1589 0,0714 0,0487 0,0097 -0,0218 -0,2058
Zss 0,1230 0,1037 0,1112 0,0504 -0,0476 0,1291
Z39 0,0925 0,1122 0,0963 0,2543 -0,3139 0,3106
Zao 0,1325 0,1090 0,0848 0,2702 -0,3323 0,2353
Za 0,1392 0,1748 0,1877 0,0538 0,0429 -0,0172
Zaz 0,1720 0,1278 -0,0608 -0,0247 0,0311 -0,0191
Zaz 0,1427 0,1593 0,0396 0,0447 0,0229 -0,0810
Zaa 0,1461 0,1505 0,0775 0,0581 0,0168 -0,1413
Zas 0,1774 0,1131 -0,3262 -0,2444, 0,0521 0,0781
Zas 0,1883 0,1370 -0,3338 -0,2476 0,0517 0,0772
Za7 0,1892 0,1379 -0,3293 -0,2194 0,0311 0,0543
Zas 0,1540 0,1209 -0,1678 -0,0300 -0,0848 -0,0757
Zas 0,1708 0,1562 0,0479 0,1407 -0,0676 0,0274
Zso 0,1611 0,1141 -0,0421 0,2423 -0,0225 0,0085
Zs1 0,1742 0,0853 -0,0722 0,2243 -0,0244 0,0306
Zs2 0,2406 -0,2371 0,0750 0,0139 0,0967 0,0455
Zs3 0,2548 0,1867 -0,0812 0,0532 -0,0167 0,0130
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Continuacién de la tabla CXIX

Componentes
Variables 7 8 9 10 11 12 13 14
Z1 0,0517 0,0284 -0,0627 0,2726 0,1071 -0,1437 0,0419 -0,3092
Z2 0,0974 0,1677 0,4141 0,2076 -0,0356 -0,0629 0,2959 0,2695
Z3 -0,1833 -0,0513 -0,3974 0,1055 -0,0207 0,1688 0,1823 0,3643
Za 0,0857 -0,0381 -0,0060 0,2006 -0,0514 0,1616 -0,3010 0,1314
Zs -0,0989 -0,0931 -0,2753 -0,0151 -0,0673 -0,0010 0,4155 -0,1985
Zs -0,0498 -0,0857 -0,0739 -0,0607 -0,0901 -0,1456 0,0038 0,1680
Z7 -0,0464 -0,0388 -0,0599 -0,0511 0,0482 -0,1439 -0,0624 0,0961
Zs -0,0195 -0,0212 -0,0244 -0,0547 0,0175 -0,0934 -0,0434 0,0306
Zo 0,0627 -0,2448 0,1055 -0,0175 -0,2302 0,0282 0,0660 -0,1448
Z1o -0,0408 -0,2187 0,0491 -0,0792 -0,0685 0,0330 0,0116 0,0215
Zu 0,0067 0,1228 0,1402 0,1285 0,3289 0,0457 0,0422 -0,0137
Z12 -0,0194 0,1159 0,2227 0,1531 0,0364 0,1973 -0,1452 0,1356
Z13 0,0117 -0,0548 0,0886 0,1317 0,1635 0,0086 0,1151 -0,2873
Zi4 0,0105 -0,0838 0,1325 -0,0400 0,0106 0,0047 0,1381 -0,0856
Z1s 0,1920 -0,2322 0,1007 0,2423 -0,3086 0,0239 0,3736 -0,1386
AT -0,0595 -0,0672 0,0479 -0,2080 -0,0212 -0,1561 0,0056 0,0307
Z17 0,3164 0,2048 -0,2859 0,1039 -0,0760 -0,1142 -0,0103 -0,0652
AL 0,1222 0,2547 -0,2153 -0,0087 -0,1375 0,0135 0,1848 -0,0389
Z19 -0,0779 0,0247 -0,0421 -0,1816 0,0922 -0,0906 0,1076 0,1937
Z20 0,2491 0,1704 -0,0798 0,0147 0,1115 0,2367 -0,0936 -0,1034
Zn 0,2276 0,1526 -0,1137 0,0218 0,1203 0,1151 -0,0415 -0,0678
Z22 -0,0729 -0,0090 0,2428 -0,2410 0,0421 0,0307 -0,0536 -0,2218
Z23 0,0435 -0,1737 0,1294 -0,0897 0,0663 -0,0459 -0,1128 -0,0127
Z2s 0,0002 -0,1184 0,0899 -0,1178 0,0850 -0,0857 0,0098 0,1384
Z2s -0,3340 -0,0447 -0,0960 0,0943 0,0890 0,0595 -0,0375 -0,2187
Z2% -0,2461 -0,0435 -0,0759 0,2873 0,0716 -0,0013 -0,0242 -0,0759
Za -0,2612 0,1723 -0,1673 0,1315 0,0264 0,0965 0,0624 0,0930
Z2s -0,1201 0,0057 0,0030 0,0476 0,0449 -0,0563 -0,0172 0,1127
Z29 0,0348 0,1342 0,0336 0,3358 -0,0622 -0,1884 -0,2649 -0,1871
Z30 0,0005 0,1351 0,0542 -0,0081 0,0185 -0,2130 0,1805 0,0561
Za -0,2035 0,0199 -0,2285 -0,1160 -0,3787 -0,0191 -0,3127 -0,1220
Z32 0,0289 0,0392 -0,0452 -0,0333 0,0021 -0,0300 -0,0712 -0,0844
Z33 -0,0600 0,1220 0,1851 0,1384 -0,4264 -0,2459 -0,2130 0,0122
Z3a 0,2027 0,1173 0,0238 -0,2227 -0,0352 0,2026 0,0056 0,0038
Z3s 0,0912 0,0504 0,0843 -0,1064 -0,1735 0,1253 0,0789 0,0179
Z36 0,0727 0,0779 -0,0409 0,0657 -0,1801 0,2031 0,0359 0,1020
Zsr 0,1245 0,0829 0,0281 -0,2008 -0,0041 0,2512 -0,0546 0,0702
Z3s -0,1552 0,1521 0,1068 0,1310 0,0135 0,0108 -0,0228 0,2341
Z39 -0,2161 0,2465 0,0615 -0,0008 0,1062 0,1644 0,0818 -0,1143
Zao -0,1197 0,1704 0,0581 0,0329 0,0633 0,1669 0,0708 -0,0909
y2% 0,1314 0,1395 -0,0814 -0,1731 -0,0974 -0,0682 0,0684 -0,0673
Zaz 0,0076 0,1018 0,0076 0,0573 -0,1298 -0,1562 0,0595 0,1193
Za3 0,0629 0,0679 -0,0906 -0,0783 0,2033 -0,4138 0,0709 0,0162
Zas 0,0769 0,0770 -0,0701 -0,0814 0,2351 -0,3197 -0,0691 0,0452
Zas -0,1518 -0,0910 0,0358 -0,0735 0,0478 0,0730 -0,0304 -0,0967
Zas -0,1044 -0,0642 0,0480 -0,0710 0,0337 0,0848 0,0273 -0,0647
Zar -0,1051 -0,0848 0,0390 -0,0882 0,0296 0,0726 0,0019 -0,0845
Zag -0,1884 -0,0175 0,0903 0,0939 -0,1065 -0,0320 0,0855 0,1017
Zag 0,0887 -0,1240 -0,0904 0,0277 0,0492 0,0034 -0,1447 0,0466
Zso 0,1865 -0,3500 -0,1028 0,1848 0,1373 0,0351 -0,0472 0,1391
Zs1 0,1844 -0,3315 -0,0782 0,1936 0,1263 0,0565 -0,0795 0,1288
Zs2 -0,0364 -0,0289 0,0675 0,0534 0,0199 -0,0124 0,0259 -0,0864
Zs3 -0,0228 0,0512 0,0291 0,0101 -0,0708 -0,0239 0,0079 0,0459
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Una vez obtenido los resultados con los datos estandarizados, se
decidira si conviene trabajar con la matriz de covarianzas o con la
matriz de correlacion, aparentemente convendria trabajar con la
matriz de covarianzas, ya que para este caso dos componentes
explican el 97.4116%, mientras que si se trabaja con la matriz de
correlacion, 14 componentes explican el 59.296% de la varianza total,
pero en vista de lo explicado con anterioridad, que se refiere a que el
rango de valores que toman las variables analizadas difieren
significativamente por las escalas de medicion, y si no se estandariza
puede suceder que las variables que tengan una varianza grande
predominen en las componentes, lo mas apropiado seria trabajar con

las componentes obtenidas a partir de datos estandarizados.

Considerando los resultados entonces a partir de la matriz de
correlacion, el método de componentes principales en este caso no es
una técnica muy eficiente de reduccion de datos; sin embargo se

seguira con el procedimiento.

A continuacidon se presentan las primeras 6 componentes principales
obtenidas a partir de los datos estandarizados cuyos coeficientes se
muestran en la tabla CXIX, sbélo se mencionaran las variables que

reciben mayor peso en cada componente.
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Primera componente principal
e Xs3: Nota de lenguaje

e Xs2: Nota de matematicas

A la primera componente principal se la llamara “calificacién general

de los estudiantes”.

Segunda componente principal
e Xi19: Medidas de tiempo.

e Xo24: Conversion de docenas a unidades.

De acuerdo a los pesos que obtuvimos, a la segunda componente

principal se la denominara “conversiones”.

Tercera componente principal
e Xue: Palabras graves
e Xy7: Palabras esdrujulas

e Xys: Palabras agudas

Se denominara a la tercera componente “palabras con acento

ortografico y prosodico”.
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Cuarta componente principal
e Xao: Futuro

e Xag: Pasado

La cuarta componente se la nombrara “conjugacion del verbo en modo

indicativo”.

Quinta componente principal
e Xs: Resta de fracciones
e X7: Suma de fracciones

e Xio0: Division de fracciones

A esta componente principal se le dara el nombre de “operaciones de

fracciones”.

Sexta componente principal
e Xozs: Union de conjuntos.
e X27: Complemento de un conjunto.

e Xze: Interseccion de conjuntos.

A la sexta componente principal se le designara el nombre de

“operaciones de conjuntos”.



413

Luego de haber obtenido las componentes principales a través de los
datos estandarizados, se observa que la reduccion de datos no es tan
efectiva, debido a esto, para aplicar componentes principales es
necesario conocer si la matriz de correlacion (ANEXO 12) es
factorizable, porque de no ser asi, las componentes no tienen validez y

no se puede aplicar ningun analisis de factores.

Para determinar si la matriz de correlacion es factorizable se tienen
dos criterios: El de Bartlet y el criterio de Tabachnick y Fidell, pero en
este caso se utilizara el criterio de Bartlet, el cual mediante un
contraste de hipdtesis basado en una distribucion Ji-cuadrado,
determina si la matriz de correlacion es factorizable o no, entre mas

grande sea el tamafo de la muestra mejores seran los resultados.

Prueba de hipotesis:
Ho: La matriz de correlacion es factorizable
Vs.

Hi: La matriz de correlacién no es factorizable.

Los resultados se obtuvieron utilizando el software estadistico SPSS,
el valor del estadistico de prueba es 24719.83, los grados de libertad

de la distribucién Ji-cuadrado son 1378, obteniendo como valor p de
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la prueba 0.0001E-37. Por lo tanto existe suficiente evidencia
estadistica para rechazar la hipotesis nula a favor de la alterna, es
decir, la matriz de correlacion no es factorizable, por ese motivo

utilizar componentes principales no es favorable.



4.5

414

la prueba 0.0001E-37. Por lo tanto existe suficiente evidencia
estadistica para rechazar la hipotesis nula a favor de la alterna, es
decir, la matriz de correlacion no es factorizable, por ese motivo

utilizar componentes principales no es favorable.

Correlacién canénica.

El analisis de correlacién candnica busca identificar y cuantificar las
asociaciones lineales entre dos grupos de variables. Este analisis se
enfoca en la correlacion entre combinaciones lineales pertenecientes a
los grupos de variables. La idea es determinar el par de
combinaciones lineales que tienen la correlacion mas alta, luego el
segundo par cuya correlacion es menor o igual a la primera, y asi
sucesivamente. A estos pares de combinaciones lineales se los
denomina variables candnicas, por consiguiente sus correlaciones son
llamadas correlaciones candnicas, las mismas que miden la fuerza de

asociacion entre los dos grupos de variables.

El primer grupo de variables esta representado por el vector aleatorio
p variado X @), el segundo grupo, de q variables es representado por
X @, donde el primer conjunto de variables tiene menos componentes

gue el segundo es decir p <q.
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En este analisis el vector X @ estara formado por las 22 variables que
miden el nivel de conocimientos de lenguaje, es decir p = 22, y el
vector X®@ contienen las 27 variables que miden el nivel de

conocimientos de matematicas es decir q = 27.

Para los vectores aleatorios X® y X @ se cumplen las siguientes

propiedades:

E(XY)=p® Cov(X?) = X,
E(X®)=pn® Cov(X®)=X,,
Cov(X®,X?P)=x, =X},

Cada par de variables candnicas es representada como una
combinacion lineal de las variables tanto del grupo X @ y X @),

El vector aleatorio y el vector de medias.

X0
X
: E(X(l)) ll(1)
X 'gl) X(l) ll = E[X] = secnnennns =] ssennennas
X =|—|= @ &)
0 =)y {X(z)} EX™)] |
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Donde la matriz de covarianzas es:

=E(X-p)X-p)
(p+a)x(p+a)
I E(X(l) —p® XX(l) —p® )t : E(X(l) _u® XX(Z) _n® )t
=
E(X(Z) _p® )(X(l) _p® )t : E(X‘Z’ @ XX(Z) _p® )‘
Xp pxq
»_|
2“21 Z22
L (@) (@)

Las covarianzas entre dos vectores de diferentes conjuntos, es decir
de un vector X® y de un vector X esta contenida en X, 0 su
transpuesta X,. Cuando se tiene gran cantidad de variables, los
calculos de las varianzas se vuelven rutinarios, por ese motivo la
técnica de correlacion candnica tiene como objetivo resumir las
asociaciones entre los conjuntos de vectores de X® y X®@ en
términos de unas pocas covarianzas debidamente escogidas en lugar
de las pg covarianzas contenidas dentro de la matriz de covarianzas

X,

Consideremos las siguientes combinaciones lineales:

U=aXx"®
V =b'X®?
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Para un par de vectores coeficientes a 'y b, se obtiene:

Var(U)=a'Cov(X® h =a'z,
Var(V) = b'Cov(X? b = b'E,,b
Cov(U,V)=a'Cov(X®, X? b = a'%,,b

Se buscara vectores de coeficientes tal que:

t
ax,b
Corr(U,V)= 12
\/at):.lla\/bt)lzzb
Por lo que se define:
El primer par de variables candnicas, son las combinaciones lineales
correspondientes a Ui, Vi que tienen varianzas unitarias y que

maximizan la correlacion entre ambas.

El segundo par de variables candnicas, son las combinaciones lineales
correspondientes a Uz, V2 que poseen varianzas unitarias y que
maximizan la correlacién previa entre todas las opciones no

correlacionadas con el primer par de variables candnicas.

El i-ésimo par de variables candnicas, son las combinaciones lineales
correspondientes al par Ui, Vi, la cual contiene varianzas unitarias y
maximizan la correlacion previa, entre todas las opciones no

correlacionadas con las i —1 variables canoénicas.
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Para los calculos de los vectores a, b se tomo en cuenta los siguientes
resultados.

Suponga que p < gy que los vectores X® y X @ tienen.

Cov(X®) =X,
Cov(X?)=x,,
Cov(X®,X?) =%, =X},

Para los vectores coeficientes a y b, que forman las combinaciones

lineales.

U =a'X®
V =pb'X®?

Entonces para obtener Ui, V1 es necesario:

maxCorr(U.V) =g
ab

Logrando el i —ésimo par de variables canonicas

U =eX,; X"
Vi = fitE;/ZX(Z)
Con Cov(U;,V,) = p;

Donde p*z > p*z > ..> p;2

Son los valores propios de la matriz, resultado de la multiplicacion de:

-1/2 -1 -1/2
Z11 Z12Z 222 21211
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Ademas ej, ez, ..., €p son los vectores propios de px1 asociados a

’ ra . . *2 *2 *2
ésta. Asi mismo se obtiene: A" 2p" 2.2,

Los p valores propios mas grandes de la matriz
-1/2 -1 -1/2
222 2212'11 212222

Donde:

Logx-px-w] M

(p+9)(p+q)

Con los correspondientes vectores propios (de gx1) fi, f2, ..., fp.

En vista de que tenemos conocimiento de lo que son las variables
candnicas y sus correlaciones, se procedera a realizar el analisis de
correlacion canénica de dos grupos de variables que miden el nivel de
conocimientos de matematicas y lenguaje de los nifios de séptimo
afno basico de las escuelas particulares urbanas del cantén Guayaquil
a través de sus pruebas. El primer grupo de variables que conforman
el vector p variado esta formado por las 22 variables de la prueba de
lenguaje y el segundo grupo que conforman el vector q variado esta
representado por las 28 variables de la prueba de matematicas, los

vectores fueron elegidos de esta manera, ya que se sabe que p <q,
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es decir que se obtendran variables Ui y Vi, que son combinaciones

lineales de las variables de lenguaje y matematicas.

Para poder obtener los resultados fue necesario elaborar en SPSS
una rutina (que utilizaba la libreria INCLUDE vy llamaba al programa

correlacion candnica), la misma que se presenta a continuacion:

INCLUDE 'C:\PROGRAM FILES\SPSS\Canonical correlation.sps'.

CANCORR SET1= X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13, X14, X15, X16,
X17, X18, X19, X20, X21, X22, X23, X24, X25, X26, X27, X28, X29/ SET2=x30, x31,
x32, X33, x34, x35, x36, x37, x38, x39, x40, x41, x42, x43, x44, x45, x46, x47, x48,
x49, x50, x51.

En la tabla CXX se presentan las correlaciones correspondientes a las
23 variables canonicas, se considera importante la correlacion
candnica si su coeficiente es mayor o igual a 0.4, en nuestro caso

tomaremos los dos primeros pares de variables canonicas.
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TABLA CXX
Correlaciones canodnicas entre las variables
que conforman la prueba de lenguaje y matematicas
Correlaciéon Candnica
1 0,701
2 0,383
3 0,315
4 0,295
5 0,279
6 0,251
7 0,24
8 0,222
9 0,217
10 0,194
11 0,192
12 0,17
13 0,153
14 0,145
15 0,138
16 0,122
17 0,095
18 0,079
19 0,074
20 0,063
21 0,05
22 0,026

Como se sabe la varianza de cada variable candnica es unitaria,
entonces en este caso:
Var(U1) = Var(Uz) = ... = Var(U22)=1

Var(Vi) = Var(Vo) = ... = Var(V22)=1

Y las correlaciones entre

Corr(U;,Vi) = Corr(Vk,Ui) = Corr(U;, Ux) = Corr(Vi,Vk)=0 para i=k
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Como se puede observar la correlacién entre las dos primeras
variables candnicas (ver tabla CXX), es la siguiente:
Corr(U1,V1)=0.701

Corr(U2,V2)=0.383

Los coeficientes de U1y Uy, las dos primeras variables candnicas para

lenguaje se muestran en la tabla CXXI.

TABLA CXXI
Coeficientes de las primeras dos variables
canonicas de lenguaje.
Variables | Coeficientes| Coeficientes
de lenguaje de U: de Uz
Xao -0.500 0.229
Xa1 -0.354 0.175
Xaz -0.507 0.052
Xaa -0.374 0.078
Xaa -0.595 0.459
Xas -0.721 -0.006
Xao -0.635 -0.429
Xa7 -0.605 0.038
Xas -0.495 0.291
Xas -0.285 0.122
Xeo -0.464 -0.004
X1 -0.536 0.461
Xz -0.644 0.076
Xz -0.496 0.234
Xaa -0.540 0.075
Xus -0.649 -0.103
Xus -0.695 -0.043
Xaz -0.682 -0.091
Xas -0.565 -0.052
Xao -0.621 0.103
Xso -0.586 -0.094
Xs1 -0.661 -0.270
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Ui = -0.5X30 - 0.354X31 - 0.507X32 - 0.374X33 - 0.595X34 - 0.721X35 -
0.635X36 - 0.605X37 - 0.495X3s - 0.285X39 - 0.464Xs0 - 0.536Xa41 -
0.644X42 - 0.496Xa3 - 0.540Xa4 - 0.649X45 - 0.695Xs6 - 0.682Xa7 -

0.565X4g- 0.621X49 - 0.586X50- 0.661Xs51

U2 = 0.229X30+ 0.175X31 + 0.052X32 + 0.078X33 + 0.459X34 - 0.006X3s5 -
0.429X36 + 0.038X37 + 0.291X3s + 0.122X39 - 0.004X40 + 0.461X41 +
0.076X42 + 0.234X43 + 0.075X44 - 0.103Xs5 - 0.043X46 - 0.091X47 -

0.052X48 + 0.103X49 - 0.094X50 - 0.270Xs1

Los coeficientes de las dos primeras variables candnicas Vi y V2 de

matematicas se presentan en la tabla CXXII.

TABLA CXXII
Coeficientes de las primeras dos variables
canonicas de matematicas.
Variables Coeficientes | Coeficientes
de matematicas de V. de V-
Xa -0.098 -0.127
Ka -0.405 -0.238
Xs -0.322 -0.369
Xe -0.535 -0.385
Xz -0.454 0.193
Xs -0.449 0.055
Xo -0.506 -0.102
Xio -0.485 0.153
X1 -0.294 -0.392
Xiz -0.534 -0.326
Xis -0.435 -0.161
Xia -0.639 0.148
Xis -0.263 0.176
Xis -0.520 0.203
Xz -0.397 0.272
XKis -0.339 0.143
Xio -0.414 0.232
Xzo -0.492 0.380
X1 -0.596 0.258
Xaz -0.383 -0.065
Xoaa -0.487 0.145
Xaa -0.411 0.262
Xoas -0.420 0.185
Xaze -0.500 0.311
Koz -0.349 0.176
Xos -0.468 0.404
Xz -0.339 0.199
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Vi1 = -0.098Xs - 0.405X4 - 0.322Xs5 - 0.535Xe - 0.454X7 - 0.449Xs

0.506Xo - 0.485X10 - 0.294X11 - 0.534X12 - 0.435X13 - 0.639X14

0.263X15 - 0.520X16 - 0.397X17 - 0.339X1s - 0.414X19 - 0.492X20

0.596X21 - 0.383X22 - 0.487X23 - 0.411X2s4 - 0.420X25 - 0.5X26 -

0.349X27 0.468X2s8 - 0.339X29

V2 = -0.127X3 - 0.238X4 - 0.369X5 - 0.385Xs + 0.193X7 + 0.055Xs

0.102X9 - 0.153X10 - 0.392X11 - 0.326X12 - 0.161X13 + 0.148X1a +
0.176X15 + 0.203X16 + 0.272X17 + 0.143X18 + 0.232X19 + 0.380X20 +
0.258X21 - 0.065X22 + 0.145X23 + 0.262X24 + 0.185X25 + 0.311X26 +

0.176X27 + 0.404X2s8 + 0.199X29

A continuacion se analizara las primeras dos variables canodnicas,

recalcando los mayores pesos tanto para Ux como para V.

Primer par de variables candénicas
Las variables que tienen los mayores pesos en las variable canonica
Ui

e Variable Xss: Oracion 2

e Variable X46: Palabras graves

e Variable X47: Palabras esdrujulas
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Las variables que tienen los mayores pesos en la variable candnica
Vi,

e Variable X14: Perimetro y area del rectangulo

e Variable X21: Romanos a arabigos.

e Variable X12: Resta de decimales.

Segundo par de variables candénicas
Las variables que tienen los mayores pesos en la variable canénica
Uz

e Variable X41: Palabras mayusculas.

e Variable Xz4: Oracién 1.

e Variable Xzs: Oracion 3.

Las variables que tienen los mayores pesos en las variable candnica
V2.

e Variable X2s: Complemento de un conjunto.

e Variable X11: Suma de decimales

e Variable Xs: Division de enteros
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4.6 Analisis de Varianza.
El andlisis de varianza es una técnica estadistica de
interdependencia que busca la explicacion de una variable
cuantitativa mediante una o un grupo de variables cualitativas, las
cuales se denominan factores, y cada una de estas contienen un

numero determinado de niveles.

Suponga que se desea comparar a tratamientos o niveles de un
factor unico. Los resultados que se observan en cada uno de los a
tratamientos es una variable aleatoria, que se puede describir

mediante el modelo estadistico:

i=12,..,4a

Y. =u+r+e,=
1) /u i ] {j=1,2,...,n

donde Yi, es la j-ésima observacion sometida al i-ésimo tratamiento,

41 €S un parametro comun a todos los tratamientos denominado

media global, 7z, es un parametro unico para el i-ésimo tratamiento

llamado efecto del i-ésimo tratamiento, y €j es el componente

aleatorio del error. El principal objeto es tratar de probar hipétesis
apropiadas con respecto a los efectos del tratamiento y hacer una

estimacion de ellos.
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Los errores del modelo son variables aleatorias independientes con

distribucion normal, con media cero y varianza 2

Modelo de Efectos fijos.
En este modelo los efectos de tratamiento z se definen usualmente

como desviaciones con respecto a la media general, por esa razén.

7.=0

a
i
i=1

Donde yi. es el total de las observaciones bajo el i-ésimo tratamiento,
Yy, es el promedio de las observaciones bajo el i-ésimo tratamiento,
asi mismo y.. es la suma de todas las observaciones y V.. es la

media general de las observaciones, las cuales expresadas

matematicamente son:

Vi =2 Y =% is12..a
i=1

a n

y..:ZZyij y..:%

i=1 j=1

N=an representa el numero total de observaciones

La media de la j-ésima observacion sometida al i-ésimo tratamiento

es E(yij)= p=u+7 , i=1,2,...,a; por lo tanto el valor medio del i-ésimo
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tratamiento consta de la suma de la media general y el efecto del i-
ésimo tratamiento, donde el objetivo es probar la igualdad de las

medias de los a tratamientos, por lo que se tiene:

Hotan =ty = pty = .. = 11,
H, t = parai # j

El contraste de hipdtesis es equivalente a :

Hy:ity=7,=1,=..=7, =0

H,:7, #0 paraal menosun t;

La tabla CXXIIl muestra los resultados que se obtiene para un
analisis de varianza aplicada a este modelo, donde A es el nombre
de factor a ser analizado, SCi la suma de cuadrados del i-ésimo
factor, MCi es la media de cuadrados del i-ésimo factor y la columna

Fo muestra el estadistico de prueba de cada factor.

TABLA CXXIII
Analisis de varianza para modelo uni-factorial.
Fuente de Suma de Grados de Media Fo
variacion cuadrados libertad cuadratica
A SCa a-1 MCa Fo=MCa/MCe
Error SCe a(n-1) MCe
Total SCr An
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Donde:

SCT = SCTratamientos + SCE

a 2 2
SCTratamiemDs = Z i - L

it N N
S ratamientos
MCTratamiemDs = C'I'a-t_lto
MC, oSG
N-a

Con (1-a)l00% de confianza, se rechaza la hipétesis nula a favor de
Ha, si:

F>F

a,a-1,N-a

En este caso se plantea la siguiente hipotesis:

Hy, iz, =7, =...=7, =0

Vs
H, :no se cumple H,

Ho propone que no existe diferencia entre los tratamientos del factor y
por eso se iguala a cero, mientras que Hi indica la negacién de Ho es

decir que al menos uno de los tratamientos del factor es diferente.
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Se realizara el andlisis de varianza, para explicar la calificacion
general de los estudiantes de séptimo afio de educacion basica de
las escuelas particulares urbanas del cantén Guayaquil, con un
modelo factorial que consta de tres factores, los mismos que se

detallan a continuacion.

Vi = H+T+ B+ +(Tﬂ)ij +(T7/)ik +(,B7)jk +(Tﬂ7)ijk * Eij
Donde:

i ~ N(0,0) y Cov(g;,e;) =0 para i=# j
i=1,2,3
=1, 2
k=1, 2,3
1=1,2, ... ,)n
7, representa el efecto del i-ésimo tratamiento del factor A: estratos
en los que se encuentran las escuelas particulares urbanas de

Guayaquil, a las que pertenecen los estudiantes a los que se les

tomaron las pruebas. Los niveles de este factor son:

1: Estrato 1 (formado por todas las escuelas cuyo costo de
pension era menor a 5 délares).
2. Estrato 2 (formado por todas las escuelas cuyo costo de

pension era mayor o igual a 5 y menor a 20 ddlares).
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3: Estrato 3 (formado por todas las escuelas cuyo costo de

pension era mayor o igual a 20 ddlares).

B; representa el efecto del j_ésimo nivel del factor B: sexo del

estudiante, cuyos niveles son:

0: Masculino.

1 Femenino.

7, representa el efecto del k_ésimo nivel del factor C: edad del

estudiante, con los siguientes tratamientos:

0: Estudiantes cuyas edades se encuentran entre [9, 11] afios.
1. Estudiantes comprendidos en el intervalo de edades de (11, 12]

2. Alumnos con edades pertenecientes al intervalo (12, 18]

Las hipdtesis planteadas correspondientes son:

Hy:7,=7,=7,=0
VS.
H,:z; #0 paraal menosun t,
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pi=p,=0

:B;#0 paraalmenosun g,

71=7,=73=0

.7, #0 paraal menosun y,
:(¢8),0 para toda i, j
ralmenosun  (z8),no es 0
(z7), 0 para toda i,k

-almenosun  (zy),no es 0

(87 ;.0 para toda i, j,k

ralmenosun  (z8y),,no es 0

1(Br),0 para toda j,k

ralmenosun  (By), no es 0
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Analisis de varianza para la nota general del estudiante

Modelo factorial

Yin = 1+ 7+ B+, +(T,B)ij +(T7)ik +(ﬂ7/)jk +(Tﬂ7/)ijk * &ij

Donde:
T N(0,0) y COV(8i,8J-) =0 para i#j
=1,2,3
=1, 2
=1,2,3
=1,2, ... ,n
TABLA CXXIV

Tabla anova para el modelo factorial que explica la nota
general del estudiante

Fuente de Sumas Grados de Medias F Valor p
variacion cuadraticas libertad Cuadraticas
A: ESTRATO 5293,20291 2 2646,60146 8,17296 0,0003
B: SEXO 304,48316 1 304,48316 0,94027 0,33245
C: EDAD 34,58384 2 17,29192 0,0534 0,948
A*B 1408,55338 2 704,27669 2,17487 0,11418
A*C 417,72308 4 104,43077 0,32249 0,86299
B*C 527,87795 2 263,93898 0,81507 0,44291
A*B*C 1198,73962 4 299,68491 0,92546 0,44834
Error 3,12E+05 962 323,82424
Total 320704,1639 979

Como se puede observar en la tabla CXXIV el unico factor con un
valor p (0.0003) pequefo es el factor A: estratos, por lo tanto se

rechaza la hipotesis nula propuesta para este factor, es decir que al
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menos uno de sus tratamientos es diferente de cero. Mientras que
para los demas casos se acepta la hipoétesis nula, lo cual significa
que no existe diferencia entre los tratamientos del factor sexo y del
factor edad, y que las interacciones de estos son nulas. Lo que
permite concluir que el sexo y la edad no influyen en la calificacién
general del estudiante, pero los estratos a los que pertenecen las
diferentes escuelas seleccionadas mediante muestreo si. A
continuacion se  presenta un modelo unifactorial para explicar la

calificacion general en términos del estrato.

Modelo unifactorial
Se va ha realizar un analisis unifactorial, ya que cada factor tiene

diferentes niveles. Para esto se utiliza el siguiente modelo.

Yij = U+T; + &

Donde:
Eijw ~ N(0,0) y COV(é‘i,é‘j) =0 para i# ]

i=1,2,3
=1,2, ... ,n

La hipdtesis para este modelo unifactorial es:

Hy:ny=7,=7,=0
VS.
H,:7;,#0 paraal menosun
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donde la hipétesis nula significa que todos los estratos tienen el mismo
efecto sobre la nota general de los estudiantes versus la hipétesis
alterna que niega la hipotesis nula ( es decir que el efecto sobre la
calificacion general del estudiante de al menos un estrato difiere de

cero).

TABLA CXXV
Tabla anova para el modelo unifactorial que explica la nota
general del estudiante

Fuente de Sumas Grados de| Medias F Valor p
variacion cuadraticas libertad Cuadraticas
A: ESTRATO 11162,19972 2 5581,099861 |16,7537022| 7,0117E-08
Error 325464,4558 977 333,1263621
Total 336626,6555 979

El estadistico de prueba para la hipotesis previamente establecida con
respecto a la nota general es 16.753, con un valor p de 7.011E-08.
Por lo tanto existe evidencia estadistica para rechazar la hipoétesis nula
a favor de la hipotesis alterna, lo que permite concluir que existe
diferencia en los tratamientos del factor, es decir que los estratos
influye en el rendimiento académico del alumno. En vista de que al
menos un estrato tiene un efecto diferente a los demas, mediante el
método de diferencias significativas (LSD) se conocera que estrato es

el que tiene un efecto sobre la calificacion general.
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Para probar la hipétesis de que los efectos del estrato i son iguales a

los efectos del sector j, es decir;

Ho @ p = H;

VS.

H,:Niega a H,

TABLA CXXVI

Minimas diferencias significativas para la nota general
sometida al factor estrato

() ESTRATO | (J) ESTRATO | Diferencia Valor
media
1 2 7,4640 9,6E-
3 3,7908 0,02187
2 3 -3,67323 0,02507

En la tabla CXXVI se observan las minimas diferencias significativas y

los valores p para el contraste de que los estratos tienen la misma

influencia sobre la calificacion general, se puede ver entonces que

todos los tratamientos tienen diferentes efectos ya que sus valores p

son muy pequenos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que se realicen este tipo de pruebas regularmente
donde se miden los conocimientos que el estudiante ha captado no
s6lo durante el curso, sino durante toda su vida estudiantil, ya que al
realizar el trabajo de campo se observo que los nifios no recordaban
conocimientos pasados, y se quejaban del por qué se les tomaba
esas pruebas ahora, ya que lo que se les pedia que realizaran lo
habian visto en quinto o sexto afio de educacion basica, incluso en el

primer trimestre del séptimo afio.

Las autoridades educativas deberian brindar cursos de capacitacion a
los profesores, ya que ellos como formadores, deben estar en

continua preparacion.

Los profesores deberian ensefiarles a los estudiantes, la aplicacion de
las diferentes materias, para que asi ellos se interesen mas por

aprender y no por pasar. Después de observar los resultados de las



pruebas, sobre todo de matematicas se recomienda realizar ejercicios
de razonamiento, ya que los resultados permitieron concluir que
algunos estudiantes eran memoristas, ya que sabian multiplicar pero

no sumar.

Se recomienda a los profesores que se realicen lecturas
comprensivas, donde no solo se evalue el nivel de comprension del
alumno, sino también la actitud valorativa (reconocimiento de lo

positivo y negativo de la lectura).

A las autoridades educativas respectivas, se les recomienda que
tomen cartas en el asunto sobre la infraestructura de los planteles
educativos, ya que algunos no cumplen con los requisitos impuestos
por el Ministerio de educacion, lo que se pudo notar en el trabajo de
campo, sobre todo en las escuelas particulares, que pertenecen al

estrato 1, las cuales necesitan ayuda del gobierno.

Se recomienda al Ministerio de educacion que no soélo realice
pruebas, para conocer el nivel educativo en matematicas y lenguaje
de los estudiantes de séptimo afo de educacion basica; sino que
también apliquen otros cuestionarios para observar las principales

causas de las deficiencias en la educacion.



Se recomienda a los profesores y directores, que antes de empezar el
ano de estudio, se realice un recordatorio de lo visto en anos

anteriores.

En lenguaje, los profesores deberian poner mas énfasis en lo que se
refiere a la semantica y la sintaxis. (cdmo expresarse, como redactar,

los signos de puntuacién, etc.)



CONCLUSIONES

Segun el estudio realizado en esta investigacion se ha llegado a las

siguientes conclusiones:

1. La mayor parte de los estudiantes del séptimo afio de educacion basica
de las escuelas particulares urbanas del canton Guayaquil a los que se
les aplico el cuestionario fueron del sexo masculino, para ser mas
especificos el 58.27% de los 980 estudiantes que realizaron las pruebas

fueron nifios y el 41.73 % nifias.

2. El 50% de las edades de los escolares integrantes del estudio, estan
sobre los 10.5 afios y por debajo de los 11.5 afios. La edad promedio es
de 11.09 afnos, y segun el coeficiente de variacién 0.076, la mayor parte
de los valores de las edades se encuentran alrededor de su media, ya
que la dispersion con respecto a ésta es baja. Es importante mencionar

gue se encontraron valores aberrantes, los que representan en su
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mayoria a los estudiantes que poseen una edad mayor a 13 afios (2.14%
del total de la muestra), esto significa que existen escolares que poseen

una edad excesiva de la que corresponde al afio en que estudian.

Con respecto a las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y
division de enteros), de los 980 estudiantes que realizaron las pruebas se
encontré que el 98.67% saben sumar cantidades que contienen hasta
centenas. Asi mismo, de acuerdo a las respuestas obtenidas, el 82.65%
de los alumnos pudieron realizar de manera correcta la “resta llevando”,
el 14.185% de ellos sdlo realizaron correctamente la resta “sin llevar”. El
79.80% de los nifios efectuaron la multiplicacion por dos digitos
correctamente, porcentaje que equivale a mas de las tres cuartas partes
de los estudiantes del séptimo ano de educacidn basica que
respondieron los cuestionarios y el 65.10% pudo realizar la division para
dos digitos como es debido. En general, se observa que a medida que
aumenta el grado de dificultad de la operacion, disminuye el porcentaje

de estudiantes que pueden hacerla correctamente.

En operaciones de fracciones (suma, resta, multiplicacion y division),
segun los resultados obtenidos se infiere que los estudiantes del ultimo
afno de primaria de las escuelas particulares del area urbana de la ciudad

de Guayaquil, tienen conocimientos escasos sobre todo en suma, resta y



division, ya que el 62.24% y 66.84% de los estudiantes a los que se les
aplicaron la prueba de matematicas no pudieron efectuar de manera
correcta la suma y resta de fracciones respectivamente. Asi mismo el
65.31% de los alumnos no hicieron o contestaron errébneamente la
division de fracciones. En cuanto a la multiplicacion de fracciones, se
estima que el 51.63% de la poblacion objetivo, podrian realizar bien este

tipo de operacién, mientras que el 48.37% no.

5. En lo que respecta a las operaciones de decimales (suma, resta y
multiplicacion) se estima que los estudiantes del séptimo afio basico de
las escuelas particulares del sector urbano de Guayaquil tienen un nivel
de conocimientos bueno, ya que el 84.59% de los nifios que rindieron
los tests pudieron realizar una suma de decimales de manera correcta, el
60.92% realizé la resta sin dificultad y el 75.20% de los alumnos

efectuaron acertadamente la multiplicacion de decimales.

6. En el area de geometria, el 40% de los alumnos de séptimo ano que
realizaron las pruebas no pudieron determinar el perimetro y area del
rectangulo, es decir aproximadamente 8433 estudiantes de la ciudad de
Guayaquil que asistieron a las escuelas particulares urbanas (2000 -

2001). En lo que se refiere a la clasificacion de triangulos segun los



angulos, el porcentaje de alumnos que contestaron correctamente la

pregunta es el 55.82%.

El 70% de los alumnos que integraron la muestra no pudieron reducir
medidas de longitud, asi mismo tuvieron dificultades para realizar
correctamente la reduccion de medidas de tiempo y de peso, ya que el
80.92% vy el 81.43% respectivamente de los estudiantes no pudieron
hacerlas, pero la que mayor problemas les causé fue la reduccion de
medidas de capacidad ya que soélo el 13.06% de los estudiantes
acertaron a su respuesta. Segun los resultados alcanzados por los 980
estudiantes en las reducciones, se estima que los conocimientos de los
estudiantes que cursaron el séptimo afo en las escuelas particulares
urbanas de Guayaquil (afio lectivo 2000-2001) en sistema métrico son

deficientes.

En relacion a los numeros romanos, un alto porcentaje de nifios a los
gque se les aplicaron las pruebas, no realizaron correctamente la
conversion de numeros arabigos a romanos, que equivale al 65.82%,
mientras que el 46.42% de los estudiantes de la poblacion investigada,

no pudieron realizar la conversion de numeros romanos a arabigos.
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11.

Se estima que el 51.43% de los nifos que cursaron el séptimo afo
basico de las escuelas particulares del sector urbano de Guayaquil,
periodo lectivo 2000-2001, no pueden resolver el problema de regla de
tres simple, incluso ni plantearlo, a pesar de ser materia de séptimo

ano.

En cuanto a operaciones de conjuntos, se puede inferir que los
estudiantes, objetos de nuestro estudio, tienen conocimientos pobres en
esta area, ya que el 77.6% de los escolares a los que se evalud, no
respondieron de manera correcta la interseccién de conjuntos que se
sugirié. El 73.57% no realizaron la operacién, complemento de un
conjunto o lo hicieron erroneamente. Pero la operacion en la que mas
dificultad tuvieron, fue la diferencia de conjuntos, ya que un 88.67% de
nifos no pudieron realizarla de forma correcta 6 no contestaban
absolutamente nada, sin embargo se not6é que con el diagrama de Venn
las respuestas de los estudiantes mejoraron un poco, asi se tiene que el

68.06% no identifico la interseccion en el grafico de Venn.

De acuerdo a la investigacion, los estudiantes que pertenecen a las
escuelas urbanas particulares de la ciudad de Guayaquil y que cursaron
el séptimo afio (periodo lectivo 2000-2001), tienen problemas en

conocimientos basicos de matematicas, los mismos que se ven
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reflejados en la calificacion total. Dado, que el 5.41% de los estudiantes
integrantes de la muestra, obtuvieron calificaciones entre 0 y 20 puntos
en la prueba de matematicas, el 37.24% tuvieron calificaciones entre
20 y 40 puntos. Al ser evaluados el 31.73% de los nifios alcanzaron
notas que varian entre 40 y 60 puntos, mientras que las notas mayores
o iguales a 60 (nota aceptable) y menores a 80 puntos fueron obtenidas
unicamente por el 17.76% de los estudiantes. Los alumnos que tienen
un nivel de conocimientos muy bueno y excelente comprenden el

7.86%, cuyas calificaciones estuvieron entre 80 y 100 puntos.

El nivel de conocimientos que poseen los alumnos con respecto a la
clasificacion primitiva de los sustantivos es satisfactorio, en base a los
resultados se estima que el 79.5% de los estudiantes saben lo que es

un sustantivo comun y propio.

Con respecto a los sindbnimos y anténimos, el porcentaje de alumnos
gue realizaron la prueba y que saben lo que es un sinébnimo es del
95.1%, mientras que el 77.7% representan a los alumnos que

contestaron bien los antdnimos.
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El tema conjugacion de verbos en modo indicativo, fue realizado en
tiempo presente correctamente, en todas las personas propuestas para
este ejercicio, por el 61.6% de los 980 estudiantes, el 65.9% de los
alumnos conjugaron bien en tiempo pasado y el 65.9% pudieron
conjugar de forma correcta las dos personas propuestos en tiempo
futuro, lo que permite inferir que los estudiantes que conforman la
poblacién objetivo poseen conocimientos aceptables en conjugacion de

verbos.

Los conocimientos en teoria gramatical fueron medidos a través del
reconocimiento de las partes principales de cuatro oraciones con
diferente estructura, ordenadas de manera ascendente de acuerdo a la
complejidad, el 75% de los alumnos investigados pudieron identificar el
sujeto, predicado, nucleo del sujeto y nucleo del predicado de la
primera oracion, siendo esta la mas facil, el 37.8% de los estudiantes
identificaron las 5 partes que conformaban la oracion 2, la misma que
contaba con dos nucleos del sujeto. Apenas un 24.7%, es decir menos
de la cuarta parte de los 980 estudiantes integrantes de la muestra
reconocio todas las partes de la oracion 3. Por ultimo, solo el 5.2 %
lograron identificar las 5 partes que integran la cuarta oracién. Es
necesario recalcar que la parte menos identificada fue uno de los

nucleos del predicado. En general, como era de esperarse, se nota que
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a medida que aumenta el grado de complejidad de la oracion,
disminuye el porcentaje de estudiantes que pudieron identificar las

partes de la oracion correctamente.

Se estima que el 42% de los alumnos que cursaron el ultimo afio de
primaria de las escuelas particulares urbanas de Guayaquil tienen un

nivel de conocimiento excelente para separar silabas.

En la identificacion de palabras segun el acento, sea éste ortografico o
prosodico, se puede inferir que el 62.6% de los escolares, sabe lo que
es una palabra aguda, el 56% representa a los alumnos que saben
identificar a las palabras graves dentro de un grupo de palabras dado,
mientras que el 57.2% de los estudiantes reconocen bien una palabra
esdrujula, lo que permite concluir que en todos los casos mas de la
mitad de los estudiantes son capaces de clasificar las palabras segun el

acento.

Se estima que existe una deficiencia notoria, en los conocimientos que
poseen los alumnos, pertenecientes al séptimo afio de educacion
basica de las escuelas particulares del sector urbano de la ciudad de
Guayaquil, sobre las reglas ortograficas. El 49.2% no han colocado bien

los signos de puntuacién ni las tildes dentro del parrafo establecido en
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la pregunta, el 22.9% solo coloco bien las tildes, el 8.6% unicamente
ubicé bien los signos de puntuacion, y por ultimo el 19.4% de los 980
estudiantes integrantes de la muestra no pudieron ubicar de manera

correcta las tildes y los signos de puntuacion.

El nivel de comprensién de los alumnos a quienes se les aplico esta
prueba esta entre muy bueno y excelente, entre las dos categorias
encierran el 74.4% de los datos, el 11.6% de los estudiantes tiene un
nivel de compresion bueno, el 5.5% alcanzaron un nivel de compresion
regular y el 8.5% de los estudiantes contestaron incorrectamente las
preguntas propuestas de la lectura comprensiva o simplemente no las

contestaron.

En lo que respecta a la lectura analitica (pregunta 1), el 40.6% de los
estudiantes después de haber leido los parrafos dados, contestaron de
manera coherente la pregunta, el 31.3% lo hicieron de una forma
incompresible y el 28.1% no la contestaron, la segunda pregunta tiene
resultados semejantes, lo que permite concluir que el nivel analitico del

estudiante no es bueno.

Al ser evaluados en lenguaje, los estudiantes integrantes de la
muestra, el 3.16% de ellos obtuvieron de 0 a 20 puntos, el 9.08% de los

nifos alcanzaron notas de 20 a 40 puntos, mientras que el 22.76 %
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llegaron a tener de 40 a 60 puntos en la prueba de lenguaje. De los
980 estudiantes, solo el 30.92% lograron una nota entre buena y muy
buena (mayores a 60 y menores a 80 puntos), y por ultimo observamos
que unicamente el 34.08% de los estudiantes pudieron obtener
calificaciones entre 80 y 100 puntos, lo que demuestra que la prueba de
Matematicas les resultdé mas dificil de resolver a los estudiantes que la

prueba de Lenguaje.

La nota de matematica se encuentra influenciada por el estrato
economico al cual pertenece el estudiante de la poblacion analizada, los
alumnos del estrato 2 son quienes mejores notas alcanzaron, de igual
manera el estrato del estudiante influye en la nota de lenguaje, el
estrato bajo tiene un alto porcentaje de alumnos con notas menores a
60, mientras que los estratos 2 y 3 tienen un nivel de conocimiento

bueno en esta area.

Mediante las tablas de contingencia se demostré estadisticamente que
existe dependencia entre el sexo y la nota de matematicas, los
estudiantes del sexo masculino tienen en general mejores notas que
los del sexo femenino, sin embargo en la prueba de lenguaje no influye

el sexo, es decir que tanto el estudiante del sexo femenino como



masculino poseen la misma capacidad para realizar este tipo de

prueba.

24.Se encontré que existe evidencia estadistica que demuestra, que la
edad de los estudiantes del séptimo afio de educacion basica de las
escuelas particulares del sector urbano del canton Guayaquil, influye

tanto en la nota de matematicas como en la de lenguaje

25.Se comprob6 estadisticamente, que la suma de enteros y la
multiplicacion de fracciones no tienen relacion, un resultado
contradictorio, ya que se supone que para saber multiplicar se debe
saber sumar, pero de acuerdo a las opiniones de los profesores, lo
que posiblemente este resultado indique es que los niflos memorizan
las tablas de multiplicar. En el caso contrario, es decir si los nifios
realizan la suma pero no la multiplicacion se debe al grado de

dificultad de las operaciones.

26.Las calificaciones de las pruebas de matematicas y lenguaje se
encuentran correlacionadas linealmente (0.5985), es decir que los
alumnos cuya calificacion haya sido buena en matematicas, tendran
probabilidades considerables de que suceda lo mismo con la nota de

lenguaje.



27. Se puede observar, que el método de componentes principales, en
este caso no conduce a una buena reduccion de datos, ya que se
obtiene un porcentaje de explicacion de la varianza total de 59,296 con

catorce componentes.

28. Mediante el andlisis de varianza, se determind que el unico factor
que influye en la calificacion general (nota promedio de la nota de
matematicas con la de lenguaje) del estudiante es el factor estratos
(nombre de la variable que representa el factor econémico), ya que

existe diferencia significativa entre todos los tratamientos del factor.



ANEXO 1

Decreto-Ley del 2 de agosto de 1821, dictado por el Congreso General.

VI.

Importancia trascendental de la educacion de todos los ciudadanos
para el progreso del Estado y la felicidad publica.

Responsabilidad esencial del Estado en la educacion de los habitantes
del pais y de los padres en la educacién de sus hijos.

Obligatoriedad de los padres de enviar sus hijos a la escuela primaria,
salvo casos de extrema distancia o fuerza mayor que les impidiera
hacerlo.

Derecho de los padres a dar a sus hijos la educacion que a bien
tuvieren, pudiendo ponerlos en una escuela privada costeada con su
peculio.

Métodos de ensefanza uniforme en toda la Republica.

Preocupacion especial por la educacion femenina e indigena.



ANEXO 2

La educacién segun la presente Constitucion Ecuatoriana
La Constitucién dice en su articulado:

“La educacion es derecho irrenunciable de las personas, deber inexcusable del
Estado, la sociedad y la familia; area prioritaria de la inversién publica, requisito del
desarrollo nacional y garantia de la equidad social. Es responsabilidad del Estado

definir y ejecutar politicas que permitan alcanzar estos propdsitos.”

“La educacion, inspirada en principios éticos, pluralistas, democraticos, humanistas
y cientificos, promovera el respeto a los derechos humanos,, desarrollard un
pensamiento critico, fomentara el civismo; proporcionara destrezas para la eficiencia
en el trabajo y la produccion; estimulara la creatividad y el pleno desarrollo de la
personalidad y las especiales habilidades de cada persona; impulsara la

interculturalidad, la solidaridad y la paz.....

“La educacién publica sera laica en todos sus niveles; obligatoria hasta el nivel
basico, y gratuita hasta el bachillerato o su equivalente. En los establecimientos
publicos se proporcionaran, sin costo, servicios de caracter social a quienes los
necesiten. Los estudiantes en situacién de extrema pobreza recibiran subsidios

especificos”.

“El Estado garantizara la libertad de ensefanza y catedra; desechara todo tipo de
discriminacién; reconocera a los padres el derecho a escoger para sus hijos una
educacién acorde con sus principios y creencias; prohibira la propaganda y
proselitismo politico en los planteles educativos; promovera la equidad de género,

propiciara la coeducacion.”



“El Estado formulara planes y programas de educacién permanente para erradicar el
analfabetismo y fortalecera prioritariamente la educaciéon en las zonas rural y de

frontera.”

Se garantizara la educacion particular.

“El sistema nacional de educacion incluira programas de ensefianza conformes a la
diversidad del pais. Incorporara en su gestién estrategias de descentralizaciéon y
desconcentracion administrativas, financieras y pedagoégicas. Los padres de familia,
la comunidad, los maestros y los educandos participaran en el desarrollo de los

procesos educativos.”



ANEXO 3

La ley de educaciéon nacional en su articulado, dice:

“El Ministerio de Educacién y Cultura es responsable del funcionamiento del sistema
nacional, de la formulacién y ejecuciéon de la politica cultural y deportiva de la

difusion del desarrollo cientifica y tecnoldgico.”

La autoridad superior del ramo es el Ministro de Educacion.

Sus atribuciones y deberes en el area de la educacién son:

l. Desarrollar una politica unitaria y definida, de acuerdo, con los principios y
fines previstos en la Constitucion y en esta ley;

Il. Aprobar los planes y programas que deben aplicarse a nivel nacional o
regional y velar por su cumplimiento.

Il Crear, reorganizar, clausurar o suprimir establecimientos educacionales, de
acuerdo con esta Ley y los reglamentos respectivos.

V. Autorizar o negar la creacion de establecimientos de educacion particular,
suspenderlos o clausurarlos de conformidad con esta Ley y sus reglamentos;

V. Las demas atribuciones que se fijan en esta Ley y en el Reglamento.

El Ministerio de Educacién cuenta para su funcionamiento, ademas de las

Subsecretarias, con las direcciones nacionales especializadas y las oficinas

técnicas que se determinen en el Reglamento, de acuerdo con los requerimientos

del desarrollo educativo del pais. Ademas contara con una organizacion integrada

por unidades de asesoramiento, de planificacion y de ejecucion.

Las Direcciones Provinciales de Educacién son las responsables de la organizacion
y de la aplicacion del sistema educativo en la actividad docente y dicente con

relacion a los niveles basico y medio, en su respectiva jurisdiccion.

El nivel basico esta constituido por diez afios que incluyen el pre-primario y primario
de la legislacién educativa anterior. Se desarrolla en la escuela la misma que esta
conformada por un director, profesores y el comité de padres de familia; y, esta

controlada por el Supervisor de Educacién Respectivo.
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ANEXO 5

Anteproyecto de Ley de Educacion General de la Comisiéon Educacion

General de la Comision de Educacion del Congreso

Articulo 10: La educacion basica y media en los planteles publicos sera laica

y financiada por el Estado, el cual garantiza la educacion privada.

Articulo 17: La estructura y organizacion del sistema educativo incorporara
los principios de descentralizacién administrativa, financiera y pedagdgica, la
desconcentracion y la participacion corresponsable de todos los miembros de

la comunidad.

Articulo 37: Las unidades educativas seran sectorizadas por barrios u otras
divisiones territoriales. La union de tres o mas unidades educativas se

denominara red.



ANEXO 6
Pensum Académico de Matematicas

Pensum de 2, 3 4 y 5to afo

Sistema numérico

Numeros naturales:

Numerales del 1 al 99999

Lugar de la unidad, de la decena, de la centena , de la unidad y decena de
millar.

Relacién de igualdad, desigualdad, mayor que — menor que (de cantidades).
ascendentes y descendentes (antes-entre-despueés).

Lectura y escritura de numerales del 0 al 99999 (5to A).

Suma y resta de unidades, decenas, centenas y unidades de millar con
dificultades progresivas.

Problemas de suma y resta.

Multiplicacién (5to A).

Aplicacion de la multiplicacion.

Division (5to A)

Problemas que necesiten de la division para resolverlos.

Numeros fraccionarios:

Representaciones graficas.

Representaciones en la semirecta numeérica.

Relacién de igualdad, desigualdad, mayor que —menor que.

Numeros decimales:

Expresion decimal de fracciones.

Representacién grafica en la semirecta numérica.

de igualdad, desigualdad, mayor que — menor que.

Las cuatro operaciones.

Problemas de aplicacioén.

Numeros romanos, mayas, efc.

Lectura y escritura .

Sistema de funciones:

Operaciones con conjuntos:

Union |, interseccion y diferencia de conjuntos con elementos concretos y en
forma gréafica.

Operadores aditivos, sustractivos y multiplicativos.

Ubicacion en una cuadricula.

Sistema geometrico y de medida

Areas de triangulos y cuadrilatero.

Poligonos regulares: elementos, trazo, constriccién, identificacion vy
caracterizacion. Calculo de perimetros por medicion y de areas como suma
de triangulos.

Cuerpos geométricos: nominacién, elementos, construcciéon de prismas,
cubo, piramide y cilindro a partir de modelos.

Medidas de superficie: metro cuadrado, multiplos y submultiplos.



Transformaciones de medidas de superficie entre los del sistema
internacional y las agrarias.

Medidas de areas aproximadas. Estimacion de errores.

Problemas de aplicacion.

Sitema de estadistica y probabilidad

Recoleccién de datos y tratamiento estadistico numérico.

Representacion de datos estadistico en diagramas de barras.

Interpelacion de diversas representaciones.

Pensum 6to ano

Sistema numérico
Numeros naturales:
Lectura escritura y aplicacion en circulo ilimitado (6to A).
Potenciacion y radicacion
Numeros primos y compuestos.
Criterios de divisibilidad.
Divisor comun maximo y multiplo comun minimo.
Numeros decimales:
Lectura, escritura y aplicacion en circulo ilimitado (6to A).
Numeros fraccionarios:
Clases de fracciones (6t0).
Operaciones : adicion , sustraccion , multiplicacion, y division.
Aplicaciones.
Generacion de sucesiones.
Numeracion en base 2.
Transformaciones entre la base 10 y la base 2.
Sistema de funciones:
Sistemas matematicos y su aplicacion.
Operadores combinados de suma, resta y multiplicacion con numeros
fraccionarios.
Proposiciones verdaderas y falsas.
Negacién de proposiciones.
Ubicacién de pares de enteros positivos en plano cartesiano.
Sistema geométrico y de medida:
Trazo y construccién de rectas paralelas, rectas perpendiculares, triangulos
y cuadrilateros.
Circulo y circunferencia: elementos y regiones; longitud, area, el numero pi.
Relacién entre el numero de caras, aristas y vértices en prismas y piramides
(formula de euler)
Medida de masa y peso : kilogramo, multiplos y submultiplos .
Equivalencias de medidas del S.I. de masa y peso con otros sistemas (6to).
Estimacion de errores.
Sistema de estadistica y probabilidad
La media, mediana y moda como medidas de tendencia central.



Pensum 7mo afo
Sistema numérico
Numeros fraccionarios:
Potenciacion y radicacion.
Numeros decimales:
Potenciacion y radicacién.
Notacién cientifica.
Numeracién en bases diferentes de 10
Transformaciones.
Proporcionalidad:
Razones y proporciones.
Proporcionalidad directa e inversa.
Regla de tres simple y compuesta.
Repartimientos proporcionales: directos e inversos.
Porcentajes.
Interés simple.
Documentos comerciales.
Aplicaciones.
Sistema de funciones:
Ubicacién de pares de fraccionarios positivos en el plano cartesiano.
Introducciéon de la nocion de funcion en forma sagital (casos de
potenciacion, radicacion, etc.)
Proposiciones compuestas cono ey.
Uso de cuantificadores.
Sistema geométrico y de medida :
Posiciones relativas entre rectas:
Paralelas, oblicuas, perpendiculares, etc.
Posiciones relativas entre rectas y circulos:
Diametro, radio, secante, cuerda, etc.
Angulos. Clasificacién y congruencia:
Recto, agudo, obtuso, llano, consecutivos, etc.
Trazo y construccion de solidos.
Medidas de volumen : metro cubico
Multiplos y submultiplos .
Medidas de capacidad.
Relacién entre las medidas de volumen, capacidad y peso.
Medidas de temperatura: grados centigrados.
Medidas angulares: grados, minutos y segundos.
Sistema de estadistica y probabilidad_
Representacion e interpretacion de diversos diagramas. Analisis de datos.
Tratamiento estadistico para la representacion grafica.
Representacion grafica.
Representaciones en barras, circulares, poligonales, de caja, de tallo, de
hoja, etc.



Pensum Académico de Lenguaje y Comunicacion
Séptimo Aino Basico

Pragmatica

Funciones del lenguaje

Expresiva (emotiva)

Informativa (representativa o referencial)

Apelativa (persuasiva)

Metalinglistica (lenguaje cientifico)

Variaciones idiomaticas

Regionales

Sociales

Generacionales

De género: De hombres y de mujeres.

Formas y usos del lenguaje coloquial y del lenguaje formal.

Signos linguisticos.

Signos paralinguisticos: gestos, entonaciones, etc.

Usos de la lectura en diferentes contextos y situaciones.

Situaciones comunicativas.

Internacionalidad lectora.

Lectura de exploracion y critica.

Usos de la escritura en diferentes contextos y situaciones

Situaciones comunicativas.

Funciones de la escritura: trascendencia, conservacion, memoria,
planificacion.

Textos de la comunicacion oral: uso y configuracion.

De intercambio verbal: conversacion, dialogo, cancion, narracion, etc.
De intercambio verbal: entrevista, encuesta, debate, exposicion, etc.
De la tradicion oral: canciones, coplas, rimas, amorfinos, adivinanzas,
refranes, nanas, absurdos, chistes, leyendas, etc.

Textos de la comunicacion escrita: uso y configuracion.

Narrativo: cuentos, historietas, fabulas, leyendas, tradiciones.
Descriptivo: manuales, recetas, mapas, avisos, tablas, graficos
estadisticos, etc.

Expositivo: discursos, fragmentos de textos de divulgacion cientifico y
cultural, etc.

Redaccion documental: cartas, guias, informes, telegramas, oficios
Semantica

Caracteristicas del texto.

Intencionalidad: ningun texto carece de un enfoque, un propdsito, una
ideologia.

Perfectibilidad: todo texto es abierto, inacabado

Parrafo



Nocién Estructura.

Formaciones de palabras.

Polisemia: una palabra tiene diversos significados (acepciones) segun
el contexto.

Préstamos (palabras tomadas de otros idiomas)

Derivacion (sufijacion)

Composicién (prefijacion)

Morfosintaxis

Oracion

Nocién general

Concordancia: sustantivo / adjetivo, sustantivo / verbo, relativo /
antecedente, etc.

Forma vy funcién de palabra en la oracién

Nocidn basica, funciones en la oracion y clasificacién semantica de:
Sustantivos, adjetivos, verbos y articulos.

Verbo

Nocion basica.

Fonologia

Los sonidos de acuerdo a su funcion en la lengua.

Separacion en la pronunciacién de parrafos, palabras y letras

Silabas tdnicas y atonas.

Palabras agudas, graves y esdrujulas

Signos de interrogacion y admiracion.

Pronunciacién de diptongos e hiatos.

Utilizacion del punto, coma vy dos puntos, punto y coma, guiones,
paréntesis, comillas y puntos suspensivos en la lectura.

Lectura oral: claridad y entonacion.

Ortografia

Empleo de letras mayusculas.

Utilizacion del punto (.), coma (,), y dos puntos (:), punto y coma (;),
guiones (-), paréntesis [( )], comillas(“ “), y puntos suspensivos (...) en
la escritura.

Separacion en la escritura de palabras, frases, oraciones y parrafos:
Empleo de normas basicas en los grupos: b-v; c-s-z-Xx; g-j; h; y-ll
(gradualmente)

Silabas y su posicion en la palabra. Toénicas y atonas

Palabras agudas, graves y esdrujulas.

Empleo de los signos de interrogacion y admiracion.

Construccion de palabras por derivacion y composicion

Escritura de diptongos e hiatos.

Utilizar la tilde enfatica y la diacritica.



ANEXO 7

PRUEBA DE MATEMATICAS

Nombre de la escuela:
Fecha de Nacimiento:
Sexo:

Nota: Desarrolle las operaciones en los espacios en blanco.

1. Efectuda las siguientes operaciones:

35 180 743
+ 18 + 25 - 621
423
743 124 743
- 657 X 8 X 25
15753 825|25
2 1 8 10
5 9
7.1 8 7
e — = —X —=
3 4 4
2.- Calcula el valor de:
2,50 2,50 2,337
X5

+ 18,43 - 1,82



3. Encuentra el perimetro y el area del siguiente rectangulo, cuyos lados
miden:

A 5 metros B

3 metros

Perimetro

Area =

4. Une con una linea los triangulos con su clase respectiva.

Triangulos Clase segun el lado

Triangulo equilatero

Triangulo isésceles

Triangulo escaleno

5. Efectua las siguientes reducciones:

1,5 kilébmetros es igual a metros




48 onzas son igual a libras

Un litro es igual a centimetros cubicos
2,5 horas es igual a minutos

6. Completa:

a) Escribe los siguientes numeros arabigos en romanos
47

185

b) Escribe los siguientes numeros romanos en arabigos
XXIX

XCIX

7. Resuelva el siguiente problema:

Si tres naranjas valen 12 centavos de délar, ;Cuantas naranjas se pueden
comprar con 36 centavos?

Respuesta:

8. El valor de:

a. Dos centenas menos cuatro decenas mas ocho unidades es igual a
unidades.

b. Elvalor de 4,5 docenas es igual a unidades.

9. Efectua las siguientes operaciones entre conjuntos
Sean los conjuntos A, B, C tales que:

A = {naranja, banano, pera, pifia, sandia, melén}
B = {naranja, limon, banano}
C = {durazno, mora, uva}

Determina:

AUB= { }
ANcC = { }
A_po { }



10.Si A={1,2,3} y el conjunto universo U={1,2,3,4,5,7} encuentre el
complemento de A

A= }

11. En el siguiente grafico pinta el conjunto ANB

A B




PRUEBA DE LENGUAJE

Nombre de la escuela:
Fecha de Nacimiento:
Sexo:

1. A continuacién se dan ocho sustantivos que pueden ser propios o
comunes. Clasifiquelos y listelos en el lugar correcto.

Juan, hombre, sol, América, tierra, ciudad, Quito, Maria

Sustantivo comun Sustantivo propio

2. Unir con una linea cada palabra con su sinénimo.

Lindo Extrafio
Carro Bello
Raro Automovil
Muro Pared

3. Cambia las palabras subrayadas por sus anténimos.

Ayer llegué temprano

Ella es una nifia bonita




4. Unir con una linea el sustantivo individual con su correspondiente
sustantivo colectivo

Abeja Ejército
Soldado Bandada
Pajaro Enjambre
Vaca Ganado

5. Subraya e indica el sujeto y el predicado de las siguientes oraciones y
encierre sus respectivos ndcleos en un circulo como se muestra en el
ejemplo.

N N
Miperro) s arande

Sujeto  Predicado

La historia resultd interesante.

Las frutas y los dulces son deliciosos.

Mece a la estrella el trino.

El silencio es recordar que toda palabra tiene un hoy y un
mafana.

6. Conjuga el verbo “saltar”, modo indicativo en los tiempos.

PRESENTE PASADO FUTURO
Yo Tu El
Vosotros Ellos Nosotros

7. Utiliza letras mayusculas donde corresponda

gonzalo castro vive en riobamba.

la batalla del pichincha ocurrié en 1822.




8. Separa en silabas las siguientes palabras:

Luna Lu—-na
Estudiantes

Cafeteria
Trompeta
Hueso

9. Utiliza la palabra correcta.

bello — vello

Mi papa se rasuro el ayer.

Compré un vestido azul.

tuvo —tubo

El sefior que cambiar el roto.

10. Clasifica y enlista las siguientes palabras:
Rafaga, reloj, marmol, célebre, canciéon, compas, avispa, aguila, lapiz.

AGUDAS GRAVES ESDRUJULAS

11. Colocalatilde y los signos de puntuaciéon donde corresponda.

El arbol y el ser humano crecen

Como te llamas

Las regiones del Ecuador son cuatro costa sierra, oriente e insular.
El trebol nace crece y muere.

La maquina de escribir fue un gran invento

12. LECTURA COMPRENSIVA



Los Anades Y El Galapago
Dicen que en un pequeno lago vivian dos anades y un galapago. Eran muy
amigos, por la vecindad en que vivian. Pero llegé un dia en que la fuente fue
disminuyendo su caudal, y el lago se secé. Al ver esto, los anades decidieron
trasladarse a otro lago que habia lejos de alli.

--¢,Qué va a ser de mi? — decia desconsolado el galapago--. Yo necesito de agua
para vivir, y no puedo volar como vosotros.

Los anades le dijeron:

--Nosotros te llevaremos, pero con una condicion: no podras hablar en todo el
camino.

--Asi lo haré —repuso el galapago--. Pero, ¢ cémo me llevaréis?

--Tu morderas una rama y nosotros cogeremos de cada extremo y te remontaremos
por los aires.

Cuando iban volando, pasaron junto a unos aldeanos. Y uno de ellos, dijo,
admirado:

--ijUn galapago volando entre dos anades!  Sera verdad lo que ven mis ojos?
Entonces les respondio el galapago:
--iClaro! ¢ No lo estas viendo?

Pero al abrir la boca, solt6 la rama y se precipitd al suelo.
--Conteste las siguientes preguntas:

e ;Cuales son los protagonistas de esta fabula?

e ;Qué decidieron hacer los anades?

e ;Qué condicion pusieron al galapago para llevarlo?

o ;Por qué se cay6 el galapago?

o ;Estas usted de acuerdo con la actitud de los anades? ¢ Por qué?

o ; Esta usted de acuerdo con la actitud del galapago? ¢ Por qué?
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ESCUELA DIRECCION PARROQUIA ALUMNOS jacumulada | ganma asignada
415§yANIRA MAITTE Guasmo Central Coop.Centinela mz.5 5.18 Ximena 24 7237 7174 7197
A1BIvOLANDA PEREZ callzjon 4to entre calle |y calle J Febres -Cordero 20 7257 7198 7217
A47 §ZAPATITO AZUL flor de bastion bl. 1 5. 10 Tarqui Q 7266 7218 7226
1{asacus cdla. Udenor 1ra etapa mz. 126-E, s27-28 Tarqui 40 40 1 40
Z1ABESTA MAYA  * cdla. Los almendros,mz. F, s 10 Ximena 29 69 41 691
3lACADEMIA NAVAL GUAYAGUIL Cdla. Brisas del Rio Targui 135 204 70 204
AACADEMIA NAVAL GUAYAQUIL tor. Antonic Parra Velazeo Tarqui 16 220 205 220
SlacrOPOLIS alb. Bva etapa mz 820v 13 Tarqui 48 266 221 266
BIACUARELA DEL NORTE cdla alb. , 2 etapa mz. Am, s 10 Tarqui 24 290 267 290
Tlapona saucesB, mz. 262 f, v. 34 Tarqui 29 319 291 319
B1ADVENTISTA DEL PACIFIGO km. 22 via a la costa Chongon ] 328 320 328
9aLsONIRDS Guayacanes Mz.97 5.6 Tarqui 110 438 329 438
10§ALCAZAR lizardo Garcia y Letamendi Garcia-Moreno 15 444 439 444
11 ALMIRANTE NELSON cdla, Urbanor sec 7 Tarqui 1 445 445 445
124ALTEMIA ROMEN MARQUEZ las malvinas mz. 45 s 2-4 Ximena 22 467 446 467
134AMADITO calle 24 #1215 y argertina Febres-Cordero 1 468 468 468
14]AMmERICA Tungurahua 707 y lugue 8 de QOctubre 19 487 469 487
15}AMERICA LATINA Vigesima curta y chambers Febres-Cordero 16 503 488 503
1 GJAMERICA UNIDA cdla. Las fejas mz. 15 v 25-27 Ximena 104 }e07 504 807
17 AMIGO JESUS Calle 3era. Andres Cruz Pascuales 15 822 608 622
18{AMIGOS DEL $ABER 40avay lag Febres-Cardero 15 _mwﬂ 623 8637
19tamiGUITOS DEL DI+ cdla. Martha de roldos mz. 202 v 3 Targui 42 679 538 679
208AMPARC ESPINOZ * fportete y chimborazo Ayacucho 25 704 680 704
21§ANGEL SALTOS LOPEZ Cayetano Tarruel y Av. Puyo Ximena 99 803 705 803
290 ANGELA ASPIAZU DE CHAMBERS  fodla. Kennedy dr. Cesar andrade lopez y abel gilbert Tarqui 38 839 804 839
23 ANGELITOS A ESTUDIAR Garcia Moreno 4828 y O "Connor Garcia-Moreno 10 849 840 849
244ANHELOS luz de america mz & 515-6 Ximena 18 867 850 867
25]ANTONIC SANCHEZ GRANADOS Hy26 Febres-Cordero 18 E85 868 885
2BEAQURLES RODRIGUEZ VENEGAS 21 #2215 y Bolvia Febres-Cordero 48 a3 886 931
27 JARGENTING cdla. Los esteros , mz. 58 a-12,v5 Ximena 24 abb 932 955




ESCUELA DIRECCION PARROQUIA ALUMNOS Jacumulada | ganma asignada
2B|aARMSTRONG guaranda2209 entre vacas galindo y camilo destruge Ximena 46 1001 956 1001
2091As1A LAURA Sauces 8 Mz. 503 5. 34 Tarqui 36 1037 1002 1037
30jaTArUALPA Sauces 3 Mz 118f V7 Tarqui 2 1039 1038 1039
31BATENAS INTERNACIONAL SCHOOL  Jfrancisco segura 980 Ximena 22 1061 1040 1061
32]avances calle 2da enire laureles y costanera Tarqui 18 1079 1082 1079
33]aracucHe huancavilca 4026 y la 13ava Febres-Cordero 29 1108 1080 1108
A41BALTASARA CALDERON DE ROCAFUSCdIa. 2 de Octubre: Callejon | enfre 8y 7 Ximena 81 1189 1109 1189
35fBELEN G. Sur Coop. Union de Bananeros B.1 Ximena 13 1202 1190 1202
3I6]BENJAMIN CELLER] RAMIREZ Wenezuela # 901 y 6 de Marzo Ximena 11 1213 1203 1213
37|BEREA cdla. Fragata, mz. 11,v 22 Ximena 15 1228 1214 1228
3BiBILUNGEE Usa Cdla. L.a Garzota Mz.70 v.27 Tarqui 3 1231 1229 1231
39{BLAS PASCAL 1m de marzo 2319 y gomez rendon Bolivar 18 1247 1232 1247
40)soLIVAR \istor Hugo Briones 605 y Alcedo trdaneta 12 1259 1248 1259
411BosTon miraflores brisas 104 Tarqui 19 1278 1260 1278
421BRISAS DEL RIO cdla brisas del rio mz d3 Tarqgui 30 1308 1279 1308
43§BUENA SEMILLA guasmo cenfral coop. 3 de novismbre Ximena 44 1352 1309 1352
44{cAMmO A LA EXELENGIA bm_u. 7 av. Francisco Targui 5] 1357 1353 1357
45 CAMING AL ESPACIO sauces 3 mz. 370 v 39 Tarqui 3 1360 1358 1360
4BYCARLOS GUILLERMO ROHDE 12 y 4 de noviembre Letamendi 21 1381 1361 1381
47 cARLOS SAN ANDRES RIVADENEIRA fcalle i 303 yla 27 Febres-Corderoc 18 1389 1382 1399
48jCASITADE ESPER * caliejon 17 # 102 y venezuela Febres-Cordero 24 1423 1400 1423
49]CASITA DE VERANO leonidas plaza 1604 y calicuchima Letamendi 29 1452 1424 1452
504CELESTE ACUNA DE COELLD cdia. Floresta 2 mz. 151 v 10 Ximena 41 1483 1453 14493
51JCENEST HARVARD azuay 709 y sta. Elena Ximena 9 1502 1484 1602
B2ECHARLES DARWIN Alborada Bet, Av, Francisco de Orellana Tarqui 19 1521 1503 1521
53%cHIQUILLADA Cdla. Alborada 12 ava, Etapa Mz, 13 villa 22 Tarqui 8 1529 1522 1629
S54§CIENCIAY FE i av 25 de julio y av emesto alban Ximena 80 1609 1530 1609
55{CIENCIA Y PORVENIR Cdla.Floresta 2, mz.F.148v.20 Ximena 7 1616 1610 16168
58{cima av. # 425 y 4ta mapasingue oeste Tarqui 15 1631 1617 1631
B571CINCO DE JUNIO La By Leonidas Plaza Letamendi 16 1646 1632 1646
58lciNCO DE OCTUBRE salinas enfre sedalana y oriente Febres-Cordero 5 1652 1647 1652
B5OJCiSNE CANTOR cdla. Huancavilca mz, D-3,v. 6 Ximena 46 1698 1653 1698




ESCUELA DIRECCION PARROQUIA | ALUMNOS Jacumulada | ganma asignada
B0JCiUDAD DE CUENCA gmo. Sur union de bananeros Ximena 27 1725 1698 1725
61{CLARETIANA Guerrero Valenzuela 1437 y Azuay [ etamendi 41 1766 1726 1766
62 JCLAUDIO MALO GONZALEZ 44ycalley Febras-Cordero 24 1720 1767 1790
G3JCLEMENTE RIVERA BRIONES 14ava. Entre Febres Cordero y Capitan Najera Febres-Cordero 39 1828 1791 1829
B4[COLINAS DE LA FLOR flor de bastion,, bl. 8 &-3, mz. 510 Targui 29 1858 1830 1858
B5jcoLINAS DEL SAM* colinas del saman mz.c, s2-3 Targui 23 1881 1859 1881
BBJCOMIENZOS manuel galecio y rumichaca Roca 9 1880 1882 18901
67 |COMPLACENCIAS cdla. Guangata mz e 13 v 1 Ximena 3 1893 1891 1893
B8Jcoauitos Sauces 9 Mz 520V 5 Tarqui 22 1915 1884 1915
69JcORANZONCITOS ALEGRES canar v villavigencio Ximena 5 1920 1916 1920
70kcrisTO REY Cdla. Sauces 6l.mz 263 V. § Tarqui 30 1950 1821 1950
71JoRNEL. FRANSISC ™ samanes mz 145 v 22 Tarqui 3 1953 1951 1953
72{0ANIEL GUADAMUD calle barcelana  coop. Juan daniel marcos mz. 4 v 20 Ximena 8 1961 1954 1961
7 3JDANTE ALIGHIER] Cuenca y Guerrero Martinez Urdaneta 110 2071 1962 2071
T43DELFINA ARMEROC DE GOMEZ Foo Segura y Sedalana Ximena 78 2149 2072 2149
T5|DEMETRIO AGUILERA MALTA llaq y42 Febres-Cordero 11 2160 2150 2160
76 DESPERTAR ECUATORIANG coop. Francisco jacome mz b3 s 13 Targui 16 2176 2161 2176
77 {DILIA DE CALERO F.Cordero 3613 entre 13y 14 Febres-Cordero 72 2248 2177 2248
7810108 VIVIENTE GUASMO CENTRAL Ximena 29 2277 2249 2277
79JDOCE DE ABRL. cdia. La florida , mz. 408 calle juan pablo 2 Tarqui 25 2302 2278 2302
80}pocE DE OCTUBRE PoHete 3017 y Leonidas Plaza  etamendi 3 2305 2303 2305
81|DOLORES GAVILANES Cdia La Alborada Xill etp. Mz. 13514 Tarqui 87 2372 2306 2372
821bOLORES SOPENA cdla. Sopena zona comunal Ximena 44 2418 2373 2416
83fooMinGo comIN Av. Domingo Comin 205 y Daule Ximena 29 2445 2417 2445
84|nos bE OCTUBRE Bastién Popular B#6 Tarqui 36 2481 2446 2481
85]E. CASCANTE federico heinert 103 y av, del periodista Tarqui 67 2548 2482 2548
8BleDUARDO RENDON BRIONES Hualcavinca 1602 y José de Antepara Sucre 28 2577 2549 2577
87{EL CASTILLODEH* cdia. Floresta 2 mz. 169 v 1 Ximena 6 2583 2578 2583
8B3EL CENACULO calle el Cenaculo y s/n Pascuales 33 2616 2584 2618
89JEL FORTIN (V) coop. El fortin, bl. 1 ,mz. 4,5 10 Tarqui 28 2644 2617 2644
S0}l MUNDO DEL APRENDIZAJE amazonas 128 y 28 ava Febres-Cordero 24 2668 2645 2668
911EL PARAISO DE LC* chambers 501 y washington Ximena 29 2697 2669 2697




ESCUELA DIRECCION PARROQUIA ALUMNOS lacumulada { ganma asignada
921EL PEDREGAL Guasme Ceniral coop Unidn de Bananeros Bim.13s.11 Ximena 5 2702 2698 2702
93{EL RINCON DE LA ENSENANZA calle 26 y callejon patra Febres-Cordera 23 2725 2703 2725
943EL ROSARIO coop. 22 de abril mz. P, s-27CDLAURBANOR Targui 14 2739 2726 2738
95)EL viNEDO Gomez Rendon 2624 y G, lara Urdaneta 15 2754 2740 2754
96JELOY VELAZOUEZ CEVALLOS sauces 8 mz 542 Tarqui 4 2758 2755 2758
97 femanueL Alborada etapa. Targui 12 27790 2759 2770
98Jemaus foomingo Savie710 Letamendi 51 2821 2771 2821
QOlEMERSON caile 4303 y rosa borja de ycaza Ximena 21 2842 2822 2842
100§ENRIQUE SAYAGO SAMANIEGO coop. Eugenio espejo,mz. 5,603 Ximena 28 2870 2843 2870
101 §ESC. SADOWINSKI SCHOOL samanes & 971b Tarqui 2 2872 2871 2872
102}escuUELA PARTICL* gomez rendon 2823 y |. Plaza Urdaneta 28 2900 2873 2900
103]ESTRELLA DE BELEN 23 ava #1701y Garcla Goyena Febres-Cordero 15 2915 2901 2915
104 |ESTRELLA DEL MAR Guasme Sur. Coop. S.Andine y Feo. De Orellana Ximena 57 2972 2916 2972
105 ESTRELLITA DEL SABER calle 13ava callejon alianza Febres-Cordero 2 2974 2973 2974
108freLICES MARANITAS Cdla. Orquidea Mz.1017 5.10-4 Tarqui 22 2996 2975 29986
107 JrerMIN VERA RIVERD Colina de Alborada Mz.7815.17 Tarqui 10 30606 2997 3006
108IFERNANDO DE MAGALLANES tungurahua 3511 y bolivia Garcia-Moreno 8 3014 3007 3014
1 09§FRANCISCO DE ORELLANA Pedro Mongayo 307 y Manuel Galecio Roca 8 3022 3015 3022
110§FUERZA AEREA ECUATORIANA Calle La FAE Tarqui 75 3097 3023 3097
11 1] GABRIEL PAZMING ARMIJOS cdla. Los ceibos mz. 43 19 Tarqui 17 3114 3098 3114
11 2JGABRIELA MISTRAL, Ambato entre Colombia y Venezuela Ximena 15 3129 3115 3129
1131GARCIA MOREND Ave.Quito 1304 v Clemente Ballen Sde octubre 49 3178 3130 3178
1141GASPAR DE VILLARROEL pascuales calle 1ra coop. Pie de lucha Pascuales 25 3203 3179 3203
115}GENESIS SCHOOL (U.E) Guayacanes mz.127 v.9 Tarqui 8 3209 3204 3209}
116JGERMANIA MEJIA GARCIA cdia, Alb., 12et. , mz. 11, 517 Tarqui 29 3238 3210 3238
117 §GHISLAINE HUERT * los esteros 1ra entrada tra peatonal Ximena 21 3259 3239 3259
118GIUSEPPE GARIBALDI Ave, De las Américas y calle Andrade Coello Tarqui 14 3273 3260 3273
119}conDoLa cdia.kernedy vieja , lra. Oeste 304 yla f Tarqui 19 3292 3274 3292
120§G0oTITAS DE ILUSION Alianza 1304 v calle 2da. Cdla. Quisquis Tarqui 1 3293 3293 3293
121IGRAN BRETARA Av.29 embrela Ly M Febres-Cordero 32 3325 3294 3325
122{GREGORIANG cdla. Vernaza narte mz. 15 s 19y 36 Tarqui 2 3327 3326 3327
123 }suaraauil maldanado 2113 y lizarde garcia Garcia-Moreno 1 3328 3328 3328




ESCUELA DIRECCION PARROQUIA ALUMNOS Jacumulada } ganma asignada
124fcuavas la M entre 19y 20 Febres-Cordero 27 3355 3329 3355
125 HARVARD José Salsedo 601 y Francisco Segura Ximena 28 3383 3356 3383
126 HORACIO ZURITA 1" cdla. Florida , mz. 217, .231-220 Tarqui 40 3423 3384 3423
127 HORIZONTES cdla. Santa monica Ximena 28 3451 3424 3451
128]HORIZONTES DE COLORES Cdla. Florida, Asentamiento Popular Tarqui 12 3463 3452 3463
1290hnFaNCIA FELZ  * gartia moreno y tra peatonal acacias Ximena g 3472 3464 3472
1300INST. DE INVESG. PARA LA INFANCIAfguayacanes mz. 326 s 12-13 Tarqui 49 3521 3473 3521
131JINSTITUTO NACIONAL Sucre 533 y Boyaca Rocafuerie 38 3560 asz2 wmmoﬁ
1320 NS TITUTO STABILE La 26 y Maldonado Febres-Cordero 134 3634 3561 3694
133}isrRAEL higueras y v.e. Estrada 822 Tarqui 25 3719 3695 3718
134 ueriCO Mapasingue Oeste Av. 7Tma. # 301 y Tercera Tarqui 9 3728 3720 37281
135}sESUS DE NAZARETH 1ra entrada de las acacias y j. De antepara Ximena 4 3732 3729 3732
136JJESUS DEL GRAN PODER gmo. Central coop. Ecuador Ximena 26 3758 3733 3758
137 fuesus Maria c 6 de marzo 2202 y Brasil Bolivar 6 3764 3759 3784
138UESUS REYES QUINTANILLA Calle 25 # 2006 y Ei Oro Febres-Caordero 14 3778 3785 3778
1388mmy JOE Cdla. Samanes 2da. Etp. Mz225 S.4 Tarqui 28 3806 3779 3806
1403J0HANK HERBART Pascuales via perimetrat Pascuales 21 3827 3807 3827
141}:onNH WESLEY cafiar 1121 y villavicencio Ximena 39 3866 3828 3866
142 0SE ALEJRANDO SANCHEZ $. calle 16 y ch Febres-Cordero 25 3891 3867 3891
1431J0SE ANTONIO CAMPOS MARIN sauces 5 mz. 232s- 38 Tarqui 15 3806 3892 3806
1441I0SE DOMINGO SANTISTEVAN Cdla. AtarazanaCallején Pedro Menéndez 123 Tarqui 59 3965 3807 3985
145810SE PERALTA G. Sur. Coop u. Baners bql.mz.24 s54 Ximena 13 3978 3966 3978
146)JUAN PABLO 2 Martha de Roldos mz.715v.B Tarqui 1 3979 3879 3979
147 §JUAN PABLO 2 (V) fpradera1 mz. B3 y o Ximena 10 3989 3880 30989
1 48LUAN PIO MONTUFAR Sauces 4 Mz. 361 villa 21 Tarqui 5 3894 3990 3994
149]:UAN SEBASTIAN BACH cdia. Martha de roldos mz. 711 v 10 Tarqui 10 4004 3895 4004
150[JULIAN CORONEL Cdla. La Fae mz.33 v.10 Tarqui 23 4027 4005 4027
151 uuUo PERA BERMED Guasmo Gentral Av.Las Esclusas y C.Calderén Ximena 16 4043 4028 4043
152JUVENTUD ECUATORIANA gmo central coop. Lucha popular mz. 184, 8 8 Ximena 11 4054 4044 4054
153]kenva * calle 12 entre fco. Segura y sedalana Febres-Cordero 29 4083 4055 4083
154fLA COLMENA Samanes 2 etapa mz 225 s5y 6 Tarqui 15 4098 4084 4098
1550LA DOLOROSA Cdla Kennedy Calle F y Unica Tarqui 42 4140 4089 4140




ESCUELA DIRECCION PARROQUIA ALUMNOS lacumulada | ganma asignada
1564LA FrRAGUA av, las aguas v calle publica mz 4 a Tarqui 11 4151 4141 4151
157 E.A IGLESIA TRIUNFANTE DE CRISTO {samanes 6 mz. 972 solar 15 Tarqui 10 4161 41562 4161
1581LA INMACULADA Eloy Alfare 2101 y Colombia Ximena 75 4236 4162 4236
159)LA MEDALLA MILAGROSA Cacique Alvarez # 208 Olmedo 70 4306 4237 4306
160§LA PRESENTAGION Leonidas Plaza y Bolivia Letamendi 194 4500 4307 4500
161}LA PROVIDENCIA Eloy Alfaro 1003 y Gémez Renddn Olmedo 137 4837 4501 4637
1623LA RONDA cdla. Lafae mz. 5, v 9 Tarqui 38 4675 4638 4675
163LacUNA AZUL Cdia. Laguna Azul Ximena 22 4697 4676 4697
164|LAS CUATRO ESTACIONES Sauces 1 mz £ 28 villa 11 Tarqui 8 4705 4658 4705
185)LEO FERNANDO G. Central Cdla7lagos mz.18,11 Ximena 13 4718 4706 4718
166]LEoN DE JUDA Gallegos Lara 817 y Huancavilca Urdaneta 13 4731 4719 4731
167 LEON ITURBURU coop. El limonal Tarqui 7 4738 4732 4738
168iLEONIDAS PROARO V. Portete # 5252 y |a 26 Febres-Cordero 10 4748 4739 4748
1891LICED BELLAVISTA Cadla. Bellavista Av. Principal y calle 3era. Tarqui 30 4778 4749 4778
170JLICED BOLIVARIANDG urdesa , av. Las monjas 2144 y fra Tarqui 28 4806 4779 4806
17 1JLICEO ECUATORIAND km. 22 via ala costa Tarqui 15 4821 4807 4821
172{LicEC ESPANOL garcia moreno 2608 y brasil Febres-Cordero 30 4851 4822 4851
1734LICED FRANCES  * fco. Pena bayona y martha de roldos Ximena 20 4871 4852 4871
174LCEO ITALIANO av. Del bormbero Tarqui 36 4907 4872 4907
1 75JLICEO MUNDO CRI* fertisa, las batallas, union y rabajo Ximena 39 4946 4908 4948
178JLicEO oCTUBRING - modesto chavez fco. 1933 fulcan y los rios Garcia-Moreno 24 4970 4947 4970
177 WICEO PSICOPEDAGOGICO chimborazo 2308 y argentina Ayacucho 5 4975 4971 4975
17BHLICED SANTA ANA Guerrero Martinez 1713 y Feo. Marco. Letamendi 23 4998 4976 4998
179{LINDERO DIVING Ferfisa, Goop. 9 de Julio Mz. 1259 Ximena 9 5007 4999 5007
1804LINDO AMANECER Coop. Unidos somos mas Tarqui 22 5029 5008 5029
181fpLoGos fm. 141/2 via ala Costa Chongon 62 5091 5030 5031
182)L0s ARISTOGATOS BolivarianaMzD villa9 Tarqui 5] 5097 5082 5097
183}LoS BAMBINGS Yizardo garcia # 900 y alcedo Urdaneta 4 5101 5028 5101
184jL0s DELFINES  * samanes 1 mz. 140 solar 2 Tarqui 17 5118 5102 5118
185§ 05 ESTEROS  * cdla Esteros Mz 58a 8 villa? Ximena 9 5127 5118 5127
186}.0s GIRASOLES Ave. Primera #107  Via Daule Tarqui 17 5144 5128 5144
187105 HEROES DE PAQUISHA gmo, Oeste coop. Ximena 56 5200 5145 52001
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ANEXO 9

Codificacion de la prueba de Lenguaje

En este anexo se explica acerca de la codificacion de la prueba de

lenguaje, y los criterios aplicados que se especifican a continuacién;

PREGUNTA 1:Clasificacion de Sustantivos

Sustantivo comin y propio

Trigésima variable: Xz = SUST_COM_PROP

0

1

No sabe qué es un sustantivo com(n y propio.-

Sabe qué es un sustantivo comin.- Esta variable se refiere a que
de los 4 sustantivos comin que estan en la prueba, el estudiante
enlista adecuadamente tres o mas.

Sabe qué es un sustantivo propio.- De manera igual que en el
anterior caso, el estudiante sabe lo que es un sustantivo propio si
coloca correctamente tres 0 mas, es decir el 75%.

Sabe qué es un sustantivo comtin y propio.- Cuando el

estudiante haya realizado correctamente los casos anteriores.

PREGUNTA 2: Vocabulario

Sin6nimos

Trigésima primera variable: X3 = SINON

0

No sabe que es un sinénimo.- Se entiende faciimente.



1

Sabe que es un sinénimo.- Diremos que el alumno sabe lo que es

un sinénimo, si une con lineas todos los sindnimos expuestos de

manera correcta.

PREGUNTA 3; Vocabulario

Anténimos

Trigésima segunda variable: Xao= ANTONI

0

No sabe que es un antdénimo.- Cuando el alumno no contesta
adecuadamente los antdonimos de las dos palabras expuesta,
diremos que no sabe lo que es un anténimo

Sabe que es un antdénimo.- Certificaremos que el estudiante sabe
los que es un antdnimo , si contesta de manera adecuada los dos

anténimos de las dos palabras dadas.

PREGUNTA 4: Identificacidn de sustantivos

Sustantivo individual y colectivo

Trigésima tercera variable: X33 = COLEC

0

No sabe que es un sustantivo colectivo.- Expresaremos que el
alumno no sabe que es un sustantivo colectivo, si éste une de
manera incorrecta uno de las cuatro palabras dadas con su
sustantivo colectivo.

Sabe que es un sustantivo colectivo.-



ANEXO 10

Resolucion del cuestionario de matematicas

1. Efectuda las siguientes operaciones:

35 180 743
+18 + 25 - 621
53 423 122
628
743 124 743
- 657 X 8 x 25
86 992 3715
1486
18575
15753 825|25
07 525 075 33
15 0

2. 1.7 8.10_8 9 _72_36
3 9 9 5 9 5 10 50 25
7125 8.7_14
3 4 12 4 3
2. Calculael valor de:
250 2337

2,50
+ 18,43 - 1,82 X5



20,93 0,68 11,685

3. Encuentra el perimetro y el drea del siguiente rectangulo, cuyos lados

miden:
A 5 metros B
3 metros
C
Perimetro = |+1|+1+1=16 metros
Area =b x h =15 metros cuadrados

4. Une con una linea los triAngulos con su clase respectiva.

Triangulos Clase segun el lado

Tridngulo equilatero

Tridngulo isosceles

Tridngulo escaleno



5. Efectua las siguientes reducciones:

1,5 kilbmetros es igual a 1500 metros

48 onzas soniguala 3 libras

Un litro es igual a 1000 centimetros cubicos
2,5 horas es igual a 150 minutos

6. Completa:
a) Escribe los siguientes numeros arabigos en romanos

47 = XLV
185 = CLXXXV

b) Escribe los siguientes nimeros romanos en arabigos

XXIX= 29
XCIX = 99

7. Resuelva el siguiente problema:
Si tres naranjas valen 12 centavos de ddlar, ;Cuantas naranjas se pueden
comprar con 36 centavos?
3 naranjas ------------------ 12 centavos 3x36/12=9
X e 36 centavos

Respuesta:9 naranjas

8. El valor de:

Dos centenas menos cuatro decenas mas ocho unidades es igual a 168 unidades.
El valor de 4,5 docenas es igual a 54 unidades.

9. Efectua las siguientes operaciones entre conjuntos
Sean los conjuntos A, B, C tales que:

A = {naranja, banano, pera, pifia, sandia, melén}
B = {naranja, limon, banano}
C = {durazno, mora, uva}

Determina:

AUB= { naranja, banano, pera, pifia, sandia, melén, limén }
ANC=¢
A-B=



{ pera, piha, sandia, melén }

10.Si A={1,2,3} y el conjunto universo U={1,2,3,4,5,7} encuentre el
complemento de A

A°={4,5,7 }

11. En el siguiente grafico pinta el conjunto A(1B

A B

Resolucion de la prueba de Lenguaje

1. A continuacién se dan ocho sustantivos que pueden ser propios o
comunes. Clasifiquelos y listelos en el lugar correcto.

Juan, hombre, sol, América, tierra, ciudad, Quito, Maria

Sustantivo comun Sustantivo propio
hombre Juan
sol América
tierra Quito
ciudad Maria.

2. Unir con una linea cada palabra con su sinénimo.

Lind Extrafo
CM Bello
Raro Automovil

> Muro

Pared



3. Cambia las palabras subrayadas por sus anténimos.

Ayer llegué temprano
Ayer llegué tarde

Ella es una nifia bonita
Ella es una nina fea

4. Unir con una linea el sustantivo individual con su correspondiente
sustantivo colectivo

Abeja Ejército
Soldado Bandada
Pajar Enjambre

» Vaca Ganado

5. Subraya e indica el sujeto y el predicado de las siguientes oraciones y
encierre sus respectivos nucleos en un circulo como se muestra en el
ejemplo.

N N
Migerro) (_¥s grande
Sujeto  Predicado

N N
La @a @ interesante.
e

Sujeto dicado

N N
Lasm y losdulced (son) deliciosos.

Sujeto Predicado

“Predicado S

N
d:@ a la estrella el@
ujeto

N N
@@@frj@que toda palabra tiene _un hoy vy un madana.




10.

Sujeto

Predicado

Conjuga el verbo “saltar”, modo indicativo en los tiempos.

PRESENTE PASADO
Yo salto Tu saltaste
Vosotros saltais Ellos saltaron

Utiliza letras mayusculas donde corresponda

gonzalo castro vive en riobamba.
Gonzalo Castro vive en Riobamba.

la batalla del pichincha ocurrié en 1822.
La batalla del Pichincha ocurrié en 1822

Separa en silabas las siguientes palabras:
Luna Lu—-na

Estudiantes es —tu —dian - tes

Cafeteria ca—fe—te—ri—a

Trompeta  trom —pe —ta

Hueso hue — so

Utiliza la palabra correcta.

bello —vello

Mi papa se rasur6 el vello ayer.
Compré un bello vestido azul.

tuvo —tubo

El sefor tuvo que cambiar el tubo roto.

Clasifica y enlista las siguientes palabras:

Rafaga, reloj, marmol, célebre, cancién, compas, avispa, aguila, lapiz.

AGUDAS GRAVES
reloj marmol

FUTURO
El saltara
Nosotros saltaremos

ESDRUJULAS
rafaga



cancién avispa célebre
compas lapiz aguila

11. Colocalatilde y los signos de puntuaciéon donde corresponda.

El arbol y el ser humano crecen.

¢, Como te llamas?

Las regiones del Ecuador son cuatro: costa, sierra, oriente e insular.
El trébol nace, crece y muere.

La maquina de escribir fue un gran invento.

12. LECTURA COMPRENSIVA

Los Anades Y El Galapago

Conteste las siguientes preguntas:

1.¢,Cuales son los protagonistas de esta fabula?
Los anades y el galapago

2.4 Qué decidieron hacer los anades?
Los anades decidieron trasladarse a otro lago que habia lejos de alli.

3.¢,Qué condicién pusieron al galapago para llevarlo?
La condicién que le pusieron es que no podia hablar en todo el camino

4. Por qué se cayo el galapago?
Porque abrié la boca y entonces solté la rama.

Para las siguientes preguntas, existen muchas respuestas, a continuacion se dara
una de ellas:

5.¢ Estas usted de acuerdo con la actitud de los anades? ¢ Por qué?
Si, porque trataron de ayudar al galapago trasladandolo a otro lugar.

6.¢ Esta usted de acuerdo con la actitud del galapago? ¢,Por qué?
No, porque desobedecid, es decir no cumplio la Unica condicion que le pusieron los
anades para poderlo ayudar.



- PREGUNTA 7: Ortografia

Maytsculas

Cuadragésima primera variable: X41 = MAYUS

0

No sabe que los nombres propios y af inicio de una oracién se
escriben con maydscula.

Sabe que los nombres propios se escriben con mayascula.

Sabe que al inicio de una oracitn se escribe con mayuscula.

Sabe que los nombres propios y al inicio de una oracién se

escribe con maytscula

PREGUNTA 8: Separacién de silabas

Silabas

Cuadragésima segunda variable: X2 = SILABA

0

Su conocimiento en separar sitabas es malo.- Estableceremos
que ei conocimiento del alumnos es malo, si no separa
correctamente en silabas ninguna de las cuatros palabras puestas
a consideracion.

Su conocimiento en separar silabas es regular.- Consideraremos
que es regular el conocimiento del estudiante de separacién en
silabas si solo separa correctamente en silabas una palabra.

Su conocimiento en separar silabas es bueno.- diremos que es
bueno si el estudiante separa en forma adecuada en silabas dos

palabras.



Su conocimiento en separar silabas es muy bueno.- sera muy
bueno si el estudiante separa correctamente en silabas tres
palabras.

Su conocimiento en separar silabas es excelente.- finalmente
expresaremos que el conocimienio del estudiante en cuanto a
separacion en silabas es excelente si separa todas las palabras

presentadas.

PREGUNTA 10: Acento de las palabras

Agudas

Cuadragésima quinta variable: X45 = AGUDAS

0

No sabe lo que es una palabra aguda.- Si el estudiante no enlisto
ninguna paiabra o todas estan incorrectas

Sabe lo que es una palabra aguda.- Diremos que el escolar sabe
que es una palabra aguda si coloca correctamente al menos tres

de las cuatro palabras dadas.

Graves

Cuadragésima sexta variable; X4s = GRAVES

0

No sabe lo que es una palabra grave.- Si el estudiante no ubica

ninguna palabra o todas las ubico matl.



1 Sabe lo que es una palabra grave.- Establecemos que el
estudiante sabe lo que son las palabras graves si no se presenta

el caso anterior,

Esdrdjula

Cuadragésima séptima variable: X47 = ESDRUJULAS

0 No sabe lo que es una palabra esdrdjula.- Se considera lo mismo
que los anteriores casos

1 Sabe o que es una palabra esdrGjula- De manera similar a fos

casos anteriores.

PREGUNTA 12 : Lectura textual

Lectura comprensiva

Cuadragésima novena variable: X4 = LEC_COMPRE

0 Su nivel de comprension es malo.- Si el estudiante no contesta
ninguna de las preguntas de forma adecuada, expresaremos que
su nivel de comprensién es malo

1 Su nivel de comprension es regular.- Consideraremos regular el
nivel de comprension del alumno si contesta adecuadamente una
sola pregunta.

2 Su nivel de comprension es bueno.- Manifestaremos que es
bueno el conocimiento de comprension lectora de! alumno si

contesta correctamente dos preguntas.



Su nivel de comprensién es muy bueno.- Serd muy bueno su
nivel de comprensién si el estudiante contesta de manera
adecuada tres de las cuatro preguntas.

Su nivel de comprensién es excelente.- Es excelente el nivel de
comprension lectora si  contesta las cuatro preguntas

correctamente.



ANEXO 11

Matriz de covarianzas

At A2 A3 A4 As
X3 0.24342
Xz -0.00775 0.71761
X3 0.00043 -0.00724 0.0131
Xs 0.00205 -0.03253 0.00443 0.22653
Xs 0.00416 -0.03908 0.00821 0.03091 0.22702
X6 0.0037 -0.05157 0.0085 0.07581 0.07212
X7 -0.02086 -0.02253 0.00093 0.03155 0.02573
Xs -0.0118% -0.01379 -0.0007 0.03642 0.02447
Xs 0.0039 -0.02423 -0.00029 0.03144 0.02687
Xio -0.01215 -0.006878 0.00052 0.02833 0.02489
X1 0.00104 -0.01183 0.00306 0.02352 0.01802
Xaz 0.0029 -0.00039 0.00298 0.074 0.02436
X3 0.00451 -0.02709 0.00181 0.04 0.04975
X4 -0.08483 -0.02962 0.00587 0.08718 0.080986
Xis -0.01918 0.00828 0.00034 0.03928 0.03828
Xie -0.03544 -0.01767 -0.0001 0.01767 0.01318
Xz -0.00617 -0.00027 0.00049 0.0167 0.0118
Xis -0.02597 -0.00532 -0.00031 0.00537 0.00728
Xig -0.05001 -(.00833 0.00144 0.01259 0.0229
Xzo -0.08408 -0.00979 0.00096 0.06048 0.03343
Xa1 -0.0698 -0.01568 0.00575 0.06765 0.06843
Koz -0.03846 -0.01826 -(.0007 0.02107 0.02177
Xz -0.02008 -0.00887 0.00011 0.01736 0.014585
Xad -0.03955 -0.010486 0.00071 0.02108 0.01245
Xz -0.01571 -0.03054 0.00011 0.01898 0.01996
Kas -0.01547 -0.004 -0.00014 0.02176 0.01139
Xor -0.01668 -0.00685 0.00048 0.00385 0.00638
Kz -0.04197 -0.00408 0.00045 0.02055 0.01526
Koo -0.00753 0.00321 0.00087 0.02329 0.00488
Xa0 0.05895 -0.00944 0.00467 0.08288 0.08245
X1 0.00003 -0.01602 0.00241 0.01242 0.0154
Xz 0.00756 -0.02859 -0.00092 0.03379 0.03183
X -0.012865 -0.01471 -0.00031 0.01973 0.01472
Xaa 0.03224 -0.08391 0.00534 0.13464 0.10384
Xas 0.02828 -0.10808 -0.00291 0.15919 0.14892
Xae -0.05408 -0.03047 0.00762 0.11289 0.08679
Kar 0.00807 -0.11826 0.00463 0.15985 0.08708
Xas 0.01495 -0.02968 0.00613 0.05342 0.03999
Xso 0.01812 -0.02461 0.00451 0.0436 0.06112
Xa0 0.0333 -0.04845 0.00012 0.04551 0.08016
Xat 0.02812 -0.07103 0.00228 0.0835 0.07597
Xaz 0.03887 -0.00279 0.01214 0.09578 0.0816
X4z 0.04127 -0.05277 0.0045 0.03681 0.05645
Xad 0.02656 -0.04334 0.00113 0.07795 0.04498
Xas 0.01851 -0.02488 0.00422 0.02832° 0.0291
Kas 0.02132 -0.0149 0.00437 0.03636 0.03465
Xar 0.02029 -0.02487 0.00352 0.03786 0.03336
K4 0.0587 -0.04428 0.00691 0.05547 0.06527
Xao 0.03424 -0.11626 0.00572 0.14489 0.09721
K50 0.01807 -0.06452 0.00371 0.05048 0.06536
Xs51 0.00252 -0.05915 0.0038 0.08281 0.058545
Xsz -1.93317 -0.94238 0.12794 2.59095 2.27684
Xsa 0.8236 -1.58336 017573 274773 2.44097




A A7 A8 Ko X6
Xe 042194
X7 0.0813 0.23525
Xs 0.0745 0.16¥82 0.22188
Xe 0.07149 0.06227 0.06455 0.24999
Xio 0.07507 0.09973 0.10546 0.10363 0.2268
X1 0.04806 0.0235 0.02561 0.02142 0.02685
Xz 0.08655 005678 0.0613 0.04673 0.08095
Xi3 0.05401 0.02936 0.03533 0.03827 0.02278
X 0.17344 0.15475 0.15347 0.15005 0.14188
Xis 0.04654 0.04517 0.04768 0.068582 0.05264
Xis 0.05148 0.07457 0.08078 0.04413 0.05209
X17 0.02724 0.05863 0.05514 0.0311 0.03383
Kis 0.01216 0.0395 0.03529 0.02442 0.02614
X1s 0.03523 0.05851 0.04662 0.02965 0.04275
X0 0.11574 0.18133 0.16078 0.09605 0.14788
Xt 0.13863 0.19873 0.18225 0.1006 0.14027
X2z 0.03666 0.03809 0.03794 0.03905 0.0448
X3 0.04923 0.04663 0.0382 0.04002 0.04578
Xa4 0.03949 0.05859 0.04155 0.03083 0.04246
Xas 0.03921 0.03877 0.03201 0.04284 0.04642
Xag 0.02894 0.05766 0.05451 0.0393 0.04501
Xaz 0.0199 0.02869 0.02369 0.01194 0.02604
Xas 0.03587 0.068048 0.05629 0.03092 0.04509
Xz 0.02789 0.04819 0.03857 0.02718 0.02614
Xz 0.18634 0.09441 0.08449 0.09923 0.06464
Xa1 0.02455 0.00728 0.00809 0.01101 0.01292
Xz 0.05552 0.03134 0.025186 0.03787 0.02654
Xaza 0.03167 0.01809 0.014 0.02435 0.01263
Xza 0.18087 0.08299 0.11168 0.14571 0.11369
Xas 0.34014 0.20342 0.20036 0.26259 0.23577
Xss 0.17568 0.19148 0.1884 0.18819 0.19453
Xar 0.26258 0.20884 0.21413 0.23976 0.20827
Xas 0.09969 0.0497 0.04586 0.0627 0.04373
Xaa 0.04308 0.05716 0.04157 0.04835 0.04847
Xao 0.08614 0.07451 0.0706 0.0776 0.08893
X 0.16238 0.04517 0.05841 0.09258 0.05979
Xaz 0.21278 0.12126 0.12345 0.11376 0.11863
Xaa 0.11531 0.05478 0.05285 0.06399 0.06031
Xaa 0.1122 0.06161 0.05656 0.06693 0.06846
Xas 0.07121 0.05675 0.05384 0.04545 0.04936
Xap 0.0825 0.05794 0.05407 0.04753 6.05059
Xaz 0.07866 0.05842 0.05409 0.05346 0.05553
Xas 0.15949 0.11011 0.1082 0.12594 0.12793
Kao 0.20521 0.11882 0.11435 0.1578 0.14138
Xs0 0.10799 0.06186 0.04516 0.09652 0.08307
Xs1 0.10683 0.08336 0.0624 0.10329 0.09424
Xs2 471001 4.9405 467155 3.78602 42769
Ks3 523119 3.26979 3.02181 3.56937 3.10185




Xt Xz X3 Xia X5
X1 0.13047
Xz 0.06127 0.23832
X1z 0.04245 0.05928 0.18667
X14 0.08258 0.12773 0.12875 1.65572
Xas 0.01526 0.03484 0.03338 0.18315 0.5384
X 0.01563 0.02748 0.02237 0.22789 0.06067
Xz 0.01615 0.02562 0.01468 0.11292 0.03911
Xia (.00993 0.01243 0.01097 0.09622 0.0383
Xi9 0.01945 0.02975 0.02362 0.1474 0.02997
Aa0 0.06243 0.10462 0.06187 0.51609 0.14053
*a1 0.04694 0.11345 0.08631 0.60975 0.13437
Xzz 0.01976 0.03272 0.03578 0.16486 0.03857
Xas 0.01129 (.03008 0.02658 0.14719 0.04087
X24 0.017865 0.03201 0.02486 0.18994 0.0559
Xos 0.02019 0.02774 0.02949 0.12104 0.02639
Xas 0.01765 0.02392 0.02406 0.15669 0.03616
Xar 0.0083 0.01877 0.01381 0.07165 0.01478
Xzs 0.01216 0.03598 0.02678 0.15766 0.05389
Xao 0.01202 0.02418 0.02083 0.12722 0.03615
Xzo 0.05691 0.11455 0.07471 0.33708 0.07019
K1 0.00368 0.01761 0.00725 0.03044 0.00479
Xaz 0.01558 0.03413 0.03136 0.11404 0.02537
Xas 0.01449 0.03064 0.02232 0.08774 0.02592
Xaq 0.09572 0.17363 0.11205 0.36885 0.0627
Xas 0.08928 0.26558 0.19364 0.85245 0.24855
Xas 0.04516 0.15118 0.13352 0.60536 0.16235
Xar 0.1088 0.22164 0.13875 0.56808 0.13279
Xas 0.03816 0.07186 0.03976 0.16261 0.02391
Xap 0.01518 0.05358 0.02469 0.08907 0.02721
Xao 0.02353 0.07678 0.02381 0.2213 0.07242
Xar 0.04723 0.0807 0.07924 0.2373%9 0.08077
Xaz 0.05726 0.14216 0.1013 0.46313 0.1067
Xaz 0.04667 (.06208 0.05843 0.18703 0.04079
Xaa 0.041 0.068924 0.06691 0.20853 0.02693
Xas 0.02498 0.05983 0.03881 0.21701 0.02814
Xap 0.02308 0.06799 0.0461 0.23376 0.03452
Xar 0.02088 0.05848 0.04199 0.22232 0.03052
Xas 0.02679 0.12765 0.06796 0.36599 0.08211
Xag 0.04942 0.14839 0.11804 0.35904 0.10246
Xso 0.03162 0.07055 0.05485 0.27083 0.10474
Xs1 0.02995 0.07161 0.07088 0.33514 0.11731
Xsz 2.20574 4.04212 3.26854 16.74056 5.28637
Xs3 1.53029 3.7801 2.70307 11.67289 278616




Xis Xir Xi1s Xio Az20
X6 0.21021
Xz 0.05097 0.15456
Xas 0.03841 0.05677 011367
Xag 0.07804 0.04726 (.03905 0.15138
Xao 0.15781 0.17424 0.11363 0.12951 1.57149
X2 0.18805 0.1936 0.1133 0.16155 1.02294
Xa2 0.0666 0.01958 0.0274 0.05066 0.13206
Xaa 0.04985 0.03304 0.0219 0.04141 0.14608
Xas 0.08386 0.03704 0.0342 0.06568 0.14209
Xa25 0.05107 0.01108 0.0281 0.03721 0.08788
Xas 0.05026 0.03042 0.03451 0.03972 0.10231
Xaz 0.02932 0.02229 0.02503 0.03512 0.08637
Xos 0.0667 0.03941 0.03695 0.05812 0.1399
Xa2a 0.04688 0.04977 0.02337 0.03384 0.15066
Xao 0.08784 0.05501 0.04611 0.06844 0.21596
X3 0.01369 0.00833 0.00436 0.00604 0.02187
Xaz 0.03442 0.01817 0.02105 0.01907 0.09639
Xaz 0.0288 0.01757 0.01096 0.02075 0.04748
X4 (0.08458 0.06417 0.05979 0.05294 0.23934
Kas 0.24807 0.11787 0.11914 017757 0.55032
Xz6 0.18355 0.19019 0.14495 (0.15886 0.64074
Xa7 0.19469 0.10584 0.1091 0.12923 0.56878
Xas 0.04658 0.01149 0.01434 0.02956 0.10062
Xas 0.04658 0.00832 0.01911 0.03394 0.09656
Xa0 0.06813 0.03476 0.03349 0.03921 0.17867
K41 0.06047 0.03799 0.02768 0.0314 (0.13083
Xa2 0.1238 0.00298 0.06739 0.06803 0.2898
Xaa 0.05087 0.03986 0.0288 0.04112 0.09323
Kag 0.05587 0.03515 0.02063 0.03833 0.14978
Kas 0.05628 0.03987 0.02138 0.04 0.15828
Xas 0.06364 0.04519 0.02379 0.0409 0.17245
Xaz 0.06098 0.04081 0.02526 0.03658 0.17337
X4 0.08927 0.03108 0.05756 0.06674 0.24428
Xas 0.11134 0.08348 0.0561 0.0823 0.2781
Xsg 0.07978 0.05366 0.03058 0.0594 0.18228
X51 0.10328 0.06608 0.03468 0.06841 0.25898
Xs2 5.189665 3.40701 2.8156 4,14127 12.80097
As3 3.37015 211273 1.66045 2.25343 B.56196




Xat X2z Xea X4 Xas
K 1.61344
Xaz 0.14327 0.25005
Xas 0.15693 0.05653 0.18195
Xaa 0.16192 0.05455 0.05876 0.1644
Xas 0.1002 0.04436 0.03164 0.0359862 0.21648
Kos 0.15106 0.02971 0.035186 0.03806 0.08343
Xor 0.07055 0.02052 (.01685 0.02554 0.04585
Xozs 0.15168 0.05434 0.04408 0.05552 0.04808
Ko 0.16066 0.04293 0.03548 0.03967 0.02861
Xao 0.32001 0.07763 0.06712 0.07048 0.06552
X1 0.02965 0.01156 0.009656 0.00811 0.01245
Kaz 0.09141 0.02796 0.03401 0.02284 0.03705
Kas 0.08317 0.0281 0.02099 0.01741 0.01638
Xaa 0.31517 0.11607 0.099 0.05147 0.08128
X35 0.69978 019279 0.17184 0.17362 0.2344
X3 0.71118 0.14732 0.17332 0.146 0.1832%
Xa7 0.60338 0.18602 0.14338 0.13927 0.170892
X38 0.14988 0.03631 0.03874 0.04048 0.02858
Xao 0.11623 0.0703 0.03736 0.02195 0.03365
Xdo 0.21873 0.07874 0.06223 0.05261 0.06044
Ka 0.18146 0.05714 0.04373 0.03455 0.04888
K42 0.42139 0.10296 D.11242 0.08417 0.10477
Xas 0.18532 0.05624 0.05579 0.03031 0.04949
Xas 0.1995 0.04518 0.05425 0.03826 0.06918
Xas 0.18086 0.03601 0.0507 0.03373 0.03891
Xa6 0.20847 0.0361 0.052 0.03195 0.03405
Xaz 0.20081 0.04138 0.05316 0.03656 0.03937
Kaa 0.31487 0.07635 0.12288 0.0559 0.07732
K40 0.32254 0.11703 0.12683 0.08602 0.10673
Xs0 0.26513 0.06564 0.08848 0.07714 0.06853
Xsn 0.31688 0.0774 0.09715 0.08153 0.06835
Xsz 14,23163 5.40605 4.04053 4 55659 399454
Ks3 10.74967 2.94851 3.0645 237219 2.71378




X2 A Xag Xz9 A0
Xas 0172
Koz 0.04243 0.10054
Xzs 0.050898 0.03745 0.19464
Xzo 0.04289 0.01987 0.04772 0.2176
Xao 0.07908 0.03517 0.06129 0.06552 1.33401
p.E7 0.00774 0.00555 0.01091 0.00783 0.0251
Kz 0.02581 0.01512 0.03563 0.02355 0.13162
Xaa 0.02079 0.00802 0.01735 0.03006 0.07413
X34 0.07881 0.04635 0.06116 0.03763 0.36787
Xas 0.19083 0.12783 0.19817 0.13461 0.73209
Xas 0.19456 0.12609 0.22168 0.1495 0.46797
Xay 0.15915 0.09261 0.16842 0.05848 0.59813
Xas 0.0415 0.02778 0.04235 0.03047 0.18357
Xao 0.02459 0.01102 0.04308 0.03402 017175
Xao 0.05147 0.02532 0.0635 0.04008 0.24967
Xa1 0.03636 0.02366 0.03172 0.02584 0.32759
Xaz 0.1088 0.05671 0.0952 0.10232 0.49234
Xaa 0.04215 0.02062 0.05357 0.03421 0.26587
Xa4 0.05652 0.02431 0.06488 0.03181 0.27083
Kas 0.04994 0.019989 0.04085 0.04064 0.19437
Xa 0.04903 0.02024 0.03872 0.03712 0.23158
Kaz 0.05143 0.01783 0.04161 0.039 0.2253
Xas 0.12663 0.06235 0.11007 0.06563 0.42157
Xao 0.10379 0.0382 0.10718 0.07498 0.46155
Xso 0.07956 0.02969 0.06894 0.04932 0.25055
Xs1 0.09407 0.03563 0.09472 0.06665 0.27565
Xs2 406935 2.41493 5.50338 417582 7.09098
Xs3 3.00892 1.40012 2.86252 2.36574 15.36165




X1 Xaz X33 X34 pE
X1 0.04663
Xaz 0.01458 0.17371
X33 0.01275 0.02463 0.14618
X34 0.03401 0.15122 0.06635 1.45209
Xas 0.06155 0.28135 0.18636 1.32587 3.71938
X6 0.03859 0.18828 0.11986 0.57821 1.56469
Xar 0.05293 0.22669 0.08973 1.09565 1.55932
Xas 0.0162 0.06741 0.04469 0.18766 0.32495
Kas 0.02143 0.07577 0.03212 0.14501 0.29283
Xao 0.02511 0.08991 0.04683 0.23356 0.44849
Xa 0.03891 0.10268 0.03736 .44043 0.57223
Kaz 0.04687 0.13506 0.10428 0.5156 0.91467
Xas 0.02048 0.00467 0.04757 0.28611 0.4849
Xas 0.02342 0.0835 0.04237 0.33642 0.50231
Xas 0.0225 0.05821 0.03048 0.17523 0.3295
Xas 0.02032 0.06403 0.03113 0.19436 0.39965
Xaz 0.02092 0.06575 0.03024 0.19352 0.39857
Xas 0.03179 0.14094 0.0856 0.32302 0.83105
Xag 0.05774 0.18518 (.07832 0.55267 0.873
Xso 0.02148 0.11081 0.04886 0.30393 0.58027
Xs1 0.02313 0.11651 0.05678 0.29658 0.6376
Xz 0.89183 2.63451 1.94858 8.10444 17.70419
K53 1.354 470114 3.10459 13.78289 26.295

Aae Xaz Xas Xag Xag
X3s 2.9578
Xaz 1.14477 3.39407
X33 0.18527 0.28598 0.40401
Xag 0.20055 0.2416 0.1391 0.72946
Xao 0.31994 0.41656 0.17224 0.43623 0.72742
Xay 0.2744 0.47559 0.13076 0.15244 0.21205
Xaz 0.71437 0.66975 0.24235 0.16749 0.28755
Xaz 0.29127 0.38053 0.11074 0.11854 0.14582
Kaa 0.29139 0.44522 0.10195 0.13036 (0.15075
Xas 0.25308 0.28265 0.0702 0.06414 0.08054
Xas 0.30826 0.31645 0.08091 0.07603 0.09882
Xaz 0.31827 0.32467 0.07737 0.07502 0.10429
Xas 0.73319 0.60003 0.19683 0.19254 0.26401
Xap 0.62614 0.80632 0.212863 0.28242 0.40154
Xso 0.41291 0.46344 0.12843 0.11419 0.23089
Xa 0.50421 0.50123 0.12963 0.15273 0.22737
Ks2 15.14413 14.42109 3.67262 3.22916 5.19244
Xs3 201233 22.01292 6.32658 7.2403 9.48563




P Xaz Xz p oy Xas
Kat 0.66568
Kaz 0.41334 1.4288
Xaz 0.19074 0.31189 0.52895
Kaa 0.20946 0.32316 0.29185 0.565573
Xas 0.08748 0.23549 0.1036 0.10195 0.23449
Xag 0.10633 0.26053 0.11934 0.11207 0.20081
Xaz 0.1109 0.26873 0.12469 0.11873 0.18314
Xaa 0.18773 0.57146 0.25704 0.2607 0.2352
Xag 0.39561 0.6082 0.30685 0.37355 0.21937
Ksn 0.18758 0.32846 0.19145 0.19542 0.12672
Xs1 0.18963 0.36019 0.204356 0.19544 0.14834
Xsz 4.80001 9.59417 4.43689 4.7515 400334
Ks3 9.87296 17.24653 8.23329 8.40585 6.80442
Ads Rar Xas Xdo Kso
Xas 0.24663
Xar 0.21525 0.245
Xas 0.26771 0.26997 1.35411
Ha 0.23882 0.23408 0.44581 1.54962
Xs0 0.14106 0.14463 0.2924 0.51355 0.67167
Xs1 0.16215 0.16863 0.30132 0.53284 0.52015
Ksa 419145 4.18425 8.04642 9.48783 6.12425
Xs3 7.56383 7.55045 16.34759 17.80734 10.38471
st Xz Xs3
X1 0.70789
Xs2 7.278668 395.356H
Xs3 11.18236 258.3574 | 471.22072




X

-0.0186
0.0077
0.0128
0.0177
0.0116

-0.0872

-0.0512
0.0158

-0.0517
0.0058
0.0121
0.0212

-0.1338

-0.0530

-0.1667

-0.0318

-0.1561

-0.2605

-0.1359

-0.1114

-0.1559

-0.0954

0.1977

-0.0684

-0.0756

-0.1066

-0.1928

-0.0327
0.1035
0.0003
0.0368

-0.0670
0.0542
0.0297

-0.06837
0.0067
0.0477
0.0454
0.0791
0.0698
G.0659
0.1150
0.0722
0.0691
0.0870
0.0831
0.0988
0.0557
0.0472
0.00861

~0.1971
0.0769

X:

-0.0746
-0.0805
-0.00867
-0.0936
-0.0548
-0.0346
-0.0572
-0.0167
-0.0385
-0.0008
-0.0740
-(.0269

0.0135
-0.0453
-0.0007
-0.0187
-0.0191
-0.0092
-0.0145
-0.0431
-0.0245
-0.0304
-0.0775
-0.0114
-0.0254
-0.0108

0.0084
-0.0097
-0.0875
-0.0809
-0.0453
-0.0822
-0.0649
-0.0209
-0.0758
-0.0551
-0.0341
-0.0670
-0.1027
-0.0026
-0.0856
-0.0686
-0.0606
-0.0353
-0.0594
-0.0448
-0.1101
-0.0928
-0.0829
-0.0558
-0.0860

0.0813
0.1506
0.1143
0.0167
-0.0130
-0.0051
0.0086
0.0740
0.0534
0.0367
0.0385
0.0040
-0.0018
0.0109
-0.0080
0.0324
0.0067
0.0308
-0.0122
0.0022
0.0152
0.0022
-0.0028
0.0133
0.0088
0.0162
0.0353
0.0977
-0.0194
-0.0072
0.0387
-0.0132
0.0387
0.0220
0.0843
0.0461
0.0012
0.0244
0.0887
0.0541
0.0132
0.0761
0.0770
0.0621
0.0518
0.0402
0.0395
0.0394
0.0562
0.0707

0.1363
0.2452
0.1367
0.1625
0.1321
0.1250
0.1368
0.3185
0.1945
0.1424
0.1125
0.0810
0.0893
0.0334
0.0680
0.1014
0.1119
0.0885
0.0855
0.1092
0.0857
0.1102
0.0255
0.0979
0.1049
0.1508
0.1208
0.1704
0.1084
0.2347
0.1734
01379
0.1823
0.1766
0.1672
0.1121
0.2150
0.1684
0.1063
0.2197
0.1229
0.1538
0.1607
0.1002
0.2445
0.15625
0.2068
0.2738
0.2659

ANEXC 12
Matriz de Correlacion

Xs

0.2330
0.1114
0.1090
0.1121
0.1097
0.1047
0.1047
0.2417
0.1484
0.1085
0.0603
0.0630
0.0453
0.1235
0.0560
0113
0.0814
00718
0.0845
G.0e00
0.0576
0.0423
0.0726
0.0220
0.1625
0.1497
0.1603
0.0808
0.1808
0.1621
0.0815
0.0992
0.1320
0.1502
0.1481
0.1954
0.1433
0.1629
0.1266
0.1261
0.1464
0.1414
0.1177
0.1639
0.1674
0.1383
0.2403
0.2360

Xn

0.2580
0.2435
0.2201
0.2427
0.2048
0.2729
0.1924
0.2075
0.0977
0.1729
0.1067
0.0555
0.1304
0.1421
0.1680
0.1128
01777
0.1489
0.1297
0.1074
0.0968
0.1252
0.0920
0.2484
0.1750
0.2051
0.1275
0.2311
0.2715
0.1573
0.2194
0.2415
0.0777
0.1555
0.3084
0.2740
0.2441
0.2317
0.2264
0.2557
0.2447
0.2110
0.2538
0.2028
0.1955
0.3647
0.3710

X:

0.7346
0.2568
0.4317
0.1342
0.2399
0.1401
0.2480
0.1269
0.3353
0.3075
0.2416
0.3101
0.2982
0.3226
0.1570
0.2254
0.2979
0.1718
0.2866
0.1866
0.2827
0.2130
0.1685
0.0895
0.1550
0.1030
0.1420
0.2175
0.2296
0.2338
0.1612
0.1380
0.1801
0.1142
0.2092
0.1853
0.1704
0.2416
0.2408
0.2433
0.1951
0.1968
0.1556
0.2043
0.5123
0.31086

Xs

0.2741
0.4701
0.1505
0.2666
0.1736
0.2532
0.1380
0.2814
0.2978
0.2222
0.2544
0.2723
0.3213
0.1611
0.1901
0.2178
0.1780
0.2790
0.1586
0.2709
0.1664
0.1553
0.0795
0.1281
0.0777
0.1968
0.2206
0.2326
0.2468
0.1532
0.1033
0.1757
0.1520
0.2193
0.1543
0.16M11
0.2360
0.2311
0.2320
0.1937
0.1950
0.1170
0.1575
0.4988
0.2955

As

0.4352
0.1188
0.1915
01772
0.2332
0.1794
0.1925
0.1582
0.1449
0.1524
0.1632
0.1584
0.1662
0.1876
0.1521
0.1841
0.1895
0.0753
0.1402
0.1165
0.1718
0.1020
0.1817
0.1274
0.2485
02723
0.2189
0.2603
0.1973
0.1132
0.1820
0.2269
0.1903
0.1760
0.1796
0.1877
0.1914
0.2160
0.2165
0.2535
(0.2355
0.2455
0.3808
0.3289

Xsa

0.15867
0.2191
0.1107
0.2317
0.1508
0.2386
0.1807
0.1628
0.2307
0.2477
0.2319
0.1881
0.2253
0.2199
0.2095
0.2279
0.1724
0.2146
0.1177
0.1175
0.1257
0.1337
0.0694
0.1981
0.2567
0.2375
0.2351
0.1445
0.1182
0.2189
0.1539
0.2084
0.1741
0.1928
0.2141
0.2139
0.2356
0.2308
0.2385
0.2128
0.2352
0.4517
0.3001

X

0.3475
02720
01777
0.0576
0.0944
0.1137
0.0815
0.1384
0.1379
0.1023
0.1694
0.0733
0.1205
0.1201
0.1178
0.0812
0.0763
0.0714
0.1364
0.0472
0.1035
0.1050
0.2189
0.1282
0.0727
0.1635
0.1662
0.0492
0.0764
0.1603
0.1326
0.1776
0.1523
0.1428
0.1286
0.1168
0.08637
0.1099
0.1088
0.0885
0.3071
0.18562



0.2810
0.2033
0.0973
0.1228
0.1335
0.1181
0.1566
0.1710
0.1830
0.1340
0.1445
0.18617
0.1221
0.1181
0.1213
0.1670
0.1082
0.2032
0.1671
0.1677
0.1642
0.2951
0.2821
0.1801
0.2484
0.2316
0.1285
0.1844
0.2026
0.2436
0.1749
0.1903
0.2531
0.2804
0.2420
0.2247
0.2442
0.1763
0.1743
0.4164
0.3567

1
0.2316 1
0.1053 0.1940
0.1129 0.3863
0.0864 0.2232
0.0753 0.2218
0.1405 0.2944
0.1142 0.3199
0.1573 0.3731
0.1656 0.2562
0.1442 0.2682
0.1419 0.3641
0.1467 0.2022
0.1343 0.2936
0.1008 0.1756
0.1405 0.2777
0.1033 0.2120
0.1497 0.2268
0.0777 0.1096
0.1741 0.2127
0.1351 0.1784
0.2152 0.2379
0.2324 0.3435
0.1797 0.2736
0.1743 0.2388
0.1448 0.1988
0.0669 0.0810
0.0646 0.2018
0.2248 0.2261
0.1961 0.3011
0.1860 0.1999
0.2077 0.2174
0.1855 0.3483
0.2148 0.3658
0.1963 0.3491
0.1352 0.2444
0.2195 0.2241
0.1543 0.2566
0.1950 0.3096
0.3805 0.6543
0.2882 0.4179

1
0.1804
0.1356
0.1548
0.1050
0.1528
0.1442
0.1079
0.1308
0.1879
0.0773
0.1188
0.0635
0.1665
0.1056
0.0828
0.0302
0.0829
0.0924
0.0709
0.1783
0.1287
0.0982
0.0513
0.0434
0.1157
0.1015
01217
0.0764
0.0492
0.0792
0.0947
0.0840
0.0962
0.1122
0.1742
0.1900
0.3623
0.1749

xﬂ

1
0.2828
0.2485
0.4375
0.2746
0.3229
0.2905
0.2549
0.4511
0.2394
0.2643
0.2017
0.3298
0.2192
0.1659
0.1383
0.1801
0.1643
0.1531
0.2783
0.2328
0.2305
0.1598
0.1189
0.1742
0.1617
0.2259
0.1525
0.1635
0.2635
0.2795
0.2687
0.1673
0.1951
0.2123
0.2696
0.5700
0.3386

Xer

0.4283
0.3090
0.3535
0.3877
0.0996
0.1870
0.2324
0.0606
0.1866
0.1788
0.2272
0.2714
0.1212
0.0982
0.1108
0.1169
0.1354
0.1555
0.2813
0.1461
0.0460
0.0248
0.1037
0.1184
0.1979
0.1394
0.1199
0.2004
0.2315
0.2097
0.0680
0.1706
0.1665
0.1998
0.4358
0.2476

Kae

0.2977
0.2689
0.2646
0.1625
0.1523
0.2502
0.1791
0.2468
0.2341
0.2484
0.1486
0.1184
0.0599
0.1498
0.0850
0.1472
0.1832
0.2500
Q.1757
0.0669
0.0664
0.1165
0.1006
0.1672
0.1174
0.0821
0.1310
0.1421
0.1513
0.1467
0.1337
0.1107
0.1222
0.4200
0.2269

¥ = ESPOT.

0.2655 1

0.3269 0.6424 1
0.2604 0.2107 0.2256
02495 02732 0.2896
04163 02795 0.3144
0.2055 01507 0.1695
0.2462 0.1968 0.2868
0.2847 02173 0.1752
0.3386 0.2530 0.2707
0.1864 02576 0.2711
0.1523 0.1492 0.2181
0.0719 0.0808 0.1081
0.1176 0.1845 0.1727
01395 0.0991 0.1301
0.1129 0.1584 0.2059
0.2366 0.2276 0.2857
02374 02972 0.3256
0.1803 0.2463 0.2578
01195 0.1263 0.1856
0.1021 0.0902 0.1071
0.1182 0.1671 0.2019
0.0989 0.1279 0.1751
0.1463 0.1934 0.2775
0.1453 0.1023 0.2006
0.1322 0.1603 0.2107
0.2123 0.2607 0.2940
02117 02770 0.3305
0.1800 02794 0.3194
0.1474 01675 0.2130
0.1699 0.1782 0.2040
0.1863 0.1774 0.2547
0.2090 02455 0.2965
0.5353 05176 0.5635
0.2668 0.3146 0.3899

0.2650
0.2690
0.1907
0.1433
0.1294
0.2463
0.1840
0.1344
0.1070
0.1341
0.1470
0.1926
0.1999
0.1713
0.2019
0.1142
0.1646
0.1846
0.1401
0.1723
0.1546
0.1212
0.1487
0.1454
0.1672
0.1312
0.1880
0.1602
0.1840
0.5437
0.2716



Xa

G.3398
0.1594
0.1988
0.1246
0.2343
0.1783
0.1362
0.1049
G.1913
0.1287
0.1928
0.2089
0.2363
0.1825
0.1429
0.1026
0.1711
0.1257
0.2205
0.1798
0.1706
0.2454
0.2455
0.2518
0.2476
0.2388
0.2531
0.2707
0.4764
0.3310

0.2100
0.2283
0.1987
0.3103
0.2097
0.1505
0.0827
0.1352
0.1123
0.1053
0.2220
0.2084
0.1864
0.1571
0.0634
0.1521
0.1045
0.1737
0.1028
0.1299
0.1718
0.1687
0.1822
0.1185
0.1704
0.2321
0.2380
0.5652
0.2695

Xazs

0.4323
0.3108
0.2342
0.1318
0.1219
0.1239
0.1911
0.0921
0.1628
0.2612
0.2291
0.1994
0.0966
0.0847
0.1523
0.1287
0.1884
0.1462
0.1994
0.1727
0.1474
0.1709
0.1428
0.1843
01797
0.1748
0.4318
0.2687

0.3228
0.2787
0.2217
0.1651
0.0865
0.1493
0.1311
0.1577
0.2388
0.2728
0.2083
0.1574
0.0694
0.1455
0.1075
0.2195
0.1397
0.1828
0.2487
0.2380
0.2505
0.2624
0.2010
0.2341
0.2696
0.4935
0.3342

0.2677
0.1343
0.0960
0.0811
0.1144
0.0818
0.1213
0.2080
0.2312
0.1585
0.1378
0.0407
0.0936
0.0915
0.14986
0.0824
0.1028
0.1302
0.1286
0.1136
0.1690
0.0968
0.1143
0.1336
0.3830
0.2034

XE

0.2319
0.1203
0.1146
0.1938
0.1029
0.1150
0.2320
0.2822
0.2072
0.1510
0.1143
0.1688
0.0881
0.1805
0.1669
0.1973
0.1912
0.1767
0.1905
0.2144
0.1952
0.1907
0.2662
0.6274
0.2989
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0.1216
0.0778
0.1211
0.1685
0.0669
0.1496
0.1864
0.1146
0.1331
0.0854
0.1007
0.0679
0.1835
0.1008
0.0915
0.1799
0.1602
0.1689
0.1202
0.1291
6.1290
0.1898
0.4502
0.2336

1
0.1008
0.2734
0.1679
0.2643
0.3287
0.2358
0.2811
0.2500
0.1741
(.2535
0.3476
0.3566
0.3165
0.3145
0.3475
0.4037
0.3941
0.3137
03210
0.2647
0.2837
0.3088
0.6127

0.1620
0.1544
0.1307
0.1478
0.1039
0.1331
0.1180
0.1162
0.1363
0.2208
0.1816
0.1304
0.1455
0.2151
0.1895
0.1957
0.1265
0.2148
01214
0.1273
0.2077
0.2889

¢ X3

1
0.1546 1
0.3011 #HAHE
0.3500 #eHeH
0.2627 #HHHH#
0.2052 sHRHHE
0.2544 KR
0.2128 #HEHRH
0.2529 #HAHH!
0.3020 #HHAHHE
0.2711 #HEHH
0.3123 #HHHH
0.3009 #HHHHE
0.2884 HHHH
0.3093 #HHHE
0.3187 #HAEHH
0.2906 #HHHHE
0.3569 #HHEH
0.3244 #HHEH
0.3323 #HhHH
0.3179 #HiEAAE
0.5196 #iHHH

Kt

1
0.5705
0.2730
0.4835
0.2450
0.1409
0.2273
0.4480
0.3580
0.3265
0.3745
0.3003
0.3248
0.3244
0.2304
0.3684
0.3078
0.2955
0.3382
0.5273

1
0.4718

1

0.4389 0.36132

0.2651
0.1778
0.2727
0.3637
0.3968
0.3457
0.3494
0.3528
0.4173
0.4175
0.3703
0.3636
0.3671
0.3929
0.4617
0.6281

0.1695
0.1365
0.2181
0.1956
0.3475
0.2329
0.2273
0.3039
0.3609
0.3739
0.3664
0.2925
0.2930
0.3485
0.4429
0.53%0

x’ﬂ'

1
0.2442
0.1535
0.2651
0.3164
0.3041
0.2840
0.3242
0.3168
0.3459
0.3560
0.2799
0.3516
0.3069
0.3234
G.3937
0.5504

0.2562
03177
0.2521
0.3190
0.23¢6
0.2152
0.2281
0.2563
0.2459
0.2681
0.2687
0.2485
0.2424
0.2906
0.4585

Xn

0.5938%
0.2188
0.1641

0.1908
0.2047
0.1551

0.1793
0.1774
0.1937
0.26585
0.1631

0.2125
0.1901

0.3905
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0.3047
0.2821
0.2351
0.2371
0.2192
0.2333
0.2470
0.2660
0.3782
0.3305
0.3168
0.3062
0.5123

K

0.4238
0.3214
0.3444
0.2214
0.2624
0.2748
01977
(0.3895
0.2805
0.2762
0.2959
6.5574

xIZ

1
0.3588
0.3627
0.4068
0.4389
G.4542
0.4108
0.4087
0.3363
0.3582
0.4037
0.6647

Xa

0.5383
0.2942
0.3304
0.3464
0.3037
0.3389
0.3212
0.3340
0.3068
0.5215

1
0.2824
0.3027
0.3218
0.3005
0.4025
0.3199
0.3118
0.3206
0.5194

xd&

0.8350
0.8058
0.4174
0.3638
0.3193
0.3641
0.4158
0.6473

X

0.8756
0.4632
0.3883
0.3466
0.3881
0.4245
0.7016

X

0.4687
0.3799
0.3565
0.404¢
0.4251
0.7027

Xa

0.3078
0.3066
0.3078
0.3478
0.6472

Xaa

0.5034
0.5087
0.3833
0.6590
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