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pueblo cuando  se Lo utilizd en la reparacidn vy puesta a

punto de los anteriormente mancionados eculpos.,

El procedimiento seguido consistid en calocular la carga
termica del ambiente a climatizar, detarminar la capacidad
real de los equipos disponibles, distribuir racionalmente
los equipons, evaluar sl déficit existente v seleccionar los

SqUIPOS POr COMPRar,

Como  entre  los equipos utilizados existian unidades
acondicionadoras de  aire indivicduales tipo split realice
también el dimensionamiento, construccion 2 instalacidn del

aistema de ductos.

Este informe termina con ciertas conclusiones Y
recomsndacionss en lo referente a factores econdmicos, de
caloculo v seleccidn de equipos, e la instalacidn v puesta

an marcha de los mismos.
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CAFITULO 1

ANTECEDENITES

Cuando se realiza un estudio para suministrar aire
acondicionado a wn determinado recinto, el principal
obietivo es el de crear el mejor ambiente de confort posible

Para Lin me iQe deselvolvimiento de 1as actividaces

enbargo el factor econdmico  tiene un

programacas, &in

importante lugar en la toma de decisiones, es por esto que

en la medida de lo posible se debe uwtilizar la mayor
cantidad de los recursos disponibles que nos permitan

disminuir los costos de climatizaciédn tanto al momento de la

instalacion como en el posterior gasto de mantenimiento,

consumo de energla v de depreciacidn de los PO LPOS.

En este informe se pretende dar los lineamientos

basicos necesarios que se deben considerar patra 1

climatizacion de un local de oficinas en el que tambieén hay
atencion al publico mencionando un proceso de revision  de

equipos usados que nos permitira evaluar su estado para asi

determinar la conveniencia o no de su instalacidn,
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CAPITULO 2

CONSIDERACIONES FRELIMINARES

2.1.— EL AMBIENTE A CLIMATIZAR

- -

El recinto a climatizar ocupa la planta baja de un
edificio de dos niveles construido en las aftueras de la
ciudad de Buayaquil con estructura de hierro prefabricada,
de losas de hormigén armado de 2% cm. de espesor, paredes de
bloques pesados de cemento enlucidos vy pintados de color

claro con ventanas mas bien pequefas en su fachadae principal

pero normnales en la fachada postaerior.

El sistema de construccidn de la planta baja Ffué por
gxcavacion  razdon por la que el nivel de la zona de parqueo
esta a la misma altura que &l de la losa superior v

la incidencia solar sobre las ventanas de éste lado es

menor.

Las oficinas se las pusde agrupar 8n varias zonas, la
una Fformada por la seccidn venbas, e decir, una zona de
atencidn al pdblicog la otra la componen las oficinas de
contabilicdad, importaciones, cobranzas, etc. en fin la de

los empleados; otra zona formada, por las oficinas de los
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giecutivos que por lo generral ocupan ambientes grandes vy
por ultimo se podria mencionar otra en la que hay un  salon
de  usos multiples @l misno que nmwmalmenté mE  USA  COomo
comedor pero que poderia transformarse en un auditorio,

centro de capacitacidn o salon de baile.

El techo de estas oficinas esta formado por una losa
que resulta ser el piso de la planta superior en  la  que
funciona un  centro Fferretero de atencidn al detal vy que
tambieén esta climatizado. Tiene un tumbado de material
sintético que es un magnifico aislante térmico y sHnico )

1" de espesor.

La iluminacidn a mas de la natural es suministra 3
BIBLIOTECA

lamparas fluorescentes convenientementes distribuidas.

Las parsdes interiores praetabricadas estaban
constituidas por dos paneles de ouy baja conductividad
térmica que cubrian una ligera estructura metalica y que
daban origen en su interior a una camara de aire estdtico dez

4" de sespesor.

La distancia de la losa del piso a la losa del techo es
de 440 cm. vy la altura del tumbado al techo en la mayoria de

las oficinas es de 180 cm.



EQUIFOS DISPONIBLES

2-2-"

Como  se menciont anteriormente se disponia de cierto

numero de equipos acondicionadores de aive a saber:

CLASLFICADD

EQUIFO CAPACIDAD
i ACOND. DE AIRE SFLIT 90, 000 BTU/he B
1 ACOND. DE AIRE SFLIT %6, 000 BTU/hr B
{ ADOND. DE AIRE VENTANA  24.000 BTU/hr B
| ACOND. DE AIRE FARED 18, 000 BTU/hr C
| ACOND. DE AIRE FARED 71,000 BTU/hve e
| ACOND. DE AIRE FARED 29,000 BTU/he c
| ACOND. DE AIRE FARED 70,000 BTU/he C
| ACOND. DE AIRE FARED 15, 000 BTU/Re ¢
{ ACOND. DE AIRE FARED 5,000 BTU/hr A
| ACOND. DE AIRE FARED 15, 000 BTU/he A
{ ACOND. DE AIRE VENTANA 12.000 BTU/he A
| ACOND. DE AIRE FARED 18.000 ETU/hr A
i ACOND. DE AIRE FARED 24,000 BTU/hr B
| ACOND. DE AIRE VENTANA 10, 000 BTU/hr c
i ACOND. DE AIRE FARED 24, 000 BTU/Re ¢
| ACOND. DE AIRE VENTANA 10,000 BTU/hr 0
1 ACOND. DE AIRE FPARED w000 BTU/hr A
i ACOND. DE AIRE FARED 29, 000 BTU/hr A
{ ACOND. DE AIRE FARED 29,000 BTU/hr A
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Con el fin de svaluar el estado en ®1 que se
encontraban  los diferentes equipeos se cred un sistena de

FreVISLONn que se resumird en cheguears

- El zmistema de control

- El estado de los serpentines

- El estado del compresor

- El1 funcionamiento del motor ventilador

- El estado de corrosion de sus partes metdlicas

- Su presentacidn general.

Fara poder ser utilizado en el nuevo edificio los
acondicionadores de aire debian estar en buenas condiciones
todas las partes anteriormente mencionadas o en su defecto
la reparaciédn  deberia ser confiable vy econémicamente

rentable.

El proceso de evaluacion comenzaba con  una profunda
limpieza general tanto de los serpentines cComo del motor del
ventilador y'en general de todo el equipoj posbo por que A
mas de la comodidad para poder trabajar nos asequraba  que
nuestraz mediciones no esten afectadas por obstrucciones en

@]l Fflujio del aire.

En el caso de los acondicionadores de aire del tipo de

pared o ventana estos tienen como sistema de control por 1o



general tres elementos: un selector de funciones con el que
se  controla a mas de la velocidades del wventilador el
encendido o no del compresor logrando con @l lo gque @l equipo
funciona como un acondicionador de aire o unicamante Ccomo un
ventiladorg el termostato que en general controla la
temperatura a la qu @l compresor se desea que sSe apague vy
por  lo general tiene wun dispositivo que permnite enviar una
seffal al compresor para que nuevamente prenda cuando  la
temperatura  en el ambiente a climatizar haya aumentado wana
cantidad prefijada en fabrica y gque oscila entre los 2 vy
IeC.y en cliertos casos tienen un intervuptor denominado

" economizador de energia " cuya funcidn es la de permitir
que el ventilador también se apague cuando lo haga el
COMPEES0r; Yy un interruptor gque acciona una ventanilla que

permite la renovacidn del aire dentro del ambiente a

climatizar.

La revision del buen funcionamiento o no de estos
dispositivos +fué  por comprobacion directa, =33 decir,
realizando sus actividades especificas v verificando su

Ao lonar.

El estado de los serpentines se lo determind por medio
de uwuna inspeccidtn visual en la que se busco si existian
cafferias esstranguladas, si las superficies ytbendidas  se

encontraban perpendiculares al flujo del aire vy dado que los



mismos son muy sensibles a ambientes abrasivos se observo el
estado de envejecimiento que presentaban. l.a determinaciadn
de la presencila o no de orificios en las caberias por donds
se  produciria la fuga del refrigerante se 1o realizd  en
forma directa por medio de wun detsctor haldgeno dez
fluorocarbonados e indirectamente a través de la medicion de

las presiones.

Fara determinar el estado de los motores de los
ventiladores una ves medida la existencia de conductividad
entre sus bobinas v la ausencia de la misma con su CArCAaAZa,
se procedia a hacerlos trabajar en sus condiciones normales
de funcionamiento, midiendo ahl su consunn de corriente vy
comparandnlo con el valor de la placaj 5l &1 amperaje
determinado era menor o igual se conclula que el motor
estaba =Ty buenas condicionss sienpre Yy cando BUS
rodamientos que pueden ser por rulimanes o por bocines se
hallen en buen estado ya que estos podrian ser la causa de
un aumento en 21 consumo de energla o del nivel del ruido y

en cuyo caso se procedia a reemplazarlos.

En la revision de sus partes metdlicas se tuvo especial
interéds en la presencia de corrosion, dado el ambiente
humedo en el que trabajany e que sus uniones sean firnes v
dee ser posible lo hagan a través de un elemento que absorva

las vibraciones para que de esta manera su  funcionamiento



sea lo mas silencioso posible. For lo general siempre hay
principios de widacidn y se la debe eliminar o mantener
controlada  limpiando con un buen desoxidante vy pintandolo

con algun anticorrosivo reconocido,

La revision del compresor por ser una unidad hermética
y ademas porgque su reposicion cuesta alrededor del 25 al 40
% de un equipo nuevo merece la mayor atencion y consiste en
verificar el aislamiento eletrico de sus bobinas ocon
relacidn a su carcaza lo gque nos indicaria si existe algun

recalentamiento o si esta "a tierra"; una vez comprobado
que no hay problemas de este tipo se procede a prender el
equipo vy a medir el consumo de energia que tiene el
COompresor vy o a compararlo con los valores que menciona 21
fabricante, también es convenignte medir las presiones en la
succion del compresor como &n la descarga lo  que hacemos
val iendonos de un Juego  de manometros con lo que

determinamos i estd trabajando dentro de los rangos

normnales.

l.a peresentacion también Jjuesga un papel importante por
lo que sus mascarillas deben ser reparadas y/o pintadas para

darle una mejor presencia lo mismo que ] gabinete grterior.

Lam centrales acondicionadoras de aire a mas de los

elementos menecionados anteriormente P oseen otros



dispositivos que sirven tanto para control como  para
proteccion de los equipos tal es 21 caso de los contactores,
reles bimetalicos o de sobrecarga, presostatos de alta vy

ba;a presion, protectores de fase, tenporizadores, mnedidores

de alta y/o0 baja tensidn, presostatos de aceite del
COMP PESner, @b, que  se pueden  probar  simulando las
condiciones en  las que deben trabajar vy produciendo
"fallas" para observar como reaccionan  los dispositivos

determinando asi su estado.

A mas de la determinacion del estado de los equipos vy
una vez mejorados dentro de los margenes posibles se
procedid a determinar su  "Capacidad Real Minima" algo asi
como  una eficiencia actualizada; dado que los  equipos
estaban funcionando de manera estable, esto =s, creaban en
cada ambiente el adecuado confort térmiﬁm; s procedid  a
calcular cual era la carga térmica que en cada recinto
estaban venciendo para crear ese confort y ese valore seria
s "Capacidad Real Minima" gue resultd distinta =n la gran

mayoria a su capacidad nominal.

Con todos los datos obtenidos de la revision y luego de

realizar las reparaciongs y mejoras que ameritaban se

procedio a clasificarlos en tres gruposs

AW 2y TEETA



CLASIFICADD A.~ Formados por todos aquello equipos que
eran altamente confiables, silenciosos de
buena presencia y cuya capacidad real era de 90 a 100 4 de

la capacidad nominal.

CLASIFICADD B.~ En este grupo se incluia aquellos equipos
contibles, de buena presencila, poco ruido

con una capacidad real de 85 - 92 % de la nominal.

CLASIFICADOD Co=~ Eran aquello equipos en buen estado
mecanico de aceptable presencia, algo

ruidoso con una capacidad no menor a un 80 % de la nominal.



2.3 .= CONDICIONES REGQUERIDAS

Lo que se pretende lograr con la instalacidn de los
gquipos  acondicionadores de airse es el de‘ dotar &  1as
parsonas  que btrabajan o visitan el local del mé&ximo contort
térmico, concepto que no es del todo definido pero podriamos
intentar resumirlo como la creacidn del ambiente térmico en
el que la persona se siente bien, se siente comoda aun
realirsando  sus actividades cotidianas normales; podemos
mencionar  que para conseguier @]l mencionado confort térmico
tenamos L correlacionar varios aspachtos £ me la
temperatura del aire, la humedad, la velocidad del mismo,
lag actividades que normalmente realizan las Persnnas
inmersas en el problema; el sexo, el tipo de ropa que usan,

s salud, la procedencia o nacionalidad sl mon de ol i
] £

calidos o climas frios, su adaptabilidad al medio,/s

{ex

condiciones climaticas externas, eba. e

For los aspectos mencionados podemos decir que exls”éﬁ‘
por 1o menos dos tipos de indices que hay que considerar
cuando se  guiere climatizar contortablemente un ambhiente.
El uno suceptible a ser medido y otro que mas bien es
subjetivo que lo podemos calificar y talves cuantificar pera
enpiricamente en base a la experiencia y a datos o tablas

desarrol ladas por organismos internacionales y aceptada por

la mavorla de los ingenieros encargados en este tipo de

proyvectos.



Entre los parametros mas usados podemnos mencionars:

TEMPERATURA DE BULBO SECD.- Es la temperatura normal del
aire y es la mas importante, especialmente cuando la humedad

relativa es de 40 al 60 7.

TEMPERATURA DE  BULEBO HUMEDO.- Es una indicacidtn de la

cantidad de energia que consume 1 agua al exponerse dentro

de una corriente de aire.

LA TEMPERATURA DE ROCIO.- Es la temperatura de saturacion
del aire a una cierta relacion de humedad y una presion

determinada, £ 46 cle i, temperatura olez condensac 1on

incipienta.

LA HUMEDAD RELATIVA.- Es la disponibilidad que tiene el
aire para absorver agua hasta saturarse. Auncue S

considera un indice directo, nNO tiene significado real en

terminos de confort, a no ser gque se la utilice junto a la

temperatura de bulbo s2C0.

LA VELOCIDAD DEL FLUWJO DE AIRE.~ La transferencia de calor
convectiva del cuerpo depende de la velocidad con que el
aire se mueve sobre el. L.a experiencla demuestra que un

ambiente humecdo e contortable =i la velocidad del aire 9%
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alta, pero i hace frio el movimiento del aire se convierte
en inconfortable. lLas personas normnales se sienten
confortables cuando la velocidad del aire es de 15 m/min

(50 ft/min).

También hay otros parametros obtenidos a través de los
amos  al estudiar el comportamiento bhumano con relacidn a la
variaciones de temperatura, humedad y valoncidad del aire vy

entre esos podemos citar lo que dice la Sociedad Americanad

de Ingenieros de Calefaccidn, e frigeraclon y' A e
Acondicionado (ABHRAED) 4 quien a determinado que las

sensaciones de confort varian coan relacion a factores COmo
la salud, edad, sSe30, actividad, vestimenta, adaptabilidad

por Lo que es mnuy dificil aplicar una regla genearal , =S

embargo concluyeron lo siguientes

- La muieres en general prefierean tempaeraturas efectivas
1© mas altas que las elegidas por los honbees.

- Todos los hombres y mujeres de mas de 40 afins  prefisren

una temperatura 1° mas haja gue las personas menores de

msa edad.

- Fara la mayoria de las regiones geograticas del planeta,
un  alto porcentaje de personas prafieran una temperatura

efectiva que varie entre &0 y e



Tambign se dijo que existe un estado psicologico donde

UNa paersona que piensa que esta inconfortable, en  realidad

se encuentra incomoda por el solo hecho de pensarlo.

Fero la conclusion que mas nos interesa a efectos

acondicionar adecuadamente un lugar es la que dices:

Las condiciones de mayor aceptacidn por el género humanc,
decir, cuando mas confortablemente se encuentra  es

FEOE . v 50 % de humedad relativa, siendo estos valores

7

e

los que se busca lograr en el disefo de sistemas de aire

acondicionado para personas.
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CAFITULO 3

CALCULO Y DISTRIBUCION DE LA CARGA

%Z.1 .~ DETERMINACION DE LA CARGA TERMICA

Fara 1a estimacion realista de las cargas e
refrigeracion  es  requisito fundamental @l estudio de las
componentes de la carga en el espacio  que  va e  ser
condicionado. En todo caso deben considerarse los siguientes

aspectos flsicos:

- Orientacion  del local a acondicionar: para efectos de la
incidencia del sol y de los vientos, cercania a obtras
la existencia

edificaciones para beneficiarse de sus sombra y la

de superficies reflectantes como agua, arena, parqueaderos,

sto.

- Actividad que se desarrollara en el interior del editiciog
taller, oficinas, hospital, local de ventas, solon de balle,
eto.

~  Dimenciones del local; largn, ancho, alto, distancia de

suslo a suslo, de suelo a techo, espacio entre el cielo raso

vy las vigas.



- Materiales y espesores de las paredes, techos, pisos, etc.

- Vaentanas: dimensiones, orientacidn, marcos, si tienen o no
salientes =n las ventanas, espesor de los viderios, tipo de

vidrio, si llevaran cortinas o algun elemento sombreador.

- Fuertas y sscaleras: dimsnsionss, temperatura cle L

espacio adyvacents si no estd climatizado.

-~ Alumbrado, motores, equipo @lectronico.

- Ventilacidn de achrdo a la actividad a desarrollar.
-~ Funcionamiento continuo o intermitente.

— Ocupantes: NUME Dy tiempo de permanencia en el local,
actividad, en ciertos casos es preciso estimar los ocupantes
en base a metros cuadrados por persona o promedios de

circulacidén.,

La estimacion de la carga se la realizard tomando
encuenta el calor procedente del exterior en un "dia de
provecto", lo mismo que el calor generado en @l interior del
local. Se considera "dia de proyecto" a aquel en que las

temperaturas de bulbo seco y bulbo hdamedo alcanzan su max imo

simul tansamente, apenas existe niebla en el aire que reduzca



la radiacion solar y todas las cargas internas son normales.

La hoera de cargas maxima se e%tablma@lgmnmwalmmntm o
simple exdmen de las condiciones del local v de su ubicacion
con relacion al sol. Fara nuestro case se fijéd las 15:00 h.
del 1 de Diciembre como dia y hora de proyecto basados en

las tablas desarrolladas para el efecto, las mismas que
tambien nos dan una temperatura exterior de bulbo seco e

QEer, temperatura de bulbo humeacdo ce BO9F v oun rango

diario de 20F.

La ganancia de calor solar es el punto mas critico en

la evaluacion de las cargas externas y se la debe considerar

a través de los vidrios de las ventanas, de las paredss, (o=

los techos y pisos los que sumados a las cargas internas de

luces, personas Yy equipos mas la carga debido al aire
exterior que se introduce en el local para @liminar humo de
cigarrillo y malos olores, constituyen las principales

fuentes de calor.
W@ e Fviie, IDNGCED + fdt)y +U ( 2

Es una relacidn que nos permite evaluar la ganancia de

calor ( HE ) a traves de los ViIArims.



AT = Tempaeratura externa  a la hora de  disefMo menos  la
temperatura  interna de disenro. Fara nuestro caso

( 92 - 75 )F.

U = Coeficiente de transferencia de calor del vidrio ( para

este caso 113 BTH/hv 9F ) .

IDN = Intensidad de radiacidn normal.

Fv = Factor debido al tipo de vidrio ( 0.68 en este caso ).
FD = Factor de incidencia solar directa.

fd = Factor de incidencia solar difusa.

»n

Ver tablas # 1 y .

La ganancia de calor por paredes y techos se la puede

determinar de la relacidn:

HE =ty
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en donde U se la obtiene de las tablas 3, 4 o 0, para tipos de
construccion que no consten en tablas Sy 40 5  se pusde
avaluar el coeficiente global de transferencia e calor @

partir de la resistencia de cacda material ( tabla & que

compone la pared o el techo y las resistencias superficiales

interiores [ Ri 1 y exteriores [ Re 1.
BB + Rl +/R2IHRI + L uses RO+ Re

U = 1/R

La renovacion del aire varia de acuerdo a diferentes

factores vy debe incluir el aire sutraido por los ventiladores

de descarga lo que impone al equipo de acondicionamiento una
carga de enfriamiento vy de deshumectacién ya que hay que
sustraer calor y/0 hunsedad. La tabla # 7 proves los datos

la

necesarios  para estimar los requisistos de ventilacion de

mayoria de aplicaciones de contort.

La carga interna o calor generado en el local depende

de la aplicacidn en cada caso habrd que aplicar a todas las

cargas internas el correspondiente factor de diversidad Yy

empleo.

Fl cusrpo humano en razon de su metabolismo gensra calor



en su  interior y lo cede por radiacion, conveccidn  y
BVAPQranilon desce s supaerficie, Yy pPOP convecclion ¥
gvaporaccieon a través del sistema respiratorio. L.a cantidad
de calor generado depende de la temperatura ambiente vy del

grado de actividad que esté desarrollando ( tabla # 8 ).

Los elementos de  idluminacidn convierten la energla
sléctrica en calor y &n lusy siendo asi una fuente de calor
sensible gque se emite por radiacion, convecsién y conduccidn.
Las cargas reales de refrigeracion sa determinan aplicando los

coeficientes de la tabla # 9.

La mayor parte de los utencillos son a la vez fuente de
calor sensible y latente. Los aparatos eléctricos solo emiten
ralor latente en funcidn de sus wtilizacion ( coccion, secado,
who. ) mientras que, a causa de la combustion, los aparatos a

gas producen calor latente suplementario ( ver tabla # 10 ).

En cuanto a los motores eléctricos son fuentes de
ganancias sensibles ya gue transforman una parte mas o menos
grande de la energla absorvida en calor. En la carcasa, @1

calor disipado esta dado por:
G = Fotencia Absorvida «( 1 - Rendimiento del motor )

El  resto de la energlia se transforma en trabajo que



puade o no conbtribuir a las gan

11

nos  pProporciona las gananc

motores =léctricos y magquinas a

dentro del local o cuando uno se

En el caso materia de sste

carga total era de:

Gt

de

s

6l

= 421,000 BTU/her.

los cuales:

484,380 BTU/hr.

it

il

136,620 BTU/hr.

FARA CLIMATIZAR A UNA

7EOF Y S50 % DE HUMEDAD RELATIVA.

ias de calor debides a los

ancias de calor. La tabla #
copladas cuando ambos estan
I
|

encuentra en el exterior.

informe s deternindg que la

TEMFERATURA DE DISEMO DE



Z.2 .~ DISTRIBUCION DE LA CARGA

Una ves: que se ha determinado la carga térmica total v
ae han evaluado los requerimientos de cada una de la areas a
climatizar, conpciendo la capacidad real de los squipos que
o 1sponemos, podemnos dismtribuirlos rac ionalmente

considerandos

-  Carga termica del area considerada, para determinar la

capacidad del equipo a instalar.

~  fluisn labora en dicha area, para seleccionar la pressncla

v confiabilicdad del squipo.

- Actividad e e desarrolla, principalmente para
determinar el grado de confiabilidad que debe tener el
equipo. En los recintos de computacion, gerencia y atencion
al publico se requiere la mayor confiabilidadg an &l CAso
de computacion inclusive se instald otro equipo de similares
caracteristicas en otra oficina para disponer de el en caso

NBcesaric.



CAFACIDADES REALES DE LOS EQUIFPOS

EOUIFD # TIFO
1 SEILIT
&y S5FLLT
i VENTANA
4 FARED
) FARED
& FaRED
a FARED
8 FARED
9 FARED
10 FARED
11 VENTANA
2 FARED
{7 FARED
14 FEaRED
15 FARED
1é& FaRED
17 FARED
18 FARED

12

FARED

CAFATCIDAD REAL

B1.000
IR 400
21 E00
150300
2h . 400
2l SO0
25800
28, 000
15 . B0
14, 250
11,400
17 . 100
21 EHO00
8. 500
aa. 8OO
8. 500
0., 000
A T L]

29 . 000

BTU/ hr

BTU/he

BT/ bt

BTU/hr

BTU/hr

BTU/ /b

BTU/hr

BTU/HR

BT/

BTU/he

BT/ e

BTU/ b

EBTU/ b

BTU/ b

BT/ he

BTU/he

BTU/hr

BTU/ hre

BTU/ b

DISFONIBLES:

CLASIFICACION



CAPACIDADES REQUERIDAS EN LLAE DISTINTAS AREAS

AREA = m® Cawacxbao

S e 1%.902 BTU/hr
L 17.400 BTU/ R
Z 1 -~ 88 4ésu KOO BTU/ Rp
22~ 158 7500 BTU/ e
Al =16 Q. 600 BTU/ hr
S R KRG - P 600 BTU/R
a s 4 59 Z5.454 BTU/hr
A 17 -~ 78 46,650 BTU/he
AlL21 < 138 83,140 BTU/hr
A Ré6 -~ B 31,600 BTU/he
A 28 ~ 18 10,800 BTU/hr
A 29 - 14 35 250 BTU/he
A Z0 - 14 L 2S0LBTW h
7 R 42,000 BTU/hr
ABI -2 12.642 BTU/hr
A 34 ~ 20 12.120 BTW/hr
AR5 20 11.610 BETU/hr
ot S A N 1%.840 BTU/he
AB7Z =~ 26 15.510 BTU/hr
204 =~ 43 26, 500 BTU/he

205 « 212 131,160 BTU/hr



Luega de habar distribuido los 17 equipos de pared o
ventana se dispuso la compra de O aamndiciwﬁadmw&ﬁ e mdres
tipo pared ( por ser el sistema mas barato ) y de 2 unidades
tipo split de 42,000 BTU/hr. cada una, los que sumadas a

las 2 existentes se encargarian de la climatizacion de zonas

en las que no hay como instalar otro tipo de equipo.

EQUIFNS ADQUIRIDOS

1 ACOND. DE AIRE TIFO FARED # o E0 DE 5. 000 BTU/ A
1 ACOND. DE AIRE TIFO FARED #28 DE 18.000 BTU/hr

ATRE TIFD PARED #o2% DE 18,000 BTU/he

]

1 ACOND. D
1 ACOND. DE AIRE TIFO FARED # 0 24 DE 18,000 BTU/ht
1 ACOND. DE AIRE TIFD FARED T Diz 12. 000BTU/ e

20 @COND. DE AIRE TIFQ SFLLT R | DE 42,000 BTU/he

Finalmente la distribucidn de los sgquipos para las

distintas dreas fué la siguienter



AREA EQUIFO CAFACTIDAD

U # 9 12,250 BTU/hr
e # 12 : ‘ 17.100 BTU/hr
2909 : # 21 2,000 BTU/hr

o # 1 ' 81,000 BTU/hr

I

A 11 # 14 8. 500 BTU/hr
a1z ML 8,500 BTU/he
A 15 ¥ 6 24, 600 BTU/hr
A 17 # 8 : 28.000 BTU/hr
A 21 # 4,5,7 &7.200 BTU/he
BPL,000 BTU/hr
A 28 s 29,000 BTU/hr
A 29 # 11 : 11.400 BTU/hr
A IO # 25 12,000 BTU/he
g # 21 2,000 BTU/he
AER # 23 18,000 BETU/hr
34 : # 10 14.250 BTU/hr
A 35 # 24 18,000 BTU/hr

~td

A a # 15 22,800 BTU/Rr

8. 57 # 23 18,000 BTU/lr
Zivi g e =2 400 BTU/hr

A4 #3181 9030 114,600 BTU/hr.



CAPACIDAD TOTAL INSTALADA

650,700 BTU/hr.




2.3.~- DIMENSIONAMIENTO DE DUCTOS

Fara @l dimensionamiento de ductos existen varlios
factores que hay que considerar para que la conduccidan del
aire desde el aparato acondicionador hasta el espacio que va
a sar acondicionado el e practicoy & endo AL

debenos  considerar las limitacions:s relativas al  espacio

disponible para la intalacidn de Lo conductos, las
perdidas  por  rozamiento, vealociclad, mivel de ruidos,

pérdidas o ganancias de calor en el trayacto como tambiéen
las fugas existentes , precio, aspectos decorativos, clases

de acoplamientos, facilidades de fabricacidn v montaje.

De acuerdo a la velocidad del aire en los conductos
de impulsién estos pueden clasificarse como sistenas de baja
velocidad que normalmente son los mas utilizados y los de
gran o alta velocidad; mientras que para los conductos de

retorno  de aire por lo general siempre se ublliza zistemas

e pequefia velocidad.

Con  relacidon a la presion del aire dentro de los

conductos se los puede clasificar como de balda, madia v alta

presion vy que corresponden a la clasificaciédn del tipo de

ventilador gque se utilice,



e M e LK1, AN s Wiy ottt

A manera de informacion y toda ver que no existe una

linea exacta de clasificagion podemos considerars

Fara Locales Gomercilales: Baja Velooidac ey o= 1B o m/ s
CIMFLILLS0) Alta Velocidad mas de 12 m/%
Fara Locales Industriales: Faja Velocicad 1 = 12 mis

CTHRPLULS0) Alta Velooidad 12 =15 m/is
Fara Locales Comerciales Faida Veloocidad g - 10 m/s
CRETORND )

Fara Locales Industeriales HBaja Vel o doad 10— 12 m/s

BAJA FRESION - CLASBE 1 asta YO mm columna e agua
MEDIA FRESIOM - CLASE 2 PO~ 180 mm columna de agua

ALTA FRESION - CLASE 5 180 - Z00 mm colunna de agua

En las que las presiones consideradas son  totales, £
decitr, incluyen las pérdidas de carga dentro  del squipo

arondicionador , conductos y bocas de imprlesion.

En todos los conductos por los que circula aire pulste
una continua pérdida de presidn llamada tambhidén pérdida  de

vz looidad cel

=
pit

carga por rozamiento y que es Funoitn de
ailre, tamafio de los conductos, rugosidad de la supsrficlie
interior, longi tud total equivalente del conducto que
e

incluye los codos accesorins y demdas acoplamientos

pusda haber y cuya relacion esbta dada por:

AP. o £ (5m=) Ve*



i

Donde AF Férdida de carga en mm columna de &

f = Rugosidad de la superficie interior
(0.9 para conductos galvanizados)

L = Longuitud egquivalente del conducto en (m)

d = Didmetro del conducto circular equivalente a
otro rectangular en cm y se lo obtiene a partir
de la tabla # &

Vo= Velocidad del aire en (m/s)

En base a esta ecuacion podemos construlr graficos como

2l # i para ductos galvanizados que s ayudara
posteriormente  para un rapido  dimencionamiento de los

conductos y que nos sirve para sistemas que transportan ailres

a temperaturas entre OQF y 49°0C y para altitudes de

hasta 400 m.

En base & la experiencia se ha determinado cisrtas

velocidades recomendadas para la distribucion del aire en

los  conductos de mando y de retorno de un sistema ez baja
velocidad atendiendo & coriterios de ruido, costons  de

instalacidn gastos de funcionamiento vy mantenimientoy ver

tabla # 12.



¥

Fara @l dimensionamiento de los sistemas de baja
velocidad wisten tres métodos, los mismos que nos  dan
distintos niveles de precision, economlas y #mpleo. 1 des
reduccion  de velocidad que consiste en seleccionar  wuna
velocidad inicial a la salida del ventilador gue no pusde
ser may o a la reconendacda  para B5a actividad Y
arbitrariamente establecer una serie de reduccionss a Lo
largo del ducto een donde las dimsnsiones se las obtiene
partiendo del conducto circular equivalente, la  presidn
estatica del ventilador 5 clatermina P ALl
considerando las caidas en codos v o demas ACCESONLOSY
normalmente no  se wubtiliza éebte método va que se necesita

mucha experiencia.

el método clea e L e rac il on estatica consiste
fundamentalmente en dimensionar el conducto de forma que el
aumento de presidn estdtica (Gananmncia debido a la reduccidn
de velocidad) en cada rama o boca de impulsidn, compense las
perdidas  por rozamiento en la siguiente seccion del  ducto,
de Basta manra, la presidn estatica serd la misma gn cada
boca y al comienzo de cada ramaly generalmente no  se
recomienda calcocular el sistema para wuna pérdida  de carga
constante ya que aumenta el precio , 1 tiempo necesario
para equilibrar el sistema v talvés se recguisra aumentar la
poten;ia del ventilador pero con ello se reduce el tamafo de

los ductos.



1l metodo de bérdida‘de carga consbtante oconsliste  en
calocular los conductos de ¥0Pma‘qu@ tengan la misma pérdida de
carga por unidad de longituda lo largo de toda %u Lrayechoriay
=3 precedimiento mas comin consiste en elegir una velocidad
inicial en el conducto principal proximo al ventilador .de
acusrdo a los valores recomendados (ver tabla # 12 en funcion
del nivel de ruido deseado, con los valores de velocidad vy
conociendo el caudal de aire a manejar. meciante @&l grafico #
1 podemos determinar la perdida de carga’ por unidad de
longitud que debe mantenerse constante a lo largo del sistema,
ol diametro del conducto circular ggquivalente lo obtenemos del
mismo gratico y usando la tabla #1723 determinamos las

dimenciones del ducto rectangular que mas NOs Convenga.

i

En el caso de este informe se utilizd el metodo de
perdida de carga constante ya que brinda e dodad, rapider v
hajos costos. En la figura # 5 estan los sistemas de ductos

de mando vy retorno utilizados.

o’
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o UBICACION Y FUESTA EN MARCHA DE LOS EQUIFOS

La ubicacidn que se determind para los @ouipos materia
de este informe fue la que se indica en los planos y en ellos
se puede notar que las unidades de evaporacidn se encuentran
en el interior del local va que esbtas partes, no han sido
disefadas para trabajar a la interperie contrastando con las
unidades de condensacion que si lo son  precisamente porque
necesitan tomar aire del medio externo para producir la

condensacion del refrigerante que circula por el interior.

El lugar domde se va a instalar los equipos debe reEun i e
ciertas caracteristicas adicionales tales COme s eshar
cercanos a los  tableros de diﬁtwibucian’ eléctricos y al
amhiente a climatizar con el fin de no incurricr en  mayores
gastos al transportar el fluido de enfriamiento; en la medida
de lo posible se procura no usar Areas utiles yva que estas
superficies son MUy Caras debiendo recurrir a instalarlas en
tumbados, aticos, bodegas, terrazas, etc.; deben de ser de
facil ACCRS0 para @l mantenimiento, preferentemente

impermeabilizadas con tuberias de desague para el agua de
.

condensaciéon y la limpiegza de los sarpentines.

Una ver que los equipos han sido firmemente instalados

en sus bases y previo a la carga con el fluido refrigerante

2R oen sabte Ccaso, se debe realizar la evacuacidn de todo




vestigio de humsdad que sxista en él sistema para lo gue s
utilize wuna bomba de vacio y la instalacion de wun filtro
deshideratador, procediendo entonces a cargar el sistema.
Antes de arrancar el equipo se debe verificar gue los
dispmsifivos de control vy proteccion esten operativos, que
los breakes esten instalados y hayan sido escogidos siguiendo
las recomaendaciones del ¥abvicanté ’ Gque  la eneragla
suministrada tenga =1 voltajis adecuado, que no exista ninguan
torto-ciboivi o, que  los ventiladores no  ftengan ninguna
Dbstrdcciwn, que los filtros de aire esten  colocados, que
previamante las cafMerias y acoples hayan %iam revisadas en
busca de probables fugas de refrigerante, que los ductos de
mando vy retorno no presten pérdidas ni infiltraciones de aire

v por dltimo que los elementos de distribucidn como los

difusores, registros y/o rejillas esten instalados.

Una vez realizados todeo lo anterior y luego de colocar

A

un  amperimetro de gancho para medir el consumo de corriente

o

qua  btiene el equipo preocedemos a peanderlo y observamos  oqu
2l anperaje aunenta bruscamente para luego de unas décimas de
segundo disminuir siendo este &l valor que en realidad nos

interesa; por lo general v debido a que el equipo no tiene la
carga de refrigerante completa este valor es mucho menor al

indicado por el fabricante =2n la placa o en los catdlogos.




Cuando se termina de cargar de refrigerante al sistema
2l amperaje s por lo general aproximadamente entre 10 y  1957%

menor al de placa.
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CAP LT UL O A

CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

- En la seleccion de un sistema de aire acondicionado  hay
qu considerar factores como la capacidad frese e Lol &y
disponibilidad de espacio, funcionabilidad, peecio, costo y
frecusncia  de mantenimiento. Fara @l caso de un local de
oficinas en 21 que se pueda instalar equipos individuales de
pared o ventana, siempre tendran un costo irmdeial menor Yy
gozaran de las ventajas de rapide: y disponibilidad de

personal para mantenimiento; siendn asi para requerimientos

pequefios se recomienda usar este tipo de ELLLPO.

- En el disefo del sistema de ductos no debe perderse de

vista, el espacio disponible y ®] costo de fabricacidn ya

e var iarndo la e lac1an ciez forma { distancia
mayor/distancia menor ) de la seccion transversal, S
influye directamente en el costo clez 1 ducto; siendo

preferible trabajar con relaciones pequefas.

-~ Durante el proceso de montaje y/o instalacion de equipos

debe mantener una estracha comunicacion con los distintos

profesionales que participan de la construccion a fin de



e

llevar  a buen término la conclusion de la obra y con el

menor desperdicio de ssfuerzos, materiales y tiempo.

- Al hacer el trazado de los ductos se debe revisar en Lo
planns vy de ser_posible @n obra gue no existan obstruccliones
tales como vigas, Cuberias e tleas agLie , éléctricas acLia
potable; o, cualquier elemento que pudiera obstaculizar el

naormal tendido de los ductos.

~ Sg debe ubicar los difusores y/o las rejillas de forma

simetrica para presentar un buen aspecto.

~ Cuando se instala equipos acondicionadores de aire de
expansion directa y en especial las unidades de Bvaporacion,
es conveniente que la losa o lugar donde van montados sean
previamente impermeabilizados y tengan um buen sistema de
drenaje para el agua de condensacion y/o mantenimiento. En
el caso de sstar instaladas, suspendidas de algun tipo de
estructura, es conveniente colocar bajo el @quipo  un

recipiente de mayores dimensiones para que colecte las

mencionadas aguas.

- PFrevio a la instalacion de cualquier maquina es de vital

importancia estudiar las caracteristicas y recomendaciones

del Ffabricante yva que nadie mejor que &l conoce los

requarimientos de sus equUipOs. For regla general siempre



que  exista desniveles entre las cotas a las que se

inztalaran las unidades de evaporacion y de condensacion de

WU B 1= [ = e acondicionador de ailre 6% mecesario instalar 1o

caferias de refrigerante con sus raespectivas trampas.
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GANANCIAS POR INSOLACION DE LAS SUPERFICIES DE VIDRIO

TABLA 1

APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIDRIO SENCILLO
kcal/h x (m? de abertura)

0 OO
0° LATITUD NORTE HORA SOLAR 0¢ LATITUD SUR
Epoca Orientacion 6 7 'J § ‘ 0 /n 12 |13 ] 4 |15 6 |17 |8 Orientacion tpoce
a N 0 {1221 176 200 (210 | 217 {222 { 217 |211 | 200 |176 (122 | O s
i NE 0 {322 [ 423 ] 417 {360 [ 267 { 143 | s4 | 38| 35| 29 | 16| © SE
i E 0 {314 7398 366 1252 |16 ! 38| 38| 38| 357 29 | 16| O E
i SE 0 {100) 113 | 73 | 40 | 38| 38 | 38 | 38| 35| 29 | 16| O NE
‘F Junio s 0 6| 29| 3s |38 | 38| 3e| 38| 38| 35| 29 | 6| 0O ] 22 Dicembre
s 0 0 61 29| 35 |38 | 3e| 38| 38| 40f{ 73 |{M13 [100]| O Nl
[+) ° 16| 29| 35 |38 | 38| 38| M6 {252 366 {398 314 | O (¢]
NO 0 161 29| 35 | 38 | 54 | 143 | 267 | 360 | 417 |43 322 | © s0
Horizontal 0 75 1 235 | 398 |518 | see | 612 | 588 | 518 | 398 [235 | 75| © Horizontal A
N 0 1100 | 14¢ | 165 176 [ 179 | 181 | 179 | 176 | 165 |46 100 | © s
NE 0 |320] 414 | 406 336 | 233 [ 116 ) 43 ( 38| 35| 29 | 16| O 3 -
E 0 13280 410|377 |260 {116 | 38| 38| 38f 35| 29 | 16! 0 R A
122 Julio SE 0 {124 |14 | 97 | 48| 38| 38| 38| 38| 35| 290 | 16| © NE 28 Endre
y s 0 16| 29| 3s | 3e | 38! 38| 3& I 38{ 35{ 29 | 16| 0 N t
21 Mayo 50 0 16! 29! 25 | 38 [38] 38! 38 | 4l 971141 [124] O N O RO R
AT T N oy e — NOVIEMIL
J 0 0 16| 29| 3s 138 | 38 38|16 [260f 377 {412 |328| O (¢]
NO 0 16! 29| 35 | 38 | 44 | 116 | 233 | 335 | 406 |414 | 320| © $0
Horizontal 0 78 § 246 | 409 1528 | 605 | 631 | 604 | 52B | 409 | 263 B4 (] Horizonta!
K 0 461 75| 84 | B9 | 92| 92| 92| 89| B4 75 | 46} © 3
NE 0 | 298| 382|360 |276 | 165 651 38| 38| 35| 32 | 16} © SE
i E 0 | 34917442 | 401 (279 {125 | 38| 38 | 38| 351 32 | 16} O E | oL
gose SE 0 | 1811 214176 | 94| 41| 38| 38| 38| 35| 32 | 16] 0© NE R
y s (S v R ) S R T R T Bl T TR (0 T B W y A
20 Abril 50 0} 1ef 321 35 | 381 38{ 38| 40 | 94| 17612041181 | O N O 23 Cctubre
T o o | tef 321 25 | 38 38} 38| 124 {279 401 {442 |345 | O o
NO 0 16! 32| 35 |38 38| 65165 276 360382 | 298| © so0
Horizonta! 0 Ba | 2631 406 558 | €34 664 ! 634 | 558 | 406 i263 | B4 | O Horizonta!
N TR TR 780 O A il - O R o T e - 1 e 1 e S TS PR IR (4
NE o {2571 320! 273 {184 | B4 [ 38| 38| 38| 35{ 32 | 16| O SE
E o ! 363 [ 452} 405 {290 | 1271 38! 381 38{ 3s} 32 | 16! 0 E
Septiembye SE 0 j 2571 320 273 {184 | 84| 38| 38| 38| 35| 32 | w6| O NE 22 Marzc
y s 0 Je b 327} 'as ''agi} 3wy 38 ) 3B} 38| 383201 160 ] v
22 Marzo SO 0 16| 32) 35 | 38| 38 38| B4 |184] 2731320 1257| © N O 22 Septiembre
(4] 0 ‘6| 32; 35| 38| 38] 38| 127 | 290| 409 {452 {363 | © 5]
] NO 0 16| 32f 35 | 38| 38} 38| B4 | 84| 273|320 {257 | © SO
Horizontal 0 B6| 263 | 442 | 569 | €50 | 678 | £50 | 569 | 442 ] 271 -1 0 Horizontal
N 0 16| 32§ 35 | 38| 38) 38| 38| 38| 351 32 | 6| 0O s
NE 0 1181} 214 l 176 | 94| 40 38| 38| 38| 35! 32| 1} 0 SE
E 0 | 3497 442 | 401 {279 {124 38{ 38! 38| 35| 32 | ! © E
8 Octubre SE 0 | 298| 3821 360 |276 | 165] 5| 38| 38| 25| 32 [ 16| 0 NE 20 Abn!
v s 0| 46| 75} B4 | B9 | 921 92| 92| 89| B4l 75| 46| © N v
b Eibiers S0 0 16| 32} 35 | 38| 38 | €51 165 { 276 3601382 | 298] © NO g igost
(] 0 16f 32| 35 | 38| 38 38| 124 | 279| 401 {442 |349| © [}
NO 0 V6| 32| 35 | 38 38{ 38| 40| 94| 176,214 {181} O so
Horizonta! 0 B4 | 263 | 406 | 558 | 634 | 664 . 634 | 558 406 | 263 B4 0 Horizonta!
N 0L e 2905 fiaa i 38 | a8 38V 3B a5 1 b2l 16 | 0 s
: NE 0 } 124{ 141} 97 | 48| 38| 38| 38| 38| 35| 29 | 16| O SE
] E 0 | 328} 412 377 |260 | 16| 38! 38! 38| 35{ 29| 1w} © E
Novivmtng SE 0 | 320; 414 | 406 |336 | 233| 116| 43| 38 35 298 6| ¢© NE 21 Mayo
¢ s 0| 100{ 146 165 {176 | 1791 181 | 179 | 176| 165} 146 | 00! © N 2
s0 U 16y 29| 25 | 38| 43] 116 233 | 336! 406! 414 {320 © N O gix
21 Enero o e L 23 Julio
q 3] [ 16| 29| 35| 38| 38| 38| 116 | 260} 377412 [328| © [}
| NO 0 16| 29| 35| 38| 38| 36| 38| 48| 9§7{141 |124| © SO
i Horizantal 0 78| 246 | 409 | 528 | 604 | 631 | 604 | S26| 409 246 | 78| © Herizonta!
{ N 0 16| 29| 35| 38| 38| 38i 38| 38| 35| 29 16| © s
1 NE 0| wo; 113! 73 | 40| 38| 38| 38| 3B{ 35{ 29 16| © SE
E 0 | 314} 398! 366 {252 | 16| 38| 38 38| 35| 29| 16| © E
A SE 0 | 322| 423} 417 | 360 ] 257 | 143] 54| 38{ 35§ 29 16| © K E
{ Diciembre s 0| 122{ 76| 200 | 211 | 217 222} 217 | 211} 2001 176 | 122| © N 21 Junio
] S0 0 16 29| 35| 38| 54| 143) 257 | 3601 417423 ] 322| o© N O
(s} 0 16| 29| 35| 38| 38) 38] N6 | 252| 3661398 [314]| O o
‘ N O 0 16| 29| 35| 38) 38| 38| 38| 40| 73{113 | 00| © S0
; Horizonta! 0 75) 235! 398 (518 | 5884 6121 sse ! s1e{ 3987235 | 75( 0O Horizontal
Marco metélico Defecto de Altitud Punto de rocio Punto de rocio amud sur
orrecciones o ningin marco limpieza + 0.7% por 300 m superior 3 18,5¢ C supenor 2 12.5°C | Dic. o Eneo
i x1/0,85 61,17 15 % max. - 14 % por 10 ¢C + 14 % por 10° C + 7%
|

Valores subrayados-maximes mensuales

Vealores encuadrados-méximos anuales




.

TABLA 1 APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIPRIO SENCILLO (Cont.)
kcal/h » (m? de abenura)

108 10°

0° LATITUD NORTE HORA SOLAR 0¢ LATITUD SUR
tpoca Orienmacién 6 7 8 9 10 | 1|2 13 1w s | e | a7 | e Orientacion Epoca
N Sy | 119 | 135 | 122 | e { e | 10 e [ 119 | 122 f13s | Mg 5 5
NE 149 | 355 [a1a | 379 [ 287, |17¢ | 75| 38| 38| 35( 29| 2 5 SE
E lay | 363 [420 377 J2es {30 | 3e | 38| 38| 33| 29| N 5 E
SE ae | 132 w9 el 67 { 38 ] 38| 38 ]|-38| 35| 29| 5 NE
21 Junio s 5 21 29 35 3e [ 3e 3E 38 3e as 29 21 5 N 27 Diciembre
S0 sl o2 2v | 35| 38 | 38| 38| 38| 67| V16 | 149 | 132 48 HO
0 s{ 2] 2v] 35| 38 | 38| 38 111 | 265 [ 377 | 420 | 363 | W46 (4]
NO S 21| 214 35 | 38 | 4 | 75 | 176 | 287 | 379 [414 ] 355 149 30)
Horizon1a! 10 | 119 | 290 | 450 | 55¢ 1631 { €59 | 631 | 556 | 450 | 290 | V19 | 10 Horizontal
N 1B 92[105 | 94 | 89 | &4 | B} 84 | B9 | 94 [105| 92| 13 s
NE 113 | 324 [200 | 360 {295 {159 | s9 | 38| 38 ] 3s [ 29| 19 2 SE
E 135 | 366 [428 | 2es [ 265 1116 | 3e | 38 | 38| 35| 29 19 2 e |
22 Julio SE 70 | 154 | 179 | 151 B¢ 38 3e 38 38 35 29 19 2 NE 21 Enero
y S b3 OGA Y88 (T T e TR YOS B 0 T U A ¥ 8 B IR W 1 G 2 N y
21 Mavo SO 2 19| 29| 35| 38| 38| 38| 38| 86| 151 {179 | 154 | 70 HO 71 Noviembre
[+] 2| 19| 29| 3s | 38| 38| 38| 116 | 265 | 385 | 428 | 364 | 135 [
NO 21 19| 29| 35| 38| 38| 59| 151 | 295 | 360 | 401 | 344 | 113 SO
Horizonta! 8 113 | 290 | 450 | 569 | 640 | 669 | 640 | 569 | 450 | 290 | 113 E Horizontal
N 2 40 43 40 40 38 3e 38 40 40 43 40 2 S
WE 46 | 306 {352 1301 | 217 | 92| 38| 38| 38| 35| 29| 19 2 SE
E 67 | 374 | 442 | 404 1282 {1241 38| 3! 3! 351 29| 19 2 E
24 Agosto SE 48 | 214 | 254 | 230 | 162 I 73 l 380 3gl el 350y 29, [0 TeGa NE 0 Eebrers
y s 20 1w [ 297 35| 3 | 3! 3s! 38| 38| 35 {290 v N [ ¥
20 Abri! so 24 A 29l 3 38 | 38| 38 73| 162 | 230 {254 | 214 48| WO i D3 Octubre
0 2] 19} 29| 2s | 38| 381 38| 124 | 282 | 404 | 442 | 374 | 67 | o i
NG 2.8 ek a9t ias i (3 | ae diae ] 92 k21711301 [T352.1 306 | 46 ! S0 !
Horizontal 5| 103 ] 284 | 452 1577 | es6 [678 ) e56 | 577 ) 252 {284 | 103 s | Horzomal |
N b NG 00 A TR R CR e G W1 ST AT T 1R -7 TRAE: L) - T O 2/ s
NE 21241 ) 279 | 217 {122 | 46} ssl 38| 38| 35] 29| 16 24 SE
E 2| 352 Taas | 405 {287 11271 38| 38| 38! 35| 29| 18 2| E
22 Sepuembre SE 2263 [ 344 1330 | 254 [1s1 ] 5771 38| 38] 35| 29| 6| 2 NE 22 Marzo
u S o 0 T PR SR kSO0 N il 0 K < T o B8 WY L A O e RO R T 2 N
B 3] 2] 16| 29| 351 28| 38 ] 57| 151 | 254 | 330 | 344 | 263 2 NO I Y
m
o 20 16| 20| 35| 36| 38| 38| 127 | 287 | 409 | 422 352 | 2 ) ERHOmBIE
NO 2| 16| 29| 35| 38 | 38| 38| 46| 122} 217 { 279 | 241 2
Horizon1a! 2 Bs | 263 | 433 | 561 | €37 | 669 | 637 | S61 | 433 | 263 84 2 Horizonta!
N o Na gy Tias riel 1 agat apy e BR ¥ ias 1727 | A3 [ <
" NE of1s7{ws|vis| 75| 38 ‘ 38138 ). 38 0as |27 | a3 [ sE
E 0l 320 420 | 293 { 277 tyoe! 38| 38| 38{ 35| 27{ 13! 0] £
23 Octubre SE 0| 276 | 398 | 404 | 233 | 215 | 124 | 48| 38| 35| 27| 13 ) RE 20 Abei:
2 S ol 48| 108 | vas | 176 | 192 1 198 1 192 | 176 | 149 | 108 | 48 0 N .
S0
ORI ! 0l 13) 27| 351! 38| 48{ 124 | 219 | 333 | 404 | 398 | 279 0 NO UMA (el
o 0} 13| 27 35| 38§ 38| 3B | 108 | 271 | 33 | 420 | 320 [ [5) i
HO 0f 13| 27| 35 38| 38| 38} 38f 75 n9 | 179 | 157 0 S0
Herizontal 0f 59| 230 377 | 523 | 59¢ | 623 | 596 | 523 | 377 | 230 59 0 Horizontal
N 0| 10| 24| 321 35| 38| 38 38| 35| 32| 24| 10 A s
NE & 0 73] 100 46| 35| 38| 38| 38} 35| 32 24| 10 0 SE
E 0| 268 {387 { 35 | 252 {105 38} 38| 35| 32| 24| 10 0 E
21 Noviembre SE O| 268 | 414 | 436 | 396 | 295 | 189 | B4 | 46| 32| 24| 10, O NE 21 Mayo
v s 0] 94| 176 | 246 | 260 { 262 | 267 | 282 | 260 | 246 [ 176 | 94| O ~ *
Vit 2 ! ) y
21 Enero 30 O VIR 2AN S0 B4R, § | BR (1BY 285 A96 | 438 |, 414"} 298 1101 ne 23 Juio
[3) O| 10| 24| 32| 35 381 38| 105 | 252 | 356 | 387 | 268 0} [5)
NO 0| 10| 24| 32§ 35| 38 | 38| 38| 35| 46| 100] 73 { ot s0
Horizonta! 0f 46| 168 | 355 | 474 | 547! 569} 547 | 474 | 355 [ 168 | 46! 0! Horizonal
] 0| 10| 24| 32} 35 38{ 36| 38| 35] 32| 24| 10| O} S
NE 0f 4ol-7s) 4s/{ 35| 38f 38) 38| 35| 32 24| 0| O] SE
E olpioeml a7y | 353 fizagbaasil ek Vae ] 35 )32} 24 w00 E
SE 0 268 | 417 | 442 ] 04 ['326 ¢ 214 [ 92| 62| 32| 24| 0| 0O, RE Wi
22 Diceembre s 0| 135] 200 | 254 j 295 | 314 [ 325] 314 | 295] 254 | 200| ¥35| O] N *21 junio
50 of | 24| 32| &2 | 577714 | 328 | 40a [asz] 17| 268 0! NO
o 01 10| 24| 32| 35| 38} 384 113 | 246 352 1 371 233] O [
NO D0 zaidi 32 381 381 3838 | 35] 46 1 75 40 i 0 SO
Horizonza! 0 38| 179 | 325 | 52 | 523 | 547 f 523 | 452 | 325 | 179 | 38| 0. Horizonia!
Marco metélico Deiecto de Attitud Punto de rocio Punto de rocio Latitud sur
Correcciones & ninudn marco limpieza +0.7% por 300 m superior 3 19,5 °C superior 8 18,5 C Dic. o €n2ro
x 1/0,85 6 117 15 % max. - 14% por 10° C + 14 % por 102 C + 7%

Vaiores subrayados-méximos mensuales Valores encuadrados-méximos anuales




N 76 1 | 90| 68| s1 | 40 | 46 | 5 67| 90 [111 | 75 s
NE 219 J 417 1390 | 330 | 225 | 103 | 40 | 38| 38| 38| 32 | 24 8 SE
E 219 | 401 § 434 | 387 | 260 [ V1) | 38 | 38 | 38| 38| 32 | 24 8 E
SE 75 w68 f9e f 1729 ) 19 | s | 38 | 38| 38| 38| 32| 24 8 NE
21 Junio s 8 1241732138 )38 [ 38/) 38l 38 ) 3et aaigiian ] 2 8 N 2?7 Diciembre
SO 8| 24§ 32| 38| 38| 38| 38 | 57 {119 | 179 {198 | 168 | 75 NO
o 8| 24§ 32} 38| 38| 38| 38 |11 | 260 | 387 | 434 | 407 | 220 0
NO 8| 24} 32| 38| 38| 38| 40 |103 | 225 | 330 [ 390 417 | 220 SO
Horizontal 30 | 162 | 328 | 477 | s85 | €29 | 678 | €29 | s85 | 477 | 328 [ 162 | 30 Horizontal
N 54 | 25 62 46 40 38 38 38 40 | a6 62 75 5¢ s
NE 192 ) 358 | 374 | 300 | 198 | 84 38| 38 3 agl Vas iy il 3 SE
E 203 | 400 | 442 | 393 | 268 | 124 e i3 bragyl asiqwsac]l ) 8 E
22 Julio SE 84 |.189 0] 214 | 154 781 38 1 8p o 3R IsABEIED Lo 9) 8 NE 21 Enero
v s LR T O VR G L e T R T Tl L A T EE L e B B N y
21 Mavo s0 8 21 22 35 3e 3g 38 78 | 154 | 214 | 230 oot o ) O £ 21 ‘Novisrbig
o 8| 21| 32| 35| 38| 38| 38 |124 {268 | 393 | 442 | 401 | 203 [
] NO -] 27 32 35 38 3g 38 84 | 198 | 301 | 374 | 358 | 192 S0
Horizontal B | 149 | 320 | 474 | 585 | 650 | 680 | 650 | 585 | 474 | 220 | 149 g Horizontal
N 16 § 271729 | 3siF asi] 38 3n | 38| 38§ 35| 29 | 27 16 s
KE 122 | 301 | 320 | 241 | 135 48 [ 38 38 38 35 29 19 5 SE
E 143 | 385 [447 ]| 404 | 287 [ 138 | 38 | 38| 38| 35| 29| 19 5 E
24 Agosto SE 78 | 241 | 306 | 292 | 265 [ 145 | 54 | 38 | 38| 35| 29| 19 5 NE 50 Eebrai
¥ s s 19| 29| 38| s¢ ¢5 1 70 | 65| 54| 38| 29| 19 5 N
: SO S| v | 29| 35] 38| 38.| 54 | 349|285 292V 306 | 241 | 78 NO Y
20 Abril ” 23 Octubre
3 sHive | 29l 35 38 38| 38 | 138 | 287 | 404 | 447 | 385 | 143 ) iy
NO St V9| 291 35| 38| 38} 38| 48135 | 241 {320 | 301 | 122 SO
Horizontal 12 | 130 | 29D | 452 | 569 | €37 | 669 1637 | 5¢9 | 452 [ 290 | 130 13 kornizonta!
N R A T B T T TR e R I 0 B T e 7 T 0 S
NE 642251235 {160 S9 | 38| 38 ] 38| 38} 35| 29} 16 0 SE
E ©§ 352 | 442 | 404 | 282 | 122 38 38 3g 35 z9 16 0 E
22 Sepnembre SE 01268 | 3681 379 ]| 325 { 227 | 111 40 38| 35| 29 16 0 NE 22 Marzc
¥ So 0} 2v ) s9f 03] 141 | 170 1176 |72 [ 141 103 ] s9 | 0 N it
S! cl 1 3 T | 227 | 325 3 2 0
22 M 61 29 5] 381 40 3 379 | 368 | 268 NO Sy L Thlian
0 of 16| 29} 35| 38| 38| 38 [122 | 282 | 404 | 442 | 352 0 [
NO of 16} 291 35| 38| 384 38 | 38| 59| 160 [ 235 | 225 0 so
Horizonta! 0| BY | 252 | 414 | 537 | 610 | 631 | 610 | 537 | 414 | 252 81 0 Horizontal
N Ol 10,124 2130 1 b8 g | a3 | 3s0] fas Y agiEraaEi Yo 9 B
NE 01 119wyl 781351 38 ) 38 | 38} 3532 241] o 0 SE
E 01281398 |38 | 271 | 132 | 38| 38| 35| 32| 24| 10 0 E
23 Octubre SE 01246 | 3961 433 ) 404 [ 322 ) 200 | 73| 35| 32| 24| 10 0 NE 20 Abril
v s 01 57| 135 206 | 252 | 287 { 301 {287 | 252 | 206 | 135 | 57 0 N y
20 Febrero 50 0 10| 241 32| 3s 73 | 200" 1322 | 404 | 433 | 396 | 246 0 NO 24 ‘Agosio
[ 0f 10| 24| 32| 35 38| 38 |132 |271 | 382 | 398 | 268 0 o
NO 01101 244 324 35| 38] 38| 38 35] 78] 1407} 119 0 so
Horizontal O 4B 184 344 | 463 | 531 | 564 | 531 | 463 | 344 | 184 | 48 0 Horizontal
N c 8 gy i 99 a8 a5 1 35 |35 {35 |k aed, 2 8 0 3
NE 0.} 634y 200isact a8 10 351 35 1135 135 jiael . f 8 0 SE
E 0] 192347 | 344 | 246 | M| 35| 35| 35| 29| 21 8 0 E
21 Noviembre SE C 1198|390 | 444 | 428 | 366 | 246 | 124 | 43| 29| 20 8 0 NE 21 Mayo
v s O} 75| 187 | 271 | 333 | 368 | 382 | 368 [ 333 | 271 | 187 | 75 0 N y
21 Enero SO 0 8| 211 29| 43 | 124 | 246 | 366 | 428 | 444 | 390 | 198 0 RO 23 Julio
0 [ 8| 21 29| 32| 35| 35 |16 | 246 | 344 | 347 | 192 0 (o]
NO o Biit2vii 20 ) 1320188 ) g5 bids, ) igsitiag T 507 65 0 s0
Horizonta! | 13| 130 273 | 396 | 464 | 488 | 466 | 396 | 273 [ 130 | 13 0 Horizontal
N 9 Sip anpieneken 3zl 7as | 3501 35 a9 L9y 19 5 0 s
NE 01381 48 1032 k320 3871 35 | 35 Vi3] Fae bhive 5 0 SE
E Of 151|320 328 | 230 92| 35| 35| 32| 29 19 5 0 E
SE O | 160 | 377 | 452 | 431 | 363 | 263 |162 | 54 | 29 19 5 0 NE
22 Ditieinbes s O 67| 200| 301 | 358 | 396 [ 404 | 396 | 358 | 301 | 200 | &7 0 N 21 Junio
50 0 5] 19| 29| 54 | 162 | 263 | 363 | 431 [ 452 | 377 | 160 0 NO
o [ 519 )vael 32 13s | 35 }o92'] 230328 ] 320 | 1s9 0 [)
NC [ -8 2 A i v A T8 M TN R L T 2 NS T T 0 so
Horizontal o 10 97 | 249 | 366 | 436 | 461 | 436 | 366 | 249 97 10 0 Horizoma!
. ]
s i Marco metslico Defecto de Altitud Punto de rocio Punio de rocio | Lattud sur
Corecciones © ningin marco limpieza + 0,7 % por 300 m superior a 19,5 °C superior a 19,5¢ C | Dic. o enero
x 1/0,85 & 1,17 15 % méx. - 14% por 10° C +12% por 10°C | +7%

|

Valores subrayados-méaximos mensuales

Valores encuadrados-méximos anuaiss




30°

TABLA 1

APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIDRID SE.NC|LLO (Cont).
kcal/h ¥ (m* de sbertura)

30°

U LAIIIUD NORTE HORA SOLAR . 0 LATITUD SUR
Epoca Onentacibn 6 7 | L ] 10 n 12 13 \I'] 15 1% 7 )] Orientacion fooce
] s9| 78| 48| 38| 38| 38| 38| 38| d8| 38| 48| 78| 89 s
NE 264 | 377 ] 3524 263 | va9 | 51| 38| 38| 38| 38| 32| 27 13 SE
E 292 | 423 | 436 | 387 | 2¢5 |19 | 3e | 38| 38| 38| 32| 27 13 E
SE V3| 203 | 244 | 244 | 198 | 119 | 46 | 38| 38| 38| 32| 27 13 13
s 13| 27| 32| 38) 40| 51 | s7 | sy | 40| 38| 32| 27| 1V N
21 Junio 50 | 27| 32| 38| 38| 38| 46 | 119 | 198 | 244 | 244 | 203 | 103 NO 22 Diciembre
0 130 27| 22| 38| 38| 38| 38 |11y | 265 | 387 | 436 | 423 | 292 0
NOD 13| 27| 32| 38| 28| 38 | 38| 51 | 149 | 263 | 352 | 377 | 284 S0
Horizontal sv | 165 | 355 | 48B | 5B | £50 | 678 | 650 | SBe | 488 | 355 | 165 | S) Horizontal
N 59 54 kT 35| s | 38 e kT kT as 3 54 59 5
NE 752| 355|333 | 241 | 124 | 43 | 38| 38| 38| 35| 32 | M 10 SE
E 270 4 444 | 392 | 268 | V19 | 38| 38| 38| 35| 32 | 24 10 E
22 Julio SE M3 222 an L 270 1225 | w3 | se| 38| 3s| 3s| 32| 24| 10 NE 21 Enero
Y 5 0| 24f 32| 38| 4| 3| B 73| sS4 38| 32| M 10 N ¥
21 Mayo 50 | 24| 32| 35! 38| 38 | 38 | 143 [ 225 | 270 | 271 | 222 | 113 NO i R
0 1wo| 24| 32| as| 38| 38| 38 | 119 | 268 | 393 | 444 | 420 | 27 o
NO 0| 24| 32 35| 38| 38| 38| 43 | 124 | 24) [ 333 | 355 | 252 | S0
Horizontal 40| 179| 333 | 477 | 580 | 640 | 667 | 640 | 580 | 477 | 333 [ 179 | 40 | Houzonal dhLE
N 16| 21| 291 35| 35| s | 38'| 3s [ 3s] 35| 29| N 1% 3
NE 49| 292l 27| v79| 73| 3 [ 3e| 38| 35| 35| 29| N 5 SE
E 179 [ 398 | 447 | 401 | 276 | 124 | 38| 38| 35| 35| 29| 2 s E
24 Agosto SE Y00 | 265| 344 | 349 | 303 [ 222 | 105 | 40| 35| 35| 29 | 21 5 NE 20 Febrero
y s s| 20| as| 73| 127 {157 | 170 ] 157 [ 127 73| 35 | 2 5 N ¥
20 Abril S0 s| 20| 29| 3s| 35| 40 (1051 222 | 303 | 349 | 344 | 265 | 100 NO 23 Dctubre
o 5] 21| 29| 3s| 35| 38| 38| 124 | 276 | 401 | 447 ! 39E | 179 | o
NO s| 21| 20| 35| 3s| 38| 38| 38| 73| 179| 271 | 292 ! 149 | 50
Honzontal 16| 127 | 290 | 436 | 542 | 670 | 637 | 610 | 542 | 436 | 290 271 18 Hornizontal
N of 13| iaraz i asilinasi] 38l a8 sSSP A s e | 3
NE 0| 200| 244 | '08| 40| 38| 3¢} 38| 35| 32; 27| o | SE
E o] 335 [Tam) ae0l 229 | 130.) 38 [-as’| 382 IR 3 0} HEN |
22 Septiembre SE 0| 265| 3551 412 | 3@ | 306 | 18 87 /3silcaaiiiar s At D NE | 22 Menzo
y s o “24| 48[ 062|222 | 265 | 284 | 265 | 222 | 62| 4B | 24! © ! N v
29 Mk S0 ol 1] 22| 321 3s| 67 [18) | 306 | 3821 4321 355 1 265 | O | _NO | 22 sepuembre
(4] ol 1| 22| 32| as| 38| 38| 130 | 279 | 390 | 428 | 336 0
NOD ol 1| 27| 32| 35| 38| 38| 38| 40| 108 | 244 | 200 0 50
Horizonta! of 67) 219 | 266! 485 | 547 | 574 | 547 | 485 | 366 | 219 | &7 0 Horzontal i
N 0 8| 20| 29| 32| 3s| 38 ] 35| 32| 29| B 0 s
NE o| 89| v0s) 48| 32| 35| 38| 35| 32( 29| 21 e (] SE
E 0| 214 366} 358 | 254 | 116 | 38| 35| 32| 29| 2 B [ E
23 Octubre SE 0| 198 | 385 | 442 | 431 | 368 | 249 | 127 | 40| 29| 20 8 0 NE 20 Abnil
y s O| 48| 154 | 249 | 328 | 377 | 393 | 377 | 328 | 249 ) 154 | 48 0 N y
20 Febrero 50 0 8| 21| 29| 40| 127 | 249 | 368 | 431 | 442 | 385 | 198 0 NO e hete
[ [ 8| 20| 29| 32| 35| 38| 16 | 254 | 358 | 366 | 214 0 ) 7
NO [} 8| 2| 29| 32| 35| 38| 35| 32| 48| 105 | B9 [} S0
Horizontal ] 16! 13210 277 | 387 | 463 | 485 | 463 | 387 | 27N 132 16 o0 Horizontal gl ¢
[ 0 2| 6| 24| 29| 32| 32| 32| 29| 24| e 2 [ s
NE o| 21| 43| 24| 29| 32| 32| 32| 29| 24| 16 2 0 SE
E o| 73| 295 | 314} 225 | 94| 32| 32| 29| 24| 6 2 0| E
21 Noviembre SE Of 75| 344 | 436 | 439 | 387 | 282 | 173 | 62| 24 6] 2, 0] NE 21 Mayo
y s o| 27| 84| 295 | 371 | 417 1| 417 | 371} 295 | 184 i 2740 1 N ¥
24 Cocro 50 0 2| 16| 24| 62|173 | 282 | 387 | 439 | 436 | 344 | 75 | O | NOD 23 Julio
>0 0 2| | 24| 29| 32| 32| 94| 225 314 Sl i 0 o
NO 0 2 g4y 2932} 32| 32| 2924t a3t 2| 0O SO
Horizontal 0 S| 73] 192 | 295 | 388 | 393 | 368 | 295 I ' 731 51 o] Horizontal it 2
N 0 ol e 2e) 29,321 321 32(,29] 24V 710t 01 O]} s
NE 0 0| 27| 24| 29| 32{ 32| 32| 29 24) w| o 0| SE
E ol of 2a9! 28a) 217! 8637 32| 29| 24! 1w! o0i o] E
SE [ 0) 309 | 425 | 439 | 387 | 292 | 195 | 75| 24| 10| ©0; O 1 NE
22 Diciembre s (4] 0| 173 | 306 | 385 | 431 | 442 | 431 | 385 306 173, © ’ o N 21 Junio
S0 0 0| W| 24| 75| 195 | 292 | 387 | 439 | 425| 309 ' O© 0 T NO
o 0 of 10| 24| 29| 32} 32 86| 217 | 284 249 ! O ' 0| ]
NO ol of 0| 24| 29} 32| 32| 32| 29| 24[ 27; ol o] 50
Horizontal 0 ol st} 72| 263 | 330 1 3cc | 330 | 263 1721 s1! ol ol Horizomal
Marco metélico Defecto de Altitud Punto de rocio Punio de rocio Latitud sur
Correcciones © ninadn marco limpieza 4+ 0,7 % por 300 m superior a 195° C superior a 19,5°C | Dic. o Enero
x 1/0,85 6 1,17 15% méx. - 14 % por 10 °C + 14 % por 10=C +7%

Valores subrayados-maximos mensuales

Valores encuadrados-maximos anuaies




! TABLA 1 APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIDRIO SENCILLO (Cont).
kcal/h ¥ (m* de abertura)

30° i - 307

UY LATIIUD NORTE HORA SOLAR . 0" LATITUD SUR
Epocs Orientaciébn 6 7 8 9 10 " 12| 13| M 15 1 7 1® Orientacién tpocs
N #9| 78| 48| 38| 38| 38| 38| 38| 38| 38| 48| 78 | 89 s
NE 284 | 377 | 352 { 263 | 49 | 5V | 38| 38| 38| 38| 32| 27 ( 13 SE
E 292 | 423 | 436 | 387 | 2¢5 | 119 | 38| 38| 38| 38| 32| 27| 13 E
SE 113 203 [ 244 | 244 ] 198 | 119 | 46| 38| 38| 38| 32} 27 | 13 NE
s 13| 27 32| 38| 40| sy | s7 | s | 40| 38| 32| 27| 13 N
21 Junio S0 1| 27| 32| 38| 38| 38| 46 | 119 | 198 | 244 | 244 | 203 | 113 NO 22 Diciembre
0 13| 27| 32| 38| 38| 38| 38| V19 | 265 | 387 | 436 | 423 | 292 [3)
NO 13( 27| 32| 38| 38| 38| 38| 51| 149 | 263 | 352 | 377 | 284 S0
Horizontal SV | 165 | 355 | 4BB | 588 | 650 | 678 | 650 | 588 | 488 | 355 | 165 | 5I Horizontal
N 59 54 38 as 38 38 ET) 38 38 35 38 54 59 [
NE 2521 355 | 333 | 241 | 124 | 43 | 38| 38| 38| 35| 32| 24 10 SE
; E 270 ( 420 | 444 | 393 | 268 | 119 | 38| 38| 38| 35| 32| 24 | 10 E
22 Julio SE 13| 222 | 271 | 270 | 225 | 143 | 59| 38| 38| 35| 32| 24| 10 NE 21 Enero
y S | 24 32 38| 54| 73| 81| 73| 54| 38| 32| 24} 10 R 3
21 Mayo 50 10 24 | 32 35 ! 38 3g [ 38 | 143 | 225 | 270 | 271 | 222 | 113 NO Y TR
0 10f 24| 32| 25| 38| 38| 38| 119 | 268 | 393 | 44a | 420 | 27" )
NO 0| 24| 32 35| 38| 38| 38| 43 | 124 241 [ 333 | 355 | 252 | S0
Horizontal 40| 179 | 333 | 477 | 580 | 640 | 667 | 640 | 580 | 477 | 333 [ 179 | 40 | HKorizomal
N 6] 21| 29| 35| 35| 38 | 38 | 38| 35| 35| 29| 21 16 s
NE 149 292/ 27l 179 | 73| 38 [ 38 38| 35| 35| 29| 2 5 SE
E 1797 398 | 447 | 401 | 276 | 124 | 38| 38| 35| 35| 29| 20 s E
24 Agosto SE 00| 265 | 344 | 349 | 303 | 222 | 105 | 40| 35| 35| 29 | 21 s | NE 20 Febrero
y s s{ 21| 35| 73127 | 157 [170 | 157 | 127 | 73| 35| 2 5 N g
20 Abril so s| 20| 29| 35| 35| 40 [105] 222 | 303 | 349 | 344 | 265 | 100 NO Rl
o 5] 2| 29| 35| 35| 38 | 38| 124 | 276 | 401 | 447 ! 39€ | 179 | [¢]
NO 5| 21| 29| 35§ 3s| 38| 38| 38| 73} 179 271 | 292 ! 149 | L10)
Horizontal 61 127 | 290 | 436 | 542 | 610 |1 637 | 610 | 542 | 436 | 290 [ 127 | 16 Horizontal
N 0] 13| 271 32| 35| 38 gifi-isel | as DR AT iio. | S
NE 0] 200( 244 | 08| 40| 38 38| 38| 35| 32} 27| W o0} SE
E 0] 335 [T a8 3000012291 2300} 3m iiiae || as | 37 LiiEmliadabl o E !
22 Septiembre SE 0f 265| 355 | 412 | 3 | 306 | 18 &7:.10 sl szl e o NE ! 22 Menzc
o s 0| "24| 48] 162 I 222 | 265 | 284 | 265 | 222 | V62| 48| 24! © f N ! v
i |
HEAG R so of 13| 27{ 321 35| &7 1181 ] 306 | 382 | 4)2 ! 355 ; 2657 O] NO { | 22 Sepuiembre
[ of 13| 27| 32| 35| 381! 38| 130 | 279 | 390 | 428 | 336 0 5}
NO of 13| 27| 32| 35| 38| 38| 38| 40| 108 | 244 | 200 0 S0
Horizontal of 67| 219 | 366 ! a8s | 547 | 574 | 547 | a8s | 366 [ 219 | 67 0 Horizontal
N ) 8] 20| 20| 32| 351 38| 38 32| 29| 20 B 0 S
NE of 89| 105| 48| 32| 35| 38| 35| 32| 29| 8 0 SE
E 0| 214 366 ! 358 | 254 | 116 | 38| 35| 32| 29| 2 8 0 E
23 Octubre SE 0| 198 385 | 442 | 431 | 368 | 249 | 127 | 40| 29| 21 8 0 NE 20 Abril
y s O| 48| 154 | 249 | 328 | 377 | 393 | 377 | 328 | 249 | 154 | 48 0 N v
20 Febrero S0 0 8| 21| 29| 40| 127 | 249 | 368 | 431 | 442 | 385 | 198 0 NO 24 Agosto
[¢) 0 8| 21 29| 32| 35| 38| 16| 254 | 358 | 366 | 214 0 [
NO 0 8| 21} 29| 32| 35| 38| 35| 32| 48} 105 I 89 0 S0
Horizontal o! 16! 1321 271 387 | 463 | 485 | 463 | 387 | 271 | 132! ¢ 0 Horizontal
N 0 2| ] 24 29 321 32| 32| 29| 24| 16 2 [} S
NE of 21| 43| 24| 29| 32| 32| 32| 29| 24| 16 2 0 SE
Bl Of 73| 295 314 ) 225| 94| 32| 32| 29| 24| V6; 2 0 | E
21 Noviembre b Of 75| 344 | 436 | 439 | 387 | 282 | 173 | 62 24 16y 2, 0| NE 21 Mayo
y . 4 ol 27| 18a] 295|371 | 417 [ 431 | 417 | 371} 295| 184} 27| © N Y
24 Ticro s0 0 2| 16| 24| 62173 |28 | 387 | 439 | 436 | 344 | 75 | O NO 23 Juiio
o of 2| v6{ 24| 29| 32| 32| 94| 2253141 295! 73 [ o o
NO 0 2hdek2a b 29 3200 i32 ) 32 [ 29024 143} 21 | O SO
Horizontal 0 5{ 73| 192 | 295 | 368 | 393 | 368 | 295 ‘ Vo2 {7 s o Horizontal
: N O] O| W| 24| 29| 321 32 32| 29] 24! W0 €] © 3
3 NE 0 Co e P T T B VI W kR BTN (YT R 1 RS 4 SE
! E ol o] 249! 284} 217! 86 {371 32| 29| 24| 10! 0i o0 E
SE 0 0] 309 | 425 { 439 | 387 | 292 | 195 | 75 74‘ 160 "0 0o NE
22 Diciembre S 0 0| 173 | 306 | 385 | 431 | 442 | 431 | 385 306’ 173100 o N 21 Junio
b S0 0 of w| 24| 75| 195|292 | 387 { 439/ 425]| 309 ! © 0 NO
0 0 of 1) 24| 29| 32} 32| 86| 217 2841 249 | © | 0 [5)
NO (" o 0% 24} 298 3200 i32ik 321 298 .24 221 oL 0 S0
Horizontal ol of s1] 72! 2631330 3551 3301 263! 172] 51! o] o Horizomal
Marco metélico Defecto de Altitud Punto de rocio Punto de rocio Latitud sur
Correcciones o ninalin marco limpieza +0,7% por 300 m superior 3 19,5° C superior a2 18,5 °C | Dic. o Enero
3 x 1/0.85 6 1,17 15% méax. - 14 % por 10 °C + 14 % por 10° C +7%

Valores subrayados-maximos mensuales Valores encuadrados-maximos anuaies




GANANCIAS POR INSOLACION DE LAS SUPERFICIES DE VIDRIO 14)]

TABLA 1 APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIDRIO SENCILLO (Cont.)
kcal/h X (m?* de abertura)

100 400

O¢ LATITUD NORTE HORA SOLAR O° LATITUD SUR
tpoca Orientacion 6 | 7 8 9 1w | n 1220 13 |14 |15 |16 |z | e Orientacién Epoca
N .87 | s4) 32| 35| 38| 38| 38| 38 | 38| 35| 32| sa| ss Is|
NE 320 360 | 303 {198 |'81v | 38 | 38| 38 | 38| 35| 32| 27| 16 SE
E 34) 1436 | 439 1385 [257 f vi9 | 38| 38 | 38| 35| 32) 27| e E
SE 138 1238 1 295 {301 J268 192 | 92| 3 | 38| 35| 32| 27| 1e NE
. 2% Junio S 16 27 32 51 94 119 | 14¢ 119 94 51 32 27 16 N 22 Diciembre
S0 6 | 27| 32 | 35| 38| 38| 92 | 192 |268 | 301 | 295 | 238 | 138 NO
) <4 Y6 | 27| 32| 35| 38| 38| 38 | 119 | 257 | 385 | 439 | 436 | 341 [}
NO ¢ | 27 32§ 35| 38| 38| 38| 38 | 81 | 198 [ 303 [ 360 ] 220 S0
Horizontal B4 1222 | 363 | 485 | 569 | 629 [642 | 629 |69 | 485 | 363 [222 B4 Horizontal
N 65 | 38| 32 | 35 38| 38| 38| 38 | 38| 35| 32| 38| 65 3
NE 287 |344 1284 1179 | 70| 38| 38| 38 | 38| 35| 32| 27 13 SE
E 320 | 436 | 444 | 390 {265 [ 116 | 38| 38 | 38| 35| 32| 27| 13 E
22 Julio SE 146 | 260 | 322 g2 f-222 Lyw] a0 [ealvasy| 32| 22 [ 13 NE 21 Enero
L s 13 1271 35 F 76| ni9 170 {187 170 9| 70| 35| 27| 13 N "
Y 50 13 | 27| 32 | 35| 38| 40 [ 113 | 222 |298 | 339 | 322 | 260 | 146 NO 21 Wikidiabre
ov T
21 Mayo ) 13 1 271 32| 35 '38 [ 38| 38 | 116 |265 | 390 | 444 ] 436 | 320 o 4
NO . 13 1 271 32| 35| 38| 38| 38| 38 | 70| 179 | 284 | 344 | 287 s0
Hosizonial 65 | 198 | 341 } 463 | 550 | 610 | 631 | 610 | 550 | 463 | 341 [ 198 | 65 Horizonta!
N W9k 21t 29} asd agl 381 28 3g ot 35 frae | 2 19 S
NE 184 1276 | 222 {124 | 43| 38| 38| 38 | 38| 35| 29| 20 8 SE
E 227 {398 ) 439 |393 {273 | 122 | 38| 38 | 38| 35| 29| = 8 E
24" Rasisto SE 130 284 | 374 {396 {377 | 290 | 179 | 67 | 38| 35| 29| =20 8 NE 20 Febrero
; s B | 2V | 65 [ 138 ) 241 | 263 | 276 | 263 [24) | 138 | 65| 20 8 N v
Y i so 8| 21| 29| 35| 38| 67 | 179 | 290 |377 | 396 | 374 | 284 | 130 NO 23 Octibie
20, 81 o 8| 2] 29| 35| 38| 38| 38| 122 |273 | 393 | 439 ] 398 | 227 ©
ND 8| 21| 29| 35| 38| 38| 381 38 | 43| 124 [222 | 276 | 184 so
Horizontal 24 1127 | 271 {406 | 501 | ss56 | s8o | ss6 | sov | 406 | 271 [127 | 24 Horizontal
N 0 13} 240 32 ¥as'l vas IBsll 35 § as’liaa |24 [ s 0 s
NE cfm1s{is7 | 70} 35 LI BT 35| 32| 24| 13 0 SE
E 0 | 3147404 1377 | 268 | 122} 38| 35 | 35| 32| 24| 13 0 E
22 §éliembee SE 01257 | 390 {439 | 425 | 360 | 244 | 111 | 38| 32| 24 | 13 0 NE 22 Matzo
3 s 01 32| 19 {219 | 298 | 330 | 379 | 2330 298 | 219 | 119 | 32 0 N g
s0 O 13| 24| 32| 38| 111 | 244 | 360 | 425 | 439 | 390 | 257 0 NO
22 M 22 Sepliembre
& o 0f 13] 24| 32| 35| 35| 38| 122 |268 | 377 [aoa | 314 ] o ° it
NO O 13| 24} 32| 35| 35| 38 35 | as| 70 [s7 | 138 0 so
Horizonta! O | 57| 181 | 336 | 414 | 477 | 496 | 477 | 414 | 336 | 181 | 57 0 | Horizontal
N 0 54 %6427 V29 F 32 1 327) 32 29}, 27 116 5 0 s
NE Ol 94} 89 §,°32. 1 199l 32 Tag ki aa" ' lagilliog iy 5 0 SE
E 01230317 {33 | 238|105 | 32| 32 | 29| 27| 16 5 O e
23 Ociubre SE 01219358 | 336 | 442 | 350 | 290 | 170 | sa | 27 | s 5 0 NE 20 Abril
v S 0| 57| %60 282 [371 | 417 | 439 } «17 [371 | 282 | 160 | s7 0 N ¢
S0 0 S} 5060127 170 | 290 | 390 fa42 ] 336 | 358 | 219 0 N
20 Febrero o 2 o 24 Agosto
4] 0 S| Y| 27| 29| 32| 32| 0s |238{ 330 | 317 | 230 0 )
NO 0 S| | 27| 29 32| 32| 32 | 29| 32| 89| 94 (] so
Horizontal O 2} 78 | 173 | 273 | 333 | 349 {333 {273 | 1:3 | 78 | =v 0 | Horizontal
[ 0 0 8| 19 24| 27 CIE P53 2 e W AR 8 0 0 S
NE 0 L o v 2 A TR S VO BRI 5 o TR T S S PR 8 0 0 SE
E 0 0} 246 [ 270 | 200| 89| 29| 27 | 24| 19 8 0 [ E
91  Noviembee SE 0 0| 295 | 390 390 { 314 | 189 | 73 F 19 8 0 0 NE 21 Mayo
i 5 0 O 160 | 282 | 377 | 428 | 450 | 428 |377 | 282 | 160 of o N y
so 0 0 81 19| 73| 189 [ 314 | 390 | 423 | 390 | 295 0 0 NO -
21 Enero o G0 e 2 2 29| 85 |200 [Z31] 246 o] 0 0 Fikiriio
NO 0 0 B 19| 24| 271 29| 27 | 24| 19| 32 ] 0
Horizonta! 4] 0 43 1116 | 198 | 249 | 279 | 249 |98 | 1 16 43 0 [} Horizontal
N 0 0 ST ] 24 27 27 27 24 16 5 0 0 (3
‘ NE 0 o g LR B 28 Bl 748 WSS B BT Rl T B 5 0 0 SE
E 0 0] 795 {233 | 184 | 84| 27] 27| 24| 16 s 0 0 E
i SE g 01238 | 363 | 4011 385 | 311 198 | 81| 19 5 0 [} NE
i Of 138 | 268 | 363 | 428 | 447 | 225 | 383 | 2 13 21 Junio
2 Diciembre S 8 68 8 0 o N H
2 0 O] Of 5| 19| 81| 98311} 385 |«01 363 ]| 238] ol o NO
° 0 0 S| Y6l 24| 27| 27| B2 | 182 | 233 ] 195 0 ) [)
NO 0 0 Sh Netat 2n) ayikiay Liag | e bine 0 0 so
Horizontal o 0 21 86 | 149 | 206 [ 230 | 206 | 149 86 21 0 o Horizontal
Marco metdiico _Defecto de Altitud Punto de rocio Punto de rocio Latitud sur
Correcciones O ningin marco ~limpieza + 0,7 % por 300 m superior a 19,50 C superior a 19,5 oC Dic. o Enero
x 170,85 61,17 15 % max. =14 % por 10 °C + 14 % por 10 C +7%

Vaiores subrayados-méximos mensuales Vaiores encuadrados-méaximos anuales




TABLA 1 APORTACIONES SOLARES A TRAVES DE VIDRIO SENCILLO (Cont)
kcal/h % (m? de abertura)

500 50°

0° LATITUD NORTE HORA SOLAR 0° LATITUD SUR
Epocs Orientacibn 6 7 L 10 n 12 13 14 15 16 17 1] i Orientaciébn tpoca
|
N 78432 ) 32 1* 38038 [ "ae ] 3e, ) a8 aen dias b2y 3% Fhge L s
NE 341 | 339 | 254 |135 | 43 | 38 | 38 |38 |38 |35} 32| 27| 2 SE
3 377 | 444 | 439 [368 [254 |111 | 38 | 38 |38 | 35 | 32| 27| 2! E
SE 173 | 276 | 347 [386 336 |2¢5 |1es | 62 | 38 | 35| 32| 27| 20 NE
21 Junio 5 21| 27| 43 [305 |84 [235 |252 |235 |184 [105 | 43 | 27 | 20 N 22 Diciembre
0 21| 27| 32 | 35 | 38 | 62 [165 |265 |336 |[366 | 341 | 276 | 173 NO
° 21| 27| 32 | 35 | 38 | 38 | 38 |11 |254 [368 | 439 | 444 | 377 (3]
NO 21| 27| 32 | 35 | 3e | 38 | 38 | 38 | 43 |135 | 254 | 339 | 341 SO
Horizonta! 119 | 233 | 360 | 469 |534 |58C [s596 |S5B0 |534 {469 | 360 | 233 | 119 Horizomal
N 7l e ez slvias Le3gilvag | 38 ) 3e; ]38 3s |1323529 ] 87 3
NE 30913171235 |119 | 40 | 38| 38 | 38 | 38| 35 ] 32| 27( ¥ SE
13 355 [436 | 442 1382 {260 !M6 | 38 | 38 | 38 | 35| 32| 27| 16 E
22 Julio SE 176 | 290 | 363 {387 |368 | 295 |18y | 70 | 38 | 35| 32| 27| 16 NE 21 Enerd
3 s 161 ‘a7l 57 [asT i217 1 2¢s) 287 | 265 21771135 | 57 42t 16 N
St v $0 16| 27| 32| 35 | 38 | 70 {189 295 |36 {387 |363 | 290|176 NO g y .
o %6 | 27| 32| 35 | 38 | 38 | 3e |1l6 |260 1382 | 442 | 436 | 355 o el
NO 16| 27| 32 | 3as | 38} 38| 38 | 38 | 40 |119 [235}.317 | 309 S0
Horizontal g9 | 203 | 322 | 431 |509 |56 | 572 |55¢ |509 |431 | 322 | 203 | g9 Horizontal
N CTT BRSO T TV B S (R LS i v g R o L T3 1 gl 3
NE 206 | 254 | 189 | 84 ! 35| 38| 38 | 38 |35 )| 32} 27 n 10 SE
: E 254 [ 393 | 428 |382 265 | 122 | 38 | 38 | 35 { 32| 27| 20 10 E
24" Aojosio SE 143 | 301 | 390 {425 414 | 358 | 247 |08 | 35 | 32| 27| 21| 10 NE 20 Febrero
e s 10| 24| 97 {198 |284 |352 {374 }352 }284 |198 | 97| 24 10 N v
‘;MI S0 vof 201 27| 32 | 35 {108 1241 12358 l414 {425 1390 | 300! 13! NO B e
20 ! 0 | 20| 27 {32 | 35| 38 38 |122 {265 | 382 | 428 | 3931 254 o st
NO 1wl 2.} 27 |32 .35 Fhae 4 38| 38 |35 84117089 | 12548 208 so {
Horizonta! 35| 124 | 241 1355 1433 | 485 1501 l4es 1433 13551241 [ 1241 35 Horizonta! |
N ool vt 2701432 |82 | 320 Fi 32 e 2748 2 a0 o} S !
NE 0.5z 124 |- 3432 Faa2 ] 32iliee 320 27l Lo 0 ‘ SE
E 02761 374.4 3525 ):2s2 |\Wie .l 327 'a2 .| 32 } 2700021 | Vo 0 E
22 Septiembre SE 0| 233 | 377 {439 |442 | 393 [ 284 151 | 46 | 27| 10 0 NE 122 Marzo
y S 0} 29| 138 | 252 |355 | 406 | 428 1406 1355 | 252 | 138 | 29 0 N v
Sl SO ol 1| 211 27 | 46 1151 [ 284 1393 [442 | 439 | 377 | 233 0 NO S
0 ol ol 2vi| 2z |:327] 32} 32,/ e 12524 35271374 | 276 0 o i
NO ol“aol 2y 2y 132 | 3273232, 1,324 43'}/124,3 152 0 SO !
Horizontal o| 40| 132 | 238 |320 {379 | 401 379 |320 | 238 | 132 | 40 0 Horizontal
N 0 ol w | 19| 24| 27 29 | 27 | 24 19| 10 0 0 S
_KE o). g8.):ise {oine Tol 27 Faon]i 22 C 104 i1g. 110 0 0 SE
E o! 198 | 268 | 284 | 214 94 29 27} 24 19 10 0 0 E
23 Octubre SE of 187 | 301 {393 1425 3901311 |87 | 65! 19| 10 0 [ NE 20 Abril
v s 0| 46| 143 {268 [371 | 425 [252 | 425 {371 | 268 | 143 | 48| O N .
SO 0 0| 10} 19 | 65187 | 311 |390 |425 | 393 | 301} 187 0 NO Y
20 Febrero 224 Agosto
: ) 0 of 10§ 19 | 24| 27| 29 | 94 |214 | 284 | 268 | 198 0 3} =
NO 0 ol w | 19| 24} 27 l 29V 28] 240 1971544 98 o so
8 Horizonta! 0 5| 511122 {195 | 2331 254 |233 |195 | 122 $1 5 (4] Horizontal
N 0 0 21% Yo R rae AN L4’ P 2au BEiNe T 0 2 0 0 s
NE 0 04: A3 00 1 el 2v 247 23 16 10 2 0 0 SE
E 0 0} 138 1173 1154 | 725t 24 | 20 16 10 2 0 0 E
21 Noviembre SE 0 0| v68 | 257 | 344 1344 | 290 {18) | 57 | 10 2 oi o NE 21 Mayo
S 0 0| 921189 1314 | 387 | 414 {387 {314 ] 189 | 92 of © N
- z’nem S0 ol o] 2{ 1w | 57|18 290 |344 {344} 257 | 168 ol © NO g } ¢
u
0 ol of 2| w ]| 2] 24| 75 |156t173] 138] o] o o e
NO 0 0 2 10 6| 24 21 16 10 13 0 0 SO
Hornzontal 0 ol 10t as o ey ba27 [va3i] 27 | 8 35| 10 0 0 Horizontal
N 0 0 0 R TSR 0 Y08 1 Lo o g I = 8 0 0 0 s
NE 0 0 0 B { 13| 16! 19 16| 13 8 0 0 o SE
E 0 0 Q¥ B 5. |62 19 | 16| 13 8 0 0 0 E
i SE 0 0 0} 111 {290 | 34 1 271 | 168 | &7 8 0 0 0 NE
22 Diciembre S 0 0 0| 84 | 268 | 355| 382 |355 | 268 | B4 0 0 0 I 21 Junio
so 0 0 0 8| 67 {18271 | 314 [290 ] 1M 0 0 0 NO
o 0 0 0 o TR LR TS T T By SR ] 0 0 0 (<]
NO 0 0 0 8| 1| 1wl 19 6] 13 8 0 0 o so
T Horizontal 0 0 of 3| 5 B9 | 108 8y | 51 13 0 0 0 Horizonta!
c ; Matco metélico Defecto de Ahitud Punto de rocio Punto de rocio Latitud sur
iepeiones © ningdn marco limpieza + 0,7 % por 300 m superior a 19,5 °C superior @ 19.5° C Cic. o enero
x1/0.85 61,17 15 % méx. — 14 % por 10°C + 14 % por 10° C +7%

Valores subrayados-méximos mensuales Valores encuadrados-maximos anuasales




TABLA 2

FACTORES TOTALES DE GANANCIA SOLAR A TRAVES DEL VIDRIO

(coeficientes globales de insolacién con o sin dispositivo de sombra o pantalla) *

Aplicar estos coeficientes a los valores de las tablas 6 y 15
Velocidad del viento & km/h. Angulo de incidencia 30°. Con maxima sombra de persiana

PERSIANAS VENECIANAS PERSIANAS 'CORTINA EXTERIOF
INTERIORES * VENECIANAS PERSIANA | DE TELA
SIN Listones horizontales o verti- EXTERIORES EXTERIOR iC"C“"“'"" of- o
PERSIANA cales inchinados 45° Listones horizontales Listones inchinados {37113y lateraimente
TIPO DE VIDRIO 0 O CORTINAS DE TELA inclinados 45° [17o(horizoniales) ** 1 ------
PANTALLA
Color Color Color Color Exterior claro | Color me-|Color os-{ Color Color
claro medio oscuro claro Interior oscuratdio **"" |curo =" claro fRecio y
; L o oscuro
VIDRIO SENCIt10 ORDINARIO 1,00 0,56 0,65 0,75 0,15 0,13 ol O R O 0,20 | 0,25
VIDR!Z SENCILLO 6 mm 0,94 0,56 0,65 | 0,74 0,14 0,12 2 0,14 0,19 | 0.24
VIDRIO ABSORBENTE""""*
Coeliciente de absorcion 0.40 3 0.48| 0,80 0,56 0,62 | 0,72 0,12 0,1 0,18 0,12 0,16 | 0.2
Coeficiente de absorciéon 0,48 2 0.56 0,73 0,53 0,59 0,62 0,11 0,10 0,16 0.1 0,15 0,1
Coeficiente de absorcién 0,56 2 0,70 0,62 0,51 0,54 0,56 0,10 0,10 0,14 0,10 0,12 0,1
VIDRIO DOBLE ¢
Vidrios ordinarios 0,90 0.54 U,61 0,67 0,1 6,12 0,20 | 0,14 0,18 0,22
Vidrios de 6 mm 0,80 0,52 0,59 0,65 012 0,1 0,18 0,12 0,1% 0,20
Vidrio interior ordinario
Vidrio ext. absorbente de 0,48 3 0,56| 0,52 0,36 0,39 0,43 0,10 0,10 o, 0,10 0,10 0,13
Vidrio interior de 6 mm
Vidrio ext. abearbente de 0,48 a 0.56 0,50 0,36 0,39 0,43 0,10 0,10 0.1 0,10 0,10 ; 0,12
VIDRIO TRIPLE |
Vidrio. ordinario 0,83 0,48 0,56 0:64 0,12 0,1 0,18 0,12 0,16 0,20
- Viurro de 6 mm 0,69 0,47 0,52 0,57 0, 10 0,10 0,15 0,10 0,14 0,17
‘VIDRIO PINTADO
" Tolor claro 0,28
Color medio 0,39
_Color_oscuro 0,50
" VIDRIO DE COLOR®****** 4
Ambar 0,70
Rojo oscuro 0,56
Azul 0,60
Gris 0,32
Gris-verde 0,46
Opalescente claro 0,43
Opalescente oscuro 0,37




TABLA 3 COEFICIENTES DE TRANSMISION GLOBAL K—MUROS DE CONSTRUCCION LIGERA, TIPOINDUSTRIAL®"*
. VERANO — INVIERNO
kcal/h-m?-°C

-w5 nOmeros entre paréntesis corresponden & pesos por m! El peso total por m? es igual 8 la suma de los valores co-
espondientes al muro y al revestimiento

Pieza de
i srmazén
REVESTIMIENTO INTERIOR
Paredes
PESOS Panel aislante Maders
Chapa (kg /m?) i
ondulada Ninguno (53)9"
12 mm 20 mm 20 mm
REVESTIMIENTC IXTERICR PAREDES (10) (1) (10)
Ninguna (5 5,66 2,68 156 1,27 1.76
Fibrocemento ondulado Panel sislante 12 mm (10} 1,66 127 0,93 0,83 1,02
Panel aislante 20 mm (10) 1,32 1,02 0,83 0,73 c,Be
Ninguna (s 6,83 2,93 1,63 1,32 1,85
Panel aislante 12 mm (10) 1,76 1,32 0,98 0,83 1,02
Chighe xmoutsge SR . (10) 1,37 1,07 0.83 0,73 0,88
Panel aisiante 20 mm
Maderd 20 mfs (1) 2,25 1.6 1,07 0,93 LV
Pianchas 20 mm Ninguna (10) 2,83 1,81 1,22 1,02 | 1,32

fcuaciones : Ganancias, kcal/h = (Area, m?) x Coeficiente K x (Diferencia equivalente de temperaiura. tzbia 19):
Pérdidas, kcal/h = (Area, m?) = Coeficiente K x (Temperatura interior — Temperatura exienor).

En el caso de que estos tipos de construccibn estén complementados por un aislante o una capz ce aire, véase 13 tabla 33

" ° Estos valores se aplican al caso en que los intersticios entre los paneles o en la uni6n con el suelo y e! techo estén calaizteados En caso contrano-
.aumentar K en el 10%

£sivs valores se pueden utilizar parz los techos en invierno (fiujo de calor de abajo arriba) ; para el verano (fiujo de calor de arriba abajo), muin-
plicarlos por 0.8

TABLA 24. COEFICIENTES DE TRANSMISION GLOBAL K MUROS DE CONSTRUCCION LIGERA, TiPO CORTINA®
VERANO — INVIERNO
kcal/h-m?-°C

Los numeros entre paréntesis corresponden a pesos por m% — El peso total por m* es igual a3 la suma de los valores co-
rrespondientes al muro y al revestimiento

Revestimientos
e SR
o o : REVESTIMIENTO METALICO CON
< ';/ | REVESTIMIENTO METALICO (15) LANA DE VIDRIO DE & mm
; o Ee PESO (15)
Material de ESPECI-
2 i relleno FICO =~
y (kg/m?) Espesor del relieno (mm) Espesor del relieno (mm)
MAIERIAL AISLANTE
DE RELLENO 25 50 75 100 25 50 75 100
Fibra de vidrio, rﬁadera. algodén a8 1,02 0,59 0,39 0.2 0,93 054 .35 €2
Papel nido de abeja 80 1,90 1,12 0,83 0,83 1,56 0,98 0,72 0,59
Papel nido de abeja con relieno de periita, lana de vidrio 144 142 0.83 0.59 0,44 122 0,73 0,34 C. 48
Ponelde. fibis 240 1,76 1,02 0,73 0,59 .42 0,93 0,68 0.5¢
Ha" lite 352 1,51 0,88 0,83 0,45 1,22 0,78 0,55 0,44
bl : 2 1,66 0,98 0,68 0,54 137 0,88 0.63 0,45
Vermiculita extendida
Cemento de 320 2,15 1,32 0,93 0,73 L7 1,12 0,88 0,68
S 480 1 240 1,56 1,17 0,93 1,90 1,32 1,02 0,83
ve'm":‘fma 3 840 2,83 1.85 1,42 112 2,10 Ls1 122 0.98
o perlita 960 3,37 2,39 1,85 151 2,35 1,85 15 L7

Ecuaciones : Ganancias, kcal/h = (Area, m?) x Coeficiente K x (Diferencis equivalente de temperztura, 1zbla 19).
Pérdides, kcal/h = (Area, m?) x Coeficiente K x (Temperatura interior — Temperatura exterior).

® En el caso en que eslos tipos de construccién estén complementados por un aislamiento © una capa de aire, véase la tabla 31

Peso especifico x Espesor de relleno
1000

“* Peso total por m'= + 15 kg/m'.




TABLA 3

COEFICIENTE DE TRANSMISION GLOBAL K — MUROS Y TABIQUES DE DOBLE PARED *

VERANO — INVIERNO
kcal/h-m?.oC

Los nomeros entre paréntesis corresponden a pesos por m*. El peso total por m* es igual a la suma de los valores co-
rrespondientes al muro y al revestimiento

Piezas de
i REVESTIMIENTO INTERIOR
Se— Revestimiento Enlucido 10 mm Panel silante
i exiprior Entramado © con .6 sin
Revestimiento metalico eniramad o madera enlucido
interior Pared sobre forro
Soporte de Ninguno| FPane! |Revoque|Enlucido Enlucido !
revestimiento madera de de arena| ligero Enlucido [Enlucido Paznel de Pza;el de
20 mm | yeso | 20 mm |20 mm | ¢ 27ena | kigero | 12 mm Jial
REVESTIMIENTO PARED % Orn e 122 mm | 12 mm
EXTERIOR (10) (10) (35) (15) (35) (10) (10) (20)
Escayols 25 mm (50) |Ningunz, papel de consiruccién 444 161 2,05 2,20 1,90 1,95 181 .42 0.92
o fibrocemento (5) Coniraplacado 8 mm (5) o yeso 12 mm (10) 3,32 1,46 181 1,95 L7 176 161 177 .93
= ; Madera 20 mm y papei de const. (10) 2,34 1.22 1,46 1,51 1,37 1,42 1.32 1,07 0.82
© enlucido 3sf8ltico (10) |pynel sisiante 12 mm (10) 2,05 112 132 1,42 127 1,32 122 1.02 0.7¢
Y Panel zislante 20 mm (15) 1.56 0,98 1,12 137 1,07 1,07 1,02 0.88 0,68
Ladrillo de paramento  |Kingunz, papel de consiruccién 3.56 1,46 181 195 L7 1,76 161 127 0.92
10 em (215) 0 conis |Conirapiacado 8 mm (5) o yeso 12 mm (10) 2.78 1,37 1,61 176 1.56 1,56 146 117 0.8¢
U |Madera 20 mm y papei e consi. (10) 2,08 1,12 1,32 1,42 1,27 1,32 1,22 1,02 0,78
PRESI0 30 mm, (5) 08a-1p, 01 sictante 12:mm (10) 185 1,07 122 1,32 172 122 L 0.98 0.72
lucido de asfalto (10) jpyne) gistante 20 mm (15) 1,48 0.93 1,02 1,07 1,02 1,02 0.9¢ 0.83 0.6¢
Pianchas (5) o tabilillas |Hingunz, papel de consiruccién 2,78 1,32 161 LN 151 1.56 146 L 0.z
4 b ( )10 Contraplacado 8 mm (5) o yeso 12 mm (10) 234 1,22 1,46 151 137 1,42 1.32 1,07 0,82
S pera (D) o patie Madera 26 mm y papel de consl. (10) 1,76 1,07 1,22 1,27 177 L 112 €93 0,72
les de madera 20 mm |p. o1 sisiante 12 mm 0y 1,61 0,98 .12 1,17 |y A R 1,07 0.8 0.8
(15) Panel zisiante 20 mm (15) 132 0,88 0,98 1,02 093 | 09 0.93 c.7e 063
Tablilias de cubiena so- iNinguna, papel de consiruccion 2,10 117 1.37 1,42 132 1,32 1,22 1.02 C.7¢
bre 20 mm de sopore Contrapiacado & mm (b) o yeso 12 mm (10)] g5 1.07 1,22 1.32 L7 122 112 0.93 0,72
aisiante (15) o revesti- |M2dera 20 mm y papel de const. (10) 146 0,93 1,07 1,12 1,02 1,02 0,98 0.83 0,88
; : Panel aisiante 12 mm (10) 1.37 0,88 0,98 1,02 0,98 0,98 0,93 0.78 0.63
mient lad - o N
S e G Panel aislanie 20 mm (15) 1,12 0,78 0.88 0,88 0.83 0,88 0,83 0,73 0,5%
falto (20)
Tabique sencillo (enlucido en una cara) 2,10 2,93 .27 2.68 27 244 1.7¢ L2
Tabique doble pared (enlucido en las dos caras) 117 1.66 1,90 151 1,56 137 0,93 0,59

Ecuaciones : Muros — Ganancias, kcal/h = (Area, m

Pérdidas, kcal /h = .(A;q_a, m*) x Coeficiente K x (Temperatura interior

Tabique adyacente 2 un local no acondicionado — Ganancias o pérdidas. kcal/h =

peratura interior — 30 C).

Tabique _adyacente 3 una cocina o a una sala de calderas — Ganancias kcal/h = (Area, m?
(Area, m*) x K x (Temperatura exterior — Temperatura interior + 8 a 14¢ C).

— Temperatura exterior).

*) x Coeficiente X x (Diferencia equivalente de temperaiura, tabla 19j.

(Area, m*) x Coeficiente K x (Temperatura

° En el caso en que estos tipos de construccién estén complementados por un aislamiento 0 una capa de aire, véase tabla 31.

exterior — Tem-

) x K x (Diferencia rea! de temperatura) o bien =



TABLA 3 COEFICIENTES DE TRANSMISION GLOBAL K — TABIQUES DE ALBANILERIA®
VERANO — INVIERNO
kcal/h-m?-eC

.
Los nomeros entre paréntesis corresponden a pesos por m®. El peso total por m* es igual a8 la suma de los valores co-
rmespondientes al muro y al revestimiento

REVESTIMIENTO
Charai Entramado metsiico Yeso 12 mm | Panel aisiante
ESPESOR | Ningin con Revoque Eniucido 15 mm enlucido o entramado madera solo o enlucido
PARED (cm) revesti- | revesti- i sobre forro eniucido sobre forro | sobre forro
y peso |™enNt0 | miento yeso | Enlucido |Eniucido |Enlucido | Enlucido| Enlucido | Enlucido
(kg/m") 10 mm |9 2rena | hgero |de srena ligero | de arena | ligero | Panel de | Panel de
(15) 20 mm 20mm | 12 mm 12 mm {12 mm 25 mm
(10) (30)
(35) (15) (35) (10) | (10) | (20)
AGLOMERADO HUECO 7.5 (83) 2,20 Una 1,90 2,10 1,85 1,46 1,32 1,37 1,27 1,02 0,78
Escorias Dos 171 2,00 1.61 112 0,98 0,98 0,88 0,68 0,45
: 10 (98) 1,95 Una 176 1,90 B 1o 1 1,37 1,27 .27 1,22 0,98 0,73
Eniucido Dos 156 1,81 1,51 1,02 0,93 0,93 0,88 0,63 0,54
2 (8 1,56 Une 1,42 1,51 1,42 117 1,07 1.07 1,02 0,39 0,68
Dos 1,32 1,46 127 0,93 0,83 0,83 0,78 0,59 0,44
30 (259) 1,51 Una 1,37 1,46 1.32 1.12 R oy 1,07 1,02 0,83 0,68
Dos 1,27 1,42 1,22 0,88 0,78 0,83 0,73 0,59 0,44
Ligero 75 0 1,85 Una 1,66 176 1,61 1,32 1,22 1,22 1,17 0,98 0,73
Dos 1,51 1.7 1,46 1,02 0,88 0,53 0,83 0,63 0,44
10 (83) LN Una 151 166 151 1,22 112 117 1,07 0,93 0,73
Dos 1,42 1,56 1,32 0,98 0,83 0,£3 0,78 0,62 0 44
20 (156) 1,46 Una 1,32 1,42 1,32 1,07 102 | 02 09 | oe3 0,68
Dos 1.22 1.3 IRV 0,88 cre | o7 073 | o5 0,44
30 (210) 1,37 Una 1,22 1,32 1,22 1,02 0,98 0,98 0,93 0,78 0,63
Dos 1,12 12y 112 0,83 0,73 0.78 0,73 0,59 0.3%
Arena y grava 20 (210) 1,95 Una 1,76 1,90 L7 1.37 1.27 .27 1,22 0,9 0,72
Dos 1,56 1.81 151 1,02 0,93 0,93 0,88 0,63 0,54
30 (308) 185 Una 1.66 1.76 1,61 1,32 1,22 122 1,17 0,93 0,73
Dos 1,46 1 Er d 1,42 1,02 0,88 0.93 0.83 0,63 0,44
LADRILLO HUECO s (M) 2,25 Una 1,95 2.15 1.90 1.51 137 137 1,32 1.07 0,78
Revestimisnto Dos 176 2,05 1,66 112 0,98 0.9¢ 0,93 0,68 0,4%
AL I v/ )] 1,95 Una 176 1,90 171 1,37 1,27 127 1,22 0,98 0,73
Dos 1,56 1,81 151 1,02 0,93 0,53 0,88 0,63 0,54
15 {122) wn Una 1,51 1,61 151 1,22 1,12 1,12 1,07 0,93 0,73
Dos 1,37 1.56 1,32 0,98 0,83 .88 0,78 0,63 0,44
20 (148) L5 Una 1,37 1,46 1,37 112 1,07 1.7 1,02 0,88 0,88
Dos 127 1,42 1.22 0,88 0.78 0,83 0,78 0,59 0,44
BALDOSA DF YESO .5 (44) Ln Una 1,61 L7 156 1,27 117 L7 112 093 4073
CON ALVEOLOS Dos 1,46 1,66 1,42 0,98 0,88 (XY 06 | 063 - 0a
10 {63) 161 Una 1,46 1,56 1,42 1,17 1,07 1,12 1,07 0,88 .68
Dos 1,32 .51 1,27 0,93 0,83 C.E3 0,78 0,59 0,44
BALDOSA DE YESO 3s 2,98 2.10
MACIZA (63) (29)
H 2,83 1,85
(88) (39)
&5 2,68 1,66
(104) (44)
Ecuaciones : Tahique adyacente 2 un local no acondicionado — Ganancias o pérdidas, kcal /h = (Area.‘m') x Coeficiente K » (Temperatura exterior - Tem-

peratura interior — 3° C).
Tabique adyacente a una cocina o 2 una sala de calderas — Ganancias kcal/h =

(Area, m*) x K x (Diferencia real de temperatura) o bien =
(Area, m?) x K x (Temperatura exierior — Temperatura interior + 8 a 14° C).

Eii ¢l caso en gque estos tipos de construccion estén compléementados por un aislante o una capa de aire, véase iz iabla 31,




TABLA 3 COEFICIENTES DE TRANSMISION GLOBAL K. MUROS DE MANPOSTERIA®

Los nGmeros entre paréntesis corresponden a pesos por m®. El peso total por m?

VERANO — INVIERNO
kcal/h-m*.eC

nespondientes al muro y al revestimiento

es igual a la suma de los valores co-

REVESTIMIENTO INTERIOR

Panel aislante
Entramado metélico Yeso 10 mm sin enlucido
ESPESOR R Enlucido 15 mm sobre forro © enlramado madera © con enlucido
evoque
TIPO DE CONSTRUCCION|  (cm) Rnaed e sobre forro sobre forro
j SRS €50
(kg/m?*) 1:; De Ligero Enlucido | Eniucido | Eniucido | Eniucido | Panel de | Panel de
N;nm arens de arena ligero | de arena ligero 12 mm 25 mm
(10) 20 mm 20 mm | 12 mm 12 mm
(30) (15) (35) (15) (35) (10) (10) (20)
LADRILLO MACIZO
Paramento y| 20 (425) a8 2,00 ,20 2,00 1,51 1,37 1,42 1,32 1,07 0,78
idinano 30 (600) LN 1.51 1,61 1,46 1,22 1,12 1,12 1,07 0,93 0,68
40 (B48) 1,32 1,22 .27 .22 1,02 0,93 0,98 0,93 0,78 0,62
i el s T W e A e R o B R L
30 (586) 151 1.3 A6 v . . / . . .
solamente a0 (781) 1.22 112 1,17 i 0,93 0,88 0,88 0,88 0,78 0,59
20 (488) 3.27 2,68 3,07 2,59 1,90 1,66 N 1,56 1.27 0,8t
30 (732) 2,68 2,29 2,54 2,25 1,66 1.5 1.51 1,42 .17 0,EZ
40 (976) 2,29 2,00 2,20 1,95 151 1,37 1,37 1,32 1,07 0,7¢
60 (1466) 1,7¢ 1,56 Yodi 1.56 1,27 .17 41 v 1,12 0,93 0,73
ADOBE O 20 (27 1,66 .46 1,56 1,46 1,22 1,12 1,12 1,07 0,88 e,ss
LADRILLO 30 (195) 1,22 1,12 1,17 1542 0,98 0,88 0,88 0,88 0,73 0,68
HORMIGON 15 (42) 3,66 2,68 3,37 2,83 2,00 176 181 1,66 132 0,8:
VERTIDO 2250 Kg/m3 20 (454) .7 2,39 3,07 2,59 1,90 1,66 LN 1.56 1,27 0,82
it e Tk TR 2,98 2,15 2,78 2,39 1,76 1,56 1,61 1,51 1.22 0,£3
30 (683) 2,68 1,95 2,54 2,20 1,66 .51 1.51 1,42 1,17 0,78
15 (195) 1.5 1.37 1,46 1,32 1,12 1,02 1,07 1,02 0.82 0,68
1300 Kg/m3 20 (259) 122 1,12 1,17 1,12 0,93 0,88 0,88 0,88 0,78 0,55
9 25 322) 1,02 0,93 0,98 0,93 0,83 0,78 0,73 0,68 0,68 0,5«
30 (3%0) 0,88 0,83 0,83 0,73 0,73 0,68 0,68 0,68 0,59 0,45
15 (73) 0,63 0,63 0,63 0,63 0,59 0,54 0,54 0,54 0,83 0,42
500 Kg/m3 20 (sn 0,49 0,49 0,49 0,49 0,44 0,44 0,44 0,44 0,49 0,3«
® 25 (122) 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,34 0,39 0,34 0,39 0,25
30 (148) 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,29 0,29 0,34 0,25
AGLOMERADO
HUECO ; 20 (210) 2.54 2,15 2,34 2,10 1,61 1,42 1,46 1,37 112 0.E3
Arena y gravilla 30 (307) 2,29 2,00 2,20 1,95 1,51 1,37 1,37 1,32 1,07 0,78
20 (180) 1.90 . ¥ 1,66 i 1,22 .22 N 0,98 .73
Eacorias 30 (259) 1,76 i ) 1,56 i 117 112 ; 0,93 ppe
A 20 (156) Ln 1.56 1.66 1.51 » b 2 1,07 0,93 0,73
Ligero 30 (200) 1.5¢ 1,42 1.51 1,37 i 1.07 07 1.02 0.88 o
ESCAYOLA SOBRE
LADRILLO HUECO 20 (1%0) 1,76 1,56 1,66 1,56 1,27 1,17 1,17 1,12 0,93 C.73
25 (216) 1.56 1,42 L5 1,37 112 1,07 1,07 1,02 0,88 0,68
30 (239) 1,42 4,32 1,37 1,27 1,07 0,98 1,02 0,98 0,83 0,&3
Ecuaciones : Ganancias, kcal/h = (Area, m?) x Coeficiente K x (Diferencia equivalente de temperatura, tabla 19)
Pérdidas, kcal/h = (Area m?®) x.Coeficiente K x (Temperatura interior-Temperatura exterior).
i A { . i n % )
En el caso de que estos tipos de construccibn sean completados por un aislamiento o una capa o lamina de aire, véase tabla 31.




TABLA 3 COEFICIENTE DE TRANSMISION GLOBAL K— MUROS DE ALBANILERIA CON PARAMENTO *
VERANO — INVIERNO

Los nOmeros entre paréntesis

kcal/h-m?-°C

corresponden 8 pesos por m’. El peso total por m? es igual a8 I8 suma de los valores co-

rrespondientes al muro y al revestimiento

REVESTIMIENTO INTERIOR
Paneles aisiantes
; Enwramado meislico] Yeso 10 mm sin enlucido o
ESPESOR Enlucido 15 mm ol ot o entramado de con enlucido
CONSTITUCION [CONSTITUCION (cm) Ninguno| Yeso madera sobre forro sobre forro
DEL PARAMENTO{ DEL MURO y peso
(kg /m?®) De Ligero Enlucido |Enlucido} Eniucido |Eniucido Panel Panel
arena de arena | ligero | de arena | ligero |de 12 mm|de 25 mm
(10) 20 mm |20 mm | 12 mm 12 mm 7
(30) (15) (35) (15) (35) (10) (10) (20)
Aglomerado 0 (97 2,00 1,81 1,90 Ln 1,37 .27 1,27 1.22 1.02 0,78
= (escorias) 20 (180) 161 1,46 1.56 1,42 1,7 1,07 1,12 1,62 0,88 0,8
30 (258) 151 1,42 1,46 1,37 1,12 1.02 1,07 1,02 0,88 0,63
(Ligero) 0 (83) 17 1.56 1.66 1,5 1,22 1,12 1,1 1,07 0,93 0,73
&g 20 (156) 1,46 1,37 1,42 1,32 1,12 1,02 1,02 0,98 0,83 0,68
30 (209 137 127 1.32 1,22 1,02 0,98 0,98 0,93 0,83 0,63
(Arena y grava)l 10 (112) 2,39 2,15 2,25 2,00 1.56 1,42 142 1,32 1,07 0,83
20 (209) 2,00 1,81 1,90 LN 1,37 1,27 1,27 1,22 1,02 0.7¢
30 (307) 1,85 L7 1,81 1,61 1,32 1,22 1,22 (Y} 0,98 0.73
Ladrilio Ladrilio hueco | 10 (78) 2,00 1,81 1,90 1,7 1,37 1,27 1,27 1,22 1,02 0,7¢
AE s siiento 20 (148) 151 1,42 1,48 1.37 1,12 1,07 1,07 1,02 0.8¢ 0,68
3 30 (195) 127 e 1,22 508 b2 0.98 0,93 0,93 0,88 0,7¢ 0.2
10 em (215) ! ! ! :
o Hormigén 10 (128) L7} 1,51 16t 151 .22 112 1,17 1,07 093 | 073
Adoguin (iigero) 15 (195) 1,32 1,22 1.32 1,22 1,02 0,98 0,98 0,93 0,78 0,62
10 cm (250) | 1300 kg/m® 20 (263) 1,07 1.02 1,07 1,02 0,88 0,83 0,83 0,78 0,68 0.5%
]
) (Arena y grava) | 10 (229) 2,92 2,59 2,73 2,39 176 1.56 16! 1,51 1,22 0,88
Paneles pre a-' 15 (341) 2,68 2,39 2,54 2,20 1,66 1,51 1,56 1.42 1.17 0,82
bricados (hormi- 20 (463) 2,49 2,20 2,34 2,05 1,56 1,42 1,46 1,37 1,12 0,82
gobn o arena)
10 y 15 cm |Ladrilio ordinario| 10 (195) 2,39 2,05 2,25 2,00 1.56 1,42 1.42 1.32 1,07 0,78
(190) y (250) 20 (390) L 1,51 1,66 1,51 1,22 1,12 1,17 1,07 0,93 0,73
Aglomerado W 9n 176 161 L7 1.56 1,27 1,17 117 1,12 0,93 0,73
(escorias) 20 (180) 142 1,37 1,42 1,27 1,07 1,02 1,02 0.98 0,83 0,68
30 (258) 137 127 1,32 1,22 1.02 0,98 0,92 0.93 0,83 0,63
{Lgero) 0 (83) 1,56 1,42 1,46 1,37 112 1,07 107 1,02 0,88 0,68
20 (158) 1,32 1,27 1.27 1.22 1,02 0,98 0,98 .93 0,83 0,63
30 (209) 1,22 117 1,22 1,12 0,98 0,93 0,93 0.58 0,78 0,63
Ladrillo ordinario| (srena y grava) | 16 (112) 2,05 1,85 1.95 176 1,42 L27 1.32 122 3,92 i
10 cm (200) 20 (209 176 1,61 L7 156 127 117 LY 112 0,93 0,73
30 (307) 1.66 1.56 161 1,46 1.22 T, 12 1,12 107 0,93 0,73
L
Paneles prefa- |Ladrilio hueco |10 (78) 176 1,61 1,7 1,56 127 L7 L1 L12 0,93 0,73
bricadds (hommi- 7 gt; (::s) :.37 1,32 1,37 1.27 1,07 0,98 c,98 0,93 0,83 :,e:
90h 5 Bns) (195) AP 0,12 112 1,07 0,93 0,88 ©,B8 ©,53 0,73 .59
20 y 25 cm  yiomighn ligero | 10 (126) 1.56 1,42 1,46 1.37 112 1,07 1,07 1.02 0,88 0,68
(390) (490) {4300 kg/m? 15 (19%) 1.22 112 1.22 112 0,98 0,88 0,93 88 ¢,73 0,63
o 20 (263) 1,02 0,98 0,98 0,93 0,83 0,78 0,78 T.78 0,68 0,5¢
Aglomerado .
10 cm (Arenay grava) | 10 (112) 2,44 2,20 2.34 2,05 1,56 1,42 1,46 137 1,12 0,E3
(115) (arena) 15 (209) 2.29 2.05 2,15 1,90 1,51 137 142 132 1,07 0,83
. 20 (307) 2,10 1,95 2,00 1,81 1,42 1,32 137 127 1,02 0.78
Adoquin | agrillo ordinario} 10 (195) 2,05 1.81 1.95 1.78 1,42 127 1.32 .27 1,02 0,78
20 cm (500) 20  (3%0) 1,56 1,42 1,46 1.37 1,12 1,07 1,07 1,02 0,88 0,68

Ecuaciones : Ganancias, kcal/h = (Area, m*) - Coeficiente K x (Diierencia equivalente de temperztura,

tabla 18).

* pérdidas, kcal/h = (Area, m?) - Coeficiente K x (Temperatura interior — Temperatura exierior).

# En el caso de gue estos tipos de construccion estén compiemeniados por un aislamiento o una capa de aire, véase la tabla

31




TABLA L/ COEFICIENTES DE TRANSMISION GLOBAL K — TERRAZAS*
VERANO : Flujo ascendente — INVIERNO : Fiujo descendente
kcal/h-m?-°C

Los nameros entre paréntesis dan el peso en kg/m?. El peso total es igual a la suma de los pesos de los diversos componentes

ESPESOR
DEL TECHO AISLANTE ENCIMA DEL PAVIMENTO (mm)
NATURALEZA DEL PISO y‘:’;’o TECHO **
O PAVIMENTO (kg/mY) 13 25 1) 50 63 75
: 4 Ninguno (s) (s) (10) as) as (20)
Chapa “‘01 25 (24 |Con o sin enlucido (30) 3,27 L 112 0,88 0,73 0,59 0,45
iy 3% Suspendido (ordinario) (25) 1,56 1,07 0,83 0,68 0,59 0,49 0,44
Gislanic Yatho ! Suspend. (losas acUsticas) (10) 1,12 0,82 0,68 0,59 0,54 0,44 0,39
- t -
Paneles prefabricados | 5 (9% [Con o sin enlucido (30) 0,98 0,78 0,63 0,54 | 0,49 0,44 0,39
clase herachta Suspendido (ordinario) (25) 0,73 0,59 0,54 0,44 ' 0,39 0,39 0,34
Suspend. (losas acosticas) (10) 0,63 0,49 0,44 0,39 | 0,39 0,34 0,2%
Cubiena Loss 7 ! T
Sooone 7.5 (34) Con o sin enlucido (30) 0,68 0,54 0,45 044 | 039 0,39 0,34
Suspendido (ordinario) (25) 0,59 0,49 0,44 03¢ | 034 0,29 0,24
Techo Suspend. (losas acusticas) (10) 0,49 0.44 0.39 0,34 1 034 0,29 0,24
Hormigén farena y grava) 10 (229) | Con o sin eniucido (30) 2,49 1,46 1,02 ! 0,78 5 0.68 0,59 0,45
15 (341) | Suspendido (ordinario) (25) 1,37 0,98 0.7e | 0,63 | 0,59 0,49 0,44
20 (454) | Suspend. (losas acisticas) (10) 1,02 0,78 0.63 | 05 | o4 0,44 0,39
i
(iigero sobre revoque de yeso) 5  (43) Con o sin enlucido (30) 1,32 0,98 073 | 0,63 i 0,54 0,49 i 0,39
Suspendido (ordinario) (25) 0,88 0,68 0,59 % 0,49 | 0,44 0,44 } c,3s
Aislante | Suspend. (losas acustcas) (10) 0.73 0.59 0.56. 1. O fiibae | 039 } i 0-34
7.5 (63) Con o sin enlucido (30) 1,02 0,78 0,63 0.54 0,49 I 0,44 | i L
Suspendido (ordinario) (25) 0,73 0,59 0,58 1o i ooy L 039 b e
Suspend. (iosas acusticas) (10) 0.63 0.54 0,43 gi3p s 039 0,34 1 0i%s
10 (78) Con o sin enlucido (30) 0,83 0,68 0,54 0,49 Dac '} 030 .| 034
| Suspendido (ordinario) (25) 0,63 0,54 0,49 0,39 - S % TG P B
l Suspend. (losas acisticas) (10) 0.5% 0.49 .44 0,34 0.34 ‘ 0.2¢ : B2
Losa de yeso sobre panel de yeso‘ 5 (53) Con o sin enlucido (30) 1,56 1,07 0,83 0,68 0,59 0,49 0,44
Suspendido (ordinario) (25) 1.02 0,83 0,63 0,54 0,49 0,44 0,35
Aislante Suspend. (losas acusticas) (10) 0.83 0.3 0.59 0,49 0,44 0,39 0.3
7.5 73) Con o sin enlucido (30) 1.32 0,93 0.73 0,63 0,54 0,49 0.3%
Suspendido (ordinario) (25) 0,93 0,73 0,63 0,54 0,49 0,44 0,39
Suspend. (losas acusticas) (10) 0,73 .59 0,54 0,44 0,39 0,39 0,34
10 (92) Con o sin enlucido (30) 1,12 0,83 0,68 0,59 0,49 0,44 0,3%
Suspendido (ordinario) (25) 0,83 0,63 0,5% 0,49 0,44 039 | 034
Suspend. (losas acusticas) (10) 0,68 0.59 0,54 0,44 0,39 039 | 034
Madera 2,5 (14) Con o sin enlucido (30) 1,95 1,27 0,93 0,73 0,63 0,54 Cau
Suspendido (ordinario) (25) 117 0.88 0,68 0,59 0,54 0,44 0,35
A ciants Suspend. (iosas acusticas) (10) 0.53 0.73 0.63 0,54 0,49 0,39 0.34
5 (24) Con o sin enlucido (30) 1,37 0,98 0.78 0,63 0,54 0,49 €39
i Suspendido (ordinario) (25) 0,93 0,73 0,83 0,54 0,45 0,44 C.34
Suspend. (losas aclsticas) (10) .18 0.63 0,34 i 0,49 D.44 0.39 34
7,5 (39) Con o sin eniucido (30) 1,02 C,7e 0,63 0,54 0,45 0,44 €35
Suspendido (ordinario) (25) 0.78 0.63 0,54 0,44 0,44 0,39 T
Suspend. (losas acusticas) (10) e o 0.44 04N 0.39 0; 34 r

Ecuaciones : Verano — Fiujo dzscendente — Ganancias kcal/h = (Area, m?) x K x (Diferencia equivalente de temperatura).
Invierno — Fiujo ascendente — Pérdidas kcal/h = (Area, m?) x 1,1 K x (Temperatura exterior — Temperatura interior).

* En el caso en que exista una capa de aire © un aislamiento suplementario véase tabla 31,
*° Para panel aislante de 12 mm suspendido, simple (3) o con eniucido de arena de 12 mm (25), tomar los valores de las losas acusticas




TABLA 5 COEFICIENTES DE TRANSMISION K — TECHUMBRES *
VERANO : Flujo descendente — INVIERNO: Flujo ascendente : (véase nota al pie)
kcal/h-°C-m? de 4rea proyectada
Los nGmeros entre paréntesis dan el peso en kg/m*. El peso total es igual a la suma de los pesos de los diversos componentes

TECHUMBRE TECHO (CIELO RASO)
Entramado Yeso 10 mm o Panel asiante Losas acustices
metélico enlramado madera con o sin sobre forros
Sin Paneles Panel enlucido enlucido eniucido de arena O yeso 12 mm
1echo madera yeso
20 10 mm | Enlucido |Enlucido| Enlucido Enlucido] Panel Panel |l osas de Losa de
de arena | ligero | de arena ligero 1de 12 mm |de 25 mm 12mm | 20 mm
20 mm (20 mm | 12 mm 12 mm
CUBIERTA BAJO TECHUMBRE
(10) (10) (35) (15) (25) (10) (10) (20) (10) (15)
Papel sobre contra-
placado & mm (10) 2,45 132 1,46 1.5¢ 1,42 1,42 1,37 1,07 0,83 112 1,02
Losas
Papel bajo techum-
B e asialinif10) bre madera 20 mm

1,4¢ 1,12 1,27 1,32 1,22 1,22 1.32 0,98 0,78 1.02 0,93
(15) 1

'Tejas planas o

Papel sobre contra- l
placas de fibro-

placado & mm (10) 2,88 1,37 1,66 181 161 16! LSt | o122 0.8¢ 1,22 1,07
r (15) o I T
enlucido de as- | Papel en subtejado
faho (5) madera 20 mm (15) 2,20 122 1,42 1.5 1,37 1,37 132 ¢ 07 0,83 107 0,98

Tejas planas Papel sobre conra- ]
(40). tejas ordi- | Placedo B mm (10) LR 1,42 176 1,85 166 LN {

2,29 3535 .27 0,93 127 L12
nanas (50) o
chapes metal (5) Papel sobre subxe,ado:
maders 20 mm (15) | 2.34 1.22 1,42 1.51 132 1,37 3,32 1% .07 0,83 .12 0,9¢
Pape! sobre cabrias { l
(5) 2,59 L2 I 1.5 161 1,46 1,46 1.37; %k 112 0,83 L 1,02
Planchas de Papel sobre contra-
madera (10) placado & mm (10) 2,00 112 1,32 1,42 1,27 1,32 1,22 1,02 0,78 1,02 0,93
Papel sobre subtejado
madera 20 mm (15) 166 1,02 117 122 1,12 112 1,07 0,93 0,73 0,93 0,83

Ecuaciones : Verano (Fiujo descendente) — Ganancias kcal/h = (Area proyeccion horizontal, m?

b e ) * K x (Diferencia eauivalente de temperatura, tabla 20)
Invierno (Flujo ascendente) - Peérdidas kcal /h = (Area proyeccién horizontal, m*)

* 1.1 K x (Temperatura exterior — Temperatura interior)
* En el caso en Que exisia una capa de aire © un aisiamiento supiementario, ver tabla 31,



TABLA § RESISTENCIA TERMICA R — MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DE AISLAMIENTO
(°C-m*-h/kcal)

RESISTENCIA R
Espesor Peso
MATERIAL DESCRIPCION o) especitico | Porm de For.el
(kg im?) espesor espesor
considerado
-x 10~
MATERIAL DE CONSTRUCCION
PANELES O PLACAS Fibrocemenio 1920 2,0
Yeso o cemento 800 7.3
Contraplacado 544 10,2
Madera 416 19,2
Fibra de madera. Homogénea o en chapas 496 16,1
Fibra de madera comprimida 1040 5,8
Madera. Pino o abeto 512 10,0
PAPEL DE CONSTRUCCION Fieltro permeable - - 12
Fieltro impermeable o 2 24
Eniucido pléstico ¢ = Despreciable
MADERA Arce, encina o especies duras 720 7
Pino, arce o especies blandas 512 10,1
ELEMENTOS DE ALBARNILERIA Ladrilio ordinario 1920 16,4
Ladrilio de paramento 2080 9,0
Ladrillo hueco :
1 aivéolo 75 960 - 164
1 alvéolo 100 768 - 228
2 aivéolos 150 BOD g 312
2 alvéolos 200 720 & 37%
2 alvéolos 250 &3 ol 455
3 alvéolos 300 640 & 52C
Aglomerados huecos. 3 Alvéolos ovales. Arena y grava. 75 1216 d 82
100 1104 - 143
150 1024 - 186
200 1024 - 227
300 1008 - 262
Hormigén de escorias 75 1008 - 17¢
100 960 - 227
¥ 150 864 - 308
200 896 - 353
300 B4B - 383
Hormigén ligero (Puzolana, ponce, eic.) 75 960 . 260
100 832 - 308
200 768 - 410
300 688 - 415
Baldosas de yeso %
Macizas 75 720 - 25%
4 alvéolos 75 560 > an
s 3 alvéolos 100 608 i 334
Piedra calcarea o silicea 2400 0,64




TABLA 6 RESISTENCIA TERMICA R — MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DE AI!SLAMIENTO (Cont.)

(°C-m*-h/kcal)
RESISTENCIA R
i Espesor Peso
Por m de Por el
MATERIAL DESCRIPCION (mm) e(s{):lc:'l‘-'t;o Dot Sares
considerado
- x 10
MATERIAL DE CONSTRUCCION
Moriero de cemento 1856 16
HORMIGON
“ Tarugos de maderad2,5 % sglomerados con yeso, 87,5 % Bl6 4,8
Hormigones ligeros 1900 1.5
Ponce, puzolana 1600 2,2
Celulares 1280 3.2
Vermiculita, perlita 960 47
640 [} ]
480 8,9
320 .5
Hormigén de arena y grava o piedra (secado al horno) 2240 0,90
Hormigbn de arena y grava o piedra (no secado) 2240 0,65
Escayola 1856 1.6
T
ENLUCIDOS Cemento 1B5¢ 16
Yeso :
ligero 720 52
higero sobre entramado metélico 720 5.2
perlite 720 5.4
arena 1680 1.4
arena sobre entramado metélico 1680 Y4
aiena sobre entramado de madera 1630 5 82
vermiculita v i !
MATERIALES PARA Pu'cus de fibrocemento 1920 43
TECHUMBRIS b 120 30
Baldosas de asfalto 1120 90
Revestimiento de 1erraza o azotea 120 7.2
Tejas planas 3216 10
Metal en chapa Despreciable
Madera en planchas e 193
MATERIALES DE REVESTIMIENTO| Madera espesor sencillo 178
(superficies planas) Madera espesor doble 244
Madera sobre panel aislante 10 mm 287
Fibrocemento 6 mm. con recubrimiento 43
Enlucido de asfalto 30
Baldosa de asfalto 12 mm 298
Y Planchas 25 x 200 112
! Planchas biseladas, con recubrimiento 13 x 200 166
Planchas biseladas, con recubrimiento 20 x 250 215
Contraplacado con recubrimiento 10 mm L2y
Vidrio de catedral 20
REVESTIMIENTO DEL SUELO Losas de astalto 1930 3
Alfombra y aimohadillado de caucho 42¢
Baldosas cerdmicas 252
Baldosas de corcho 0.e5
Fielro 400 1.9
Adobes a5 123
Lindieo 1280 N2
Soporte de contraplacado Sa4 1.7
Baldosas de caucho o plastico 1760 L3
Terrazolita 2240 C.e5
Soporte de madera L1b4 5.3
Parquet de madera dura 720 7.4




TABLA 6 RESISTENCIA TERMICA R — MATERIALES DE CONSTRUCCION Y DE AISLAMIENTO (Cont.)

(°C-m?-h/kcal)

RESISTENCIA R

Espesor Peso
{mm) especifico
MATERIAL DESCRIPCION (kg/m") Por m de Por el
; espesor espesor
considerado
- x 107
MATERIALES AISLANTES
COLCHON © Fibra de aigodén 13- 32 31.0
ALMOHADILLADO *
Lanz mineral fibiosa (de roca, escorias o vidrio) 24 - 64 29,8
Fibra de madera 53 - S8 122
Fibra de madera con varias capas unidas 2% - 32 29.8
con grapas y expandidas
PANELES Y LOSAS Fibra de widrio 152 32,2
Fibra de madera o de cana
Losas acusticas 358 19.5
Revestimiento interior (losas, entramado, pavimento) 240 23.0
Subtejado
Impregnado o enlucido 320 21,2
Espuma de vidric 144 20,1 i
g Panel oce corcho (sin aglomerante) 104 - 128 29,8 l
Sedas Oe cerdo (apiutinante de asfalto) 136 24,2 i
Espuma oe plastico 26 27,8 i
Virutas de madera (en paneies prefabrnicados) 352 4.7
MATERIALES DE RELLENO Papel macerado o pulpa 40 - 56 28,E
Fibra oe maoera (secuoia o pino) 32- 56 26,8
Lana mineral (roca, escorias o vidrio) 32- 80 26.B
Serrin © wirutas ge maderz 128 - 240 17,9
+ Vermiculita expandida 12 16.8
AISLAMIENTO Todos ios 1ipos
PARA TECHUMBRES Prelabricado para utilizacion en subtejado 23 228
AIRE
LAMINA DE AIRE Posicién Flujo de calor 2
horizontal ascendente (invierno) 20 - 100 174
» » (verano) 20 - 100 160
» descendenie (invierno) 20 209
> > » 40 236
> > > 100 252
3 > > 200 256
> > (verano) 20 174
> » » 40 191
> > » 100 203
5. Inchinacion de 45¢ ascendente (invierno) 20 - 100 185
> descendente (verano) 20 - 100 183
vertical horizontal (invierno) 20 - 100 199
» > (verano) 20 - 100 17¢
CONVECCION Posicion Flujo de caior
horizontal ascendente _ _ T 125
inclinacién 45¢ > o pFe e 127
Aire quieto vertical horizontal S Ay L 140
inchinacién 45¢ descendente AP %0 Aay 158
horizontal » L it g 190
Viento de 29 km/h Todes las posiciones (invierno)  Todas las direcciones l 35
Viento de 12 km; Todas las posiciones (verano) Todas las direcciones 52

* Inciuidas las capas eventusles de papel sobre una o dos caras. Si el aislamiento delimita una I4mina de aire véase tabla 31.




TABLA ¥ CAUDALES DE AIRE EXTERIOR

NUMERO m'/h POR PERSONA m*/h por m' de
APLICACION DE superficie de sueio
FUMADORES Recomendads Minima * Minims *
| Normal Peqguefio 34 25 -
Apariamento ‘l Lula Muy pedtisho 51 42 6,0
Hall de banco Pequefio g 13 -
Barberia Grande 25 17 i
Salén de belieze Muy pequefio 17 13 i
Bolsa Muy grande 85 51 ¥
Bar Grande 51 42 -
Corredores (insufiacién o extraccion) - - - 4,6
Grandes aimacenes Pequefio 13 8,5 0,9
Sala de consejo Muy grande 85 51 -
Farmacia “** Grande 17 13 { i
Fibrica *2 .. Ninguno 17 13 1,8
Precio Unico Ninguno 13 8,5 ‘ .
Salén de funeraria Ninguno 17 13 : -
Garage °° = = ¥ i 18,3
Quirbfano 3. . . Ninguno s T | 36,6
Hospital {Habitacibn privada Ninguno 51 42 ! 6,0
Sala comin Ninguno 34 25 { -
Hazbitacién de hotel Grande 5] 42 i 6,0
Cac { Restaurante *** - - - [ 73,0
78 Privada - i & i 36,6
* ~boratorio *** Pegueno 34 25 | -
Sala de conferencias Muy grande 85 51 22,8
3 Comiin Pequefio 25 17 i
Despacho Privado Ninguno 42 25 4,6
{ Privado Grande 5 42 4,6
Restaurante g Greinae 20 17 7
Comedor *** Grande 25 20 &
Aula *° Ninguno - % )
Tienda al detall Ninguno 17 13 o
Teatro o sala e cine *° Ninguno 12 8,5 gL
Teatro o sala de cine Pequefo 25 17 i
Cuartos de aseo ** (Extraccién) = 2 ‘ 36,6

* Cuando se utilizan los minimos, adoptar el valor mayor.

** Respetar los reglamentos eventuales.

<~ Puede estar determinado por el caudal extraido.

< Utilizar estos valores a no ser que los caudales no estén determinados por la presencia de otras fuentes de contamin acién o por

< * Se recomienda el funcionamiento con gzire fresco total para evitar los riesgos de explosion debidos a los anestésicos

s

12 regiamentacion



TABLA «8 GANANCIAS DEBIDAS A LOS OCUPANTES

TEMPERATURA SECA DEL LOCAL (°C)

Metabo-|Metabo- .
GRADO ; i 2 8 ‘ o
TIPO DE APLICACION | fismo | lismo
DE ACTIVIDAD hombre | medio *
kcal/h kcal /h kcal /h | keal /h kcal fh
adulto |(kcal/h) - T
- : H
(kcaljh) Sensibleslk.alemeﬁ’Sensibleleaxemes SensiblesLalemessensibledLalemesSensibles Laientes
! Il
Sentados. enreposo | 1eatro. escueiz primaria 9E 8¢ 4 4 i 39 53 p L] ! s& x [ 2
Sentados, wabajo Escuela secundaria m 00 as s5 at 52 5 a ‘ & s & 32
muy ligero
Empleado de oficina Oficina. hotel, apana- , |
mento, escuelz supernio! 120 ‘
: T 1n3 as &2 s £ 5 s | 6 52 n Q
DE pie, marcha | Almacenes, tienda 1% !
lenta ! ! i
Sentado, de pie ’ Farmacia 135 !
T = - 12¢ a 5 = 7% s 7 o &2 73 5
e pie, marcha ' Eaca s ‘
lenta !
Sentado ‘ Restaurante *° 12¢ 139 ] 91 55 B4 &1 7% ‘ n I ‘ L3 L1
!
I | X L
Trabajo ligero en e Fébrica. trabajo ligero 202 129 « 1 ss 134 6 277 74 ns 92 ”
banco de 1alier
Baile o danza Sala de baile b3 /) 21 55 159 &2 152 & 145 82 132 101 s
Fabrica. 1rabajo bas- l
Marcha, 5 km/h 1ante penoso 252 252 62 84 76 176 3 168 (T3 15¢ ne 13¢
: Pista de bowling ***
Trabajo penoso Fabrica o m LT n3 252 1 248 122 243 132 b=t} ! 152 213

* El « metaboiismo medio » Corresponde @ un gQrupo compuesioc de
adulios y de nifnos de ambos sexos, en las proporciones normales.
Estos valores se han obtenido a base de las hipdiesis siguientes:

Metabolismo mujer adulta = Metabolismo hombre aduhio > 0.85
= Metabolismo hombre adutto x 0,75

Metabolismo nino

Estos valores comprenden una mejorz de 13 kcal/h (50 % calor
sensible y 50 % calor latente) por ocupanie, para tener en cuenta

el calor desprendico por los platos.

Bowling — Admitir una persona por pisiz jugando, y todas las otras
sentadas (100 kcal/h) o de pie (138 kcal/h).




TABLA 9

Alumbrado (fluorescente

FACTORES DE ALMACENAMIENTO DE LA CARGA. GANANCIAS DE CALOR DEBIDAS AL ALUMBRADO®

Luces en funcionamiento durante 10 horas**, con equipo de acondicionamiento funcionando 12, 16 y 24 horas,
Temperatura del local constante

Duracién oe [Fezo (0] NUMERO DE HORAS TRANSCURRIDAS DESDE QUE SE ENCIENDEN LAS LUCES
lur?cnonlmllbﬂ superficis| © |1 |2 |3 4 5 6 |7 8 |9 |10 11 12 j13 [va fs [re f17 [ fe |20 |20 22 |23
de instalacion de suelo)
® o 750 y més| 0.37 |0.6710.71 0,74 0,76 |0,79 |0,81 0,83 {0.84 0,86 [0,87 [0.29 [0, 26 |0,23 [0,20 (0,19 [0,17 0,15 (0,14 |0,12| 0,11 0,10 |0,07 {0,0F
EE 24 500 0.31 10,67 10,72 (0,76 10,79 |0,610,83 |0,85 | 0,67 | 0,88 {0,90 |0,30 | 0,26 0,22 [0,19 |0.16 |0,15 [0.13 | 0,12 |0,10| 0.09 |0.08 {0.07 0.0¢
s 150 ©.25 10,74 10,83 0,88 {0.91 /0,94 {0,96 |0,96 |0.98 | 0,98 |0,99 |0,26 | 0,17 |0,12 0,08 |0.05 |0,04 |0.03 |0,02|0,01{0.01|0.01] o | o
e o
SE 750 v més| 0.60 {0,82 0,23 |0,84 {0,84 |0,84 |0.85 {0,85 |0,8¢ | 0.82 {0,590 [0.32| 0,28 0,25 {0,23 {0,19
=90 16 B0O 0,46 10,79 |0,84 10,86 |0.87 |0,88 | 0,88 |0,89 |0,89 0,90 |0,90 |0.30|0,26|0,22 |0.19 0,16
g€ 150 0,29 (0,77 |0.85 |0,89 10,92 |0,95 | 0,96 {0,96 |0,98 | 0,9¢ [0,99 |0.26 0,17 |0,12 |0.08 |0.05
(3
S o
‘E) ® 760 y mhs| 0.63 [0,90]0,9110,93 {0,93 0,94 |0,95 |0,95 |0,95| 0,96 |0,96 [0,37
23 12 500 ©,57 |0,890,91/0,92 /0,94 [0,94 0,95 {095 0,96 | 0,96 [0.97 {0.36
L 150 0,42 /0,86 ]0,91]0,93 (0,95 |0,97 | 0,98 |0,92 [0.99]0,99 [0,99 |0.26 :
e . 750 y més] 0,34 |0,55 /0,61 0,65 (0.68|0,71|0,74|0,77 |0,79]0,81]0,83 [0.39 | 0. 25 0,31 0,28 {0,25|0,23/0,200,18 {0,716 0,15 D,N!O.I.’RO.H
c o 24 500 0.24 10,56 10,63 10,68 |0,72 0,750,786 /0,80 |0,82| 0,84 [0,B¢ |0.40 | 0.34|0,29 |0.25 }0.20 [0,18 | 0,17 {0.15{0,14[0.12 |0 xom,m:om
;EE 150 0,17 10,6510.77 /0,84 10.88 0,92 0,94 (0,950,971 0,98 | 0,98 |0.251 0,23 |0, 16 |0,11 0,07 |0,05{0,04 {0,023 0,02/ 0,01 0,01 ¢ (4
feon e o o
|
g = g 750 y més{ 0,58 |2.75 (0,79 [0,80 {0,80 |0,81 (0,82 0,63 |0,84| 0,86 0,87 [0,39] 0,35 | 0,31 |0,2¢ | 0,25 | |
= oo 16 500 0,46 10,73)0,76 |0,82 [0,82 0,82 0,83 [0,84 | 0,85| 0,87 | 0,88 |0.40 | 0.34| 0,29 [0.25 0.20 | pi 2
© oo ©.22 10,69 | 0,80 0,86 }0.89 10,93 |0,94[0,95|0,97| 0,98 | 0,98 [0.35]0,23|0,1¢ 0,11 0,07 | ! |
oo 150 ,
e g o
£ z2 1750 y mas{ o9 |0.86 0,89 {0,90 {0,91[0,91 0,92 |0,93[0,94] 0,95 0,95 |0.50 | 1
£ °§ 12 B0O | c.seo.85|0,88(0,880,900,92|0,93(0,94{0,94]0,94(0,95 |0, 48 |
< .E: 150 0,40 /0.81)0,88(0,91)0,93|0,96/0,97|0,97|0,98/0,99/0,99|0,35 |
ol 1750 y més 0,23 0.33]0.4110,4710.52 10,57 | 0,610.66|0,69(0,72|0,74 0,59 | 0,52| 0,46 |0,42 0,37 |0,34|0,31]0,27 0,25 0.23 {0,721 10 110, 1€
ez o 24 0.1710,33/0.4410,52 10,56 |0.610,66|0,69 |0,74| 0,77|0,79 |0,60| 0.51{ 0,44 |0,37 | 0.32|0,30| 0,27 0,23/ 0,20{ 0,18 | 0. 16| 0. 14| 012
=4 500 s 5 X E
.E,g ® 0 150 0 10.48|0.66|0,7610,82|0.87(0,91]0,93|0,95)| 0,97 |0,98 |0.52| 0,34} 0,24 |0,16{0,11]0,07| c,05|0,0¢{0,02 0.02]0.01f o | ¢
C o
ES o T:1 (750 v mas| 0.57 |0.64 /0,68 |0,72]0.730,73|0.74]0,74|0,75] 0.76 | 0,78 | 0.59 0.52|0.46 |0,4210,37 { |
ecs ® 16 500 0.47 10,60 0,67 {0.72]0,74|0,77 0,78 |0,79 | 0.80| 0,81 /0,62 | 0,60 €,51{ 0,44 | 0,37 | 0,32 .
2% tl .07 [0,53]0,70|0,78 | 0,64 | G, 88| 0.910,93]0,95| 0,57 0,98 | 6.52] 0.34| 0,24 |0,1e 10,11 !
Pt 150 . i i i
=t =
£Ec 3 E 1750 y méas] ©.75|c.79|0.23|0,84)0.86}0.68] 0,89 091{0,91|0,93|0,93|0.75 i
_‘:jg 3 12 500 0,68 |0.77|0.81]|0,84)0,86|0,88)0,89]0,89|0,92| 0,53/0,93}0,72 ;
cf < 150 0,3410,72|0,82|0,87 0,89 |0,92/0,95{0,95|0,97| 0,98} 0,98 | 0,52 tod

Estos factores se aplican cuando se mantiene TEMPERATURA CONSTANTE durante el periodo de funcionami
variacién de la temperatura resulta un almacenamiento adicional durante periodos de méaxima car

m

Cuando las luces funcionan el mismo nimero de horas que el equipc de acondicionamiento, se utiliza un factor de almacenamiento de 1.00

iento aplicables

Luces funcionando durante periodos mas largos o mas cortos
de 10 horas.

Ocasionaimente puede ser necesano etectuar ajusies para tener en
cuenta luces que funcionen mas o menos de 10 horas, sobre o cual
se basa ia tabla. A conunuacibn se expone el procedimiento para
ajustar los factores de carga térmica :

A-CON LUCES FUNCIONANDO UN PERIODO INFERIOR A
10 HORAS vy el equipo funcionando durante 12, 16 6 24 horas,
la extrapolacién de los factores de carga 1érmica en la hora en que
€sta es méxima, se efectua del siguiente modo :

1. Equipo de acondicionamiento funcionando 24 -horas seguidas :

a. Se empiea los factores de aimacenamiento tal como los indi-

cados hasta iz hora en que se apaga la luz.

Se cambia la posicion de los factores de carga a partir de la

décima hora (a la derecha de la linez gruesa) hacia Iz izquierda

hasta el punto que representa la hora cuando las luces se apagan.

Esto deja las Gltimas horas de funcionamiento del equipo sin

factor de almacenamiento indicado.

. Se efectda extrapolacién para obtener los valores de las uhimas
horas, wtilizando el mismo grado de decremento que en las
Gltimas horas de la tabla.

b.

2. Equipo de acondicionamiento funcionando 16 horas seguidas :

a. Sigue el procedimiento del Paso 1. empleando el factor de
almacenamiento de la tabla indicada para el equipo funcio-
nando 24 horas.

. Se forma un nuevo grupo de factores de almacenamiento,
anadiendo los nuevos valores de 12 hora 16 al punto denomi-
nado 0, el valor de Ia hora 17 al punto denominado 1 hora, etc.

c. Los factores de almacenamiento para las horas durante las

ento del equipo. Cuando se permne
9a. Véase la Tabla 13 para los factores de aimacena-|
<

cuales est3n apagadas las luces son como en tospasos1 byilc
3 )
3. Equipo funcionando 12 horas :
Se sigue el mismo procedimiento que en el Paso 2, excepto que
se ahaden los valores de 1z hora duodécima ai punto denom:-

naco 0, hora decimotercera, al punlo denominado « hora primeras.
etcéterz

B-CON LUCES ENCENDIDAS UN PERIODO DE MAS DE
10 HORAS. y e! equipo funcionando 12, 16 & 24 horas 2 Ia horz
de maxima cargz to1al, se efectiz lz extrapolacion para los factores
de almacenamiento del siguiente modo :

1. Equipo funcionando durante 24 horas seguidas :

2. Se utilizan los factores de aimacenamiento 1al como hastz iz
décima hora, y se exuzpola mas alld de ia décima hora con
por lo menos cuatro horas.

. Se sigue el mismo procedimiento que en el Paso 1 b de « A
excepto de que se desplazan los factores mas allé de la décima

hora haciz la derecha. prescindiendo de las uhimas horas.

- Equipo funcionando duranie 16 6 12 horas seguidas :
2. Se emplean los faciores de almacenamiento indicados en la
1abla para 24 horas de funcionamiento como hasta Iz décima
hora, y se extrapolz més alls de la décima hora para por io
menos cuatro horas
- Se sigue el mismo procedimiento que en el Pasp 1 b de c A>»
exceplo que se desp'aza ahora los factores mas alld de i
décimz hora a la derecha.
Para funcionamiento ce 16 horas, se sigue el procedimiento
indicado para Pasos 2 by 2 c de « A ».
Para funcionamiento de 12 horas se sigue el procedimiento
indicado para €l Paso 3 de « Ax.




1A8LA {0 GANANCIAS DEBIDAS A LOS DIVERSOS APARATOS

sin campana de extraccién *

GANANCIAS A ADMITIR
POTENCIA PARA USO MEDIO
APARATO MANDO DATOS DIVERSOS NOMINAL [ Calor Calor Calor
MAXIMA | gensible Iatente tota!
(kcal/h) (kcal/n) | (kcal/h) | (kcal/h)
ELECTRICOS
Secapelo con ventilador Ventilador 165 W
. 1353 80 00 0
15 2 1156 V Manual (bajo 915 W, fuerte 1580 W) ?
Casco secapslo Ventilador 80 W
Manual 4 s 555
652116 V (bajo 300 W, fuene 710 W) 600 470 s
Calentadores de permanente Manual 60 calentadores de 25 W
normaimente 36 en marcha e 210 R 250
Lavador y esieniizador a DR 280 5 8 L 2020 5920 %60
_presién
Letrero de nedn, por 30 cm Diametro exterior: 12 mm ' ]
de longitud Diamewro exterior: 10 mm 15 15
460 X 760 X 1830 mem 300 750 1050
Caientador de toallas 200 5 B35 B30 i $is P Pt
S Lo Auto 406 X 620 mm 2420 2190 4810
Esterilizavor de ropa Ao, SO0 %934 s 470 s 11920
Auto. 620 X 620 X 914 s 8770 50 14060
Auto. 620 X £20 X 1220 s 10500 6800 17300
Auto. £20 X 914 X 1220 mem 7 o70 23240
Esterilizador paralelepipédico Auto. 620 X 514 X 1574 mem 270 113% 28600
Auto 914 X 1067 X 214d e 40700 24580 £5280
Auto. 1067 X 1219 X 2435 e 4835 w0 81430
Auto. 1219 X 1382 X 242 e £y L 45400 98350
. Auto. 40 tros 1030 i He 519L
Esterilizador agua Auto. 60 litros 1540 1 £200 7740
Auto. 152 X 205 X 432 mm 680 00 1280
Auto. 228 X 254 x 50p - 1220 950 ane
Esterilizador, instrumentos Auto. 254 X 305 X 560 mem 20& 1490 3sx
Auto. 254 % 305 X 914w 2570 2370 oo
Auto. 305 % 406 X 620 mem 2300 1% aase
S i Auto. 4D6 X 406 X §70 wm 2670 5140 e
Esterilizador, utensilios Auto. 508 X 08 X 620 mm ins uw s
% 3 v Auto. Modelo 120 Amer. Sterilizer Co. 500 1060 1560
Esterilizador, aire caliente A
Auto. Modelo 100 Amer. Sterilizer Co. 300 5% s
Alambique, agua 20 I/h a3e a0 me
Aparato de radiografia Para médicos y dentistas Ninguna | Ninguna Ninguns
Aparato de radioscopia Las ganancias pueden ser grandes
Solicitar informacién del constructor
A GAS
Pequeio mechero Bunsen Manual Quemador 11 mm didm. con gas ciudad 42 240 © 300
Pequefio mechero Bunsen Manual Quemador 11 mm didm. con gas natura | 750 @ ne 52
Quemador de llama plana Manual Quemador 11 mm didm. con gas natural 880 500 120 6x
Quemador de liama plana Manual Quemador 11 mmdidm. con gas natural 1380 e %0 970
Mechero Bunsen grande Manual Quemador 38 mm diam. con gas natura! 13 B&T % 1070
Encendedor de cigarros Manual Funcionamiento continuo 630 be'd 25 255
Secapelo central Constituido por un calentador y un
5 Auto. ilad : ) ! & 1 A Irme w00 %0
cascos TN venulador que impulsa el aire caliente 20 T3 6200
10 cascos 1 hacia los cascos

~ En el caso en que exista

una campana bien proyectada, con extracciébn mecénica, multiplicar los valores an:eriores por 0.5.



TABLA |] GANANCIAS DEBIDAS A LOS MOTORES ELECTRICOS
Funcionamiento continuo *®

POSICION DEL APARATO CON RESPECTO AL LOCAL ACONDICIONADO O A LA CORRIENTE DE AIRE **
Motor en el interior Motor en el exterior Motor en el interior
POTENCIA RENDIMIENTO A Aparato impulsado en el interior Aparato impulsado en el interior Aparato impuisado en el exterior
Cv x 632 (1-p)
NOMINAL PLENA CARGA CV x 632 Cv x 632 82
ry % P p
Keal/h
1/20 @ 80 30 @
\ V8Vl e 4 ; 105 50 55
Vs 55 145 80 &5
/6 60 h1.1] 108 70
1/4 &4 25 160 90
173 & 320 215 e
V2 7 450 32 135
a/s 72 660 480 187
1 7 800 6% 7
14 80 1200 950 237
2 2 1 800 1260 32
3 81 213% 1990 450
s 82 3900 318 700
73 85 5 500 4800 250
10 25 7 500 6 400 1128
15 86 11100 9 500 1575
b 87 14 500 1275 1875
25 -8 18 100 15 900 2 200
30 8y 21300 19 100 2 350
40 L = 700 25 500 3250
50 1] 15 700 31 800 4000
60 89 43 000 38 400 - 4750
75 b 53 000 47 BOO 52%
100 o 71 000 83800 7 2%
15 20 87 500 79 500 9 000
150 9 105 000 95 600 9 500
00 L 140 000 127 500 12 500
250 9 175 000 159 000 16 000

 En el caso de un funcionamiento no continuo, aplicar un coeficiente de simultaneidad, determinado a ser posible mediante ensayos.

=* Para un ventilador o una bomba que impulse al fiuido hacia el exterior, utilizar los valores de la Gltima columna.




TABLA 12 VELOCIDADES MAXIMAS RECOMENDADAS

PARA SISTEMAS DE BAJA VELOCIDAD (m/s)

FACTOR DE CONTROL -~ ROZAMIENTO EN CONDUCTO
FACTOR DE CONTROL Mo f
APLICACION DEL NIVEL DE RUIDO Conductos principales Conductos derivados
(conductos principales) - g
Suministro Retorno Suminisvo Retorno
Residenciss 3 b 4 3 2
Apartamentos
Dormitorios de hotel b 7.6 6.5 L 5
Dormitorios = hospital
~--Oficinas particulares
Da.sp-chos de directores 6 10 7.5 8 9
Ribliotecss
Salas de cine y teatro 4 6.5 6,5 b 4
Auditorios
Oficinas pablicas
Restaurantes de primera categoria 7.6 10 7.5 8 ]
Comercics do primera categoria
Bancos
Comercios de calegoria media ) 10 7.5 8 6
Cafeterias
Locales industriales 125 15 8 1 75
PRESIONES DINAMICAS
PRESION PRESION PRESION PRESION
DINAMICA o Y DINAMICA bl o DINAMICA VLIS | DiNAmIcA i T
(mmec.a) (mmc.a) (mmc.a) (mm c.a.)
0,25 2 8,75 11,83 17,25 16,60 28 21,16
0,50 2,82 9 12 17,50 16,73 29 21,54
0,75 346 9,25 1216 17.75 16.85 30 21,80
1 4 9,50 1232 18 16,97 n 22,27
1,25 4,47 9,75 12,49 18,25 17,08 32 22,62
1,60 4,89 10 12,64 18,50 17,20 33 22,97
1.75 5.29 10,25 12,80 18,75 17,32 34 23.32
2 5,65 10,50 12,96 19 17.43 35 23,66
298 . 6 10,76 1311 19,25 17,55 36 24
2,50 6,32 n 13,26 19,50 17.66 37 24,33
2,75 6,63 11,25 13.41 18,75 17,77 38 24,65
3 6,92 11,50 1356 0 17.88 39 24,98
325 7.2 11,75 137N 20,25 18 40 25,29
3,50 7.48 12 13,85 20,50 18,11 41 25,61
3,75 7,74 12,25 14 20,75 18.22 42 25,92
4 8 12,50 1414 18.33 43 26,22
225 8.24 12,75 1428 21,25 18.43 &L 26,53
l.§2 8.48 13 14,42 21,50 18,54 45 26,83
Seos 8N 13,25 14,56 21,75 18.65 46 2712
8,84 13,50 14,69 18,76 47 27.42
5.25 8,16 13,75 14,83 22,25 18,86 48 27,71
5,50 938 14 14,96 22,50 18,97 a3 28’
5,756 9,59 14,25 15,09 22,75 18,07 50 28.28
6 9,79 14,50 1523 23 18,18 51 28,56
6.25 10 14,75 15,36 23,25 19.28 52 28.84
6,50 10,18 15 15,49 23,50 19.39 53 2912
6,75 10,39 15,25 1562 23,75 18.49 54 . 28,39
7 10,58 15,50 1574 24 18.59 55 28,66
7.25 10,77 15,75 15,87 24,25 19,69 £ 56 . ;9 93_ i
7.50 10,85 16 16 24,50 18,79 57 3019
7.76 11,13 16,25 16,12 24,75 '19.89 58 30.46
8 11.31 16,50 16,24 25 20 59 30,72
8,25 11,48 16,75 1637 26
8,50 11,66 17 16.49 27 58:33 4 e
NOTAS : 1. Condici aire | (760 mmHg y 21°C).
2. Valo.as deducidos de Is siguiente ecuscién: hy = (—‘i )' donde: V = velocidad en mfs.
' [ 4 hy = diferencia de presién dindmica.




TABLA §3 DIMENSIONES DE CONDUCTUS. AREA DE LA SECCION

Y TiPO DE CONDUCTO *

. DIAMETRO EQUIVALENTE,

MEDIDASI 160 ‘200 250 300 360 400 450 600 550
DEL

CON- Dlim. Dism. Dism. Diém. Dism. Dism. Diém. Dibm. Diém.
e K] (oo L A e B A R [ R A o ) o R P e

260 |0,036 213/0,048 ~ 249 | 0,08 287

300 |0042 237|0057' 272|001 302 10,087 333

350 | 0,048 249{0,087 292! 0,084 32810103 367|0118 389

400 10055 264(0076 30810,084 348 |0,316 — 384| 0,134 4714|0168 445

450 | 0,081 1280|0084 328|006 368)0128 407|051 439 0173 470|018 5071

500 10.067 292]0082 343|0117 384|042 427/0168 460|018z 496|0216 526|0.242 556

550 0,072 305 10,10 358 10,128 404 10,168 447 10,184 485 10,21 5718 10,238 557 10,284 582 (0,292 612

600 10,078 37510107 37710139 422 |0168  465(0,798 503 |0,228 547 |0257 574 |0.288 607 0,316 638

850 | 0,082 326 |0,118 384 |0149 435 10182 4830214 524 0,246 ~ 5670278  59710,31 630 0,381 664
" 700 {Uuse 3350123 3965|0168 450 0183  49610.229 641 |0,265 582|0,301 620/0,333 655 [0.368 689

;o 10093 3461013 409 10,768 ~ 465 |0205 5714|0244 5590283 602 !0,32 640]0,36 677 |0332 717

800 0,089 35810137 4719|0178 - -478 0218 529|0,26 57610,301  620] 0,381 667 ] 0,381 698 10418 734

850 | NN 26A10146 432 | 0,188 490 | 0.23 544:0,274  592[0318 637|036 67810404 7191|0443 756

900 10,108 37410153 442|0,198 50410242 556|0,288 607|0.336 656|0378 696 0424 7356|0467 775

950 |0.113 387)036 45210208 576 |0255 5720303 6220352 6770388 774 0,448 757 10,434 798
1.000 |0118 38910167 463 | 0,216 526 |0.267 5685|0318  637| 0,368 686 0418 732|0463 77510517 816
1.050 10123 39)0172 470|0,225 536 {0276 595|0,33 65010384 7070436 747|0482 793 |0,54 834
1100 0128 4041018 48010233 546 |0.288 6070343 662|0401 7176|0453 7e2 0513 810 |0563 @852
1.150 10332 47210386 488 0,242 556 |0.298 _ 6718|0358 678|0.416 729 |0472 777 0,534 825 |o586 869
1.200 {0,137 4190193 498 |0.25 567 |0,31 63010,373 697 |0.43 74210491 793|0553 847 {0611 &&7
1.250 0196 506 |0.26 577 10,32 641 10,384 707 |0,448 . 757 |0.51 80810573 856 0,633 903
1.300 0205 574 0,27 587 0,33 657)10,398 7714|0463 -770|053 824|0,534 877 o656 915
1.350 0212 527 10,276 595 |0.383 664 0,41 724]0,478 78210546 836|0614 896 |0.679 935
1.400 0218 53710286 605|035¢ 674|0,422 734|0492 793|0563 8649|0636 902 {0,702 957
1.450 0.225 5360296 6750365 6840438 744| 0,507 806|058 86210654 9715|0728 965
1.500 0237 544/0.303 622)|0376 694|0.448 7560523 8179|0602 &76|0.673 8527|0747 983
1.600 0,248 559 |0.32 64010392 709/ 0472 778|0548 847|0.636 5902|0714 955|078  71.008
1.700 0,338 656 |0415 729|0497 798| 058 862|0665 923/ 0,752 981 |0.831 1.03¢
1.800 0355 6740436 746|0527 520} 061 885|0697 946/ 0,786 1.004 |0.876 1.063
1.800 0.38 696 |0.454 762|10543 834| 0632 900)0735 977! 0,824 7.025 |0.923 7088
2.000 0.384 707 |0,478 782|057 8541087 92510766 997|0,853_ 1.052 |0.961 17.773
2100 0.502 80010594 876/ 0,698 946|0792 1.008| 09 , 7.075|0.998 1.133
2.200 0517 81310615 887|0,73 966 |0.827 1.030| 0,934 1,095 {1,035 71.152
2300 vB35 828|064  905| 0,753  982|0.868 71.055| 0,962 7.773 1,081 1.177
2.400 058 839|065 920|0,778 996 )0898 1.070|0.998 7.730 {1,418 71.200
2.500 0.685 937]|0,787 71.020|0907 7.080|1.045 7.155{1.138 7.270
2.600 0,704 95710,824 7.030|084 1.705[1,072 71.772 |1.202 7.240
270¢C g 0.731 96610852 7.045)10852 71.779|1.11 1.19¢ |1.238 7.267
2.800 0,75 987|088 7.063|1.005 7.735|1.138 7.205|1.275 1.278
2.900 0.808 7.078|1.0407.758| 1,165 1222|132 1.303
3.000 0,925 7.090|1.065 4.768|1.21 1248|133 1.308
3100 08¢ 1205|111 1185|1238 1260 |1.387 1337
3.200 0853 7.7120(1.12 1.197|1.277 71275 |1.432 1.353
3.300 1156 7276|1302 7292 11.46 1.368
3.400 1185 7237|1.334 1.310 |1.498 7.380
3.500 122 1241|1352 71321 |1.525 1.397
3.600 123 7252|1397 1.344 [1.551 1414

Los nimeros de mayor tamafic que figuran en la tabla indican la clase de conducto.




TABLAI3 DIMENSIONES DE CONDUCTOS, AREA DE LA SECCION, DIAMETRO EQUIVALENTE
Y TIPO DE CONDUCTO * (Cont)

ME gé IBAS 800 850 700 760 800 850 800 85p 1.000
OUCTO | $06 soun | %5 soub| S5 om0 Sour| S muu| Sec Coim [sve D7 mec Dl oc ' (S
{mm) (mm) (mm) {mm) (mm) (mm) (mm) |50 . (mm) (mm) (mm)

250

300

350

400

450

500

550

600 |0,348 666

650 |0.373 6920407 722

700 |0401 7716|0437 749) 0,472 777

750 |0,433 745|0468 775|0,502 803}0,543 834

800 |0.457 765|0497 798| 0,536 829|0,576 &859|0618 889

850 |0,485 7788|0527 &823|0568 854061 884|0.654 974| 0,697 944

900 |0,517 873]0549 838) 0,603 6875/0,646 909|0.632 940| 0,736 9771 |0.783 1.002

950 0542 834|0591 869/ 0,636 9303|0679 9374|0728 966| 0,775 996 |0,822 1.028|0.873 7.057

1.000 10563 85710622 8933|0668 925/0714 _ 955/0,767 992| 0.816 7.020 |0,864 1.052| 0.814 7.083| 0,972 1.174
1.050 0,587 874 |0,65 91410702 94810752 - 987 [0,803 7.075| 0,853 71.044 |0,907 1.078|0.963 7.708| 1,018 7.139
1100 {0624 894 |0.679 934|0,733 969 |0,786 - 1.004 |0,840 7.038| 0,89 7.068 |0,952 7.103|1.0 7.133}1,058 71.165
1150 10,652 974 0,706 957 | 0,764 5900818 1.025 |0,877 7.057| 0,934 1.093 |0,89 1.127|1,045 7.459] 1.1 1.190
1.200 |0,675 93010736 9771|0794 1.009 |0,856 71.046 |0,915 7.082|0,872 7.776 |1,027 1.748|1.082 7.780|1.148 7.215
1250 |0,702 5490764 9950|0823 1.028|0.83 7.066 |0,953 1.105|1,008 17.739 (1,072 1.177|1.128 7.204)1.2 1240
1.300 10,728 966 |0,782 7.006]0,856 1.046 |0,924 1.085 0,99 7.126| 1,058 1.167 |[1,18 7.798 |1.1756 7.226| 1.248 7263
1.350 0755 984 |0,818 7.025|0,89 7.066 |0,963 7.708 [1.018 7,743 1,092 1.187 |[1.165 1219|122 1248|1205 7286
1.400 10,779 999 {0,848 7.042|0,92 7.084|099 71.726 1,055 71.163| 1,128 1207 |1.2 7.247|1.268 1272 1,34 1308
1.450 10,798 7.077 |0,877 7.059(0,852 7.702 {1,018 1.743|1,082 7.184| 1,165 7223 |1.238 7260 1.312 1296|1388 7337
1.500 [0,822 7.027 |0,902 7.074|0,97 1.1781.055 7.765{1.128 71202} 1.2 7242 1,275 1280|1.35 1.318|1.435 1355
1.600 |0,872 1.057 10,952 7.705]|1,035 7.754 1118 1.799°1,182 7238|1275 1280 |1.358 1327|1432 7.356|1.525 7308
1.700 |0,923 7.088 |1,008 7.135:1,091 1.185|1,183 1.2291.267 1275| 1,35 1376 |1.441 1.359 1,525 7.396| 1,616 1.438
1.800 |0,961 1.775 |1,063 7.765|1,147 1215|1.248 1262 |1.331 71308| 1.423 71.351 1,615 7.39511,608 17.435|1.692 1475
1.900 10998 7.747 |1,108 7.794|1.21 1.245(1,302 1.292|1.396 7.340| 1.488 —1.388 |1,599 71.430|1.682 7.470|1.785 1571
2.000 11,063 71.768 |1,165 7.219)|1,267 1272{1,359 7.321|1,46 1368| 1,672 -1.478 1,673 1462|1.775 1505| 1.875 1599
2100 1,908 7.792 1,22 7248|1312 12991.423 1350|1525 1.397|1.636 1.448 |1,748 1.495|1.858 7542|196 1582
2.200 |1.155 17217 |1.266 1272 |1,368 1.325 {1488 1380 |1.598 1.429|1.71 1478 [1,821 1528 |1.932 1.575|2.042 1.678
2300 [1382 1237 |1.312 1.299|1.433 7.355 |1.543  7.405 |1.665 7.457 1,775 1507 |1,895 1557 |2.015 7.604)|2.128 1.650
2.400 |1.228 71258 11,368 1325|1469 1377 {159 1426|172 71.486|1.821 1530 |1.95 1580}2.095 7.639|2.22 1.682
2.500 [1.285 17285 1,386 7.344|1,545 7402 |1.655 7.455 1,775 7.508|1.905 17562 |1.998 1.600|2.165 7.66¢|2293 1715
2600 11,35 1375 1146 1366 [1.58 7422 |1.72 1485 (188 7538|198 1592 2,095 7.639|2.228 7.690| 2365 1.740
2700 11,368 1.325 |1,498 1.368|1.627 1443 [1,775 1508 |1.895 7559|2035 71672 |217 1.669 |2.293 7715|245 1770
2.800 |1.396 1.348 |1.552 1.4701.652 7473 |1.82 1528 |1.95 1582|2,08 1.632 |2.265 1.702 |2.375 1.745|2.505 71.750
2900 [1,46 1.370 |1.6 1.432 |1.747 1495 |1.878 1552 {2,035 1615|217 1.670 |2,295 1.715 |2.425 1.762 2,605 1.825
3.000 1,497 1.387 |1.645 1.457 (1,793 7515 |1,932 1575 (2,095 7.639|2.235 7695 |2.41 1768 2,515 1.794|2,683 1.855
3100 {1,535 1.402 {1,7 1475|183 1532 [1,995 1.600 |2.145 1.660|2.33 71728 |2.45 1775 2,605 7.825]2,735 1.881
3.200 N.58 1425 11,738 1492 (1.878 1552 |[2.06 1628|219 1678|237 1744 |2.525 1.800 |2.655 1.848|2.79 1.85¢
3.300 11,608 7.436 11,785 15721822 1570 |2,089 1635|2265 77031243 1765 |2.61 1.830 |2.765 71.880 2,855 1.948
3.400 1,655 1456 |1.822 7.528|1.978 1593 |2.125 1.650 |2,32 1.723|2.485 1785 2,65 71.845|282 1.900 3,015 1.96¢
3500 N.71 1478 |1.877 15501206 1.627 |2.23 1.689|2.395 1.752| 2,545 1.805 |2.715 1.868|2.915 71.932 3,095 7988
3.600 N.738 7490 (1,905 7.562|2,085 7.638 |2.29 1.715(2.43 1765|2.61 1.829 |2.765 1.885 |2.955 71.9¢8 3,14 2010

Los nimeros ds mayor tamsfio que figuran en ia tabla indican

la clase de conducto.



y TABLA |3 DIMENSIONES DE CONDUCTOS, AREA DE LA SECCION, DIAM
Y TIPO DE CONDUCTO * (Cont.)

ETRO EQUIVALENTE,

ME[I));IEAS 1.060 1.100 1.160 1.200 1.260 1.300 1.360 1.400 1.450

DUCTO | S96 soum | S0c  ooury | Sec T fsec D4 |sec  Citm Sofy | So6 doun;[See, DU |sec Dl
(mm) {mm) {mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) {mm)
1.060 |1,086 7.765

1.100 |1,909 1.190 {1,165 71.222

1160 |1,165 71.2151.21 1.248 11,278 7.1978

1.200 1.2 1.240 11,285 71.275|1.32 1302 1,395 1336

1.250 1.248 7.265 (1,322 1.300 1,378 7.327 |1.452 7.367 1.605 1.389

1.300 {1,302 7.290 1.368 17.325|1.432 71.352)|1.,497 71.388 11,57 1.418|1,698 1.444

1.350 |[1,349 7.376)1.42 7.35011,486 17.378}1,55 1.413|1,625 71.443|1.68 14691 1,773 1508

1.400 1,395 7.339 11,468 7.37511,542 71.403 |1.605 7.435|1.68 1.468 | 1,745 1.495| 1,81 1523 |1.884 71.555

1.520 1,45 7.363 {1,625 7.398|1.588 7.426 |1.86 1.460 11,735 1.495|1.,81 7.523 11,885 7.555 /1,988 7.582 2,03 1.612
1.500 1,495 17.388 11,57 1.418 11,645 71.451 |1,718 1.485|1.8 1519 |1,875 71550]11,948 7579 2,014 71.608 {2,075 1.634
1.600 |1,697 7.432 {1.67 1.467 11,755 1.489 |1,828 1537 |1.912 1565 |1 995 7.59512,07 1.630 12,145 17.658 |2,028 1.698
1.700 1,68 7473 {1,782 15771 }1.,855 17.545|1.95 1578|2025 1609|2115 17.646 2,195 17.679|2.28 1.709 {2,355 1.735
1.800 11,792 75715 |1,875 71.55211,975 1591 |2,05 7.627 12,35 1.655|2,235 1.692| 2,315 1.723 12,41 1.756 {2,505 1.790
1.800 }1.,885 7.555 |1,875 17592207 1.629 |2.16 1.668 12,265 1.702 {2,355 1.738 2,44 1.769 | 2,54 1.802 |2.67 1.850
2000 1,975 7592 2,07 1.630 12,7 1.668 | 2,27 1.708 | 2,374 1.745|2,475 1.782 2,595 7.825|2.66 71.848 |2,78 1.885
2100 2,07 1.629 {217 1.670 2,28 1.708 }2,385 1.748 |2,485 1.785 2,595 7.825| 2,69 1.858 12,79 1.852 |2.91 1.832
2200 |25 1.660 }2.26 7.702 12,375 1.745 |2,485 71.785|2.535 1.825 12,715 1.863| 2,825 7.900 2,83 1.838 3,02 1.870
2.300 12,245 7.698 |2.365 7.740- 2,475 1.702 2,595 1.825 2,705 1.862 2,815 7.900| 2,85 7.944 13,055 7.978 |3,155 ; 2.010
2400 (233 7.727 |2.47 1.778 |2,55 7.805 {2,715 1.865 |2.79 1.892 12,935 7.940|3,065 7980|313 2002 3.295 2.050
2.500 2,405 7.755 12,505 1.790 |2,675 17.850 |2.79 1.891 12,915 1835 |3.02 7.968 1312 1.858 |3.28 2.050 |3,38 2.085
2.600 {2,505 7.790 {2,625 7.832 2,715 1.878 |2,873 71.8916 .13.02 1.968 13,145 2008} 3,305 2055|3425 2095 3,555 2.135
2700 259 7.821 12,725 1.870}2,83 1.900 {2,985 7.955|3.075 17.982 3,26 2.045| 3,38 2085|3,555 2132 |3.675 2172
2.800 (2,695 17.859 }|2,79 71.892 | 2,95 1.842 13.06 7.982 13,225 2030|348 2.085| 3.51 2.1201 3,675 2.770 {3,775 2.195
2900 (2775 17.885 {2,955 7945 /3,02 1.968 13,745 2.008 |3.315 2.060 |3.505 2.720| 3,68 2.17013.78% 2200 3,82 2240
3.000 {2,835 7.905 |3.02 7.968 13,905 1992 13,31 2.055 13,455 2705 |3,635 2.155 3,775 2200 |3.87 2225 |4,025 2270
3.100 2,91 - 7930 3,105 7993]3.175 2027 3,37 207513555 2135)3,755 2.188 3,835 2215|4,0 2265 14,12 2.295
3.200 |2.97 7952 |34 2005 {3,385 2070 {3,465 2.170 3.62 2.144 13,825 2270 3,965 2250|412 2255 14,33 2350
3.300 3,065 7980 }3.22 2.0303.405 2090}3.58 2.740 3.755 2790 13,935 2.248|48,075 2285|424 2332 |4.43 2.385
3.400 |34 2008 {3285 2.050 |3.51 2720 §13,665 2.165 |3.85 2220 |4,05 2275|434 2305 (4,375 2370 |4,58 2.425
3.500 3.26 2045 {3,415 2090 3,68 27145]13,74 2.190 §3.915 223514,14 2305|429 2345)14,49 2.395 14,64 2443
3.600 [3.305 20601349 2715|3695 2775)3.82 2210 407 2285|422 2325|442 2375|458 2425|476 2470

Los nimeros de mayor tamaho que figuran en la tabla indican la clase de conducto.




TABLA |3 DIMENSIONES DE CONDUCTOS, AREA DE LA SECCION, DIAMETRO

EQUIVALENTE Y TIPO DE CONDUCTO * (Cont.)

MEgéDAS 1.500 1.800 1.700 1.800 1.800 2.000 2.100 2.200 2.300
L

DUCTO (e soury | S0 aqury (5o ooum | Soc i Ses saun e ggury [See o Set.  aqun, |55  aqun
{mm) (mm) {mm) {mm) (mm) {mm) {wmm) (mm) (mm) {mm)
1.050

1.100

1.180

1.200

1.250

1300

1.350

1.400

1.450

1.500 |27 1.670

1.600 |2,.31 71.720|2.47 1780

1.700 {2,845 1.770|2.62 1.833|279 1.8%0

1.800 |2,59 1.823|2,76 1.883 |2.94 1947|312 2005

1900 |2,73 7.872|2,92 1934|309 1992|33 2057|348 2715

2.000 2,87 7.973|3,07 1985|325 2043|346 2.705|3.66 2765|385 2222

2300 |30 7.960)3,22 2028 (342 2094|362 2156 |3.82 2215|408 2275|425 2332

2200 1314 2008|3.35 2073357 2138|383 2207 |4,02 2265|422 2325|443 2385|467 2445

2.300 329 2055|35 2715|373 2785|3.96 2255 |48 2.375 |4.41 2380 |4.63 2435|487 2495|851 2.552
2400 |3.42 2700|368 2770|383 2240|412 2300|438 237046 2430|478 2480| 54 2554|534 2615
2500 1355 2.730(3,81 2210 [408 2292|438 2370 |4,64 2440|478 2485|482 2510|5248 2605|556 2670
2600 372 2785|396 2250 |4.27 2.335|4.45 2385|4776 2520|496 2525|529 2605|549 2655|576 2715
2700 1385 2.225|4,08 22851433 2355(4,63 2435|4.89 2505|514 2555|541 2630| 5.64 2685|598 2770
2.800 1391 2235|418 2315|452 2405|478 2470|502 253053 2605|544 2640|588 2750|6.21 2.805
2900 14.07 2285|444 2375|473 2455|4.95 2520|527 2595|556 -2665|5.85 2735|612 280064 2860
3000 142 23201459 2425|478 2475|516 2570 |54 2640|576 2715 |6,05 2785|637 2.855|6.66 2.920
3100 14.36 2.36014.6 2427 |97 2515|524 2590 |5556 2.665 |5.88 2740|612 2800|64 2862|677 2945
3.200 |44 23721474 2464 |512 2555|542 2635|571 2703|605 2780|63 2830|668 2930|7.05 3.000
3.300 1458 2422|149 2490 |52 2575|556 2665|593 2754|632 2838 |6,68 2905|658 2980|726 3.046
3400 1464 24401507 2536|544 2640|575 2710 |5.98 2766 |6,44° 2852|678 2935|708 3010|7.53 3.105
3500 1484 24901514 2565 |557 2675|589 2745|626 2830|659 2890|698 2990|732 3055|7.68 3130
3600 |50 2530|538 2675 ]5,55 2.692|5.97 2765(6,38 2858|6,77 2.928|7.21 3035|175  3.100|7.87 3.175

* Los nimeros de mayor tamano que figuran en la tabla indican la

clase de conducto.




SEGUNDA PARTE. DISTRIBUCION DE AIRE

238

GRAFICO i PERDIDA POR ROZAMIENTO EN CONDUCTO REDONDO
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ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL

Ahltura maxima total
Anchura méxima total
Longitud minima de la camisa
Camisa acero
Hojas - hasta <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>