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FE SUME N

Para realizar la opolooia en detal 1e de .l,os Cerros de

Dur án ,

Jos de

utilrzó

ramDo v

un maDa

oue se Dresente en eEta Tesis se esiectuaron traba-

labor¿torio, Para eI tábá)o de carnDo

toooorá+¡co bage de escala l: lOOOU.

SE

tr omo

reor 5tro

I abor es

tomadas

Dara la in+orí,acr ón I¡tolóoice y egtruEtural . Las

de

en

I aborator¡ o se efectuaron sobre

¡os a+loramrentos. IaE mrsmes oue

Detrooráii cos y Del eon t ol óo i c os,

5u muestr as

se somet ¡ er on

a ánál i si s

Li toI óoi cenente se t¡ enen secuenEl as sedi mentari aE Eretá-

ceo Suoeri or de Dotentes turbidites oruesas y finás. con

intprcalacioñes decimÉtricas de lutitas v lrmolttas de-

leznábles (Cayo S.5.): turb¡d¡tss f i.n¿s y lutitas sili-

ci+1cádas con nóduIos de Dedernal (Guavaouilr. tnterca)a-

d¿s con I i mol ¡ tas. Di chas secuenc¡ as se dpDosi táron en I a
garte media de un eban¡co submárrno.

Estructurel.rnente se infiere la Dresencl a de +a¡la9 nor-

mal es oue exol r ca el desol azamr ento de ¡ os contáctos de

los l'liembros Cavo y Éuayaouil. El orioen del pleaamiento

intraformeciona¡ de ciertos niveles de la FormaciOn Eavo

se exol t Ea por desl i zamr entos subacuátr cos contemooráneos

a ¡ a sedimentaci ón (sl umos, .
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f NTFODUCtr I ON

Lér oresÉnte tf?ErÉ sE rsflere el e=.tl.tdro üec,]óúr co de lc,s

cerroE de DLlrán. Lrb:l cadúE en I ¿1 ,naroEn r r c,Lrl ErdÁ del Rt o

Gura'¡a--. La r nvÉstt oacl C:n es ef ec Lurada riobrE uná báEe toDo'

úr'á+rcá dÉ r¡scslá 1:1(x-)úi)- Di Éhcxii cer-r'os f orman narte de

l.-i cordl I I era Chor¡r:én CoI onch.-'. auE se empl aza en dl rec-

cr óu Este_LleÉtL.. n¿icr er¡do áprÉIr I ñádámEnte en I á ,Tr¡tr eefri

¡ f el-rr erda del Fil c) tir¡avas \/ nrGvectándose h¿cr a el llcÉano

Facl{rco Dera ÁdqLl¡rlr cercá de Sal rr'as Lrna dtr-er:crün

I'.lor- t e-Sr,rr .

Oegcje hace varr og ¿iñr.r= I os cÉlrrúE de i:)urAn h;!f)

t¿rdc¡s cadá ve¡ ¡¡ás artr-esr vemente. sr endo EUE

Lrt¡ I r:adog va Eeá tráre lá construrccrón" tr¿rra

Are.r,: pantalroEás. v E|n oefr€|r-ál pará provECtcrg

de I moort an c 1 a.

s¡ d(- e)iDlo-

r'á t er 1á¡ eE

rel I eno de"

Lrrb elr') I st r co:

ObJ et¡ vos del estLrdio

El ob jtltlvc) +LmdárBent.rI dt? este estLrLrro. es. rEáli=ár lá

oeoloola detallada de los cerros de DLrren, contemolando Én

é.st.c gLts estrLrcutra-5 sedrrner¡tár1ag v t-€?ctAnt{:as. pEtrciüra-

fla. pale,ontolools v a¡¡biEnte de deoósrto.
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El éirfi¡¿i c clrr)Dren d e Lrrl

v l Lm. de

del Glr¿iyag

c c,E r dPn ádá9

Ubi traEr ón del área

rert&ngLrl o de

s¡ tuado er¡ el

16 lrn¡: (B l{fi. rle larño

.rnc fr c, ) -

(Fro, l). Én arcado

rt €ll1gr a+ r c a 
=-.:

CÁ,rti-,n flllrán. Pr c,v¡ nc ¡ a

dEntro de I as si ür.ri enteg

trfILTFDEI'JADA5

FUN Tü L, ONG ] 'T UD ÚES'TE L-ATI']'I.ID §LlFJ

i)f,-o ()9, c)B ¡¡

7?o+6',15" i)".- o {i9 ' rl8 "

./5 0 51 " 14" a)l o 1t)' 48r¡

79c4{,'15" {-r:olr:}J48"

C"lracterl gti cas Fi si oqrA, r c¿s

5i f¡Lri Éndc Lrr) ¿rl r neamr ento Este-Cte=tÉ. se emGl azan I os

siol.rientes maciJos que {:ongtitLryEn 1oE; cerrog dE DLrrán:

f.erro §r'ar¡de. Cerro Redondo, CE,rro l"1pxrtr"rno. üerro Cuátr-D

v Cerrc' TrÉs. cJ Eerrll Lág Cabras, (f otogr.?llá 1). ctrn

al turérls de h.rsta 9C) m. :iobre eI ni v¿'l del már.

L,

i,

El drer'a)e E,-, lá Joriá de EstLr¿JÍ(] trpnr] Eocá lmportantrrár
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Fotoüra+i ii 1. V1Et.1 Banor-á,n1.f, de l¡s cérrtrs de f'urrán.

t6mádá desde El t]rrrro iJrande. 5e aoy-ecra en orimer ::lano

e] Cerro Redondo v ltreoo ál Cerro Hexic¿nc'.

r)

----' >-

, :).
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sól rf esteros er,tácr oniil e5. entrn l os cLlal eE se nLtede

,rr€rlc r or,ar e.l San Er)r1qLle. Lrbr cado ál SLrr dEll árf?á.

Lá orpcxDltácidn anLrál Be e5ttm¿1

nr es8ntándose n)6\s sbLrr,d"lntE dLrrante

a ábr¡ I . El cl r ma oLre Dr€'vál ecÉ e9

en tre l OOt:) á 15(.¡C, fnñ. .

I o=. nest?s dL, dicrÉmbre

€?.1 tropr cáI I I uvr oso.

;5(:) t C en 1a e:5tac1ón

I

c0n Ltr)á t emper- át ur a

L lLrvlclEá v 24o ü en la

t]r omed l o dL.

estlecrón seca (1Ér
a

Seocln .?I Atlas Éeoürá+¡ co del Ecuadc-'r- de'1 Inst¡ tLtto Éeo-

rtrr'á{ico Hilitár. la:Ena L}re?5entá une ver:ettc¡ ór, Dredomr-

rante dE sabana tmálezas v mátorrá.leE). ob:;Prvendose

haciü el fr¿..rt e iormaclonps hi dro-haI¿Jf rt.ls

Accesr br 1i dad

LoE cerro!; cle DLtrAn oor enccjntrarsrs ubi.cado5 dÉrltro de la

rons urt ana. Dresent.lrr blt(?ná áccPsrb¡ I idád. FágandR e-t

pL¡ente Ra+áel l'lendo:a Aviléz se t¡er,en Iás autoDrrrtag

f¡urAr) Tambo v Eábáhovo.

Fc-rra .lleú;rr á 1És áf lctrárn¡entos. los clral És Én =Ll riavÜr iá

gon canter.rs de exDlotación de mat¿.rr"r1es, (fotcroraf la I).

se ¡norel3a por caoinog no as+altadog oL{e h.1n stdo abtertos

párá EÁfar Ios mátÉr'r alE"3.

f oda 1á :ór]c1 egtá dtráverádá oc,r .l ¿\ 1l r,ec-r f ér'r'ea corr
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al 1 r'ec cr ¡ dn aDr o¡r¡ orada EEte?--ú€?Ete.

Estl-rd¡ os Anter i ores

Lá=. rocÁs átlctránteE E,ertertecerr á ¡á FGrrRác¡é,n Cavr:. e>í-

clLrsivame,nte ltrE Mieí¡bros Eavo S,E. v G áváqLt1l chprt. La

clral e¡ +ormá reürorlal ha s¡do estudlácla pÉr vartos lnve!i--

tru¿dores entre los cLtales sE crtan á: H. E, Tllalrnan

(1?45) ! b,. §awer' (1965): Fi. Eiri stow {l?./6..194()) ¡ T. Fe}-

nlnüer ( 198r)) i G- gErrones (198t)); G. l"ledrn.r (1?B¡-r. É¡ntre

otrE,s.. Destje 1981 háetá 19BB la ESFúL cc,n lá c c,.l ábt]rácr ün

el EONUEF.

reot cnal eg v

de al oLln¿ls l DFtr tLrEr Dnes corno I ü I:IR5T|-JM v

r¡ra1 l:ár-trn dr iElr a'nt.e=. e--tLtcll og. úL,c,l óc,1 r:c,-q

rf,eotécnl c(trl¡ en 1o. oLle !3e consl dErarÉrn 1Éi Form.lc1ón Lavct

de vár-r as I r.rc:¿rI l dacle's.

EEtLld¡ os uec,tÉrcnlcc,s v dÉ planrfrcáción Ltrbanlsticá. +Lte-

rc|n reál.r:edos en eI cerro LaE cat¡rag Eor 5. Aqlravo en el

año 197ó-

Met odol oql a

El métorjo Lrr.arlo en egta investrúatrrón (is El tradlt:]{lná1. v

consl!¡tr? en 1á recoleccrón de rn+orí¡áErón üE'oIórf,rca bá--.1da

fJr r.lnEr r., err d.itog brbl rc¡erAf r cos v

F¿¡ra egta ültin¡4. se lrtrli:É' Lln

I u13üc, ef¡ d¿rtl]5 de cár¡Ero.

tc,E,o'fráf i co ci escál á

Nár r c¡ná I de Recursosl: 1()(,(x-) c,ropE¡rE1E,nádo EEir eI Int¡ tr-rtc,



))

Hi cjrárl 1tros ( IIIERHI ) . Lá Lrbr catrr An de I o:i ¿¡+ ¡ oramr entos se

lá h1:o medrante trrüir-rl¿ v clnta: en cada Llno de eI ¡oE 9{3

efectlreron descrtnc¡ones l¡tolóoicas: n€d¡cronEEi de rur¡bos

v tLrrañ¡rentss dp eEtrát¡flcac¡onÉs. dr ác.láEás v +allae¡

mLlestreo de roca6 pára eÉtLldi.trs EEtroarAir.cos v oaleorrto-

lóürtros. Conclrrldo el trába-¡o de cámoo. se realr:ó eñ el

laborátorio. 1.1 E ar Lac t er i z Bc r ün petrocráfrca y paleonto-

I óor ca de 1ás mLresLras. Fr. nal rnente. cor¡ l og resLtl tados

(]tltL.nrdo5, sn h¡¡o el Éirtudi o eBtr;t¡orA+ico oLre L:Br¡dLl jo a

la determrnrrclün del embi ente de detroBitác1ón.



CAPITULO I

NARCCI GEOLOGICO REGI ÚNAL

t . 1 FRINDIPALES UNIDADES ESTRATIGñAFIDAS. \ [jr ú. i '

Lá sÉcLlL:ntrr a t:Etr.1tr,:r'áf r c.e oLle Earácterr:a á I a

Provr nci á del üLlava-q v oue +Lre orc'oLreg,ta gor Brr gtow V

Ht:{lgtteter en el slto dt-: 1977 e. .l á sr úLtr Ente:

FI.JRNAE I ÜII I..I N{.JN

Lás rocas rRá.- ¿ir,t.roLles atl (]r*nt.f]E eri l"? r er¡ I Érn V QLle

del Eclraclor'.c tr,ngt ¡ tLtvÉn El tlasánrflfito

c or-resoonden ü Lrn comple:o

c ornc' básáltos. diabásas v

de rocas vol. cánr cas

oabros c or¡ al, r::ttncrs

b ásr cas

r n t rurgr -
JLrr ásr coVL-.E Aci I dcEi.

Crt:tácr co

Se átrr bLrve Lrna edád at.re vá del

In+erior..,1

F{__tRt'.tA{.] I oN cAYo

En el Eret.lceo Suger¡ or E:Éno,rran¡ ar)o-TLlronl áno. se

rnicia lá EE?dlment¿rclón rnarrr¡a de la Forn¡acrün üávo.
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cc,n=.tr tLrl da oor el ,rrr e,[bro basa] f;al eñtLlrá.

tlenp Lrn r-educ¡do desarrol lo ¿rre'al. iormadc,

tas cal trAreag v Erllceas,

el cLral

pGr I Lrt i -

Ll-leóo en e.l

trr cht i, ano.

t i tr-tve LrnÁ

Senonr ann I I eoar,do E C,gr bl enprrtE a.l llaes-

se deDositó eI m¡er¡bro üavo S.5. oLte cons-

alternacra de rocas D¡rc,clásticas con ca-

lLrtr'-

d r l:¡Lle?s

ratrtL.rlsticas

Erc,trechás.

trrrhrdlticas: brechás. áclItrrÍerado5. m1-

árerrl scas tobácnae or Lresas v i i nas.

trávo S. S.táÉ.: En á1úLlnos I utoares el eso€,,str'r dEr

c an=.c hasta I c's :OO(j

de roca= vol cánr c¿s"

n, Es lrt]cner'te encúntr-ár'

dEr¡tr o d e: eEt as 9€:rLtenc :l á8.

Le Dár t p superr or de I a Forrr,ec r ón [:ávo es el Mi embro

Élravaolri I o Énavaouil ühert. conoclda Drevrar,entp como

Formac¡ón Euavaou¡ l. EgtA conrDLlesta orrncrtramente por

.lutltás tobáceas srlrcrfic¡das: se le'ha Áer ünádo la

ndád del Háeetrlchtránü.

F ORPIT1C I ÜN SAN E]]I.J/}RT)Ü V FÜRMAÜ 1 ON LAs I'IT¡SA5

En d¡ scon+crrn¡ dád v sobrevact endo al mtet¡bro GuavÁoLlll

se encuentra 1a Lrnl dád Sán Edu,ardo. compusrstá Éor

horr:sntes de ca¡r:es del Eocenlf l,lÉd¡o: sobreÉLl€?stás

transicion¿tImente. por sedi,,nentos frnos Éstrütr.+lcados

de or r oen nar r no .[ I ámsdc5 "Lodol I tás Lá-- MásaE" .
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EOHF.I.EJÜ ÚL 15TÚSTÉOM I i'-:Ú ST1NT A EI.ET.IA

En le FFfii r)=Lrl.i de Sar'tá Elena ¿rtlErra Lrn cc]nrt.tntc-, dt?

rEcas DElrtPnecr Élntes ál Eocen[] sur!¡*r ¡ or.. troñEtrt.LrvEBClI:J

de Santá El erra "Éi der'omr r¡ado "Co¡rrolero fll l Etc'stróm1co

A;:ád, (1968): Col drnán. (197{)) ¡ Err stot4 et l-lof letteter,

i!917), á+irman ol.le

tor¡o. Se há I oclrádo

el or¡ oen dp t?r3to= cllerEcle é?E a.l óc-

reconocef- los ullstoltrt06 l, Iarna-

dos! t¡lildf 11sh. A:trcar v lllav FeE,bIe Eed . SocE,rrÉ.

Lr-rt¡ ta §Éca v árenr scá Punta Arrcón. Seoctr, I'lor eno v

Etenlte; (1?8f,) esta geclrencia ha sido consrderada

á[.rtóctC.na. rJeocrEr tádá en Lln afl¡El entR ábr 9a] desc.lngán-

Elo dr gcordanterierrte sob,rp r-oc&s ,fiág ar¡tloLiá5.

F ORFIAü I üN TúSAljiUÉi

La Ferrnacrürr fogÁ'llrá Ltr¡rf ¡cá lÚs r¡¡ pmtjrog: Záoota¡.

Dos Bocás v Vi¡linoota. deposrtÁdá clurante el frl i ooce-

no Suoerior v l"li oceno t'ledio. rniclando eI orrrner c¡clo

de depos¡táción dE, Iá Euencá PFtrr:reso. Litc,lóqicar¡ente

consr ste dE conÉlornerádos. árÉnrsEáE v lLrtitas,

F üFPIAC 1 ÜN SI,ILT I EfiJ É)

En el I'l r BEeno Med¡ o. rn L(n amb¡ er¡te fr,crrl r,t] dp Doca

prof Lrnd l dad ,

h I aric as. c on

se deposttaron arenxgcas llmoság qrrÉEs v

I enteE de conol or¡ergrdos.
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F'ÜFIT'IAT] I TJN PRÚIJRE3Ü

I)r !;tror dant Pr,Pñt P Érn

deDosr tan l as rúcag

el l'l¡ ocenc, MÉdr o Suroer: or sle

de I a iorrn;.cr ón F'r-c,,:lreEo oLrr: á-

úrLlDa .f, dÉst mt pfDtrr og eoll¡ vÁI entes 1átef-áI És: Frr,oreso

./ tlÉl .l a',,¡ st"r, L,c.nsr ste dB arL,¡] sca E,.l árrcja, ¿rr ci] .l I ;i

verrjE v lLlt-rL..i (6.).

F TIñMAL] I NN F'UI!É¡

En :-,1 Fl i ocer,o se

,fr1 Err)br c' sLlEer ¡ lfr

camente consi ste

decrr=r té .1 a For¡nacr ón Funá. con gLr

LechLr:¿.( e r n+pr'1or- F1acer. Lr toI óür -

¿?n sl-l rnavori "1 de l r.rt:r tas Eon cáDás de

.l rnio v arf?r¡a. calr;as r fnDLrr-ris Eon restc|6 de molLlEcc'e

iá).

F OFiHATJ ] Ú¡,] TAEJI.AZO

Son terraz¿s marrná9

tLtl dás oor arent ECaE.

c¿rlc.lreas.

de Édád F l er etocén¡ cás, ccnstl-

I rtmaqrrel as, arLanas v árct l l as

I . .T EFIF'LAZAI'I I ENTtr ESTÑUCTURAL

Easándorie er, el estLrdro de Feter

reEonocÉ Bn el EcLtácjc'r (F.i ú. f,) ,

ntos tectOnlco6 reqtonáleB:

Lc,r,sdal e (19./B). se

l os s'i qt-lr PntP=. dúm¡ -
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DÚPIINIÜ ]

Cc,rtPz a Océant ca

Oeste dsl slP de

ab r sal es de 3(:)L)(r

dE lá Pl áca

I a +ose.

a 5(.)0C, m..

l.lá::cá: se sl t¿ra haE¡a e-l

al can2 ándo or c¡f rrndr dades

DÉrt] irÉñte al Ecuador se

encLrpntran Llna roná dE mer,Rr ¡¡rotLrrrrll dad { 1(,1:)() a ii)()()

m. r f,onocl drl cor¡o trordi I I Ér'.a de L.lrneol e.

I)ÚEINIfI I ]

Fared Interna de la +osa

ellLrer¡de a partrr de¡ e-iÉ

de +á1 ¡.1s Fortov¡ ejo-Jafi¡á:

ol.re rÉoresÉnta lÁ ¡or)a óe

l.la:ca v Slrdmérica.

(:' Df I SlIiá

de la iosa

ácr €,c t (fDal : Se

t¡ústa e1 gt sten¡Á

tec tonl z adaPS Ur¡A : Or,á mLlY

er,+ r ent ami ento dE l -aE Dl atr -is

t)üt4IFrItr I I1

Clrencag de Ar¡te l\rco: Hácr a el Este del s¡ sterrá

+411ás norm.eles Portovre-io-Jarna (dtrÉtrcrón l.lE-St¡lr

encLrentr"ln I ág cLlencág de ante-arco. 1ás olte

oreEierltañ 
"-r 

I érr'f,adás. subs¡ dtrntÉs v párál el eq á

*al I as mencr Enádás. Están 1i mr tadas haci a el .Este

de

5e

ge

I as

oor

fáI1ás normáIes de mencrr de5Dla2amiento gue

oalrlat¡namente el bágánento. Estas cLter¡cá9 Ee

rañ a pár'tr.r del Eoceno Slrperror v presentan

cras sedi mentár¡ as l.fioceno-Flioceno.

I evan t.in

def i n¡ e-

SECLten-
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La :xona de estLrdr o se ublcá dentro de eBte domrnlo

III. err B¡ várt¡ trL' de una zona trranrlLr¡ar iallada.

lirnrtádá Dór 1a +álla Glrayaauil-t)olores hacre el Este

v el IÉvantámieñto de lá cordillera ühonoón-Col onche

háci á el Nor t e.

De áE Lrsir do Á L

oresentado oor

e!;t án r crd ei¡ d os

tectónr tro. 1o

tectóní camer¡te

,rráE a de f,onr+icácrén $ismo-fectónlcn

Benite; (1987). los [erros de Durán.

úar Areás de álto lndlce de fluro

oLre rndlcá oue ÉI areá está en uná =ona

r nestabl e,

DIJIIINILI 1!)

ArcÉ Volcánrco: EstA iornadc¡ Dor dos crDturones de

dr+erente r:omoo=.1c¡ ón v estrLrctLrra. La cordí ller'á

úcc:, dent.rl rJp orr r]en vo.l cánr co v Earácter Lrl trábáÉr co

corr sEd¡ merltos rfráE.¡ vrf,s ¡ ntercal ados v I a cordr I 1er'"a

üentráI o ReaI de carácter rnetamórfrco.

t)úllINILl '!/

üi nt ltr én

tlri ental.

de Cábá¡ qámi ento:

tercPrá cordlllera

Conocr dá c oroo Cord¡ller¿

o : or¡a .éLlbandl rra.

L]T,I4I N I fI VI

!lBLtrl I l:Cl



Eupr,ce de fras Arco: I I áfiáda Clrenca Elr¡ entál Arna¡ón¡ -

ro. "eiect-.rdá Dor suaves pl rüueE (estrLrctltras Droducto-

reé- de Detrül etr) rje estratos sedrmentar¡[}9 quE álcen-

ián loEi 6()()C) r¡,. derlositádos por el Cr.rtér¡ Glr¿v.rnés.

I "'J, EVOLUCION GEOLOGICA DE LA FECiION

En eI si stemá arco-iosa eetablecldo oor Lonsdale 1978,

En el Cretátreo de lá Costa Ecuatorrana sp Broduce una

rr,Eortánte actlv¡dád máümátr cá ¡ ¡¡truqlvá dando corn§

rÉsLrltado leB rocás dÉ] CoDDlero Ionec| Fiñóñ oLre tron-

+ornra el t)"csáÍrET¡to: sobre éstp. se deBosl tó Llr' +l vsicll

c.l¡trArecl de D¡ átá+orrná oceánlca a troca Dro+Lrndldad. de

edad f Llronr.?no Slrtrerl or (fl¡ Ernbro Lál entLlra) . Lueoo se

trrodLrce Lrr,á +ase cc'mtrrensr vá qLre dr ó I Lrqár á un hLrndr, -

mi ento de esta pl "c.ta+orma v debi do a una ctrntpnrooráneÁ

DáIEosllbdLrcción ¡ntraocÉnica ELá lorrrró Lln Doslble arcc,

vo1 cAni co dando or i a8r¡ a I a cordi I I srá Chonaon Col on*

che. En el bloolle hllndido ge átrLrmularon sed¡mentos

Brrc.cláEitrcL.is y tLlrbrdltrcos. o\re conEtr tLrveroñ .lás

Fc,rrnac r ones Cávo v ÉLravaeLt¡ I del Cre,tAceo SLrtrer ¡ or.

Fernrnqer. v 8r¡ stow ( 198{:)/ dBsarro¡ 1an Ltna hlstort á

CretAcir:o-F'alÉéoÉná basada en sLrtrLrestás lnteracElones

de placas a lo l.1roo de la +alla ELráyá ql-t t l -Ot)l or es-ño-

meral . áceptando trf]rBo vAI i da I a ht pótesl s de "cornpl É,1 o



OIiEtostrémica de Santa El.ena". oroplresta oor Asad

(19é'9) v lneoo por Colman ( l?7C)) v Cisneros (1978),

ser¡Crn esto6 alrtores. l.rE rocas del Bruoo A:ücar v

É)ñcan dR 1Á "f-:uerrcá ELr.lyaeui I " f ueron emol arados Dor

"Tectén¡ca de tfravedad". For É1 contrario en eEtLldlos

reali:ados e,.r üEFE-S.R.E.. Horeno v Benitez (t?BS)

cc,nclLrven oue las rocás del Erlltro A:¿rtrar +Lteron deoo-

sítadas en arrblentÉs de aol.taE orof Llndás DDs¡blenente

ábr sal ps v cLrve comEtf el r dád tectün¡ cá sÉ? I a expl i. ca

oor mecanlsíros dE "acreciór, tpstünrcá" contra la p"rred

iñterna dE, 1á fosa. Al +rnal del Eocenct Snoer I or,

I a Eagt a

-=E

or odLrc e ltn l evente¡)rento oprleralrfado

EonsÉcLlencr Á dEI renovádo maomatrsmo .¡r¡drno: sÉ? oro-

dlrce rine di ster,cl ün oLre provocÉ, I a +c,rfi,áci ón dE dos

gistsmag de fallas norr,ales NÉ-str. ctrrno .la +álLá Gua-

vaoLll I -DoI oreri v NO-SE ctrfiio I ¿rÉ f al l as La Crlrr . Lárr'r -

: ál v FÉ.ior J á. Es.tas f al I ás trrc,dLr l€rrDn I a sllbsr denc¡ a

de las ELrencag ¿tnte-arco, siencltr sLr EaLlsia prrncrpal el

I evantani¡ er¡t c, clel or'¡ smá de acrecr É,n hacl a el Oeste-

f:ÉtemDorAneamente.

En 1a ¡ona cestt:r"l

cá1 l zas arrecriales.

Les I'lasas.

5e prodLtce Ltná dEDosltatrle,¡'l marlna

dándo corro rEE''r.1 tádo depósr tos de

entre ellos San Edt.larclc,. iavrt¿.

En el ülioocenc, nÉ hay regrstrc¡ datado de

en eI Snrseste de I a trr-,stá del Ecu.¡dor.

:.EU.tl¡¡tsr¡LLr!

9 :!

llnr ,,.-,,aa^
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En e1 Mioc:pno Inf er¡ c¡r v l'li úcenc, SLrper¡or se E.rodr-rc€3

uDcl transüresr Én aln ¡ á Eurenca Prcioreso. ¡ a deDúsr tá-

crün de art:nlscas v Eor,úlomeradog de la Forrnaci or¡

ZaDotal . 9Éor.ll dá de ur')a sedr rnerltaci É,n nás I r tc'ra.l Ér,

I ¡.15 cLlenc¿:ts dE ánte-arco. da?moEr tándose I as Forrna-

cr c'neg Tcrsar¡r.ra. Slrbi ha i a y Fro¡re5o olrri 5on dEÉóEr tos

árer,osos dé árluas soí)erás. 5e +ormá el oráven Jámbel t

DGr la ÁFarrcrén de nl-revág fallas v oor lá contlnLra

Eiubs r dcJnc r. a.

En e1 Cr-raternarl o se rg.Jo:l gtró un I ev¿rntamt er'to üenE,ra.l

df] I á costa ecLratori aná sÉoün Lc,nsdal e t,!-J7R) - Dor

e+ecto dE I a rAEr dÁ r ncl i naci én hacr á tr erra del

E¡rr Érna acrfEcl c.nal oLrÉ di é corrrE rpsLll tado l s errErsr Ón

de 1.1 oárte e:lterna ds la clrerncá ánte- arco v Llna

deoositacii¡n rmEortánte de llmos árenoBÉE v Lut¡tás de

la +ormact ón Ccar,oa E.r, Ie oárte rnterna. ,T,¡entrás pn

I a CLler¡ca Froareso. pmerrf,¡ dá Én bLrena Darte. ser depq--

si tá "¡1 SLlr. 1a Formatrl ón PLrnA.

Dnr.¡nte el término del FleíEtoceno v ortnciDlos del

Hc'¡otrEno lrp contrnLró el ¡evántáfr¡tento oener'á.1 ¡=edo rle

I a cost Á. se + Drfi'en I os denor,r nadc's f abl, a::os Dor I É-

vántBrnrnetoE Eucesivo!3, Estos t¿¡tllaros Eor) dÉÉüs1 tog

sLrblitorÁles marlnos de ronstitLrclr5n ÉsDÉc¡á1ménte

cal cAreá +osrll+erá.
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IJEOLÚEI A LI]CAL

J, 1 ESTFUCTURAS SEDIMENTAFIAS

Lás orrncroales estrLrctLrras orf mrf,rt ág ol.tp se Encl.ten--

trán En .los á+lora,r¡1er¡tos del l4¡ er¡bro Éavo

ter¡:an á Ios ilutos tLrrbrdi trcos. esto es!

cac¡ón or&dadá, laornacrÓn convolt.rc¡onada,

c t orrE5. entre otr-49.

Lá pstrát1+1ceElón üradadá R Dranose.lecsrén se orÉspn-

ta en tlenerál en todos loE estrátos ár1orárltes de tradá

Llno de I oE cErro§. La oranosel Ecct ón eE Lln ordenárnl er¡-

to lnterno de 1ás oartlcr-lI áE Dresent"1noo drsin¡nuc1ón

orooreF¡vá dEl tamaño rje (rrano desde la oarte rnterr,trr

a la gurperrrc¡r dErl sstrato. Los estrátog ccn oranoc.le-

sl frcacrón se consrderan lormados oor decántacrór, de

mater'1üI

D. D. L rtf EIL-

estratr f ¡ -
br otLrrba-

Bn sLlsDÉngt ün ,3

cc¡rr r ente (B) -

medl da oLre decrecÉ I a vel c¡cr -

d.id de I a Egta geleccrón

e+ectdla en el lntpr¡or de la corrrente

di smr nLrr r 1a c¿rpacr dad de transoorte

oor t emaños'

tl-rr-b I Pnta:

5tl

a1

los oranos üran-



a<

des

lcrs

nal

son Icls orlmláros en deooSltarse v SLtceSlvafnente

de támaños fienores, Esta estrLrctLlrá g¡ndEDc}stcro-

hldrod¡námrcafi,ente eg Éonslder-ada cÉmo de réúlmen

o dB llLr)o eie\,ádo, En el Area estc|s estré{to--sLrp E:r I or

al c an: an es¿resores de nastá

En el cerro frps o cerro Las Éabrag se cbgervá lamlna-

ción convolLlc¡onacla o contorslonáda (FoLooráila 3J,

oLle se oregentá en serreg tLlrbldltlcá5. congtstenteE

en Iám¡nas contorsror¡ádás v reoleoádas. dentro de Lttl

eE't r át c,. f Frr¡Lrnm€inte ert

t-tflo v

n¡ ve.l EE. arenr gEosos de üreno

oeometrla dP ¡a estrLlctLrrá esbren frno. Lá

I ag I Amr nascttrmDIelá.

de t orr¡a

orelientan Llna serr e dt: Dl ¡ eoLleE

v atrretamr ento dr vprso-.;. Lá üénesr s de egta

I ar)t nár¡ ón convol uct onacra se .l Ll e){oI ¡ crl coflto Él re-

sLrltedo dE l¿t dEtormacrón dE Lrná Estrllctltra anterlor.

con lam¡nacrón sLtEhorr=ontal o de crLrladat entre lÉrs

car.rsas dE t.1.1 deformÁcr ón están: el des.l ¡:an¡rento de

gedrmentos ol.1gt1cos v de+ormácl oneg dE carúá contem-

c'orAneas a¡ deoésl to: en Ic,s dos caBos átrtuarlá la

t¡Lrrdllrcac¡ón o I icLrÉ+accrón del sEdrnrento la cna.l se

nrodLrce en gedr fiientos; dÉ I e te):tlrra r ndr cadá ánter¡ or-

ment e.

Dtrag e:;trlrEtures orrmarras comLl,-¡es Én Cávo 5.5- son

Iás biotlrrbatrroneg, las oue ilreron observadag en eI

cerro Treg o Las Cabras. 5e oresentáror, sobre Llne caoa



,á

llBLro ¡-Ec¿l

t.1[¡ 5E

Fc,t trr:rr a f i a

de e-.ioE?c'r es ElntrP U.¡l

Eerro Las C.1br as. Coord.

l_ár¡l f 1a{:I últ t::l)ttr.ri, '-lC1.l¡-1rl--. j.'É,:,(r-rlr.-1-i: IDCE.

v i).5 m. Llbi c;rcr ün úerr-o Tres c,

É i99 5(l - I 7 ó (:) 3r:r f:,

E
'¡+l ,/'aa

x
F r

t \

I



(]e ILlt:rta frol des dc+ Iá hLrpLla ctrlrlrnúl de hasta 4(-r clTr.

da I árúo DBr

d¡ recc r oñes.

I . ¿r cm. de ánchc}. sr ol.rt endo dr gt¡ ntagj

Estas hl.rel las se deben a desDlÁ=aí)r.ento

de los rrDan¡sn¡Érg á.[ reali¡.rr iLrncrones de nt¡tr¡crón r'

r'.1rarnent.e iltnrr ones dL. r-eDo5tr,,

Ir€jntro cJe¡ Mr efi!,rC. L;Llavaour I v Én cortes Lrb¡ cados en

el cerro Luatro. se oonen de roanl tlesto

ctLte

serres alter-

corrE¡ Sten en unnántes dÉ' lLltrtás s,rl¡ci4¡cacles.

conlunto d€: matsriales Dleoádos v +r"áctLrracjós- .i 1¡T:t ta-

El esoe¡-dos por estratos con estrat:+icácrón ñormál .

sor dB estaÉ astrLrtrtLlrás es várt aLrl e.

trLrcturas üravttáEr Bna.les conoctdáE cor,o "s¡unos"

contemDorAneas con Ia Eedlmentación. (Fotoorá+las

17. 18. 19 v Zt-tr,

f)entr o de I ÁE PgtrLrctLrrás ot'sPrvadas. I ás

4

rnA !-: c"lracteristtcas sorl

sec Llnd Ár'r a g

los nódLr1(:)s dE oedernal o

el l', ¡. s'mbro 6Lrá-

dentro del I't¡ Pm-

Guava oLrr 1. Es-

" chert. " ob5ervados ore+ereñtemente pn

vat¡Ltr.l . alrnclLre tarnbr ér¡ se I og trtrsFrvá

i:erc; deI c:ontactL, É rrrl

siEn de lorma al arr¡acra con eI e-r e mávor

estrati+¡các¡ón v alcan=an hasta los aL}

v 4L, cm. de áncho. como sáe observe en .la

orovocán Lrná Deolleña varractón Én Ia

br c, f.ávn S.5. .

t r¡s fi6dLr I Ds

E,arálel(] a la

cm. de Iárcro

t otoor af I a 5:

estratrirracrór'¡ (FotoDr Lltlüs 5 y o.r. L.i [:(:rarrt]E,El c tÓn

o,-timrca de t3EtoE nódLrios es Er 11ce.r. e)ítprDamf]nhe sLr



BlBrr¡) r ECA

Étr

4. Estrátoli de árenl gcá olte oresentan es-

"slurmss". dsrrtro clel M¡Émbro Glravaqui 1.

ilerro üLratr o. Eoord. 63173,\:t-97Í8731)

Fottrürs+ i á

trLlctLrrag

Ub i caci ón

E
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'l

,-:E

Bl3r-r r ¡ ¡gq¡

l.lfJ

Presenc: á de nüdl.rl os de cllprt ile hastá 6{:)

dentro deI 14iembro Elravaour l. Ubrc:c:.ón:

Coord. 6l::f, 31.¡':r-? 75r6(:")

TLJLUUI c(rI.! ) t

cm, de lárqo.

Eerro I'le>l i cano.

rür7
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r'JO Blnr , -r'r Fq¡l

Fotor¡raf ia dr. Fuerte ErI1cI r'rcai:rán. RreL:E¡n1-a¡ i. I ei

I'liembro Guavaoltr I . Ubrtraclón Ierro I'le,'rrc:1ña: ,ico]-d. ólI1óO{-r

17A97Qt-l
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lnternafnente obgcuro como cctngecLtencta de 1a oresencrá

dp ,TratÉrt a c,rcrÁnt ca. ú81 árrAl r !]l g oEtrc,lll'A1t cü úp

Esitos n¿dltl cs ge egtáhl ece oLre estan coÍrDLles.tos casr

troior Lrs b.l .1nEo. Dor' €+eEto de.la ,net eor.L ¿- lrc ¡ ón e

en gLt tc.t&I ldád Dor- cLlár;:o rTrrcrotrrrstal tno cor¡ ln-

cI Lr5l or)Ec Ée cár-br-'nato de cal cl o olre 1no¡, cán Lrr) cl ar-o

,Irl el-rtrc-rS f¡Lle c¡trE¡s. arirñan olle gc'n dP oi- ¡ r-rrlTr clt á-

c¡r¡oÉrr sc¡r reemBl Á;amrento. Lcls nódLrlos de chErt.

!iÉüL{n Át otrios ¿1L(f cjt-{is, son de Dr'.rüen St nEedl,ñerltarl, o.

úenét:rEo. LoE crnrtt d;-(r 1os ai¡ nrloen c o¡-] t EmD or án ecl a

ia sedrment¿crón oLensan oLre los nódLllos oe cnert ge

i'orman Dor Dreci¡o1tácrón drr-ectá Ee üeles de 61 l.rEe

sBbre eI ioTrdo del mar. estos oeles Llna ve: enterra--

dos. sLll-ren Lrn oroceso de cgflloáctact ón v dest¡1dr Át a-

actLral I oscrón. transformAndose en

oeles de nil.¡cE son raroE

chert, En

sclbre el

I a éooca

+Dndo del

lc, orre sa Btensa

már. 0(]r

r)ódul os de

chert

E¡} o

o nedernal

oLlft

EEIA

lÁ +ormáclón de los

I i oáda a Lln orocego d€¡ r. ntercem-

hi DÓt esr s de

el hecho cie

oL.l¡ff¡ trc,. Llna r'rLlebe a távtr,r de ¡á

sLlstr tLrc¡ ón del Ear-bonáto oor ei 1t ce eg

ol.re en ctertás cJcagroneg, en pl intÉrlor dÉ lÉs nó-

dulos áEarecer¡ rncfurslones de carboriatcr olte rndrcan Lrn

reemtrlararnrRnto rncomD.letftr. Es rmnortsnte señal É.(r oLtÉ

los estratos con abundántEs nódlrlos de chert. álternan

o D¡.tsan oradltal rnente a otrog desDrovl stos de l, es con-

cres] ones. s¡ n oLte se hává carnt'r ado aoarenternente el

rnedio dEl dEDOsi to, La slIrce oodrla Drovenlr de
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rEstos s¡lltret]s dt soersos En icl Focá. tales troniff eÉ-

DlcLr¡aE de esBon tá9. rádro.l aric'9 o de solLrc¡ones clLtÉ

¡rtravl esán e.l spd¡ mÉnto. A vecps I ¿r ür'an densr dád de

10s nÓdlll os en Lln egtrato Dlrede I l er:ar á +ormar bandas

r¡As o ,nenos contrnt.ras. cBn ELrBerllci eg fimrtantes

lrrerfLtl¿lrÉ9.

:: . ::J PEf ROGRAF I A

.1. ... 1 Loeqeoto= EEI er A

Lf]s concer]tos v

d¡rscrrocrón v la

l os consr, onsdos

I Lrrner v 6r I frc?r-t ,

Farámetrog ouP ge Lr!áán oára le

denon¡rnacrón de ¡es rscaE. son

en lá Fetroór'a't¡a de t¡Jrll.ianrg.

L¿rs rocaE E.rroc.láÉtrcas sori oracjt,rctos de eruD-

trrc'r,ps voJCári¡cag el{DILrs¡vas. Log rraümentoE

de sqtas rLrE.rs se cl¿igrircar-' de ¿i-+ c'rrnadDr es

cLlerdo al

I I arnados

b I oolreg g¡

v 3r mm,

fl¡áE de .:1.¡ mm.

redondeadÁe v

rnldEn entre 4

cofr¡o I aDr 1i I v

corDDac t ác r ón v

tamaño en: + r aornent o§ 6e

bombag gt tl enen f orrDas

st]n anoLll arL's! I os oLte

de dr ámetro. se conr}cen

Icrg nrenores de 4 r¡¡n¡. ceñt;ari. For

cerneritacr ón estos +rÁoÍ,entoÉ 1 i eüan á formár

rclcas denorn¡nádas: aúlomerados. s¡ eEtAn cons-

trtuldaE orrncroalmente Dor boÍ¡bás. breclras vcrl -
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cán r tras ljl

¡ ntEoradás

laolll¡ laE

.[ a-- cDngt ¡ tlrven bl oolreg.

Eror cenf ¡aB .1, r tr + i cadag v

rrcas en láÉrli1.

tÉbás ¡ asi

t obáE ó€l

Lás cent:ás v tobas pLlpden drstrnúLttrse tafi,brén

tror sLl contEn]do de vl drro. crista¡eE v detrltoÉi

de rÍlcag. Aolrel las comoltegtas DrlncltralmÉnte de

oarti cr.rI as vl treas son conocr das coffro cer,¡ zári o

t6bas vi treás. I ás f c'rmádá6 oor crf sta.l eg 5e

l.lar¡an cerit¡ás o tc'bas crr:ttalrnás v en lag oLte

oredomlnan 1oE; J.ráümentog de rc,traE, centzás o

tobás litrces.

tlon frecuenclá sLrcede ol-re lág llllvras v evecclo-

nl3g Dr.rÉclAgtltras EL:¡ orecrottan pn Ias cltentraE

Éin dtrnde t;e estA eíectLrando ,)ormalrnente lá srl-

d¡ nrentacrón. ra:ón oor .la oLte s;e encLlentran me:-

cládos con artrrll.1g. lrmos. arenag v Drávas. Los

mátprlales se llamán sedlmentos cenlrosog, gr r¡cl

estAn comoectados v rc}tras rredr rTrE'ntári ás tobácÉas

s¡ estAn lrtiJicados. Esta mezcla tarnbrén ouede

rest.rltar de la ero6rón v redeoos¡ tacrón. DLIeE

l¿s eveccl ones iraornentarr as rr)coherÍ3ntc?B son

iáEr lfirente transnortadas va sea so]as o en Éom-

D¿tt'ri á dE detrltos no volcán¡cos. Los [¡aterra]es

de egtá cláse se denomrnan ¿rc¡llas. 1rfir(]s.

arenas y orávas volcAnlcas sr estAñ tnco- heren-
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teg v lLrtrtás. árenrgcas. conolorÍeraóos v Elre-

ctiás. volcán1ca5 5r están colnBáctÁdoÉ-. d¡st¡n-

olr¡Éndose eñtre sl Dor el tarnailo de orano. corDo

Dllede obsBrvarse en I á Tátrl á I.

NÚT4BRE DE LT) RÚi]A TAIí,iÑü L)E GFiHNL,

Eretrhas. conrf,l ofi¡er ados

lli crobrechas

Arer¡l scas de úrano:

l'lLrv ürLreso

úr ueso

fled r o

F 1ñD

Mllv f r no

Lr mc¡ I r ta

Lut¡tá

.. 4 nn,

4 i rlm.

I

I mnr.

0.5 n¡m,

() . ¡:5 fllm.

(-) , .[ ¿i fl]o¡ .

(, . (_16.1 Lr .

5 r-r ,él t-t

Tabla I. Ranoos oranLrlométrlcog trara la clásr'¡-

cact én Ée roc¿ls sedrmentarrás

Drroclást1cag.- En las

.l ¿r al terácr ón üÉnera.l -

'nente com¡en!-a con .la desvrtrrl¡cacrón dEl vl-

Al teracr ón de las rocas

cenriaE v tobáE bá91cáE,

drl,o Dé!r'á dar

rrei r t noente.

rnát er i aI t¿.rrbr do.

crr ototrrr stal r no, E1

déb i Imente br -

srmol e r ntem-

üEner ál menteÉÉr r srDo aie I aE evecc r c,nes t AE,r cag
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orodLrcen árc1 I I as del orlrDo oe I a montmorr I l t:nr *

ta a Eart¡r de.los constr tLrventlee vi trÉos v

mAilcos; cálc1tá. hallovsita v caollnlta Ee log

ieldesoatos. deDendrendo de la Acrder v alca.l 1-

ni dád de I as aolras metÉÉr:l cás,

Los dptrrtBs volcán¡cos bAsrcos son crarticul ar-

mpnte sLrsceotlbles a cambr Gs dLrrante ¡a d¡áoéne-

srs. El orlnclDaI oroducto óe esra alteracr,ón

oeneral mente eE 1a clorrta, Ia

I .l a en I os f rau¡mentog de roc.¡

cLtt] se de5¿{rrc)-

Voicál-rlEa ¡ unto

E ernent ocon iá eDldot.r v trom(rnmentÉ iorma L(r)

+¡broso color verde oál1do errtr-e Ias cávrdades

de Ios Brános detrltr{:os. LLls o;trtlcLllas de

vrdrro v01 cánrco Eon fácllmentc. rectrnoEr clás

clrando e:;t.1n irpscas. c¡ero Dor ELr Ea{rá[tÉr r so-

tráDrco v báro relteve sor¡ rnegtables v no so-

tsrevl ven iar'rlo 't tefi,oo en 1c's sed¡ment.cls.

4DAIf EfE pelr_egrálf Ep de 1as rnLrrglf eF

5e ::i ec tÉto el

'Lras c)bteni das

anAl i si s oetroor A+ 1 co de .f J rnltes-

de la Formacrün Cavo. las clrales

iueron sr stemAtrcamente LrbrcaddÉ er¡ Iás colLrrTnás

estrat-r orá+r c¿r-- levantadás. rFrüs, .1 /- )\-t).

En cada muestra sE reáIi:é or¡merarrer,te Ia des-
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crt trcr ¿n macroscóD¡ ca de I a mLte-Étrá de lfiáno se-'

Dern .l á 9r oLr¡ €?nte secuenc¡ a! taÍ¡aalo de orano. ro-

lor. conso.lrdactón v lamrnacrón. Ad¡cronalmente

se hlzo lag orllebás con el Hül oara dÉtÉrnrtnar

EU naturá1e:é cá1trárpa. oostertormente Ee realr-

:ó -lá descrrocrón ,nrcroscóo¡ca de las lAmrna:r

d€'lrledas correBoondrer¡te5. en Ia oue ge const dp-

ró Ia nátLlr,ále:á de la matrrz v la de ]os dernAs

comotrnenteÉ ordenendol(trs seú¿ln sLrs oorcPntárp5.

Itrdos estos resLrltados se encL{entran adrunto= en

el Anexc' A

t¡ ctrntrnLracrón se dEgocr¡ber) .[as carecteristlc¿ts

oetrolrrá+i css de las rocas dEl I'l¡ enrLrro úavo S.5.

'v rJe-[ I'l r embro l:rlravaoLll ¡ .

Se c, r. str nrtrLlen dEntrLr de i-avo :i. S. I os s1üul enteE

tr Dc,s de rocas:

cas. llrrroIrtas v

tjrrct¡ás.. rrr crobrechá8. ¿iFEñf 9-

I utr tas bren estrátlircadas-

BrechaE v

col c,r rlrl g

alcen:an lrn

-.,9 a óL)7. cle

f f- ¿1t:l rT¡ei't t o g

lli crobrechás! Caracter r:adáE oor ELI

obscuro a r)r¡s verdosó. LoB úrano5

tarlaño de 5 mm. v se Éomoonen de un

ireomÉntos vol cánr cos. entre ellos.:

de tobag i¡ná8. rrat:mentos de Iávás

mrcrolitrc¿rs v .lÁvás. Eon t€:)rtLlrá oerl,itrca vest -

cul er. Lttro comoonente es e?l cen'ento z 610] i t] cD
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PN

1Q

Lrn 1L)-,1(:)7,. Egtas rocás oresenLan aóemás en Lln

a iri:'. urla matrl: i r r)á rf OLIE

al oLrnas vPCeE se c I or :t tr .- a

E,Lrede elitablecÉr de toLrái, ,nanerá Ltn Dorcentate

entre eI l(:) ál f() de feldesoatos: estos 6e

oresentán ca.lcit¡zados (Fotoúraíias 7 v B, t.A-

m:rná deloada f.lo. 3562). o Elorltrrados (Fotoora-

f I a 9. L.ámr na derl oada Ne. 4r,)15) . El cernento

:eol, 1t¡co se, Euede pncontrár áltprado Éosrb¡e-

,nente a ,f¡Én tr¡c]r I I I onrta-

Areni.scaE o ¡leckás; Rocag de color úrrE obscLlro.

¡o-q Drános l¡eoañ hagta un rnA:¡¡mo de 3 mn¡. v

tl enÉn iorma ar¡outlar. EsrAn comollestas Eor' +r'ao-

ment.os de rocas detrl tr cas de ori úen vo.t cAnr t--o:

lavas vitrea con textLrras oerl ltlcLr v vesrclr.Iar,

oal a¡onr tr:adas. (FDtooraflás 1{i v 11. LAmtr¡á

dFJlüáda 4(il3) oue I leoar) a Lln 8()-857. v cemento

reolitico. alonn¿g veces ágoc¡ádo con clorrta de

::Ct-132- Estr¡s Jr-aomentos de rocas se encLtentrar,

en d:t f ert]ñtegi estádos de o¡rrdacrón. áIoLtnos

rlressnt.in oroce§;os de cernentaci ón con :reoI r tas

anterrc¡res á lá deoosi tacrón deirnrt¡va ol-lp

+Drmó Ia roca. todo lal Eltal rndrcá ot-te egte

mat-er¡ ál Éstltvo deo(]gl tado orsv¡.1rrente v I Lteoo

+ue evectado v rerleot]sr Ládo.

r sotróo r ca,

oarc i al mente,
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Fotoor:-ii;r 7- LAmrná del,:ad¡ # ::=6:, ár-(ri,E,r, t o -4f, X. nicolEE

X. Fraamento= d€? rc,Cág o:lt c1¿,das Dr-psent!:'j en l...iE ,rr r trrc'DrÉ--

'+*
I

.§t

chas del l'lr pmtiro üavo 5.1i. t:oord, 1.l.7.l
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s.f .t ,
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:

llBLro I ECA

Fatoorai l.r B. Lárnr na ciel :ada

X. Fei óe= n.rt os calcitl,:ádos

,nr crobrechAÉ.gÉntes en las

AlrflrE-rr t c, 6i .r,: riicÉrles.

oLtE cong€lrvan su rrrácl;ldo. trre-

Mi e¡¡bro Lla'¡o 5. S. ütrDrd: 1 1f,.6

d:

a-ú, ar?
I I

,

1.
a
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Fotogra4 i a 9

X.0bsÉrvese

rnicrobrÉcha

Lár¡¡ n; oelúadá 4,115, ALú.llFin t o e.:-i .v: nlÉolES

los +É1 dE-rEDÁ'ttr,= cl(]rit¡:adc,E ErE=EEnteE. e¡ Lrrra

Cel tl¡ eorbro Cavc' 5. 5- C¿:ord: 1 14. I
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de r oc.¡ pálagtrnlt1rád.i

to) en Ia =ona trentral

1ó.:.

!lBurt-l'ÍECl

t.rrnarr I lo lntenso v calÉ amari. llen-

de la e:roosicrón, tróord. 11f,.11 -

Fc,toor¿rila 1(:), Lánrl ná dE"1üsda 4r)11. Al.rrnentD ,5.:l I: nlcurle=

f . Arenl sca del lll ernbrD [áv(f 5. S. úbsér.,,,e3e cc,n f rá,imentDE
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Limolitas v lurtrtas: ÉE?nera-l¡T¡€,nte son ca.lcárpas

de col «:r ¡rt s

1 i dedás v bien

I ¡ Bsá de ba'r á

cal ci tr ¡ada v

claro á obscLrrc,. están b¡eri conso-

E LrefJE, Dr egerrt ar ge

oorcenta res 53 a

9()! tanrbrÉn ge encuentran feIdesoato5, +raümen-

tos cre v¡drro volcAnrco, ioraminiferos v radio-

-lÁrios a veces calcrtr:aclos o srlrclircados,

+rnalñente cofDo áccestrrros: í)lneralEs ooacog.

( Fcrt oor á+ I á .11. Láminá Delüadá 35éB)

Er' el Niembro ÉeravaoLr). I EE distrnoLren erenl E.ÉaÉ

de or-ano ,r,Lrv +rno. IrrnolrtaE. lLrtrtás v opder-

ArenisEas de oráno mLrv fino! Son cálcáreas, b¡en

consolr.dadas v I amlnadeg: lá ,rratrr: i¡na crne-

ritrca trLrede estar cáIc1tr:áda en Dorcentá.re de

":= a 63. oosrbler¡ente de or¡ úen tobAceo! ocas¡o-

naIÍ|ente. sp trresenten +ráomentoE de rocas de

tr¡rl úpn vc¡l cArrr co: cemento cal, cáreo en ur¡ 3(17. v

] aminedas. 5r-r

birreiri.nr:encra.

sil¡c¡+rcadá en

mátr1: f¡.ná arct -

iel dego atos

Se ohser vñn

de : á 57-: Íor amr rri ierog en crr¡ :,L.

iracturrag rel l r"nas de caI cr. ta.

Li mol itas v lLrtitas:

crefie a caié claro v

SÉ? DresPntan de col or

lag pri meras gon

cal cár'Ea en un B(lcal cáreas corr rnatrr: ¿u-cr 1l osa
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Fnto'rr-a+l-r 1!. LArnr na deIüada l5Á8. i+lrmente

X. Frárlmer'tos de roca calci li¡arior ore=entes

á;1

en

del

nlc:rle-=

pesLre.ño

I'l r embroDorcent á_r e en 1as

üavc, S. S. Eoord:

ro€-ls de orano f 1no ( I Lrti ta)

r ¡:)t. i 11 f\

{
u

,

t;

¡
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le¡ EeL:Dato5 eStan Lrresenr:e5 eri Ltfr má)i rirrL

Ctr|mt.tn ltoreEl ár' tf áümen LDS cJe rOCá

trr rE¡c¡ astr cá. cBrlEnto trár carrc¡ v raol(]l ár: oÉ-

s¡ i ¡ cr r¡ caooE. HderDás. I;e crDgerván rráctLlra=

reilenás. de calcrta. Lás tLrtrtaE de Eolor orre

iLt¿.r(]n Dr1nrer-arnente srllcrrr.trac,ag v r Lt€ltlo cátc1-

t¡i-áciás: trontrtle raó1c)lárros v .foráfnrnlieros

ca.lcltlza€os v sllrciilcaoos: ios ieioesoato-=

esrán Érrsentes en Ltn or?oLleño oGrcÉntá¡e: irac-

tt-tras rg:l I enag de sLlbgtánct ÁE cai cáreÉf 5 v 9i¡ -

I i ceaE Eon cornLrneg, En oenera.t ctoór'i a,no!=? oÉEicrt -
Dt r a egt¿is rocÁs cornLl br en I amt nada5 v tron5ol 1 -

oádErs. (FotoÉra+las 1-1. l4 v l5 LArnrna úe,l o.trja

4(-){).:/.

Federnel o chert! Varr Édad crr otocrr sta.l r ná de

cltárrc|, oLte 9e orÉEeñta Én aor,rla de I €?ntes den-

'Ero dt3 1á5 ir-rtrtas. cJ rs de co.Lor orrE Éb5cLlro.

c c.¡rr 5o1 ¡ dadE v ,nás.r vo con Dresencl a cie raEit o1á-

rtoB Ellrcrficádos, 1(-)7. rFotoúrá+iá lrr. LAíirr)á

lel oada 3597.r

.. J. F.ALEENTOLOG I T-¡ Y EDAD

I.c,s ant pE Fdent es

a Bá./,:

{le :i'1..

[-avo gan escasos.

de Iá Formac¡ón

a?stLror os en base

a iorárTr.nileroq-

b r oestrÁt r or Ai r cos

I l mr tándoÉe sóI (] a

á.1 üLln os r"rdrolartos, e I noc erLtmuE.
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Foto¡ra*l "r 1-i. Lámrna delüad.r 4{-)::. íil-Lmento 6 .\: n1c-Jle=

x, Foramr nl feros

Guravaqui I . CRor d !

v radrolar-1os en ILrtltas del MlEmbrc
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flluro i ECA

Fotoaráti a 14. Lán¡rn¡r dsl,lada 4,:rt:,:. ALt,ne,rto él -r.: nlcoles

X. Eadrol"lrio silitrlf ¡cadr-¡ orEEL.nte en Lrná ILrtrt¿ obsérvese

tañbiÉ.n la FractLrrá reIlena de cáIcrt.1. i'irembro Él-iáyáol.rl 1,

toordenadas 1:1.5 - !i).7.

P

.,

f
,l

I

: ¡

al

+
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F,:,t¡¡r¡*i =r 13. Lcl,T¡r [¡a ;1E,i.rad.a. Éurir;e ¡tc, l: i ni co] es .I

Lutr tas de1 fi¡ L'¡nbro fiur¡v.rorrr I " ot,sé.r..'Éee l;r ,nátri tr pn

EÁrtes rialEr Lr:.i{:lÁ, aorjrd: 115"5 .l 1.. -
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,(. Foca casi en sLl tGtalidad sr I ici{ic¿¡da {trhÉr't) del

PlrÉmbro ELravaql-li I . Eo6rd: 1t-t4-5 - 3.7.
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¡lár'si f hálrnan tl947i. er) E!l tn'É,rmE Bcirre "l-á oa.l ec,r,to-

Iooi.r del Lretácet] urroerror v Faleocenc) en et Ltcc¡gen-

te Ecllátorrán(]". r,árrlirestÁ oLte narÁ el Flrembro Lavo

S.É, ia edad oe ios ;or.¡mrnif eros v radlDl .trlos encon-

trádog I ndl can Llr¡á edad Senont ana: "1I I'ir emDro t¡lrava-

or-rr I oue e¡¡ r nvest ¡ oáoor denomr na Fornlac ¡ on ÉL{avaoLr¡ ¡ .

t P asl rlr)..1 Lrr¡a edÁd

aI rl971J

Euavaonr i

l"laestr'r cntr. ana, 51ú¿rl i 1'r¿)Ér v

¡,eher et

F ormac 1 ón

1F'ÁleocEno Ir¡terror¡,

ÍJlobtoerlnas, vt gtas en

Lá Form.cclon Lavo ha srdo clatáda tror Frlsttrw \lr7b).

élgr Orrendol e a I á has'e une gclao Irrronr ana o r¡ás Dr6bca-

Dl emente Leñ(]rnar)r aná v ál tsrBe L{ná Édad l.láeEtr¡ chtl en-

Be. En DüsB á iorarntni ieros v correi aclones I rtoe-<-

tratroráircas cor¡ iorn¡acror¡es de1 norte cJel Fero t-tlr.

han BLroer r d{f oLrÉ I á edád de I a

Eodri a I l eoar ll.¡st¿ e1 úanr ano

otrr ¡ a oregenctá oÉ úeol.leña-E

i árnrnas dei oadaE.

d€? edaó

eúad crel

Oe.[noce-

c omsr 6rráda

f.arnn ¿n t ano

Hotherr i:.

r afiLrs. oLte

LrPtác¡ cc)

.lnterlor.

( l9BuJ . "r1 o€:scrtbrr Lrn¿i '/arredád

orovr errre oe eEtrátc,E

bLtBer l or . degl oDLt una

nAra 1¿r Bár Ae r,ecrf A CJ rn I á l-Orr,ac¡ C,n L.¡\'o-

L,c¡l-r l.:t i1ná1rcJ&ú ó(" trhtEner t¿r eciáú oE r.i Écr, nrcicrón

Llavo se .fnáI ¡ráron

trás dr strr bui das úe

/, L.errc Fedondo =.J.

Í¡l crooal eonto100¡ c arnen t. ¿" i.b mLrEl5-

I a sl oLl¡ ente iorma: ¿erro trr ¿ir¡iJe

¡lerrR Me:{r tráno 4. LÉrro l:.Lratr(] ¿] v
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LerrÉ I res ¡+! I as cLtál e5 se er¡cLlentrán Lloltraóás en

cotLrrnnág estratrErárrc¿is levar¡taoas tFrgs 1:1-:()).

I r stá de fr,uest r á=. cor| sl.t ánál r st s resoect¡ vo !3E

¡Lü-ltán en et ¿tne)ío É oe este traDa ro.

1ág

Lá

La fl|E*toclú-[ oüi a emcri pádá Eara e] aná.i I Er g ,r¡1 cronái eon-

tol oú¡ co tLre I e sl ELtl enr.Br prl m€lramentÉ se ctr Eürerf aron

I As fnLtestres. ái úLrnag de I a9 cLrál eE rEsLrl tclroñ br en

del e:nÁtrt e5 v rue Decesárl(] sÓ.I o aüLlá Dára 5Lr drsore-

üácl ón. 5r I á mlregt-r'ql resLr-L táDa dLrrÁ Ée utl i 1f,ó

gLll táto Ee soolo anhior¡Eo. LLrpoE se lavó v tamrró a

trÁvés dE I ás fl¡al l as ASTN J+ 5(.,- !--i(.), 2,/\.t. Uná ver

s€?caf3 las ,nlr€i5trág Ee extraleron ic¡s p)eñoi áres de

n)tcrof ós:r I es nará sl.r resoectlva loentlircác1Ón. la

,nl smá trLle ilr¿. realr:ada oor la üeo]. I'lártr¡a üroone:.

Las mlrEstraÉ recoúr d.1s úentro dpl I'lr eflrtrro Lavo S. i.

reslllteron estprt les. En laÉ r¡Lr€lstrás rertenecr entes

aI l'l r ernbro Glravaour¡ ] I as detacl ones mAs st ont i r caEt vás

+Lreron hecn¿ts en I as rnLlegtrÁE! f,59t¡ rLerro Nedondo.

cc,oroenácJáE 6;;19tli!-976{)f.l 3j ) v en I a muestra 4L)0,1 (E.E-

rrc¡ E,rtatro. coBrdEnüdas 6ft-r713-97A'15ÉCr J , en .I as cural es

5€i sncontró toram¡ ni +e.rt]g. bentonl cEls dátaflos con Ltn

rarrrúc' crP L,rErtá8f30 SL|D6rr or En I a Drl Í)ere ,rrLlegit r á 't

Lretáceo SunEr1or-FaI Éotreno en la seüLtnda mLt€istra.

EI ánál isrE de edad de las mtregtras trátadas ei,tablece
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oLlÉ i ag t?=;c'r?cr e13 Éirrconrr-ac.lág oLrl .r r¡ern e1 L.ret.aceo SLroe-

r'1C,1- Oara El

5rn Emoarrlo,

Dor ¡á Eeól oo a

t-állás.- rre

c arnf,j o, 5e

mál Ps oLre

l"ll,ErnDro (,LraváoLl1 .l er) el área EstLtorada.

en e.l. ¿ir).El 1 sr s Dal eontol áor. co er etr tLraoo

Marthá Llrdoñe¿. UÉntro del "Frovectc, dE,

,',aoeo l3eol órlr co de I a Formác¡.ón Lávo en EI área de

Euavaolrr I " oue ELr óEgarrol1.1 En ÉI Insti tlrto óe .¡nveE-

t¡oác¡ones ltvañ=adás de .la Unrversldad cle ÉLlavaolrr t.

Ee há Encorrtrado EI FalF(]€eno d€ntrE del HremDro úLra-

vaoLr¡l cerca d€?l co,)tacto con.la Forrnáctón 5an E.dur¿rr-

.] 6EÜLÜGIA ESTRUüTUFAL

,. 4. I E:f¡Dc.rpalEE p=lfuqtqrag.

con+c,rn1cJ.-rd trc,n I ¿rs c,L'sErvac¡ clnes Ée

FIántea tá Dreser¡c1"1 de iall¿is T)or-

l¡ ;l n óEarE -L á2 afirr entr' dPl

cont.aL.tcl En tre Lavo É. 5. v ELravaoLr¡ 1

r JnaL¡a .l/. áEi como tarnb¡én Ltrra v¿trrac¡ ón pn lá

úl r'É?cc¡ on de-l rrrrnbo v hLlzamt ento de I os ristratos

en 1as c,roxrflrrdádÉts cje las :onag rálládas. A

estas tallas se lás há rnrar'ldcl Lrná drreccrón

entre 1Qü v ;{:)ü H:, v sor¡ l.as +állas más ¡moor-

tántes oLre áiectán .a todá el área. Asocr ac,es á

estas ialllis Elirsten +ál 1ás de Deolleñ¿t elttenslóñ

Erovclc ado Lro

I os t'l t enrbro
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Lan trl-ioá Llno trEl lrJS cerr{:}5. cLrva orrecclór¡ Dromt?-

üro v¿lri¿1 entrB 7{:,' v 9-J' Hr. cún desolazán1en-

ttr's nc] fiavÍJrea de Lln rnetrc' v abertltrag. cre h.lrstá

1t-, cn¡.

Estrátiiicac¡ón. - 5É tomaron en tode el área Lrn

tc,tál dE, tJ() ,rredrdás de estratr'rrcac¡óñ resLrmr-

rlrls rifr Ltn ':rá+]co de rosetás iFro. 4 ). en e.t

oLle 5e estr ma Lrrr ránoo de dr reccr ón or c,Ilslor § de

9{-Jú-.11L)i, A:. 5E estabiecló LlnÁ rBedrá ár'ttr étlcá

de 1ó! hacla eI Srtr en io oLte restrectá a los

bl-lraflr¡Entos medtdcg Elrr toda el área, Hclr c¡ c,-

ncltfrrerite sa éstrLtctLlr6 Lln or'áirco Ée ,rÉcLrerr-

cl Lls dLá EoI o.i de la estrÁt¡irÉác¡ón (Frc. lL,J.

cLlva rnEernretácrón establece olle 1a d¡rL.ccrón

Dromedro e!' de l(:)Bo Hz- cor¡ Lln bltramrentcl de .7C»

haa:i a r-i Stlr. E] r'lrátlco nos rndrEá adefiás -la

drreEE1üñ óe Lrná oos¡El€r Da-[eoDend¡ente hacra

19Éo ¡l:,

Di arl esas. - É.r¡

EEt ud r adc,!:. se

r:Ltvrf 5 datEs

olu t a.I .

r oset.:rs

c:r ¿r.l É,§r

cáda Ltr¡o dL. .l 09 ctr,ctr' c€lrros

t clmar cl,'l d¡ reccl oñe-.' óe ó¡ aril, agás

cre rnedr dÁ5 ánotadas er¡ iorrna cM -

Se áür LID ar', en

oLle t núr cán

dÉ .l LlE, rLrmb(]s

fil árfrexO L,. Dr ácrr afflag de

lÁs dr rectrl oneEi Dreterpn-

dE d¡aclaliamrento se es-

estÉrtil ecer I Á st üLr¡ f¿ntetrLlctLtráron. [iLrrllendc
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Dájes: I(rü_:()ü . TClo_B()o . l;()o-l-1()o A:.. (láblá

Ili. f-ro. 5r.
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] I-r t FFf,,r ef. aC I Ori :

!tBu L I )-iEcl

En L.E'rro Lirarirjp s.e I evant"rrorr lJ4 d¡ acl asas

cLrvos c¡Lltos Ee aürLrDan en J dl reccl (f,nPs orl ncr -

En ilerro Fiedondo el tota¡ de cl¡acla='as medrdas

+Lreron de 1L)(-r, EEtabl eclencto dlreccrones orere-

renctales dE 4()o-7clo . l1()ú-14()o. Clo-2()o 42..
(Tabla IV. F1'r. 6r.

Ln tErro l.lelrrcano se nrdleron 154 clr eclasás óE

dl,ratrtrtones Ail,n¡Lrtaies orlncroales: 14(-,n-15r)!.

l:1()e-14(1,r. 4(rü-5(jo Az.. (fábla V. Fro rr.

En Lerro LLratro se tomaron 6t dátos de drác1asáE

al]rLrBedás en -laE dlrecclones oretÉr'ncláles

14i)o-15(Jú Ar. v er) menor +retrLtenci¿t Büir-11L)o

A:.. (Iahla VI. Fio B)-

En Lerro lrr:s o Las i-abra!: ei total

1É5 estáb1ecr c?ndose I asineron de

d¡ reccl oneE orlftcloa.tes: l7{,,e-18(_)!,

óe rned i das

Sl rf,Ll l errteÉ

1 ¡¡Ov - 13()ú .

:i/O" -Él()o Az.. (fablá VII. Frü t)

Utr I r: ando ¡ á r-ed €sl€reoüri{t I cá se orat } có el
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'Eot¿.tl de 6:iL, 6t act asasi, con I á t l na-t 1oáó qe

oEten€.r un drarüráma dE, rrEÉupncr B oe oolcrs rFtD

11, oLle trLrelá oár Erlterfos unlircaoos de la

c,c,51 cl or¡ arE -[ es dr áE.l á5as . InterE.retár,do d] cho

dr aora¡¡e 5'e úDÉervá dos Doslcrones dofilnanteÉ de

di acl á13a5; 144o ./7C\o NE v 176ú /B(-ro SÚ.

La I r tol ortri a control, á .l á trontl nu¡ dad v trptrLlen-

cre de los trlánog de rjratrl asaml ento. agi troñG sLr

iormi¡ v rLrÉosr.dád. Uná oescrloclón ile r¿{s cárac-

'terl stLcás de Ias or,ácia5as rc?soecto a las rocáE

OLle CElrtarr 5e Crá á COntlfll*táCIr)r,: lAg rote5 OLle

Be encllÉntrán áI támente Lltac! ág¿lc,as con rrac-

tLtrás Él anás v 1¡ saE Eor, .l as .l Ltt¡ tas sr I i rieas.

del l'lr emllro üLrav6our I . I as mentrÉ dt ¿rc1asác,ag c(]n

sLrc'err¡ ct É5 ondul adás. semrE-[árráE v ruÉó=.Á5 sGn

i ás rotrás 6e orano orlreso dsl I'lr emtlro Lavo 5.5.

Fl ¡eolres.- ra

t ür'rnac t ona l E!3

Lcf vc,. se I r-.rg

cJE,r,l.tfarrfPr¡to

or egEnc l a

en c¡r]rtc,s

de ol eúafirl entc'q r ntra-

nr ve] e9 de .[ á FÉr,nac I d]rr

ha exDI l c¡róc1 E¡or el rlretr;rnr smo de

LLrenriá l-rooreso

arectá a

ag l comrl

Col c,nche

I ás Ltn t dadEs

a I tror de ÉLtr

r:,1 ,

de I á

üordr]Iera ünonBón

Los o] r eúLres encontrados Én el áreá dE estLtdt C]
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tál r3g con,o e,l el Lprro nElir,cfinD \Fotoúral1a .rú.,.

Lerro Luátro i Fotoora+ i as 17 v .¡r-), . LBrro r res o

LaE Lábras (i-otrjoraf lá 1?r. se f,¡odrian clasltr-

ccrr- coflro 5l.rtr1!rocilnáles. 1sÓDácc.rs. aslmétrrc05.

úÉÁs1c¡ná¡Í¡ente se enclrentran tru¡icados ttotcora-

,1á rJ C)T

mer, (] r. ofiLln

sLltreri¡c1e5 dÉ

er, i os sl LtmDs.

desl r:: amr entc,, ,enó-

En ei camDo se ,r'r cir e-

l¡)

ron I e or reccl Én de .[ os r ] anc(]s óe .l c)s Rl r eoLres.

E¿ra r,cr merdl o de.la reÉ estEJreoúrerr ca dedurcr r

ia orreccrón oE ios eleg ranÉxo L J, F-l nrorDedro

cl€i .l á5 01r ECE I CrT,t.,g c'r,tÉril OC' t LlEi óE 5á'' ,J: . I o

ÉLte 1ño1l:a LtnLl D!tIeo5Lloer+.Lc1E de del 1rámlento

dE, clrrPctrtc'r¡ 14§' trr,

En sEdr. mentos b.i ándos qe pLreden f oflnár E.l r eoLres

debtdo Lc deÉl¡:ámlentos oor ErEndlentes sLráves.

El ere de .lgs oI1Í-áol-les resltlta f,|erDEndrcLrlar

a la fjlreEclóa) Fn 1a cLlal se desl1zÁn los sed¡-

fi,entos! lcls Dlár¡os axlares dE Jos El ¡eol'.leg] se

1nc¡rnán en 1a drretrclón de!3de Iá cual vlene el

desll:.1mrEnto! en aioLlnos ce5os es Do$rblÉ oLre.

e?n ei ,rrE,I,eñt c, cle I á detc'rmacr crñ

tLrrbada e!;tLrvl erá ci-lbt erta oor

¡ovene5, ¿iLrnoLre f'rlnúLlnú úe Io5

consoi¡dádcl pn e5É momentcl. alúunos son más

tromoet[3ntes oLte otrtr5: los -sedlmentos sLrDr-ávú-

I A CAOa DÉar -

Éedrrnentos máE

Éstretos esté

centes' oue oLrecJen E'er fnás ccrfrroetente- se óeg] r -



ll3uro ¡ ECI

¡1tr

Fotourafla 17. Pl:. ¡,.olres gn ei ter"r's r:L.Lc..trLr. üb¡érv.r=e g!

alto án,¡ltlo de bu:an1 ento de las caoas '., los oLaúarrileritúE

por desl i=ámr er)tos (slLrrBD). eL¡É e-.tán EcrbrÉ eÉtrstc,E ncl

def ormados. Coc]rd: 6='t-t7 ét)-?7=?31.\-t

ür

¡ 't
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BtBuro i ECA

I'l r-)

Fatc'qraii a 1tl. Fl r eoLr€:s Brc'dl,crdos B(]r d*sl r iaffrr e:,tos

dentro del l,1i errEro Élravaor.ri I . Di recc¡ ón

Local l drrd tlerro l"1ex 1cc-rno.pLre 6!ú Af,.

97EV65C).

5q

del e I e

Dor3r d :

dEl DI i P-

6f,?f ¡,:r -

1

't'
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BlBur r ) r ECA

Nü SE

Foto¡rafla 1i1. FI rer:lrcs cie deEIr:árnrenLo lsI Lrrno:r En e]

Hi, en¡bro f.rravaour¡ I . Dr recci Ón de 1c,g oI r eolres -:l(:)! ii: ,

Locál i clad Cerro Tree o Las CaE,r;rE. Eoord.: bi.7'ci7 () -17497 á!-\

--j!-: at-
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:Árr =1r, OFltOrrlraClOnes. DrOgLlCleníCl5e Dlerlállrlen-

f C¡S en ¡ á5 Cát)Ag ¡ 11C OfnDet É--'n t tl'B 6E fI¡rln €9r a Sl m1 1ár

at r,Etránt gmc, B§tebl ect do pn I og D¡ r erlLtes ée

ar rasrre.

En s,tros Éá5c|::. to5 estr átos 5E? de5¡l:aron cuáfldo

a:sLcroÁn en pi. tooe v ÉLrDl ertos soi Árnente Eor

á(l a. uFgELr€,E- oLte I (]5 estr atoE f LlPrc'ft cielormadc,g

Lrrrú ElroE.¡ or) gLttlatrLtat] ca frrcJdPrdida trLrnf:cJ .l o5

E,i r t¡oLles. te I nvef,tt rlac¡ gne-q cle I ü:i st Llrrrt)=, 9e ha

I I er:ado a L:stÁDl ecer ol(e en á,1 oL{nars áreas. .L aE

cL¡Das delorn¡¿tdÁ5 [¡Lteden tener goiámentf-: de t-)- i a

4.5 m. dt: psoeg.trr. en otros 1Lrúares ¡a oc,tEncr a

DLrerle a-[canf ar rnLlCl¡as úeEer)ciE óe rfiet-ros {;4J.

Esitos. olrf]oLrÉs se DE¡nen óe menr'lesto en ser¡eg

ritmlcas alternantes oe lLrtt.tás-ár€lnlscás. pn

.las oLre los nrveies t¡enen d¡gtrñta coherenclá.

Est"¡ est r trct Lrr a

rrales r'leüádGgi.

cof lfi¡ 5Ie er) un con l unto d€ lB.lte-

r nterÉai ados Én trÉ

er) muchos casoEi t r ac t Llr ados.

estraton horl¡ont,!iIes ortü¡-

nárr amente. oLrB cortán .las oartes ÉuDEr¡oreg de

los r:11EoLres, El esoesor cre los nrveleB oLeoádos

es var¡áble. desde decimBtros á varlas dptreriag

c,e metroÉ (É,,.

LÁ oérlesr s dE estás eetrLlctLrras ha gt do eritLrdt a-
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oa en base a ¡nteroretáctoneg de lenornenog ec-

tuales o reclentÉs. La Dend¡ente necesár1a Déra

oLre Ee orodltzEá el dÉÉi¡ramtÉnto del con tLtnto de

estratos es várlable seo(ln lá lntensldád clel

renómeno oLle havá tntcrárlo e5te movtmlento. El

tnrcto del de6lt¡ám¡Ento Es LlnÁ sácLrólóa ststrrl-

trLl. OLte A slr VeU DroctL(Ce Lrnts ¡ l trLtetátrC1ón eSCrOn-

tánea de l os rnáterr a.l es. uná ver ¡ nr tr¡ ado El

óesl r f,árnt Éntc|. .l ás caDas tl encren a t]-t poarse v

rractLlrárse con úeometrlá5 ol.le rñdrcán clarafnen-

tÉ eI sentldo del desl r;;árnr ento. v Dor lo tanto

o€, Iá E end r Ent P.

>t se Ec¡nst dEra oue J aE rc,ca5 r nvol Lrrrc-ldás SEl

enclrentran LlieEtácras sól o Éor dr aoéneSr s v s.I l1 -

cltlcacton fiarcaoaS. gfn er¡conLrarsie orLteDag oe

ntnourr trE,o de met áfior t 1 sfr¡o. 5e c:EnciLtve ol-te

I:Prf Er'¡ece á L.rna reolon dP d€ltorrn.lcl órt rprat¡-

v¿ir,ente EotnEra üorrpsrronOI endc Dc,r -l o tantc) A Llfl

rlrv€rl estrLrctLrral "sLrDprlor" o "medlo" coíio

,rráxr tno rl7J.

Todas estás c(]nslderácrones. asi como tarDbrén e¡

hecho de oLre I as rocas se E I t eoán sobre sl

rn} sflro. defjl do á I á accr ón dÉ I a oravedad DprDl, te

conclLr¡r cJLte e,[ orrr]r:n dBl oleifárntent-o cie crer-

tos rilveles en la Formacrón Lavo no eg ter:tórrrco
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!!Lno de !lravedaiJ debrdo aL óesl r=an]lenLo oe Llna=

caEi8s sot)rp ütrÁ9 a r'¡¡ve,les SLrbacLtátrEos. er¡ Llná

clrenca oe deoÓsl to donoe I Lrg Eerlr mentos rio na-

crl aoenegl s. tpnl gndo Lrn tromoortemt ento ánat oücl

¿r.i de Ltn I l oLtr dc' rnLtV \¡l gcosc).

.-. ,l ., Hná1r.s1s Estadistrcos

ESIFiÉllIFIIAL]ül.i

TÜf AL I]E I,IED ] D,IS ( EN l ODÜS LÜS üERRÜS )

F FEE,(JENf, I A F'UF]L E NTA.IE ( 7.,

bian ai. Ean:afio un rf,ráoB s.tonrt¡cátrvo óe

ÉLH5E

ót

7l

E1

91

1ri1

111

lJ1

1f,1

141

7Ll

Éo

9Q

1()ó

11(l

1.;:(r

13r.,

l4Cl

¡5ú

1(). Q11.

1;l

1 .¿-

i1

Jt-r

,1

j(-l

ti

1

r 1. I

i). /

Taol a I1. f abLrl ácr ón Ele d.rtc's de estrati f ¡ cacr ón.
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90 - 110' Az,

---N
)---

Fig.

I

\

I

tt
I

I



TüTAL DE MEDIDAS: 134

CLASE
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D ] ACi.ASAS

FÉEf,UENCIA EN 7¿FFECUENC I A

1 - lC)

11 - 2C)

21 - 3(t

5t-4ú
4l - 50

51 - é()

6l - 7C¡

7l - BC)

81 - 90

?1 -1(iO

1(-)1-11()

111-12(t

121-13r_)

131-14C)

141-l=0

151-16()

t6t-!7cl

171-1BC)

9.7

4.\-,

4. A

4.4

o. J

4.9

4.8

1.6

8,I

8. O

4. C)

4. O

4.A

B

12

a

6

6

a

11

6

2

2

4

11

1('

a

b

Tábul aci ón

6rande.

Tabla 1II. de datos dP draclasas. Cerro
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TBfAL DE MEDIDAS: 1{:)()

ÜI, ASE FRECLJEI,.IC ] A FREDUENCIA EN 7.

I

11

:1

f,1

41

51

61

71

E1

91

1(]1

111

121

t31

141

151

161

177

- lC)

-:(¡

- 3C)

-4§

- 5C)

- 6C)

- 7Cl

- B()

- 9(l

- 1 ()()

-11(]

- 1?(,

-r3c)

- I 4(:)

-15r)

- 16C)

-17t)

-1BC)

7

E

1(l

a

7

4

1

B

4

B

6

a

4

6

5. (j

{}

(,

()

C)

4

1

7.i-r

7.t-t

5. ()

10. c)

g" C)

7.C)

4" (-)

8. ()

6. r)

f,. (j

4.t_,

6. cl

B. r:t

Tabla IV. Dátos de diaclas"rs- úerrE Redondo.
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fOTAL I)E MEDIDAS: 154

L_.1 ASE FREÜUENC] A FRETJUENCIA EN 7.

1

11

)i

31

4l

¿r1

7r

ET

91

1r)1

111

1?1

131

141

151

té1

17r

1()

-1:'(l

f,Lr

4(,

5C)

6c)

7 t-t

8C)

9{l

I ()Q

11(j

1 ?i)

1f,()

14t-)

15()

1óC)

17C)

1B(,

to

1.9

7.!

11.()

7.4

1,9

3.9

1.3

0, ó

§.ó

5. B

13.6

15. ó

9.7

7,4

4.-J

§

l1

r7

1a

6

2

3

1

1

9

?1

?4

15

IT

7

Tabla V. Datos de dracla,¡ás, Eerro l'leil rcano.
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fI TAI. I]E I4EDIDAS 6C

CL ASE FñEi::UE¡¡tr I A

3T

FRET.LIENI iÉ EN 7.

1

11

1C)

2()

f,o

4C)

5C)

6i)

7 t.t

8()

9(:¡

I C)Cl

11(:J

12a

1;1C)

14()

1 ic)

16C)

17t.l

I 8()

Iabla VL Oatos de draclasaE, Cer-ro Clratro.

1 1.¿l

.t.4

1,4

-l

1(). 1

1(.i.1

1.4

t7.4

14.5

1. 'i. 1

J- .l

l1

4t

JT

77

a1

91

tirl

I

I

1r).I
='

7

7

7

.]

4

1

1.

111

1Ji1

141

151

161

111

7

.t
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Ir]TAl. t)E l,lED I t)AS 1 E4

FRECUEI.¡C I A

1L)

83

FF{EELIENCI A E I..I Z

4.,1

7"C)

8.6

4"1

11.4

4.3

5.9

11.9

I

11

2r

§1

41

51

é1

7r

B1

91

l()1

111

r?l

131

141

¡51

1ó1

111

- I (-¡

- .¿.- ()

- -?'(]

- 4C)

-5C'

- 6(1

- 7íl

- B()

- 9C)

-1C)O

-110

-120

-13C,

- l4{}

- 15(j

-16C)

-17{)

- 18C,

I t:)

j .-1

1é

E

B

lCf

11

14

21

IJ

11

3

7

4

I

á.

4

7

Tabl¿r VI I. Llatos de draclar:ás- L.erro Tres o Las Cabras.
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-.5 ESTRATIGRAFIA

Existen mutrhos Détodos de análisis de serl,es estr¿ti-

oráiicas. entre ellos: aná¡isis oor comDárác¡ ón aná-

I i Ei s de suceEr ón v métodos cuanti tati vos de Dro-

babi I I dád.

drterentes métodos está el deEntre I os

cuencr aI de

análisr9 se-

Dara reallzarDel faud oue ha s¡do escooldo

este trábaJo.

2,5.1 ASILiE!! gEqgeDsrtli pBqgrrpqlQA ?

grQ! de !eE =Escg¡gl¡s.

I n t eror et a-

El estudro setruencial emo¡eza con lá observacl ón

de I as sucesi ones L r tDlóor ias oue se Dresentan

en el cemoo. est¿s gr.¡ceslones constt tuven oruDog

de elementos resultantps de la suoeroosrción de

varlos +eñómenos cornDl eios! loE cueles se deben

¡onorár en Dri.mera ¡nstencia con.la finálidad de

mantener un desarrol Io ob-ietr vo. La observatrión

sobre el terreno Do necesrta uná tétrnrca Eart¡-

cular. uñ oosterl or aná¡isrs en el laboretorro

comD¡ etará y Drecr Eará le definrcrón de Ios

eI ementos reteni dos.

tlRt-'-'F.CA
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En presencia de una gerie gedimenterr a se dis-

t i nqLlÉn constitrryentes litológrcos deÉár'rol l adog

en dos nj. vel es:

Ni vel elernentel de orgánrracj,én! Dentro de Lrn

estrato. los e]ÉrnÉntos se di stribuyen en dos

qrLrpos¡

el ernentos nrr nerel ps ( cLrár:o. cál c*rEoÉ. pi -

rrta),

regtos orgánica-,s (f áLtna v +lorá).

Eada nno se ceracterirá por gu natllrá¡eze. +re-'

EueDtriá v morfoloqla. A este nivel Ios el ementos

egtAn rel ecionados segCrn reglas rnás o mer¡os

precisáE. cc]ñsti tLrvendc Lrn conjunto o +acies qLle

Lombard ha nombrádo tÉr.r,rno lrtD¡üqíco y que

De I f ar-rd Io denomina m¡crofacres.

Seglrndo nivel de orqanizáción: Dentro de Lrna

seglrnda etapa se consideran aqrLroaci.oneg con

te>ltrrras más complejasi donde la rÉgla de orgá-

nizác1ón fundarnental ers la ordenamiento. álgunas

veces pertlrrbado por + enémerros pÁrásitos qLrp

en_qEndrán la máyor párte de las +igLrrás Eedimen-

tari ¿is, Esta surcesiün de fÁtries se IIama "6e-
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C LIEN E I A elerrental '' qLre DLrede s€r deiinida c üfno

ur,a serip de térrnrnos litolóBicos (mrcrofacies)

céirácteri:ados va sEa por uná difcrEncia

nr-rl ométri ca o por carobi os mineral bgi cos que

ván sucedi endo Droqresi van¡er)te v del i rni t¿{doE

di sconLiriLri dades. Pueden tpner dÉs trpos

orptsntzacrün:

ürá-
ge

por

cle

s¡métr¡c;s: los térnr¡nos sL, gLrcederAn en el

c]rden a.E.c.t,.a¡ fDostrando Lrná +iqLlrá ciclica

que rErEreEa al pLtnto de oartrda.

agi rnétri cás: 1ág gecLrenci as conservar, I a mi srrrá

poláridád v el tÉrmino {inal difiere de} rni-

ci al: a,b,c.arb.c.

El priner esqLremá clcllco traduce lrna historie

si.n evolLlc¡ón. Este esqlrenrá es raro representa

ciertás pl ata*ormas É6tabl es §;tn cBr,bios Elirrrá-

ticos. Constltuven el tiDo ¡.deal de ciclo sedr-

mentario.

El segrundo e'sqllema eg el íráÉ +rect.rente v cc,rres-

ponde e Llná trásl aci én qLre resul ta de Llna modt -
+i tración de {enómenos oen§ticos.

f-adá fc)rmactón o cacja troo de sedirnento trene
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l noecrenol entemeni-r: oe 1á5 Eeorl ag oEr¡etr ca5. (?n

cL.rr)!ttoElraclÓn ¿lnlcamEtrlte ópi oroL!T¡ real oe -ÉLLCe-

§1 c'r, Lte I as tacl eE en I á n¿tLlra.l elá v rrÁcr arrdE

ab=.tr¿icclén lo nrás Dú5rB1La tJÉ modri¡cacrones

L-c,g út-t.tDog de gecuenc:l a9 el ementá.t es se .1úrL(oán

t?r) Lrr¡1dácle§; m¿,i5 v , á5 vaEt.ts clenümr ri!aif,as rl f:moÉ

oLre E,Lreoer¡ r f¡DE?tl rEe v oue se enrll obar¡ ,f,LltLláiIEn-

te Én t3sLrrrc1:Lrrcis Ete escá.1 as creclentes: cj[]"1-

r¡l Ér¡dc)Ee ást +recLtÉ:ntrt á!' Lle crdEn sLlE¡Er¡ or-. En

i.i tá1,1e VI I I se est abl etre Lrna c.l á51 t r EaEl ór]

Lr!-=sül Llnarlá 11E estos e.l emeT,Ecls eD r(.rntr1Én de SLts

El,neng:r ones fJ¡"ullr as v de I as dr si:ontt nul clades á

I as oLte el I as egtán sLroordt r¡adás.

L)81 eEtLrdr c, secLrEncr ¿r.l de .l ¿\:; sLrce=r E,nes. 1 r to-

]oo1c.rs Erodemog establecer lcls glrlLrrpntEg consl-

der ári005:

L.e,rro brÁr,de (Fr 13- lJ) . - 5e estahl ecen secLrÉ?ncl ás

en arer¡:¡ r;ca5 if e ür ánl:) medl o Dágan-oLte 5E tn¡clan

dl.tr oradLt¿iI frrente

oüasr enal men t {3

á lLrtrt¿r: derrtrci dE.lás áren1ria9

se encLrentra clastos de lLrt.1L"1,

Ar-en¡scaE' de ürano trno a lLrtrtas en secLtenc¡ág

d{}cimétricás oLre se rr¡trremer,tan hácra el toEe de

-lá cc,lLtmná. A log lJ rr. dE lá co.[ufina st:cllÉinclag
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Í¡onütonas de I uti tas intercal adas con I imol r tas

deleznahles con Iar¡inación Fárálelá a 1a estr¿-

tif icacié'n. €.n capas decinétricag. El espesor

total de I as Eeclrenci as varl ¿ entre O. 15 v 1.'¿

m. en eenerel Estas secLrencxáE lion de eranellome-

tr l a dec r:rc i ent e.

E:erro Fedondo (Fi9s. l4 v 15).- En la t¡ase del

afloramiento se orBsentan secLrenclás con orada-

crón norÍre] dp areni scas v ,nicrobrechás t1er,

I árninadas a ILrtitas silicif¡cadag decimétrisas.

Secuencr as de lLrtitas srl¡cii:.cadas áIternándo

con 1rr¡olitas deleznables en capas deci,nétricá8,

Eerro Pla?x ¡ cano. - 5e presentan

cr Lls de llrti.tas oedernal rzadas

sól arDEnte s€]cLren-

i ntercal adag con

I irnc.litás deleznablee. de espesores decimÉtri-

c o5,

Eerro CLratro (Fies,16 v 17>.- 5e c.tJsErván sr-

clrenEias po5itivas de grano medio a lutitas.

con espesorss de hestá l r. : tembi én Becl]encl as

decimAt-ricas de lLrtitas al ternando con limolitas

del ernáb I eE.

Eerro TrE,s (Fi os.

secuenc i Ás desde

18, 19 y ?c)),- Se establecen

brechaE y microbrechás de qran
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esFESor hasta I r.rtitas decimétricas. Se ti Pnen

eEtrátos de brechas con grosera estratificación.

potro qradadas. de espesorts de I a 9 m. Seclten-

s¡ag decrrnÉtri cas de lLrtitaE silicificads inter-

cáládás EE)n arEni scas de oráno fino v lioolitas

del e= nab I es.

Las secLtÉnci ás anteri orr¡ente deecr'¡ tas se c1-

grLlpan en dos rrtmos de depos¡tÁción. El pr¡mero

caracterrrado por var¡ás secLlenclas con Ltna

evol r.rcr ün -oeneral de tendencr a posi tr va desde

brechás v areni scág brecho:;es haEta arenr scas v

lLrtrtas seoaf-ádas Lrnas de otras Dor drastemas

(super{icres erosivas elemental es) ¡ p(]r lo tan-

to. estas gecl.rencias presentan una rel actón de

conformidad (evolución positiva) con el ritmo¡

eÉ de anotar Lrña dismrnlrc¡ón progrersiva del

espesor de las s€icuencras v deL diAmetro de los

cláBtos de los estr.ltos brechoÉog¡ este prrmer

ri trnó indica Llná qran actividad volcAnica qLle se

evi, dencxa en 1os componentes de Ias rocas frro-
pios de volcáne:s de meeí|á E,Asrco. El seolrnde

rrt-rno eBtá constiturldo oor spcuenciás monütonas

de lr-rtitas con intercalacionÉs de cáI,áE de-

c¡n,Étrrcas de limolrtás delezn.tt,leg grn tenden-

ciá álglrná dE+i,nj.da¡ este ritmo cáráctEri:ádo

por lá presenEiá de rnateria¡ pelágrco y hefliipe-
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lAr:rco trádLrce una 6Edi mpntácién Eálrnada,

r. --r. ¿ QLrerpgE §edf Eenlntr¡"eE

Los cllerpos gedimentario¡ encontrados. trorrÉs-

ponden a los formados por f lLr-ios dt sedimer¡too

pc,r gravedad I 1ámaclos tLrrb¡ dr tas. Son prodLrci dag

tror corrier¡tes de sedimentos en srrspensión ql-le

tienen mavor densidad qLle eI aglra v que deecien-

den pencliente abajo debido a la acción dE lá

corrlponentp tángenciáI de Iá qravedad. L-a carac-

terlstica estructural y textural de Las turbidi-

tas en las rc,cas es la conoci da como secLlencia

de Bolrrfla (Fiq.21) que representá uná oranoclasi-

ficación qrneral ¡ en el piso tiene estrLrctLlras

sediÍrpnterias de corriente tales corno de caroa v

bi otlrrbaci ón. Presenta seeLrencias de intervalos

Tá (r¡asiva. grádedá): Tb (lRrninaciün parale'l a.

plana); Tc (ondulitas, laminación ondu]áda o

convol utas) ¡ Td ( I ám¡ naci ón paral Él e superi or ) v

Te (depo5r tatrión pelltica Tep v,/o de ba-ia densi-

dad Te{ ) .

Las ttrrbidrtas qlre posepn ur,a secLlencia completa

son raras: lo mAs cornün eÉ gue falten terrnrnos

dentro de esta asosiación, esto se debe' a la

eros¡ón por corrlentegj posterrores qLre barren
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los intervalt:s qt-re feltán. o por qLre se prodt-rcen

dos corrt enteg secesr v.rg seBaradas Dor Lln I apso

la deposi tac i Bn de loStan cortc, qlre nc, permrtiü

materi al eÉ correspoñdi eDtesi.

Las securer¡ciás turb¡ditrcasi en Iá ::orrá teglutdr¿d¿

pr eEprlt an las siql.ri entes c ar ac t er I st r c as:

Seclrencia6 turbidlticás Tbce (fotoorafla f,)

el espe5or de la secuencia varla entre (:),40 v

C). 5(:) rn. de espegor.

Secrrencias Tab. con intervalog Ta

entre O. 3(:) v C). 40 m. y Tb. entre

(f otor¡ra{l a 231 .

Sectrenc i ¿s Tabe.

de Éspesores

O. 1 v O-? m.

intervalc,s Ta de espe-

. v los iñterválos Te

tr.. (f c'tooraf la 2?) -

scjr aS

con

2. (:) m

y C).5

de r:t. 3 a

várl án Éntre (), ?

Secuenci áE Tbe con intprval os Tb de O.2 a tl.s

m. y Él espeEor de Te de ().5C) á C¡.5O m,

(Fotografl as 23 v 34).

Secue¡rrc i as Tae.

m. (brechas en

?1) ,

ccr¡ espÉsores de Ta de h;sta 3

e¡ cerro Las Cábrás. Fotografl a
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S5E

Te

Ta

Fotoora{?a I1. Secuencl ÁE tLrrbldltrcas -l-ae, los ¡.ntervalrs

EgDt¡.:or-es entr É {-r. 5 f rn. de ,=soegor. F:lcre=

i --r.+.-r¡¡.tr:ts,1_ -_-

de T¿¡ t i en€n

Derrtroü dLl I'l¡ embro Ca'¿c, 5, S.

trabras, Coord: 6179C)a)_976c)1(l(j

Cerro Trsg tr, Eerro L.-rg

ABlti

¡.=!-{ f; 1:':-§ -,::-lEi
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T.b,e

Ta

Fot- oür a f I ;r SecLtenc i é.9 ELrrfrrc'l1trc=:= c:,r1 I É,= lnt-F?r-

valos ¿ entre r-). i, v I irr.. loE Te enf-rE r-r, f v ,-r,-i ni.

E. Ei.E. Dentro del l"li erntrro C;l'o S.S. Cerro Tre=. Cocrd.
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E,:E

Tb

to

Fotc,,lráf 1.i I5. SecLrEncr.i.E tLtrbr.,llt:c;.'s ráb. r:trn Él ÉÉoPsrl!'

de Ta rie 0. f, .1 (i, 4 rn. v É1 estreÉor de Tb dE ,1. 1 á ti.: tf|.

Facieg C. Dentro del Miernbro Eava S,E. Cerrro Gránde.

Eoor d : ó::44(){l-976()::(jrl

Tb
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con I oE r nterval og Td cle.l m¡ smo

(Ftrtc,úraiiá -r¿r,, -

"..1¡.1 Aná1ls_r_Ei de lac¡eg FFdf qelt3f r n:,

LOC estrátl]s c6n dl1"erÉlnteg tl DDs úe eEtr-LrctLrrá=

nc¡ sE ór s,tr¡E,ltr¿en .l¡ a;ar. 5l nc, Ltlre e,)-rrste oesde

la o,árte mA!; cercána at áreé tlrente. a la oarte

Seclrenc ¡ ag Tcle

esoesor oLre TÉ

¡¡ás ále)áda, una sustttLrc¡ ón o

Estás estrLrctLrras! esto conl Iev.l

f ¿ac¡ El.q geoün sLr:; carecterl str cas

ó Ps<iD ár 1.:r ón óe

Á aor Lto ar ;[ as

sed r ment ol óor -

c aE: +ac¡es dE oendrente.

r ác I ¿-..s dr stal es,

iacres DroxlmáIeE. v

A las caDás se las ha áorlloádo seoun ei modelo

dÉ MLrtti. v Érccl LLrcchr (1?7:') , modiflcada oor

l,Jtsl her v ,'lLrtt i ( 197f,) (Fio Il: oue sa descr¡be a

cont ¡ nltac t ón .

f-AtIF-:, l.t

tlaracter¡:adoB Dor caDa5i DotentE!; ( 1-t() trt) . de

Árentgcas rje úranE ori.tesl] o conol omerAtrcas. con

contLrctoc r rrEoLll ar eg.

tr [¡os de sub -+ ac r. es:

5e dt stlnouen c Lr.lt r o

A1: ÉonúIomÉrados deEioraanlrados: domrnán -los
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Fotoorafla !6. SecLrenc:..rs turbirJitrtr¿18 TrJe. Fácres d1E-
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cantos sLrbrp ] a mLatr 1: arenosai no o oSeen

i rre-

A?I

É .:

A4:

ts:itrLlctLrra i nterná al oLrñá: cc,ntactos

gLrl ares

troE.

y potencl a entre Llno v vulFl os me-

Conelomeredos úrgani:ádos: Dominan los can-

tog sobre Iá matri¡ árenosa: con eÉtrLrctLtra

interne de los centc}s: oranoclási+icación

normal o inversér v Llna imperfecta estratifi-

trácr.ón: el espesor egtá entre algunos crn. a

m.

Areni scas conql omerAt i cas dEstf,rgániradas:

areniscas de qrano qrLleso e muy grl-re5o ql-re

inclLryen grenLrlos v cántos. rárés veces

F,resentán lrna incip:.ente gránoclasi{icación.

los estratos van de O,5 a 3 v lO .¡. de

e5pesor. contactos i rreqLll ares! I Á6 erc¡ 11ás

son ráras y clrendo hav la relación con las

áreni scás eE de l. ¡:): l.

Arer¡i scas conglomerAti cás oroani"adas! qra-

neclasificáción normal , no se presErnta la

ir¡versa. e:;pesor de las capas entre C».2 y 2

m.¡ son frecLtentes estructrrras dE Eorriente!

las árcillas sc'n ráres y pocD potentt]t, Ia

rel aci ün areni sc"a: árci 11a es de 1()! 1i una
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mi sma cáp¿r pLrede presPnter

grRnocl asi+icados y plreden

I ami n¿c r, ón,

var I oE ¡nterválog

pr-esentar ci r.rta

FAtrIES E

Capas qrLlesas de eren¡gcas de orano grueso rn-

clr-rso conglomeráticas bien clasíficadas¡ ronti-

nui.cláci mayor que en las +acres A: Eon cornurres

las amal magaci, ones. o sea la existencia de do¡

Estratot. de arenr scas separedos por un nivel de'

erosión tron arcilla que Iateralmente Be con-

vierte en Llno sólo. la relaclán entre la arenis-

ca: arcilla es enperior á l():1: las capas osc¡-

lan Éntre dtcÉnas de cm.v alrededor de 2 m.

FAL_:I ES C

Eorresponden á las turrbrditas tipicas (secLlencre

de BoLlmá) ¡ contactos p1§no6. estratiiicación

reqular v brrena, trontinLridád laterál con Ltn

intprvelo e fnLty potente y tron Lrn delgado inter-

valo c, o seá con ripples de corriÉnte o stn e-

I lr¡s. Fasando directeí)ente a la arcrlla¡ capas

de espesor máyor á 3t) cm. hasta 1 m.¡ Ia rela-

ciÓn aren¡sca! ártr]ll¿a eB de 5:1 .
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por mareÁs v árcillas pelAqicas.

con capág de areni scas o I :. r¡ol r tas

109

i. nter cal adas

alócton.ls.

Las +ac¡es anterioreÉ no nog indican rrn medio

sedi entaci ón sfno Lln procer5o seclimentari o.

tssociaciÓn de estas +ác1es. qLle cárÁcter¡ze

cacla rrno de los rnedioB sedimentÁrios es:

de

la

á

Agosi ación de FacieÉ de Talud

Eárácteri:ado por la depositac¡ óñ de las facies

G v f orrnarA la transición entre los sedimerltog

de Iá Élata+orma y los de l¿l cLrencá turbidlt¡ca.

Dentro de la masa arcillosa 6e ¡ntercalan cLler-

pc,s lenticr.lláres de mátpri ales detrltiEos qrLre-

sosr en los qlre dominan las +acres A y de nr-

veles ceótrcos. a veces relácronados con lentes

dE árenlscá. asc}crados a ¡art +ácies F.

Asoci aci ón de Abanico Submarrno

Se di v) dP E¡n treE sutrmedi os:

IttLto-iECl.

Abanico Interno: trorrespor¡de a 1a parte fflAs

pro>rimal del abánico constitr-rlda pcr cLlerpoÉ

rocosos I enti cul ares areni sco-cor)gl omerAti coÉ

cor¡puestoÉ por las facies A, E y F. interc¿rladas
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cÉrn +aci es G. EBtos tranal es pLteden sPr b¡ en

extengos v der centenares de ff¡etros de espesor.

Er mpl es enc a -r aclc,s.pudr Pndo sEar vár-t os cárral €rg.

Abenico Intermedio; L.as +ac1es c"rr-acterlstlEaS

de esta 3 rJn a. eEtán f ormádas por cLlerpos

veces conql omeraticos. de

lula aI ternanc i a de capág

1as facies D.E. en incllrso

c oE.o5. r ¿ir aE

paral el as de

cLterpl]s areni scosos gon de dimensiones

ArE y F, y

der cc,n ve>r r dád hac i á I a base v se encuentrán

al tErnántes de arenrgcás v

arenlg-

+ .-lc i es

p I eno-

C? log

fnenores

agoci. ados

arc1l1a5.

ralelos.

t:stratos

c or, contactos domrnarrtemente pl anopa-

Abánico Externo: Debido á lá disrninutción del

qrediente LonqrtLrdinal . Ios v.rl Ies del abeñico

intermedio ván oerdiendB pro+und¡dad orádualmen-

te. v =e ven ensánchando. 1og mater.i ales mAs

grLlErsos son tr'ánsportados por corr r entes de

tr-rrtide¡ nruy densas. rro son cenal i¡ados v se

repLarten Én mayores extensiones, +ormando lé-

bLrlos en la bocá dp los váIles dF distriburción.

La disoosicién

car¿cteri:ada

vertiEál de los materi ales viene

por la existencra de ,fiegáseclten-

los cuerpog árenosos están cons-ci as negativasi

t i tr-rl das por I as facies tr. separados por egtr.1-
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tos de -L as t ac:. es L.r

A.-ocr ecl ón de Llanura Snbmarrna

LlümE,LrEg'ta DClr catras Et Ei arE:nr9c:a 11r)Á cl l¡molrtá

con bLrena claslrrcacrón, oLte álternan con

domrn.¡nternentt? arcr l losas v ocrÉo ootentes;

Eárr t.rár'rt:'oc-rrte a dtgtáricr¿r consrcler.rE,l g v

rDÉntactén scltsre tondos Dráct1tra,rente IlanoÉ, Ies

iac¡es gon de¡ t¡Bo i,. con rntercslac¡oneg de

íacres ti.

ABI r cando e.l model o deoosr cr ona.[ c'l anteado al

ár'ea de estltdlE|. conEl deradá En I a Dresente

[es¡s. se determrnó lá Dresencla de las s¡ol.rlen-

tes i.lc r. es de deDositáclór):

FAf, ] E5 AI,

Ar En¡ scaS dE üráno mLtv L-¡r Lteficl oLte f, T)cl Llven can*

tLrs de tafiano mávor á .¿1 mm. tnclDrEnte ürancrcla-

s¡ tt các¡ ón: I c.s estratoE scln mLrv r¡oterrte= v var'¡

de 1 a 9 fi. la relác¡ón Árenrsca: lLrt¡ta es de

l():1 (Fotorlra+l á t1,

üáoag

l ndr -

FAI.-.I E¡ F
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SecuencI ag

brechosas

ca:arcilla

hasta 2.5 m

cle areniscas de Erano orLrPgo á vec e5

bren c1ásiilcádas. relación ar-enr s-

slrperi or á 1(:): l. con capas qLre I I eoan

cje espEsor (Fotoorafla ??).

FACIES C

Seri es tLlrbr di ti Eas ql-re van desde areni BCe de

gráno ,r¡edi o (á veces brechosá) a lr-rtitas. con

contatrtos netos y plános. estrati+itracrón regu-

Iár v caoag continlrag con Lrn rntervalo a ooten-

te oÁsando drrectamente, a 1ás lLrtitaE. La rela-

ciün areni ecas: lr-rtite eg de 5 :1 ¿¡rorc,:r r madan¡ente.

va de ().5 a l. C, m.el espesor de de las Eapag

(Fotoqraflas ?7. 73 v ?3)

FAEIES D

Turrb¡i ditas dÉ areni scas de oreno +ino o medio a

lLrtitas. contactos pIano5 con las áreniscas era-

noclási+icades: las capás; son deci métricas v la

rel aci. ón áreni sca: arci I I a es de 1: 1 (Fotoqrafla

24). Presenciá de activrdad biológica (biotLtrba-

ciónes) eñ el techo de los estratos oeio no muv

+ r ec LrÉnt es
f

'_i

,i
a)FACIES E

Bl Fr'-' n-í F-cA

r958

t'



Ar eni scas

rEI ac i. ón

D. l as

ác Lrñár se:

de orano medio o fino a

areni sca: ¡ Lrt r ta mayor que

capes son mas di Bconti nLlas

(Fotograf I a ?2) .

llrtitaE. con

en las +acies

tendi endo a

FACIES G

LLrtitas sillcees v calcAreas intercaladag en

capas delqadas ron areniscas de grano mt-ry fino á

1i mol i tas decimÉtricag laminadas (Fotografla

2ét.

Estás +áctes asoci ádas caracterrzan Lrnc-r f c¡na cle

;.rbarr r cc, sLrbr¡arr no i nterr¡ed i o (oárte tranali:ada).

formade por la alternancia tJe

intercalaciones de +acies Af, y

C-¡vcr S - S

D.C.E con

B. L.tr,s cLrEJrDRs af-enr strosc)s sc,n de pocos netros

de los qLre se

para

+acieg

de espesor

presa:ntán

de c i entos

están ásoc

(1(i m.) a di+er€incra

en Pl abáB1co tnterno qlle plreden ser

de /netr os i estos

¡ ados a es t r'áto:;

cltÉr pos areSn l cogo5

al ternantes de c1F €r-

ni sca:: y lutitas con contÁctoE plano-peralelo.

Las rocas del HierDbro Guayaquril seqün la:3 aso-

ciácrt:nes presentes se deposrtaron en Llna tlá-

nLtrá srrbmari na o cLlerrca dr stal ; se di str nglren

por sLr estr.eti f icación regular'. contáctos p1á-
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no-Daral el ()5. orf¡serltando Llna qran Lrnl +ormi dád

Én su littrioole comolreEitá oor cár}ás oeclmétrlcás

dE srenrsca!; cre orano muv +rno o llmolrta alter-

nadá cf,}r, .lr-rtr ta. .lú oLte tnd¡ca tránsDorte a

distán{:1á, FacleE G con rntercálátrrones de fa-

creB D. caracterl:efl á Éste medto: a v€:ceg se

ebserva ,Dásas con estrLrctLrrás slumtrs (fotoorafla

4).

.:. i¡. 4 Cor Ll teeEtrnt rer á+ i ca9

Debido a lá tectónica nr¿,s,ente en el Area no se

plre?de pÉtaLJl ÉcEr l.r correl ác¡ ón entrp c;d¿r Lrná

da] las colLrrnnaE estrát:!,rrA+rcaE -levántád.1s, F-r'l

el arA+J,Eo de correlácróñ ád rLlnto (l¡rf . ..:-,r =e

oLlede crE Bervar I a oÍJs1trr ón re1álr vÁ de Eádá Lrr,a

de lalr cül Lr.r,r¡as. se LltlIlzó como nrvÉI üLrl á o

nlar-cádt]r el contácto EntrL Cavo 5,5. v ELravá-

onr I . de acuerdcr Er I á Ec,gr cr dn r:eoorAí ¡ ca de

c.qda uno de I cls si tlt]s donde sé I evantó I a§

col Lrmnás, se I ás qrai r có ccr.[ ocando á sLl derEcha

el anál181 E dE ieErés rESoeEtrvo.

IJeter de ámb rtácrón

En lá hlblrc,Érá+iá exiEtente EobrE .lá for¡¡acrón

r_eJ_aEIgOeE

depo=I entemr nác r ón

Cav(] se estáblece va el carácter r¡artno . oer el
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cc,ntRnrclo tallniStrco t+orefnlni+erüs. rádro.lc-r-

rtc:-). En pl ánállsrs estrátl!'¡rá+rtro de tac¡Ps

realr!ádo pn -¿.5,i sÉ determrnó oue el medlo de

detrosrtación de ]a Formaclón Levo e!; t.tn abántcE,

nD oLrdréndoEe estábl e[er sLr orotLlndl -gLlLr mar I n cl .

dÁd. v¿r cr Llr: I á:i aE.oE¡ acr ones. de +áLlná or.te cár'ac-

terr:¿lr¡ d Lrna deterfllrnadá Drc)f L[']d1dad no tLterori

eI¡É or,t r Á cl c,gi.

Uno de lÉ9 +actc¡reg, ¡mDc'rtánteE en el anáI¡s¡:

El.t1eoáltiE r clr'¡tá1 EE 1a natrtrale::11 del meola cle

tr'¿nsoc,rte. En et anál r sr s de estrl.rEtrrras se

eEitátll pcE oLrÉ p1 mpdr o dE' tránsortrrtE de I trs

Eedrrnentos tormádores de las rocas de la Forrna-

crón L.ávo son las corrrEntes dp tLlrbrdez.

El ÁrJAlrsrs DptroDrA'irco e+et.tl-ladc, rndrce la

EreÉencla dP rocBS r)¡roclá5trca5. arenl9ca5 v

lutrtaE tobAceas de or¡ Ben bAE'¡co. esto se de-

dLrÉÉ oor 1a cl asÍ:r de comoonentes dE' estas rclca5.

tlr!1cog de volcanes de fiaúmás básrcos. 5on fnLrv

f recurelr¡tes I ag mr crobrechas t mDl-tras o Hácl":as.

olre scrr¡ mpzc.l ag de rnaterr al es detrl tr cos orLre-

Eos. con Llna matri¡ ablrrldante en árcllla v lrmo:

Bor I c, ol.te sp conceotÉtár) corno sedr mento-- máte-

rra-lmÉnte vacládos e la cuenca de deoós¡ to á L{r¡

11tñc) tan rADr úo elre ncl of rere I á oDortlrnr d.ld de



Lrriá bLrerla sL,1ecc1 Ón.

L¿rs centf,as y tobas de palágrrnitá. scn

ría1es ampl i amente elitendr dos en las rocas

c¡ásticas bAsicas, Lá r,rÉsenc¡a dÉ, vrdr¡És

h¡ dratar¡ en trl¡nt¿rcta cc,n el

r16

r¡át e-

pl ro-

bá-

eü LlÁ5] COs QLre 5P

cLrándo eÉtán tod¿¡vl ¿ sa1 :. entes. se enrLrentr'.iri en

at¡lrr¡dancia entre los prcdlrctos cle erLlpcl onps

gLrtl rrÁr r n as.

Por .la f crrnla v ariqlrl trEr dad clE

áreá + LrÉnt e debló

I 09 eranos. se

sl tLrarse no I e, osLrerne que el

de l á cLrenca

v.1t ( 197f,) .

I os ¿portes

de depüEi to.

Verá v ofro5

5er¡ (t¡r Faucher

( 19BS) . habl Rn

v Sabo-

de gu¿.

E¡rElvl,Ener¡ de la Cordrl.lÉra Reál .



CAPITULÜ I11

GEOLOGIA ECÚNOM I CA

La bCrsELrEdá de mÁterlaIeE de cot'rstrLtcc¡ón Dara satrsJ'"lcer

las necesldeldes cadá vez más crÉ?clentes del áre.r metroDo-

lttana de 1á Erltdad de blravaoltrl. se ña necho tfiiDerlosa v

d€ r:rrán t mBE]rtáncr ts. Las rDcás Lrtl l ¡, adag., eñ rL'l l enos de'

árE.is oantanosá§, en conEtrLtcc¡ ón dE vl ag oe crf,rnuñr cacr ór')

v Eorno aoreoaoos oará el horfilroón, const¡tutven elerDentoE

t ndr soen6rtbl es oará el orrf,oreso de 1á Lrrbe.

Lcs mater¡alEs rocogog de los trerro!§ óe lurAn, han s¡do v

strn desde hatre mLrtrho trerfloo atrás. exolotádoÉ; coñ los

irnes anterr ürmÉnte anotados. Estos cerros converttdos en

cantErás gÉn exolotádÉs á clelé aDtErto. eñ sL( mavc'ri a coñ

Iá LrtrIr:ácrón óe exDlcrsrvoe. f-Dster¡ormpnte el rDáterrál

É5 remov¡clo con tráctores v llevacl(] a lag tr¡ tlrradorás

Bara trc¡nvertlrlcr en ir.áorneñtc,E de rocá dE d¡ierenteg dr-

menst onf:fi de ÁcLt{]rclo a .l as conven r enc ¡ ag -

Los iraúmentos de rocas ottenrdos de ]as lLrtrtás, -qi-i los

utll t:a Eo,Tro aürecadoE oara hornlrgón. rrú st r¡ arrt€|g rea-I¡-
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:ar r-(n .1náirsrE óR rü r-éercrrGñ álcaI15i-aüreúaoo olle ooLen-

trlalmente es Ia traLls.1 oe ¡a ÉeÉtrLrcción del coricreto. Fara

este "1r]ál t 
g1E se toma en cLtentrl Lres tac tor r:s:

á. É-1 elicrisó de alcalts. va seá oregentp en el cemFjnto o

.IritrotjLtcldo en r:l contrrEtD oor meotc'

óe1 sLrbsLlelo. áúLla de orPnar¿jB Lr otro

rlá sai EE al cai r náE \ I os ál cál i s sc,n

oota!;¡or. e9 aceDtáble en oener¿l Llná

oe eoLrlv¿i¡Er¡te üP ólrl dos oe sodr r-, v ootaslo como I1 ¡te

dEI c emenro.

de acrr Éoados, ellLt;

medro olle contBn-

ox I doli cie sodl o v

cantr dad de t-,.6 Z

nlávor. rJel contenr do ai tra¡ 1no

b. LLleúC. se ;¡l¡a1r:an los aorer:ados. obEervárldo l.ls s¡-

úLtt entes rE¡acc I oneg:

rec:(ccl crn al cal ] g-s-i i 1cP. PT! i ¿, oure 5Ei E,rL.lclLtcP Llnef

rE,.'lctrrór, entre lo-- á.ica] ¡ s. oel cemerrto v la sil¡rie

ar,or'ía o crrst¿1¡na de los ar:¡re,f adog,

F{eacclón á¡cál18 - rocá carbonatáda. olre es 1á reaE-

cl Ér, oLre se Drc,dl.lcE entre I os e¡ cál r s del cemer,tB cE.n

l;.i dolomrta €:n rrertos do.l omr tas cá.lcicas v raliras

doi oñl t1cas,

Fieaccr nn ál caI r e:-Er I i cato. ¿rn I a c¡Lte ai ot-rncg

trltls¡licatog o cLlar:o de+orrnados reacclonán cE¡n lós

á1cal r c de] cemento,
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c, .':or) r mDortantes tarnbr én i as c.Jncil cr ones ámEl ent al e=

iev(]raBles a ia rEacclón t.aies Eorno;

Extrcls:r cr ón contlnLtá dei. concretc¡ á 13 hLtmecl.Rd'

É:,:Í:,oEtg¡on dpl cc,ncr-teto á crclog renet¡dos dE l¡ltrne-

dPc 1r,t er'lto './ secadf,.

ExtrLrsl cr on del rc,ncrsto a cr c.l crs de cal entamr ento v

EBf r1¿lffilento. 1Cl oLl¿? rncrer¡enta la rear:cr Ór¡.

De atrLlerocJ á i ¿{ corrD[]sr c1ón úe 1áE I Lrti taE É:'[.at I ecr oo en

al to oorcentare

Ltt r 11:arce con

eI anái¡s1s oÉtrooráitco. éEtás tlenen Ltr'

voi clinr tro oor I o

r-rá i a aIcaI rnrdad.

tánto úeberAn

cEmÉnto de o Lrsánclo ad¡ t r vos esDeEr,al. e3.

trará evl tár I á accr ern del Al ca.l ¡ s de cemento cE.n I c,s

áúr eüacj{--1s .

Lás Iuttrtas oregentan e):celerrtes cEndic¡oneE Dara sLr útr-

I i z,:clón en obrás vr e] es. vá sea como! sLrb-báEe, base v

cároetáderc.dadltrarJebrdoa5Ltde5oa9tealaábrag¡ón

4lt l;. v á LoE slrlfátos ,:9 r.. oLle s6ñ Ios vál orEs máxrr¡os

Dernitrdos oor la AASHü (16J.

LáE rocá:; cjLrr? Erec-ientan alto lnd¡Ee de meteorr:acióri sorr

de vl orI L')

Jrecurentemente Lrtr I ¡.:ádos. oár'a oDrág de re.l I eno en arn-
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Dirácrori Lrrbáná. or(:]recclór, oe ta¡LroÉs. oara pstabli. r¡a-

cr én v coñtroi óe I !a erosr óÍt ort nc t oal ment'e.

Lcl-. máta?rt al Es ce orar¡cj ürLleso. tromo orecr)§s. ílt Erclllre(:nás

v arenl ricáE oe ürano úrLtÉgo. oreEentán Lln atto oorcentá ¡e

srrl i¿rtos r.[é.,. oúr'de desoáste óe

n r Ente ser i (r (1l

tó. hac r endo Ltr¡

¡ o oLle sLl Llso mAs convP-

sLlb-DaEP. oár'a oavl men-

I as aou.ts ireátl cas,

OÉ rL:l I C/nU. OAge..

eEtLlclr c, r¡lri m¡ co de:

l

BlÉ¡r , r'ECl
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LLINLLUSI CINES Y REf,ÚI'IENI]AC,I CINES

En []i áreÁ gie F.,EtaL1le(:En láE- Et. rlr-rt €rrir És cc]nct r-r5l t]ne5t

1. L¿(5 r'C.C;9 OE J. cl Forfilác:¡$n LAVO trresElnteS. en Já ZC'na

€JEf LrClr áóEt f Lrer L.1r'¡ dE:c,c'5ltádas oor corr¡ enteg 0E tLtrol -

cle=, vá oLle oresentán estrl-rctLrrág carácterlgtlcas cle

pstlr meor o de tránsDorte. L-os nÓot.r I os 6e Eederna.l, oLle

se encl.lentran en Io§ pstratoS de lutrtas s¡IiceáÉ se

¡ os consr derá iormados f)or cl¡ atf,enesl s. va ol.te en e-I

anál1srs oetroúrátlco de esros nÓóLl.[os 5e eÉtÁb¡ece ollt

egtán cofnDLreSEoS Dor cLlar¡o mlcrclcrrEtállno con ln-

clLrs¡onpg. oe Earbon.'tto de ca-lc¡o. olle !ndrcan Lrn c1áro

r eemo.l a: amt Ento óet trarDonáto Dor 5iI1tre. la Oue po6rl A

orovenlr de restos E¡.1 lceos olgoergc)E ÉD lcr rocái e5-

DrtrLl-tEr5 dri ESB(]f I ).rE. rad¡(]l errl oE r-) solttElontgi ol-tP átrá-

Vt esán el sed1lr,ento.

r. E.l orr oen óe 1a9 errn¡ scas v ¡ utr tás tobácees. ocLrrrer¡-

tes en eJ áre.i de est.Lrdlo oemuestran !3€tr cl]fnDonentl:s
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tl B¡ c¡E. de erLrE,ct Dnes. vo.l cAnl cag dÉ n¿iümág b.-151ct15: .l a9

cpnl:¿rs V tobalr dp 11ál aüon¡ tá e!{tencll das en I as rocas

Drro(:l Astrc.ls tsásrtras; los vr,drlog bás¡co5 qLre 5e hr-

drátán err cont,¡rtrto con e.I áüLrá cuando todavl € estan

trLll r enteE: son cErrDLreEtos oLrE se encLrE?ri Eran en atlt-lf icran-

cla É?rrtre l(]Éi c'r(ldLrctó5 cre erLrrrElcroes sLtE¡m;fr¡rro9:. F'sr'

J a , ürrIü v LrriÉLL1osl d¿1d oe I c¡5 or áflos' sÉ t.r Elrrai oLlE e.L

¿lrea + Lrente clebr ó sr tLlarsÉ no I ri ) os dp I a cLlerlcá de

deoósr tcJ.

É¡. Ló Éilrrtu L,u

lhá1f[rar] tromo

o¿(.t eontL)lóorco realr=ádo en este tratraro se estafrlece

oLre en e-t área ElstLrdr áda I ás rocas del Nr ernE,r o ÉLravÁ-

oLrll. trertt?neEen al L.retáceo SLroeFr or,

4. h.I r:Já?er-,Iá:arnlentE, de I c,g cerrc,g de ijLlr- álr gr] óiit'E a -t¡

L a ForfDACl on t-avc\ ha g.r do

Llretásr co I'la¡rstr t chtI ár1o.

r eDor-tádá tror

Én á.t anA.[1s1s

DreseÍ]c1a de tá¡lás noríláles. Io oLre trrLtdLrce tamBtéñ

várr acr,ón en 1a df,reccrón de lá estrátr.trcaclén cerca

de las :onag tal laclás,

i. ,e acnerdo é(l ¿llra¡ ¡ sr s sÉdl mento,l ór:r cr:.

secrrenc:al v estrurctr-rrál reá.I ¡¡ado se

arDblente de deDo5|tác¡óñ de lá Unrdád

pet roor á+ r co.

detErmr nÉ' a.l

Lávo corne 6e
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,tbLlnlco lrLlDm8rlnL') en sLt DártP flieót a,

¿r En el asDecto etronóm¡ co. log materrÁ.1 es oLlÉ Eost¡tllvert

lá Formacrón t:avo- Dor BLrg caracterlstrcas tlsrcas

Erltrden ser LtBados corño máterr a.l eE de congtt-Llccrór) en

dl r erent eli oElrrf,s.

Lc¡mo r e¡cornendaEl c,nEE 5e (,en .l as gr rlLtl er',tE E:

1. Fár'¿r .[á lnEerL¡retacrón oáleoEeoürAt1c.1 rf,e ]a Formacr ón

Lavo se rsol.rl l*ren r.rrávor cárltr dRd de oatos b¡ u.1est-l'átr -

rrrá+i cc,S. Bor lú tant(] se rticofirlendá rÉ.-aI ¡:er traba)clE

árllcronales! 9€?dr mentol órl¡ cc's- frstrat¡orá+rEoE v ¡:'a-

detal l É. en clr gtl nLa:. ár€;as donde

del Lret.lsrcc, SLIL:){?rlcJr v oarte del

,1, Es tmoortár,te r-E,cál Eár oLre Ios deEc,srtc,9 oá.[eocén¡ccrgi

I eor)tol óúr cos Érl

gtlora egta unrdad

Jercr¿rrro lritertr¡r.

t ant o oLrÉden

m61nt.o dPbI do á

er) eI EcLrádor v en toda Amér rca liún ESCasos. oer lo

cJ(rtaclor¡Bs del

:;É1 tlt'r oLten E-rt

Fál. eotrenl:l. va

fraber oaEádo rJesaDercr.trrdog h".rst"1 ei ino-

gLl Dc.Ca ooterltrt a. bc! recoílt enda reál r.u ár

l"lr emhro Éuavaourr I en a+ ¡ oraml entos ollr3

srLr t ErD€: con Ia +rnalldacl cle dEtectár e¡

or.re l¡ásta ahorá t-odá datácr, dn de E-,ste

r¡1Émbrr'l ce conitna a 1a bJasÉ.

-1.. F'ara oL¡tener óoLlmc.s reglrlt¿do.- sráctrEEs, Ér¡ la rrtrlr-
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: Árr on oE i aE rrrcás. olrea r ntesrán 1á Formacr ün u¿ivo.

c E,TrLl n¡at er r .t I eg Eit tronstrLicct ¿,n. Ee recoml enóa hacBr

oLli r¡t cos. I tteoo se oLlEde rea¡ r f, ar Lrr,á

:nnf t.lcáctén óe acLreróo a gLrg Drooredacreg lnüterrtÉ-

rt I e5.

fql
llturO-í
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ANEXO A

ANALISIS PETROEFAF I CÜS



LISTADO DE NUESTRAS PARA PETFOGFAFIA

I]EIIÜAI]IT]N CÜTIRDENTiDA{i

127

LITOLÜtJIAMUES TRA

,r J ar,i

3364

..} 'J.,c,

f,594

f 6()(i

40r)r,

4i)()4

4i)ü7

401C)

4()11

401f

4(:) i f

 ti! 4

401 5

4('16

4(:) I B

4t22

4rl:4

4']:a

Eir ¿r¡de

Gr andL.

Ér ande

6r'an de

Erande

TreE

Fiedondo

T res

Fieclondo

lllrat r o

CLIátr o

ELr¿it-r o

fr eg

Tr es

Tr qs

Tr es

Treg

Tres

'free

Tr e5

Hex i c ano

Mtxicano

llex i c ano

Tcrrbid¡ta

Llrtrta

Lutita

F edernal

LLrtita

LLrti tá

Lirtita

Lutlta

L¡ rnol i te

Brrchá

Lut i ta

ArPni sca

Lrrtita

Erech a

Ar en i ric á

TLrrbrdrta

Limolita

Lutita

Lurtita

C

ü

E

E

C

C

f

r_:

C

c

C

E

C

C

E

c

f,

c

r.;

tr

C

ü

óf,4 35r_r-976C,345

634343-97 6Oi9t:t

ó34-{35-976C}33rj

6 3 4 3c)5.-97 r, ó f, ü5

6-=.43C)5-976O3C)5

6297 CtA-g73933{'l

{,23974-97éQ314

6 f,']980- I7 ó f:) 3?C)

ó:.31 7ü-976(:t3QC)

63{.t7 B3-973937 it

63at77A-97í'1-,r9l,

631-t7 8t:t-9',7 _49575

É2?7Q3-971?gAtl

629 7'?(i-9759E}5{r

o¿1 I ¿-t-', / J'f ctJl,

629?b|-r-97A977,t.,

6299bít-97 
=,9731.1

6f,óO!O-975960(:t

o¿./é-tJ-'rfJ1r-\J

677A33-?7397 4al

63259(r-975?E}3C)

cr.i.i,JcrL, - ? / J 7cr,aJ

63?58i)-9739825

Li mol i ta

Turbr d r ta

Tlrr br di t a

Mr cr crbr ech a
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LPI TO

ú¿vc,5
F nf-r
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S
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ñádi c.,l ár¡ r-'s-- cÁ[ r¡ t¡ rados. :7.
F eI d€-"!;D.rt o.§. ;r'7.

l- t rc':<enc.¡s v c?st ÉrLrl r tás de vr clr r tr. ?7.

--iEI ot'SgrV¿ifr +ráÉ tLtrEt§ rÉ'-
llends dff c,iIÉrtá v :len-
lrta.

f{ombrE de t r-i r üEa: L.Lrtr ta
c,:llcltr¡.ld4.

r10

50 u.

turas derel I ena s

caicita

1p noxer0

o:

ferul i tas de vidri 0
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Irj:]JE t"rí rlF:irl)i:r IIUE.:i I F:ti f{c, ¡l¡-r.,)¿}

T I T,il DE Ht-lES I hA
C!ONDENÉT,ÉI5
LEÉT¡L. .I t)AÚ
F ÚRTIHI-- I ÚN
Fl1 F:FIEIF{üI

Ci]LÉ-L.T ADÉi F.I,.tq

FEL]Hfi

[-LLL t Iir

t-L,rr al l,-.Lt.ntrL1 - )_)t,r¡.-át¡

t_J/L-' 3.5.

l:,r..l¿t!,ÁC1Lll1
[: tsi F_

]r,)- 1 -88

l:)E5L:R I F il I úl,r ¡'1Éir-F,rL.JiiL L¡l-' I L r-] I

L-Lrtr t..c c¡lor'- rrrr-.=. Fi{?l-l coris(Jl lcléoa.
LrnÁr oAt l f l¿i dÉ ¡retc.:c'r I i ác 11,,n c o.l rrl a" c,¡-,
(cr.lsr tai. r (lc¿ri cáll:;árE]c-(.

1¿ií¡.r fi aci.i. fir€i,!.Jnt¡r
Llr,á C r,É t.l á tll.irrl,á

l:rr,-5LñIFüIüFi fi I tFiúriL rl¡: l LÉi:

l'l.rtr jr.: t.l r,!r üa1ci¡r ¡.'.1. s€l en(:LrEnLr-.:t ñ:.r daclcr en h.{ndaÉ-
qü7.
F:adrcll.lr rcj:. i:rrarr¡l nl +ert]s" trÁomt'lntlf= L1e ür r.ü(?r'| vl-1l-
r:inr r:c¡. É=r-, i ELr.l ag rJe ¡-¡d¡ Bl arr E.s. ejz
E.¿rl c:r ta r€'.[ .l eñar¡dL, neg,rretlaE I r s"ur*g,, i7.
5e r¡b:igr v¿! Lt,) avanj{¿:tc1(1 [rr L)ce9o c,Ét E"rI ci t r i err': r órr ¡,r.
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ElTr I ¡:i:i r',.rdrol úrros, 13€¡ c¡hserva ci.lra,npnte iá l arrt n¿{-
clOn.

forami n
NEfiL'r L" de .l ú r-Gca: i,.LlLi--
Ll LEr¡Lrlt L'<t

r
I

a 10
art os

200 u.

rag.
de rad i
lario

U

(
'.t

-A

0

B

.¿:

o-

fd.



130

J É: tr 1:1 L)É- Lrhr,ii)fl l.lL¡ES lhfi f.l¡. rf !)i_,i/
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Éüútst¡Er'¡É[¡r.i5
LOI]T¡L i DALI
FURfIAE 1üI']
í,1 I EPIE(RÚ
r-üt-[:üTAL)A F r]R
F F: T-H¡t

LLltltá
6:,i)78(, - c_t7 _17?,7="t

f,Err{f LL{atr r - I)L(rár'r
t. ¿1V [J

Lir-ravaqur I
l- rtE
.¡r.)- I -EB

!ESl:RIFEIüN llri i l.lsúúF, i i-f.i !

L.utrtá uulc.,r- caié El.rr-o con Dr e!:er,ür¿r de ¡entes color
r-;riÉ c,tisLrrr c). t¡r tjrr cc]ñsol¡dada v lan¡trr¿jcla. L:alLál'eá.

DESLF I F'L ] fIN T'II f.R¡IiL üF. .I L,É):

l'1átr i r cal cárE.a. ae F,r'EEierrtá rn trar)dás de
oE=cLr,'o v L1árrúas L.Iárá= al t-errrár,tl"E. 887.
l-;ádr c,'1ar'). rjsi ,,¡ iora¡oi.r¡l iÉrüBr r¿€ prete'ritan
L.id§13 '/' Éál r.LLr:;\LlE¡g-. ?Z
f:el der"pát {]E, 57.
Fr¿icLrr--¡E, relle-na= de c¿rIc.i ta.

I,lc.orbr e d r-- la rür:á: Lutrtá cálEárt:a

fracturas nel I enas de cal ci ta
esferulitas
de v'idri

300 u.

c ol ot rn.'r s

srlrcrir--

fd

forami níferos

-7
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tEl:'I5 i)E i:R,rD l,lUE:iTñii i.[¡. ],i-194

T I r,rl [E Ni_rEs] rrfi
L]üC]F(DETtT]DÉ¡L;
LÜüÉ)L I DilD
FúFrl.1r]f I ül.l
¡1I EMBFEI
f-:út-.1::ET ADI:.J PllR
FE CHf.}

,-- Lr t- r t a
(¡ii -,:r7I--' -. 9f ¿]t)l,l5
U.:rrcl F,L.dÉnd¡ - Dtrl' hr¡

-,1 v ri
1., ,:,, J ñ, ' r l

F i-rE

i ti-.t -.8:a

úES{rñ 1Ftr l rli.l r4ALFi'llIUP I L:Ér:

LLli-¡l:a cnlsr a-rL?mér: brtn conr'el1Lrd.rrla! f-rrJ eb!;e.rrt'.,rr Id,Iir -
rrJCt onEs .t Er¡lr cul ¿rl-eE .l I ná9i asFElctir nr¿rsr vr"': c.r.l ElrÉá.
r::sl. ci L.a re1Ir".fi¡nr1c.r illir-,ri-.rE,

DESCI¡{ I F'r_ t ilt..l rllriFLiilúF'Ji:A:

ll¿rtr"- irn¿r ar ('. l11o:r..rl ¡r 1=¡trñt:lc-¿i" i::ii
f:r:r'*lnl r,1+d-"r'(.r:: cria^ár',.?rl"i r, 

= 
r l r q: r i r r .r i r::: . 1J'¡"

fiádr ül ¿rr I (,'s :'r lrr-l i.rc.:irj¡=. ,]1,.

l-F.r'Flrrt o (:.1.[ (:,]r'r:ar . iJ:/.

5e prr-.sen t an dDE fjrictl]t ¿.i'I en J a 1 áml fi.i1 ,
./ oLrr [, r:,tl cárc-:ll" l'..c].; ] en tE:; c¡h -qer'',,ád,i¡-.;
r'¡mr nl l:Er'(-1:i :/ L,=tlrr rn á-., c,xi dÉrcf oB.
El r rEl! ! r-,n(] cáJ Éárr(?t."1 ce .¡ a-- + l E.i.,r.1-' p=
licr.rn.

foram'iníferos

unc-¡ .sl llcet:1
'ti I t:ntlñ mas , o-'

ticE t E-,r I Rr a1

turas rel I ena s
síl ice

j

I'l--rr]¡Lr L, Cc' I". r r:r!,.j: l. Lt1-r -
t; L¿.(l c-I |1JJiJ¿r v s¡J rct-

rad i o-
lariós
füñr

tes

(

I

C

7
6
a

o -Ir-'<)

-- LD@

E

len
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l'Etl I Fi iiE liRALru

I I F.O T)E I'ILIEF IRÉ.]'

LiúúIit¡El\.lHDÉ.i
LUt_.AL j L)f.,i,
F üRI1AL I ÚN
fl.t El4Ft{ü
üULEI]TAI]Ü F.tJIi
F¡:ÜHA

- 9 7 (]r:).1.1.(-r

Lir af ,oE -. Lllrr án

Li

I i.'- I --L¡8

L¡ESi,ti I Fr: ltJN liqúliúSüúFl rlA:

.l Llrb¡rlr t.1 de art?rr¡:icLt cl ga grano gruÉ:-¡cJ a ILrtr ti¡ con erá-
nL¡s dP hástá Jmfl,. : trC'l c¡r gri s (f,bsrrro: E,r Én cL,r,gDl ¡ dafja
se ob5Éir ./¿rl-r vEtr 1i as de cemento bI ¿rnco (:eBI r t¿r ) . no

l'lcrtrl: fI,Lt..' t¡rrd t:Lltr É,rrtL-á- Lr-,f , =lltrl+rL:¿(Ltú'i, dLl--
clL,s.¿. pL,:'lL¡1Br,,t.rrtti Ll ai L,t iúr=r, c 1r,Lrt.l Lrt.e'. '-r;rL
v¿r¡ ro:j: irüúmi-,t¡Lcrrrj drj vl(Jr 1ü LlÉ ú¡.iÉt €t_r t-Eg .tot_0ras: I €l-
rjr-Jrrdeclll§r:;. ..rl dr üáLlLrlj. r:,e.rlLr¡t lá:a, 1.1 lL1td. .i,:-,1,:

t' tl I rJ f:9 L' cr L Lr 5 . -,,/"
iid.Jr c,.l ¿1r .t r.,5. i;a

Nr::t "r: f-ar.r r eál rrár l.'i lá¡¡¡na (Jt]l(r.1cJá ee fr r-ia) r-l c:Lrr -
tÉ €.rr l.r frár tci lrr¡¿r cle la trtr!,¡cli t.r.

lit.,lirhr ¿, rlB l* r c,La: l-L.ttt -
l-.r L ,--r tr ¿1 t-- ri ;.r r-Ür¡ r ¿{ill L'.t E(.'

iz ci neríti ca

150 u.

L.Lrt r t a

úÉ'r'r o
Lav o
La v(l 5
FIfE

diolario

cal ci ta r



'1 ),)

100 u.

e_S_fdtulitab de vf
drio

-l ami nac i o
nes

C)

';;.¿'

t

€

calcita

t

,___Q
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T¿-"51á DÉ: §f{rit){.1 f.lL,E:j lní.r, lto . l;6r )( )

l l F ir DE MUES rRn
t-r ¡L'lRDEriAD;rg,
r_ücr1L.l Driu
t- LlÉtlAü 1 rJN

11 1 EF1BñE
ü NL.ECTADA I.,iTFI

FEEHÉl

l.'-rt-rttci
f-,,il.l7il -- + i6r-,:lr:jij
[_.Érr(J heóünd,:,, - [.)r tr Srtr

LiLl,-r v a ELI] I
FIiL.
I e- I -rjg

L.r-rt, r La cr-r1tur Ért:,liá cor', handaE írá:; cltlÉrr"lr-as; al telr r-,arr te!:
en oÉ6Lre¿lL.1E 1er'¡teE. [¡len cc,r¡sol r,lada. cLlr'] L1áf 1r¡,.-l

di.r r¡e t ec,r- ¡ :l ¿r E I ¿rr¡ r)ti'lrü (t4nÚ) v amAl-tlI.1. b¡ r--r¡ Id¡nj-'
t r¿!d.:i. r,t-, L:¿l -l C¿rrEa.

i.)F.--ri-F 1F'r,: I u¡l l"¡ril l-. ulrú(lF I f.r-):

I¡!-SCÉ I PC 1,-11'l l'lit.F:[,5Í]OF'I(.4:

l'lct-rr; {rri¿r, arct} lo:.a e rsc'tt ó§,¡c¿¡. B(-)7;
Harl¡ü1ár ror, r:.r'rLnt:1Ér¿{}mLaflte v f (.}r¿ifl¡ini f r+r'os. 15i:,
Fr.torr,enttls d(] roc¿1 DJ.r'oúIAstlcd, 5,7.

5e Lrb:rerv;dn i ente:; dÉ rnÁtrr: olr t dFda r orjE.td¿r de. €l
11Ee.
l dos 1c.,ri ,-EEtr-': e= clLrf-rl Ét i c E s. v Ios +or arrlrri f Errrs
h.rn 5l dl:, ] el IÉ,rr;riJL-:: '/ rErEmFl á¡1¿iLlD.: por sili,ce.

l¡L'rr,br Fi Lip ).; rL,c-a: L-Lrtrt¿r ¿rL tr(.i s-l liciiic,¡,-J¿r.

cturas rel I ena s
de lcita

radi ol
rio.

150 u.

erul i tas
de vidrio

ca p i

Q:

ft)l--=

clástica

ag.de
fO- i

,/a\ :
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TE:i I i: L'E l--F:iiDú rlLlE 5 T RA |,lr,. 4')14

T I F'ú r.tE NUE5"lñrj
rJÜIJRDENADAii
L üLIAL I DAt)
Ft't:14rif I0N
¡11EfiEr{0
(]T-'I. EETADÜ F.ÜF:

FELHA

Tltr b r dr ta
ó¡./ 455 - 975? ! 4i.¡
ll;':r r c¡ L¿rs Cáhr¿r-.
[-áv(]
Lir.ráv¿rqLr1 I
Frit

L,t-,r ¿l ri

t)E§úF I F'ü 1ül\l r4riL.:li ü:irii_¡F I L:A:

l'urbrdit¡ de 1rfiisir t.\ á lLltitá. cúIor crert]<r rcrn L¡c-.tr'I.r¿iÉ

a,ls (]bscLrr¿r:: hrÉrr ce¡¡:;ol rdada: .l .rJTrrriád"1; FrPsL,ntá r'.1-
f-1¿:is +ráctLrr¿r:i rE,] I t:,n.-r:= de, EáIr:1t¿1 de I ornl" dfj eLiEE-,E.trrt-.
.5e crbgervcln lelrltes üi-, 1trm. )f ll:r,. f:lr'¡ cr1 cortE: nÉ c"t1-

ÚES{JR I PÜ T Ú¡] T4 I [.Ii:U'.-CÜF'I L/"T !

fl..lr-rr i:1r,,r .lrr L.i i l üE il r¿r.l.citr;ad,r ,,¡ r:; i i r c '1. + 1 (: .1 rl a . e,j-
r,crr-ád¡ c¿rflr€lrrLE t:r'l ¡ riad"r. 'Y 

ji'.
l-,:.rl1r c,.l :\r ]ai! ¡] Iriit+rLndc:r en s.,.rr rir.i.v¡:,r i ¿i. É:,ür l(,] r:rLtEl

i:iEt lr--i tr,:1r't-áLlü ril.ls [-],j l: r L la t: l-l r- 
"t 
s I nta.rr-ri,rg. 7'i'.

Frac1r,r.,r. r r?ll.É-,-ra=, i..lFrr .:,i I1L6-, v c.rIr.rf-.,.
I r ;:,-rs ult rrl ár:r¡ a,r- l.r::á8.

fracturas rel i e cal ci ta v
síl

Nc'fl¡brE? cEi ¡á r'oc.r: ]. r-rt-r t.¿r !:¡lrc)+.r l: ¿1fj.:l ;\l '']rr ccilr 1tr.:{a(l¿r

§

100 u. triz fi na arcillosa

-----
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IESI5 rl¿ lirFliiLJ I,'lLrE ¡, i ñÉ:i r']a . :l5r:, /

T rl-tJ lrE l'luE'iIRH
LüLtFDÉNÉlDAa1.
L-üüAL I DA¡)
FITRflAtr 1ÜFT

m I Et4ErñLl
ÜÚLELTA¡]LI É't}h
FE I:HA

Lrmotlta
6.j4i1Ii) - 5', 7-¿ri)341
ü:erro Grdnde - Dr.rráñ
(:avo
Lávü 5.5.
FAE
.l -r__ l - cr(f,

IüEüER I F'f, I útl ,"¡Af. Íiü51LrF' I tii :

L-rnrolita ccllor erls claro con b.1ndá= de cc.)l crr grrg
(:Lll'L-¡: 

'f!LrV 
C- C]rrsc¡l ¡ d¿tcjá ¡ aiÉl cltl:rEjl !'¿rrt 1á'lr.lr¡ác:.1 Út'lP9:

c¿ireá En .?i cL,r or ur f É l:1arl:t.

oLr !t- I

úLSü}l IF L.t ur'l tf 1LtiúáÜÜ':'lLri;

l'latf-r.t L:lrie¡rlttcá con DeELleñc,s trr-1:;t.tIFls rf,e r'€?ldeii-
pátss. Dr-fjs¿:'nta arertá or(tdLiElOn. lt:l'r'"
wl¿iterr á1 c¿i I L-Arrso qlr(i se eñcuentr¿r rt¡]. ] L"n.lndo trac tLrrás
err íc'rfiia L,É LJr ¿.tl-¡E'-3. (iÉ: ae:t.lc¡ la. rrrurv PsqLrcñE1:, Er-t Lrr) Liric-
tclr y üt'¿ino., úe ftaL-tá .l't-¡ l, elr ol:I o setr LLir. 637.
I,rcr!- l EEi L.!r+ r'"'l LtJ I L..É rJÉ ,v,t rjr'.1 ü¡ t:t]I derspatU:: ,Til r¡trt ¿(l t?q

(-á r'ü(-<r t'ir'¡-]v i eafl¿ órj t.lrid Lobá vc]1t-ánt cir r-lllÉr !e rÉdÉpo-
:rI L:¿ v ¡::Llvüt rfi,-ltÉr'.!!(-
I eE 9'e (.F-.fl,E?rri:Át ni] cLrri
.l Ltc r eñ13s cál cereá5.

, , cal i tas de
v'idrio

l,lüftbrÉ de 1;, r'L¡¿a: ,-r rl¡o--
I r tá cálL.rtr:'adá.

30 u. matriz ci neríti ca
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I l F.ll irE rti-rEs iFiH
LüÚFT]ENAiJAS
LtlüAL I DAI]
F t]l.ir'l4ü I tJN
II¡ F-HBñU
ÜÜL,EtrTADTI I.'LIfi
F E, LHA

Hrecrrá
¿r:.r]r:rJt-, - r'iij961t$
tl*r r-o L-as f.¿t¡r ¿s
i-avo
t:..rvú S. S.
F I¡E
J¡-1-AB

LL.rr Átr

DESrlR IFr,.t UN hiit:FiúSÉüF 1 t:Éi:

Elrcf,r:na Ecr,r cI asi:(]s de nasta 3 mm.: crJlúr- iJrrs vt?l'(rr-,so
cc,fl cl á9tr-rs dt? crjl or or ¡ E v tráié: br en üErnscl.l l dadá:
asuectc f,rBsr vrr! no c"11cáre"q.

OE.SI.:h:I F.E T ÜI\ TI I LRú:]LÜh I T.A:

tlcrt.r'1; f r irÉ1r l Ecitr óp1(.4 v crneirltlü4t, en alor-tnos sltrrJq
Ll ur'1 l-r;3:\rlu; ell sec1-orLr5 se pf- r=-sen 1...:1 conto mag.1s abLtn--
clántÉ'-i cle c.i-r.l c'r yer dt] trlÁf (¡ icl C,rt¡-¿.,'. iiz
Fr'ágrrrentos Ée r-oüá c, r:- orrgtin vl]icArlrco. sor] en oene-
r "r] d.: t-(fcd.; tL.¡bátrLré5 qL(€r llLtfr cllf r-¡,do mÉtÉr1.1¿1r1órl
prev¡ Er, enüonLr'¿1níE1;e olr l,dsd¿ls, é(-)7,

üe,rrentc' !- ticll I tr cc) qr.te a vÉcÉ:i !;E RBcLlrrr,tr a .rl t€?rado a
Lrri ,IrlnPi-á.t de COIC'r narár¡.]a de grrmerr or C1É..n troSlblefr,Efi-
te. fr'rr:)t fi(-1r'r. llonita. 1(:)7.

FraúfirentoE de b.r-..¡.1 tog
cr-oiltrsos. 57. ;matriz fi na cinerítica

i roxeno s

1-ES I TJ f)E UF:AI.)L' lll_]F_S IFiÉr f.rn. 4(-) 1 ,',

fd.

cemento zeol íti co

ut1--

l\rL-r¡!,Ur ti rJÉ l. ¿1 r-üLá: tir-ecl-].a
vci.l (. ár¡.r c"r

(
u_

;
,l

6

'2

100 u
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t.--itrr

C I ¿..n

ii E t f-t 1

!_

] ,T F I L¡E
[trüROEl,lr
LLITIAL I IIi
I- L]RPIBL- I i
r,1 I E I'lEFiLI
L t]LF: C TAI
i-: Eit..tÉt

lat r. l

l:,

f RI ¡:'L rrr¡l M1 r_.Ér_rst. üPI

- l-1 - H !t

l riPri I r t

1i-, ir¿rLtt-!t

r(

9r
con

c3-lc¡t1

o trr't vt-r I cán¡
de b a".a i tr-1s

ail

It.t

cÉrrlc.-x E¡lc.rt r:aú

tl
(]l: I ll..rc
dE¡1! f:l at

¡l f, 1t Ér

fracturas rel I enas de calcÍta
p r roxe n0 s

fd.
7

t

'L-.1,

41

¿ry ava mi crol ítica
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IEf-r t S r.)L riF.írl)L.l Nl.lEÉ TFiñ r'lF . ..:.56 4

l.t F Lr DE MLIE:Sf F:i\
CÜI]F:DENADAii
t_t.rrlAt- I DAÍ,
F uFf.lAf: I O¡l
Fl l EHETF|II
t-it-lLEr:TA1¡ú F üF.:

FEI HA

Itt¡-!-.,tdit;r
ó1/+:r.)-5 - ,7- (1r_,::,r-,'j

f r-nrr i:r Lir'.lriiJ(] - f)rrrárr
[. a.¡ r:
üLr.i v ¿ qLr I -t

l' r-J t:
:,1 " 1 --HLr

!lESüfi 1. r--.(_ I i-Jr,r fiA[Í{ü5tilF'I i:a I

't Lrr[rid].t-á l:.r¡"¡: c,'-¡I or grr:j c I áro¡
gE:r, t sf I arTrl nac I q,¡r¿r5 l:rd¡ ¡l €'l as a I s
r:o c.a.[ c ir i-,a.

t' r t]n ü Énsul r r, ád a: or f-, -
É19,t-t ¿rt ¡ I r c ar t Crn : ¡:lc,-

¡rF. _;tjF{ 1 F f- 1 üt! r"l1 r]ÉiE§L1 lF, t t_:A r

,'lrt-l-r r. Ir r"t.r e I EC,tl.ór-r1(:¿, ctner itrc:;¡, rrt']grtrieme|rte
.JÉ'.;:r-1,:¡F.¡n lcrLráELlo. .rI7.
L€,rierrt ü rÁ 1i ár 8,c,. .:r.t-):/.

F c'r aflr1 n i irr:r'c:;. .i7,
FFI d Er!rLr ir t i:'--. ,i:/,

IIL¡rTrt,r r' úle l¡-r rr.)E¿: LLlr-1t¿ tc,b"li pB s r ) r c: I + I E. .:r cJ r

cal ci ta

fd.

feru l i ta
vidrio

u

100 u
radi ol ario



14 C

f EE ¡ S I,E i-rr-'A¡rf-l rtt]E5 It;iA No. ¿]i:) I '.i

] I FTJ DE HUL:.ÉTF:H
I r]rJF( t)E ttADÉis.l
t..i.!EAt_ I DAI:,
FÚRNAE I D¡I
I'I I EIIER
üüLF.ETírt'l¡ t:'ur-t
FEL]HA

L-l rrr:rl r ta
h;:É!-j t-)"J - r./ 7I98:'r:\
i..:r r ¡: Jre-"; - f,t-lr¿t1

('-l-EB

!.
É
ri

IJESCFi I l''L I ül\i r'1i:li:F, L.rS LüF .t Cr.i;

Lrn¡glita. cc-rlor cr-erna, t,ien cs¡rsc,lid¿rda v 1¿¡trt¡.id;r.
calcáre;r.

uE,-iLF I F L-, I f--¡tr 11.l f.ti.L-iliLr,F I Lii I

l¡att t; irn; ár c¡11c,*,"r, L,rl úr lr.:r i niÉrrtt: Lle r,llErt.E,r'lá1
tl A,: etr. á(-,i'.
¡).rt¿ir-r "11. c:Éri c¿trk¡ nrLrc,rL. clÉt c.LrE!I !L.r, r ndlL'i.il ]Lr.j
st Lr,: ¡df,:. c':;
Ff ¿lrlft¡Éf )[c]!i [rL1trL.lel-]cil'5 úLr \,.t crr r{r ,., iJ I l: i:l r_i I r: D v e:;lü-
r (-r.L I r-.r-i Ú6., v.LtJrI(r. cl:,.
i É1 de=tr.rli¡a:. ,r:l
l_i.rljl:t(rr :ir-lu5 51 t I(1, 1r-"rclrrs. :l¿
Et, rJclrt:l c< t já ,frt(t:rt, d Er H:EIrf .i Frr .rrLlfrálit't11 tÉ I¡
I I : ác I Ori V {:afi fisinot- (?-= -
E¿rl á l¿ g¡l ¡ {:I+¡ I:crcr¿irr.

fd.
I'l/trr,bre' dfj i á r'üüá: [-1mo-
.[r ta c. .-r 1 c. 1 t I ;r á ¡J ¿r .

1ü0 u

t c,-

cal -

cál tr¡

adiol ari o S

-e
t'-

6
6

frag. de vidrjo vB]E6,
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IES I :¡ I'F- tiF:Hir,L-' l_iut-.sl FtA lllf . 4r-)r-);

TIFü DE l'luE:11¡nri
I-;TIüRDET,IADÉ\S
t.tIL--ÉL I DAD
F üFIMÉ:IÜ I ÜN
,.1 I E I'ttsF'iE
IüLEü',rADú r-i]t-i
FEf:IIA

i--r-! t_ I +-: i

[:r.:r r ü [-Lr.i\trÉ-i-iLrr¿\ll
'- ¿L v ¡:l

LfLl ci t' ¿l LJLI I -l

l: t.''[:

DESt--t( IPr-- I Ür.l llítt-ñú::rLút- I Lr-i:

Lntit-a ÉaLcar'€J,i colcrr' trr €rná, br*-'rr corrÉroliúecla, 1¿tlrirrrár''
ler¡trcll¡ af-. Efr el LeÉllc., de lá frrLi¿:!. Lr a tr:rL,c¡rL¿v"rEr¿f¡
r'Élláf'¡.t "ie rr¡"rt-l,r"r;i1 ,r'rlr' É-r 1c¡ lanrtriac-iór¡ esl-li ob:;--
t:urEc I dá Dor iá E:álr:r t¡, f á[lajn.

ilE5r-FiIF'LIrrr'r l"rIl-F:úSLrJli ILé!

l4atr-r: arcr.[ los¿t cálcArea. en F¡árte!¡ o)(rdada::. 857.
Fi¿.st crs ts 1 c,trÉn r cos c c:r.l (: 1 t ¡ : ádo§.: Jr (,r' áúr n i + E,r Lr9.
r¿(dlolarrr:=. espi cLll aE.. 8'./.
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LISTADO DE I4UESTFAS PARA T4l CFOF'ALEONTOLOG I A

I,IC. UFIi]ACJÜN COCIF»EI.IADAS LITIJLÚE;iA I'II CHI'FAUI'IA

-\-rcri.

3596

f,598

4C)(:r 1

4{¡,)3

4(rr:)5

4(l{}6

4{j!)B

4 ititg

4t-tL7

41)11

4 (l?:i

4r)!=

40:6

4t:t27

C . Ér ande

tr, Grande

C.6r.rnde

ü. f;r'ande

ü, Grande

C. Liran d e

C. Gr ¿rnd e

E, FledoridCt

f;. ñedc'r,do

f. Redondo

tr. Redondo

f,. Redondc¡

tr. Cr-tat r o

C, üLlátr o

C. CLr,¡it r t]

C. ünatrt:

C. f;ur¿itr o

C. Tres

Ll,Mexicár]o

E,lle>ricano

C.Hexicancr

C.l"le::icano

tr. Clrat r o

IimolltR

limolita

limc.lrt.r

I r nol i ta

Irmolrtr

lirrelrta

I r rDoI ir ta

lirDc,lita

lrnrolrta

lir,olita

ILrti.t.i

I i i¡)ol i tá

1.rmolita

lLrtrta

li,nolrta

I r mol ¡ tá

cor: { atrn a

É=tt3r r I

e,ster ]. l

rstPrr l

ester I I

ester 1 I

con + áLlriá

con +dLrna

c on f auu'i a

est er i I

Ester¡ I

con f áL(n a

c c¡n { attna

con + áLrna

c(]rr I au']a

est er i I

E=,ter i l

ester i I

Ésteri I

est Er' l I

con {a n¿

eEter- r I

estPr r l

634345-97 bQi4r.l

6f,4 34 ()- 97óC)f,45

6f,4f,4r)-9 76¡l-".4(l

63434=-97 É.C)34r)

ó f4345-976r)f,45

á-r4fi45-976rjf,3C)

6.34l:45-97é (r36()

6:3?ELr-97éOf, I 5

6:1 11 7 rj-97ór)f,urj

6f,31 75-97áf:)3fl{,

ó3f 1 7E-97órl3L)g

63C)7Bg -97 5957ü

631.t773-97]938t,

63Ct7BCt-g73gA7A

631.t775-?739A8C1

6AQ77A-.r?73gA7t:l

6'17853.97397 4t'.\

6f,-.I:i 1 r)_9 7T976C)

63if, 1 r)-9759735

áf,2f, I ()-975975C)

63247Q-97397 4t)

6¡ 1 IQ5-978980Q

arenr sc a f i na

lirr'c,lrtá

lutrt¿
llrtr ta
lLrtrta

lurtrta

Lr.rt i {: i¡

sr 1l ce.¡

sr I l ce.a

cr I I ceá
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4r.17 i

4t-r7 4

4it73

C. TreE

f,. Tr es

ü. Tre=

á2Ao(lrf -? 7 6r:)f 7(:t lrrn.rlrta

6iÉrri5{ )-- 97¿,(t:á5 I rnrol rta

62?1)irj-9 76ritóO I r rno I ¡. t.r

i,

eEter 1 I

ÉEtEr r l

con f .rutna

ElBr-r,)-iEc¿li
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RESULTADOS DEL ANALIS]S I,IICHOFALEONTOLÜGIEÚ

No DE MUESTRA: l:.,e 7 COOFDENADAS. ó-'4 ":: 4.i-..; 76,_r r.,lr-)

5i r¡ {oraminl +erL'ts. Fr€-'cLrÉntes

Di scoi d€ro5 v Lln NassEl l ar ¡ o

Di ct vorni tra.

r adi ol .rrr os SEr.rnel Iarro=

Cvr t el larrc, iriconroletc¡:

Edad : Cr et Ac r r- o Suroer r c,r -i:'

Ambiente:Marr,no.

No DE I"ILIESTRA: EOORDENADAS: ¡:,1f:9 L1r-)'- a-7 ¿1r-''1 i ri

Fcr ar¡r hl + er a Fe.ntórrrcc,: Nc,n¡onel Ia crr:t*cea.

l:ltro!,: r;drol;rl.c,É !:IlLlfl,€]1 l.rr.r os sDháerordec.¡s v cl: gcordsos.

l-<¡rcls iraornento!i de es¡¡lcr-r1áE si 11c¡-,as de Es.ponriarre=.

Ed.1d: Lr ÉJtAceo 5Lrtre,rt c¡r-

li,nLrr Ent.':: llar r rro.

No DE t4UESTRA. 4 r ,,_) t. trOORDENADAS: 6,1¡:,7Íl:r-9 7'-:-j';57 
' 

r

For¿¡miniiero Eeñtóni co: Láoená cf. ¡.1 obo=á.

Fera,T¡rr,lf era Fl anctóni cr]: FrarfmerrtE, ¡ Bt¿ler¡tt {rEát,¡ E,.

L:'itros: radi r-,I ar: oÉ spltfrrel I ar i os sph"rerar deog v di gccr¡ der¡s.
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F-o áio i Lr etáceo SLtoer I or É'al eocerrc",

É.tmbrÉrnte: flárrno

No DE I'IUESTEA: ,l,.rt ri, COOFDENADAS: c':ru l7:,-t ./ 395É()

Foramrnl +ero hentónrco: F-oon¡de-- sD.

EdácJ: I ndet er m1 n ada,

AmlrlenLE: llarrnf]

No DE HUESf RA: ,+r_)i)o ESORDENADAS I x, -',\-\ ., l:tt.)- i 7 ii:ja) ¡ a)

For¿rmr rrl f ero Bentón¡cD: Dentaliná scr.

ütrr:s: llomlrrreg radr ol árt Ég sBLl,TrÉl I ari os

d l scs] deos.

5E háer or dec,s v

Erjad: I ndetErmr nada

Arnfi r ente: l"lar 1no

No DE MLIESTRA: ,¡i )-l COORDENADAS ! ói..ii 1 , r- r ,/ 3Y 7:r:J

5rn ioramrr¡i t¡¡rL's. Fier$s radlslarr És sol-rmpl Iarrc,B

sDhaer ol deoE,

EÉad: I ndEt er r,I n ad ¿r



Érmlf,r enl--E: I'l¿ir I ne

No DE I4IJESTRA : ¡1,:r;r:
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COOñDENADAS: ¿. i¡.,,:,::' ,- t /a..;ti")

Sol.lrnpl I ar¡ oE Sr,haerc¡¡ deEg v Di scol dpoE.

Ft:r amini ierc,:. L,entÉ¡¡rr:r-¡g: Fra¡¡¡entos cle batt¡vsiFhon.

I aoerr a

út r c,s: Uomunes raclic,l .!r'rt¡E sELrmEl Iarros sph*elroi de,os .v

di Ecar:r d Eiñs ,

Fr aü,¡errtt:¡s d€! es.r,l cr-rl ¿ mon;>:ón¡ cag sr I I cÉiag d€!

eEEOf¡ I 1.:rr_ 1CIE "

Edacir I r¡det E?r rrrr nád¿r.

Amt¡iente: ['lartnc¡

llSur'-,' iECA

No DE FIUESTRA. ,1,")-:6 COOFDENADAS. 61:r :1 I r ; - e /':,q, 4i:)

Fc,ra¡¡rni*ercrs t,errtór¡rcog: Hc.r¡¡os¡na Es. ¡ cA,¡*r; de

Nodcrgar t acec,.

ütr c,s.: Fadr ol ar r os

Fr"¡omen t os de

Espon .r 1 ¿tr I oE.

Edad: r t ide L erf,'¡ r,¿rdá.

Amb i c,nt e: l4ar r no.

ssol cr-rl ¡¡s !-" i I I cea:r n¡ona¡:óni c.rg de



El Bu r ¡ r'i EGA

ANEXO C

DATOS ESTRUtrTUFALES
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DATÚS ESTFUtrTURALES UTILIZADOS EN EL ANALISIS ESTADISTICfJ

DATOS DE ESTRATIFlCACIÜN

N¿lmer o dE d.rt()s: 1i(:)

4t:i 134

6t-t /34

7e)./35

7 Ct / l,tt

Bf)/i3

Brl,/ 1B

E({¡/:()

9r-t / ?:¿

'?t-r./ 17

9t.t / LB

1 1l{)/ I f,

7 CtCt / l7

1i)O/17

I Orl/ ?É

1i)L)./ -'.O

7 t)4./';h

1(]5/Ió

Lt.t3 / 7 7

110115

5Ct/77

:/()./ 1f,

73 / ;t)

8C) /:r)

at) / t'J

95,/ 15

9Q / L'/

93/45

7A/24

1iI{)/ 1:

I Ll(j./ 1 t)

1Lrqt7;1¡-

1i)o,/ :4

1 0(.}/ 15

1ü5,,',:E

1[)5,/f,{)

1 C)5./ 1f,

11(),/16

érl 15 5E

7 t-t,t l'/ ÉE

7()/14 5E

C,i:./ I Cr .C

7Ct i',;4 9E

7 t-t / .7{_r 5E

I )l -\,,J :rÉ-

Bü./ 1 6 SE

8r:)/ l: 5E

9()./ 1I S

9(il ?a 5

?5,/ 14 5ú

7 -rl ¡..J ;¡u

1 ofl/ 1ó 'io

I t)t1l 1!i Str

10()/ 15 Sü

I ü()./:6 SL-)

1O'l/rr5 5É

1i)5./5C) §fi

Ió5/f,4 50

145/ 15 Eifr

1 1C) 1 1ó SO

11(il4r) SO

SE

SE

SE

SE

SE

SE

fi

5Cr

5ü

SO

5ú

5ü

SE

SO

SCI

so

SEI

SE

5E

5E

SE

SE

SE

SE

5E

5fi

SO

SO

so

50

5ü

stl

5ü

so

50

SD

7a i \'¡

B()./ f,o

BCr/ 19

45,/ 15

9Q/ L7

tt),/ 1E

93/14

?5/ 1B

l tit.t / i1

1()r)/ 18

10ü./ 16

I C)ü/:8

1 (:)Q./ 
=8

7§4 / 17

t i\3 / -s.4

l l t_t / 17

11ó/1=

5E

SE

SE

SE

s

50

5f'

5B

5Cl

SO

5ü

sEl

SD

sf'

SO

SO
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1 1 rr ¡',i15

1 1O/Í5

11rl/11

I 1ól 
=C)

1 1513C)

1 1 5,/ ()g

I 1 5,i Ir)

11S/OB

l.i0./ 1B

r f,o/ 18

75t-'t / 17

11r)/15

.t 1(),.14

11(i,/1;

I 1r)./¿f,

1 13., 16

1 -iri 1 _.I 
a)

t?a 1 17

1 1.3/:¡)

1Lx:)/:B

1 1 1)./:4

I 10./35

110,/15

11?/18

115/1i,

! 17 i t-ta

1;i(i/14

1:-1./ 1 -j

L 1t-t.¡ 2-7

| !t-\ / !7

11(1,/18

114./1()

L7A/ 74

7 74,'71

tt7 /Q9

72tt / la

t:r!/ 16

1;:A / 24

1 43 / ?i:t

5t'J

5L-l

SÜ

SÜ

so

sü

so

SEI

50

su

so

50

SO

§o

SC'

Éo

5ü

EÜ

Srl

SO

5D

50

50

si-J

'3L-l

:ü

go

3fr

sfl

50

§0

5fi

s0

5r-1

F,L]i .-r5l 
1 ::

SEI

.3fr

Eio

§ü

SO

3ü

SEI

1 4 5./ rl: iiú
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DATOS DE DIAL-LASAS

trERFO GRANDE

l.l¿lmer cJ de dátc,s: 1:4

1 8(ll VEñT.

1EQ,/ BÓ ()

1 7ú.i 85 SO

16(l/'VERT.

1 6(),/ 76 NE

I irtjl 7t.l NE

1 4 ()./ VEFT.

1 4(:'165 t'tE

14()/7() llE

130/73 NE

1 .-¡().i 75 NF_

1:5./ 78 NE

118./7:, NE

1{jr) / Éc) f.,lE

9()/ Eri N

()5 / 78 Nü

8o/ EC) St:

Bf:r/8() Nü

70./83 SE

/(-)l7E NO

6CI / VE;RT.

lÉt.t / 7 4 L)

l7r)/65 Sú

17018() SO

16ü./VEFT .

155/7! NE

1 45,/ E'i NE

14,--)./ 7C) NE

140/84 r.]E

1f,{t/BO ¡lE

l3(:'/ 7 B NE

I 3Q/ 75 Stl

1?(:)/B(-r I.lE

1 ó9,/ B-R tlE

?Ct/7-a tn

É::/ 75 N0

8C¡,/7r) Nü

8()/68 NLI

71/7{t NC)

7r:),/É() Ntr

65,/E] SE

6C),/ ó5 NO

78,t.t / 73 c)

17r)/85 scl

1tr0/7C) NE

I rrr:)/78 Sú

15(j/ /5 NE

145/48 NE

1 4(r/VERT.

74Ct /75 NE

15r)./80 NE

131-)/77 NE

1 ?5/ 8() NE

1f r)//7:r NE

1 r_)rl./ 6t) NE

gQ./ 7a N

É(ll B5 Nll

Bt.,/75 t'¡E

Ér-)./7f, NLl

7(i./a5 Nü

7r:)/ ó(, t{ú

6(),/45 NO

á(i,/vEFf .

1gt:t/79 t)

1 BL)./ VEF|T .

170180 Sf,

16(),/ 7E 50

15Í/VERT .

15r:rl7: NE

140/Bri NE

14O/B: SE

I 35.r 64 t'.¡E

I f C)/ 7:=r NE

l3()/ 7B l.lE

I :(:) / É5 5ü

1 1{:)/ 73 Sú

qQ/85 N

917r7:J N

8r:r / 65 Nü

Brl / B() NL-l

73/713 ¡,tO

7Q/73 ¡.tO

7t.t/VERT.

óC)./ 7t) Nü
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6r) / 7 (:' Nü

5i)/ EJ 1 I'll:l

4') / 79 Nú

4{:)./ 8C) Nú

f,(:)/ 8C) NE

¿ri,/ 7? Ntr

!r:,165 N[

'f (1/ 70 Nü

1i / B(l Nü

1CrlVERf.

Er:),/ 7(j Nu

5rl / 7rj NLl

4{)/B(l SE

l,t-r l7 7 f,O

f,(.!/EÍ ND

;io,/74 ¡.lD

E']/VERT.

5c)/'dr NEr

4fil B(l 5E

f,{),/ 78 r.lü

f,(l,i 7 J r.tll

:i(l/45 ¡'0

?(J_/ 85 NO

3r)/ 70 NLI

1n/BS Nü

1u/75 l.,r:r

r',ü

4 (") /71 |.1[J

4(:)../ ./ .:' NLJ

i() / 5r_) lJ[l

:,) ,/ -., r.i I.lL¡

-t / 'l 
t.)

-l\-t l7

¡ti.-l

NÚ

1(j-/ts':' f.lD

1¡l/ 4() t'JCl

:,(-)/7'-, NtJ

I ':,/65 Nú

5/',7 A f{Lr

1B':)IVEÉT "

f,ERFI] ÉEDONDO

ü

NE:

NE

t'¡E

NE

l.lE

I'lE

r,lE

I.IE

NE

NE

\',

t,l¿rmero de datDE: 1{-):

llBu I o-i ECll

1 B'il B.¡

1B{:)/ 65

I {¡Cr,¿ 68

L(J|;/A-1

l3O / 7 !"t

l4i"t / 7 t-t

7 4tt./ 7l-l

1 f,f)./ BO

7?t-t I 6r:

72ro / b7

r7Qi76

7B\-t / 78

1É{:t./ Bf

l AL),/65

lAlt./ Bt_t

7A* i 7A

14()/68

73í,/ 6:

lart./ ra1

12()./8ó

L?t.t / 7 r-\

1 1t)/85

t7t-t.i71

161)/é3

15'l/ 6ü

t q:i / 71,

L4t)/7t-l

1:,A / é4

1!(l/38

|:,Jt¡ 175

721.) / bl:t

1|tt/75

t7t.)!74

1 1,7. i 63

15rJ./68

7 4t-) / 87

l4t.t / 7 5

1.31-1 / Elt

173 / b4

77\-) / 66

1 1fil54

! 7t-117 ?

ú

{J

¡rE

NIE

r,¡E-

NE

t.tF

NE

NE

NE

NE

E

ü

t.¡E

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

r.lE

NE

tlE

NE

NE

NE

NE

ftE

¡tt.

r.tE



lEO/ó: NE

É5./ gr) llc'

7(]/VEFT.

7C¡l 61 hlo

6(),/ 75 NC,

5i,i 7() NO

3(i / B0 N0

45/76 N0

45/VERT.

4')/ VEFT .

:É/É5 Ntr

:5lBtt NO

I1:r/7: NO

I rllvEñ'r,

(]!IVERT.

f.lr:rrner o de rJátcl=; 154

18ú/ 7a L.l

1,At)/ á7 0

17C)./BQ |,¡E

I 7r)./ 85 NE

1é5,/é7 SEr

16Q/ 7C) NE

gñ./ B¿)

7:../ aB

7 at / 4r.)

7Q/ &A

6\.t/Bá

58,/ 6C)

5(:r / 6ll

43t71

4(:r./65

f,()./8ó

?¡:r./ 8l:)

1() /Bó

N

t'.,o

NÚ

t,.lo

r.lü

I'lCt

Nu

r,to

t'.¡ü

NÜ

SE

¡.lEr

Nü

SE

8(J./VERT,

70./ g5 t'tQ

7{:). 6() flü

áO/44 Ntr

53 /6:i ¡ln

-rt-'t / 77 l,llt

50l VEFiT .

45IVERT.

4r-)/ B(J Nfi

f,t/L14 3E

:5,/óA Ntr

'r(r./ 75 5F_

1A / VEt¡f .

1 r),/ gJ5 NL-r

CEñFO MEX I CANI¡

B(:) 1g{:r NÜ

7A/74 Nü

7ü./6: Nü

6i)./65 t'¡0

5i)/ VEFT ,

3'il 6E Nü

43/6f, l,rú

4{),/ 75 Nü

3r),/¿r4 ND

23./ 50 ¡lú

:()./ 85 ÉE

15,/ 70 §E

1 (:r./ 6B 5E

t62

18L)/BL) E

t 7(:)/ 65 I'lE

17il EC) Sü

.Lt -Jl,/-: 5LJ

1Á{)/8{] NE

1b0/ tsc) NE

TFJt:t / 71, E

LBt)/74 cj

t 70lVEFT.

t7t_t/79 NE

165lr,,EEr.

1áe/üá NE

1 6(¡ / VEÑT .

7B{-'' / '7 Yr u

17C)16f, t,lF

165/VEET .

165/8il l.lE

lbt)/b4 5ú
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r 6lt.¡ 7 A

1 59./ BB

155/8i)

1f{)l7C)

1=,Ct / 7 t-¡

15!:'./ 84

145/74

t41t 64

141-t / é7

1 4{)./ B0

l4r.t/ 73

1 4Ít / 7-r

1f,5/80

731-r/7ú

1 !.()/ 7t)

St-t / 4A

gQ/ 6ó

?\:t/ áz

ó()r' E8

60/ó()

bct I 6i:

At-t/7i

4()./7a

5{i/óo

=(),/61

NE

NE

NF.

NE

Nü

NE

NE

r.lE

¡lE

NE

sEr

NE

NE

NE

NE

NE

NE

N

NO

FID

,!fl

t'tt"i

5E

SE

NO

ND

NO

1f á/ 7á I'lE

135./ 7t NE

1J4/77 ¡,lE

I 5(l.i vEñT .

15{i/6..:i NE

1EO/75 NE

1 45./B(, NE

145,/ VEÉT .

!qt tla ¡'tE

1 4(i/ 70 NE

I4{)./7C) NE

140,/ 7fi NE

I ¡ó,/A I NE

T f,5,/7f, NE

1-',{r,/BL) NE

1f,O/"78 NE

I 1()./85 NE

9i / t5t-'t N

ErO/ ¿r(» ND

7 t.t l 7lt $É

60./58 n¡O

6fi./ 75 N0

6()/48 NL.l

5OIB3 SE

5C) / á9 Nü

5(i/5C) NO

5(i,/ á8 SE

1 :'5/ á0 ¡,tE

IESIVERT.

1 5r),/ 66 l.lF:

15¿j,/ 8(l NE

1 :iól 66 NE

146/74 NE

145/7é. NE

14f ./ 75 NE

14Ol ui) NE

14f:)/71 NE

14t1,/ 69 NE

14r)/B: NE

1f,5l7--,' NE

150/óü SO

1f,r1,/ EC) I,lE

1?5/85 NE

10()/ ¡r() NE

8(i /76 Ntr

73 i 6{t l'[C)

árJ,/ 65 Nú

60,/ 75 NE

a'll6() Nü

5()/ 7'J, NO

5OlB0 NCr

50/8ú I'lfr

5C}/ VERT .

45./VERT,

1 5=/ É4 t,lE

155/BE NE

I 5'll 70 tlE

15(i,/ 75 50

15O/Bc) NE

15().rVEFT.

145/8: NE

t 45/ 75 t{E

14itt7ü I'lÉ

14(l/8: NE

14ú/6rl r.lE

1 4O,/ 71 NE

17,3/7 A 50

1f4./76 
'\lE

1f,0//,ü Str

1¡()./ Eó NE

t 00/ 74 t']E

8(ll7 i fJo

80/5i) ¡-tü

é5l 7() N(j

60/ 7C) NCI

6ti/79 gE

-,._¡./ (f,-\ 3C

5r)l VERT .

5úlÉ5 t¡ü

EC)/ 60 Nr-l

E() /E() NO
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Bri,/ 7f SE

71-117 7 Nl)

1 (1/ Bó NO

N¿rmero de datos: 1 r1:l

t 8(:)/go ú

lBO/ói O

t é,5.r 85 l,.lE

15()/55 gO

1 4r1./ 75 r'¡E

1 Éf)/ B{r ü

174/VÉ.É,T -

1611,/VEFT -

1 ic),, s4 scl

140,/87 §ü

1ÉO,/ 7;' E

17(i/Br) §O

1 é()l7B 50

14518(, 50

1 f,s/ 75 f,¡E

1Er)./85 E

165./45 NE

15C)/ 75 NE

I'i.i 67 SE

7t¡,,'itEÉT,

CERÉO TRES O LAS CAFFA§

il(-\l 6r-) Fl[,

6il,/ E{j h.lü

E,_)./ ój_J Nfl

f,ri,/ 7;-l f.l[l

uca
ttBu

771-r/77 E

173 / 81.t E

1C¡Ü.¡ 75 l^IE

1:r:r/ 85 NE

14,)./VEÁT.

1 BO./ B3 (l

!7t, / 7 t'-t NE

¡ JI.','JJ 5LJ

74'r/74 3A

14r:,/ B= 5ú

1 Aü,/ E5 E

1 70./ 8(-1 gO

15ó,/75 t¡E

l4'il87 'io

I E()./ 65 ft

t7=t gct ¡,tE

l6Ciz'75 NE

15c)/ E(:) EO

1 Éa),,83 ü

170./Br:i Sf-l

155./.a4 NE

1 5ri,r 80 ¡¡E

14'il85 tüE

1B¡)/É4 O

170,/ ilL) Sfl

1 5r:,./ 85 NE

1 45l É'5 E;f,

l Erl,/8r:, E

18ri./ 7(1 t'

160/7,1 50

I qrr-r/ vcr\ , .

l4(:)/ BC) NE

1 AO,TVERT.

1 7{t./ VERT .

15O./7e) NE

r4a/ 7á '3ü

tltitit3 E

171il85 NE

1 5r1,/ VEFiT .

148/7C) 5ú

tÉt-t / 87 ú

1B(]/ \/EÉT.

1 ¿O./ 45 NE

15r)/BO EE

14C)/'BI l.lE

18(J/ VEFT .

171-) / 7 t:t tlE

160/VERT .

1 :t)./ a(:) l,lE

14(i,/75 NE

I 8,:)./ B1l E

L 7 t1/ 7'.2 Nl

15()/S Z r'l[:

1óC,/ 78 I'lE

(
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14ü./75 t'.tE

13r:',/75 f.lE

1 irl / E5 SO

9A / 7rt NE

AOIBS SE

7r)l vERT

4i)/ 85 SE

;iO./ 8C) NO

llrl75 NE

1"{1./73 NE

g()/VEFiT.

7O./ VEñT .

4ü/ bD l.lo

:fo/É() t{ú

1f,C)/ VERT .

1 1 5./ rl{r SO

9r:)./ 86 S

B{)/ 6() l,lrj

7t:t / At-t gE

4ól E5 t'¡O

:Q / 8(J Nü

130/Éá NE

1 l)0./ El:) l.lE

AO,/VERT.

7Ql85 NÜ

55/6A NO

1 ¿1t:),/ 7 {:) NE

1f,{l/7':t NE

I 1E,/ B(, NE

?at,/ út'-t 5

so./vEÉT.

7t-t/7|.t ND

4CilSC) NO

1ri / 8C) r{D

1 f,Ol 8f:) NE

1 10./ B" NE

9(1/84 S

8(-r,/ 64 5E

7(,./VEFT.

40./ B0 sE

I C),/VEñT.

1fr)/86 I.lE

1 1 r1./ 7r1 NF:

9IJlVHET.

É()/VERT.

6El55 §tü

f,5/85 NO

1 ril6'¿- Nü

1f r)/ 75 NE

?5/86 SÜ

8(]./80 Nú

./(j./ L?5 Nü

14!:,./ÉJ{) 5fJ

r7,;) / 7á t.lF..

1 C)5 / ó{) ¡.lF-

E'J/ (1-J .]E

B0.r 85 Nfl

60,/ vElil- .

f,{:)./85 NrJ

1(:I;'VEET .

1 ¿r.() l8r) Sú

10517r:¡ NE

85lB() N

/J//J tv!.

{r{l157 l.l0

:I{-)./B() ¡l¡l

1C)./'d{} ¡lE

I f,(-)/ A5 gü

I 1r) l7:r NE

B(:)/ VE.FT.

7ú./L15 l.ll,

6r-)/ 75 Nü

3{i,/8ú NE

1r),/7ó NEr

t:r)/ é5 NE

?t_) /74 N

É()/ 85 NE

70,/ 48 NO

4()./ 7 L) NO

1 _-,5¡l 8r-¡ SO

1:i{)./ 7 r:} NE

1 t)()/ É(J f{E

BO I VERI .

7r:)./-¡5 NO

5'Jl 6(:, Nf.l

:.jr-) / BC) tlo

1lil 79 NO

12ú./45 |.¡E

1r:x:r,/83 NE

8fl,/rf 5 sE

701ÉD 5E

4IJl VEF{ T ,

7(i/7: Nfi

1C)./79 NLr

1?rll85 NE

95./ 7A SO

Brl.,¿Br-) SE

7t-t/VERÍ.

4fl./ 84 NO

:a.' / 73 I'lQ

1-?,'ll VEFT.

t 1 518_i NE

oJl t J ail

8{)182 SE

é5./80 NO

--,'l,i B? tltr4()./VERT.
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