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Resumen

El presente trabajo estadistico mide la incidencia de la Matematica en el
curso prepolitécnico en lo relacionado con el rendimiento académico de los
estudiantes que ingresaron en mayo de 2003 de la carrera de Ingenieria
Comercial y Economia.

En el primer capitulo se plantean los requisitos necesarios para que un
aspirante a politécnico ingrese a la Escuela Superior Politécnica del Litoral,
segun lo especifican los reglamentos de ingreso a esta instituciéon y por otro
lado la ensefianza que imparte el Ministerio de Ecuacion y Cultura (MEC) a
través de su sistema educativo; en el segundo capitulo se describe la
poblacién objetivo, la técnica de recoleccion de datos, el disefo del
cuestionario que es utilizado como instrumento de trabajo con finaiidad
reobtener datos que son procesados para obtener informacion.

Luego de haber establecido las caracteristicas medible, en el tercer capitulo
se utiliza la técnica de tratamiento estadistico univariado e cada una de
estas caracteristicas para poder realizar a cbntinuacién, en el cuarto
capitulo, un analisis multivariado que nos permita obtener informacion
resaltable para conclusiones y de esta manera recomendar éoluciones

posibles.
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INTRODUCCION
El inicio de la década final del siglo XX, sorprendié a la Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL) en un declive de su matricula, habia que
ofrecer nuevas opciones profesionales a los bachilleres de su zona de
influencia y no necesariamente en las areas ingenieriles “duras” en las que
por décadas habia sido la instituciéon sefiera del pals , sino en areas que no
necesariamente eran las que tradicionalmente dominaba, como son la

Economia y la Administracion.

Sin embargo, el toque “politécnico” debia estar presente en la formulacién
de los correspondientes pensa de estudio y si algo distingue a un
“politécnico de la ESPOL”, es su capacidad de cuantificacién; esa
caracteristica no podia negarsele a los nuevos profesionales, aun si no
pertenecian exactamente a las profesiones que con relacién intima a las
ciencias naturales habian hecho de la ESPOL un emblema nacional. Aun
hoy, no existe programa profesional de la ESPOL en el que no se dicte

Matematicas y Estadistica y obviamente que las opciones que ofrece el



Instituto de Ciencias Humanisticas y Econdémicas (ICHE) , no son la

excepcion.

Dos son las carreras que al momento de efectuar esta investigacion ofrece
el ICHE y dentro de ellas existe un fondo cuantitativo importante, no solo por
las materias especificas de Matematicas sino que también sus materias
profesionales, en buena cuantia, requieren de la aplicaciéon de teoremas,
algoritmos y principios de cuantificacion . Nash es un buen ejemplo de un
matematico que sin proponérselo gané el premio Nébel de Economia,

aposteriori, casos como este se han multiplicado.

Las carreras son Economia e Ingenieria Comercial en la ESPOL y esta
investigacion es acerca de como incide el conocimiento matematico que se
imparte en el curso de nivelaciéon, llamados también “Prepolitécnico”, que
dicta la ESPOL, en los postulantes a ingreso, asi como en los mismos, una
vez que han ingresado a la carrera. Se ha disefiado una muestra aleatoria
estratificada y aplicado un cuestionario especifico a fin examinar seriamente
la incidencia de las matematicas del Prepolitécnico en estas dos carreras. A
las conclusiones que se llegan se lo hace utilizando modernas técnicas

estadisticas univariadas y multivariadas .




CAPITULO 1

LA INSTRUCCION EN MATEMATICAS SEGUN
EL MEC, EL PREPOLITECNICO Y LOS
REQUISITOS REALES PARA ECONOMIA E
INGENIERIA COMERCIAL EN LA ESPOL.

1.1

Introduccion

En este capitulo se plantean los requisitos necesarios para que
un aspirante a politécnico ingrese con apropiadas bases de
Matematicas al primer afio de la Escuela Superior Politécnica
del Litoral (ESPOL), en lo relacionado con las carreras
Economia 0 Ingenieria Comercial segun lo especifican los
requisitos de ingreso a esta institucién asi como se plantea la
ensefianza por parte del Ministerio de Educacién y Cultura del
Ecuador (MEC).

Siendo la ciencia Matematica fundamental en la conformacion
académica del curso prepolitécnico, su influencia en el

rendimiento del estudiante es trascendental y por tal, se hace
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inevitable reflexionar sobre temas como: La Historia de las
Matemdticas, La Propuesta de la Reforma Curricular del MEC,
Instruccién en Matematicas segun el MEC para cursos de
bachillerato, Instruccion Matematicas segun el curso
prepolitécnico, asi como también, se hace una comparaciéon de
los programas de Matematica que se supone se dicta en los
cursos nivelatorios de la ESPOL y los que son requisitos reales
para el ingreso a Ingenieria Comercial o Economia en la
ESPOL.

La Matematica en el tiempo

La Matematica representa el estudio de las relaciones entre
cantidades, magnitudes, propiedades y de las operaciones
I6gicas utilizadas para deducir cantidades, magnitudes vy
propiedades desconocidas. Es una ciencia que en sus
manifestaciones formales ya ha cumplido mas de dos mil afios
de edad, pero su uso informal y practico se remota a las
primeras nociones de conteo que tuvo el ser humano, por lo
que es considerada tan antigua como la propia humanidad; la
encontramos utilizadas; por ejemplo en disefios prehistéricos
de ceramicas, tejidos y en las pinturas rupestres.

Las primeras referencias de Matematicas avanzadas y

organizadas se remontan del tercer milenio A.C., en Babilonia y



Egipto, las cuales estaban dominadas por la Aritmetica, con
cierto interés en medidas y célculos geométricos y sin mencién
de otros principios matematicos como los axiomas, teoremas y
demostraciones.

Los griegos tomaron elementos de la Matematica de los
babilonios y de los egipcios, la innovacion mas importante fue
la invencién de la Matematica abstracta basada en una
estructura l6gica de definiciones, axiomas y demostraciones.
Segun los cronistas griegos, este avance comenzé en el siglo
VI A.C. con Tales de Mileto y Pitagoras de Samos, este ultimo
ensefo la importancia del estudio de los nimeros para poder
entender el mundo. Algunos de sus discipulos hicieron
importantes descubrimientos sobre la teoria de nimeros y la
Geometria, que se atribuyen al propio Pitagoras. Otra epoca
importante en la historia de la Matematica es el Renacimiento;
entre los grandes desarrollo de esta época se puede
mencionar: la resolucién de ecuaciones algebraicas, radicales,
avances en los fundamentos de la Geometria hiperbdlica no
euclidiana, teoria de limites y la teoria de los nimeros reales.
Han sido muchos los matematicos que han influido en el
desarrollo que actualmente posee el calculo, igualmente que

han sido muchas las culturas que han influido en sus avances.
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El concepto de Matematica se identifica como: “Una ciencia
abstracta, de caracter esencialmente deductivo, construida
unicamente en base al razonamiento. Sin ella la practica de

otras ciencias y de numerosas técnicas seria imposible.”!",

Propuesta de la Reforma Curricular del Ministerio
de Educacién y Cultura (MEC).

Hasta hace unos pocos afios en una gran mayoria de planteles
de educacién, la forma de transmitir conocimientos
matematicos a los estudiantes era una metodologia basada
fundamentalmente en el uso de la memoria como eje del
aprendizaje. Esta técnica que carece de estrategias propias
del estudiante, ha perdido valor y en la actualidad la ensefianza
es basada en el uso del raciocinio, de preparaciéon continua y
autoaprendizaje por parte de los estudiantes. Esto posibilita el
desarrollo de habilidades cognoscitivas que permiten, “Aclarar
los fenémenos de la percepcibn, de la atencién y de la memoria
légica, y otros parecidos que definen el conocimiento, que
luego aportaran beneficios para el aprendizaje.

El profesor, cuyo rol es el de facilitador de informacién, de
consultor, de guia para el estudiante, tiene la obligaciéon de
mantenerse actualizado, capacitado y de aportar estrategias

adecuadas para el plan de desarrollo educativo; asi como



también usar como material de apoyo y consulta, libros y textos
en forma de guia didactica.

Bajo estas realidades, el Ministerio de Educacion y Cuiltura
(MEC), propuso una reforma curricular hace 11 afos, con el
objetivo de superar esas deficiencias. Luego de realizar los
estudios correspondientes de talleres, seminarios y consultas a
expertos y especialistas en cada area para la aprobacion de
esta reforma curricular, se han recopilado diferentes
planteamientos y sugerencias.

La aprobacién por disciplinas, en la reforma curricular 1994,
presenta la propuesta cuyo objetivo es la comprension de
conceptos y procedimientos, aplicandolos a nuevas situaciones
que aparecen aun desde ambientes diferentes a los de esta
ciencia. Considerando esta perspectiva, los contenidos se han
seleccionado segun las necesidades y caracteristicas de
aprender por parte del estudiante en cada uno de sus periodos
de desarrollo.

Los sistemas propuestos son: “El Sistema Numérico,
comprende la conceptualizacién y comprensién de numeros,
sus relaciones y operaciones; el Sistema de Funciones, es
parte de los conjuntos que conocen los estudiantes, que

facilita la comprensioén y el aprendizaje de la Matemética; el
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Sistema Geomeétrico y de Medida, busca formalizar y potenciar
el conocimiento intuitivo que tiene el estudiante de su realidad
y ubicacién espacio-temporal y el Sistema de Estadistica y
Probabilidad, busca que el estudiante interprete objetivamente
situaciones tomadas de la vida cuotidiana, a partir de la
»[3)

recoleccién, procesamiento e interpretacion de datos

Instruccién en Matematicas segunel MEC para

cursos de Bachillerato

Para la elaboracion de los programas en Matematicas en los
cursos de bachillerato, el MEC considera cambios de
contenidos, tanto en la escuela primaria, como en la
secundaria. Estos cambios consisten en la introduccién de
conceptos basicos de los conjuntos y su utilizacién en todo el
campo de la Matematica.

Segun el Ministerio de Educacion y Cultura (MEC), todos los
colegios, ya sean estos particulares, fiscales, tecnolégicos,
experimentales, deben acatar como minimo el plan anual de
estudio propuesto por el MEC, y adecuarlo segun la misién y
visién de cada colegio.

Los conocimientos matematicos en los cursos de bachillerato
como: Fisico Matematico, Comercio, Ciencias Sociales, Quibio,

Informatica, Secretariado, etc, deben basarse en el mismo
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esquema que proporciona el MEC, y el colegio debe adaptarlo
segun sus necesidades. El Ab. Eloy Castillo, Director del
Departamento Curriculo del MEC, en una entrevista realizada
dijo: “Todo colegio sea, fiscal o particular tiene la obligacién de
reunirse con elfla profesor/a y jefe de drea de Mateméticas
para discutir y/o elegir que unidades de la propuesta del plan
de estudios del MEC debe de implementarse durante el afio

lectivo”.

Instruccion en Matematicas en el Prepolitécnico

de la ESPOL

E! curso Prepolitécnico es el primer contacto que tienen los
bachilleres postulantes con la ESPOL vy es el medio que
determina quienes ingresan a esta Institucion educativa.
Debido a los problemas de nivelacion que encuentran los
estudiantes aspirantes a ingresar a la ESPOL, el curso
prepolitécnico se forma indispensable.

El programa de Matematicas que se dicta en el curso
Prepolitécnico es similar al que dispone el MEC, sin embargo
muchos colegios no adoptan en su totalidad el programa que
proporciona el Ministerio de Educacién y Cultura, talvez puede
ser ésta una de las razones por las cuales, la probabilidad de

aprobacion del prepolitécnico hasta ahora, es baja.



En los cursos prepolitécnico, existe dos formas de ingreso, el
primero es el examen de ingreso que se lo realiza dos veces al
afio, en mayo y diciembre, y el segundo es el curso
prepolitécnico, también se lo realiza dos veces al afio y son
denominados; curso prepolitécnico de invierno (se lo dictan en
los meses de febrero-mayo) y el curso prepolitécnico de verano
(junio-noviembre).

En el curso prepolitécnico de verano los porcentajes de
aprobacion para los afios 2001 y 2002 son de 42.16% y
29.52% respectivamente, mientras que en el afio 2003 es de
72.97% y el 2004 de 80.00%. Estos porcentajes para los cuatro
anos mencionados, todos para la carrera Ingenieria Comercial

se ilustran en la Tabla I.
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TABLA I:
“La incidencia de la preparacion en ciencias Matemdéticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”

Registrados y aprobados en Mateméaticas
Ingemen’a Comercial Prepolitécnico 2001-2002-2003-2004
T T“f T T T e PORCENTAJE
|PREPOLITECNICO | ASPIRANTES APROBADOS' DE '
' i _ .l ____ /|APROBACION
PREPOLITECNICO | B T -

| INVIERNO2001 | 223 | 103 | 46.19%
[PREPOLITECNICO ‘ T
2001 102 | 43 | 4218%
'PREPOLITECNICOi [ -
INVIERNO2002 | 282 | 143 50.71%
PREPOLITECNICO I -
VERANO 2002 | 105 31 29.52%
[PREPOLITECNICO | S T -
INVIERNO 2003 || 223 160 71.75%
'PREPOLITECNICO | N I
| VERANO 2003 74 54 7297%
fPREPOLITECNICO | [ T T
INVIERNO 2004 /| 250 200 | 80.00%
Fuente: Oficina de Ingreso do ta ESPOL__ ) -

La TABLA |l muestra el porcentaje de aprobacién en
Matematica de los diferentes prepolitécnicos de Economia en el
periodo 2001 al 2004, donde se observa que el mayor
porcentaje de aprobacion es el prepolitécnico de invierno 2004
con el 81.97%; seguido del prepolitécnico de verano 2003 con
71.43%, contrarrestando con el del prepolitécnico de verano

2003 con 30.51%.
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TABLA I
“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Registrados y aprobados en Matemética Economia y
Gesti6n Empresanal Prepolltecmco 2001-2002-2003-2004
J PORCENTAJE
PREPOLITECNICO | ASPIRANTES | APROBADOS DE
o ; | APROBACION
" PREPOLITECNICO T o
_INVIERNO 2001 | = 244 | 148 ~ 60.66%
PREPOLITECNICO T T
VERANO 2001 | = 69 T 47.83%
PREPOLITECNICO | B e '
INVIERNO2002 | 188 108 - 57.45%
[ PREPOLITECNICO | I |
_ VERANO 2002 59 | 18 L 3051%
TPREPOLTECNICO [ T T T o
_.INVIERNO 2003 | 160 i....no . 6875%
[ PREPOLITECNICO | o .
. . VERANOQ 2003 49 . 38 . . 71.43%
" PREPOLITECNICO B r
INVIERNO 2004 122 L1000 | 81.9™%
T Fuente de Datos: Oficina de ing Ingreso delaESPOL

Como se puede observar en los Graficos 1.1 y 1.2, la diferencia
porcentual entre la cantidad de postulantes que ingresan a
través del curso prepolitécnico y aquellos que lo hacen
tomando el examen de ingreso es considerable.

Esta diferencia se debe, talvez, a que los estudiantes que
cursan el prepolitécnico nivelan sus conocimientos e ingresan
con sélidas bases a la ESPOL, sin embargo, no se puede
asegurar que la nivelacion sea equivalente para todos los

estudiantes, ya que ésta depende de factores como:
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capacidad, dedicacion del estudiante y conocimientos basicos

adquiridos en los cursos de bachillerato del colegio.

Gréfico 1.1
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Aprobacién en Mateméticas de los cursos
prepolitécnico 2001-2004

r PORCENTAJE DE APROBACION EN MATEMATICAS DE LOS
CURSOS PREPOLITECNICO
(Bmeﬁmeam
100,00% COMERCIAL
90,00% i
ZE%E | WECONOMIA
! L

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0.00% \ . - :
PRE PRE PRE PRE PRE
INVERNO VERANO INVIERNO VERANO INVIERNO VERANO  INVIERNO
2001 2001 2002 2002 2003 2003 2004

Fuente de Datos: Oficina de Ingreso de la ESPOL
*PRE: Curso de Prepolitécnico

Grafico 1.2
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Aprobacién en Mateméticas del Examen de Ingreso 2001-2004

PORCENTAJE DE APROBACION BN MATEMATICAS DEL
EXAMEN DE INGRES0 i

100,00% ' o INGENIERIA COMERCIAL
90,00% | WECONOMIA Y GESTION
80,00% | EMPRESARIAL .
70,00%

60,00%
50,00%
40,00% i
30,00%
20,00% =
10,00% j i : g
0,00% + A Ll B
|EXAMEN EXAMEN IEXAMEN 1EXAMEN IEXAMEN
DE INGRESO DE INGRESO DEINGRESO DEINGRESO DEINGRESO DEINGRESO
2001 2001 2002 2002 2003 2003

Fuente de Datos: Oficina de Ingreso de la ESPOL
Comparacion de Programa Matematica
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El plan de estudios que ofrece el MEC (ver Anexo1) para los
cursos de bachillerato es aparentemente cubierto en gran parte
por los colegios particulares, fiscales, técnicos, etc. y éste a su
vez, similar al del curso Prepolitécnico (ver Anexo2), lo cual
indica que deberia existir alta probabilidad de aprobacién en
Matematica con el examen de ingreso o en el curso
prepolitécnico.

La Tabla lll, muestra una comparacién entre los temas
cubiertos en prepolitécnico para las carreras: Economia e
Ingenieria Comercial y lo que manda el MEC; nos podemos dar
cuenta que en principio no existe diferencia entre los temas que
se dictan en el Prepolitécnico de la ESPOL y lo que exige el

MEC.

ys S

g’ .gx

Q&n

'S

-r‘ -
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TABLA ii:

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Comparacion de temarios entre el Prepolitécnico
para la carrera de Ingenieria Comercial y Economia y MEC
r T Plande

Plan de estudio |estudios por
Programa por el curso el MEC para
prepolitécnico ciclo
©_l|diversificado
Logicay [ '
|CONJUNTO | si | No
INUMEROREALES [ si [ &
FUNCIONESY  f  — [ T
RELACIONES DE i
UNA VARIABLE ]
{REAL . si 8i
fvectores [ si [ si
IMATRICES [ si TS
SISTEMASDE | B o
ECUACIONES . Si i St
'MATRIZY [ T 7
DETERMINANTES Si l Si :
Fuente: Pensum del Prepolitécnico y el MEC T

1.7 Requisitos reales para Economia e Ingenieria

Comercial en la ESPOL

Aln después de aprobar el curso Prepolitécnico, los
estudiantes tienen inconvenientes en aprobar algunas materias
de los flujos de sus carreras relacionadas con la Matematica.

La Tabla IV y la Tabla V muestran los conocimientos requeridos
de prepolitécnico que deben tener los estudiantes en algunas
materias del primer semestre en la carrera de Economia e

Ingenieria Comercial respectivamente.
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TABLA IV:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Conocimientos requeridos de prepohtécmco de Matematicas que
debe tener el estudiantes de Economia y Gestién Empresarial

]— ConocnmuentosVrequendos de
i I .. Prepolitécnico
v Logaritmos h
. ¥ Radicacion,
,mg:;‘zzg:n; v Exponentes radicales
v Geometria analitica
v" Graficas de funciones
B .| v Logaritmos
prgenierla v Radicacién,
R B Exponentes radlcales
v Logaritmos
Métodos v Radicacién
Cuantitativos | ¥ Exponentes radicales
¥ Funciones reales
v Vectores
Algebra Lineal v Matrices
; , ~ ¥ Sistema de ecuaciones
- I ¥ Operaciones basicas ( adicion,
C'_?i:t:nt:::ggd substraccién, multiplicacién, division,
radicacion y potenciacién)

Fuem Entrevista realizada al personal administrativo y profesores del ICHE
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TABLAYV:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Conocimientos requeridos de prepolitécnico que deben de tener
los estudiantes de Ingemena Comerclal y Empresarlal
Nombre de la Conocimientos requeridos de
Materia del | ro lltbcnlco
.| Primer Semestre . prepo
v Logantmos B
- ¥ Radicacién,
hlllri‘::rrﬁmg;?a ; v Exponentes radicales
: v Geometria analitica
v Graficas de funciones
Ingenieria : l'io%antmos
Econémica adicacion,
, e v Exponentes radicales
Métodos v Logaritmos
Cuantitativos | ¥ Radicacion
v Exponentes radicales
e _ ¥ __Funcionesreales
Contabilidad v Operaciones basicas( adicion,
Financiera substraccién, multiplicacién
. _divisién, potenciacién y radicacion)
Fuente: Enlrovnsta mlmda al personal administrativo y profesores del ICHE

Establecidas las comparaciones entre el programa del MEC vy
el del curso prepolitécnico y los requisitos reales para
Economia e Ingenieria Comercial, procederemos en el
siguiente capitulo a detallar todo lo relacionado con la
poblacién objetivo y el cuestionario como instrumento para la
captura de datos, en lo que se relaciona con la preparacion en
Ciencias Matematicas en el curso prepolitécnico y los
conocimientos adquiridos por los estudiantes en el colegio que

se graduaron.



2.

CAPITULO 2

SELECCION Y CODIFICACION DE VARIABLES A
SER ESTADISTICAMENTE ANALIZADAS.

2.1

Introduccién

En este capitulo se estudian algunos conceptos estadisticos
que se utiliza para la interpretacién, determinacion vy
codificaciéon de variables estudiadas en esta investigacion y el
cuestionario como instrumento estadistico de captura de datos.
La toma de datos se realizo entre el 14 y 15 de diciembre de
2004.

Para el presente estudio se presenta un total de 33 variables de
las cuales tenemos que la “Edad” y “Numero de materias
aprobadas” son cuantitativas y las demas son cualitativas,
aunque algunas de ellas presentados en escala Likert para

facilitar su tratamiento estadistico.
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Definiciones Basicas

2.2.1

2.2.2

Probabilidad

El espacio muestral de un experimento estd dado por el

par (Q & ), donde Q es el conjunto de todos los

resultados posibles de un experimento y S es el
conjunto de potencia de Q. Si Q es finito y tiene n
elementos, el conjunto de potencia S tiene 2"

elementos.

La funcion de probabilidad es una funcion P:, S — [0],

que a cada elemento E de S le asigna un nimero real,

entre cero y uno, bajo las siguientes condiciones:

1. 0 P(E)<l; VEe,S

2. P)=1,Y,

3. P(E,UE,)=P(E)+P(E,) siempre que ENE,=D
Esperanza matematica de una funcién

La esperanza matematica de una funcién aleatoria g,
esta dada por:

Eg0]=) g(x)P(x =x), si X es discretay,

AV S 2
O, . .
@
) NG 4/ et
- gl YOS
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E [g)]= j g(x)f(x)dx, si X es continua y la integral existe.

—a0

Media Poblacional

Si X es una variable aleatoria discreta con funcién de
probabilidad f(x)=P(X = x) y g(x) =x, entonces, la
esperanza matematica de X se denota E(X), y se la

denota por K , resultando que:
p=E(g(x)=E(X)= Y. xf(x)

Si X es una variable aleatoria continua con funcién de
densidad f(x), entonces, el valor esperado de X se
denota E(X) y esta denotado y definido de la siguiente

manera:

u=E(X)= j'xf(x)dx, siempre que exista la integral.

—a0

2.24 Varianza

La varianza de una variable aleatoria X con media x, es

la esperanza matematica de la funcién aleatoria

g(x)= [ (x—u)* ]. Es decir,

Var(X)=0? = E[ (x- p)? |= E(X?) - 2
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La desviacion esténdar de X se la denota por O | yes
definido como la raiz cuadrada positiva de Var (X), esto

€s

oo N

2.2..5 Sesgo

2.2.6

Describe la asimetria de los grupos de datos con
respecto a la media.

El coeficiente de sesgo es:

Eflx-pw] _ @

{ E [(X—,u)z] }3/2 - iﬂzim _ (‘72)3/2

a3=

El coeficiente @3 es la medida de la asimetria de una

distribucién de probabilidad con respecto a su media.
Una distribucion de probabilidad es asimétrica positiva,
negativa o simétrica si @3 > 0, &3< 0, 0 &3 =0
respectivamente.

Kurtosis

Es una medida de la picudez del grupo de datos.
También se lo toma como una medida de Ila
concentracién de los datos en las colas. El coeficiente de

kurtosis esta dado por :
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E[x-p* ] :
{ E [x-up) }

Se puede probar que el coeficiente de kurtosis es igual a

a4=

cero para una variable aleatoria normal con parametro

Hy 02, la cual recibe el nombre de mesocurtica. Una
distribucioén, cuyas colas presentan mayor concentracion
de datos que la normal, se denomina leptocurtica y
tiene un coeficiente mayor que cero. Una distribucion,
cuyas colas presentan menor concentracion de datos
que la normal se denomina platicirtica y tiene un
coeficiente menor que cero.

2.3 Marco Poblacional

Antes de establecer el marco poblacional, se define la
poblacién objetivo. En forma conceptual, la poblacién objetivo
es el conjunto de todos los entes cuyas caracteristicas
intentamos investigar.

La poblacion objetivo de la investigacion la constituyen los
estudiantes de Economia e Ingenieria Comercial que hayan
ingresado en mayo del 2003. De los datos proporcionados por

el Centro de Registros Estadisticos de Calificacién vy
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| Estadisticas de la ESPOL (CRECE) nos indica que el total de

estudiantes registrados en mayo 2003 es de doscientos diez,
de los cuales, noventa y dos estudiantes estuvieron registrados
en Economia y ciento dieciocho en Ingenieria Comercial. Sin
embargo el tamafio de la poblacion investigada se redujo a
ciento setenta y ocho estudiantes, debido a que treinta y dos se
retiraron en el transcurso del segundo semestre del 2003,
primer semestre y segundo semestre del 2004. Tomando en
cuenta de que la poblacion objetivo no pudo ser investigada en
su totalidad, y que el tamafio de poblaciébn accesible es
pequefio, se decide investigar al total de ciento setenta y ocho
estudiantes que permanecen registrados al segundo semestre
del 2004 y que son perfectamente accesibles. Este es un caso
que no se utiliza muestreo probabilistico, sino un censo, pero
se debe reconocer que la poblacién investigada difiere de la
poblacion objetivo.

Determinacion y Codificacion de Variables

A continuacibn se describirda el instrumento estadistico
(cuestionario) utilizado para recopilar la informacion necesaria

para el andlisis, al igual que las variables que en él se han
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definido para poderrconvertirlas en informacién de manera

estadistica.

2.4.1 Descripcion del Cuestionario
El cuestionario (ver Anexo 3) ha sido disefiado en base a
factores considerados relevantes para la investigacion,
como conocimientos de Matematicas del estudiante en
“su” educacién secundaria, aprendizaje efectuado en el
transcurso del prepolitécnico y el rendimiento académico
dentro de la ESPOL.
El propésito de este cuestionario es captar datos de la
poblacién investigada, es decir, los ciento setenta y ocho
estudiantes politécnicos de Ingenieria Comercial vy
Economia.
El cuestionario consta de once preguntas y veintidés
proposiciones, distribuidas en cuatro secciones: la
primera  seccion  “Caracteristicas  generales  del
entrevistado” referente a datos personales del
estudiante, contiene nueve preguntas y dos
proposiciones; la segunda seccién “Acerca del Colegio”
investiga temas rela;:ionados a “su” educacion
secundaria, consta de tres proposiciones; la tercera

seccion “Admisién a la ESPOL” trata el tema de la
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preparacion Métemética de los estudiantes para la
admision a la ESPOL, consta de doce proposiciones de
formato mixto, seis de las cuales son presentadas en
escala Likert, cuatro de seleccion multiple no Likert y dos
categéricas, la cuarta y Ultima seccién “Acerca de la
ESPOL” se refiere al punto de vista referente a los
conocimientos de Matematicas que tienen los
estudiantes politécnicos, consta de dos preguntas
categoricas y seis proposiciones de escala Likert.
2.4.2 Descripcion y codificacion de las variables a
utilizar
Para cada una de las preguntas y proposiciones que
constan en el cuestionario, se presenta a continuacion la
descripcion y codificacion respectiva para su posterior
procesamiento estadistico.
2.4.2.1 Variables de Datos Personales
Primera Variable: Género.- La variable género
determina de qué sexo es el estudiante
investigado, teniendo dos posibles resultados,
masculino o femenino. Su codificacion es la
siguiente:

0: Masculino
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1:Femenino

Segunda Variable: Edad.- Esta variable nos
permite conocer la edad del estudiante al 15 de
diciembre del 2004.

Tercera Variable: Estado Civil.- Es la variable
que detalla el estado civil del estudiante
investigado, para lo que se ha utilizado la
siguiente codificacion:

1: Soltero

2: Casado

3: Divorciado

4: Unién libre

5: Viudo

Cuarta Variable: Afio de ingreso a la ESPOL .- Para
este caso se tom¢é de cohorte el afio 2003 y solo
se presenta la pregunta para el “filtrado” de los
datos.

Quinta Variable: Unidad Académica.- Determina la
Unidad Académica a la que pertenece el
estudiante, que en este caso es el Instituto de
Ciencias y Humanisticas ESPOL (ICHE).

Igualmente es un filtro.

V& 3
§, C@\EE
s
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Sexta Variable: Carrera.- Con esta variable se
identifica de qué carrera es el estudiante al que
se le aplicé el cuestionario, las opciones de
respuesta son:

1: Ingenieria Comercial

2: Economia

Séptima Variable: Direccion electrénica del

estudiante.- Esta variable determina si tiene o no
direccion electronica el estudiante investigado, las
opciones de respuesta son:

1: Si

2: No

Octava Variable: Usuario de Internet.- Esta variable
permite conocer si el estudiante es o0 no usuario
de Internet, las opciones de respuesta son:

1:Si

2: No

Novena Variable: Especializacién del estudiante.-
Esta variable muestra de qué especializacion se
gradué el estudiante en el colegio, las opciones
de respuesta son:

1: Comercio
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2: Fima

3: Informatica

4: Quibio

5. Secretariado Bilingte

6: Sociales

7. Técnico Electronico

Décima Variable: Trabajo .- Esta variable detalla si
trabaja o no trabaja el estudiante investigado, los
valores que toman son:

1. No

2: Si

Décima Primera Variable: Numeros de Materias
aprobadas.- La décima primera variable establece
el nimero de materias aprobadas en el momento
que se le aplica el cuestionario al estudiante,
tomando en cuenta que el vaior minimo es once
materias y el maximo mas de veinte, las opciones
de respuesta son:

1: Once materias aprobadas

2: Doce materias aprobadas

3: Trece materias aprobadas

4: Catorce materias aprobadas
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5: Quince rﬁaferias aprobadas
6: Dieciséis materias aprobadas
7: Diecisiete materias aprobadas
8: Dieciocho materias aprobadas
9: Diecinueve materias aprobadas
10; Veinte o mas materias aprobadas

2.4.2.2 Acerca del Colegio
Décima Segunda Variable: “Tipo de colegio”.-
Esta variable nos permite conocer el tipo de
colegio del que proviene el estudiante
entrevistado, las opciones de respuesta son:
1: Particular Religioso
2: Particular Laico
3: Fiscal
4: Técnico / Experimental
Décima Tercera Variable: “Ubicaéién del Colegio”.-
Esta variable determina si el colegio del cual
proviene el estudiante entrevistado se encuentra
en el perimetro urbano de la Ciudad de
Guayaquil.
1. Si

2: No
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Décima Cuarta Variable: “Perspectiva Educacional

en el Colegio”.- Esta variable permite conocer
como percibe el estudiante la calidad de la
educacién recibida en el colegio, los valores que
toman son:
1: Mala

2: Regular

3: Buena

ous - g
12 - &5,

4: Muy Buena é
5: Excelente

2.4.2.3 Admisi6n a la ESPOL
Décima Quinta Variable: “Motivo de Ingreso”.-
Variable que determina el motivo por el cual el
estudiante decidié ingresar a la ESPOL, las
opciones de respuesta son;
1: Decisién propia
2: Influencia Familiar
3: Situacién econémica
4: De acuerdo con su especializacion
Décima Sexta Variable: “El numero de veces que
tomé el Curso Prepolitécnico”.- Mediante esta

variable podemos saber las veces que un
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estudiante tomoé el Curso Prepolitécnico, las
opciones de respuesta son:

1: Cero veces

2: Una vez

3: Dos veces

4: Mas de dos veces

Décima Séptima Variable: “El nimero de veces

que tom6 el Examen de Ingreso”.- Esta variable
permite conocer las veces que un estudiante
realizé el examen ingreso, antes de ingresar a la
ESPOL, las opciones de respuesta son:

1: Cero veces

2: Una vez

3. Dos veces

4. Mas de dos veces

Décima Octava Variable: “Opcion de ingreso”.- Por
medio de esta variable se conoce la opcion
mediante la cual el estudiante entrevistado
ingresa a la ESPOL, las opciones de respuesta
son:;

1:Examen de Ingreso

2: Curso Prepolitécnico
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Décima Novena Variable: “Curso de nivelacion
fuera de la ESPOL”.- Variable que determina si el
estudiante a mas del curso prepolitécnico, tomé

un curso de nivelacidn adicional fuera de la

ESPOL. : -53

’

Su codificacion es: {

1: Si :
R A

2: No Ciw - eorUL

Vigésima Variable: “Estimulacién e importancia de

Mateméticas”.- Esta variable investiga si el

entrevistado cree que el profesor estimula la-

aplicacion de la Matematicas e indica la

importancia de ésta hacia otras asignaturas, las

opciones de respuesta son:;

1. Si

2: Algunas veces

3: No

A continuacién se presenta la codificacion de las

proposiciones de la escala Likert aplicada en el

cuestionario:

1: Total desacuerdo

2: Parcial desacuerdo



3: Indiferente

4: Parcial acuerdo

5: Total acuerdo

Las proposiciones vinculadas en escala Likert son
las siguientes:

Vigésima Primera Variable: “La Maleméticas que
aprendf en el colegio fue fundamental para mi ingreso
ala ESPOL".

Vigésima Segunda Variable: “Las ayudantias de
Matematicas en el Curso Prepolitécnico constituyen un
factor importante para aprobar el Curso
Prepolitécnico’.

Vigésima Tercera Variable: “La planificacién de los
horarios de clases influye en el rendimiento de los
estudiantes que toman el Curso Prepolitécnico”.
Vigésima Cuarta Variable: “E/ Curso Prepolitécnico
sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere a
Mateméticas”.

Vigésima Quinta Variable: “‘En el Curso
Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor
importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”.
Vigésima Sexta Variable: “El tiempo utilizado para la

resolucién de los exdmenes es el adecuado”.
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2.4.2.4 Acerca de la ESPO L
Vigésima Séptima Variable: Reprobado.- La
presente variable comprueba si el estudiante ha
reprobado alguna vez una materia, su codificacion
es:
1. Si
2: No
Vigésima Octava Variable: A “Prueba” .- La
variable A “Prueba” determina si el estudiante
alguna vez repiti6 una materia en una o0 mas
ocasiones, su codificacion es:
1:Si
2:No
Las proposiciones expresadas a continuacion son
presentadas también en escala Likert.
Vigésima Novena Variable: “Los conocimientos que
adquiri en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes
para aprobar las materias relacionadas a
Mateméticas”.
Trigésima Variable: “Las ayudantfas son importantes

para aprobar los cursos regulares de Mateméticas en

la ESPOL”".
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Trigésima Primera Variable: “El no tener claro los
conocimientos basicos relacionados con Matematicas
ha aumentado la dificultad en algunas materias que he
tomado en la ESPOL”.

Trigésima Segunda Variable: “En términos generales
las preguntas e los exdmenes son representativos de
lo ensefiado en clase o asignado para investigar’.
Trigésima Tercera Variable: “Es necesario Ila
implantacion de un sistema que ayude y guie al
estudiante en su vida académica (Consejerfas
Académicas)’.

Para efecto del tratamiento estadistico de las
proposiciones que se presenta en escala Likert,
en algunas conviene a utilizar la siguiente
convencion:

Zona de Desacuerdo: Total y Parcial Desacuerdo

Zona de Indiferente: Indiferente

Zona de Acuerdo: Total y Parcial Acuerdo.



CAPITULO 3

3. ANALISIS UNIVARIADO DE LAS VARIABLES
INVESTIGADAS

3.1

Introduccién

En este tercer capitulo, se hace el analisis estadistico
univariado de las caracteristicas descritas en el capitulo
anterior; dicho andlisis consiste en obtener los parametros de
la poblacidn investigada para cada una de ellas, al igual los
graficos que describen espaciaimente el comportamiento de las
mismas.

Los pardmetros que se utilizan son: la media poblacional, la
varianza poblacional, la desviaciéon estandar, la mediana, el
coeficiente de sesgo, el coeficiente de kurtosis, y error
estandar. Para la variable cuantitativa: "Edad de los
estudiantes”, se realiza una prueba de Bondad de Ajuste,
utilizando la técnica no paramétrica de Kolmogorov y Smirmnov

(K-S).
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3.2 Analisis de las Variables

3.2.1 Datos Personales
En esta seccion se analizan las caracteristicas de orden

personal de los estudiantes de Ingenieria Comercial y
Economia, tales como género, edad, estado civil, etc..

Género.-
El género femenino es mayoritario entre los estudiantes

de la poblacién investigada. E! 55.1% esta constituido
por mujeres y el porcentaje restante 44.9% son
hombres, como se observa en la Tabla Vil y en el

Gréfico 3.1.

§ Tabla VIi
§ “La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa del: “Género”

. Género ( Frecuencia Relativa

- 0,551

!

r

| Masculino | . 0449
i

=

1,000
178
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Grafico3.1
“La incidencia de ia preparaci6n en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa del: “Género”

1,000 -
0,800 -
0,800 |
0,700 -
0,600 - 0,551
0,500 - 0,449
0,400
0,300 -
0,200 -
0,100 -
0,000

Frecuencia Relativa

M asculino Femenino
Género

La edad promedio en afios para los estudiantes
investigados es 19.798 + 0.098 afos, mientras que
el valor de la mediana nos indica que el 50% de los
estudiantes tiene una edad menor o igual a veinte
anos; 1.312 afos es la medida de dispersion de los
datos con respecto a la media en términos de la
desviacion estandar; el 25% de la poblacién
investigada tienen edades menores o iguales a
diecinueve afios y el 25% tienen edades mayores o
iguales a veinte y uno anos, estos parametros
podemos apreciarlos en la Tabla IX.

La Tabla VIIl presenta la distribucion de la edad de

los estudiantes y en el Grafico 3.2, el histograma.



Tabla IX
“La incidencia de la preparacibn en ciencias
Mateméticas que se imparte en &/
Curso Prepolitécnico ”
Parametros de: “Edad”

N T s
Media [ 19,708
Maranza [ 1722
‘Desviacién Estandar | 1312
ErorEstandr [ o098
Moda [ 20
ISesgo Y
Kunosis [ oses
iﬁango i R [—‘h_ ;*7
aninimo VH[ ; 77
Maimo [ e
Cuarti 1 T 19
Medana [ 20
Cuarti 3 Tz
1
Tabla VIl

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de: “Edad”

T f

Edad ‘ Frecuencia Relativa
- i
r

T T Emreiras) |
| Entre(18-19)
[ Entre[19-20)

[ Entre[23-24)
"~ Entre[2425)

39
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Grifico3.2
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matemaéticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de: “Edad”
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0,200 0,140

0,169

0017 o001

0,067

Entre Entre Entre Entre Entre Entre Entre Entre
[17-18) [18-19) [19-20) [20-21) [21-22) [22-23) [23-24) [24-25)

Edad

Para poder determinar si la variable edad de los
estudiantes, puede ser modelada como una variable
normal con media 19.8 y varianza 1.7, se efectu6
una prueba de Bondad de Ajuste utilizando el
meétodo no paramétrico de Kolmogorov y Smirnov,
se realiza el contraste de hipétesis que se muestra
en el Cuadro 3.1, consiguiéndose un valor p igual a
cero, (con precisién de tres decimales), por lo que
concluimos que no existe evidencia estadistica para
afirmar que la edad de los estudiantes puede ser
modelada como una variable aleatoria Normal con

media 19.8 afios y varianza 1.7 afios.
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: Cuadro 3.1
‘La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Bondad de Ajuste (K-S):Edad de los Estudiantes
H ,: La Edad de los estudiantes puede ser modelada

como una distribucién quees N ( 1.8, 1.7)
VS

H,:Noes ve.rdad H,
Sup F (x) = Fy(x)=0.175

Valor p=0.000

Estado Civil.- -

Con respecto al estado civil de los estudiantes
entrevistados podemos decir que el 97.8% es de
estado civil "soltero” y el 2.2% de la poblaciéon es
‘casado”, no existe divorciados ni viudos. Su
ilustracion se muestra en la Tabla X y en el Gréfico

3.3.

Tabla X
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa del: “Estado Civil ”

Estado Civil || Frecuencia Relativa |
Sotero ' 0,978

= Casado i o 0,022
_ Divorciado i ~ 0,000;
e Mudo | 0000
Total ! 1,000
N 178
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“L a incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“Estado Civil "

1,000 078
0,900

0,800
0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100 0,022

0,000 —+ — —_—
Soltero Casado
Estado Civil

Frecuencia Relativa

S T S N S S SV S

Ao de Ingreso a la ESPOL y Unidad
Académica .

Con respecto a estos dos datos, no corresponde
efectuar andlisis estadistico, ya que la poblacién
investigada es la cohorte de los estudiantes de
Ingenieria Comercial y Economia que ingresaron en
mayo 2003; es decir, la caracteristica toma un solo
valor igual que, la Unidad Académica, es el Instituto
de Ciencias Humanisticas y Econémicas (ICHE).
Carrera .-

En la Tabla Xl se aprecia la proporcion de los
estudiantes pertenecientes a Ingenieria Comercial y

Economia, que han sido investigado, la carrera con



43

mayor proporcion en la poblaciéon investigada es
Ingenieria Comercial con 54.5% y el resto 45.5% de
la poblacién pertenecen Economia , asi se puede
observar en el histograma de frecuencias del Grafico

3.4.

Tabla Xl
“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de: “Carrera”

Camera | Frecuencia Relativa |

. Ingenieria Comercial _! ] 0,545|

. Economia | 0,455!

_ Total i ___1.000

e N - 17§
Grafico3.4

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia de: “Carrera”

1,000
0,900 -
0,800 -
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0,500 4
0,400
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Frecuencia Relativa

—T n Sl oy

Economia Ing. Comercial

Carrera del Estudiante

Direccion electronica del estudiante.-

Sobre esta variable “Direccién electrénica del
estudiante” se puede afirmar que la mayoria de la
poblacién investigada si tienen direccién electronica,
el 96.6% la posee, asi lo ilustra la Tabla Xl y el

Grafico 3.5 .



Tabla Xl
“La incidencia de ia preparacion en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de:
“Direccion Electrénica del estudiante”

Direccién Electronica J | Frecuencia Relativa |

{ ] 1 ) 0966
‘pow B #J 0,034
g ml ‘ 1 o 1.000
- N N 1
i ‘ ,
”:“,,. TR 3 S DA A iy
Grafico3.5

“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia de: “Direccién
Electrénica del estudiante”

1,000 | 0,968 W
0,900 -
g 0,800 -
‘_|'|' 0,700 -
a
[
£
®
H
®
]
w
0,034
e
Si No

Direccién Electrénica del Estudiante

Usuario de internet.-
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De la poblacion investigada, el 94.9% respondieron

afirmativamente con respecto a considerarse usuario

de Internet. En la Tabla XIV se presenta

la

distribucion de frecuencia y en el Grafico 3.6 el

histograma de frecuencia correspondiente.



Tabla XiV
*La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de:
“Usuario de Internet”

Ea;hﬁioﬂd; Intemet | Frecuencia Relativa |
CT s T pgad
i,,, No | _0,051] ;
| Tom | 1.000 |
o N__ . aTd §
e v ot o ‘ . o | efioMh-riig ] AT ;
Grafico3.6

“La incidencia de la preparacibn en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“Usuario internet”
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Especializacién del estudiante.-

En cuanto a la variable “Especializacion del
estudiante”, encontramos que de los estudiantes
investigados, el 41% se graduaron en la
especializacion “Fisico Matematico” (FIMA), seguido
de la especializacion “Comercio” con 34.8%, y
12.9% de la poblacién investigada pertenecen a la
especializacién de “Informatica”. En la Tabla XV se
presenta la distribucién de frecuencia relativa y en el
Grafico 3.7 el  histograma de frecuencia

correspondiente.

Tabla XV
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de:
“Especializacién del estudiante”

Fncuencoa Relativa

k _Especializacion } _{

] Técnico Electronico | 0,023
Quibio i 0,022}
"_Secretariado B|I|nQUeJ . 0028
. Sociales | ' 0034
Informatica | 0,129
Comenclo ! o354

Flma i 0,410

Tpﬁtalr ] 1.00

N i 178
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Grafico3.7
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia de: “Especializacién del
estudiante”

0.41

Fima

Comercio [~ o ]0354
Informatica — 0,129
Sociales [[] 0,034
Secretariado Bilingiie D 0,028

Especlalizacion
del estudiante

Quibio [ 0,022

Técnico Electrénico D 0,023

—

0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
Frecuencia Relativa

Trabajo.-

El 949% de los estudiantes investigados no
trabajan, pero 5.1% si lo hacen, estos detalles
podemos observar en la Tabla XVI y en el Grafico

3.8.

Tabla XVI
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de: “Trabajo”

[ Trabsjo | _Frecuencla Relativa |
§ g No | 0,949
I L si T f 0,05
§ g Total | ‘ 1,004
* ! N | 178
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Grafico3.8
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas

que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia de: “Trabajo”

1,000 - 0,949
0,900 |
0800 -
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0,600 |
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0,100 -
0,000

Frecuencia Relativa

No

Numero de materias aprobadas.-

El tratamiento estadistico de la variable:"Numero de
Materias Aprobadas” determina los paréametros
detallados en la Tabla XVII, estos nos permite
observar que los estudiantes entrevistados tiene
un promedio de 16.730 + 0.148 materias
aprobadas hasta el primer semestre del 2004; el
coeficiente de sesgo indica que los datos se
encuentran ligeramente concentrados hacia el lado

derecho.



Tabla XVl
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Parametros de: NOmero de Materlas Aprobada"

N i T
Meda ] 16,730}
Varianza I - X |
Desviacién estandar | 1,976
Emor Esténdar 77'_7 i 48
Moda .~ 17,000
Sesgo | 0543
Kutosis V0034
Rango 1 - 100
Minmo {19
Miximo I R
Cuatly __ _ _j 18
Mediana | 7
Cuatiia ] .18

I Tabla XVIlI

“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de:
“Numero de Matenas Aprobada"

Nimars doMees | pncyancaweats |
___ Entre11-1324 | 0062

Entre 13,24-1548 | ) 0,497
_Entre15484772 | 0378
__Enve17,721996 | 0318
_ Enwe19962220 | 0051
' _Total | ' _..1,000
- _....N | L

Grafico3.9

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“Nameros de Materias Aprobada”

2 0500 0,438

! 0,300 0225
= 0200 0,107
0,100 0039

0,185

Entre[11-13) Entre[13-15) Ertre[15-17) Entre[17-10) Entre[19-21) Entre[21-23)

| Materias Aprodadas
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3.2.2 Acerca del Colegio

En esta seccion se describen las caracteristicas del
estudiante relacionado con el colegio del que
proviene.

El tipo de colegio.-

En la poblacién investigada los bachilleres
procedentes de colegios religiosos con mas del 43%
son los que mas presencia tienen, seguidos de los
bachilleres de colegios particulares laicos y en tercer
lugar muy cerca de las anteriores, los colegios
fiscales. Mas detalle ver en la Tabla XIX y en el
Grafico 3.10.

Notese que la mayoria de los estudiantes que
optaron por una carrera en el ICHE, no son de

colegios fiscales.

Tabla XIX
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en ef Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa del
“Tipo de Colegio”

T
__ TipodeColegio | _ Frecuencia Relstiva |
_ Particular Religioso _| 0433
Particular Laico | - 0,225,
__Fiscal | 0,197
_Técnico/Experimental | ‘ 0.118
Oos | 0.028]
Total o - 1.000
N ] 178




51

Grafico3.10
“La incidencia de la preparacion en ciencias Matemaéticas

que se imparte en el Curso Prapolitécnico *
Histograma de Frecuencia de la proposicion:

“El tipo de Coleglo
1000 -
0.800 -
0,800 4
_g 0,700 -
E 0,600 -
é 0.500
& 0400 -
&
4 0,300 -
0200 -
0,10 T i l:-]
0,000 b ‘ A
Particular  Particular Fiscal Técnico/ Otros
Religioao Leico Experimentai
Tlipo de Coleglo

Ubicacidn del colegio.-

La mayoria de los estudiantes investigados
provienen de colegios que se encuentran ubicados
dentro de la ciudad de Guayaquil, con 74.2%. Mas

detalle ver en la Tabla XXy en el Grafico 3.11.

E e S = 7“"‘ 7 T A T T T T . T v it



Tabla XX
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”

Tabla de Frecuencia Relativa de:

“Ubicacion del Colegio”
Ubicacion del Frecuencia
_ Colegio ‘| _ Relativa
[ Guayaqui [ 0742
[ Sainas [ 0045
[ _Samborondén [ 0,045
[ Payas [ 0028
[ Babahoyo [ 0022
[ Mechala [ 0022
1 Miagro | 0,017
[ Quevedo [~ 0017
[ Ballenta " [ T 0011
[” Esmeradas [ 0,011
[ Vinces [ ... 0011
[ libetad [ 0006
[ Naranjito r 0,006
I Nobol T 0,006
[ Pajan {7 " 0008
[ Ventanas | . .0,006
1 Total [ ~ 1.000
i N [ 178
Grafico3.11

“La incidencia de la preparacioén en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“Ubicacion de Colegio”

Ventana ) 0,006 i
Pajan } 0,008
° Nobol } 0,006
& Naranjito } 0,008
K] Libertad | 0,006
S Vinces § 0,011
s Esmeraidas 30,011
° Ballenita 0,011
S Quevedo p 0,017
3 Mitagro p 0,017
o Machala @ 0,022
-1 Babahoyo |3 0,022
5 Playas 70,028
Samborondon 0,045
Satinas 0,045
G M i T T T T T T = ‘0'1742y
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
00 00 00 00 OO 00 OO OO0 00 OO0 00
Frecuencia Relativa
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Perspectiva educacional en el colegio.-

Si bien poco mas del 59% de los miembros de la
poblaciéon investigada califica de “Muy Buena” o
“Excelente”, la educacion recibida en el colegio, no
deja de notarse que el 30.9%, la califica apenas de
‘Buena” y un poco mas del 9.5% de “Regular’ o
“Mala”. Véase en la Tabla XXl y en el Grafico 3.12.
En cuanto a la asimetria de la proposicion, su
distribucion esta ligeramente sesgada hacia la

derecha, y es leptocurtica, mas detalles ver en la

Tabla XXI.
e e e e
Tabla XXI
“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Parametros de :
“Perspectiva Educacional en el Colegio”
N o | 178
Meda T T e
kl\/arianza T r ’555
pesviaconEstandar | g7
ErorEstandr [ o100
Moda - [ 4000
Y T
kurtasis N T Toes
Rango LT
iiMnimo ) T r ' 7;
Maoimo [ 5
‘cuartil 1 T s
Medana [ 4
A
N T T
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Tabla XXII
“La incidencia de la préparacion en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de:
“Perspectiva Educacional en el Colegio”

" Educaciénenel |! Frecuencla
o -l
 Mala | 0,056
_Regular i . 0,039
Buena d__. 0309
__ _MuyBuena __ }_ __0a81
___Excelente | .0,135
_Total |- 1.004
___N j 178

Grafico3.12

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“Perspectiva Educacional en el coleglo”

1000 -
0.800 -
0,800
0,700 -
06800 -
0,500 | 0.461
0,400 - o
0,300 -
0200
o000 [ 0058 0,039

0,000 = ==

0,300

Frecuencia Relativa

Mala Regular Buena Muy Excelente
. Buena
Perpectiva Educacional en el Colegio

3.2.3 Admisién a la ESPOL

En esta seccion se describen las caracteristicas
relacionada con la preparacion que tuvieron los
estudiantes de Ingenieria Comercial y Economia al

ingresar a la ESPOL en mayo de 2003.
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Motivo de ingreso.-

De la poblacion investigada, el 58.4% ingresaron
por decision propia, seguido por influencias
familiares. EI 4.5% ingresaron por situacién
econdmica o por su especializacion graduado en el
colegio. Mas detalle, ver en la Tabla XXIlI y en el

Grafico 3.13.

Tabla XXIlI
“La incidencia de la preparacion en ciencias
Matematicas que se imparte
en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de la
proposicién: “Motivo de Ingreso”
T ‘[" “Frecuencla |

Histograma de Frecuencia Relativa de: “ Motivo de Ingreso”

8
Econémica r 0,045
[ De acuerdo con su |—ﬁ~ """
| especializacion 0,022
[ Tows T T o017
[ rotal [ T 1000
L 178 |
- —— |
Grafico3.13

“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”

r 1000
0,800
3 os00
B )
3 0700 0.584
& 08600 :
8 0500
g 0,400 0,331
2 0300
E 0,200
0,100 ] 0,045 0,022 007
oooo I led Lo o4 T . -
Decision Influencia Situacibn Deacuerdo  Otros
Propia Familiar Econémica consu
especializacion
Motivo de Ingreso a la ESPOL )
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El nimero de veces que tomé el curso
prepolitécnico.-

Basados en los datos que constan en la Tabla XXV
podemos afirmar, que la mayoria de los ingresantes
toman una sola vez el curso prepolitécnico; el 24.7%
de los estudiantes lo tomaron por dos veces y el
6.2% nunca tomaron el curso prepolitécnico. Mas

detalle se lo puede apreciar en el Grafico 3.14.

Tabla XXV
“La incidencia de la preparacién en ciencias
Matemaéticas que se imparte en el
Curso Prepolitécnico”

Tabla de Frecuencia Relativa de:
“El namero de veces que tomé
_elcurso Prepolitécnico”
I

No. De Veces IFrecuencia Relativa :

._hl ey _'.l e

0 Veces i 0,062

L TR b e R

o ve L ot

T 2veces [T " 0,247

; [ Masde2veces | 0,000

[ Total — f ~ 1.000.

g [ N 178,
L P e itk S B pssniieel e AN o - Pt i i

Gréfico3.14

“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“El namero de veces que tomé el curso Prepolitécnico”

1000 —k
0,800

0,800
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El nimero de veces que tomé examen de
ingreso.-

Si bien podemos afirmar que poco menos del 71%
de los estudiantes investigados ingresaron a la
ESPOL sin tomar el examen de ingreso, el 24.2%
aprueban el examen de ingreso en la primera vez
que la toman y el 5% dos veces. Mas detalles ver en

la Tabla XXVII y en el Grafico 3.15.

i

] Tabla XXVII

§ “La incidencia de la preparacién en ciencias

i Mateméticas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico”

Tabla de Frecuencia Relativa de :

“El niamero de veces que tomo el

examen de Ingreso”

[ No. De Veces |-recuencla Relativa

1 oveces 777? i ) 0,708

[ aver 1 0242

7 2Veces I 0,051

:]—ﬁMés de2Veoes I T 0686

[ rotal | 1ooo'

[: N F 178, |
— I

Grafico3.15

“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“El namero de veces que tomé el examen de ingreso”
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Opcién de ingreso.

En la Tabla XXIX se presenta la distribucion de
frecuencias relativas para “Opcién de Ingreso’, esta
indica la forma con la que el bachiller logra
convertirse en estudiante de la ESPOL, el 75.3% de
la poblacién investigada ingresaron a la ESPOL
tomando el curso prepolitécnico y el 24.7%
ingresaron mediante el examen de ingreso. Mas

detalle ver el histograma de frecuencias del Grafico

3.16.
Tabla XXIX
“La incidencia de la preparacién en ciencias
Matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de:
“Opcidén de ingreso”
Fom raro® " | Frocuanca Retotva |
_ Examendeingreso | 0247
__ Curso Prepoltécnico | _ 0753
~ T e ._ .
L. BN R

Grafico3.16
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de: “Opci6n de
ingreso”

e
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Curso de nivelacién fuera de fa ESPOL.-

Con esta variable se trata de conocer si el estudiante
a mas del curso prepblitécnico debié tomar un curso
de nivelacién pagado fuera de la ESPOL, en las
denominadas “academias” donde deben hacer
desembolsos a veces cuantiosos, en su afan de
ingresar a la ESPOL.

Podemos observar que el 51.1% de los estudiantes
investigados si lo hacen. En la Tabla XXX se
presenta la distribucion de frecuencias y en el
Grafico 3.17 el histograma de frecuencias

correspondiente.

Tabla XXX
“La incidencia de la preparacién en ciencias
Mateméticas que se dictan en el
Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de:
“Curso de nivelacion fuera de la ESPOL”

;—Eurso de Nivelacién! _Frecuencis Relativa |

_si o 0511
No ]
|
|

o 0489
Total 1,000’
) 178

N
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Grafico3.17
“La incidencia de ia preparacion en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“Curso de nivelacion fuera de la ESPOL”
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Estimulacion e Importancia de Matematicas.-

Casi el 40% de los estudiantes investigados estan de
acuerdo en que el profesor de Matematica del Curso
Prepolitécnico si estimula la aplicacion de la materia
e indica su importancia hacia otras asignaturas, el
36% opinan que lo hacen algunas veces y el 18%
dicen que no, asi se ilustra en la Tabla XXXl y en el

Grafico 3.18.

Tabla XXXI
“La incidencia de ia preparacioén en ciencias
Matemaéticas que se imparte en el
Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de:
“Estimulacion e importancia de Matematicas”

__Estimulacién | _ Frecuencla Relativa_|
s 0399
__AlgunasVeces | 0,360
_ Ne | 7 oa8g
. Nosplica | 0,062
. Total | 1,009
e N , 178
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Grafico3.18
“| a incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico ”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“Estimulacion e importancia de Matemiticas”
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Para la interpretacion de las siguientes
proposiciones de las secciones: “Admision a la
ESPOL”y “Acerca de la ESPOL”, a mas de las cinco
opciones regulares, se han definido tres zonas a las
que se denominan: Zona de Desacuerdo, constituido
por las opciones Total y Parcial Desacuerdo; Zona
de Indiferencia y una (ltima Zona de Acuerdo
constituido por las dos ultimas opciones Total y
Parcial Acuerdo.

Proposicion: “La Matemdtica que aprendi en el
colegio fue fundamental para mi ingreso a la
ESPOL”.~

De los estudiantes investigados, el 27.5% estan en
“Total Acuerdo” con la proposicion y el 23% en
“Parcial Acuerdo’, por lo que podemos decir, que

mas del 50% estan en la Zona de Acuerdo, casi el
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17% le es “indiferente” la proposicion y el 32.6% esta
en la Zona de Desacuerdo.

En cuanto a los parametros de esta variable que
muestra la Tabla XXXIII, la opcién que mas se repite
es la de Total Acuerdo. Los coeficientes de kurtosis
y sesgo presentados caracterizan a esta variable
como una distribucion platicirtica y sesgada

ligeramente hacia la derecha.

Tabla XXXII
“La incidencia de la preparacién en ciencias
Matemaéticas que se imparte en el

Curso Prepolitécnico”

Tabla de Frecuencia Relativa de la
Proposicién:

“La Matematica que aprendi en el colegio fue
Fundamental para mi ingreso a la ESPOL”

r [ Frocuenca
| Fundamental |  Relativa

| Totaldesacuerdo [~ " 0,168
[Parcial desacuerdo [ 0,157
[ indferente [~ " 0,169
[ Parcial Acverdo | 0,230
[ TotsiAcuerdo | 0275
[ Towr [ 1000
| N 178

Grafico3.19
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicién:
“La Matematica que aprendi en el colegio fue
fundamental para mi ingreso a la ESPOL”
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Tabla XXXt
“La incidencia de la preparacién en ciencias
Matemélicas que se imparte en o/
Curso Prepolitécnico”
Parametros de la proposicion:
“La Matemética que aprendi en el colegio fue
fundamental para mi ingreso a la ESPOL”

T
Meda — [ T aze7
Neranza [ 200
Desviacion Estandar [ 1447
EmorEstandar [ 0108
Moda [ 5,000 |
ISesgo | 0,207
kutosis [ 218
‘Rango L | 4
Minimo ) - A
Maxmo [ s
Cuartts I P
Mediana R 3
o I

Proposicion: “Las ayudantias de matematicas en
el curso prepolitécnico constituyen un factor
importante para aprobar el curso
prepolitécnico”.-

La opcién “Total Acuerdo” es la mas aceptada por la
poblacién investigada y casi el 24.7% en “Parcial
Acuerdo”, lo que indica que un poco mas del 54% de
la poblacién investigada esta en la Zona de Acuerdo,
el 24.2% en la Zona de Indiferente y el 16.9% en la
Zona de Desacuerdo, mas detalle ver en la Tabla
XXXIV y el Gréfico 3.20.

Poco menos del 25% de los estudiantes investigados

se encuentran “Indiferente” con la proposicion y mas
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del 75% en "Total Acuerdo”. Su distribucién esta
ligeramente sesgada hacia la derecha y tiene una
distribucion platicurtica, asi se ilustra en la

Tabla XXXV.

Tabla XXXIV
“La incidencia de la preparacién en ciencias
Matemaéticas que se imparte en el
Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de la
Proposicion:
“Las ayudantias de Matematicas en el curso
Prepolitécnico constituye un factor importante
para aprobar el curso prepolitécnico”

[ | Frecuencia

| _Ayudantias |  Relativa

[ Total desecuerdo [ 0,051
[Parcialdesacuerdo [~ 0,118
[ _inditerente’ [ 0225
[ ParcialAcuerda | 0247
[ Total Acuerdo ;Ff i 0,208
r No aplncabie 7'_0ﬁ5
[T Tota [ 1.000
[ —

L SS— .
Grafico3.20

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matemétlcas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicién:
“Las ayudantias de Matematicas en el curso prepolitécnico
constituye un factor importante para aprobar el curso

prepolitécnico”
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2 0,800 -
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Tabla XXXV

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matemética.%
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”

Parametro de la proposicion:
“Las ayudantias de Matematicas en el curso
prepolitécnico constituye

un factor importante para aprobar el

curso prepolitécnico”

s —— By

N i 178
Meda [ T asl
Naianza [ 7 1610
Desvicion Estandar [~ 1291
[ o0ee

5,000

Sesgo o 0369
Kutesis [ T oet1a
Rangg [ s
L N )
Madmo s
Cuain [ 3
Medana [ 74
Cuarti 3 - [ 3

Proposicion: “La planificacion de los horarios de
clases influye en el rendimiento de los estudiantes
que toman el curso prepolitécnico”.-

El 31.5% de los estudiantes investigados estan en
“Total Acuerdo” con que la planificacion de los
horarios de clases puede influir en el rendimiento
académico cuando toman el curso prepolitécnico, el
30.9% estan en “Parcial Acuerdo®’, por lo que
podemos decir, un poco mas de 62% esta en la
Zona de Acuerdo, el 19% de la poblacion le es
“Indiferente” la proposicién y casi el 20% esta en la
Zona de Desacuerdo. Mas detalle ver la Tabla

XXXVl y en el Gréfico 3.21.
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En cuanto a sus parametros podemos comentar que
su distribucion esta ligeramente sesgada hacia la
derecha y tiene una distribucion platicurtica, segun
los coeficientes de “asimetria” y “picudez’, asi se

ilustra en la Tabla XXVII.

Tabla XXXVI
‘La incidencia de la preparacién en ciencias
Mateméticas que se imparte en el
Curso Prepolitécnico”

Tabla de Frecuencia Relativa de la proposicién:

“La planificacion de los horarios de clases

influye en el rendimiento

de los estudiantes que toman el curso prepolitécnico’

g r Frecuencla
\{Horarlos de Clases ; _ Rolativa

[ Totaldesacuerdo [T 0,086
[ Parcial desacuerdo [ ‘ 0129
[ Tindfferente [ 0,191
[ Parcial Acuerdo |~ 0,309
[ TotalAcuerde [~ 0315
.. Tomal [~ 1.000
I N I 118

Grafico3.21

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicién:
“La planificacion de los horarios de clases influye
en el rendimiento de los estudiantes que toman el curso

prepolitécnico”
1,000
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» 0800
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& o.eoo0
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§ o300
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Total Parclal Indifarente Parcial Total
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Los Horarlos de Clases como Influencia en el l

rendimiento de los estudiantes
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Tabla XXXVt
“La incidencia de la preparacién en ciencias
Matemélicas que se imparte en el
Curso Prepolitécnico”
Parametros de la proposicion:
“La planificacién de los horarios de clases
influye en el rendimiento de los estudiantes
que toman el curso prepolitécnico”

N r 178

Meda [ a2
Naanza " [ 1468
IpesviacénEstandar [ 1210
[Ermor Estandar ] 0,091

Moca . 400
Sesgo [ -0e09 |
'{Kyrtosis ) :
Rango

Minimo

!—M'éximo

lCuartt1

Proposicion: “El curso prepolitécnico sirve para
nivelar conocimientos en lo que se refiere a
Matematica”.-

La mayor parte de los estudiantes investigados estan
en “Total Acuerdo” con la proposicion, el 28.1%
estan en “Parcial Acuerdo”, lo cual indica que el
85.4% de la poblacién investigada estan en la Zona
de Acuerdo, el 6.2% estan en la Zona de Indiferencia
y el 2.2% en la Zona de Rechazo. Mas detalle ver en
la Tabla XXXVIIl y en el Grafico 3.22.

La Tabla XXXIX, muestra que menos del 25% estan
en Parcial Acuerdo y mas del 75% en Total Acuerdo,
con respecto a su distribucién de probabilidad, es

asimétricamente negativa, es decir, que su
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distribucion esta sesgada hacia fa derecha y su

“picudez’ es leptocurtica.

e e T o o s

Tabla XXXVill
“La incidencia de la preparacion en ciencias
Mateméticas que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de la proposicién:
“El curso prepolitécnico sirve para nivelar
conoclmlentos enlo  que se refiere a Matematicas”
vaelacwn do
{|  Conocimientos _(Frecuencla Relaﬂva
[ Totaidesacuerdo |
| Paraaﬁ@erdo i

[ indtereme [
{ Parcial Acuerdo |
Total Acuerdo |
[ Noapicable |
i
)
!

Total

B Grafico3.22

% “La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se

] imparte en el Curso Prepolitécnico”

f Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicién:

| “El curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos
en lo que se refiere a Matematicas”

1.000 -
0,900 -
0,800 4
0,700 -
0,800 4
0,500
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0,300
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Frecuencias Relativa

Total Parcial Indifererte Parcial Total No aplicabe
desacuerdo desacuerdo Acuerdo Acuerdo

El curso Prepolitécnico como factor de nivelacién
en mateméticas
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Tabla XXXIX
“La incidencia de la preparacién en ciencias
Matemaéticas que se imparte en el
Curso Prepolitécnico”
Parametros de la proposicion:
“El curso prepolitécnico sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a
o Matematicas”

N L s

(Meda I

Varianza. T orer

DesviacionEstandar [ 0876

ErorEstandsr ' [* 7 opes
| ‘Moda [ 5,000
i Mod e )
2 Sesgo _ s
‘ kurtosis” ; r 4599

Rango T 5

EIVIinimo i _1

ﬂéximo f 6

iCuarti 1 [ 4

‘Mediana I 5
( Cuartis B 5
i

Proposicion: “En el curso prepolitécnico el
profesor de Matematicas es un factor importante
para aprobar el curso prepolitécnico”.-

Para la poblacion investigada el 39.3% esta en “Total
Acuerdo” con la proposicion, el 34.8% “Parcial
Acuerdo”, lo que significa que el 74.1% esta en la
Zona de Aceptacion o Acuerdo, el 14% se encuentra
en la Zona de Indiferente y el 5.7% en la Zona de
Rechazo. Mas detalle ver en la Tabla XL y en el
Grafico 3.23. La proposicion tiene una distribucion
ligeramente hacia la derecha y es platicurtica, segun

los coeficientes de “asimetria” y “picudez’. Véase en

la Tabla XLI.



Tabla XL
“La incidencia de la preparacion en ciencias
Matematicas que se imparie en el
Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de la proposicion:
“En el curso prepolitécnico el profesor de
Matematicas es un factor importante
para aprobar el curso prepolitécnico”
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! Frecuencia |
! Profesor 1 Relativa

[ Total desacuerdo | 0,006,
[Parcial desacverdo [ 0,061
[ ndfererte [ 0140
[ Parcial Acuerdo | 0,348
{ " TotalAcuerdo | ~ 10,393
[ NoAplicable | ~ 0062
i Total N ~ 1.000
L D D/ )
I e 4

Grafico3.23

“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas que se

imparte en el Curso Prepolitécnico”

Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicién:
“En el curso prepolitécnico el profesor de Matematicas es un

factor importante para aprobar el curso prepolitécnico”
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§
Tabla XLi |
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepoljtécnico”
Parametros de la proposicion:
“En el curso prepolitécnico el profesor de Matematicas
es un factor importante para aprobar el
curso prepolitécnico” o
N T s
‘Media [T a8
Vatanza RE 0972
IDesviacion Estandar { 0,986
Eﬁgrlgsﬁéndar : f 1674—
Moda — T[T 5000
SSesgo [ -0,611
Wutoss [ 0288
'Rango A 5
Minimo !
Maximo T 8
Cvain [ T4
Mediana T T T T
;!, l&]é?ﬁi? ,;M I 5
| I — .

Proposicion: “El tiempo utilizado para Ila
resolucién de los examenes es el adecuado”.-

En cuanto al tiempo utilizado para la resolucién de
los exadmenes, casi el 21% de la poblacion
investigada estd en “Total Acuerdo” y un poco mas
del 37% en “Parcial Acuerdo”’, por lo que podemos
decir que mas del 57% estd en la Zona de
Aceptacion y el 18% en la Zona de Indiferente y el
26% en la Zona de Rechazo. Véase en la Tabla XLII
y en el Grafico 3.24. Menos del 25% de los
estudiantes investigados esta Parcial Desacuerdo
con la proposicién y mas del 75% Parcial Acuerdo,

su distribucion es platicartica y esta sesgada

2

Y

e
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ligeramente hacia la derecha, mas detalle ver en la

Tabla XLIil.

Tabla XLI

“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas

que se imparte en el Curso Prepolitécnico”

Examenes es el adecuado”

Tabla de Frecuencia Relativa de la proposicion:
“El tiempo utilizado para la resolucién de los

Freouencia Relstiva

I-WV ' Frocuoncin :
|  Tiempo I Rolahva
[ Total ; E
, desacuerdo 0,129
[ Parcial l B
| desacuerdo 0,135
| Indiferente | 0,157
FarualAcueruol T Toart
[TotalAcuerdo | 0,208
[ Tewl [~ 1.000
[N [ s
N S i
Grafico3.24

imparte en el Curso Prepolitécnico”

es el adecuado”

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se

Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicion:
“€El tiempo utilizado para la resolucion de los examenes

1,000 4
0,800 -
0,800
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Tabla XLl
“La incidencia de la preparacién en ciencias
Mateméticas que se imparte en el
Curso Prepolitécnico”
Parametros de la proposicion:
“El tiempo utilizado para la resolucion de

los examenes es el adecuado”
N N
Media S 3,293
Varianza b 1709
Desviacion Estandar I 1,307
[Eror Estandar HE " 0,097
Moda N 4,000
Isesgo T -0,547
Kurosis L oms
Rano [ a4
Minimo o 1
Madimo T T[T
Cuatiit T T2
Medana ] T
Cwatiz [T %

3.2.4 Acerca de la ESPOL

En esta seccién se describen las caracteristicas de
los estudiantes una vez que han ingresado a la

ESPOL y su rendimiento académico.

Reprobado en materias.-

El 62.9% de los estudiantes investigados han
reprobado alguna vez una materia y el 37.1% no
han reprobado, asi se presenta en la Tabla XLIV y

en el Grafico 3.25.
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Tabla XLIV
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de:
“Reprobado en Materias”

_ Reprobado | _Frecuencia Relativa_|

Si__ J 0,629

No | 0371

Total | 1,000

N 178
Grafico3.25

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de:
“Reprobado en Materias”

0,700 | 0,620

0,371

Frecuencia Relativa

Reprobado

A “Prueba”.-

Con especto a esta variable “A Prueba” tenemos que
el 22% de la poblacién entrevistada repitié una
materia en mas de dos ocasiones y el 97.8% no han
estado “A prueba’, asi muestra la Tabla XLV y el

Grafico 3.26.
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“La incidencia de la preparacion en ciencias Matemdticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de: “A Prueba”

0,978
1,000 1

0,900 -
0,800 -
0,700 |
0,600 -
0,500 -
0,400 -
0,300 -
0,200
0,100 -
0,000

Frecuencla Relativa

0,022

Una sola vez

A "Prueba”

Tabla XLV >3 IO .
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas PR
que se imparte én el Curso Prepolitécnico” S
Tabla de Frecuencia Relativa de: “A Prueba”| . . * ey
[ APrueba |  Frecuencia Relatva | ! % 9
| oy " og7d , /‘
R T ooz e
Total 1.000 .. t
F = :
Grafico3.26

Proposicion: “Los conocimientos que adquiri en
el curso prepolitécnico fueron suficientes para

aprobar las materias  relacionadas a

Matematicas”.-

En cuanto a los conocimientos de los estudiantes
investigados que adquirieron en el curso
prepolitécnico fueron suficientes para aprobar
materias relacionadas con Matematicas, el 37.6%
estan en “Parcial Acuerdo” y el 33.7% estan en

“Total Acuerdo’, esto significa que un poco mas del
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71% de la poblacion esta en la Zona de Acuerdo, por
otro lado tenemos el 14% en Zona de Desacuerdo y
8.4% en Zona de Indiferente, mas detalle ver en la
Tabla XLV! y en el Grafico 3.27. Segun el coeficiente
de asimetria la distribucién esta sesgada hacia la
derecha y tiene distribucion platicartica, véase en la

Tabla XLVIl.

Tabla XLVI
“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”

Tabla de Frecuencia Relativa de la proposicién:
“Los Conocimientos que adquiri en el curso
Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar
las materias relaclonadas a Matematicas”

T Frecuencia
| Conocimiontos :|  Relativa
[ Total desacuerdo | 0,039
| Parcial desacuerdo | 0101
[ indferente | ‘0,084
[ Parcial Acuerdo | 0,376
I TotalAcverdo [~ 0337
[ Noapica | 0,062
| Total ol 1,000
[N 178

Grafico3.27

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicion:
“Los Conocimientos que adquiri en el curso
prepolitécnico fueron suficientes para aprobar
las materias relacionadas a Matematicas”
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0. 0337

¥ 0.300
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’Y'r‘..",'f, e e T =4 SN e
Tabla XLVil
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Parametros de la proposicion:
“Los Conocimientos que adquiri en el
curso prepolitécnico fueron suficientes para
aprobar fas materias relacionadas a Matematicas”

N . s
Media L 4088
{Varianza _ i 1432
DesviacenEstandar [T 1197
Eror Estandar T oo
‘Mods T 4,000
'Sesgo i 0,810
Kurtosis B 0,243

{ [Rango b 5
%ﬁlnimo - 'r 1
Maximo [T e
Cuartil 1 e 4
!iﬁedia]nak o | 4 ;
ICuartia T s E

Proposicion: “Las ayudantias son importantes
para aprobar los cursos regulares de
Matematicas en la ESPOL”.-

El 34.8% de la poblacién investigada esta en “Parcial
Acuerdo” con la proposicion y el 27% en “Total
Acuerdo’, lo que podemos afirmar que casi el 61.8%
esta en la Zona de Acuerdo, por el contrario tenemos
un 11.8% en la Zona de Desacuerdo y un poco mas
del 26% en la Zona de Indiferente, véase en la
Tabla XLVIIl y en el Grafico 3.28. En cuanto a sus
cuartiles tenemos que el primer cuartil, el 25%, le es
“Indiferente” y el tercer cuartii estda en “Total

Acuerdo’, segun el coeficiente de asimetria su

Oy T
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distribucién es asimétrica negativa, més detalle ver

en la Tabla XLIX.

Tabla XLVIH
“La incidencia de la preparacioén en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de la proposicion:
“Las ayudantias son importantes para aprobar
los cursos regulares de Matematicas en la ESPOL”

g ! Frecuencia

i Cursos Regulares | Relativa

[ Total desacuerdo | 0051
{Parcial desacuerdo [~ 0067
[ Tindferente | 0,264
| Parcial Acuerdo | 0,348
[ TotalAcuerdo | 0,270
[ . Total ! 1.000
R T i “Tars

Grafico3.28

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matemaéticas que se
| imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicion:
“Las ayudantias son importantes para aprobar
los cursos regulares de Matematicas en la ESPOL”
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Tabla XLIX
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Parametros de la proposicion:
“Las ayudantias son importantes para
aprobar los cursos regulares de
_Matemiticas en la ESPOL”

N L s
lvaranza — ~ [ 118
[pesviaciénEsténdar [ 1,088
ErorEsténgar [ o082
Moga {7 " 4000
[sesgo N [ oess
Kutoss [ 0018
Range [ T a
IMinimo T 1
Maimo [ s
Cvamiar” [ 3
Mediana , f R

Bwiis [ %

e b 2 i

e e v s e |

Proposicion: “El no tener claro los
conocimientos  basicos relacionados con
Matematicas ha aumentado la dificultad en
algunas materias que he tomado en la ESPOL”.-

Con respecto a esta proposicion, tenemos que el
52.2% de la poblacién investigada esta en “Parcial
Acuerdo” y el 33.1% en “Total Acuerdo”, es decir,
que un poco mas del 85% esta en la Zona de
Acuerdo, el 10% le es Indiferente la proposicién y el
4.4% cae en la Zona de Desacuerdo, mas detallado
ver en fa Tabla L y en el Grafico 3.29. Su
distribucion estda sesgada hacia la derecha y su

distribucién es leptocurtica, véase en la Tabla LI.



Tabla L
“La incidencia de la preparacibn en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”

Tabla de Frecuencia Relativa de la proposicion:

“El no tener claro los conocimientos béasicos
relacionados con Mateméticas ha aumentado la
dificultad en algunas materias que he tomado

en la ESPOL”

e e -

g I Frocuoncu

i Conocimientos |  Relativa
[ Total desacuerdo [ "”“f"’ 0,022
{ Parcial desacuerdo | , 0,027
[ indiferente I T o101
| ParcialAcuerdo [~ 0522
[ TotalAcuerdo [~ =~ 0331

i [ Total o 1.000
N s

Grafico3.29

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matemadticas que se

imparte en el Curso Prepolitécnico”

Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicién:

“El no tener claro los conocimientos bésicos

relacionados con Matematicas ha aumentado la dificultad
en algunas materias que he tomado en la ESPOL”
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Tabla LI
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméaticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Parametros de la proposicién:
“El no tener claro los conocimientos bésicos
relacionados con Matematicas ha aumentado
la dificultad en algunas materias que

he tomado en la ESPOL”

N . s

Media T ans

Varianza - [ oms

[Desviacion Estandar | 0845

Error Estandar RN 0,063

! ‘Moda ] 4,000
Sesgo i 1,362
| [kurtosis T 20
Rango 4

‘;ﬁninimo ] 'ri ) 1

Maximo [ s

fcvain 4

Mediana A

cuatia I s

Proposicion: “En términos generales Ias
preguntas de los exdmenes son representativos
de lo enseflado en clases 6 asignado para
investigar”.-

La proposicién “En términos generales las preguntas
de los examenes son representativos de lo
ensefiado en clases 6 asignado para investigar”,
tiene como valor de la moda la alternativa cuatro,
como se muestra en la Tabla XLIHlI, significa que
existe un gran nimero de estudiantes de Ingenieria
Comercial y Economia estan en “Parcial Acuerdo” de

que en términos generales las preguntas de los

examenes son representativos de lo ensefiado en
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clases 6 asignado para investigar, seguido por
menores grados de prioridad, ya que las
proporciones de la Tabla XLl y en el Grafico 3.30 asi
lo indican. En cuanto a sus parametros podemos
decir que el coeficiente de kurtosis positivo (0,837), y
sesgo negativo (-1,001) determina que tiene una

distribucién leptocurtica sesgada hacia la derecha.

Tabla XLII
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de la proposicion:
“En términos generales las preguntas de los
examenes son representativos de lo ensefiado
en clase o asignado para investigar”

r {7 Frecuencia
|  Preguntas Relativa
[ Totaldesacuerdo | 0,034
[Parcial desacuerdo [ 0,067
] " indferente | 0,157
! I Parcial Acuerdo [ 0,472
[ Total Acuerdo | 70,270
[ Tomr {7 1.000
[ N T T 178
Grafico3.30

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matemaéticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicién:
“En términos generales las preguntas de los examenes son
representativos de lo ensefiado en clase 6 asignado para

- £
investigar
1,000
o 0800
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desacuerdo
Exdmenes acorde con lo ensefiado en clases
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Tabla LIl
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Parametros de la proposicion:
“En terminos generales las preguntas de
los exdmenes son representativos de lo
ensefiado en clase 6 asignado para Investigar”

N .. s
Meda [T 3eme
Maenza " [ " ose0
Desviacien Estandar [~ 0908
Error Esténdar . eoms
Moda T ap
'Sesgo B 1,000
kurtosis A 0.837
Range T T s
Minimo C 1
Madmo — T T s
o N
Mediana T T 74
Cvsis " " s

Proposicidn: “Es necesario la implantacién de un
sistema que ayude y guie al estudiante en su
vida académica”.-

El 45.5%, estd en “Total Acuerdo” en que se
implante un sistema que ayude y guie al estudiante
en su vida académica, es decir, que exista
‘Consejerias Académicas”, y el 37.1% estd en
“Parcial Acuerdo”, lo que podemos afirmar que un
poco mas del 82% esta en la Zona de Aceptacion,
en cambio el 2.3% de los estudiantes investigados
estan en la Zona de Rechazo y el 15% en Zona de
Indiferente, mas detalle ver en la Tabla LIV y en el

Grafico 3.31. En cuanto a su “picudez” la distribucion
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es leptocurtica y es asimétricamente negativa, véase

en la Tabla LV.

Tabla LIV

que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tabla de Frecuencia Relativa de la proposicién:
“Es necesario la implementacién de un
sistema que ayude y guie al estudiante en
_____suvida académica”_
[ Consejerias 7‘} - i
{__. Académicas  |Frecuencia Relativa

ey

“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas

imparte en el Curso Prepolitécnico”

[ Totaldesacverdo | 0017
[ Parcis descuorio | 0006,
i [ indfferente || 0,152
| [ ParcalAcuerde [ oAt
| [ TotsiAcuerdo [ 0455
| [ rom [ ___1.000,
3 L . 178,
Lo e I f
Grafico3.31

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se

Histograma de Frecuencia Relativa de la proposicién:
“Es necesario la implementaciéon de un sistema que ayude:
y guie al estudiante en su vida académica”
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Tabla LV
“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Parametros de la proposicion:
“Es necesario la implementacién de un
sistema que ayude y guie al estudiante en
su vida académica”

N [ e
Meda [ a2
Nerianza T oga
[Desviacion Estandar | 0,852
?-E'erEsié;idar r ) 0?)63
Moda ] _ 5,000
Sesgo T 208
lkurtosis ) ! 1,904
Rango T
Minimo — s 1
Maimo " [ s
Cwriv [ s
Mediana I
Cvanis [ s
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3.3 Tratamiento Comparativo de las Proposiciones

En el tratamiento comparativo de las proposiciones, se analizara
el comportamiento de acuerdo por las cinco opciones de
respuestas y por Zonas.

La seccién, Admisién a la ESPOL, la proposicién “El tiempo
utilizado para la resolucién de los exdmenes es el adecuado” tiene
la mas baja proporcion en “Total Acuerdo” mientras que en “Total
Desacuerdo” es una de la mas alta. En cuanto a la proposicién “E/
curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos en lo que se
refiere a Matematicas”, podemos observar en el Gréafico 3.32 que
en la Zona de Desacuerdo es una de la mas baja, seguido en la
Zona de Indiferente, muy contrario pasa en la Zona de Acuerdo,
ya que es una del mas alto grado en nivel de aceptacion,
comportamiento contrario a la proposicion. ‘La Matematica que
aprendi en el Colegio fue fundamental para mi ingreso a la
ESPOL”, en la Zona de Desacuerdo es de mayor respuesta y en
la Zona de Acuerdo es la mas baja. Mas detalle ver en el Grafico

3.32 por opciones de respuestas y en el Gréfico 3.33 por zona.
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En cambi6 la seccion, Acerca de la ESPOL, la proposicion “El no
tener claro los conocimientos basicos relacionados con
Mateméticas ha aumentado la dificultad en algunas matenas que
he tomado en la ESPOL” es la mas alta proporciéon en “Parcial
Acuerdo” y es una de la mas baja en “Total Desacuerdo’. En
“Parcial Desacuerdo”, tenemos la proposicion “Los conocimientos
que adquiri en el curso prepolitécnico fueron suficientes para
aprobar materias relacionadas a Matematicas” es la de mas alto
grado y en “Indiferente” es una de la mas baja. En lo relacionado
al “Total Acuerdo” la mas alta aceptacion recibe la proposicién “‘Es
necesario la implantaciéon de un sistema que ayude y guie al
estudiante en su vida académica”

En la Zona de Indiferente la proposicién con mayor respuesta es
la proposicién: ‘Las ayudantias son importantes para aprobar los
cursos regulares de Matematicas en la ESPOL” y en la Zona de
Acuerdo es la de menor proporcién, mas detalle ver el Grafico

3.34 y el Grafico 3.35.
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Grafico 3.34
“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico en el rendimiento académico”
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CAPITULO 4

4. APLICACION DE TECNICAS MULTIVARIADAS

4.1 Introduccion

Luego de haber realizado el analisis univariado de cada una de
las variables involucradas en nuestra investigacion, se procede
a analizarlas simultaneamente para obtener un acercamiento
sobre el comportamiento de las variables en conjunto,
determinando asi sus relaciones y efectos de interrelaciones
que ocurre entre ellas.

Este capitulo presenta un analisis de correlacion entre pares de
variables, asi como analisis de tablas bivariadas, se intenta
ademas reduccion de datos a través de la técnica denominado
Componentes Principales, luego se analizan pares de
conjuntos de variable utilizar un andlisis de correlacion
canénica y finalmente se hace agrupamiento utilizando técnica

de conglomerados.
- meemmess
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{.2 Analisis de Correlacion

4.2.1 Definiciones
Vectores y matrices aleatorios.-

Sean X, X,,.,X,, p variables aleatorias, se define un

vector aleatorio p-dimensional de la siguiente forma:

Una vez definido vector aleatorio X, ahora trataremos lo
que se conoce como matriz aleatoria. Matriz aleatoria es
una matriz cuyos elementos son variables aleatorias, de
alli que una matriz de datos sea una matriz aleatoria,
definida por p variables aleatorias o caracteristica de la

poblacién (p=1) y n observaciones registradas para

cada variable. Por ejemplo, una encuesta conformada
por p preguntas aplicadas a n personas y cada columna
las respuestas de las n personas a una misma pregunta.
La matriz de datos resultante de orden n x p

(n filas y p columnas) es de la siguiente forma:
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_Xn Xlz Xlk leT

XZI X22 X2k X2p
X= . . .

le XJZ Xjk ij

Lan Xn) e Xnk ot an__

X, : Representa el valor de la k-ésima variable

correspondiente a la j-ésima unidad investigada, ya que
las filas representan los entes observados y las
columnas a las variables.

Ya hemos definido los vectores y matrices aleatorias,
ahora presentaremos los vectores de medias y las
matrices de varianzas y covarianzas, elementos claves
del analisis multivariado.

Vector de medias y matrices de varianzas y
Covarianzas.-

Sea X7 =[X XX p] un vector aleatorio p-variado,
cada elemento X, de X es una variable ateatoria con

su propia distribucién de probabilidad. Entonces el
vector de medias se define como:

E(X)) H
E(Xy) | _ |y
p=i. -

E(Xp) Uy
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La covarianza es una medida de la relacién lineal que

puede existir entre dos variables. Sean Xy X,
variables aleatorias, la covarianza entre X,y X, esta

definida por:

Oy =E [ (Xi_/‘i)(Xj_ﬂj) ]

Si X, X, son variables aleatorias continuas con funcién

de densidad conjunta f,(x,,x,), la covarianza esta dada

1

por:

o, =+]‘O+]E(Xi - )X, _/‘j) ij(‘Xi’Xj)dxidxj

—00—~00
Si X; ,X; son variables aleatorias discretas con funcion de

densidad conjunta, la covarianza esta dada por:

ZZ S i x ) = ) (x5 — )
)
donde:
u=EK [X, ]y,uj=E [Xj ]; i,j=12,..,p;s0n

respectivamente las medias de las variables aleatorias
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X,y X,.Cuandoi=j,laCov (X;,X,) se convierte en la
Var(X,) = 6, = 0.

Hemos detallado como se obtiene la covarianza entre
dos variables aleatorias, sean estas discretas 0
continuas, ahora procederemos lo que es una matriz de
varianzas y covarianzas.

La matriz de varianzas y covarianzas esta dada por:
SHE[X-1w (X' ]}
Donde resulta que: Z es una matriz cuadrada simétrica

y por lo, tanto diagonalizable ortogonalmente. Ademas

E(Xl) ,u]
E(Xz) 2
u=Elx]=| =l
EX,)| |#
i (X/—/‘l) ]

Z"_'E :(XZ _#2) [(XI _/‘1) (Xz _.uz)"'(Xp _/‘,,)]

(x, - u,)

| -
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2
R(Xy - ) BOX) = WXy —pp) o ECXp = XX, = i)
2
Z= E(Xz—yz)(X,—yl) E(Xz_ﬂz) E(Xz_ﬂz)(xp_l‘p)
H H z
E(X, - s, XXy = i) E(Xp = s MKp = g}~ EX, - p,)
Oy O = Oy
051 Oxn 0 0
P
dY=Cov(X)=| . 7 . ]
Op Oy " Op

donde 6, =06?=Var (X,) i=12,., p

La estandarizacion de las covarianzas da lugar a los

coeficientes de correlacion. El coeficiente de correlacion
Pi entre X,y X, esta definido de la siguiente forma:

gy

Se puede probar que:

A partir de la matriz de varianzas y covarianzas, se
obtiene la matriz de correlacién P, la cual se define de la

siguiente forma:
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[ oy o1 o, |
\/‘711\/0'11 \/‘711\/0'22 O114Cpp
p 4] ) T2p ( )
Sl youyon  yonyoxn \/022\/0',;,; =P
U;p o';p U;Jp
L\[Uu\/"pp ‘\IO-ZZ\IO-pp \Fpp\/"pp |
1 P Py
ﬁ _ [)12 1 ﬁZp =R
ﬁlp ﬁ2p 1

4.2.2 Analisis de Correlacion entre pares de variables

El coeficiente de correlacion lineal de una muestra

definido;

s,

[ vy _. A .

r=pi= ; 1spi
5;8

L]
donde s; es la raiz cuadrada positiva del valor estimado
de la covarianza entre x;, x; . El signo de la correlacién
indica el sentido de la asociacién, asi por ejemplo, si la
correlacion es negativa esto significa que mientras una
variable es creciente, la otra es decreciente.
Para este estudio se ha seleccionado veinte y nueve

variables, porque son cuantitativas o cualitativas, para el

analisis de correlacidn pareado. En el Anexc 4 se

presenta la matriz de correlacién, Pagx29, Nétese que
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se presenta solo la matriz diagonal inferior porque es
una matriz simétrica. De esta matriz, consideraremos
significativos los coeficientes de correlacion lineal cuyo
valor absoluto sea mayor o igual que 0,60 0 menor igual
gue 0,1.

La Tabla LVI se presenta la distribucion relativa de los
valores de los coeficientes de correlacién asi como el
histograma. Los coeficientes de correlacion menores o
iguales que 0,1 indican una escasa asociaciéon lineal
entre las variables, el 29.66% lo son, Sélo el 0.67% de
los valores absolutos se encuentran en el intervalo de

0.9y 1.

TABLA LVI @q%
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se

imparte en el Curso Prepolitécnico ” Sony
Distribuciéon de Coeficiente de Correlacion

Intervalos; F':;::;;:“' intervalos| ;F::I:%':’:Ia|
(1,09 | o,0067 (010] 10,2966,
(0,9,0,8]"» . d (001 |  o1057
08,07 d(4114)21 0011M
07, 06]; 0{@24)3] o
06.05] 0015 (0304 0
105.04] 0 0094 (04-05]] 00023
(04,03]! 00391 (05-08]) o
03,02]]___ 01540 (06071 q
02,01 02066 (0809 @
| | 09! o
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Grafico 4.1
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Histograma de frecuencias relativas de
correlaciones en cada intervalo
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Se esperaba que las variables sean altamente
correlacionada, pero segun el coeficiente de correlacion
de cada una de ellas, nos lleva a decir que no lo estan. A
continuacion se detallan algunas variables:

La proposicion “La Matematica que aprendi en el colegio
fue fundamental para mi ingreso a la ESPOL” presenta
correlaciones significativas, en valor absoluto menores
que 0,1, pues la mayor en valor absoluto es 0,307 y

ocurre con la proposicion “La planificacion de los
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horarios de clases influye en el rendimiento de los
estudiantes que toman el curso prepolitécnico’.

La variable “Reprobado”, presenta correlaciones
cercanas a cero con todas las variables estudiadas,
pues la mayor, en valor absoluto es 0,180. La
proposicion: “En términos generales las preguntas de los
examenes son representativos de lo ensefiado en clase
0 asignado para investigar” tampoco presenta relacién
lineal fuerte con alguna de las variables estudiadas, asi
lo indican los coeficientes de correlacion asociados a
esta variable, pues el mayor observado es, en valor
absoluto, 0,270.

La cb;felacién entre las variables: “Género” y “Numero
de veces que tomo6 el examen de ingreso” fue 0,008, no
presenta relacién lineal, esta cercana a cero.

Otra par de proposiciones, cuyo coeficiente es bajo son
la proposiciéon “En el curso prepolitécnico el profesor de
Matematicas es un factor importante para aprobar el
curso prepolitécnico” 'y ElI no tener claro los
conocimientos basicos relacionados con Matematicas ha

aumentado la dificultad en algunas maten'aé que he
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tomado en la ESPOL”, asi lo indican los coeficientes de

correlaciéon asociados a esta variable que es 0,006.

Se observa en la matriz de correlacién P2g,29 , Que esta

en el Anexo 4, que la proposicion: “‘En el curso
prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor
importante para aprobar el curso prepolitécnico” con la
proposicidén “Es necesario la implantacién de un sistema
que ayude y guie al estudiante en su vida académica’,
tiene una correlacion cercana a cero.

Otra variable que estd cercana a cero es Motivo de
ingreso con la proposicion ‘Las ayudantias son
importantes para aprobar los cursos regulares de
Matematicas en la ESPOL” tiene una correlacién de

0,002.
4.3 Analisis Bivariado

El analisis bivariado, es una técnica estadistica que permite
analizar la distribucion conjunta y sus distribuciones marginales
entre los distintos niveles de dos variables aleatoria
considerada simultaneamente. En este estudio se construye la
distribuciéon conjunta de dos caracteristicas discretas de los

estudiantes entrevistados, miembros de la poblacion objetivo.
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Una tabla bivariada es un arreglo ordenado de r filas y ¢
columnas, donde sus celdas dan la probabilidad de que las dos
variables tomen valore especificos de manera simultanea. El
objetivo principal de esta técnica es analizar la distribucién

conjunta entre ambas variables aleatorias, es decir:

fxx,y)=PX =xY=y)

A continuaciéon se presenta algunas de las tablas bivariadas

con resultados que se consideran relevantes dentro de la

investigacién y el resto se encuentra en el Anexo 5.

4.3.1 Género vs. Nomero de veces que tomo el curso
Prepolitécnico
En la Tabla LVII se presenta la Distribucién conjunta
entre el Género y Nimero de veces que tomé el curso
prepolitécnico , mediante la cual se observa que la
probabilidad de que alguien siendo hombre nunca haya
tomado prepolitécnico es 0,028; la probabilidad de que
haya tomado un solo prepolitécnico es 0,292 y que la
haya hecho tres veces es 0,129. Ademas la
probabilidad condicional de que género femenino haya
tomado una sola vez el curso prepolitécnico es 0,577 y

del masculino es 0,422. El valor 0.577 resulta de la
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divisién de 399 entre 691 y el valor 0.422 resulta de la

divisién 292 entre 691.

TABLA LVII
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribuciéon de Conjunta del Género y
Namero de veces que tomo el curso Prepolitécnico

| Nomero de veces quetomb el |  Marginal del
Género i curso Prepolitécnico ] Género
= e : ‘
E i Dos
v o _Cero veces | Una VeZ| yeces ‘l
Masculino |__ o002 0202 0129 09
Femenino | 0034/ _o3e8 0118 0561
Marginal de | ! |
Namero de veces ] ! i
. que tomé6 el curso ! l i
.__ prepolitécnico 0062 0691 0,247 1,000

4.3.2 Género vs. Opcion de Ingreso
La probabilidad conjunta de que un estudiante
investigado haya ingresado mediante el curso
prepolitécnico y pertenezca al género masculino es
0438 y del femenino es 0,315. Mientras que la
probabilidad condicional de que un estudiante del género
femenino ingresa a la ESPOL mediante el curso
prepolitécnico es 0,418 y del género masculino es 0.582,
mas detalle ver en la Tabla LVIIl. Ademas la probabilidad
de que alguien siendo hombre haya ingresado mediante
el examen de ingreso es 0.112 y curso prepolitécnico

0.438.
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TABLA LVIlI
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matemaéticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucion de Conjunta del Género y
Opcioén de Ingreso

’ _Qg_c 6n de Ingreso ]

Género Examen de : Curso Marglnall
- - lngresow Jx Prepolitécnico | G énqm :
Femenino j 0,135 0 31si 0,449
Masculino | 0112 0438 0, 551§
Marginal de Ia | |
Opcibn de ingreso 0,247, 0753 1, 000|

4.3.3 Género vé. proposicién: “El curso prepolitécnico
sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere
a Matematicas”.

La probabilidad de que alguien siendo mujer este en
“Total Acuerdo” con la proposicion es 0,326; “Parcial
Acuerdo” es 0,157; “Indiferente” es 0,028 y “Total o
Parcial Desacuerdo” es 0,006. La probabilidad
condicional de que un estudiante de la cohorte
investigada manifieste estar en “Total Acuerdo” con la
proposicion y al mismo tiempo es del género femenino
es 0,580 y que sea del masculino es 0,419, mas detalle

ver en la Tabla LIX.
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TABLA LIX
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucién de Conjunta del Género y la proposicién
“El curso Prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos
en lo que se refiere a Matematicas”

1

1

] *Factor B . J Mamlnal}

*FactorA! Total Parcial Parcial | Total No [ |
F A| desacuerdo! desacuerdo! indrfenente acuerdQJ acuerdo! aphcableJ F“MAJ
| | | | I | 3
Masculinol 0017/ 0,006 0,034 0,129; 0,236 ooza' 770,449
_F_gmeninog 707.009_! 0,909! 0,028 0,157 71 0,326 00341 . 0,551
Marginal] | i | ; ! ] |
del | ! f % l
FactorB| 0,022 0006 _0062] 0287\ 0562 0062 1,000

*Factor A: Género
*Factor B:“El curso Prepolitécnico como factor de nivelacion en Matematica”

4.3.4 Edad vs. Opcién de Ingreso
La probabilidad de que un estudiante haya ingresado
mediante el curso prepolitécnico y tenga diecisiete afios
es 0,011; dieciocho aflos es 0.124; diecinueve afios
0,197; veinte afios es 0,247; veintiun afios es 0,090;
veintidés aflos es 0,062; veintitrés afios es 0,017 y
veinticuatro afos es 0,006. Ademas la probabilidad
condicional de que un estudiante tenga veinte afios dado
que ingres6 a la ESPOL haciendo el examen de ingreso
es 0,200 y mediante el curso prepolitécnico es 0,799 ,

véase en la Tabla LX.
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TABLA LX
“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”

Distribuciéon de Edad y Opcién de Ingreso
’ Opci6n de Ingreso |
Edad ’ Examende | Curso | Marginal |
o o | Ingreso |° Prepolitécnico | de la Edad |
17 | 0,006 0,011 0,017,
18 I 0,017 0124 0,140
9 ] 0,073 0197, 0270
20 | 0,062 0247 0309
21 { 0079 0080 0169,
22 | 0008 0062 0,067,
23 i 0000 0017} 0,017!
24 V0008 __0008] 0011
Marginal de Opcién! ! ! N
de Ingreso | 0,247 0,753 1,000

4.3.5 Especializacion vs. Opcién de Ingreso

Th ¢

™

&

En la Tabla LXI se presenta la Distribucion conjunta
entre el Especializacion y Opcidn de ingreso, mediante
el cual se observa que la probabilidad de que un
estudiante haya tomado el curso prepolitécnico y se
haya graduado de Comercio es 0,275 y haya realizado el
examen de ingreso es 0,078. Ademas la probabilidad
condicional de que un estudiante investigado ingresa a
la Politécnica mediante el curso prepolitécnico se haya

graduado de FIMA en el colegio, es 0,439, de Comercio
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es 0,365 de que se han bachiller de Informatica es

0,103 y de Secretariado,

experimental es 0,086, véase en la Tabla LXI.

Sociales y Técnico /

TABLA LXI
“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Dlstnbuclén de Especiallzaclén y Opcién de Ingreso

Opclén de Ingreso Bt
= B % l
Especializacién) E xamen ‘ Curso g EMaer‘g:il::i :cem,
da |ngresog Prepolutécnlco; P |
Comercio [ o.o7a! ‘ 0275 0348
Fima_ | 0078 0,331, _0,410]
Informdtica | 0,050] 0078 0129}
Qubio | 0,022 0,000 0,022,
Secretariado k ' T :
Bilingle 0,011} 0,016 0,028
Sociales | 0,000} 0,033 0,033
Técnico R :
.electrénico 0,005 0,016 0,022
Marginal de | ‘ '
Opcibn de
Ingreso | 0247, 0753 1,000

4.3.6 Especializacion vs. Numero de veces que tom¢ el

curso prepolitécnico

La probabilidad conjunta de que un estudiante sea

graduado de Fisico Matemaético y haya tomado una vez

el curso prepolitécnico es 0,326; tomado dos veces

0,067 y nunca 0,017. La probabilidad condicional de que

un estudiante ha tomado una sola vez el curso

prepolitécnico y a la vez se haya graduado de
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“Comercio” y es 0,308; de “Fisico Matematico” (FIMA) es

0,795; de “Informatica” es 0,651; de “Quibio” es 0,500;

mas detalle ver en la Tabla LXII.

TABLA LX1l

“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucién de Especializacion y

_Numero de veces que tomé el curso prepolitécnico

*Factor A: Especlalizacion

] l _ FactorB | |
"FactorA | cCeroveces | Unavez | Dosveces | MerginalA |
COMERCIO | 0,022 0213 o118 0354
FIMA | 001 036 0087 0410
INFORMATICA | 0011 0084/ 0034 0129
Queo | oo 0011 0000, ___ 0022
SECRETARIADO ' ! [ N
BILINGUE 0,000] 0,022 0,006 0,028
SOCIALES | 0000 0017 0017 0034
TECNICO | ] , i ‘
ELECTRONICO _ 0,000; 0017, 0008 0017
MarginaideB | 0,062| 0,691] 0,247} 1,000]

“Factor B: Numero de veces que tom6 el curso prepolitécnico

4.3.7 Especializacion vs. Perspectiva Educacional en el

colegio

En la Tabla LXIif presenta la Distribucién conjunta de

Especializacién y Perspectiva educacional en el colegio,

donde la probabilidad condicional de que un estudiante

graduado de “Fisico Matematico” considera de “Muy

Buena” la educacion recibida en el colegio €5 0,482, de

“Excelente” es 0,121; de “Buena’ es 0.246; de “Regular”

es 0,026 y la califica como “Mala” es 0,053. En cambio la
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probabilidad conjunta de que un estudiante considera de
“Muy Buena” la educacién recibida en el colegio sea de
“Comercio” es 0,140; de “Fisico Matematico” es 0,222;
de ‘“Informatica® es 0,061; de “Quibio” es 0,005; de
“Secretariado Bilingie” o “Técnico Electrénico” es 0,011

y de “Sociales” es 0,005.

TABLA LXIll
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucién de Especializaciéon y
Perspectiva Educacional en el coleglo

| *Factor B _ i

[ P e Malymal

. | Muy ] ,

_ FactorA | MalaJ Regquisr| Buena | _Buena, Exoslents aded J
COMERCIO | 0,022] 0005 0140 0140/ 0,044  0,353]

b

FIMA | 00220 0011 0101 0,222 0050 0410
INFORMATICA | oo11; 0011, 0044/ 0,061 0000/  0,129]
QUIBIO i‘ 0,000 0,000' 0,000]_ _o,oos,s’nWo,mef 0,022]
SECRETARIADO| L { | f
BILINGUE | 0000] 0005 0011] 0,011 0000, 0028
SOCIALES | oooo' 0000/ 0,005 0,008/ 0022 0033
e S T

ELECTRONICO} ooooi 0,005 0,005] o,o11' B oooo _ 0,022]
|
i

Merginaide B | 0056/ 0,039 0308 0460 01348 1,000

*Factor A: Especializacién
*Factor B: Perspectiva Educacional

4.3.8 Tipo de Colegio vs. Perspectiva Educacional en el

Colegio

La probabilidad de que un estudiante sea procedente de

un colegio particular religioso y califique de ‘Mala” es
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0,022; de “Regular’ es 0,006; de “Buena” es 0,129; de
“Muy Buena’ es 0,213 y de “Excelente” es 0,062.
Ademas la probabilidad condicional de que un estudiante
de la poblacion investigada considera de “Muy Buena”
la educacion recibida sea procedente de un colegio
particular religioso es 0,462, de particular laico es 0,195
y proveniente de colegio técnico / experimental u otros

es de 0,158. Mas detalle ver en la Tabla LXIV.

TABLA LX1IV:
“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucién de Conjunta de Tipo de Colegio y
Perspectiva Educacional en el Colegio

_ ___*fFactorB | Marginal
*Factor A Ty ey del

: Muy Factor A
o _j.Mala} Regular! Buena; Buena| Excelente “" " |
Particular " ] ~
Religioso | 0,022, 0,006} 0,129/ 0,213} 0,062 0,433
Particular | o i
Laico | 0028 0017] 0034, 0,090 0,056 0225
Fiscal | 0006/ 0011} 0096/ 0084 0017 0213
Técnicol , , ! ,
[Experimental | 0,000 0,006/ 0,051, 0,062 0,000; 0,118
Owos | 0000 0000/ 0000 0011 _ 0000] 0071,
Marginal del| [ ' ,
. FactorB | 0056/ 0039/ 0309 0461 0135 1,000

*Factor A: Tipo de Colegio
*Factor B: Perspectiva Educaclonal

4.3.9 Tipo de Colegio vs. Opcién de Ingreso
En la Tabla LXV se presenta la distribucién conjunta de
los estudiantes entrevistados de Ingenieria Comercial y
Economia de acuerdo al tipo de colegio del que proviene

y la forma de ingreso a la ESPOL. La probabilidad
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condicional de que un estudiante haya ingresado por el
curso prepolitécnico procedente de colegio particular
religioso es 0,358; de particular laico es 0,261; colegio
fiscal es 0,224 y técnico / experimental es de 0,157. En
cambio la probabilidad conjunta de que un estudiante
provenga de colegio particular religioso y haya ingresado
por el examen de ingreso es 0,160 y por el curso

prepolitécnico es 0,270.Véase en la Tabla LXV.

TABLA LXV:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucién de Conjunta de Tipo de Colegio
y Opcién de Ingreso
________Opciéndeingreso |
Tipo de Colegio Examen de Curso g'd“e"‘;gi".;'
o pcién
) [Imoreso | Prepoliécnico | ge mgreso)
‘Particular i
‘Religioso L 0,160, 0,270. 0,433
Particular Laico ] 0028 0197] 0225
Fiscal - 0028 0,169 0,197!
Técnico/ ' ] ’
‘Experimental | 0,028 0,09 0118
Oos | opoool o028 0011
Marginal de ' T o ~
Tipode Colegio] 0,247 0753 1,000

$.3.10 Tipo de Colegio vs. Estimulaciéon e Importancia
Matematica
La probabilidad condicional de que un estudiante
considere al profesor de Matematica como una persona
que si estimula y da la importancia de estad a otras

asignaturas dado que sea procedente de colegio
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particular religioso es 0,418; de colegio particular laico
es 0,216; de colegio fiscal es 0,201 y de técnico /
experimental u otros es e 0,163.

La probabilidad conjunta de que un estudiante provenga
de colegio particular religioso y esta de acuerdo en que
el profesor de Matematicas del curso prepolitécnico si
estimula la aplicaciéon de la materia hacia otras
asignaturas es 0,174; en algunas veces es 0,197 y

nunca es 0,062. Mas detalle ver en la Tabla LXVI.

TABLA LXVi:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucion de Conjunta de Tipo de Colegio
y Estimulacién e Importancia Matematica

_ *FactorB | Marginal
S Ea del Factor
. Algunas
FaqtorA si Veces No A
Particular : k b
‘Religioso 0,174/  0,197| 0,082 0,433
Particular k R &
Laico ] 0,090 0,073 0,062 0,225
Fiscal | 0084 0073 0056 _ 0,197]
Técnico/ ‘ N
Experimental | 0,062  0,034] 0,022 0,118
Otos | 0006 0006 0000 0011
Marginal del | ! k '
Factor B 0,416J 0382 0,202 1,000

*Factor A: Tipo de Coleglo
*“Factor B: Estimulacién e Importancia Matemética
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4.3.11 Tipo de Colegio vs. proposicion: “La Matematica que
aprendi en el colegio fue fundamental para mi
ingreso a la ESPOL”

En la Tabla LXVII se presenta la Distribuciéon conjunta de
los estudiantes investigados considerando el tipo de
colegio y la proposicién . “La Matematica que aprendi
en el colegio fue fundamental para mi ingreso a la
ESPOL’, la probabilidad de que un estudiante esta en
“Total Acuerdo” con la proposicién y sea procedente de
colegio particular religioso es 0,107; de colegio particular
laico es 0,084; de colegio fiscal es 0,034 y de colegio
Técnico / experimental u otros es 0,051. Ademas la
probabilidad condicional de que un estudiante de la
cohorte investigada sea graduado de colegio particular
religioso esta en “Total Acuerdo” y “Parcial Acuerdo” con
la proposicién es 0,247, que considera “Indiferente” es
0,207, en “Parcial Desacuerdo” es 0,221 y en “Total

Desacuerdo” es 0,079.
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TABLA LXVI:

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucién de Conjunta de Tipo de Colegio y
La Matematica que aprendi en el colegio fue
fundamental para mi mgreso a la ESPOL

' !_ - FactorB B Mamlnal%
i s

Total | Parcial Pan:lal Tatal for A |
ﬁFactorA { - Desacuerdo | Desacuerdo ! Indiferente | Acuerdo |- Acuerdo‘ F TA B
Particular { o l l | ]
__Religioso | 0,034; __ 0096 0, 090 —o.107; _ 0 107) 0,433
' Particular ' | ' } [ i ]
_ _Laico i 0058 0017 o, 0119 0,056] 0084] 0,225
_Fiscal | 0039 0028 _ 0,086] _ooss!__ o0l o213
Técnico/ | ! | [ ’ ! l
Expeﬂmemah ... 0,034 0,017 (0011 0011 0045 0118
_Owos | o006l 0000] 0000l 0000l o008l o011

Marginal del | 4 P i N b
. FactorB | 0,169) 0157 ___0169] _ 0230 oz75j 1,000

*Factor A: Tipo de Colegio’
*Factor B: La Matemdtica que aprendi en el colegio fue fundamental para mi ingreso a la
ESPOL

4.3.12 Namero de veces que tomo el Curso Prepolitécnico

vs. Curso de nivelacion fuera de la ESPOL

En la Tabla LXVIII se presenta la distribucién conjunta
de los estudiantes entre el numero de veces que tomé el
curso prepolitécnico y el curso de nivelacién fuera de la
ESPOL, el 37.6% que tomaron el curso prepolitécnico
una sola vez, debi6 hacer un curso de nivelacion fuera
de la ESPOL , en cambié los que tomaron dos veces el
curso prepolitécnico el 12.9% lo hicieron y menos del
1% que no tomé el curso prepolitécnico debid también

invertir en un curso fuera de la ESPOL. Ademas la

probabilidad de que un estudiante haya tomado una vez
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el curso prepolitécnico y haya tomado un curso
adicional, fuera de la ESPOL, es 0,376 y el que no ha

tomado es 0,315.

TABLA LXVHI:
“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucién de Conjunta de Nimero de veces que
tomo el curso prepolitécnico y Curso de nivelaciéon
fueradela ESPOL

Numero de | Curso de Nivelacion fuerai |
Ror- Rt
_pregolltécmco! - §L_;.j_,,, No. ‘ Marginal _i
Geroveces | o000 oossl o062
navez | oarel 02318 o691
Dosveces_ | o _oms_ o247
Merginal | o811 osss 1,000

*Factor A: Numero de veces que tomo el curso prepolitécnico
*Factor B: Curso de nivelacion fuera de la ESPOL

4.3.13 Proposicion: “La Matematica que aprend! en el

colegio fue fundamental para mi ingreso a la ESPOL”
vs. Numero de veces que tomé el curso
prepolitécnico

La probabilidad de que un individuo haya tomado una
vez el curso prepolitécnico y esta en “Total Acuerdo” con
la proposicion es 0,444; “Parcial Acuerdo” es 0,197;
“Indiferente” es 0,039 y la que rechaza es 0,012.

La probabilidad conjunta de que un estudiante

investigado esta en “Total Acuerdo® con la proposicion
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‘La Matematica que aprendi en el colegio fue
fundamental para mi ingreso a la ESPOL” y que haya
tomado una vez el curso prepolitécnico es 0,718, por dos
veces es 0,190 y nunca 0,090, mas detalle ver en la

Tabla LXIX.

TABLA LXIX:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméaticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Distribucién de Conjunta del La Matematica que aprendi
en el colegio fue fundamental para mi ingreso a la ESPOL
y Nuamero de veces que tomé el curso prepolltécnico

] *Factor B ] |

i ) - ! i :

“Factor A l : I Dos | M;’ag(.{::r’:el |
[ j Ceroveces | Unavez : veces | o |
Total desacuerdo | _0,000] 7o,qos_! 0017 0022
Parcial Acverdo__ | 0000/ 0,008/ 0000 0,006
Indiferente | 0008 0039 0022 0067
Parcial Acuerdo | __0,000] _0,197| 0,090 0,287
Total Acverdo | 0,056 0444  0,118] 0,618
Marginal del ! | i o ]
__ FactorB_ | 0062 0691 0247, 1,000;

*Factor A: La Maternatica que aprendi en el coleglo fue fundamental
para ml ingreso a la ESPOL
*Factor B: NGmero de veces que tomé el curso prepolitécnico

4.3.14 Numero de veces que tomo el curso prepolitécnico
vs. proposicion : “El Curso prepolitécnico sirve para
nivelar conocimientos en lo que se refiere a
Mateméticas”

La probabilidad de que algun estudiante haya repetido

dos veces el curso prepolitécnico y rechaza la proposicién
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“El curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos
en /o que se refiere a Matematicas” es 0,017; y la acepta L
es 0,208, ademas la probabilidad conjunta de que un
estudiante investigado esta en “Total Acuerdo* con la
proposicion y que haya tomado una cero veces el curso
prepolitécnico es 0,000, por una vez es 0,790 y dos veces

es 0,209. Mas detalle ver en la Tabla LXIX.

TABLA LXX:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se P
imparte en el Curso Prepolitécnico” .
Distribucién de Conjunta del Numero de veces que tomé el S
curso prepolitécnico y El Curso prepolitécnico sirve "
para nivelar conocimientos en lo que se refiere a N
Matematicas :
b 3 } f
Y 7 S Marginal :
Factor | Total | Parcial | | Parcial | Total | No | gaoel |
___| desacuerdo; desacuerdo! Indiferente| acuerdo: acuerdo! ‘aplicable] ~ |
Cers | i | ! | ; ! {
veces | 0000;  0000;  0000; 0000 0000, 0062 _ 0,062
! ) ! ! ! ! ! !
! ! i :
unevez | ooosl  ooosl _ ogss o197 _oass ogoo oeen
| A
iveces 0017, _ 0000, 0022, 0,080 0118 _ 0000 0,247 I
Marginal, I ’ L A i‘l
del | I S R Y :
Factor8| 0,022 0,006; 0,051, 0,287] 0562 0062 0939 f z
*Factor A: Namero de veces que tomé el curso prepolitécnico ) '
*Factor B: El curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere
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4.3.15 Reprobado vs. proposicion : “l.as ayudantias son
importantes para aprobar los cursos regulares de
Mateméticas en la ESPOL”

La Tabla LXXI presenta la Distribucion conjunta entre
Reprobado y la proposicién “Las ayudantias son
importantes para aprobar los cursos regulares de
Matematicas en la ESPOL”, donde la probabilidad de
que un estudiante estd en “Parcial Acuerdo” con la
proposicion y si haya reprobado alguna vez una materia
es 0,197 y nunca 0,152. La probabilidad conjunta de que

un estudiante haya reprobado alguna vez una materia y

estd en “Total Desacuerdo”™ con la proposicion es
0,027; “Parcial Desacuerdo™ 0,089; “Indiferente” con la

proposicién 0,313; en “Parcial Acuerdo” es 0,313 y “Total

Acuerdo” es 0,259. Mas detalle ver la Tabla LXXI.

TABLA LXXI:
“La incidencia de la preparacion en ciencias Mateméticas imparte en el Curso
Prepolitécnico”
Distribucién de Conjunta de Reprobado y Las ayudantias son
importantes para aprobar los cursos regulares de Mateméticas en la ESPOL

N - ’FactorB - )i Maz:’nal
I [

) .thrA ] Des.‘;(::ttilardo Aﬁ:?:?rra!:)l‘ lnd|ferente| :czlgrgL 0 | AZ(?(:(I!OJI FactorA
si | oo oo 0497 ose7 0183 0,629
No | oo ooul__ ooeri__oas2l_ ost07_ o571
Marginal del Factor | | | o T

B 0051, 0067/ _ 0264 _ 0348 _ 0270 1,000

*Factor A: 7I'ieprbbado
*Factor B: Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos regulares
de Mateméticas en la ESPOL
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4.4 Tablas de Contingencia

Una Tabla de Contingencia es un arreglo matricial de r filas y ¢
columnas, donde r es el nimero de niveles de una variable
aleatoria usualmente cualitativa denominada Factor 1 y ¢ el
namero de niveles del Factor 2. Las Tablas de contingencia
son instrumento estadistico utilizados para determinar la
dependencia o independencia en forma lineal o no lineal de
dos Factores aleatorios. En el cuadro 4.1 se muestra como

luce una tabla de contingencia.

Cuadro 4.1
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico ”
Tabla de Contingencia para dos factores

i Factor 1 J ‘
Factor 2 i Nivelt | ’ Nivel ; ; N|v } ! i
2 J_fJ c ||
Nivel1 | X4 | Xq | ,[ ' X1C.__J X1, |
Nivel 2 I Xz1 J X2z J} J WJ,,QJ _Xe_|
| R ,;Vi T
S R [y ) S
| ! |
i .
Nivelr | X | Xg | ..
Ao X X2 ]

"
i
3
i




121

Donde para efecto de nuestro estudio:
X; es el nimero de unidades de investigacion sometidas al i-

ésimo nivel del Factor 2 y el j-ésimo nivel del Factor 1, ademéas

X.j=2Xﬁ y Xi-=zc:Xif
i=1 =1

El contraste de hipétesis planteado es:
Ho = El Factor A y el Factor B son independientes
Vs.
Hi= No es verdad Ho

siendo:

r [+
E,=—L 'y n=)"%x,,ademas,

=l j=1

Se puede probar que x? es una variable aleatoria ,(2 con

(r-1) (c-1) grados de libertad, esto es :

X2~ 21D

Bajo estas condiciones, se rechaza Hy, a favor de H,, con

(1-a)100% de confianza, si:
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X2 > 42 -1)c-1)
Al realizar el andlisis correspondiente, por medio del software
estadistico SPSS, se presenta algunas pares de variables de
interés:
Nota: En algunas Tablas de Contingencia no se exponen todas
las opciones de respuestas, debido a que pocas personas
investigadas responden en tales opciones. En estos casos se
han agrupado por Zonas como previamente se ha definido.
1. Se postula el contraste de hipétesis siguiente:
Ho= La proposicion: “Los conocimientos adquiridos en el
prepolitécnico como factor suficiente para aprobar materias,
“es independiente de la proposicién” “El no tener claro los
conocimientos basicos relacionados con Matemaéticas ha
aumentado la dificultad en algunas materias que he tomado en
la ESPOL”

VS.

H4= No es verdad Hj

il N M R S

0

T

-




123

TABLA LXXII:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico en el rendimiento académico”

Tabla de Contingencia de las proposiciones: “Los conocimientos que adquilri en el
curso prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las materias relacionadas a
Mateméticas “ y “El no tener claro los conocimientos béasicos relacionados con
Mateméticas ha aumentado la dificultad en algunas materias

_que he tomado en la ESPOL"

o Factor B _ i

PR | aromm de | matoroms | Zonade | o |
Zonade i ‘ L ]
Desacuerdo | i 2| 7 16 25
e - |
Indiferente | 2 S S < R |-
ZonaAcuerdo! 4l 8 114l 126
NoApliea | o 1 10 1
Tow | 8 18 1s2l 178

*Factor A: Los conocimientos que adqulri en el curso prepolnécmeo
fueron suficientes para aprobar las materias reiacionadas Matematicas
*Factor B: El no tener claro los conocimientos basicos relacionados
con Mateméticas ha aumentado la dfficultad en algunas materias
que he tomado en la ESPOL

[ESTADISTICO DE PRUEBA 37,299
IGRADOS DE LIBERTAD 2
VALOR P 0,01

El valor del estadistico de prueba es 37,299, y el valor p de la
prueba es 0,012. Por lo tanto existe evidencia estadistica para
rechazar la hipétesis nula propuesta. En conclusion las
proposiciones que se contrastan en la Hipétesis nula no son

independientes.
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2. Se postula el contraste de hip6tesis siguiente:

Ho= La proposicién: “Los conocimientos que adquiri en el curso
prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las materias
relacionadas a Matematicas” “es independiente de Ila
proposicién”  “El curso prepolitécnico sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Matematicas”.

VS.

Hi= No es verdad Hyg

TABLA LXXIll:

*La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico en el rendimiento académico”
Tabla de Contingencla de las proposiciones: “Los conocimientos que adquiri en el
curso prepolitécnico fueron suficlentes para aprobar las materias relaclonadas
a Matematicas” y “El curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos

enlo_gue se refiere a Mateméticas”

] ] *Factor8 - | i
. ) 3 i
" |° Zonade Zona de : Zona de | . l
_ FactorA | Dgsacuerqu indiferente | Acuerdo | Aphcable j Total | ]
Zona de I | [ ] [ i
Deascuerdo | 2! ol 2! o
‘Zona de i k i | P b I
Indiferente 3 1! T 0: 11
ana de { ) 3 - i i k | i
Acverdo | 20 18] 1) 152
No Apicable | o} o o 10)__ 10!
Total | 250 g 125| 1] 178}

*Factor A: Los conocimientos que adquiri en el curso prepolitécnico

fueron suficientes para aprobar las materias relacionadas a Matematicas{

*Factor B: El curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos
en lo que se refiere a Matemdticas




125

[EsTADISTICO DE PRUEBA 179,260
IGRADOS DE LIBERTAD 250
VALOR P 0,00

El valor del estadistico de prueba es 179,250, y el valor p de la

prueba es 0,000. Por lo tanto existe evidencia estadistica para

rechazar la hip6tesis nula propuesta, lo que se puede concluir

que las proposiciones que se contraponen en la hipétesis nula

no son independientes.

3. Se postula el contraste de hipétesis siguiente:

Ho= El Tipo de Colegio “es independiente de la proposicién”

“El curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos en lo

que se refiere a Matematicas”

VvS.

Hi= No es verdad Hgp

TABLA LXXIV:

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se

imparte en el Curso Prepolitécnico”

Tabla de Contingencia del: Tipo de Colegio vs. la proposicién :
“El curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos

_en lo que se refiere a Matemétlcas”

) *FactorB J ;
. Toal | Pamlal | Parclal Total | No !
FncrﬁvorAr | desacue rdo! d (nmm\»mm.;lw _‘J | .p"ca; Total)
Particular | ; ! ] | ; P
Religioso | 3 T (Y - - N 4 I £
Particular | , } i N . |
Laico I 1 ) 3 10 24| 2l 40
Fiscal_ I 0 0| 1! 12} 24 1] 38
Técnicol | 5 | } i [
Experimental; o 0 0 4 17! 0] 21
Otros i o 0 o o 2 o 2
Total | 4 a i st 101 10] 178]

*Factor A Tipo de Coleglo
*Factor B: El Curso Prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos en lo que refiere Mateméti
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[ESTADISTICO DE PRUEBA 17,83
IGRADOS DE LIBERTAD 2
VALOR P 0,598

El valor del estadistico de prueba es 17,835, y el valor p de la
prueba es 0,598. Por lo tanto existe evidencia estadistica para
no rechazar la hipétesis nula propuesta. En conclusion lo que
se enuncian en la hipétesis nula son independientes.

A continuacién se presenta a manera de resumen en la Tabla
LXXV un conjunto de pares de variables, el resto cuya
independencia se analiza; de pares de variables se exhiben en
ver en el Anexo 6 de esta tesis.

El analisis de independencia derivado de las correspondientes
tablas de contingencia, junto con la conclusién a la que se ha

liegado en base al valor de significancia.
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TABLA LXXV:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matemaéticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”

Resumen de algunas Tablas de Contingencia
—— .. Contraste P j___Conclusion
Género vs. Carrera del estudiante 0,000 ___Dependencia___ |
Género vs. Perspectiva Educacional en el
Colego 0,167 | _ Independencia _
Género vs. "El curso Pnapolifécnicb sirve parﬁ ' ‘ ‘
“nivelar conocimientos en lo que se refiere a
Matematicas” e 0,407 independencia |
‘Género vs. “Es necesario la implantacion de ‘ ' ‘
un sistema que ayude y guie al estudiante en
su vida académica” o 0,091 No conclusion i
.Edad vs. Carrera 0,005 _ Dependencia
Edad vs. Perspectiva Educacional en el
Colegio 0,632 ___Independencia
Carrera vs. Tipo de colegio N 0,034 No conclusién |
ra vs. Motivo de ingreso ala ESPOL | k 0,003 Dependencia
0.143 . _Independencia _ |
Carrera vs. Nimero de veces que tomé el
Examen de Ingreso - 0,126 Independencia
Carrera vs. Curso de Nivelacién fuera de la
ESPOL_ o ) 0,280 ____Independencia |
Careravs.*la planificacion de los horarios N '
de clases influye en el rendimiento de los
$studiantes que toman el curso prepolitécnico™t 0,266 _...Independencia
Carrera vs. “El curso Prepolitécnico sirve para
nivelar conocimientos en lo que se refiere a
Mateméticas” ) ] 0,442 1___Independencia
-Carrera vs. “En el curso prepblitécnico el ‘ h N
:profesor de Mateméticas es un factor
{importante para aprobar | curso prepolitécnico” 0589 . Independencia |
Carrera vs. “El tiempo utilizado para la
‘resolucién de los examenes es el adecuado” | 0,393 ___Independencia
Carrera vs. “En témminos éenemlés las ‘
preguntas de los exdmenes son
representativos de 10 ensefiado en clase o
asignadoparainvestigar | 0,040 ... No conclusién
Carrera vs. "Es necesario la imkplakntacibn de k k
‘un sistema que ayude y guie al estudiante en
su vida académica” 0,021 No conclusién 1.

™

"o

—
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4.5 Analisis de Componentes Principales

4.5.1 Definiciones
Sea X un vector aleatorio p-dimensional tal que su valor

esperado es  E(X)= p y cuya matriz de varianzas y
covarianzas es Z x=(c,). La varianza total de X es

definida como:

S

Zo'ii :tr(Z x)
i=1

siendo 2. x simétrica: la misma que puede ser escrita

como:

ZX:QDQT, donde Q es una matriz ortogonal y

Z x €8 una matriz diagonalizable ortogonalmente, y D =
diag (4,4,...4,) es tal que:

hzlhz..24,20

siendo estos ultimos los valores propios Z x alos que
corresponden vectores propios ortonormales q1,9z,...,qp -
Bajo estas condiciones Q= (q19z2... Qp ) € Op.

Definiendo:
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e X) [amn G2 o] [ X%
G21 Q22 - G| | Xz

Y=Q™X= qIX -
G X) |Gp1 G2 - Yoo [ Xo

Qq1+ Xy +Qe2Xg +..+ QepXp Y

Qg9+ Xq +QpaXp +... + A3 X, Y,

Qp1 + Xq + Qpa Xz + ...+ App X Yo

La matriz de varianzas y covarianzas de Y es: Z v, Y
tiene como elementos en la posicion (jj) a:

Cov (QiTXa‘IjT)= a4 D« 9= Aaiq; =4;By;
donde £;=0 si i=; yesigualaunosii=.
Las variables Yi, VYa..Y, se definen como las
Componentes Principales de X.
Dado que QQ' = | , ya que Q es orfogonal, puede
escribirse:

X=[ﬁqiq?] X=iYiQi
i=1 i=1

Pudiendo, de esta manera, identificarse las
Componentes Principales de X, como las coordenadas
de X, con respecto a la base ortonormal B, de RP
constituida por las columnas de Q, esto es, B

(91,92,...,q4p), cuando el cociente:
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Si =L es cercano a uno, k£<p, entonces
i=1

(Y1,Y2,...,.Yx)" puede reemplazar a X sin que se pierda

mayor informacién con respecto a la varianza total.

Téngase en cuenta que:

Var(Y;) 2 Var(Yi,1) = Ai;4 y ademas:
COV(Yi,Yj) = 0; i# J .

La experiencia indica que las componentes principales
de X, tienen mayor sentido practico si las variables
X1,Xz,....Xp SON medidas en iguales escalas, por lo que
se recomienda frabajar de manera preferible con la
matriz de correlaciones antes que la de varianzas y
covarianzas.
4.5.2 Determinacién de Componentes Principales

Bajo supuestos de normalidad, se puede verificar si es
procedente o no aplicar Componentes Principales a un
grupo de datos, si se considera que la matriz de
varianzas y covarianzas es diagonal, esto es, las
variables observables del vector X no estan
correlacionadas y por tanto no tiene sentido aplicar la

técnica; si se rechaza tal hipétesis, si lo tendria. Por lo
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que el contraste, también denominado prueba de Bartiett

que se propone es:
Hy 0y =0,i#]
vs.
H; = No es verdad H,

Se define la regién critica como:

v =-—|:v— 2”6’“5} InU

Donde v se conoce como los grados de libertad de la
matriz de datos v = (n-1), p el nimero de variables, n es
el nimero de datos y

deto

Uz—oZ
011012...0pp

=detR

v tiene aproximadamente wuna distribucién ji
cuadradado con p(p-1)/2 grados de libertad
(X (p(p-D/2).

Bajo estas condiciones se rechaza H, a favor de H con

(1-a)% de confianza si:

U2 22(p(p=1)12)

Al realizar la prueba de Bartlett (1957) para la matriz de

correlacién de las 14 caracteristicas cuantitativas u
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cualitativas ordinales de los estudiantes investigados, se
llega a un valor-p que es igual a creo, con tres
decimales de precision, por lo que se concluye que
existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis
nula Hy, es decir ,que la técnica de Componentes
Principales puede en primera instancia, ser aplicada; el

resultado de esta prueba se presenta en el Cuadro 4.1.

Cuadro 4.1
“La incidencia de la preparacién en
ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepdlitécnico ”

Prueba de Bartlett
[Estadisticode | |
‘Iprueba 365.465 |
[Gradosde [ |
libertad 91.000 5
{Valor p | o000

En la Tabla LXXVI se presenta los valores propios de
cada componente de los datos observables, podemos
darnos cuenta que es baja la explicacién de la
variabilidad total de los datos y aunque no se rechaza la
prueba de Bartlett, no es adecuado aplicar componentes
principales a los datos observables , ya que redujo a
ocho primeras componentes para lograr cerca de 75% e
explicacion cuando se tiene dieciocho variables

observables.
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TABLA LXXVI:
“La incidencia de la preparacioén en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnic ”
Valores propios de la Matriz de Covarianzas y
porcentaje de explicacién

____de cada componente (Datos Observables)
i S SR - -
Componente| 41 | \aganza |_Acumulado)
Al 4353 19553 19553
2 | 3,231 14,512 34,065
3] 2,119  9,521] 43,587
4 | 1,956) 8,786] 52,373
6 | 1733 7785 60,159
6 ] 1204 5813 65972
7 | 11890 5344/ 71317
8 | 1,035 4,651 75,969
9 | 0892 4007 79,976
10 | o769 3454/ 83431
11| o724 3253 86,686
_12 | 0644l  289%| 89,583
13 ,' 0,566, 2,542 92,126
4 0477 2146] 94273
15 0416/ 1,868 96,141
16 | 0,375 1,686 97,828!
17 | 0275, 1,239 99,067
18 | 0207 0932 100

Debido a que las variables que utilizamos no se
encuentran en la misma escala, surge un inconveniente
ya que las variables que estan en escalas “mayores” van
a absorber los pesos mas significativos como ocurre con
la variable Edad al estar una escala de 17-24 tienen

pesos relativos mucho mayores que las demas.
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Ahora se procede a calcular los coeficientes de las

componentes principales de la matriz de datos

estandarizada, y con el software SPSS, obteniendo

como resultado nueve componentes, las que explican el

TAA%% de \a varianza total. Como no se produce una

reduccién apreciable del numero de variables a

considerar, se considera inconveniente continuar el

analisis.
TABLA LXXVII:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”

Valores propios de la Matriz de Correlacion y
porcentaje de explicacion de cada componente
Componente ! i, | %de Varianza! % |
] ... Acumulado
275 154200 15420]

2 ! 1,789 9,772 25,193
3l 153 8,523, 33,716}

4 | 140 7,838 41,554

5 ] 1,336, 7,250 48,980
6t 1180 _6,394] 55,374
7 | 0995 5530 60,905

8 | o094 __5.358] 66,264/

E I _0,888; 4,922/ 71,187
10| _0,79%| 4428 75,613|
I 0,749 4,163 79,777|
S R 0690, 383 83615
13 ] 0651 3e2]  87,238]
S T 0,626 3.479] 90,715
15 | 0,468 2,600 93,316]

16 | 0,419/ 2,332 95,648/

17 0401 2228 97,876

18 | 0382 2123 100}

.
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Analisis de Correlacion Candénica

Esta es una técnica estadistica multivariada que permite
identificar y cuantificar la dependencia lineal entre dos grupos
de variables aleatorias observadas. El primer conjunto de
variables estan representadas por un vector aleatorio g-variado
X%, el segundo conjunto de (p-q) variables representadas por
un vector aleatorio (p-q)-variado X2, donde el primer grupo de

variables tiene menos elementos que el segundo, q < p-q.

X4

X, xm
X=| - = .-

Xqu1 X

Xp |

En nuestro andlisis, el conjunto de variables aleatorias que
conforman el vector X!, son las de la seccién Acerca de la
ESPOL para un total de p = 7 variables. Las variables que
conforman a X | son las de la seccién Admisién a la ESPOL,
para un total de doce variables. La descripcion de las
caracteristicas que conforma cada vector se lo encuentra en el
Anexo 7.

Se procedié a calcular los coeficientes de las siete variables
canénicas por medio el software estadistico SYSTAT, y los

resultados se puede observar la Tabla LXXVIII.
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TABLA LXXVIII:

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas
que se imparte en el Curso Prepolitécnico”
Correlaciéon Canénica entre Acerca y
Admision a la ESPOL

Parde | Correlacion|
_ Variables | Canénica |
L T o
I 0411
|__ 0409

J 0,337,
_ 0,308
, 0,215
0,117!

N o o h W N

l
|

Como se puede apreciar en la Tabla LXXIX existe solamente
una correlacibn canénica mayor a 0,5, la cual se la puede
considerar como un valor importante, es decir, que
ponderaremos solo un par de variables canonicas uy, y vs, para
los que sus coeficientes se muestran en la Tabla LXXXI y

LXXXI! respectivamente.



TABLA LXXIX:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matemaéticas que se

imparte en el Curso Prepolitécnico”

Coeficiente de la primera Variable Canénica

__de Acerca de la ESPOL

____ Vector | %'Cogﬁgig-itesé
Acerca de 1a ESPOL Jv uq ,w_‘,

X27 Reprobado I 0,222

Xos:Apueba | o252

Xa29: Conocimientos en &l

curso prepolltécmco 4. 0,058

)Qo Ayudantlas o 7_' o 7:Q!§§ﬂé

X31 Dificultad en algunas

‘materias , -0,1783

Xa: Las | preguntas de Ios

examenes 0054

Xas: Consejerias

Académicas -0,079

TABLA LXXXII:

“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se

imparte en el Curso Prepolitécnico”

Coeficiente de la primera Variable Candnica

de Admision a la ESPOL
_ _Vector | Coeflclentes !
Admcsién alaESPOL | vy |
Xis: Motivo de mgreso ﬁ]ﬁ_ o -0 191!
Xie: Numero de veces que tomé |
el curso prepohtécmco . W_J’ 0,143
X17 Numero de veces que tomod i
el examen  de i mgreso § ] -0,052
X8: Forma delngreso o ,,,,,i_-) o »__:Q,Laaj
X9 Curso de nlvelaclon i 0. 036!
Xzo Estnmulacuén ] ] »J~ -0 010!
Xz1: La Matemética en el ;
Lolegio 1 0181
X22 Las ayudantlas en el curso I
prepohtécmco ) 0,399,
Xaa: Horanos de clases o qg_z_sj
Kaa! Nivelacion de [
conocumlentos T 0,334}
Xas: EI profesor de Matemattcas i 0,008}

: )(25 El tiempo ’; o

137
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Las caracteristicas que aportan ponderaciones para la variable
canénica U4 Son, Xz7, X28, X29, X30, X31, X32, X33, de tal manera que:
u1=-0,222 x27 + 0,252 X28- 0,058 X29 - 0,834 X3¢ - 0,183 Xa4-
0,054 x3,- 0,079 X33

Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos
regulares de Matematicas en la ESPOL (-0,834) , A prueba
(0,252) y Reprobado (-0,222).

En cuanto a la variable canénica v4 correspondiente al segundo
vector, se tiene que:

V1=-0,197 x45+ 0,143 x4 - 0,052 x47- 0,339 x45+ 0,036 x1o-

0,010 Xz0 + 0,161 X24 + 0,396 x22+ 0,525 X235+ 0,334 Xo4
+ 0,008 x25+0,131 X6,

La planificacion de los horarios de clases influye en el
rendimiento de los estudiantes que toman el curso
prepolitécnico (0,525), Las ayudantias de Matematicas en el
curso prepolitécnico constituyen un factor importante para
aprobar el curso prepolitécnico (0,396), Forma de ingreso (-
0,339) y EI curso prepolitécnico sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Matematicas (0,334).
La fuerza lineal entre el grupo de variables en medida por la

correspondiente correlacion canénica en X" y las .que

L A 1 b RS i e ey « S

Lo 10 i i o R A W O
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componen X? para el primer par de variables can6nicas es de
p [

0,565.
Analisis de Clusters

El término analisis de conglomerados, o analisis cluster, define
una diversidad de técnicas cuyo fin es lograr una clasificacién o
agrupamiento de los individuos o variables en grupos, segun el
comportamiento medidos usualmente por distancias. El analisis
cluster no trata de explicar estadisticamente ningun fenémeno
sino de describir la situacién de los individuos o variable de una
poblacién objetivo en relacién con determinados fen6menos,
mediante su agrupacion en grupos homogéneos. Asi los
elementos que forman parte de estos grupos deber ser muy
similares (alta homogeneidad interna) y, a su vez, muy
diferentes con relacion al resto de agrupamientos (alta
heterogeneidad entre grupos). En definitiva, se trata de
clasificar una poblacién definida por unas caracteristicas
determinadas en el menor nimero posible de grupos (clusters)
mutuamente exclusivos y exhaustivos.

Podemos realizar anadlisis cluster de casos, un analisis cluster
de variables o0 un analisis cluster por bloques si agrupamos
variables y casos. Existen dos tipos basicos para buscar

agrupamientos y se los denominan de naturaleza jerarquica o
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no jerarquica. Aquellos que asignan los casos a grupos
diferenciados que el propio analisis configura, sin que unos
dependan de otros, se conocen como no jerarquicos, aquellos
que configuran grupos con estructura arborescente, de forma
que clusters de niveles mas bajos van siendo englobados en
otros de niveles superiores, se denominan jerarquicos.
Los métodos mas eficientes de agrupacién jerarquica se
conocen como métodos de agrupacion de un solo enlace, un
ejemplo de este método es el método del vecino mas cercano.
En donde se aplican los pasos siguientes:
Se empieza con N agrupamientos, en donde cada uno
ellos contiene exactamente un punto dato.
Se enlaza los dos puntos mas cercanos segun una de
las medidas de distancia.
Se define la desemejanza entre este nuevo
agrupamiento y cualquier otro punto como la distancia
minima entre los dos puntos del agrupamiento y este
punto.
Y se continia combinando los agrupamientos que sean los
mas cercanos entre si de modo que, en cada etapa, la cantidad

de agrupamientos se reduzca en uno y la desemejanza entre

X

P 2 T I D
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cualesquiera dos de estos siempre se defina la distancia entre
sus miembros mas cercanos.

En nuestro caso, tenemos un conjunto de datos con 178
observaciones y 12 variables, que vamos analizar y que
corresponde a las diferentes secciones del cuestionario, (véase
Anexo 3).

En todo analisis cluster existen dos fases; en una primera fase
a partir de los datos construimos una matriz de distancias o
similaridades y después realizamos el proceso de agrupacion
de individuos.

Serd conveniente realizar un seguimiento del proceso de
formacion de los agrupamientos, ayudados por el historial de
aglomeracién de la Tabla LXXXI, asi como su representacion
gréafica recogida en el Grafico 4.2.

Se puede senalar que las variables mas “similares” son las
proposiciones “El curso prepolitécnico sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Matemaéticas” (rotulada en
el Tabla LXXXI con el numero 5) y la proposicién “En el curso
prepolitécnico el profesor de Matemaéticas es un factor
importante para aprobar el curso prepolitécnico” (numero 6), y
por esto son las primeras que se unen en el historial de

aglomeracion. De la ultima columna se desprende que este

SR LTI S

:
I
T
T
+
z
:
L
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primer agrupamiento volvera a ser utilizado en la etapa ocho.
Una vez realizado el primer conglomerado, el programa vuelve
a reelaborar una matriz de distancias entre los 11 elementos
restantes, es decir las 11 variables y la agrupacién de las

proposiciones mencionadas.

TABLA LXXXI:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico en el rendimiento académico”

Historial de Aglomeracién

Cluster Etapa en la que el
que se cluster aparece
combina por 1° vez

EtapaljjCluster 1] Cluster 2| Coeficientes || Cluster 1 || Cluster 2 Pg:;i‘;r;a
1 5 6 92,50 o o |
2 1 12 188,000 g 0“ éli
3 aﬂ 101[ 314,500 0 Oﬂ 7
de 4” 9" 450,000 o OH 5
5 3" 597,167 0 4”
6 1 11 772,33 0 2
7 1] 8l 953,16 6 3 8
8 1 l 1144,381 7 1 1&]
9 7 1411,964| G| of 1
10 1 1704,727, gﬂ 11
1 1 2055,750 10 o"

En la primera columna de la Tabla LXXXl se enumeran las
etapas del andlisis. Las columnas segunda y tercera indican

los conglomerados unidos en cada etapa, y, a continuacién, la

A LA A
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distancia que se produce el agrupamiento. La Uultima columna
indica en qué etapa volvera a ser utilizado el agrupamiento que
se acaba de formar.

En la segunda etapa se realiza un agfupamiento con las
proposiciones “En términos generales las preguntas de los
exdmenes son representativos e lo ensefiado en clase o
asignado para investigar’ (11) y ‘Es necesario la implantacién
de un sistema que ayude y guie  al estudiante en su vida
académica” (12), a una distancia de 188.

También es posible formar clusters con la uni6bn de
agrupamientos anteriores. En la etapa quinta se agrupan el
conglomerado de la segunda etapa (las proposiciones 11y 12)
con la proposicion: “Las ayudantias de Mateméticas en el curso
prepolitécnico constituyen un factor importante para aprobar el
curso prepolitécnico” (3).

La lectura del dendograma (Grafico 4.2) se realiza de izquierda
a derecha, y en su interior aparecen lineas horizontales y
verticales, utilizando estas Ultimas para indicar el punto de
unién entre dos variables. Asi la posicién de la linea vertical
respecto a la regla situada en la parte superior indica la
distancia donde se han realizado la unién de los grupos, de

modo que cuando mas a la derecha se produzca una
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agrupacion existira mas diferencia entre los casos, formando
grupos mas heterogéneos.

El primer conglomerado estad formado por la quinta y la sexta
proposicion, se agrupan muy pronto (en la etapa 1 segun el
historial de aglomeracion) y por este motivo la linea que los une
estad situada muy a la izquierda; el segundo conglomerado lo
conforma la proposicién “Los conocimientos que adquiri en el
curso prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las
materias relacionadas a Matematicas” (8) y “El no tener claro
los conocimientos basicos relacionados con Mateméticas ha
aumentado la dificultad en algunas materias que he tomado en
la ESPOL” (10); el tercer conglomerado se agrupan la variable
Perspectiva Educacional en el colegio y las proposiciones “En
términos generales las preguntas e los exdmenes son
representativos de lo enseffado en clase o asignado para
investigar’ y “Es necesario la implantacion de un sistema que
ayude y guie al estudiante en su vida académica”y el cuarto y
dltimo conglomerado que se forma, lo agrupa Ilas
proposiciones “Las ayudantias de Mateméticas en el colegio
fue fundamental para mi ingreso a la ESPOL” (3) , ‘“La
planificacion de los horarios de clases influye en el rendimiento

de los estudiantes que toman el curso prepolitécnico” (4) y la
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proposicion ‘Las ayudantias son importantes para aprobar los

cursos regulares de Mateméticas en la ESPOL” (9).

Grafico 4.2:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico en el rendimiento académico”
Dendograma por Variables

§
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4.7 Analisis simultaneo de Tendencia Central y

Dispersion

Pasamos ahora, a determinar si ocurren conglomerados 6
“clusters”, basados en la tendencia central, medida por media
aritmética y la dispersibn medida por la correspondiente
desviacion tipica.

Las respuestas obtenidas en la seccioén “Admisién a la ESPOL”
y “Acerca de la ESPOL” pueden clasificarse en tres

conglomerados diferenciados por su caracteristicas de valores
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medios (Tendencia Central) y desviacion estandar (Dispersién).
Existe un conglomerado para valores intermedios de ambas
medidas y un conglomerado de alta media y baja dispersion.
Una proposicién con alta media indica que los valores
consignados en la Zona de Total Acuerdo y Parcial Acuerdo
son mayoritarios, mientras que alta dispersién significa que una
importante cantidad de respuestas han sido consignadas para
valores distintas de la media.

En el primer conglomerado se encuentra la primera proposicion
“La Matematica que aprendi en el colegio fue fundamental para
mi ingreso a la ESPOL” , que alcanza el maximo valor de la
desviacion estandar (1,447) y el minimo valor de la media
(3,287) y la sexta proposicién “El tiempo utilizado para la
resolucién de los exémenes es el adecuado”. En el segundo
cqnglomerado encontramos las proposiciones “Las ayudantias
de Matematicas en el curso prepolitécnico constituyen un factor
importante para aprobar el curso prepolitécnico”, ‘La
planificacién de los horarios de clases influye en el rendimiento
de los estudiantes que toman el curso prepolitécnico”, “Los
conocimientos que adquiri en el curso prepolitécnico fueron
suficientes para aprobar las materias relacionadas a

Matematicas”, ‘Las ayudantias son importantes para aprobar
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los cursos regulares de Matematicas en la ESPOL” y “En
términos generales las preguntas de los examenes son
representativos de lo ensefiado en clase 6 asignado para
investigar’, con una media minima de 3,624 y méximé de
3,876 y desviacion estandar minima de 0.995 y maxima de
1,221, y en el tercer conglomerado estan las proposiciones “E/
curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos en lo que
se refiere a Matemédticas”, “En el curso prepolitécnico el
profesor de Matemaéticas es un factor importante para aprobar
el curso prepolitécnico”, “El no tener claro los conocimientos
basicos relacionados con Matematicas ha aumentado Ila
dificultad en algunas materias que he tomado en la ESPOL” y
“Es necesario la implantacion de un sistema que ayude y guie
al estudiante en si vida académica”, con una desviacidn
estandar minima 0,831 y una maxima de 0,923 y media minima
de 4,118 y maxima 4,472, mas detalle ver en el Cuadro 4.2a y

en el Cuadro 4.2b.
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“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se

Tendencia Central y Dispersién de las Proposiciones
Seccion: Admisién a la ESPOL y Acerca de la ESPOL

Cuadro 4.2a :

imparte en el Curso Prepolitécnico”

0

18
16
14

12

Desviaciédn Estandar

10

08
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Cuadro 4.2b:
“La incidencia de la preparacién en ciencias Mateméticas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico”
Tendencia Central y Dispersion de las Proposiciones
Seccion: Admisiéon a la ESPOL y Acerca de la ESPOL

_@o_! Pnggoslcbnes - } __Media _J __Esténda
Lamatemétncaqueaprendi N 1

en el colegio fue fundamental I

para mi ingreso a la ESPOL | 3,287 1447, 0108 0,506 0,169 0,32

Las ayudantias de

‘Mateméticas en el curso
prepolitécnico constituyen un
factor importante para
aprobar el curso

. 2 | prepolitécnico 3,624 1,221 0,092 0,567, 0,24 0,191

La planificacién de los
horarios de clases influye en
el rendimiento de los
estuiantes que toman el

3 _{cursoprepolitéenico 3,702 1210, 0091 0624 0,191 0,185

El curso prepolitécnico sirve
para nivelar conocimientos en|
lo que se refiere a

4 | Matematicas . 4412 0,831] 0,06 0,904 0,067, 0,028

Desviacién || Emor de | Zonade Zonado [
Jemndad J , Iferonch

A

En el curso prepolitécnico el
profesor de Matemdticas es
un factor importante para
aprobar el curso

5 | prepolitécnico 4 4135 0,923 0,069 0,787, 0,146 0,067

) iempo utilizado para la D | i
resolucion de los exémenes Bl I
0098 0579 0157, 0,264

6 { es el adecuado 43393 1,307

‘Los conocimientos que
adquiri en el curso
prepolitécnico fueron
suficientes para aprobar las
‘materias relacionadas a !
7 | Mateméticas . 3%t 1,002 008 0764 0,096 _  0.140

Las ayudantias son
importantes para aprobar los
cursos regulares de
8 aticas en la ESPOL | 3719 1,089 0,082 0,618 0,264, 0,118

El no tener claro los !
conocimientos basicos
relacionados con
Mateméticas ha aumentado
la dificultad en algunas
materias que he tomado en ia :
9 JESPOL 4 0,845 0,063 0,854 0,101 0,045

En témnnos generales las
preguntas de los exdmenes
8on representativos de lo
ensefiado en clase 6 ;

10 ; asignado para investigar [ 3,876 0995 0078 0742 0157, 0,101

o Es necesario la implantacion ¢ ' ) i

sistema que ayude y guie al 6!
11_{ estudiante en su vida académy 4,242 0852 0,064 0,82
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Las conclusiones que se presenta a continuacion se basan en los anélisis
presentados en los capitulos anteriores de esta investigacion, los mismos
que se fundamentan en el estudio de la preparacibn en Ciencias
Matematicas que se imparte en el curso prepolitécnico como inﬂ;;;e en el
rendimiento académico de los estudiantes que ingresan a la ESPOL
particularmente, partiendo de una poblacién objetivo de tamario N = 210
que son los estudiantes que ingresaron en mayo del 2003 en las carreras
Ingenieria Comercial y Economia; sin embargo la poblacién se redujo a
ciento setenta y ocho estudiantes, debido a que treinta y dos se retiraron en

el transcurso del segundo semestre del 2003, y el segundo semestre del



2004; se procede a investigar a los ciento setenta y ocho, mediante un
instrumento estadistico de captura de datos que es un cuestionario, ver en
el Anexo 3, el mismo que fue aplicado el 14 y 15 de diciembre de 2004, el
cuestionario consta de cuatro secciones y las dos Ultimas secciones en
Escala Likert

Después de haber especificado en qué se basa el estudio presentado, se

pone a disposicién del lector las conclusiones obtenidas del mismo.

1. Respecto a los datos personales obtenidos, las edades de los
estudiantes investigados estan entre los diecisiete y veinte y cuatro
arfios, el 25% de la poblacién tiene edades menores o iguales a
diecinueve arios y el 25% tienen edades mayores o iguales a veinte y
uno afos y cabe mencionar que de cada cien estudiante, cuarenta y
cinco son varones y cincuenta y cinco son mujeres, el 54.5% estan

matriculados en Ingenieria Comercial y el 45.5% en Economia.

2. El nimero promedio de materias aprobada en las que se encontraban
al momento de la entrevista eran 16.730 + 0.148. De los estudiantes
investigados el 94.9% no trabajan y el 5.1% trabaja. E! 3.4% de la

poblacién no poseen direccién electronica y el 96.6% si tienen .La
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mayoria de los estudiantes de la cohorte investigada, son
brocedentes de colegios ubicados dentro de la urbe de la ciudad de
Guayaquil, 74.2%, seguido de los cantones de Sambt)rondén y
Salinas, con el 9%, en cambio el 7.2% provienen de ciudades como
Babahoyo, Machala, Quevedo y Esmeraidas. En lo referente'a la
especializacion de los bachilleres encontramos que el 41% son
graduados en FIMA, seguido de Comercio con 34.8%, Informatica
con 12.9% y el 10.7% son bachilleres en Técnico electrénico, Quibio,
Sociales y Secretariado Bilinglie. En cuanto al tipo de Colegio que son
procedentes los estudiantes investigado en un 43.3% son bachilleres
de colegios particular religiosos, seguido con un 22.5% de colegios
laicos, casi el 20% provienen de colegios fiscales y un poco mas det

14% son de colegios técnico / experimental.

. Mas del 50% califican como “Excelente “ y “Muy Buena”, la educacién
recibida en el colegio, mientras que el 9.5% la califica apenas de
“Buena” y menos del 10% de “Mala” o “Regular”. Frente a los cursos
“nivelatorios” pagados, que se dictan fuera de la ESPOL, se pudo
conocer que el 51.1% hacen desembolsos a veces cuantiosos, en su

afan de ingresar a la Politécnica.
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4. Entre los estudiantes investigados, casi el 40% opinan que el
profesor de Matematicas en el Curso Prepolitécnico si estimula la
aplicacién de la materia e indica su importancia con respecto a otras
asignaturas, el 36% opinan que algunas veces, y un importante 18%
dicen que no.

. De cada cien estudiante de la cohorte investigada, veintisiete estan en
“Total Acuerdo” que la Matematica aprendida en el colegio fue
fundamental para su ingreso a la ESPOL , veintidés estan en “Parcial
Acuerdo” con dicha proposicion, a dieciocho le es “Indiferente” y
menos del treinta y tres se encuentra en “Total o Parcial Desacuerdo”
con tal propuesta.

. Un poco mas del 54% de la poblacion investigada aceptan que las
“ayudantias de Matematicas” impartidas en el curso prepolitécnico es
un factor importante para aprobarlo, mientras que el 16.9% la
rechazan y casi el 23% le es indiferente la proposicién planteada. La
planificacion de los horarios de clases como un factor influyente para
el rendimiento de los estudiantes que toman el curso prepolitécnico,
casi el 20% la rechazan, un poco mas del 62% la aceptan.

. Enlo que respecta al Curso Prepolitécnico en el sentido de que sirve
para nivelar los conocimientos, en lo que a Matematica se refiere, el
85.4% de la cohorte investigada esta de acuerdo en que si nivela.
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8. La mayoria de los estudiantes esta de acuerdo que el profesor de
Matematicas es un factor importante para aprobar el curso
prepolitécnico.

9. Con respecto a los examenes, el tiempo que se utiliza para la
resolucién de estos, un poco mas del 57% aceptan que si es el
adecuado y un poco mas el 26% dicen lo contrario. Por otra parte
podemos afirmar que las preguntas que se hacen en los examenes si
son representativos de lo ensefado en clases. En cuanto a las
ayudantias tanto en el Curso Prepolitécnico y en la ESPOL mismo,
son importantes para aprobar las materias .

10. En cuanto si han reprobado alguna materia, una vez ingresado a la
ESPOL, de cada cien estudiante de la poblacién investigada sesenta
y dos dicen que si han reprobado, en cambio treinta y siete dicen que
no. Con respecto de que si alguna vez ha estado a “prueba” , el
97.8% nunca repitié6 una materia en mas de dos ocasiones y el 2.2%
si lo han hecho.

11. La mayoria, 85.3%, de los investigados opinan que el no tener claro
los conocimientos basico de matematica, si puede aumentar la
dificultad en algunas materias relacionada a ella, y un poco menos del
4% dicen que no.




12. El tema de “Consejerias Académicas” , el 2.3% opinan que no estan

de acuerdo en que se implante un sistema que ayude y guie al
estudiante en su vida académica, una vez que haya ingresado a la
Politécnica, muy a contrario tenemos que el 82% aceptan que si se
implante este sistema.

13.Las siguientes variables son independientes:

Tipo de colegio y Perspectiva educacional actual

Opcion de ingreso y Numero de veces que toma el curso
prepolitécnico

Carrera y Especializacién

Conocimientos adquiridos y Dificultad en algunas materias

Tipo de colegio y el Prepolitécnico como factor de nivelacion

14.De cada cien estudiantes investigados procedentes de colegios

particulares religiosos veintiuno estan de acuerdo en que la
Matematica que aprendieron en el colegio fue fundamental para su
ingreso, mientras que trece opinan al contrario, en cambio de los
estudiantes que son procedentes de colegios particulares laicos, de
cada cien, catorce estan de acuerdo y siete en desabuerdo.

15.De el andlisis componentes principales no obtuvimos resultados

satisfactorios, ya que al trabajar con la matriz de los datos
estandarizados, obtuvimos nueve componentes para lograr un 75%
de explicacion de la variacion total.
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16.La dependencia entre un par de variables canénicas relacionadas de

17.

manera lineal entre el vector X" que representa “Acerca de la
ESPOL” y el vector X® que representa “Admisién a la ESPOL” le
corresponde una correlacién canénica de 0,565.

Existe cuatro grupos de conglomerados, los cuéles se pudieron
verificar con el analisis de clusters. ElI primer conglomerado esta
formado por nivelacién de conocimiento en el curso prepolitécnico y el
profesor como factor importante para aprobar materias; el segundo lo
conforma los conocimientos adquiridos y dificultad en materias; el
tercer conglomerado se agrupan la variable Perspectiva Educacional
en el colegio y las preguntas de los examenes y la implantacion de
Consejerias Académicas y el cuarto y Ultimo conglomerado que se
forma, lo agrupa las ayudantias tanto en el curso prepolitécnico y en
la ESPOL vy la planificacion de los horarios.



Recomendaciones

1. Se recomienda a las autoridades de la ESPOL , en especial los
encargados del curso prepolitécnico, hacer un acuerdo con los
colegios, en especial con los fiscales y técnico / experimentales, de
tratar de difundir los contenido de los programas que se estudian en
el curso prepolitécnico en la materia Matematica, para que asi puedan

ingresar mas estudiantes.

2. Se sugiere a los encargados de planificar los horarios de clases del
curso prepolitécnico, establecer los mismos de tal forma que pueda
ser de mayor provecho tanto para al estudiante, al profesor y a la

ESPOL



3. La implantacién de Consejerias Académicas deben ser seriamente

consideradas por las autoridades pertinentes.

4. Se recomienda a los profesores de Matematicas, tanto del curso
prepolitécnico y de la ESPOL, en que insistan en su trabajo de
estimular [a aplicacién de la materia Matematica hacia otras
asignaturas, para que el estudiante pueda prestar una mayor atencién

en esta ciencia.
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ANEXO 1 _

o

Programa de Matematicas propuesto por MEC ‘ e

Cuarto Curso
Funclones y Aplicaciones
Definiciones. Ejemplos. Grafos; Composicién de Funciones; Funciones inyectiva, sobreyectiva,
identidad e inversa
El campo de los Reales y las Funciones Reales
El conjunto de los nimeros reales. Operaciones y Propiedades. Estructura de campo. Campo
ordenado; Resolucion de ecuaciones de primer grado. Los racionales; Potenciacién entera.
Radicacién. Potenciacion racional, Operaciones entre funciones. adicién, substraccidn,
multiplicacién y division. Propiedades
Polinomios y Fracciones Racionales
Operaciones con polinomios sobre la base de ejemplos. Propiedades; Factorizacion. Raices.
Polinomios de segundo grado; Divisién d polinomios en orden decreciente, existencia y unicidad
sobre la base de ejemplos; Teorema del residuo ; Maximo Comun Divisor y Minimo Comun Mdltiplo
de polinomios; Cociente de dos polinomios. Funciones racionales. Dominio. Raices. Operaciones
con funciones racionales. Simplificaciones. Resoluciones e algunas ecuaciones racionales
Las Funclones Trigonométricas en el Circulo Trigonométrico
Medidas angulares; Definicibn de las funciones: seno, coseno y tangente; Relaciones
trigonométricas fundamentales; Suma y diferencia de vectores, magnitud, sentido y direccién
Resolucién de tridngulos rectangulos; Resolucion de tridngulos oblicuangutos
Introducclén al Espacio Vectorial
Los vectores plano. Operaciones. suma, producto por escalar. Propiedades; Polinomios.
Operaciones: suma, producto por escalar. Propiedades; Funciones de los reales
Espacio Vectorial
Definicidn de espacio vectorial; Teoremas Basicos; Definicion de resta de dos vectores;
Subespacios vectoriales; Combinaciones Lineales. Suma de combinaciones lineales. Productos de
una combinacién lineal por escalar, Sistema generador. Definicién. Ejemplos; Dependencia e
independencia lineal, Ejemplos de sistemas generadores independientes. Bases. Dimension.
Componente de un vector con respecto a una base
Aplicaciones Lineales
Aplicacion de un espacio vectorial; Aplicaciones lineales; Nucleo e imagen de un aplicacién lineal;
Isomorfismo de espacios vectoriales



pacio afin de dimensién 2y 3

finicién. Sistema de referencia; Baricentro. Centro de gravedad; Subespacio afin. Ecuacion de la
ta en el plano vectorial y afin; Ecuacion del plano y de la recta en el espacio; Proyeccion,
slacion, homotecia en el plano afin

Quinto Curso

itrices

itriz de un sistema de dos o tres ecuaciones lineales con dos o tres variables; Matriz de una
licacion lineal entre espacios vectoriales de dimension 2 y 3;Operaciones; El espacio vectorial de
i matrices mxn y el espacio vectorial de las aplicaciones lineales; Resolucion de sistemas de
uaciones lineales, mediante la matriz aumentada

terminantes

terminante de una matriz cuadrada; Aplicaciones lineales biyectivas. Matriz inversa. Existencia
la inversa; Notacién matricial de la soluciéon de un sistema

s Funciones trigonométricas

s funciones: seno, coseno y tangente. Dominio y rango. Representacion grafica; Relaciones
jonométricas fundamentales que se deducen de lo anterior; Resoluciones de ecuaciones
jonométricas

imeros Complejos

finicion; Representacion grafica. Forma polar; Resolucion de ecuaciones de segundo grado
oducto escalar

orgonalidad de rectas en el plano; Proyeccion ortogonal de un punto sobre una recta; Producto
calar entre vectores; Norma de un vector en el plano; Bases ortonormales; Producto escalar en
espacio; Norma de un vector en el espacio; Producto escalar en espacios vectoriales

pacios Euclidianos

stancias en el plano afin y en el espacio afin;Ecuacion de la recta de un sistema ortonormal
neién Real con Variable Real

nciones monétonas, crecientes y decrecientes; Funcién valor absoiuto

icesiones

finicion; Determinacién de una sucesion; Representacion grafica de una sucesion; Operaciones
sicas; Sucesiones acotadas, crecientes y decrecientes; Limite de una sucesion; Enunciado de
;teorema]s sobre limites de sucesiones



Sexto Curso

Limite de Funciones y Continuidad

Limite de una funcién cuando x tiende a a; Teoremas sobre limites de la suma, producto y cociente

de funciones; Continuidad de funciones; Continuidad de funciones compuesta
Célculo diferencial

Notacién de la derivada; Derivada de una funcién en un punto; interpretacion geométrica de las
derivadas; Derivadas de la suma, producto y cociente; Derivada de la funcién compuesta de dos o
mas funciones; Demostracion de los teoremas anteriores; Derivadas de orden superior

Integrales

Integral de una funcion monétona; Interpretacion geométrica de la integral; Propiedades de la
Integral; Integrales de funciones monétonas a trozos; Técnicas basicas de integracién

Primitivas

Definiciéon; Teorema fundamental del calculo; Calculos de primitivas

Funclones Logaritmica y Exponencial

Definicion; Derivada de la funcién inversa; Funcién exponencial. Definicion; Estudio de unciones
reales de variable real que contienen las funciones tratadas

Problemas de Distancia en el plano y en espacio

Vector normal de una recta; Ecuaciones paramétricas ; Paralelismo y ortogonalidad 2 € P
Isometrias

Isometrias en el plano y en el espacio vectorial euclideano; Simetrias y rotaciones
Angulos

Angulos entre dos vectores en el plano; Angulo entre dos rayos y entre dos rectas

Similitudes

Similitudes planas; Aplicacion a triangulos semejantes

Nimeros Complejos

La multiplicacion por un nimero complejo ; Inverso de un nimero complejo
Producto vectorial

Producto vectorial en el espacio vectorial euclidiano; Orientacién en el espacio mediante el

producto vectorial, Aplicacion del producto vectorial para determinar ecuaciones de planos y rectas
Ecuaciones de Subconjuntos de Puntos afin Euclidiano

Ejemplos de ecuaciones de algunos conjuntos; Cénicas; Rotacién y traslaciones aplicadas a las
cénicas



babilidad

vacio de probabilidad finita; Probabilidad condicionada; Variable aleatoria real, Distribuciones
les; Parejas de variables aleatorias reales; Varianza, variacion estandard de una variable
atoria




ANEXO 2

Programa de Matematicas del Prepolitécnico

.OGICA Y CONJUNTOS
1.1. Introduccion
1.2. Proposicion
1,3. Conectores logicos
1.4. Clasificacién de las proposiciones
1.5. Formas preposicionales
1.6. Algebra de proposiciones
1.7. Razonamientos
1.8. Conjuntos
1.9. Predicados
1.10. Cuantificadores
1.11. Pares ordenados
1.12. Producto cartesiano
1.13. Relaciones y funciones
1.14. Operaciones binarias

{UMEROS REALES

2.1 Clasificaciéon =

2.2 Subsistemas de nimeros reales Q R gpot

2.3 Pro piedades de los numeros reales (‘ ffx _‘

2.4 Operaciones con numeros reales @ o
. . "t ‘\/

2.5 Expresiones algebraicas N Y%m

, -
2.6 Intervalos 4L - LdgY)

2.7 Valor absoluto

2.8 Ecuaciones de una variable o

2.9 Desigualdades

2.10 Nameros naturales -
UNCIONES Y RELACIONES DE UNA VARIABLE REAL

3.1. Definicion

3.2. Dominio e imagen

3.3. Operaciones

3.4. Gréfico de funciones

3.5. Clases

3.6. Funciones polinominales

AR EEE



3.7. Funciones trigonométricas
3.8. Conicas
4. VECTORES

4.1. Concepto de vectoresen IR2, IR3,..................

4.2. Operaciones con vectores

4.3. Norma de un vector

4.4. Combinacion lineal

4.5. Vectores ortogonales

4.6. Producto Interno. (Producto Punto)

4.7. Proyeccion

4.8. Ejercicios

5.1. Definicion

5.2. Igualdad entre matrices

5.3. Transpuesta de una matriz

5.4. Clases de matrices

5.5. Algebra de matrices
6. SISTEMAS DE ECUACIONES

6.1. Sistemas equivalentes

6.2. Sistemas de ecuaciones lineales

6.3. Aplicaciones de los sistemas de ecuaciones
7. INVERSA DE UNA MATRIZ Y DETERMINANTES

7.1. Determinantes

7.2. Inversa de una Matriz



Anexo 3

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL ENTREVISTADO

[ ]M  Edad (enafios) = ...... Soltero
Género Afo de Ingresoa la ESPOL ........... Estado Civil Casado
[:] F Unidad Académica..............coocovnne.....
CarreradelaESPOL. ......................
#de Materias aprobadas................

Tiene direccién electrénica? sl NO ]

Se considera usuario de Internet? S| NO[—]

La especializacién en que se gradio en el colegio es.....................

En los actuales momentos se encuentra trabajando: (Si su respuesta es si, especifique el lugar de

trabajo)
SI [ e, No [

2. ACERCA DEL COLEGIO

2.1 El tipo de colegio que usted proviene es:
Particular Religioso Particular Laico Fiscal Técnico / Experimental Otros

O O O O O
Especifique.....................

2.2 El Colegio del cual usted proviene se encuentra en la ciudad de Guayaquil. Si su respuesta es
no, especifique donde:
sl NO [] e

23 Deéde mi perspectiva actual la educacién que recibi en el Colegio fue:

Mala Regular Buena Muy Buena Excelente
L ] L] L] )
3. ADMISION A LA ESPOL ' .
3.1 El motivo por el cual decidi6 ingresar a la ESPOL fue: ) ¢SP
a) Decisi6n propia .
b) Influencia familiar
¢) Situacion econbémica
d) De acuerdo con su especializacién :

e) Otros (ESPECifique)..........ccovvervrrmreereerererennn. . ":?:"'

3.2 El nimero de veces que tomé el Curso Prepolitécnico fue:

0 veces 1vez 2 veces Més de 2 veces
O O O O
3.3 El numero de veces que tomo6 el examen de ingreso fue:
0 veces 1 vez 2 veces Més de 2 veces
O O
3.4 La opcién mediante la cual ingresé a la ESPOL fue:
Examen de Ingreso Curso Prepolitécnico

O O



3.5 Amas del Curso Prepolitécnico debi tomar un curso de nivelacion fuera de la ESPOL que me
ayudara en el aprendizaje en Matematica.

S(D NO ]

3.6 El profesor de Matematicas del Curso Prepolitécnico estimula la aplicacion de la materia o

indica su importancia hacia otras asignaturas.
sl ALGUNAS VECES NO
L] O] [

A continuacién se plantean un conjunto de proposiciones, con las siguientes opciones de
respuesta: TD = Total desacuerdo; PD = Parcial desacuerdo; | = Indiferente; PA = Parcial acuerdo;
TA = Total acuerdo. Escoja solo una de ellas.

3.7 La Matematica que aprendi en ei colegio fue fundamental para mi ingreso a la ESPOL.
-ﬂ] iPA

3.8 Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico constituyen un factor importante
para aprobar el Curso Prepolitécnico.

(] TA

3.9 La planificacion de los horarios de clases influye en el rendimiento de los estudiantes que
toman el Curso Prepolitécnico

] TA

3.10 El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere a
Matematicas.

o] [PA] TA

3.11 En el Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor importante para aprobar el

Curso Prepolitécnico.
o] Po] ] 0

3.12 Considera adecuado el tiempo utilizado para la realizacién de los examenes.
i

] Pa] [

E

&

4. ACERCA DE LA ESPOL

4.1 Ha reprobado alguna vez una materia?
sl O NO

42 Alguna vez ha estado a “prueba” en algin curso de Matematicas?. Si su respuesta es sl
especifique el nimero de veces.
NO [ SI O Especifique ...... ..cccooorrniiieic

4.3 Los conocimientos que adquiri en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las
materias relacionadas a Matematicas.

0]

4.4 Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos regulares de Matematicas en la
ESPOL.

[PD] o] [TA]




El no tener claro los conocimientos basicos relacionados con Matematicas ha aumentado la

;ultad en aigunas materias que he tomado en la ESPOL.
i)
En términos generales las preguntas de los examenes son representativos de lo ensefiado en
se 6 asignado para investigar.
]
Es necesario la implantacién de un sistema que ayude y guie al estudiante en su vida
idémica (“Consejerias Académicas”).
]
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Anexo 5
Tablas Bivariadas

“La incidencia de la preparacion en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico en el rendimiento académico”

oo Distribucién de Conjunta del GéneroylaEdad =

| ; : i
oo ] W] zoJ 1z | ws | 2 | eromal

L I T

Masculino | 0.011} 0.073 | o‘14oJ‘ 0.152 | 0051 1o.ooe | 0.011 _q)oogj__o.ig )

: : § T ; ; : e .
sran] o500 or | o1an| o] ove|_oore | o | ocn |_oses

sk

_UE'!!ELJ - ‘L_J'L,J . 0.140 | 0.270 jj@&! 0169 || 0087 | 0.017 | _0.01,1,J __1.000

Dlstnbuclén de Con;unta del Género DY Estado Civil

- Estado Gl ]

|

4

|
1 i
‘Génariﬁ I8 _§o o !Ca do I!Aarglnal'
Mascuino | 0427 j 0022 Jl 0449 l’

Fememno o

0528 _| 0022 } 0.551 ]

-._..' [ R —

Marginal | 0955 ] 0,045 [ 1,000 l

Distribucién do Conjunta deL. Género y Tipo de Colegio

[ 'npode(:oleglo o »_J:
‘Particular| Particular] Técnicol | ‘
i Género Religioso| Laico | Fiscal | Experimental} Otros | Marginall

Masculino | 0180 || 0435 | 0101|0034 | 0.000] 0a49 |

Femenino | 0253 | 0090 | 0.112] 0084 | 0011} 0851 |

Marginal | 0433 | 0225 | 0213|0118 | 0011 1.000

Distribucién de Conjunta del Género y Perspectiva

-—-=———... .. FEducacionalenelColegio =
.. . Perspectiva Educacional ¢n ¢l Coleglo
R T TR T
_ w?‘fﬂf _ Mala J Regular‘ Buena i __Buena IE)«:elentel M"g'"a']

Masculino ' 0034 I 0022 ;' 0O 101 L0213 .};,Q'QZE,J - 04&%!

Marginal | ;. 005 > 0039

; [ s |
isﬁeﬂag,,‘,,i 0022 ‘ 0017J 0208 l 0247 | 0058 | 0551

| s
03 osJ 0461 j o.ja,J 1.000 !



Distribucién de Conjunta deL Género y Motivo de Ingreso

o o Ilotlvodoingreso I
- l = e scuendo
: ‘Decision | Influencia | Situacién “con sy , '
Eﬁner? ‘propia_ Jfamlllar “@nbm@_ .especializacion | Otros Margl:lﬂ ;
‘Masculing | _pﬁyﬁ}f_ glggﬁf_’ 0.028 | 0.011__ | 0.008) 0449
Femenino |- osoaJ 0208 ||_0028 | _ 0011 _|0000] 0551 |
‘Marginal | 0584J 0331 _]._o0.0s8 0.022 '0.006;  1.000 J,
Distribucién de Conlunta doL Género 'y Nimero de veces que toma e} curso prepolitécnico
"1 Namero de veces que toma el | |
___curso prepolitécnlco b }
‘ ~ {una |Dos |
Mﬁéié"el J Cero veoes e vez. J veces J Marglnal ME
‘Masculino J 0.028 0292J 012911l 0.449 %
'Femenino L*_q.ou | 0309 | | 0118 i 0.551_|
Marginal | o00e2 I 0691_1] 0247 J _1.000 |

Distribucién de Cogjunta deL Género y Numero de veces gue toma el examen de Ingreso

NGmero de veces que tomael |
! ” *ex_gypen Qo Irmroso J :
‘ Género }Ceroveoes B 'Unavezl veces ]Jﬁarglnalj
N N
‘Fememno “_ :0 399 ] ' 0039 J_ 0.551 J
| Marginal A___,;_ 0.708 l 242 5 0.051 J_,_ 1 Q_QQJL

Dlstnbucidn de Conjunte deL Género 'y Opclbn de Ingreso

Ojclén c!g;lngreso § !
{Examen|’ | .
Gi'fm___i ::igeso gghtécnlooi Marginal| |
Masculino l o135j 0315 _ I ‘0449 j’ _
Fememno . J 0412 j 0438 l ossu ,,::':‘._
Marginat J 0247 } 0753 ! _1.000 | Cus - b-)ﬂﬂ:

Distribucion de COnjunta deL Géneroy Curso de NIvelacnén fuera de la ESPOL

‘Curso de nivelacién i - [
fuera do o la | ESPOL o
Género I Sl l No a J‘ Marglnal
Masculing ,,,4,4 ' 0. 21_9J 0. 23M 0449 J
S -
_Femenino 4_]' 0262 , _ 0258 | i 0851 N
e - 1
‘Marginal 77_@] 0511 | _ 0480 J 1000 |




Esﬂmulaclén e Importancla |
‘ Algunas ' |
| 1 * o | |
Masculino ___ l 0157 _J 0.163 ! 0.101 ! ooza% 0.449_]1
ey T
Femenino I 0.225 ! 0.197. I 0096‘ . 0.034 | o_.ss_LJ
Marginal J 0382 J 0360 1 ﬁcggz_} ,_.g_pizj __1.000

Distribucién de Conjunta deL. Género y la proposicién:

o "La Matemétn:a  que & aprendi en el Coleglo fue fundamental para mi ingreso”

La matemética que aprendi enel coleglo fue fundamental I
. o para ml ingreso .
[ Total N l Parcial I o ' Parcial | Total |
) Gf""? i desacuerdo desacuendo IndvferenteJ AcuendoJ acuerdp_ri Mffg_lT" |
Masculino | o.oez,! 0. 084!‘ 0. ogjl 0 107! g@!‘ 0.4491
_Femenino J 0.107 J' 0.073!' 0. LJ 0. 1241 0.1461 0.551E
= \ NG - T i
‘Marginal B 0.169) 0.157!;< 0.169,i 7 q.zso! 0.275; 10002
Distribucién de Conjunta del. Género y la proposicion:
“Las ayudantfas de mateméticas en el curso prepolitécnico constituyen
. un factor importante para aprobar el curso prepolltécnico" e
1" Las ayudantfas de matematicas en ef curso prepolitécnico i
constituyen un factor Importante para aprobar el curso
prepolitécnico .
Total Vi Parciat ] Parcial | Total | |
Género desacuerdo J desacuerdo J Indiferente [Acuerdo I acuerdo Maml'E'_j
- S : = ¥
‘Masculino l 0.039 ﬁql . 0.087 J 0.084 l 0.140 | 0o0g0 | »979g§J
S i - .
Femenino J 0022 | 005 J 0135 1 o2 J 0.202 l 0.028 '
: l i ] 1 i -
‘Marginal | o062 | o118 | o 319__} ozsaJ_ 0.292 1(91059 1

Distribucién de Conjunta del. Género y la proposicion:

“La planificacién de los horarios de clases influye en el rendimiento de ios estudiantes

que toman el curso prepohtécnlco"

| tLa planl'ﬂcaclén de los horarios de clases Influye en of rcndlmlem‘o de !

los estudiantes |

[ que toman olcurso prepomécnico J l

fﬁfﬂ‘f’? i -c'i-ggcuerdo J' dP:sr:;IJerdq”J Indiferente ‘J ica:urzi'llo :g:zlrdo !ﬁ»l»l:rglnal !
W@Iino J 0028 jl 0.073 ] 0.067 J 0.152 i 0.124 l 0.449 l
#emenmo ’ 0.028 J "o.bss | 6;119__1_ 0.163 l i 6.551J\
‘Marginal I 0.056 ‘ I ##### 0.129 J’ ‘okia’_vs__;_f 0.315 i | 0309___} 1.000 l




Distribucién de Conjunta del. Género y la proposicién:

“EI curso prepolnécmco sirve para nivelar conocimientos en lo ) que se | refiere & Mateméﬂcas" o

] El curso plepomécmoo sirve pam nrvelar oonocrmlentos enlo que 50 reﬁera a l
_Matematicas

Total | Parcial ” 'Parclal Total
desacuerdo ! desacuendo Indlferente Acuerdo acuerdo

Género ‘ Marginal

i

Distribucién de Conjunta del. Género y la proposicién:
"En el curso prepolitécnico el profesor de Mateméticas es un factor ngportante para aprobar "

Masculiio 0.017 | 0.008 J 0.034 l 0129J 0.236 g.}gg’],

Femenno _|__oo | oo | 0028 J 0157 _ J Qigz,LJ_Mu_Ji

Marginal l 0022 | o006 | 0.062 l 0287__J 0.562 Jv__j,o;oqg_‘l,,

Distribucién de Conjunta del. Género y la proposicién:
“El Lem_po;uﬂfhzado para la rasolucldn de los exdmenes es el adecuado ”

1 " En ef curso prepolitécnico o profesor de Mateméticas es un factor | _ '

- Impomnte parasprobar | j

WN—~Género ! gggcuerdo J _g:srggtllerﬂo f Indnferente . ::urzfcllo :grel[tjg_v_l | MarngLﬁ‘
Maﬂrpﬁr{_‘ 0000 | o ozzJ 0,056 I 019 '_] 0152 ,;,4 o 449J
Femenino j’ 0.006 #_! 003 J ___oom _] o148 ] 6253 | 0,551 |
Marginal _‘_! 0.006 1 0,062 J 0129 | L0337 J 0.404 J 1000 '

[

Distribucién de Conjunta deL Género y la proposicién:
“Los conocimientos que adquiri en el curso prepolitécnico fueron suficlentes
para aprobar las materias relacionadas a Mateméticas” -

Los conocimientos que adquld en of curse prepolltécnlco fueron suﬂclentos
- . paraaprobarias materlas relaclonadas a Mateméticas

{
‘Parcial 1 " |:Parciai i !
1

_ Género Total desacuerdo | desacuerdo | Indiferente Acuerdo | Total acuerdo MarglnfL
i | |
Mesculno J 0034 | 005 | O.OSLW#J o169 | o112

-—;.,

; El tiempo utilizado para la resolucién de los extmenes es ol adecuado i
. Seneo J TQ!%'E@CU_G@J ggasr::tllefdo _j Indiferente _ JZ&'%?JO 'Zg‘;'ﬂo AkJﬁ."f"'""
Mag:glipgri___'l 0.062 _l | J _0.084 4_] __0.140 | i~__0 129 , 0.449
Femeno | oo | o | 0073 ) e | #p;qzaj__gl@g
Marginal =~ *' 0-’,129 f 0135 l 0157 l«' | 0.371 J]_,.,.,Q-_?,Q,_B__J M*J:QQQ.H,J‘

Femenino | 0.006 | 0.045 | 0.039 Jl 0.230 J 019741 0551_
|

1
. ! [
Marginal i, 0039 | 0.101 | 0.090

0399 ‘ ] 70’.309 , __ 1.000



\ {— tw Estam&gn_f

Edaa_i Soltero lC asado J Margmau;
JL_J 0017 | o000 | 0017 J‘r
_1_@ | } “70.135 | o006 | 0.140 J
w | eamo | “o‘o’oo J ozm0 |

‘20’ } "ozszJ 0017; osogj
21 J ‘( ”0169_J 0.000 | 0.169 J,
zg_,_l~ 0067_J j 0.087 l
ZL;,JW 0017J OOOOJ 0017 l
24 _J 0.011 _J' ooocJ 0.011 f
‘Marginal ! 0976J 0,022 J moqj

Dlstnbucién de Qoryunta de Edad Ly Dlrecclén electrénlca

Ik

l, Direccion electronica J l

i !

Edad ' si | No ‘ Marginal :
|

|

: 0 vl
az L o7 1~ ggqu 0917_,_}
18 . 0140 ] 0.000 _I 0 140 | I
19 [ 0.258 ‘J 0.011 \ 0270 !
20 _,J’ 0.287 __, 0.022 J 0.309 ?
21 ) 0.169 I 0. oooJ 0.169 J

_z_z\_j ,»o.oe7mv_]‘ 0.000 J _0.067. J
8 ‘F 0017_4 oooo_J 0.017 i‘
24___J 0011, _«," ooooi oo_lt'

Marginal J osee__l 0.034 | 1000 J

Distribucién de Conjunta de Edad y Usuarlo de Internet

J“ UsuanodelntemetJ i
Foad | si |No | Mergnai |
er/‘rm_J» o017 | o000 | 0017 |
lg__J, 0129 o) oot | oo |
19 I o.éss ] 0017J 0270 |
20 | oms | oom | ose
21 | o6 | | o008 ;I» 0.169

2 | oo | ooo | ooer
25 | @.017 | 0000 J 0017
2 |_ootr | oo | oo |
‘Ma‘rglnal L 0955 | 0045 _} 1,000 |




Distribucién de Conjunta deL Género y la proposicién:
“Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos regulares de Mateméticas

B en la ESPOL” . _
] Las ayudantla's'son imporiantes péra apmbar fos cursos rlégﬂléfesvdey Matematicas 1
enla ESPOL .
| Parcial Tlparcal | .
_ ?‘"em | Total desacuerdo B desacuerdo | Indiferente }Acuerdo | Total acuergo | __ Marginal
Masculino J 002 I‘w 0.034 | 0135 I 0148 - J o2 J_ 0.449
e . - P T = .
Femenino ] 0.028 ] 0.034 |~, 0.129_ | 0202 |- 0157 J__ _ 0.551 !
¥ | - ' T T T Pt |
‘Marginal } 00s1 | ooer | 0.264 | 0.348 WJ: 0.270 JL_H 1.000 |
Distribucién de Conjunta deL Género y la proposicién:
“En términos generales las preguntas de los exdmenes son representativos
___.__de lo ensefiado en clases o as:gnado para mvest:gar" T
i En términes yenelales las preguntas de los exdmenes son representatlvos '
. de lo ensenado en clases o aslgnado pan Invesygr .
| Parcial ' | Parcial o
B Gé"’,’?ﬁ Total desacuerdo ; desacuerdo | Indcferente | Acuerdo | Total acuerdo !_,, Marglnal
= ; : & : oot ‘
‘Masculino I : 0.008. I 0.006 i 0073 J 0.258 | _o.07 J 0449 !
Femenino ]_ 0017 J 0.017 J 0.028 0264 J 0.225 J 0551 I
: T - i . : :
Marginal | 0.022 j‘ 0.022 J 0.101 l 0.522 | 0.331 ,Jf 1.000 |

Distribucién de Conjunta delL Género y la proposicién:
“Es necesario Ia Implantaclén de un sistema que ayude y gule el estudiante en su vida académlca"

i Es necesario la Implantacion de un sistema que ayude y gule el estudiante en su vida |

. e académica R
. Género ~ [ Total desacuerdo J Pamlal desacue _mk ! dlferente J Parcual Acuerdo’ Total acuerdo J!__?_M_a!glnal
Aasculino l 0.008 ’ || - o.ooe;J' 0.101 ! 0.163 ! 0174 1 _0.449 _l
“emenino o I 0.011 J' 0,000 | | , V0,.0§,1,; ‘_]! ] o.zoe”_,J 0.281 J ) 0.551 J
!;fglngg_ i 0.017 | | 6.ooe ! 0’15? i “ 0,375 _I 777710‘455 Ii__1.000 J’




Distribucién de Conjunta de Edad y Nimero de veces que tomé el examen de ingreso

" Ndmero de veces que tomé el J ’

examen de Ingrgso .
. Edad Cerovecesl Una vez lDosveoes || Marginal :
a7 _*,,;;_;J:‘ 0011 | ooos | 0000 | 0017J\'
18 ) o | oot |_ooos | oo |
e J 0174 | o073 | dozzJ ,_gg@_]'
30f | 025 | o 0084 | 0.000 L 0.300 Jf
21 | oo | 0051J 0022 | o1es |
2 ] _ooe2 | o00s | ooooJ‘k ooL]
n ] oot |_ooe | ocow | oor |
4 ] o006 | o006 | 0000 | oot 1
‘Marginal ] o708 | o242 | 00s1 | 1000 |

Distribucién de Conjunta de Edad y Curso de Nivelacién

l
|
)08
2 | oo | oo | _oms
- :

fuerade la ESPOL

" | Gurso de nivelacién fuera de | !
I; __laESPOL J i
Edad J‘Si J No 7J iﬁlnvarginal |
e : .
ﬂ,f,,,_ﬁjﬂ,_oyogwj oot Jl_ﬁ 0017 |
18 | oo | cosz | om0 |

; T
19 - omns ,”J 0.152 , 0.270_ |
e i
20 0.163 0146J 0309 |
|

1" o omr_ |

: i H i

J__ o000 | _oon | oot |
i | |

{ o511 ! o0ass | 1000 !

"o Tibucion dé Sonjunta de =cac y =simulacion e Imporanct

_Esﬂmulacnénelmpomncla ) }
3 Edad | si ':
7 7_]f 0.008 j oooe J_ 0008 0017 J‘
18 | oors . |
19 | o1z | 0 |
20 | owe | oms] 9 |
21 | oos2 | 00w ] oor | o160 |
22 J 0028 | ~0017 | oozzk‘! 6067J
23 | ocos | o000 | oot | _oorr |
20| oo | oon| oow] 001Q'
magnal | oms | o 382 | 020.2_,_]; 1000 |

)

) '.'m .

>



Distribuci6n de Conjunta de Edad y la proposlclén‘

Las M‘atematlcas que apnndl enel colegio fue
__fundamental para mI lngreso alaESPOL

_ﬁf‘,",d Igstaalcuerdo, g:::tljerdol lndlferente Kgur(:raéo .argtlerdo! Margmal
Jz',;;,,J,' o006 | o000 j_ 000 | 0006 ] 0000 ] e
18 | oo | oo ] o028 | 0028 ] 0038 | 0140 |
19 | 0045 | o0st | o045 | 0051 | o079 0270 |

20 | oo | oos | oo | 0067,1 0090 | oaosJ
21 | _oom | oos | 7’_’J1

2 | o000 | o.boe,;,,J' 0.022 I 0011] 0.028 | ooe7j
2 | oooo | 0000 | oo0os | o000| 0.011] 001 |
2 | o011 | 0000 j_ 0000 | 0000 | 0000 0011

d

|
Marginal | 0169 | 0157 | o189 | 0230 | 0275 | 1000 |

Dlstrlbucién de Conjunta de Edad y A “Prueba”

"Aprueba' ] .
Edad st J No ﬁJ Margma i
jzw 1 0000 | 0017] o017 |
18 | oo |omo] o |
19 | 0006 | o026 ], 0270 |
20 | oooo ] 03091 0.308 i5
21| ooce J 0163 | o169 |
2 J 0.006 ; ooszj 0.067 |
‘33,‘ | 0006 | oo11]. oo17J
24 | o000 | o0o11] oot N
M_argmal i ‘ 6022 | _g_g_nj ‘k 1000 N

Distribuci6én de Conjunta de Las ayudantias de Matematicas en el curso
prepolitécnico constituyen un factor importante para aprobar el
curso prepolitécnico y El curso prepolitécnico sirve para nivelar

conocimientos en lo que se refiere a Mateméticas

Las El curso prepolltécnico sirve para nivelar |
ayudantias de | conocimientos en lo que se refiere a Matematicas |
en el curso

‘prepolitécnico
.constituyen | : : ; Marginal
un factor Total Parclal | Parcial | Total

Importante | pesacuerdo| Acuerdo rons| acuerdo| Acuerdo

‘curso
grepolltécnlco

Total
DesacuerdoJ 0,000

Parcial
:Desacuerdo _|

indiferente ; o, 000

Parcialy
Acuerdo | 0,00¢

T LTI PRoi - "i "‘"”*—"‘—"I e v%A"‘_i B
o011 |0034 |o062 |

Jom oo lom |
| 0090 |o140 |0242




Distribucion de Conjunta de El curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos
en lo que se refiere a Matemaéticas y En el curso prepolitécnico el profesor
de Mateméticas es un factor importante para aprobar el curso prepolitécnico

El curso prepolitécnico sirve para nivelar g
El curso conocimientos H
prepolitécnico | — °PP99!',°°°,'§ﬂef§!.M!tem£ﬂ91L_j e
" sirve para |
nivelar : Marginal
conocimientos!  Total | Parcial . Parcial | Total
en lo que se | pesacuerdo Acuerdol Indiferents . erdo! Acuerdo
refiere a : :
Matemétscas ) i
T 1 |
Desacuerdo J 0000 | 0006 | 0,011 0000 | 0,008 |_ o022 |
Parcial l } l -
Desacuerdo o,oos {0,000 0,000 Wo!op_qﬁ _JL‘QQ__
Indiferente ! 0000 | o,ooo 1008 J_0000 | 0022 | o067 |
Parclah | l | T I i i
Acuergghi 0039 | 0028 [ 0163 | 0058 | 0,287
Total Acuerdo | 0,006 J 0011 | oosz | _0202 | 0337 | 0618 !
Marginal___ | 0006 |_o062 | 0146 | 0365 | 0421 | 1,000 |

Distribucion de Conjunta de El curso prepolitécnico sirve para nivelar conocimientos
en lo que se refiere a Mateméticas y El no tener claro los conocimientos
basicos relacionados con Mateméticas ha aumentado la dificultad en algunas
materias que he tomado en la ESPOL

EJ no tener claro los conocimientos

. basicos relaclonados con Mateméticas ha aumentado la dificultad en

algunas
materias que he tomado en la ESPOL
El curso e )
. prepolitécnico . Marginal
' slrve para nivelar
conocimientos
enlo quese | Total Desacuerdo A'::::',:L Indiferente A::T::L A::::‘I’o
refiere a
Matamtticas
Total l J I l }
Desacuerdo | 0,000 0000 | o006 [ o000 | oo | o022
Parcial | ' ' ’ : ' } ‘
Desacuerdo | 0,000 0000 | 0006 | 0000 | 0000 | 0008
indiferente | 0000 | o000 | o00n ,!f 0034 | 0022 | o067 |
Parcial Acuerdo | 0,000 | o017 | oossﬁ, 04163 | 0067 | 0287 |
Total Acuerdo | 0,022 | o 006 | 003 | __“o 326 i‘ 0225 | 0618 |
Marginal | o022 | ] o1o1 i‘ 0522 | 0331 | 1000 |

_ Ay

R J



Anexo 6
Tablas de Contingencia

“La incidencia de la preparacién en ciencias Matematicas que se
imparte en el Curso Prepolitécnico en el rendimiento académico”

. Género y la Edad

Género “M R ) Z:ij " I Vf Total
(enero | v | e | 19 | a0 o | 2 | 2 | 24 | Tow
b . |
Mascuino | 2 | 13 | 28 | 2 I_ [ }_ z_J‘_ , z,,,J;,L }
i o O
‘Femening | 1 12 f e 28 |- I i 1_J; 1 12|
', et - : B p—— !: . | . . . N .

T | s | s | | s | w | vl o] 5|
Conclusion: Independienter
Género y Estado Civil .
L Estado Civit J
Género __ | :Soltero } Casado _ J_ Tﬂa'» :
Masculino J_, 80 I 0 l 80 _J
'Fememno o J; 94 l ] 98 _ .l«
Total - ,_{__ 174 ] 178 _J
Conclusnon Independlente N
Género y Tipo de Colegio - o
o Tipo de Colegio ]
‘ﬁémUlar Particular 'Tecmcolh
_;9:"‘“ ] Rellgloso J Laico l F|scal l Expenmental Otr . Total/
I } ; = R —
Mesouino | 32 |_ 24 | 18 | & | | s
Femenino _ |, 45 J J 20 | 15 | : 98
Joa | 77 Lf-,o P %8 |21 | 2 | 178

Conclu5|on: Independlente

____Género y Perspectiva Educacional en el Colegio

i e
Perspectlva Educaclonal on el Colegio i ;

o B oa !

i Gémf_; Mala B Regular MBuenaJi‘Br:za ' Excelentel wl E
Mesee l oLl wln] wlwl
Femening I 37 J 44 LJO | .|
Total ! s | o | s |




Géneroy Motivo de Ingreso

B —
[ B Motlvo do Ingreso o ]
- | De acuerdocon|
Decision | Influencia Situacién ‘su
_Benero | oropia_ | familiar | econémica | especializacion | Otros | TOt2!
Mascuino |_ 50 | 22 | 5 } 2 1] _JO_I
Femenino |, 54 37 J 5 | 2 | | o8 VJI
Total | 104 | 59 | 10 ; 4 | 1| -.ﬂ,@,,J

Conclusion: No conclusion

Género oy | Numero de veces que toma el curso prepolitécnico

" Namero de veces que toma el |. |
curso prepolltécnlco - i
: : o DOS
[ 7,Gé"°r° : }:Cero veces j Una vez! ~’ l
Masculino }_ 5 ] 52 j 23 J ]
Femenino_ | e ]| ,,J-_;,; -
o B i !
Jotd ] 1 ] 123 L J J

Conclusnon Independlente

Género y Numero de veces que toma el examen de Ingreso

Numero de veces quetomael |
. examen de ingreso ,__,,J 3

0 ] v |
Gépero cero veces Jyna vex lecgsi 4l_f T?tal. J

e a ——— l_——..._.-...._...

Masculino _ 85 | = '__ 2 | s |
‘Femenino .o |~ 20 | 7 ] 98 J
Total I 1 !; 43 } 9 J 178‘_7‘]
Conclusnon lndependuente
o GéneroyOpcnbn de lngreso o

ot /
i Opcléndelngreso , ?

; e
: } Examen |
{-de ,Curso
i Género B [J_ngreso Prepomécmco J e
:Masculino _l__ 24 7'; : 56 b BQ

B I I

|
. RN - . l
Toml #J _ 5.4J _ J 178 |

Conclusmn lndependlente

e 2



Género y Curso de Nivelacién fuera dela ESPOL
| Curso denivelacion |

fueradelaESPOL___|. | .
| Gonero s fwe  JTm ]
Mosouio | 3 S
‘Femenino \ .52 \ _48 _\ - V_Q_BA J
R R
ConclusuSn: No conclusién
Género Y Estlmulacién e Impoﬂancna ~
| Eshmulaclénolmponancla | |
Género . si CIeg.;nsas lNo laph ca JTotal Nj
Mesuno | s | | 29J 18_1 o |
Femenino | 4o| s ] 1] e I -]
| e | e e | ow | ]

Conclusién: Independiente

Género y la proposicién:
“La Matemética que aprendi en el Colegio fue fundamental para mi ingreso”

La matemétn:a que aprendl enel coleglo fue fundamental para mi l
desacuerdo

Total Parciat Parc:al Total

Gé'?fo desacuerdoJ Indiferente I Acuerdo _| :acuerdo

Mascuiino

e ) lnnreso -~ i
.

15

_Femenino

R A

1
J 19 13 i 18 | a2 %

30 I 28

4 —

Total

Do a1

Conclusnon No oonclusnén

- ﬂJ,

49

Género y la proposicién:
“Las ayudantias de mateméticas en el curso prepolitécnico constituyen
B un factor importante para aprobar el curso prepolltécmco"

|

TW'J,

" Las ayudantlas de mateméticas en el curso prepolitécnico
constltuyen un factor lmportanto pan aprobar el curso gmpomécnlco B

Total  ‘Parcial |'Parcial | Total
desacuerdo desacuerdo Jlndlferente Acuerdo acuerdo ]

Género

15 80

Masculmo

.Femenin

|1

0 0

Jotal

B A P P J.
N | u | m | » ]
B | | e | = |

]

21 39 45

9 %J
Conclus:on Independiente



Género y la proposicién:

“La planificacién de los horarios de clases infiuye en el rendimiento de los estudiantes

que toman el curso prepohtécnico”

Conclusion: Independiente

Distribucién de Conjunta deL Género y la proposicién:

" La planificacion de los horarios de clases influye en el rendimiento de los ol

estudiantes :

_ que foman el curso prepolitécnico . _ !

Total | Parcial ) Parcial | Total .

VGénero | desacuerdo | desacuerdo Indiferente Acterdo I acyerdo ,“lf__ Total |}
Masculino | 5 l 13 | 12 [ 27 | I 80 _Jf
Femenino |‘~ 5 *WJ_W 10 J 21 ! 29 I I__ 98 J
Total , I., 7 | 23 | 3 | 58 I 55 ' 178 I}

"EI curso pregohtécmco sirve para nlvelar conocimientos en io que se refiere a Mateméﬂcas ”

Conclusion: Independiente

Dlstrlbucién de Conjunta delL Género y la proposicién:

El curso prepolrtécmoo sirve para nivelar conocimientos en lo que se refierea l )
—_ . Matematrcas ) i
Género Total desacuerdo g:sr:l:tlxerdo | Indufenente } 22322:0 _;gtt;lrdo I_* !aEITaI
vasano |1 ol e s ] e | e ]
S [ S NP O P N
Marginal_ l 4 1_7 o J 11 !* 51 i 100 ] 178 |

f En el curso pmpolltécnlco el pm!esor de Matemdticas es un fector Imporrante palaj

I——~ o aprobar i o
’ T Parcua! ) N } Parcial |
Género |10 Total desacuerdo ! desacuerdo !llq!ﬁ‘i@l@w | Acuerdo | Total acuerdo_! Morginal |
Masculino | 0 ' 4 } | 10 ! 34 ] 27 I 80 J
Femenino ] T YN [P Y (TN N N
Marginal J 1 l 1 | 23 I., 60 | 72 J__ 178 !
Conclusnon Independiente
Distribucién de Conjunta deL Género y la proposicién:
"EI ﬁempo ut:llzado para Ia rusoiucldn de Ios exdmenes es of adocuado ” o
! : El tlempo utilizado para la nesoluclon de ios exdmenes es el adecuado i ! [
e Parcial lParclaI ‘ |
G"{?W«_ l Total desacuerdoJ desacuerdo _ ] lndlferente Acuerdo l Total acuerdo | | 7!“3'3'"7" ]
Masculino ,,,J 1 | e J I R T T
| S : — - . 1
Femenino . 12 ] 187H_J o | 41 ! _l 98 |
Marginal | 23 1 24 |28 | 66 l 37 |
argin ! . &

Conclusion: Independlente

39

IN
A
\

P0,
/*’\‘
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l(
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ANEXO 7
Descripcién de las variables o proposiciones que se utilizan para el Andlisis de
Correlacién Canénica
Vector 1: “Acerca de la ESPOL”, X"

| Codificacién de las !
Acerca de la ESPOL , variables o proposlclones
Reprobado_ __MMRR_ N _;,;“__;_';1 Xz Reprobado |
Aprueba . | XaApueba ]
“Los conocimientos qué adqunri en el curso pfepolntécmco fueron suﬁcnentes Xap! Conacimientos en el curso '
paraz aprobar las materias relacaonadas a Matemétlcas — gegolnémnco o

“‘Las ayudantfas son nmportantes para aprobar los cursos regulares de
Matematicas en la ESPOL *

“Elno tener claro los conocumuentos bésnws relac:onados con Matemétlcas T
;ha aumentado la dificultad en algunas materias que he tomado en la
[ESPOL” o _J Xm Duﬁcultad en algunas matenas

*En téminos genemles |as preguntas de Ios exémenes son representahvos ' k
.de lo ensefiado en clase 6 as‘gnado para |nvest|gar" - Xn Las preguntas de los exémenes

'Es necesario fa implantaceén & un sistema que ayude y gu(e al estudiante
.en su vida académica” ) __)g-,_a Consejerfas Académicas

)(w Ayudantias {

Vector 2: “Admision a la ESPOL”, X@

, . Codificacién de las
Admisién a la ESPOL varlables o
: . proposiciones
Motvodeingreso | XgMotivodeingreso _ I
. ——— Yoo Nor o e omb o
{Numero de veces que tom¢ el curso prepolitéenico curso prepolitécnico
R - ) X., Numerodevecesquetoméel
“NUmero de veces 8 que tom tomo6 el ‘examen de ingrese | examen deingreso I
Forma de ingreso - | X Formadeingreso |
'Curso de nivelacion S |- Xug: Curso de nivelacién '
Estmuacen ;,_nﬁ_w_g_J X Estimutacien |
“La Matemética que aprendf en ol coleglo fue fundamental para mi J
ingresoalaESPOL" J Yax La Matematica_en el colegio
“Las ayudantlas de Mateméticas en el curso prepolltécmoo oonstttuyen | X2 Las ayudanhas en el curso
_un factor. |mponanﬁe para aprobar el curso prepohtémloo _grepohtécmco i
“La plamﬁcaclén de los horarios de clases |nfluye enel nendnmnento de los ! ' ' - ‘
‘estudiantes que toman el curso prepomécmeo |1 Xaa! Homnos de clases
“El curso prepomécmco sirve pala nivelar conocimientos en lo que se ’
‘refiere a Matematlcas o X24 Nwelactén de oonocmentos :
“Enel curso prepolltécmco el profesor de Mateméhcas esunfactor
‘importante para aprobar el curso prepohtécmco .
'El uempo ut zado  para | Ia resoluclén de los exémenes esel adecuad 3
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