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RESUMEN

En el siguiente trabajo se desarrolla el Disefio del Curso de Estadistica
Basica en la modalidad a Distancia para Ingenieria, ajustando este disefio al
programa de Estadistica para Ingenieria Basica del ICM, para con ello
cumplir con la Mision de la ESPOL, utilizando nuevas metodologias de
ensefianza — aprendizaje, y las bondades otorgadas por los avances

tecnologicos del medio.

Inicialmente se realiza el disefio del curso, esto dara paso al estudio de las
técnicas y herramientas que se utilizara para lograr nuestro cometido. Luego
se hara un recuento del programa de Estadistica que sera abordado en el

Curso.

Seguidamente se realiza un analisis del origen y la finalidad del curso con
estas caracteristicas, para posteriormente adentrarnos en el desarrollo
propiamente dicho del curso y los resultados obtenidos de las pruebas

realizadas.
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INTRODUCCION

En la actualidad los avances en materia educacional y tecnoldgicos,
presentan un nuevo entorno para la instruccion, el uso de técnicas aplicadas
a la ensefanza y el aprendizaje, las cuales van de la mano con las
novedosas herramientas digitales que ofrece Internet, hace que el Instituto de
Ciencias Matematicas de la ESPOL, por medio del Ing. Luis Rodriguez
plantee la creacion de un curso a distancia utilizando dichas técnicas y
herramientas, de ese planteamiento nace y se desarrolla el tema de la
presente tesis: el Disefio del Curso de Estadistica Basica en la modalidad a

Distancia para Ingenieria.

Para la realizacidn de este trabajo, se inicia con el estudio de las técnicas de
ensefanza — aprendizaje, planteando los objetivos que se desean alcanzar
en el curso, ademas de planificar la forma de evaluacion que en él se
realizara. La observacion de las tendencias educativas, analizando las

nuevas formas de comunicacioén entre el profesor y el alumno.

Se estudiaran las herramientas tecnoldgicas que son utilizadas para la
creacion del curso y la colocacion del mismo en Internet. Seguidamente se
tratara sobre el programa de Estadistica que sera abordado en el curso, el

cual se ajusta al de Estadistica para Ingenieria Basica del ICM.



Al conocer todos los antecedentes, se expone la finalidad de colocar este
curso en Internet, conocer cuales fueron las bases que sirvieron de apoyo en
el desarrollo del marco tedrico y conceptual de este curso, para finalmente
analizar estadisticamente los resultados obtenidos de la puesta en marcha de
la asignatura con estas caracteristicas en los paralelos que ayudaron en el

estudio.



CAPITULO 1

1. DISENO Y PLANEACION DEL CURSO DE

ESTADISTICA BASICA PARA LA MODALIDAD A

DISTANCIA

1.1. Introduccion.

En los ultimos afos se ha podido ver una progresiva exigencia de
adquirir los conocimientos de la estadistica para el analisis de datos. Si
bien existen profesionales en esta rama de las matematicas, es
necesario que con las nuevas teorias de la Administraciéon de
Empresas tal como la Administracion de la Calidad Total, se tenga
conocimiento de los procedimientos basicos de estadistica para el
analisis de los procesos, y la necesidad de ofrecer a los estudiantes

nuevas opciones de aprendizaje con el uso de nuevas herramientas



1.2.

tecnoldgicas, hace que surja la idea de ofrecer un curso de Estadistica
Basica de modalidad a distancia, para que las personas que tengan la
necesidad de acceder a él puedan hacerlo sin tener la obligacion de

movilizarse a un centro de estudio para recibirlo.

El Disefio y Planeaciéon del curso de Estadistica Basica para la
modalidad a distancia pretenden apoyar el desarrollo de habilidades —
descritas posteriormente — de los participantes, y desarrollar el curso

apoyado en el uso de tecnologias de informacion y la comunicacion.

El curso dara conceptos y definiciones basicas que sirvan de apoyo a
los participantes, para que de esta manera adquieran los
conocimientos elementales, y que ademas puedan acceder a los
nuevos ambientes de aprendizaje que trabajan sobre la base de las

plataformas electronicas actuales.

Diseno del curso.

Como se dijo anteriormente, se ha podido ver una creciente necesidad
de los conocimientos de la Estadistica para el analisis de datos,
juntamente con el uso de la nueva tecnologia han hecho que surja la

idea de ofrecer un curso de Estadistica Basica en la modalidad a



distancia. El deseo de realizacion o cristalizacion del curso estan
intimamente relacionadas con la misién de la ESPOL, su origen
permite cubrir una muy amplia banda de destrezas, valores y actitudes

que podran desarrollar los participantes.

El curso transmitira conocimientos basicos de estadistica y espera con
ello lograr un cambio en la forma de enfrentar problemas del entorno
profesional, poniendo en manos de los estudiantes nuevas

herramientas que permitan realizar este propésito.

Se estimulara la responsabilidad mediante el seguimiento de como se
van a ir cumpliendo los parametros expuestos en el curso, tales como
las fechas de entrega, lectura de las instrucciones de las tareas

enviadas, etc.

El deseo principal es de promover especialmente la capacidad de
analisis, sintesis y evaluacion de datos estadisticos que sirvan de
soporte para sus tareas diarias en el trabajo presente o futuro, para
que de esta manera la ESPOL pueda colaborar con la comunidad,
ofreciendo asi, personas mas involucradas con los procesos Yy
mejoramiento de la produccion de cada una de las empresas que

requieran de sus servicios como profesionales.



1.3. Objetivos generales

El curso de “Estadistica”, dada su inclusion en el plan de estudio de
Ingenieria Basica de la ESPOL, tiene como finalidad forjar
profesionales criticos y capaces de analizar datos para realizar
estudios estadisticos de procesos y experimentos; asi mismo,
profesionales comprometidos con su empresa y su comunidad,
sensatos de su papel como encargados de cambio y mejoramiento de
ellas; buscando con esto, dar respaldo a los alumnos para que ellos se
desarrollen de manera integral con el fin de que logren un
adiestramiento para los temas referentes al analisis de procesos,
tendran relacién con problemas reales de empresas en los que el

alumno asuma su compromiso con el cambio.

Ademas se espera que los participantes se conviertan en lectores
criticos y personas creativas para que puedan desarrollar habilidades y
actitudes necesarias que les de la facultad de resolver — bajo el punto

de vista estadistico — problemas inherentes a su entorno.

Objetivo General:

“El alumno sera capaz de”:
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Recolectar, analizar e interpretar datos obtenidos mediante el
seguimiento continuo de procesos y recoleccion de datos, para poder
describir y hacer inferencias de posibles sucesos sobre la base de

datos histoéricos.

Objetivos Particulares:
Enunciar la manera en la que cada seccion del curso (unidad, modulo,

etc.) sera abordada con el propdsito de aprender.

Seleccién y Organizacién del contenido

Las Maestras Rosa Garza y Olga Gonzalez en su curso - taller de
“‘Disefio y planeacion de un curso para la modalidad a distancia”,
describen cinco pasos a seguir para la seleccion y organizaciéon del
contenido, los que serviran de base para la creacion del curso de

estadistica, estos pasos se detallan a continuacion:

Paso1. Una vision del curso como un todo
El curso de estadistica ya se encuentra dentro de un plan de formacion
docente, asi que se desea contribuir a esa formacién del participante

ofreciéndole la posibilidad del conocimiento del curso realizado en la



modalidad educativa a distancia fundamentado en los medios

electronicos disponibles.

Se desea sobre todo contextualizar los temas, para alumnos muy
deseosos de aprender mas sobre procedimientos estadisticos para el

control y proyecciones estadisticas en sus campos o areas de trabajo.

También se pensé encaminar a los alumnos a enfrentarse a sus
capacidades intelectuales, ya que las procedimientos matematicos
necesarios no son nuevos para ellos, sin embargo, esto se examinara
en ejercicios propuestos y temas presentados a los participantes

apoyandose en medios electronicos.

Paso 2. Seleccion de los temas:

Los ejes tematicos sobre el cual gira el curso, se fueron desarrollando
(temas y sub temas) pensando en: la posibilidad para ser instruidas, el
tiempo (sesiones disponibles). Otros elementos considerados fueron

la complejidad de cada tema.

El andlisis de estos temas condujo a la decision de formar dos grandes
grupos de estudio, los cuales serian: la estadistica descriptiva y la

estadistica de inferencias.



La eleccion del contenido del curso se basara en particular del
programa académico del Instituto de Ciencias Matematicas (ICM) de la
ESPOL para la materia de Estadistica, los conceptos y ejercicios
estaran basados en los libros de Estadistica para Ingenieros de Miller y
el de Estadistica Matematica de W. Mendenhall, pues contienen el
mejor sustento tedrico para el desarrollo de los temas. Otros medios

necesarios se anexaran como textos de apoyo.

Paso 3. ldentificacion de aprendizajes acordes con los temas del
curso.

El aprender estadistica exige tanto del conocimiento conceptual como
el de ejercicios practicos. Asimismo, hay  procedimientos vy
herramientas matematicas esenciales para el logro del proceso de

aprendizaje que se proyecta.

Los contenidos tematicos seran los aspectos a considerar
previamente. De estos fundamentos se segregaban contenidos y
procedimientos (habilidades) tales como saber recopilar informacion,

saber analizarla y poder hacer inferencias de ella.
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Acerca de la forma de ocuparse esos contenidos conceptuales y
procedimientos, se va a fortalecer los conocimientos basicos de

matematicas y presentar ejercicios reales o de aplicacion.

Asi se confronta lo aprendido, a fin de ver con mas claridad la
correspondencia: por ejemplo, si se quiere sensibilizar sobre los retos
actuales en el control de procesos de produccion se tiene que pensar
en que los alumnos analizaran la situacion actual del proceso por
medio de las técnicas estadisticas y confrontarla con el del disefio del
proceso para saber si esta en correspondencia lo planificado con lo

realizado.

Paso 4. organizacion y jerarquia de los temas.
La organizacion del contenido va a ser por modulos, puesto que los

temas son interdependientes.

El orden de las unidades se realiz6 a partir de los siguientes principios:

La materia por ensefiar — aprender (dado que es el caso de una

ciencia) tiene una secuencia de aprendizaje logica la cual es:

conceptos, principios, proposiciones; procedimientos y técnicas;
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actitudes y valores en relacion con el area del saber y con su

aprendizaje.

Por lo anteriormente expuesto nace también la secuencia psicoldgica:
conocer, aplicar y valorar, esto se hara por medio de los conceptos

principales y luego de los ejercicios que refuercen el marco tedrico.

Paso 5. Sistematizacion de la informacion sobre el disefio (
programacion del curso).

Con el propésito de informar a los participantes, se simplificd el disefio
para darlo a conocer, esta presentacion hace que se cumple con la

reglamentacién de la escuela: “Presentar por escrito el Programa”.

El programa contiene lo siguiente:

Ubicacién del curso: ESPOL Campus Prosperina, plataforma web
utilizada como soporte: SIDweb

Docente (s), Tutor o guia de los alumnos

Intenciones

Objetivos

Contenidos

Marco conceptual
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Evaluaciones

Bibliografia utilizada como referencia
Metodologia utilizada

Actividades a desarrollarse
Calendario y tiempos asignados

Politicas de curso

Estrategias de Enseianza — Aprendizaje

Al analizar las estrategias de ensefianza — aprendizaje, se debe partir
desde la base de la planificacién de una clase, la cual consta de tres

etapas basicas: introduccion, exposicién y conclusion.

Las funciones de las estrategias de ensefianza en el disefo del curso
fueron: Motivacion, para plantear problemas al inicio y despertar
curiosidad, y Monitorear la marera en que los alumnos vayan

avanzando en el desarrollo del curso.

Las funciones de las estrategias de aprendizaje en el disefo del curso
fueron: otorgar al alumno un sustento teorico necesario sobre
estadistica basica, alentar la imaginacion del alumno a momento de

resolver un problema, aprender a identificar el problema que se trata
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de resolver, mirar la forma de identificar y resolver el problema,
relacionar el ejercicio con la vida real, y anotar las observaciones

realizadas y detalles.

Primordialmente se trabajara con la técnica Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), el cual tiene como ejes principales: la educacion con
responsabilidad compartida, el alumno sera el responsable principal de
los avances en la materia con respecto a los ejercicios, y el profesor
(tutor) en lo que se refiere a la realizacion de los avances de la materia

con respecto al sustento teodrico.

El alumno debera crear su estrategia - de aprendizaje - en el curso de
Estadistica Basica a distancia, poniendo atencién en los recursos
disponibles, debera tener en consideracion asuntos tales como: la
manera de tomar notas y apuntes, la forma de buscar la informacion, y
cdmo escribira los reportes de las tareas que debera entregar, pero,
sobre todo la distribucion de su tiempo para abarcar todo el material

presentado en el desarrollo del curso.

Al momento de desarrollar el curso de Estadistica Basica modalidad a
distancia basado en la técnica ABP, se consideraron los siguientes

aspectos: los conceptos basicos de estadistica, fueron desplegados de
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acuerdo a los modulos descritos anteriormente; se definieron los
problemas que se le presentaran a los alumnos en el momento de
desenvolverse en el curso; se realizd una clasificacion de los temas y
ejercicios para ser desarrollados en el curso; se determinaron las
investigaciones y/o tareas — con respecto a la materia — a realizar y la

forma de presentar los reportes de dichas tareas.

También se tuvieron en consideracion - ya que se trata de un curso de
educacion a distancia - los siguientes aspectos en la seleccién de la

estrategia:

o Validez de los medios disponibles, tales como técnicas
estadisticas y acceso a Internet.

o Alcance del curso, ya que los estudiantes obtendran los
conocimientos basicos de estadistica y no un conocimiento
profundo del tema.

o Variedad (flexibilidad, no usar el mismo modelo) en la forma de
desarrollar el contenido del curso.

o Adecuacion (sentido para audiencia) del sitio de acceso para
soportar el ingreso de los participantes.

o Relevancia o significacion de la estadistica en la actualidad para

los procesos productivos.
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1.6. Evaluacion del Aprendizaje

A continuacion se presentan todos los detalles que se hacen
necesarios describir para que sea clara la forma de evaluacion que se
llevara a cabo en el curso, también se detallara la calificacion de las
tareas y examenes, sitio de evaluacion, criterios de evaluacion, entre

otras cosas.

Curso:

Estadistica Basica en la modalidad a distancia

Lugar
Aula de clases: SIDweb (Internet)
Aula de evaluaciones: Por determinarse
Evaluacion:

Tareas, lecciones y examenes presentados a los alumnos.

Objetivo:
Evaluar de manera sistematica y profunda, tanto las respuestas

obtenidas como el desarrollo de los temas y ejercicios hechos por los
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alumnos, lo cual se hara aplicando un conjunto de criterios

preestablecidos.

Criterios:

Objetivo del tema y certeza en su resolucién, es decir, revisar si se
cumple con el objetivo del ejercicio, si este cuenta con las aplicaciones
tedricas esenciales y por ultimo se analizara si las respuestas son

ciertas.

Fase de proceso:
Organizar su tiempo, distinguiendo las etapas de desarrollo de los
temas y lo que se requiere en cada una de ellas y solicitando las

asesorias del profesor (tutor) si es que lo necesitaren.

El estudiante debera leer cuidadosamente todos los temas expuestos.

El estudiante debera elaborar las respectivas tareas que seran

enviadas de acuerdo al cronograma de estudios, y que se iran

volviendo cada vez mas complejas de acuerdo al avanzace en el

desarrollo de la materia.

Dichas tareas constaran de dos partes que seran:
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La parte tedrica, en la cual se consultaran acerca de proposiciones
realizadas sobre la base de las definiciones y teoremas presentados

en el transcurso del programa.

La siguiente etapa de las evaluaciones sera la parte practica, la cual
constara de ejercicios practicos, en los cuales se haran aplicaciones de

la teoria sobre temas reales.

Las lecciones y examenes tendran la misma estructura de las tareas,
con la diferencia de que estos poseeran un nivel de complejidad mayor
en cuanto al sustento tedrico y un menor nivel de agilidad en lo que

respecta a la mecanica del desarrollo de los temas planteados.

Por esta razén es importante que cada uno de los estudiantes realice
las lecturas de los modulos, asista a las sesiones presentadas a través
de Internet, y ademas aproveche el recurso de la asesoria por parte

del profesor (tutor) que tendran a su alcance.

Los examenes seran evaluados sobre 100 puntos, sabiendo que se
hara su equivalencia sobre el 75% del valor de la actividad con

respecto a la nota final del curso.
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Las tareas enviadas seran evaluadas sobre 100 sabiendo que se hara
su equivalencia sobre el 25% del valor de la actividad con respecto a la

nota final del curso.

Trabajo:

Individual y grupal.

Extension:

La calificacion final alcanzada por el estudiante para la aprobacién del
curso debera ser de 60 puntos minimo sobre la nota maxima que sera
de 100, promediando las dos mejores notas de los tres examenes que
seran: parcial, final y mejoramiento, en el ultimo examen no se

considera notas de tareas y lecciones.

Modo de Evaluacion:

Los estudiantes deberan presentarse a rendir examenes, es decir
deberdan hacerlos de manera presencial en la fecha y hora
determinada, ya que si el alumno no estuviere presente no podra rendir
ese examen en otra hora o fecha; las tareas deberan entregarse
maximo hasta la fecha especificada en cada una de ellas y en el lugar

descrito.



Fecha de examenes:

Por determinarse.
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CAPITULO 2

2. BASE DE AMBIENTE DE APRENDIZAJE VIRTUAL

2.1. Introduccion

En los actuales programas de educacion del ICM, y en este caso
particular, en el ciclo basico de Ingenieria para las diferentes carreras,
se expresan ofertas educativas con innovadores planes y disefios
basados en el uso de las tecnologias electronicas y basicamente el
Internet. El programa se orienta a la formacion de una cultura
estadistica en los alumnos, de manera que éstos puedan aplicar sus
conocimientos adquiridos en el curso cuando ya se encuentren

laborando.
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Lo expuesto anteriormente ayuda a cumplir con las necesidades
educativas, y para que se cumpla con la finalidad de la educacion:
formar profesionales con los conocimientos, capacidades, cualidades y
valores que los preparen para las mejoras en los procesos tanto para

las empresas de produccién de bienes como para las de servicios.

También se hace hincapié en la ensefanza para la diversidad de
personas, aqui se consideran los aspectos orientados a la
individualizacion del desarrollo de los contenidos tales como el tener
en cuenta su interés personal y el grado de expectativa con respecto al
desarrollo de la materia; lo que a su vez implica reflexiones sobre la

motivacion y las cualidades de aprendizaje.

Al hablar de estilos y cualidades de aprendizaje, son considerados - en
el disefio del curso - instrucciones orientadas tanto al marco
conceptual como a la aplicacion y al desarrollo de sus conocimientos

que apoyan la formacioén técnica del alumno.

Es por eso que se analiza la motivacién del estudiante, ya que los
estudiantes que se registren en un curso de modalidad a distancia son
personas que trabajan, necesitan actualizarse, o estan incapacitados

para acudir a un centro escolar en un horario especifico, pero quieren
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aprender por su propio esfuerzo, es decir, que se necesita mantener
dicha motivacion utilizando la valoracion del aprendizaje y el apoyo al

alumno.

Por ultimo se analizara la valoracién del aprendizaje del estudiante, ya
que las actividades se orientan a realizar un proyecto de ensefianza —
aprendizaje relacionado con su desempefio profesional, la clase via
Internet busca dar la informacion y la oportunidad de interpretacion del
significado, sin dejar de lado el analisis y la aplicacién de lo aprendido.
Asimismo, la entrega del curso en la plataforma SIDweb, la cual es
muy descriptiva ya sea en las tareas por realizar, el desarrollo del

curso, como en el uso de la misma plataforma.

Modalidades de aprendizaje

Dado que se busca promover las modalidades de aprendizaje, se lo
hace teniendo en cuenta la madurez intelectual de los participantes, las
siguientes modalidades son las mas utilizadas y de las cuales se va a

seleccionar una para el desarrollo del curso.

2.2.1. Aprendizaje enfocados al procesamiento de la informacion
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En esta modalidad de aprendizaje se orienta a la forma en que
se va desplegando la informacién que se presenta en el curso,
es decir, el proceso de ensefianza, que — como se detall6 en el
capitulo anterior — tiene la siguiente secuencia: intenciones,
objetivos, contenido, marco conceptual, aplicacion del marco

conceptual y evaluaciones.

Basicamente se analiza el marco conceptual en el proceso de
aprendizaje, es asi que se le da un mayor grado de importancia
a esta parte de la materia, corriendo el riesgo de que el alumno
lo encuentre cansino y de poco interés, ya que no le vera mucha

aplicabilidad a la materia.

2.2.2. Aprendizajes enfocados al analisis de casos y resolucion de

problemas.

Esta modalidad es muy similar a la metodologia explicada
anteriormente, Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), ya
que, el aprender estadistica exige tanto del conocimiento
conceptual como el de ejercicios practicos, pues hay
procedimientos y técnicas matematicas esenciales para la

resoluciéon de estos problemas.
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Debido a los contenidos tematicos de los aspectos considerados
previamente, se segregan contenidos y procedimientos
(habilidades) tales como saber recopilar informacion, saber

analizarla y poder hacer inferencias de ella.

Acerca de la forma de ocuparse esos contenidos conceptuales y
procedimientos, se va a fortalecer los conocimientos basicos de

matematicas y presentar ejercicios reales o de aplicacion.

2.2.3. Aprendizajes de técnicas y aprendizajes vinculados al

desarrollo y uso de herramientas cognitivas.

Filosofia de ensefianza. ElI modelo del ICM involucra una
concepcion conocedora — constructivista, en la que la
ensefianza se divisa en construccion del juicio por la interaccion
entre el desarrollo presentado en el sitio web, el tutor y el
alumno, ademas, se promueven el desarrollo de la conciencia
originando el aprendizaje autodirigido y autorregulado, asi como
la meditacion sobre como aprender, todo esto con la finalidad de

ampliar la base del aprendizaje autonomo.
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El redisefio y su concepcidén conocedora, yace en los esquemas
de los cursos que se entregan en el sistema del ICM, en el uso
particular de teoria y disefio, es decir la manera en que el

Instituto de matematicas prepara la materia a dictarse.

2.2.4. Aprendizajes sociales o para la socializacion.

Los participantes de este curso son alumnos que desean seguir
las carreras de mecanica, electricidad, electronica, etc. El
interés de estos alumnos esta enfocado en la adquisicién de
técnicas estadisticas que le ayuden a llevar un mejor control de
los procesos en su vida como profesionales y describir
estadisticamente a las variables que estan involucradas en
ellos, esto ayudara a mejorar estos procesos y como
consecuencia inmediata apareceran las mejoras en la empresa,
lo que conlleva al proceso que E. Deming le llamé “El proceso
extendido”. Este proceso extendido crea un compromiso de
mejoramiento en toda la sociedad, ya que, al existir un
compromiso de los profesionales por mejorar los procesos
saldra beneficiado el consumidor del producto, el trabajador de
la empresa, el proveedor de la materia prima y la sociedad en

general, de ahi surge la necesidad del aprendizaje social.
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También se analiza la ensefianza para la diversidad de
personas, aqui se consideran los aspectos orientados a la
individualizacion del desarrollo de los contenidos tales como el
tener en cuenta su interés personal y el grado de expectativa
con respecto al desarrollo de la materia; lo que a su vez implica
reflexiones sobre la motivacion y las cualidades de aprendizaje.
El desarrollo del curso necesita de experiencias previas del uso
de la tecnologia y de Internet, aunque este curso no tiene
problemas fuertes al respecto del uso de la tecnologia pues,
practicamente esta al finalizar la etapa basica del programa de
Ingenieria basica, es decir, sus participantes no son
principiantes y si bien alguna dificultad puede haber es con el
conocimiento del SIDweb pues, sus anteriores cursos no han
sido entregados por la web, amenos que sean de los alumnos

que se hayan registrado en el pre-politécnico virtual.

Esta perspectiva es apropiada para los contenidos del curso y
asimismo, para la modalidad a distancia en el que se inscribe.
Como sugieren diversos estudios, esta perspectiva puede ser

muy apropiada para formular un disefio “eficiente” para la
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asimilacion del contenido por parte de los alumnos en una

modalidad a distancia.

El curso de Estadistica Basica se caracteriza por integrar los
dos modelos de aprendizaje distribuido en su disefio: Estudio
independiente y Trabajo en red, esto se desarrolla a través de la

plataforma computacional: SIDweb.

2.3. Medios utilizados en el curso

A continuacion se describe en forma general la utilizacion de estos
medios y los propdsitos del uso de cada uno de ellos, también se

analizara el canal sensorial que utiliza y los procesos de aprendizaje.

2.3.1. Medios tecnolégicos

El SIDweb.- actualmente, las clases dictadas por el ICM utilizan
este medio tecnolégico de comunicacion; el sostén didactico de
éstas es la participacion de los alumnos vy las estrategias de
ensefanza sobre los temas y subtemas que se tratan durante el

Curso.
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Dentro del desarrollo del curso, tanto el docente como el
alumnos, tienen Ila responsabilidad de cumplir diversas
actividades y estrategias para cumplir con la propuesta de
aprendizaje, que incluyen la observacion de apoyos visuales
que se utilizan en la mediacién de la ensefanza — aprendizaje,
asi como la escucha como otra forma de mediar el Aprendizaje

y apoyar la participacién activa del estudiante.

El SIDweb es la herramienta por la cual se entrega la
organizacion de la informacion y actividades del curso a través
de la aplicacién. La interfaz de dicha aplicacion hace las veces
de una guia de los participantes, tanto en la descripcion del
curso en la realizacion de las tareas de aprendizaje, las cuales
podran ser realizadas en linea o fuera de linea, segun sean los
requerimientos del curso, ademas del desarrollo propiamente

dicho de la materia.

Este espacio hace posible que el alumno pueda llevar a cabo el
desarrollo intelectual a través de la palabra de manera escrita,
asi como la de edificacion de la comprensién a través de la
colaboracion, de manera asincrona, es decir, sin que sea

necesario coincidir en el tiempo con su maestro y/o sus
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compaferos. Al mismo tiempo, permite la presencia de
aspectos como la asesoria y la retroalimentacion, y el acceso al

material bibliografico complementario en linea, etc.

El medio de comunicacion SIDweb sera analizado

posteriormente en el Anexo # 1.

Los procesos de aprendizaje que se utilizan en este medio son:
analizar, sintetizar, formular hipétesis, solucionar problemas y

analizar casos de aplicacion.

2.3.2. Medios escritos (Estudio independiente).

En cuanto a los medios de los que deben disponer los alumnos
son los textos escritos de apoyo, que en el caso de este curso
se comunicara los ejemplares correspondientes a libros y/o

textos impresos a los que deberan recurrir para el auto - estudio.

El canal sensorial que utiliza este medio de comunicacion es el
visual, ayuda en el proceso de aprendizaje con el analisis, la

sintesis y la evaluacion.
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2.3.3. Web (e - mail).

A través del web, podran tener acceso al correo electronico, uno
de los medios de comunicacion de gran utilidad para los
participantes en esta materia, asi como para la asesoria y
tutoria. Por otro lado, es necesario una estructura administrativa
que soporte los aspectos complementarios que apoyan la

educacion.

Alternativa para la busqueda de informacion complementaria,
ademas, informar sobre avisos, avances y calificaciones, son los
propositos del uso de este medio, el cual busca analizar,

sintetizar cuestionar y evaluar.

Los niveles predominantes de interaccion son el interactivo y

reflexivo.

2.3.4. Otros medios utilizados

Otros medios menos utilizado son el teléfono y el fax, pero

puede darse el caso para cuestiones urgentes tal como

informacion acerca de algun aspecto especifico de la asesoria o
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de las evaluaciones. Los canales sensoriales utilizados para

estos medios son el sonoro, el audio y el visual.

En conclusidn, analizar, sintetizar, cuestionar y evaluar son los
procesos de aprendizaje que se van a desarrollar por estos
medios. La comunicacién o interaccién seran entre: alumno -

profesor, alumno — contenido y alumno — recursos.
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CAPITULO 3

3. DESARROLLO DE UNA PAGINA WEB

3.1. Introduccion

Con mucha frecuencia se escucha hablar de Internet como centro de
obtencidn y transferencia de informacion y de su desarrollo, el motivo
principal que origind la creacion de este fue el de formar educar y
difundir conocimientos e investigaciones, actualmente se encuentra de
todo en la red, y junto con la globalizacion nos ha llevado a obtener
informacion de diversos tipos de datos, en un amplio y novedoso

numero de formas.

Internet ha desarrollado en los ultimos afos una interfaz grafica que

permiten la realizacion de una amplia gama de tareas, se debe de
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considerar que la informacién ofrecida ya sea a través de animaciones,
imagenes, sonidos o simplemente texto, son comunmente observadas

en diferentes programas denominados Browser.

Internet presenta muchos y variados adelantos, en la década de los
noventa comenzaron muchas compaiias a utilizarla con propdsitos
comerciales, una vez que hubo inyeccion financiera de mano de las
empresas privadas, se da origen a un crecimiento explosivo de esta y
a una nueva etapa de desarrollo de la red. En los ultimos afios se han
incluido una variedad de servicios educativos tales como: cursos,
charlas, foros, etc., que dan una gran ventaja a las personas que
desean estudiar y no tienen la facilidad de estar presente en un aula de

clases.

¢ Que es Internet?

Internet es la mas grande coleccion de redes de Computadoras que
enlaza a millones de terminales en todo el mundo. Para poder acceder
a la inmensa cantidad de informacion que ofrece Internet, se utiliza la
tecnologia cliente / servidor a la cual se le denomina world wide web
(www). Aplicando el software Browser (visualizador), tal como son los

conocidos Microsoft Internet Explorer y Netscape Comunicator, un
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modem y una conexion con un proveedor de servicios de Internet
(Internet Service Provider ISP) se puede acceder de forma muy facil y
rapida a la informacion ofrecida, la cual puede estar en forma de texto,
grafico y otra informacion digital de practicamente cualquier
computador en el mundo que esté ejecutando el software de servidor

adecuado sobre Internet.

El Visualizador, con la finalidad de comunicarse con los servidores que
poseen la informacion que se desea conocer, utiliza una diversidad de
procedimientos estandarizados, los cuales son denominados
Protocolos, de estos el mas comun es el de Transferencias de
Hipertexto (Hyper Text Transfer Protocol http), el cual fue inicialmente
establecido para transmitir y visualizar documentos de texto con
direccion, pero en la actualidad también ha sido desarrollado para
elaborar gran diversidad de graficos, sonidos, videos, peliculas que
utilizan la multiplicidad de ventajas que presenta la multimedia y los
nuevos programas de diseio de web — sites que existen en el
mercado. Existen mas protocolos de uso frecuente como son los de

Transferencia de Archivo (FTP), fttp, entre otros.

Para publicar o producir contenido de Internet con un Visualizador, se

utiliza el tipo de direccion llamada Localizador de Fuente Uniforme
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(URL) dentro del cuadro de direccion, por ejemplo el sitio del SIDweb

es: http://www.cti.espol.edu.ec/SIDweb/

Herramientas para la creacion de paginas web

Existen actualmente una variedad de programas que ayudan a
construir paginas web de forma mas amigable y menos compleja que
la herramienta inicial como fue el cdédigo fuente HTML, ademas de

ofrecer nuevas ventajas como el animar y dar vida a la pagina.

A continuacion se va a describir brevemente los programas mas
utilizados para la creacion de paginas animadas, ya que estos son los
gue serviran para la creacion del sitio web donde estara el curso que

es el motivo principal del presente trabajo.

3.3.1. Dreamweaver

Dreamweaver 4, es una herramienta muy potente para el
disefio, la confeccion e inclusive para la administracion de
paginas web, que proporciona la incorporacion de novedosos y

muy atractivos dispositivos dinamicos.
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Este software permite trabajar con capas y hojas de estilos
(HTML dinamicos), Javascript o peliculas Flash y Shockwave
(peliculas exportadas de Director), y todo a través de menus,
paletas de herramientas de comodo manejo y de cddigo fuente,

segun sea la necesidad y adiestramiento del disefador.

Dreamweaver esta perfilado fundamentalmente para mejorar
tanto la labor del disefiador de paginas web como la del
autorizado de su administracion y mantenimiento, también
contiene variados recursos que favorecen al facil entendimiento
y buen manejo de este para crear las paginas y los sitios web, la
ayuda HTML, las peliculas Show Me, un curso y un manual son
algunos de los materiales existentes en el software los cuales

facilitan de forma sustancial su manejo.

Dreamweaver es creado y distribuido por Macromedia Inc.

3.3.2. Flash

Flash 5, es una instrumento multimedia de disefo vectorial que

permite ejecutar con relativa facilidad un gran conjunto de

graficos, figuras, animaciones, interfaces, etc. que ocuparan un
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minimo de espacio en memoria, haciendo menos “pesada” la
pagina, lo que permite que se presente de manera mas rapida
en el Visualizador, a pesar de todas las ventajas visuales que se

muestren en ella.

Principalmente Flash produce animaciones, estas son muy utiles
en cualquier ambito de la multimedia y de manera muy especial
para Internet, donde podemos ver que cada dia mas empresas
desarrollan sus paginas web con esta atractiva herramienta.
Asimismo se pueden ejecutar animaciones con salida a

formatos de video.

A pesar de la versatilidad que presenta, Flash no demanda de
grandes requerimientos para su instalacion y puede
desempenarse practicamente en cualquier ordenador presente,
ya que solamente se requiere 20 Mb de espacio libre en el disco

duro.

Al igual que la herramienta Dreamweaver, Flash es de

Macromedia Inc.

3.3.3. Java
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Java es un lenguaje originalmente desarrollado por un grupo de
ingenieros, y fue utilizado por Netscape, posteriormente es
utilizado como base para el mas reciente y poderoso software
para crear animaciones en el web site: el Javascript.

Su uso se destaca en el Web, sirve para crear todo tipo de

aplicaciones (locales, intranet o internet).

Entre las ventajas de este software tenemos las siguientes, Java
es un lenguaje:

o de objetos

o independiente de la plataforma

o en especial de animaciones

Algunas caracteristicas mas notables se detallan a continuacion,
Java es:
o robusto
o gestiona la memoria automaticamente
o no permite el uso de técnicas de programacion
inadecuadas
o cliente-servidor

o mecanismos de seguridad incorporados
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o herramientas de documentacion incorporadas

3.3.4. Front - Page

Front — Page, es una herramienta que tiene la misma finalidad
del software anteriormente mencionado, lo provee la Microsoft
Corporation dentro de su paquete denominado Microsoft Office

Premium.

La finalidad de Front — Page es darle a los usuarios de Microsoft
una herramienta sencilla para la realizacion de paginas web,
consta de menos bondades que las anteriores herramientas,
pero es de gran ayuda para las personas que se inician en la

elaboracién de dichas paginas.

Basicamente consta de los mismos elementos que el HTML
pero con un entorno mas amigable, es decir, que se puede
colocar texto, sonido, animaciones, etc. en la pagina, pero no
ayuda en la creacion de las animaciones y graficos como si

ocurre con las herramientas Flash, Dreamweaver, Java.

3.3.5. HTML
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El Hyper Text Markup Language HTML son etiquetas de
lenguaje de marcas de hipertexto, estas dan formato a las
paginas que han sido puestas a disposicion en Internet y que
son llamadas por el Browser web al usar un URL para descargar

y abrir el archivo solicitado.

Las etiquetas html son cddigos, los cuales son encerrados entre
los simbolos de menor que (<) y mayor que (>), son utilizados
por el browser para establecer la estructura de un documento

html, tal como formato de elementos graficos y texto.

El html en sus inicios fue un sistema de publicacion simple de
documentos sobre el web, pero este fue evolucionando de forma
muy acelerada para incluir ventajas que se pueden usar para
elaborar aplicaciones complejas y que a la vez pueden

interactuar con los usuarios.

Por todo lo anteriormente expuesto, ahora se pueden clasificar las
herramientas enunciadas en dos grupos, el primero compuesto por
Flash, Dreamweaver y Java, que sirven para crear paginas web,
animaciones, graficos, etc., y el segundo grupo compuesto por HTML y

Front — Page, los cuales ayudan unicamente en la elaboracién de las
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paginas y la utilizacion de las ventajas creadas por las otras

herramientas.

Publicacion de una pagina en Internet

Para la publicacion de una pagina en Internet se necesita de un factor

principal que es el dominio, ademas un servidor.

El dominio es la direccion URL, www.espol.edu.ec es el dominio de la

ESPOL, el Instituto de Ciencias Matematicas de la ESPOL tiene su

dominio denominado www.icm.espol.edu.ec.

El servidor es el proveedor del servicio de Internet, por ejemplo, el
servidor del ICM es el de la ESPOL: espol.edu.ec, para el correo

electrénico omarr_b@yahoo.com es yahoo.com el servidor.

Se pueden utilizar enlaces desde otros sitios web con el fin de conectar
la direccion URL de la pagina, estos son los denominados links, los
cuales se colocan en una pagina principal o en las secundarias y

automaticamente se conecta con el sitio deseado.

3.5. Desarrollo de una pagina web
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Una vez que ya se tiene el dominio donde se pueda publicar la pagina
o sitio que se va a desarrollar, se debe analizar como se desea
presentar la informacion, es decir, si vamos a realizar un curso,
primero se debera ejecutar la presentacion del curso, para luego
brindar la informacion que se desarrollara en el curso, en este caso se
debe realizar la seleccion de cual sera la pagina principal y cuales

seran las secundarias.

Para realizar el proceso anterior, generalmente se realizan frames
(ventanas) en la presentacion de las paginas. La estructura que se
utiliza para este curso es la de tres frames, una superior y dos
laterales, en la superior estaran la presentacion del SIDweb y algunos
links principales, en la lateral izquierda los links de las paginas

secundarias y en la lateral derecha el desarrollo del curso.

Estructura de una pagina web

Como se nombré en la seccion anterior las paginas web tienen una
estructura determinada, generalmente por frames, esto hace que se

esquematice de mejor manera la pagina, colocando texto, graficos,
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peliculas, sonidos o combinacion de ellas. Las paginas principales y

secundarias tienen una diferencia que se estudiara a continuacion.

3.6.1. Pagina Principal

Las paginas principales generalmente constan de la descripcion
del sitio, de las ventajas que se pueden encontrar en él, enlaces

con las paginas secundarias, etc.

Estas paginas contienen ademas una codificacion denominada
Meta, la cual hace que al cargarse la pagina a la red, los
buscadores como Yahoo o Altavista, puedan encontrarla al
momento de realizar la busqueda en el cuadro de Search, esta
codificacion contendra las palabras claves de la pagina, en
nuestro caso, no se utilizara esta herramienta porque el curso
unicamente tendra acceso para los alumnos registrados en él, y

no es de interés del ICM que otras personas tengan acceso a él.

La pagina principal del presente tabajo estara dividida en tres
frames, uno superior, en el cual estara el logotipo del SIDweb y
el del ICM con sus respectivos enlaces a sus paginas

principales. Un frame lateral (izquierdo), en el cual estaran los
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links que conectan a los diferentes puntos de desarrollo del
curso, y un frame principal en el cual se presentara el desarrollo

mismo del curso.

3.6.2. Paginas secundarias

Las paginas secundarias son las que sirven de soporte de la
pagina principal, ya que estas son las que muestran el contenido
propiamente dicho de lo que se presente en el sitio web. Estas
paginas contendran el texto, los graficos, las ilustraciones, y

demas bondades ofrecidas por el creador de la pagina.

No es necesario que estas contengan la codificacion Meta,
puesto que si los buscadores ya saben por medio de que
palabras localizar la pagina principal, podran enlazarse con las
secundarias. En caso de que el sitio contenga muchas paginas
secundarias, se hace necesario que estas también contengan la

codificacion Meta para la busqueda.

Para el presente trabajo, las paginas secundarias contendran el

texto de desarrollo de la teoria del curso, las ilustraciones
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graficas que se haran de la materia, ejemplos, informacion

acerca del curso, etc..

3.7. Mantenimiento del sitio web

El instante de culminacion de la elaboracion de una pagina web o sitio
web es solo el inicio o el primer paso de un proceso persistente de
modernizaciones. Constantemente se redisefian los sitios web con la
finalidad de mejorar y proveer diariamente mas utilidades a los

beneficiarios que acceden a estos por medio de Internet.

Una vez colocada la pagina en la red, desde ese momento se inicia el
proceso de actualizacidén incesante, cuya finalidad es la de observar
fallas cometidas al crear las paginas, analizar los tiempos de respuesta
al momento de descargar la pagina hasta un terminal que la solicitare,
y otros aspectos fundamentales que se debe manejar en Internet como
son velocidad, imagenes, sonidos, etc., puesto que, mientras mas
rapido se accede al sitio solicitado, mas eficiente se hace el uso del
tiempo de conexidn, lo cual es muy importante a la hora de navegar en

Internet por su costo.
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CAPITULO 1

4. EL CURSO DE ESTADISTICA

4.1. Introduccion

En el presente capitulo de la tesis, se dara a conocer los temas de
cada unidad que se desarrollaran en el curso de Estadistica, el cual se
adapta al programa que utiliza el ICM para los estudiantes de

Ingenieria Basica.
Adicionalmente se tratara de explicar brevemente cada uno de los
temas, con b finalidad de expresar el porqué se dicta y cual es su

importancia, en el proceso del estudio de esta materia.

4.2. Estadistica Descriptiva
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Esta unidad inicia con la definicion de algunos conceptos elementales
y basicos. Se pretende introducir al estudiante en los primeros pasos
sobre el uso y manejos de datos numéricos: distinguir y clasificar las
caracteristicas en estudio, ensefarle a organizar y tabular las medidas
obtenidas mediante la construccion de tablas de frecuencia y por
ultimo los métodos para elaborar graficos y diagramas que sea capaz

de mostrar de forma visual los resultados.

Cada vez es mas habitual el uso de graficos o imagenes para
representar la informacién obtenida. Sin embargo, debemos ser
prudente al confeccionar o interpretar graficos, puesto que una misma
informacién se puede representar de formas muy diversas, y no todas
ellas son pertinentes, correctas o validas. Nuestro objetivo, en esta
unidad, consiste en establecer los criterios y normas minimas que
deben verificarse para construir y presentar adecuadamente los

graficos en el ambito de la estadistica descriptiva.

¢ Qué es la estadistica?

Cuando se habla de estadistica, se suele pensar en una relacion de

datos numéricos presentada de forma ordenada y sistematica. Esta
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idea es la consecuencia del concepto popular que existe sobre el
término y que cada vez esta mas extendido debido a la influencia de
nuestro entorno, ya que hoy dia es casi imposible que cualquier medio
de difusion, periddico, radio, television, etc, no nos aborde diariamente
con cualquier tipo de informacion estadistica sobre accidentes de
trafico, indices de crecimiento de poblacién, turismo, tendencias

politicas, etc.

Sélo cuando nos adentramos en un mundo mas especifico como es el
campo de la produccién como el desarrollo y control de procesos,
analisis del comportamiento espacial de las variables aleatorias (v.a.),
o la investigaciéon de las Ciencias Sociales: Medicina, Biologia,
Sicologia, ... empezamos a percibir que la Estadistica no sélo es algo
mas, sino que se convierte en la unica herramienta que, hoy por hoy,
permite dar luz y obtener resultados, y por tanto beneficios, en
cualquier tipo de estudio, cuyos movimientos y relaciones, por su
variabilidad intrinseca, no puedan ser abordadas desde la perspectiva
de las leyes deterministicas. Podemos decir que la estadistica es la
ciencia que estudia como debe emplearse la informacion y cémo dar
una guia de accion en situaciones practicas que entrafian

incertidumbre.
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La Estadistica se ocupa de los métodos y procedimientos para
recoger, clasificar, resumir, hallar regularidades y analizar los datos,
siempre y cuando la variabilidad e incertidumbre sea una causa
intrinseca de los mismos; asi como de realizar inferencias a partir de
ellos, con la finalidad de ayudar a la toma de decisiones y en su caso

formular predicciones.

Los diagramas y los graficos tales como los Diagramas de Paretto,
Distribuciones de Frecuencia, Cartas de Control, y otros que son
utilizados en Estadistica para presentar la informacién, son formas
visuales de describir el comportamiento de una variable, para poder
realizarlos inicialmente se debe conocer la manera de trabajar con los
datos obtenidos, y esto es lo que se estudiara en las siguientes

unidades.

También se establece en esta unidad algunas definiciones, conceptos
basicos y fundamentales como son: elemento, poblacion, muestra,
variables, etc., a las cuales se hace referencia continuamente a lo

largo del curso.

4.3. Probabilidad y Variable Aleatoria



50

En esta seccion estudiaremos las definiciones y conceptos mas

importantes de la teoria de probabilidades y de las variables aleatorias.

Al ser los sucesos aleatorios nada mas que subconjuntos de un
conjunto E - espacio muestral - , podemos aplicarles las conocidas
operaciones con conjuntos, como son la union, interseccion y

diferencia.

Hay algunos resultados importantes del calculo de probabilidades que
son conocidos bajo los nombres de teorema de la probabilidad
compuesta, teorema de la probabilidad total y finalmente el teorema de
Bayes. Veremos cuales son estos teoremas, pero previamente se
enunciara a modo de recopilacion, una serie de resultados elementales

cuya demostracion se dejara como ejercicio para el alumno.

Se estudiaran los estadisticos de tendencia central o posicion, los
cuales nos indican donde se situa un grupo de puntuaciones u
observaciones. Analizaremos las tres medidas mas usuales de
tendencia central que son: la media, la mediana y la moda. En ciertas
ocasiones estos tres estadisticos suelen coincidir, aunque
generalmente no es asi. Cada uno de ellos presenta ventajas e

inconvenientes que también seran estudiados.
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De igual manera se estudiara la variabilidad o dispersion la cual indica
si las puntuaciones o valores (analizadas en los estadisticos de
tendencia central) estan préximas entre si o si por el contrario estan

muy dispersas.

Variables Aleatorias Discretas

Estudiaremos en esta unidad que una v.a. se considera discreta si y
solamente si esta puede tomar un numero finito o infinito contable de

valores distintos.

En esta unidad analizaremos el porque estudiamos la teoria de
probabilidades, ya que necesitaremos la probabilidad de una muestra
observada para analizar el comportamiento estadistico de alguna

poblacion investigada.

Ingresaremos a la definicion de la distribucion de probabilidades para
una v.a. discreta, y empezaremos a ver la utilidad de los graficos y

diagramas estudiados en las unidades anteriores.
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Pero el objeto principal de estudiar esta unidad es la de aprender las
diversas distribuciones de v.a. discretas, tales como: la Binomial,
Binomial Negativa, Geométrica, Hipergeométrica, Poisson y
Multinomial. A la par estudiaremos su caracteristicas mas relevantes
usando la Funcién Generadora de Momentos y por ultimo se estudiara

el calculo de probabilidades utilizando las tablas.

Variables Aleatorias Continuas

Analizaremos como el soporte de una v.a. continua se define como
aquella region de R donde su densidad es no nula, f(x) ? 0. Para las
distribuciones que enunciaremos, podra ser bien todo R, R " = (0, + 8)

o bien un segmento de la forma[a, b]— R.

Debido a las limitaciones que tienen las v.a. discretas impuestas por
sus propias caracteristicas, se hace necesario estudiar a las v.a.
continuas, las cuales tienen su importancia ya que existen v.a. que
tienen un numero infinito de puntos en un determinado intervalo en la

escala de valores que puede tomar dicha v.a.

Estudiaremos la similitud del calculo de probabilidades entre la v.a.

discreta y la continua, unicamente diferenciadas por el tipo de
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herramienta de calculo, ya que para las v.a. discretas se utiliza la

sumatoria y para las continuas se utilizan las integrales.

La primera de las v.a. continuas que sera analizada es la Normal por
su importancia en los fendbmenos naturales analizados
estadisticamente, dentro de esta se revisara la aproximacion de la

Binomial a la Normal para facilitar su estudio.

También seran analizadas la v.a. Gamma, quien con determinadas
caracteristicas muy propias de ella se puede convertir en Exponencial,
Ji — cuadrado, Weibull. Veremos la pérdida de la memoria de la v.a.

exponencial y su utilidad en el campo de la estadistica.

Otras v.a. que seran analizadas seran la Beta, Log normal, Erlang y

Normal Multivariada.

A todas estas v.a. se le estudiaran sus parametros principales y se los
obtendra por medio de la Funcion Generadora de Momentos, y para
finalizar esta unidad se hara un estudio de los calculos de
probabilidades utilizando las respectivas tablas de cada una de ellas
en caso de que la tuviere 6 en su defecto se determinara como se

puede calcular.
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4.6. Teorema de Limite Central

En este capitulo se trataran funciones de las variables Xy, Xo, ... , Xu
observadas en una muestra aleatoria seleccionada de una poblacion
bajo estudio. Ademas que caracteristicas deben tener estas v.a. tales
como independencia entre ellas y una distribucion comun. Con mucha
frecuencia se utilizan ciertas funciones de v.a. observadas en una
muestra para estimar o tomar decisiones con respecto de parametros

poblacionales desconocidos.

Se aclarara que, como el estadistico es una funciéon de variables
aleatorias observadas en una muestra aleatoria, un estadistico en si,
es una variable aleatoria, por esto se deducira su distribucion de

probabilidad, la cual la lamamos Distribuciéon Muestral del estadistico.

Incursionaremos en la teoria del muestreo la cual tiene por objetivo, el
estudio de las relaciones existentes entre la distribucion de un
estadistico en dicha poblacion y las distribuciones de dicho estadistico

en todas sus muestras.
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Juntamente con la teoria del muestreo se observaran las ventajas de
estudiar una poblacion a partir de sus muestras, brevemente diremos
que son: Bajo costo por los gastos de obtencion y tratamiento de
datos, Mayor rapidez al obtener los resultados en un lapso de tiempo

mas corto, Mas posibilidades para hacer cierto tipo de estudios.

De este modo en el desarrollo del curso deberemos enfrentarnos con

dos problemas al hacer estadistica inferencial:

Eleccidon de la muestra (muestreo), que es a lo que nos dedicaremos

en esta unidad.

Extrapolacion de las conclusiones obtenidas sobre la muestra, al resto

de la poblacion (inferencia).

Estudiaremos el tipo de muestreo mas importante que es el muestreo
aleatorio, en el que todos los elementos de la poblacion tienen la

misma probabilidad de ser extraidos.

El Teorema del Limite Central nos mostrara que si X es la media
aritmética de una muestra aleatoria de tamafo n, tomada de una

poblacién cualquiera con media p y varianza s? finita, bajo estas
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condiciones la nueva v.a. (X- p )/ ( s/ vn) tiende hacia una normal
estandar a medida que crece el valor de n (de manera mas practica

solamente se necesita que n sea mayor o igual a treinta).

Estudiaremos la Convergencia en Probabilidad que es la base tedrica

para ingresar a revisar la Ley de los Grandes Numeros.

También veremos que existen varios métodos para la generacion de
numeros seudo aleatorios, y el mas utilizado que es el Método de

Montecarlo, también llamado Método de la Transformada Inversa.

Estimacion Puntual y de Intervalos

En el desarrollo de esta unidad analizaremos las estimaciones
puntuales de los estimadores de los parametros de la poblacion que es
objeto de investigacion. Juntamente con este estudio se observaran las
caracteristicas que tienen cada uno de los estimadores y cuales de

ellos son mejores en determinadas circunstancias.

Las caracteristicas a ser estudiadas de los estimadores son su
eficiencia, sesgo, consistencia y especialmente cual es el estimador

que posee la maxima verosimilitud.
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Al realizar algun estudio, a los valores que se obtienen de los
estimadores de los parametros poblacionales tales como la media, la
varianza, la proporciéon y el cociente de varianzas, se les determinara
el intervalo de confianza, y por medio de este obtener una idea del

comportamiento estadistico de una v.a.

Por ultimo veremos que a diferencia de lo que ocurre con un intervalo
de confianza, el cual tiene que ver con la estimacién de un valor de la
poblacién, un intervalo de prediccién sirve para estimar un valor

individual, y es por lo tanto un intervalo de probabilidad.

Veremos como daria la impresion que es posible elaborar un intervalo
de prediccion mediante el uso del error estandar del estimador, y como
tal intervalo estaria incompleto, porque el error estandar del estimador
no incluye la incertidumbre asociada con el hecho de que la posicidén
de que la linea de regresion basada en datos muestrales incluye
errores de muestreo y por lo general no es idéntica a la linea de

regresion de la poblacion.

4.8. Prueba de Hipoétesis
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Pueden presentarse en la practica, situaciones en las que exista una
teoria preconcebida relativa a la caracteristica de la poblacion
sometida a estudio. Tal seria el caso, por ejemplo si pensamos que un
tratamiento nuevo puede tener un porcentaje de mejoria mayor que
otro estandar, o cuando nos planteamos si los nifios de las distintas

comunidades ecuatorianas tienen la misma altura.

Veremos que este tipo de circunstancias son las que nos llevan al
estudio de la parte de la Estadistica Inferencial que se conoce con el
titulo de Contraste de Hipodtesis. Implica, en cualquier investigacion, la
existencia de dos teorias o hipdtesis implicitas, que denominaremos
hipotesis nula e hipétesis alternativa, que de alguna manera reflejaran
esa idea a priori que tenemos y que pretendemos contrastar con la

“realidad”.

De la misma manera estudiaremos los diferentes tipos de errores que
podemos cometer durante el procedimiento. Sin olvidar que,
habitualmente, el estudio y las conclusiones que obtengamos para una
poblacion cualquiera, se habran apoyado exclusivamente en el analisis
de sélo una parte de ésta. De la probabilidad con la que estemos
dispuestos a asumir estos errores, dependera, por ejemplo, el tamafio

de la muestra requerida.
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Desarrollamos en este capitulo los contrastes de hipotesis para los
parametros mas usuales que venimos estudiando en los capitulos
anteriores: medias, varianzas y proporciones, para una o dos

poblaciones.

Regresion Lineal y Analisis de Varianza

En esta unidad estudiaremos un procedimiento para estimar los
parametros de cualquier modelo lineal este es el denominado método
de los minimos cuadrados, que se puede ilustrar sencillamente
aplicandolo para ajustar una linea recta a través de un conjunto de

puntos que representan los datos.

En el modelo de regresion lineal cuando este es estimado por medio
del método de los minimos cuadrados, observaremos una diferencia
entre el valor observado de vy, y el valor obtenido por medio del modelo
construido (el que se prevé).Esta diferencia es denominada el error del

modelo.
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Estudiaremos las propiedades de dicho error en el muestreo repetitivo,
la teoria estadistica para hacer inferencias acerca de los parametros Bo

y B1 requeridos en el modelo de Regresion Lineal Simple.

Para ciertos casos se requerira unicamente saber si X y Y son v.a.
independientes. Analizaremos que si (X, Y) tiene una distribucion
normal bivariable, entonces la prueba de la independencia equivale a
probar que el coeficiente de correlacién ? es igual a cero, ? es positivo
si Xy Y tienden a aumentar y que ? es negativo si Y decrece cuando

X crece.

Si el modelo de regresion lineal expresa al valor esperado de Y ( E[Y] )
como una funcion lineal de Y, y solamente entonces el modelo se
denomina modelo de regresion lineal simple. En el caso que no sea asi
y el modelo tenga otras caracteristicas especiales, el modelo se
conoce como modelo lineal de regresion multiple. Ya que se
consideran como constantes conocidas, supuestamente son medidas

sin error en un experimento.

Estudiaremos el procedimiento del Analisis de Varianza el cual trata de

analizar la variacion de una respuesta y de asignar porciones
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(componentes) de esta variacién a cada una de las variables de un

conjunto de variables independientes desconocidas.

Veremos que el objetivo del analisis de varianza es identificar variables
independientes importantes en un estudio y determinar como

interactuan y afectan a la respuesta.

Los objetos sobre los cuales se hacen las mediciones se denominan
unidades experimentales, las cuales también seran estudiadas a la vez
con las variables experimentales independientes denominadas factores

y un estudio mas profundo de dichos factores.

4.10. Control Estadistico de Procesos

Para iniciar este tema incursionaremos en la definicién de calidad, es
la aptitud que tiene un producto (bien o servicio) para satisfacer las

necesidades para lo que fue creado.

Abarcaremos el control estadistico de procesos el cual se refiere a la
aplicaciéon de los métodos del control estadistico de calidad a la

vigilancia de procesos.
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Ademas otros conceptos como Especificacion que es la determinacion
de los parametros sobre los cuales se manejara el proceso. Estos
pueden determinarse desde el disefio mismo del producto o mediante
la observacion de resultados muestrales a lo largo de un periodo
durante el cual se considera al proceso que esta bajo control

(condiciones estables).

Veremos que dentro de un proceso existen dos tipos de causas de
variacion: las causas comunes de variacion (se deben a factores
inherentes al disefio mismo del sistema), y las causas especiales o
atribuibles de variacion (se deben a factores inusuales que no forman

parte ni del disefio del proceso ni del proceso mismo).

Analizaremos los procesos utilizando las graficas de Cartas de Control,
los cuales estudian el comportamiento de las v.a. involucradas en el
proceso, generalmente se utilizan Cartas de Control para medias,

proporciones y desviaciones estandar.

En este unidad también analizaremos el muestreo de aceptacion el
cual nos dara un apoyo al momento de tomar una decision sobre la

aceptacion o rechazo de un lote enviado por el proveedor, dentro de
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este estudio el item que se inspecciona se calificara como conforme o

no conforme.
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CAPITULO 5

5. ORIGEN Y FINALIDAD DEL CURSO DE

ESTADISTICA EN LA MODALIDAD A DISTANCIA

5.1. Introduccion

En el desarrollo del presente capitulo analizaremos de donde y como
surgié la idea del Curso de Estadistica en la Modalidad a Distancia,
quien fue el mentor de su creacién y quienes ayudaron a ampliar la
idea. También veremos que necesidades se presentaron para poder
pensar en la creacion de este curso. Luego analizaremos cada una de

las necesidades expuestas.
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Se expondran los cursos adicionales que han servido como referencia
para el progreso del presente trabajo, y también diremos la manera en

que ellos han influenciado en la mejora de él.

Analizaremos los objetivos planteados al inicio del curso, y la finalidad
que persigue la creacion del Curso de Estadistica en la Modalidad a

Distancia.

Origen del curso de Estadistica modalidad a distancia

El curso de Estadistica en la modalidad a distancia se origina por la
busqueda incesante realizada por los maestros e investigadores para
encontrar nuevas formas y metodologias de ensefianza — aprendizaje
que faciliten la comunicacion entre profesores y alumnos, pero que a la
vez le de agilidad y mejor uso de los medios tecnoldgicos disponibles,
los cuales hacen que se rompa con esquemas anteriores, mas rigidos
en horarios y forma de ensefar — aprender de parte de profesores y

alumnos.

Es asi como este curso fue motivado para gestionar el sustento del

desarrollo de habilidades adquiridas por medio de la educacion de
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profesores y alumnos, para poder implantar cursos apoyados en el uso

de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Otro motivo que dio vida a este proyecto es el modelo educativo de la
ESPOL, el cual tiene en la esencia de su mision y vision el modelo
idéneo para el logro de predisposiciones futuras de la educacion
universitaria utilizando estos medios tecnologicos y poder seguir a la
vanguardia de la educacién en el pais. Es légico esperar un
crecimiento en el desarrollo profesional del profesor dentro de su vida
académica y una mejora en su tarea de ensafar — aprender en un
institucion de avanzada y con alumnos que poseen un alto deseo de

superacion.

El tomar la decision de generar esta nueva opcion de aprendizaje -
ensefanza para los profesores y alumnos, se debe a los problemas
que se presentan para el ICM y para los estudiantes al momento de los

registros, ya que se dan diversos problemas tales como:

o falta de tiempo para poder recibir sus clases
o cruce de los horarios de clases
o cruce de los horarios de examenes

o no poder registrarse con el profesor que desean
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esto hace que en determinadas ocasiones ellos tengan que registrarse
en horarios inconvenientes, con un profesor que no desean, o
simplemente no se registran y dejan la materia postergada para la

siguiente ocasion que puedan.

Estos motivos enunciados fueron los que en definitiva hicieron que el
presente curso de Estadistica en la modalidad a distancia sea una
realidad y que posteriormente sea una verdadera alternativa para los
alumnos y los profesores, y que a la vez sea este él quien de la pauta
para que otras materias que sean dictadas en este Instituto o en
alguna otra unidad educativa de la ESPOL utilicen estos nuevos

medios que otorga el avance de la tecnologia.

5.3. Analisis de las Necesidades del curso de Estadistica Basica a

distancia

En el presente contenido ampliaremos el analisis de los puntos

expuestos en el acapite 4 del tema anterior.

En el parrafo anteriormente enunciado dijimos que se presentan a los

estudiantes diversos problemas como son:
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a) falta de tiempo para poder recibir sus clases, esto se da, ya que al
realizar el analisis del grado de aceptacion que tenian los estudiantes
de Estadistica del paralelo 02 de Ingenieria Basica, se pudo detectar
que — como la materia no da flujo a otras — los alumnos prefieren en
muchas ocasiones dejarla hasta mas adelante en que tengan menor
presidén por otras materias de igual o mayor grado de complejidad que

Estadistica.

En este estudio se observdé que pueden haber estudiantes de nivel
académico desde el 100 hasta el 500, alumnos que tenian aprobados

desde 8 hasta 51 materias.

De igual manera, se detecté que el numero de materias en las que se
encontraban registrados era alto, con una mediana de 5. El 64% de los
alumnos tenian 5 o 6 materias, habiendo inclusive quienes tenian
hasta 7. Este elevado numero hace que el estudiante se sature por la
cantidad de horas al dia que debe dedicarle al estar en una aula de
clases ya sea en las ayudantias o en el estudio de la asignatura

misma.
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Es asi que el otorgar mayor cantidad de tiempo a otras materias que
ellos consideran mas importantes o menos complicadas, hace que el
tiempo dedicado a la materia de Estadistica sea mas reducido, y este
motivo sustenta la creacion del curso en la modalidad a distancia, el
cual ofrece al estudiante flexibilidad en el periodo de estudio, el cual se

ajusta a su necesidad y en su tiempo libre.

b) cruce de los horarios de clases, es bien conocido por todas las
personas que hemos pasado por las aulas de clases de la ESPOL, que
existe este problema por la manera que se despliega el pensum
académico y la modalidad de estudio en el cual se puede registrar el
alumno en varias materias que no son necesariamente del mismo nivel

académico.

Como ya analizamos en el punto anterior, existen alumnos de nivel 100
hasta el 500, esto hace que al quererse registrar en determinadas
materias el estudiante no siempre cuente con el horario que él desea,
ya que en el mismo horario que se vaya a dictar una materia que
desea registrarse se vaya a dictar otra en la que debe por necesidad u

obligacion hacerlo.
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Esto genera un malestar en el alumno, puesto que no podra registrarse
en las materias que penso inicialmente hacerlo, y debera ajustarse a
las que puede y en el horario que menos le afecte y ya no en el que

mas le convenga.

Es de esta manera que el curso de Estadistica en la modalidad a
distancia, sin obligaciones de horarios fijos que cumplir, brinda una
nueva alternativa para los alumnos que se encuentren en esta
situacion, porque simplemente se debe cumplir con una cierta cantidad
de horas de estudio en la cual se cubrira la totalidad de los temas vy

tareas planteadas en el curso.

c) cruce de los horarios de examenes, de la misma manera que el
motivo anterior este afecta a los estudiantes, con la unica diferencia
que ellos en determinadas ocasiones, ya han conseguido armar el
rompe cabeza de los horarios de clases pero se encuentran con otro
inconveniente, ahora quienes se “cruzan” ya no son los horarios de

clases sino el de examen.

No en pocas ocasiones, a los alumnos les ha tocado desilusionarse
porque dos materias en las que ellos desean registrarse, poseen el

mismo dia y hora de examen 6 en otras ocasiones el examen se inicia
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con una hora de diferencia entre ellos, sin darle al estudiante el tiempo

requerido para poder realizar una buena prueba.

Sin embargo, esta es una debilidad aun no solucionada en el presente
curso, ya que el horario de examenes se ajustara al indicado en la
modalidad presencial, no obstante es una situacion salvable pero que

debera tratarse en el futuro.

d) no poder registrarse con el profesor que desean, por ultimo las
metodologias de ensefianza aplicadas por uno u otro profesor, no

siempre es captada de la mejor manera por algunos estudiantes.

Es bien sabido que las personas tienen fortalezas y debilidades en el
aprendizaje, ya que algunas aprenden mejor con la vision y otros con

el oido.

Se conoce que algunos profesores tienen un timbre de voz muy bajo,
lo cual desfavorece a los que aprenden mejor escuchando; otros
profesores tienen la letra poco legible ya sea por su tamafio o por su
caligrafia, esto desfavorece a los que aprenden mejor viendo. Aunque
al final los libros lo digan todo, no todos acceden a los libros por algun

motivo y confian en lo que aprenden en el aula de clase.
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Es por este motivo que en algunas ocasiones se corta la comunicacion
con estudiantes que no entendieron la explicacion sobre temas de
estudio, y no se atreven a preguntar por ciertos temores que le
invaden, 6 en el caso contrario, el alumno al no entender pregunta con
mucha frecuencia algo que ha sido entendido por la mayoria o por
todos los demas, generando asi el inconveniente de que el profesor no
desarrolla el curso al ritmo deseado o planificado y tiene que modificar

su ritmo en desventaja para quienes captan con mayor facilidad.

Existen profesores que tienen el don de hacerse entender por un gran
porcentaje de los alumnos que reciben sus clases, es decir manejan de
mejor manera los inconvenientes antes mencionados, estos profesores
son los mas solicitados a la hora de los registros y los paralelos en los

que ellos dictaran su catedra rapidamente son llenados.

Los alumnos que deben registrarse con un profesor al cual ellos no
podran entenderle de la mejor manera su clase, corren el riesgo de no
aprobar la materia o deberan dedicarle mayor cantidad de tiempo del

qgue hubieren necesitado en otra circunstancia.
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El curso de Estadstica en la modalidad a distancia permite otro tipo de
comunicacion entre el profesor y el alumno, este ultimo tendra que
dedicar el tiempo necesario para estudiar el material presentado en el
curso, y al momento de realizar los ejercicios 6 cuando nazca alguna
duda sobre algun tema, podra comunicarse con el profesor por la via
digital sin necesidad de estar presente en un aula de clases, cuando le
desee hacer la pregunta, sobre el tema especifico que él desee

consultar y avanzara al ritmo que €l mismo se imponga.

Todas estas necesidades y sus respectivas formas de solucionarlas,
hace que el curso de Estadistica en la Modalidad a Distancia, se
presente como una muy buena alternativa para los estudiantes. De
ellos dependera la aceptacion y el aprovechamiento del mismo a favor

de sus intereses académicos.

Objetivos del curso

El curso de Estadistica en la modalidad a distancia tiene como objetivo
principal el ayudar a forjar profesionales creativos, criticos y capaces
de analizar datos estadisticos de procesos utilizando las ventajas que
prestan los avances tecnoldgicos y a la vez mejorar la sistematica de

ensefianza — aprendizaje utilizada hasta ahora por los profesores de
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esta entidad educativa por medio de la utilizacion de nuevos métodos

académicos.

De igual manera, comprometer al estudiante juntamente con el
profesor en el desarrollo y perfeccionamiento del curso, implicarlos en
su papel como encargados de cambio y mejoramiento del mismo,
buscando propiciar que estos alumnos se desarrollen de manera
integral para que logren un adiestramiento en los temas referentes al
analisis de procesos y experimentos estadisticos, los cuales tendran
relacion con problemas reales en los que el alumno asuma su

compromiso con el cambio.

Ademas se espera que los participantes se conviertan en lectores
criticos y personas creativas para que puedan desarrollar habilidades y
actitudes necesarias que les de la facultad de resolver — bajo el punto

de vista estadistico — problemas inherentes a su entorno.

Sintetizando lo anteriormente expuesto podemos decir que, el objetivo
que busca el presente curso es el de ofrecerle nuevas y mejores
alternativas de estudio a los alumnos, y que estos a su vez participen
de manera activa en el desarrollo del mismo para mejorarlo

continuamente y que esto ayude al progreso del estudiante en su vida
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profesional, dando soluciones a los problemas que se le presenten en

el diario proceso de su carrera en el campo laboral.

Finalidad del Curso

Una vez realizado el estudio de las necesidades y de los objetivos del
curso, podemos decir que, la finalidad de la construccion del Curso de
Estadistica en la Modalidad a Distancia es cubrir todas o la mayoria de
las necesidades que se le presentan a los alumnos de Ingenieria
Basica al momento de poder registrarse, aprender y aprobar la materia

de Estadistica.

Ademas se busca cumplir con los objetivos planteados anteriormente y
colaborar con la formacion de profesionales que estén mas
involucrados con las nuevas tendencias de los medios educativos
superiores, ya que existen escuelas de post grado que dan sus clases
utilizando la misma herramienta para el estudio de las asignaturas

necesarias para la obtencion de un titulo a ese nivel.

Referencias del curso
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Para poder realizar el curso de Estadistica en la modalidad a distancia,
l6gicamente la idea no surgid de la nada, sino de una constante
preparacion y capacitacion en las nuevas modalidades de ensefanza—
aprendizaje y en sus areas de trabajo por parte de los profesores de la
ESPOL ydel ICM en especial. Es asi como el Curso — taller para
profesores “Disefo y planeacion de un curso para la modalidad a
distancia”, dictado por las instructoras: Mtra. Rosa Ma. Garza y Mtra.
Olga Gonzalez (al cual el Ing. Luis Rodriguez director de la presente
tesis de grado asistid) sirve como referencia principal en el desarrollo

del curso antes mencionado.

Una vez planteado el tema de tesis y comenzando el trabajo
investigativo, nos encontramos con la novedad de que ya existia en
Internet cursos similares y sin restricciones en el acceso a la
informacion, gracias a esta labor se encontraron los siguientes cursos

que también sirvieron como referencia del presente trabajo.

El “Curso de Estadistica ofrecido por el departamento de Estadistica
de la Universidad de Carolina del Sur”, y por el “Curso de Estadistica
que brinda la Universidad de Stanford”. Estos presentan una forma
mas interactiva en cuanto a la presentacion de los temas desarrollados

en el curso, ya que utilizan graficas animadas las cuales pueden ser
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manipuladas por el alumno con el fin de ilustrar los diversos resultados
que se pueden obtener en el estudio de algun contenido, la
herramienta que utilizan para poder llevar a cabo este fin es Java
Script el cual es un lenguaje de programacion muy utilizado en este

medio.

El “Curso de Bioestadistica de la Universidad de Malaga de Espana”
el cual presenta el desarrollo de los temas en forma estatica, es decir,
sin animaciones. La ventaja que presenta este curso es la forma de
evaluar al alumno o de prepararlo para una evaluacion, puesto que
este realiza test interactivos en el cual se le exhibe al estudiante
alguna pregunta con multiples opciones de respuesta y este al
contestar podra saber si esta acertado o no en su apreciacién, de igual
forma se presentan proposiciones que el estudiante debera responder

si es verdadero o falso y otras cosas interesantes en este aspecto.

Aunque fueron analizados otros cursos e informacion sobre Estadistica
ofrecida en Internet, estos sitios han sido los que aportaron
mayormente en el perfeccionamiento de este tema. Sin embargo los
otros sitios han sido considerados como sustento en la ejecucion
misma del curso, ya que brindan gran ayuda sobre temas especificos

tratados en la materia a ser dictada.
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CAPITULO 6

6. DESARROLLO DEL CURSO DE ESTADISTICA A

DISTANCIA

6.1. Introduccion

En el presente capitulo se analizara el desarrollo del curso a distancia
que fue puesto a consideraciéon de los estudiantes de dos paralelos de
Ingenieria Basica, los cuales recibieron las clases con el Ing. Marcos
Mendoza, se hara un breve analisis del por qué fueron ellos los que
colaboraron con la investigacion del presente tema de tesis. Daremos
una revision de los textos y web sites que se utilizaron para el
desarrollo del material dictado en el curso, y por ultimo se presentaran
los resultados del estudio comparativo entre las notas finales de los

paralelos que participaron en el estudio.
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6.2. Obtencion y Preparacion del Material de Estudio

El material puesto a consideracion de los alumnos de los paralelos

seleccionados para el estudio y desarrollo del presente trabajo, se lo

obtuvo por dos medios: Textos e Internet. Siendo considerados los que

se adaptaban al programa de la materia de Estadistica para Ingenieria

Basica.

A continuacion se detallan los textos y web sites que sirvieron de guia

para el desarrollo del material del curso:

Los Textos que sirvieron de guia y apoyo fueron:

@)

Estadistica Matematica, de Mendenhall

Estadistica para Ingenieros, de Miller

Estadistica Aplicada para la Administracion y la Economia, de
Schaum

Estadistica Aplicada a la Economia, de Berenson

Fundamentals of Quality Control and Improvement, de Amitava

Mitra

Los web sites que sirvieron de apoyo fueron:
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o http://www.ua.es/dsp/matdocente/

o fttp://medprev.uma.es/libro/estadistica/

o fttp://lt.bioestadistica.uma.es/libro/

o fttp://www.ruf.rice.edu/~lane/hiperstat/

o http://www.stat.sc.edu/~west/javahtml

o http://www.yellowstone.net/russfinley/stock/yellowgeyser35.htm

Adicionalmente se utilizd material de estudio otorgado por el Msc.

Gaudencio Zurita en sus clases de Estadistica en Ingenieria Basica.

Seleccidén del paralelo que siguid el curso por el SIDweb

El curso de estadistica en la modalidad a distancia fue puesto a
disposicion de dos paralelos, los cuales eran dictados por le Ing.
Marcos Mendoza, uno en el segundo término del afio 2001 y el otro en

el tercer término del mismo ano.

Se seleccionaron estos paralelos porque el Ing. Marcos Mendoza
mostré un gran entusiasmo y deseo de colaboracion con el desarrollo
de este curso con estas caracteristicas. Al necesitar eliminar el sesgo
que podria existir por la diferencia en la forma de impartir la clase y la

forma de calificar que puede existir entre distintos profesores, no se
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pudo analizar otro paralelo al mismo tiempo porque el Ing. Mendoza
tenia a cargo un solo paralelo al igual que los demas profesores, por
este motivo se esperd el desarrollo del curso de Estadistica en
Ingenieria Basica en el tercer término, en el cual también fue profesor

el Ing. Mendoza.

Desarrollo del Curso de Estadistica en la modalidad a Distancia

El grupo de alumnos registrados en el segundo término del afio 2001
no considerd importante el curso, por tanto no tuvo interés por avanzar
con la materia por Internet, unicamente dos alumnos ingresaron al
SIDweb para analizar el desarrollo de los temas. Por el contrario, al
grupo de alumnos registrado en el tercer término se les presioné para
que revisen la materia por este medio, con el fin de poder hacer el

analisis comparativo entre los dos grupos investigados.

Al primer grupo se les realizé un estudio para determinar el grado de
interés que tenian por el curso de estadistica en la modalidad a
distancia, los resultados fueron muy claros al momento de analizar por
separado al grupo de alumnos repetidores y los que se encontraban
registrados por primera vez, los primeros mostraron un mayor interés

por registrarse en un curso en esta modalidad, mientras que el grupo
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de los alumnos registrados por primera vez se mostré muy discreto y
con poco interés (para mayor detalle de los resultados de la

investigacion, revisar el Anexo 3).

Los dos alumnos registrados en el segundo t#rmino, que ingresaron al
SIDweb para analizar el desarrollo de la materia, al ser consultados de
manera informal que les habia parecido el desarrollo del curso,
respondieron que les parecid6 muy interesante ya que en él se
encuentra la utilidad y practicidad de cada herramienta estadistica
estudiada, es decir, como se puede aplicar en la vida real cada una de
ellas, y como sacarle ventaja a los conocimientos adquiridos. También
dijeron que este les habia ayudado a entender de mejor manera lo

poderosa que puede ser la estadistica si es bien entendida.

Lo que no dejé muy satisfechos a los alumnos fue el poco desarrollo
de ejercicios resueltos de temas considerados en examenes

anteriores.

Ante este cuestionamiento se les indicé que en el futuro existiria mayor
atencion a este punto, pero que inicialmente se dejaria ese trabajo

para el ayudante académico.



83

Ademas dijeron que al no existir presidén por seguir el curso por Internet
y no poseer mucho tiempo disponible, habian optado por no continuar

con el estudio de la materia en esta modalidad.

Otra de las observaciones que realizaron fue el acceso al SIDweb,

para lo cual consideraban que deberia ser mas facil.

El segundo grupo se mostr6 mas participativo y receptivo con el
desarrollo del curso. Con ellos se cambidé la manera de llevar la
materia, se les mandaba a revisar los temas que serian estudiados y/o
evaluados en la siguiente clase, fueron enviadas tareas con respecto a
contenidos especificos y se les proponian temas de discusion con

respecto a dichos contenidos.

El Ingeniero Mendoza, al finalizar su curso, consulté a los alumnos con
respecto del desarrollo del mismo, hubieron quienes se quejaron
porque se les presion6 para que revisen los temas en la pagina web,
manifestaban falta de tiempo para hacerlo. También hubieron unos
pocos alumnos que se perdian en el SIDweb cuando trataban de

analizar o responder a ciertos temas considerados.
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Lo curioso de los alumnos es que pidieron que se agregue temas tipo
examen como ayuda en el desarrollo del curso, y se pusieron como
tarea algunos temas que fueron considerados en examenes anteriores,
a los cuales unicamente se les cambiaban los datos ¢ el orden de
algun literal, pero no faltdé quien se quejara que los temas puestos

como tarea no eran entendibles.

Ademas se les realizdé una evaluacion con respecto al tema de una de
las tareas que fueron enviadas, en esta evaluacion el 29% de los
alumnos obtuvo una nota igual o superior que sesenta, lo que resulta
cercano a lo que presenta otra evaluacién en la que el 37% de los

alumnos obtuvieron una nota igual o superior que sesenta.

Cabe destacar que entre los dos paralelos se dieron ciertas
condicionantes que pudieron hacer la diferencia entre los resultados

obtenidos, ya sean estos parciales o finales. Estas condicionantes son:

o El lapso de tiempo con que cuentan los alumnos para estudiar
todos los temas considerados en el programa de la materia no
es el mismo, para los estudiantes que se registraron en el tercer

término es mas limitado.
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o Aunque el profesor era el mismo, los ayudantes académicos con
que contaron los estudiantes fueron diferentes, lo ideal hubiera
sido que el mismo ayudante trabajara con ambos paralelos
porque pudo variar la forma de impartir las ayudantias y la de

calificar lecciones y deberes.

o La dedicacion que presentaron los alumnos no fue la misma en
ambos términos, los alumnos registrados en el segundo término
le dieron mas tiempo al estudio que los que se registraron en el
tercer término, hubieron varios alumnos de este ultimo grupo
que se dedicaron a trabajar y no le dieron el tiempo necesario al
estudio de la materia, es por eso que aparecieron notas de cero

en el examen final, debido a alumnos que prefirieron retirarse.

Estas condicionantes pudieron hacer la diferencia de los resultados

finales obte nidos entre los dos paralelos.

Al finalizar el curso en el tercer término del afio 2001, a los alumnos se
les realizé una encuesta muy similar a la que se les presento a los del
segundo, los resultados finales muestran que hubo un aumento en el
porcentaje de alumnos que respondieron de manera favorable ante la

consulta sobre el interés generado en ellos el curso de Estadistica en
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esta modalidad. Ademas se realizé un contraste de hipotesis en el que
se pudo comprobar que existe evidencia estadistica para determinar
que este porcentaje de alumnos del segundo término no es mayor que
los del segundo término que respondieron favorablemente a dicha

interrogante.

Analisis Estadistico de los Resultados obtenidos

Al realizar el analisis estadistico de las notas finales de los alumnos del
paralelo 02 del segundo término del afio 2001 de la materia de

Estadistica en Ingenieria Basica se obtiene lo siguiente:

La mayoria de los alumnos que aprobaron la materia, obtuvieron un
puntaje entre 60 y 70 puntos, el promedio es de 58 la cual esta
afectada por el gran porcentaje de alumnos que aprobo con el puntaje
en el intervalo [60, 70) y unas pocas notas finales muy bajas, el 50%
de los alumnos tiene un puntaje igual o superior que 62.5 (la mediana).

El 72% de los alumnos aprobaron la materia.

Al realizar la prueba de bondad de ajuste de Kolmogorov — Smirnov a
las notas finales, se determina que existe suficiente evidencia

estadistica para aceptar la hipétesis estadistica que propone que los
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datos provienen de una distribucidon normal con media de 61.4 y

desviacion estandar de 8.11.

Al realizar el analisis estadistico a las notas finales de los alumnos del
paralelo 02 del tercer término del afio 2001 de la materia de Estadistica

en Ingenieria Basica se obtiene lo siguiente:

La mayoria de los alumnos que aprobaron la materia, obtuvieron un
puntaje entre 60 y 70 puntos, el promedio es de 55.058 la cual esta
afectada por el gran porcentaje de alumnos que aprobo con el puntaje
en el intervalo [60, 70) y unas pocas notas finales muy bajas, el 50%
de los alumnos tiene un puntaje igual o superior que 60.5 (la mediana).

El 58% de los alumnos aprobaron la materia.

Al realizar la prueba de bondad de ajuste de Kolmogorov — Smirnov a
las notas finales, se determina que existe suficiente evidencia
estadistica para aceptar la hipétesis estadistica que propone que los
datos provienen de una distribucidn normal con media de 58.0 y

desviacion estandar de 16.94.

Al comparar la proporcion de los alumnos que aprobaron la materia

entre los dos paralelos, se tiene que existe evidencia estadistica para



88

afirmar que si son iguales las proporciones, utilizandose los siguientes

datos: #4=0,718, ¥,=0,581, n; =39, y ny =43.

Al comparar la media de los promedios finales obtenidos por los
alumnos entre los dos paralelos, se tiene que existe evidencia
estadistica para afirma que si son iguales las medias, utilizandose los
siguientes datos: ¥ =55,454, s1 =15,284, ny =39, T, =55,058, s;

=17,790, y np =43.

En el Anexo 4 se observa el analisis de manera mas detallada.
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CAPITULO 7

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Con respecto de la preparacion del curso

1. La preparacion de un curso para el dictado de una materia no
resulta ser una tarea facil, hace falta una constante organizacion y
coordinacion del material y tareas de parte de la persona que imparte

el curso (profesor o tutor).

2. Hace falta conocer y determinar la técnica de ensefianza —
aprendizaje que se utilizara para conseguir la atencion de los alumnos

y el mejor resultado posible.
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3. La plataforma utilizada debe ser sencilla para que pueda ayudar al
facil desplazamiento del estudiante de un sitio a otro dentro del curso,

segun su necesidad.

Con respecto del Estudio del Grado de Interés de los alumnos del

paralelo 2 de Ingenieria Basica del segundo término del afio 2001.

4. Al analizar por separado al grupo de estudiantes que se registraron
por primera vez y los que se han registrado en mas de una ocasion,
muestra como existe una mayor predisposicion de los alumnos que
estan repitiendo la materia, por registrarse en el curso de Estadistica
en esta modalidad. Eso también se refleja en el interés despertado en

el estudiante por la creacion de este curso.

5. Queda claro en este estudio que, si el estudiante demuestra mayor
interés en la materia de Estadistica, también se muestra interesado en

el curso a distancia.

6. Se denota temor en los estudiantes por probar esta nueva opcién de
estudio, lo cual queda reflejado en el gran porcentaje de estudiantes
que se mostraron indecisos al consultarseles si se registrarian en este

curso de modalidad a distancia, y los temores son varios: falta de
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profesor, dificultad de acceso a Internet, el curso de Estadistica a
Distancia es solo una prueba o un prototipo, por la dificultad de la

materia, entre otras causas.

7. Ya al realizar el analisis en conjunto de los datos, se puede ver que
existe un aceptable nivel de interés de parte del total de alumnos por el
curso, se muestra un considerable nivel de importancia — segun los
alumnos — de la materia en sus carreras, a la mayoria de ellos la
materia llena sus expectativas, ademas consideran que el Contraste de
Hipotesis es la unidad mas interesante, estas se muestran como las
razones para que el alumno se vea interesado e inclusive decidido a
registrarse en un curso de esta modalidad, en caso de que se les

presentara la oportunidad.

8. Existe un considerable numero de estudiantes que se encuentran
interesados en seguir el curso de Estadistica en la modalidad a

distancia.

Con respecto del Estudio del Grado de Interés de los alumnos del

paralelo 2 de Ingenieria Basica del tercer término del afio 2001.
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9. El 66% de los alumnos respondid6 que el curso les parece

interesante o muy interesante.

10. El 61% respondié que si recibié ayuda del curso, igual proporcion

de alumnos respondieron que estan de acuerdo en recomendarlo.

11. Hubo un aumento en el porcentaje de alumnos que respondieron
de manera favorable ante la consulta sobre el interés generado en
ellos el curso de Estadistica en esta modalidad, de 51.51% de los

alumnos del 2% término subid a 61.1% de los del 3% término.

Con respecto al desarrollo del curso en la modalidad a distancia

12. Los alumnos respondieron negativamente cuando no se les exigio
que revisaran el desarrollo de los temas, muy diferente a la respuesta
recibida de parte de los alumnos a los que si se les mando6 para que

sigan el estudio por Internet.

13. Los alumnos esperan que en el desarrollo del curso exista un
importante numero de ejercicios que han sido considerados en

evaluaciones anteriores.
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14. Los alumnos consideran que el desarrollo de los temas es muy
entendible y que ayuda a razonar sobre la utilidad de la Estadistica

aplicada a sus diferentes carreras.

15. Existen alumnos que aun con el mapa del sitio se pierden y no
pueden trasladarse dentro del SIDweb con la facilidad que ellos

desearian.

Con respecto al analisis comparativo de los paralelos que tuvieron

acceso al material del curso de Estadistica a Distancia.

16. El promedio final alcanzado por los alumnos del paralelo del
segundo término del afio 2001 se ajustan a una distribucion Normal

con media 61 y desviacion estandar de 8.

17. El 72% de los alumnos registrados en el segundo término

aprobaron la materia de Estadistica.

18. El promedio final alcanzado por los alumnos del paralelo dos del
tercer término del afio 2001 se ajustan a una distribucién Normal con

media 58 y desviacion estandar de 16.
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19. El 58% de los alumnos registrados en el tercer término aprobaron

la materia de Estadistica.

20. Existe evidencia estadistica para aceptar la hipotesis de que las
proporciones de alumnos que aprobaron la materia en ambos paralelos

son iguales.

21. Existe suficiente evidencia estadistica para aceptar la hipotesis de
que las medias de los promedios finales de las notas de los alumnos

en ambos paralelos son iguales.

22. A la pregunta acerca del grado de interés que genera en ellos la
creacion del curso de Estadistica a distancia, la proporcion de alumnos
del tercer término del afio 2001 que respondieron favorablemente, es
mayor a la proporcidon de alumnos del segundo término del mismo afo

que respondié de igual manera.
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Recomendaciones

Con respecto de la preparacion del curso

1. Es recomendable que si el ICM desea desarrollar de forma decidida
la opcion de un curso en la modalidad a distancia, el disefio y la
planeacion de este le sea otorgado a un profesor con experiencia en el

dictado de dicha materia.

2. El profesor que sea el encargado de disefiar el curso debera
profundizar en el estudio de la técnica de ensefianza — aprendizaje que
vaya a utilizar, dado que es muy facil perder la atencion de los alumnos

y desmejorar el resultado.

3. Se debera preparar al alumno para que este pueda utilizar la
plataforma SIDweb para que pueda desplazarse mas facilmente dentro

del curso, segun sea su necesidad.

Con respecto del Estudio del Grado de Interés de los alumnos del

paralelo 2 de Ingenieria Basica del sequndo término del afio 2001.
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4. Puesto que los alumnos que se han registrado en mas de una
ocasion, muestran mayor predisposicién por registrarse en la materia
en esta modalidad, este segmento del total de los alumnos que deben
cursar en la materia de Estadistica, deberia ser a quién se le de mayor
atencion para que participen y se registren en el curso de Estadistica

con estas caracteristicas.

5. Dado que el estudiante que demuestra mayor interés en la materia
de Estadistica, también se muestra interesado en el curso a distancia,
un micro test antes de registrarlo en la materia de Estadistica podria
determinar el grado de interés en esta materia y por lo tanto en el

curso en la modalidad a distancia.

6. Para reducir el numero de estudiantes indecisos en registrarse o no
en esta modalidad debera mostrarse que si tendran un profesor / tutor
que despeje sus dudas, que no habra dificultad de acceso a Internet, y
que el curso de Estadistica a Distancia ya ha sido probado y que ha

dado buenos resultados.

7. Para captar la atencion en mayor numero de los estudiantes y lograr
que se registren en el curso a distancia debera aprovecharse que se

muestra un considerable nivel de importancia — segun los alumnos —
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de la materia en sus carreras, que a la mayoria de ellos la materia
llena sus expectativas, e indicarse que se da atencion especial a la
unidad de Contraste de Hipdtesis ya que es la unidad mas interesante

segun su apreciacion.

8. Dado que existe un considerable numero de estudiantes que se
encuentran interesados en seguir el curso de Estadistica en la
modalidad a distancia, aprovechar la base que deja el presente trabajo

y poner este proyecto en marcha.

Con respecto del Estudio del Grado de Interés de los alumnos del

paralelo 2 de Ingenieria Basica del tercer término del ario 2001.

9. Es recomendable aumentar el numero de ejercicios de examenes

anteriores, y colocarlos en forma de ejemplos.

10. Debe darse a conocer como un curso en el que no encontraran
sorpresas porque todo esta programado de forma anticipada,

lecciones, examenes, tareas, etc..
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11. Debera aumentarse el numero de enlaces, en los cuales los
alumnos revisen una mayor cantidad de informacion que la presentada

en el curso, y asi despejar alguna duda mas rapidamente.

Con respecto al desarrollo del curso en la modalidad a distancia

12. Debera buscarse |la forma de captar la atencion de los estudiantes
y que estos se mantengan permanentemente en contacto con el tutor,
tal como se hizo con los alumnos registrados en el paralelo 02 en el

tercer término del ano 2001.

13. Se debe aumentar en el area de evaluaciones el numero de
ejercicios resueltos de problemas que han sido considerados en

examenes anteriores.

14. Basarse el desarrollo del curso a distancia en el presente material
puesto a disposicion de ellos, ya que consideran que el desarrollo de
los temas es muy entendible y que les ayuda a razonar sobre la

utilidad de la Estadistica en sus carreras.
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15. Al iniciar el curso deberia evaluarse al estudiante con respecto al
conocimiento del SIDweb, para que este pueda trasladarse con la

facilidad necesaria.

Con respecto al analisis comparativo de los paralelos que tuvieron

acceso al material del curso de Estadistica a Distancia.

16. Debido a que el promedio final alcanzado por los alumnos del
paralelo dos del segundo término del afio 2001 se ajustan a una
distribucién Normal con media 61 y desviacion estandar de 8 y el
promedio final de los registrados en el tercer término se ajustan a una
distribucién Normal con media 58 y desviacion estandar de 16, se
considera que el aumento de la desviacion se da por el ausentismo de

algunos estudiantes que se retiraron y no rindieron examen.

17. Debido a que existe evidencia estadistica para afirmar que los
proporcion de los alumnos que aprobaron la materia en ambos
paralelos son iguales se debera considerar firmemente la posibilidad

de impartir el curso de estadistica en la modalidad a distancia.

18. Debido a que existe evidencia estadistica para afirmar que las

medias de los promedios finales de los alumnos son iguales y si se
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considera la posibilidad de impartir el curso de estadistica en la
modalidad a distancia deberia otorgarse la tutoria de los alumnos
registrados en esta modalidad a un profesor que domine muy bien la
materia, que domine la metodologia de ensefanza utilizada en este
curso, y que se haga entender de los alumnos, que bien podria ser el
mismo Ing. Marcos Mendoza, por el interés y la capacidad demostrada

en el desarrollo del curso.



APENDICE 1

EL SIDWEB COMO UNA HERRAMIENTA DE
APRENDIZAJE — ENSENANZA

Como se dijo en capitulos anteriores, existen nuevas herramientas tecnologicas de
Aprendizaje — Ensefianza, y dentro de estas esta la plataforma creada por la ESPOL
denominada el SIDweb.

Dentro de esta plataforma podemos encontrar entre otras cosas, cursos de: matematicas,
fisica y quimica para el pre-politécnico de ingenieria bésica. Se espera que dentro de
corto plazo esta sirva ya no solo para las materias antes expresadas, sino, para ofrecer
varias materias - entre ellas estadistica - que faciliten la ensefianza.

cQué es el SIDweb?

El SIDweb es una herramienta desarrollada por el Centro de Tecnologias de
Informacion, CTI de la ESPOL.

Como su propio sitio lo indica en su pagina Acerca del SIDweb: “Tiene como finalidad
proveer mayor comunicacion entre los alumnos y profesores utilizando nuevas
tecnologias de informacion para mejorar el dictado de las clases permitiendo que el
profesor se concentre en los contenidos de la materia y no en una forma de publicarlo en
el web”.

Este sitio desea presentar una ayuda a profesores y estudiantes, ya que, ahora no es
necesario que el alumno este en una aula de clases escuchando lo que bien le puede
presentar el profesor desde una nueva perspectiva tecnoldgica. Es por eso que el
SIDweb actua bajo la siguiente consigna: “Los profesores y estudiantes no necesitan
estar en una aula de clase para poder recibir o enviar tareas o plantear y responder
preguntas”.

Contenido del SIDweb

El SIDweb para poder llevar a cabo el objeto para el que fue creado, presenta el
siguiente contenido

Principal

Usuarios
Ingresar
Nuevo usuario
Recordar clave
Agregar a Favoritos
Comentarios

Busqueda
Dentro de SIDweb
Dentro de ESPOL
En INTERNET



Comunidad Politecnica
Comunidad SIDweb
Asociaciones
Horarios
Calendario
Publicaciones
Directorio
Orientacion pedagogica
Preguntas Frecuentes
Clasificados
Foros
Nuevos Foros...
Noticias
Eventos

Preguntas Frecuentes
Qué es SIDweb
Contactar

Mis Materias
Actualizar

Mis Datos
Editar
Cambiar clave

Ayuda
Acerca

Descripcion de cada una de las opciones presentadas

Principal : pagina que se esta analizando

Mis materias : contiene la lista de todas las materias que se ofrecen

Mis datos : contiene los datos del estudiante registrado

Ayuda : ofrece ayuda con respecto al sitio

Acerca : descripcion de la finalidad del SIDweb y de los creadores
Ingresar : da acceso a alumnos registrados

Nuevo usuario : crea acceso a alumnos nuevos

Recordar clave : informa sobre clave del alumno

Agregar a favoritos agrega pagina en lista de favoritos

Comentarios : recepta comentarios y sugerencias de los alumnos

Busqueda, esta opcion presenta una pagina que ayuda a buscar informacion ya sea que
esta se encuentre en el sitio web de la ESPOL o en Internet.

Comunidad politécnica; en esta opcion se presenta la posibilidad de ingresar al sitio web
de cada una de las facultades, institutos y tecnologias que conforman la ESPOL.

Estructura del SIDweb



La pagina principal del SIDweb cuenta con cinco frames: dos laterales, un superior, un
central y un inferior.

En el frame superior, se pueden observar en la parte izquierda el Logotipo del SIDweb;
en la parte superior derecha se encuentra la fecha en la que se encuentra en el momento
de visitar el sitio, y en la parte inferior desde el centro hacia la derecha, se encuentran lo
iconos que sirven como enlaces (links) para trasladarnos hasta las paginas: Principal,
Mis materias, Mis datos, Ayuda, y Acerca.

En el frame lateral izquierdo, se encuentran tres grandes divisiones: Usuarios,
Busqueda, y Comunidad Politécnica

En el cuadro central es donde se presentan todas las ventanas de los enlaces que estan
dentro del SIDweb; por ejemplo, si se desea presentar la informacion acerca de los datos
del usuario, de las materias que esté¢ dictando (si es profesor) 6 que esté registrado (si es
alumno), etc.

Metodologia del SIDweb

El como herramienta de Ensefianza Aprendizaje tiene dos entornos, uno para el profesor
y otro para el estudiante.

Dependiendo del wusuario que se encuentre registrado, el curso tiene ciertas
funcionalidades, es decir que distinguen entre profesor y estudiante y restringe los
permisos.

El profesor tiene la posibilidad de publicar archivos, clases, enviar y recibir tareas, etc.

Para el profesor se tiene las siguientes opciones con la finalidad de que ¢l aplique su
metodologia de Ensefnanza

En la lista de materias se muestra las materias que actualmente se encuentra dictando en
la ESPOL. Estas materias deben ser activadas, de esta forma se creara automaticamente
un sitio web que contiene varias secciones que le permiten al profesor organizar todo el
material y recursos del curso.



APENDICE 2

PAGINAS DEL CURSO DE ESTADISTICA

Al iniciar la sesién aparecera inmediatamente una pagina en la cual se anuncia que
actividades hay para ese dia.
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Analizando cada una de las secciones tenemos que el curso de Estadistica al igual que
todas las materias que son colocadas en el SIDweb constara de las siguientes:

Area de Informacion

Anuncios

Esta area se utiliza con la finalidad de colocar informacion referente a nuevas
publicaciones en la planificacion del curso.
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Informacion
Esta seccion tiene como finalidad recoger toda la informacion general del curso,
es decir, esta area contendrd informacién tal como: Objetivos generales del

curso, politicas del curso, materiales de trabajo, cronograma de trabajo,
metodologia a ser utilizada, etc.
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Tareas asignadas
Esta seccion contendra toda la informacion que el profesor coloque sobre las
tareas que se tiene programado durante el desarrollo del curso, de forma
programada y calendarizada.

Area de Material

Esta area permite mostrar por seccion o unidad los objetivos de la dicha unidad,
contenido del curso, actividades, evaluaciones, bibliografia, multimedios y enlaces.

Resumen
Esta seccion contendrd un breve resumen de los capitulos o unidades que se
estudiaran en el desarrollo del curso, su finalidad es de que el estudiante tenga
una idea rapida del contenido del tema que sera tratado en el curso.
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Programa



En esta seccion se encuentra el cuerpo mismo del curso, ya que en ¢l se encuentra el
desarrollo de los temas de la materia que esta siendo puesta a consideracion de los
estudiantes, en este caso Estadistica.
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Enlaces
En esta seccion se colocan todas las direcciones o links que sirven como enlace
para profundizar en el andlisis y estudio de algin tema especifico, en las cuales
se encontraran ejercicios, teoria y aplicaciones estadisticas.
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Seccion Estudiantes

La finalidad de la seccion es integrar todo lo que sea de interés para los
estudiantes, como el calendario de actividades del curso, las notas, entrega de
tareas y una cartelera, ademas serd este el sitio donde se coloquen hallazgos
sobre el tema y ser compartido entre profesor y estudiantes.

Cartelera
En esta se encuentran los anuncios que desea hacer el profesor a sus alumnos.
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Seccion Comunicacion

Esta seccion esta orientada a lograr una pequena extension del aula de clase. Es decir
permitir que los estudiantes y el profesor se comuniquen aun fuera del aula de clase, e
incluso fuera de la universidad.

Correo
Muestra la lista de correos electronicos de todos los integrantes, inclusive el

profesor.
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Foro de Discusion
En esta seccion se encuentran los temas que se han planteado como temas de

discusion para que haya una comunicacion constante entre profesor y alumno, en
ella se encuentra la opcidén de responder a algiin tema planteado ya sea por el
maestro o el estudiante.
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Chat
Reunion Virtual
Estas secciones no han sido activadas aun.

Seccion Evaluacion

En esta seccion el profesor puede generar examenes, lecciones y auto evaluaciones,
permite crear un banco de preguntas y ademas realizar evaluaciones que se califican
automaticamente (si las preguntas son de opcién multiple). Contiene:

Banco de preguntas (organizado por seccion)

Exédmenes (organizado por seccion)

Evaluaciones, muestra el resultado de las evaluaciones realizadas por los estudiantes.

Seccion Administracion

Esta seccion permite al profesor llevar un control de los usuarios de la materia, ademas
dar y quitar permisos a los usuarios. Muestra ademas un conjunto de estadisticas sobre
el acceso al sitio de la materia. Esta dividida en:

Usuarios
Estadisticas

Al estudiante con la finalidad de que efectie su aprendizaje se le presentan las mismas
opciones que al profesor, con la diferencia que ¢l tendra acceso a la informacién colocada por
el profesor en la manera de solo lectura, y puede en el SIDweb Unicamente enviar sus tareas
y publicar en la seccion Cartelera.



2. Para los estudiantes registrados en mas de una ocasion en Estadistica.
L Informacion general del estudiante

Variable # 1.1: Sexo

Género del estudiante

18%

B Mascu

Femen

82%

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 2.000
Rango 1.000]
Mediana 1.000;
Media 1.176
95% IC Sup 1.379
95% IC Inf 0.974
Des Estandar 0.393
Varianza 0.154]
Sesgo 1.866)
Kurtosis 1.665

El resultado que se obtiene es el siguiente: el 82% de los estudiantes pertenecen
al género masculino, y el 18% restante pertenece al género femenino. Del cuadro
de resumen estadistico se observa el valor del sesgo dado por la diferencia que
hay entre la cantidad de hombres y mujeres, la kurtosis se da porque la variable
tiene dos posibles respuestas y entre las dos hay gran diferencia en el resultado.

Variable # 1.2 Edad

Edad del Estudiante

Ho.
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El resultado que se obtiene en esta pregunta es el siguiente:



117
217
317
617
0

51 =28

a1 u=1%20
51 x=2122
51 =23
resto de x

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

La edad que predomina es la de 23 afos, el sesgo positivo se presenta porque se
da una diferencia pronunciada entre la cantidad de alumnos que tienen 23 afios 6
mas y los menores de 23, como lo muestra la diferencia entre la media y la
mediana. La kurtosis negativa esta dado por el despunte del mismo valor y la

Minimo 19.000
Méaximo 28.000
Rango 9.000
Mediana 22.000
Media 21.941
95% IC Sup 23.024
95% IC Inf 20.859
Des Estandar 2.106]
Varianza 4.434
Sesgo 1.225
Kurtosis 3.456

variabilidad entre los demas valores.

Variable # 1.3 Carrera a seguir:

Esta variable se analizara en conjunto al realizar el analisis del total de los datos.

Variable # 1.4 Nivel actual:

4%

12%

Nivel Académico

@200 300
0400 0O500

AN

Hivel Académico Actual

"?'h

3 &

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 200.000
Maximo 500.000
Rango 300.000]
Mediana 300.000
Media 317.647|




95% IC Sup 369.813
95% IC Inf 265.481
Des Estandar 101.460
Varianza 10294.118
Sesgo 0.420
Kurtosis -0.779

Con respecto al nivel actual en que se encuentran los estudiantes registrados en
Estadistica se obtuvo: El 29% pertenece al nivel 200, el 35% pertenece al nivel
300, el 24% pertenece al nivel 400, y el 12% pertenece al nivel 500. El mayor
valor de la media con respecto a la mediana genera el sesgo positivo, lo que
muestra la mayor cantidad de datos en los niveles 200 y 300 con respecto a los
niveles 400 y 500. La kurtosis muestra la agrupacion de datos en los tres niveles
medios y el aporte de alumnos del nivel 500.

Variable # 1.5 Numero de materias aprobadas

Mimero de W aterias Aprobadas

No.

¢
[N
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Estos datos se reflejan asi:

1/17 = x=10,12,16,17,23,26 32.34,36 38,50
fzy = 217 = =13 2030
0 resto de x

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 10.000
Maximo 50.000
Rango 40.000
Mediana 23.000,
Media 24.706
95% IC Sup 30.419
95% IC Inf 18.993
Des Estandar 11.112
Varianza 123.471
Sesgo 0.604
Kurtosis -0.136

Se presume uniformidad en el numero de materias aprobadas de los estudiantes,
inclusive si se agruparan en clases, se muestra una uniformidad de los datos.
Aqui no se muestra la agrupacién de datos en el nimero de materias (sesgo y



kurtosis pequenios). Se nota ademds una desviacion estaindar muy grande debido
a la existencia de alumnos del nivel 500 con muchas materias aprobadas.

Variable # 1.6 Numero de materias actualmente registrado

No. materias registrado Himero de Materias Regigtrado
[ ]
6% 0% ¢
18% .
6% g
1
18% :
12% o1 2 03 I
L3
g4 @5 06 . . ™ e a u

FEl resultado es:

117 & ==l
~ 517 s x=5
fx = 317 s z=3.4
217 i x=6
1] resto de x

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 6.000
Rango 5.000
Mediana 5.000]
Media 4.706
95% IC Sup 5.493
95% IC Inf 3.918
Des Estandar 1.532
Varianza 2.346
Sesgo -0.975
Kurtosis 0.269

El 46% del total de estudiantes estan registrados en 6 materias, el 48% se agrupa
entre los que estan registrados en 3, 4 6 5 materias, 6% en una materia. Se nota
la gran mayoria de alumnos registrados en 6 materias (kurtosis positiva), y un
sesgo negativo muestra la mayoria de alumnos que tienen mas de 3 materias. La
desviacion demuestra la variabilidad del numero de materias que estan
registrados.

11 Informacion particular del estudiante con respecto a la materia de Estadistica

Variable # 2.1 Usted considera que la materia de Estadistica en su carrera es:




Estadistica en su carrera es

0%

’:0%

29% 29% | B Nada import
Poco import

O Indiferente

O Importante

Muy import

42%

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 3.000
Maximo 5.000
Rango 2.000,
Mediana 4.000
Media 4.000
95% IC Sup 4.406
95% IC Inf 3.594
Des Estandar 0.791
Varianza 0.625
Sesgo 0.000
Kurtosis 1.326

Al preguntarsele a los estudiantes Si consideraban que la materia de Estadistica
es importante en su carrera, ellos respondieron de la siguiente manera: el 29%
respondid que les es indiferente, el 42% respondié que es importante, el 29%
respondid que es muy importante, es decir que, el 71% de los estudiantes
considera que la materia de Estadistica es importante o muy importante. El sesgo
nulo muestra la importancia que tiene Estadistica segiin su criterio en sus
carreras ya que hay nulidad en las dos primeras opciones e igualdad en las
opciones [Indiferente y Muy Importante, con un despunte en la respuesta
Importante, y la kurtosis positiva indica la prevalencia de los que piensan que la
materia es importante con respecto de los demds, ademas la desviacion estandar
es menor a uno esto se ve en la respuesta a las opciones de indiferente y muy
importante.

Variable # 2.2 El programa de la materia Estadistica llena sus expectativas:

Estadistica llena sus la materia Estadigtica llena sus expectativas
Expectativas a
r
0% 3 Muy desac :
12% o 5o
Parcial desac = g
O Indiferente ?
0, 0
po% 4 O Parcial Acuer ' - “‘?e. & ?,95“" u“ﬁ
Muy de Acuer @ﬂh gﬁa‘h '«S‘&@ @\-& .
2 ¥

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:



Minimo 3.000
Maximo 5.000
Rango 2.000,
Mediana 4.000
Media 4.000
95% IC Sup 4.406
95% IC Inf 3.594
Des Estandar 0.791
Varianza 0.625)
Sesgo 0.000
Kurtosis 1.326

Al consultarles si el programa de la materia Estadistica llenaba sus expectativas,
se obtuvieron las siguientes respuestas: el 6% respondié que estd con parcial
desacuerdo, el 47% respondié que le es indiferente, el 35% respondid que estd
parcialmente de acuerdo, el 12% respondid que estd muy de acuerdo. La
mediana y la media son iguales por el equilibrio entre las respuestas en las
opciones de Parcial Desacuerdo - Indiferente y Muy De acuerdo - De acuerdo,
el sesgo nulo esta dado por la misma situacion, la kurtosis positiva se da porque
la diferencia entre el nimero de alumnos que respondieron Indiferente y Parcial
Acuerdo, con respecto a las otras opciones, es decir, que la mayoria no considera
que Estadistica llena sus expectativas.

Variable # 2.3 Que unidad del programa de Estadistica le parece de mayor interés

unidad del programa de mayor interés

B3O e th

Ho.

-
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Se obtiene:

1417 st ==Mo Sabe, Est Descriptiva, Estimadores e Int. De Confianza, Control Est. De Procesos
217 st x=Fegresidén Lineal
£z)= 317 s x=V. Aleatorias Discretas, V. Aleatorias Continuas

5617 st x=Prueba de Hipdtesis
0 resto de x

Al consultarles, qué unidad le es de mayor interés, hay un despunte de la unidad
de Prueba de Hipotesis seguidas de Variables Aleatorias Discretas y Variables
aleatorias continuas, y nulidad en las unidades del Teorema del Limite Central y
Probabilidad y Variables Aleatoria. Se muestra mayor interés de los estudiantes
por la unidad 08 que es Prueba de Hipotesis.



Variable # 2.4 Cuantas veces se ha registrado en el curso de Estadistica (incluyendo el

actual)

Numero de veces que se ha Ha. wagos qua =2 ha ragimirada an Celadislica
registrado 2
6% 0% o ‘o
24% ! a
2
=T |
o3 =
70% (5.4
2
o
S LB L] t

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 2.000
Maximo 4.000
Rango 2.000,
Mediana 2.000
Media 2.353
95% IC Sup 2.665|
95% IC Inf 2.041
Des Estandar 0.606
Varianza 0.368]
Sesgo 1.596)
Kurtosis 1.899

La mayoria de los alumnos que estan registrados mas de una vez en Estadistica,
lo ha hecho por segunda vez (70%), el 24% lo hace por tercera vez, y el 6% lo
hace por cuarta vez. El sesgo y la kurtosis positiva muestran la supremacia de los
que estan registrados por segunda vez con respecto a los que estan por tercera y
cuarta vez.

IIl.  Informacion de los alumnos registrados en Estadistica en mds de una ocasion
(segun la vez anterior que se registro en dicha materia)

Variable # 3.1 Cuantas materias tenia aprobadas al momento de registrarse en
Estadistica:

No. Materias antes de Mz .materias aprobadas al reg strarse en Estadistica
Estadistica .
6% o Menos de § ":
24% 2
- 23% 8-10 o 1:
o11-13 = s
o14-16 q;
18% .
m17-19
6% 23% @ e s @ & e &
220 o mas L] v, b 0, a
& s v - o
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El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:



Minimo 1.000
Maximo 6.000
Rango 5.000
Mediana 3.000]
Media 3.765
95% IC Sup 4.646
95% IC Inf 2.883
Des Estandar 1.715
Varianza 2.941
Sesgo 0.076
Kurtosis -1.494

El niimero de materias aprobadas al momento de registrarse en Estadistica la vez
anterior que se registrd era: el 6% tenia menos de 8, el 23% tenia 8, 9 6 10, el
23% tenia 11, 12 6 13, el 6% tenia 14, 15 6 16, el 18% tenia 17, 18 6 19, y el
24% tenia 20 6 mdas. La media y la mediana no reflejan la realidad de las
respuestas ya que se puede observar la forma peculiar de los datos obtenidos, el
sesgo casi nulo demuestra la cercana paridad entre los grupos de estudiantes que
tenian mas de 13 y los de menos de 14 materias aprobadas, la kurtosis negativa
indica la poca diferencia entre los valores obtenidos.

Variable # 3.2 En cuantas materias estaba registrado (incluyendo Estadistica)?

No. De materias en que estaba Mo maerias aprobadas al registrarse en Estadistica

registrado .
6% 23
2
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El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 7.000
Rango 6.000,
Mediana 5.000
Media 4.824
95% IC Sup 5.718
95% IC Inf 3.929
Des Estandar 1.741
Varianza 3.029
Sesgo 1.306
Kurtosis 1.059

El nimero de materias en que se encontraban registrados incluyendo Estadistica,
2 alumnos estaban registrados solamente en Estadistica, de lo demas podemos



decir que: el 40% estaba registrado en 6 materias, el 24% en 5, entre los mas
representativos.

Variable # 3.3 Segun su criterio, el grado de dificultad de la materia es:

Grado de dificultad El grado de dificultad de la materia es
0%

ENada
complic

Poco
complic

O Indiferente

0%

Ho.

O-HUOFUFro-oa

O Complicado

® Muy complic a* * e
2 20 e &"J

53%

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 3.000]
Maximo 5.000]
Rango 2.000,
Mediana 4.000
Media 4.118
95% IC Sup 4.476
95% IC Inf 3.759
Des Estandar 0.697|
Varianza 0.485
Sesgo -0.161
Kurtosis -0.674

Con respecto al grado de dificultad de Estadistica segun su criterio fue: el 18%
le parece indiferente, el 53% le parece complicado, y el 29% la parece muy
complicado, el sesgo y la kurtosis negativa indican el agrupamiento de los datos
en las respuestas de Indiferente a Muy Complicado, con un leve despunte de la
opcion Complicado.

Variable # 3.4 Que unidad del programa de Estadistica se le hizo mas complicado:

Unidad mas complicada Lz uridad quese le hizomas corrplicado
’ i
6% .
18% 0% 24%
0% .1
9 =]
18% 6% = =2
28%
!
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De las nueve unidades, la de mayor complicacion para ellos fue Estimacion e
Intervalos de Confianza (28%), seguidamente por Probabilidad y Variable



Aleatoria (24%), no se ve mayor inconveniente en las unidades: Estadistica

Descriptiva, Variable Aleatoria Discreta y Teorema del Limite Central.

Variable # 3.5 Cual fue el puntaje total alcanzado:

El purtaje totd dcanzado

n
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El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Los unicos despuntes que presentan los datos son en el numero de estudiantes
que obtuvieron 100 puntos (3), y 2 que obtuvieron 112, luego se ve una

Minimo

47.000

Maximo

115.000

Rango

68.000

Mediana

100.000

Media

93.588

95% IC Sup

103.998

95% IC Inf

83.179

Des Estandar

20.246

Varianza

409.882

Sesgo

-1.250

Kurtosis

0.735

uniformidad en los datos tal como refleja el grafico acumulado.

1IV.  Informacion acerca del interés de los alumnos en el curso de Estadistica en la

modalidad a distancia

Variable # 4.1 Si usted siguiera un curso en la modalidad a distancia, esperaria que este

le ofrezca:

24%

Espera del curso

B Ejem,Escri
t,Graf

Evaluac
Anterior

O Interactivo

0% 12%

0,
64% O Otro

Gue esperana que d oirsoleofrazea




Los estudiantes respondieron al preguntarseles: qué esperarian que contuviera el
curso, en caso de que se registrasen en €1, 12% espera desarrollo escrito de los
temas con ejemplo y graficos, 64% espera desarrollo de temas de valuaciones
anteriores, 24% espera que el curso sea interactivo con el estudiante. La
respuesta mas aceptada es Ejercicios resueltos de Examenes Anteriores.

Variable # 4.2 El sitio desde el cual a usted se le haria méas facil acceder a este tipo de
informacion es, desde:

Sitio desde que accesaria B sitio desde el cual usted accedera

o
H
a
18% 0% '
@ Universid o :
= L
Cyber :
P4% 589 1
0O Casa o

O Trabajo é.-;b '@ﬁ D@‘P \@?9

\}.;ml ot R

El sitio desde el cual accederian a la informacién, en su mayoria lo harian desde
la Universidad (58%), 24% lo haria desde un cyber y 18% desde su casa. Se ve
la agrupacion de los datos en la primera opcion, es decir que el principal sitio
desde donde seguirian la clases seria la universidad.

Variable # 4.3 El grado de interés que genera en usted la creacién del curso de
Estadistica basica en la modalidad a distancia es:

Elgrado de irterés gue genera enusted
Grado de Interés 4 e

0%
0% 8 Muy bajo

29%

Ho.
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El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 3.000]
Maximo 5.000
Rango 2.000
Mediana 4.000
Media 3.882
95% IC Sup 4.323
95% IC Inf 3.441
Des Estandar 0.857]
Varianza 0.735)
Sesgo 0.245]




|Kur‘(osis | -1 .624

Ante la pregunta principal del presente formulario, ellos respondieron de la
siguiente manera: 42% se presenta indiferente, 29% tiene un interés alto, 29%
tiene un alto interés, es decir que el 58% de los alumnos tienen un alto interés o
mas, el sesgo indica la prevalencia de las respuestas que representan mayor
interés de los alumnos por el curso, y la kurtosis refleja la poca variabilidad de
respuestas en esta pregunta.

Variable # 4.4 En caso de presentarsele la opcidn, se registraria usted en el curso de
Estadistica en la modalidad a distancia?

Se registraria en el curso Sa registrariz usted en el curss

T
G
b
1% 41% L4
= 3
2
1

18% o -
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El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 3.000
Rango 2.000
Mediana 2.000
Media 2.000
95% IC Sup 2.481
95% IC Inf 1.519
Des Estandar 0.935
Varianza 0.875)
Sesgo 0.000
Kurtosis -1.992

Ante el requerimiento de saber si ellos se registrarian en el curso de Estadistica
en la modalidad a distancia, contestaron asi: 41% Si lo haria, 18% No lo haria,
41% esta indeciso (Quizés). El nimero de alumnos que respondieron que Si se
registrarian es alto, este supera largamente al nimero de estudiantes que
respondieron que No se registrarian.



3. Para el total de estudiantes registrados en Estadistica en el paralelo del Ing.
Marco Mendoza.

L Informacion general del estudiante

Variable # 1.1: Sexo

Género

12%

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 2.000
Rango 1.000]
Mediana 1.000
Media 1.121
95% IC Sup 1.239
95% IC Inf 1.004]
Des Estandar 0.331
Varianza 0.110]
Sesgo 2.433
Kurtosis 4170,

El resultado que se obtiene es el siguiente: el 88% de los estudiantes pertenecen
al género masculino, y el 12% restante pertenece al género femenino. Del cuadro
de resumen estadistico se observa el alto valor del sesgo dado por la gran
diferencia que hay entre la cantidad de hombres y mujeres, la alta kurtosis se da
porque la variable tiene dos tUnicas posibles respuestas y hay mas varones que
mujeres.

Variable # 1.2 Edad

Edad del Estudiante

Ho.
o ke e B o 08

R

El resultado que se obtiene en esta pregunta es el siguiente:



/33 = x =23
333 = x=183
fz)= | 44383 s@ x=20721
255 | =22
B33 = x=1923
0 resto de x

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 18.000
Maximo 28.000
Rango 10.000
Mediana 21.000
Media 20.970,
95% IC Sup 21.735
95% IC Inf 20.205]
Des Estandar 2.158
Varianza 4.655
Sesgo 0.916
Kurtosis 1.814

Las edades que predominan son 19 y 23 afios, seguidos de 22, el sesgo positivo
se presenta por la cantidad de alumnos de 22 y 23 afos como lo muestra la
diferencia entre la media y la mediana. La kurtosis positiva esta dado por el
despunte de los valores laterales como son las edades 19 y 23, ademds se nota
poca variabilidad entre los demas valores.

Variable # 1.3 Carrera a seguir:

Carreras que vansegur

Mo,
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El resultado es:

1/33 =1 ¥ =Potencia
233 = % =Minas
f(x) = 333 = z=Fetrdleo, Maval, Geologa, Civil
5333 = z=Electrénica, Electricidad, Computaci dn
633 = z=Mecanica
] resto de x




Las respuestas que se obtuvieron al consultarseles que carreras iban a seguir
demuestran una aparente normalidad en el comportamiento de la variable, con
un incremento en las carreras tradicionales como Electronica, Electricidad,
Computacion 'y Mecanica; siendo menos requeridas carreras como Minas,
Petroleo, Civil (carreras de la Facultad de Ciencias de la Tierra).

Variable # 1.4 Nivel actual:

Nivel Académico Hivel Académico Actual

9% 3% 1z
12% 200

0300 O 400

0 500

Se obtiene

/33 = x=100,450
353 a z =500
433 = z =400
233 = z =300
15/33 = z =200

0 resto de x

f =

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 100.000
Maximo 500.000
Rango 400.000
Mediana 300.000
Media 283.333
95% IC Sup 321.116
95% IC Inf 245.550
Des Estandar 106.556
Varianza 11354.167
Sesgo 0.734
Kurtosis -0.385

Con respecto al nivel actual en que se encuentran los estudiantes registrados en
Estadistica se obtuvo: el 3% pertenece al nivel 100, el 46% pertenece al nivel
200, el 27% pertenece al nivel 300, el 12% pertenece al nivel 400, el 3%
pertenece al nivel 450, y el 9% pertenece al nivel 500. Aqui se muestra la mayor
agrupacion de datos en el ntiimero de materias inferior a la media (sesgo y
kurtosis positivos), es decir que hay mas alumnos en los niveles 200 y 300 con
respecto a los otros niveles. Se nota ademas una desviacion estandar muy grande
debido a la existencia de alumnos del nivel 500 y 100.



Variable # 1.5 Numero de materias aprobadas

Hamero de bMaterias Aprobadas

Ho.

N

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 8.000]
Maximo 51.000,
Rango 43.000
Mediana 16.000
Media 20.788
95% IC Sup 25.125
95% IC Inf 16.451
Des Estandar 12.232
Varianza 149.610
Sesgo 1.053]
Kurtosis 0.182

Se puede observar que existe un gran niimero de estudiantes que tienen pocas
materias aprobadas, aproximadamente la mitad de ellos tienen menos de 15
materias, lo que puede ser motivado por la cantidad de alumnos que estan en el
nivel 200. Se muestra en el grafico la agrupacion de datos en el nimero de
materias inferior a la media (sesgo y kurtosis positivos). Se nota ademds una
desviacion estandar muy grande debido a la existencia de alumnos del nivel 500
y 100 los cuales tienen una gran diferencia en el nimero de materias aprobadas.

Variable # 1.6 Numero de materias actualmente registrado

No. materias registrado Minerode Materiz Regstrado

3% 3B%  12%




1733 = =17
433 = =3

Fl)= | B33 s@ =4
1033 = z=h
11733 = =5
0 resto de x

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 7.000
Rango 6.000,
Mediana 5.000
Media 4.818
95% IC Sup 5.265
95% IC Inf 4.371
Des Estandar 1.261
Varianza 1.591
Sesgo -0.929
Kurtosis 1.182

El 64% del total de estudiantes se agrupa entre los que estan registrados en 5 6 6
materias, 35% estan agrupados entre 3, 4 6 7, y podemos observar un valor
aberrante con una sola materia (podria ser alguien que este a prueba en
Estadistica). Se nota la gran mayoria de alumnos registrados en 5 y 6 materias
(kurtosis positiva), y un sesgo negativo demuestra una mayor cantidad de
alumnos registrados en mas de 4 materias. La desviacion estdndar demuestra la
variabilidad del nimero de materias que estan registrados puesto que van desde
1 hasta 7.

1I Informacion particular del estudiante con respecto a la materia de Estadistica

Variable # 2.1 Usted considera que la materia de Estadistica en su carrera es:

Estadistica en su carrera es considera Estadistica en su cammera

3%
0%
27%

B Nada impor{]
B Poco import
O Indiferente

O Importante
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El resultado es:
133 = x =Nada Impottante
fiz)= LTI B z =Indiferente, Muy Importante

1433 a1 % =lmportante
0 resto de x




El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 5.000
Rango 4.000
Mediana 4.000
Media 3.909
95% IC Sup 4.233
95% IC Inf 3.585
Des Estandar 0.914
Varianza 0.835
Sesgo -0.858
Kurtosis 1.589

Al preguntarsele a los estudiantes Si consideraban que la materia de Estadistica
es importante en su carrera, ellos respondieron de la siguiente manera: 3%
respondié que es nada importante, 27% respondid que les es indiferente, 43%
respondi6é que es importante, y 27% respondié que es muy importante, es decir
que, el 60% de los estudiantes considera que la materia de Estadistica es
importante o muy importante. El sesgo negativo muestra la importancia que
tiene Estadistica segun el criterio de los estudiantes en sus carreras ya que hay 1
observacion en la primera opcion y nulidad en la segunda e igualdad en las
opciones [Indiferente y Muy Importante, con un despunte en la respuesta
Importante, y la kurtosis positiva indica la prevalencia de los que piensan que la
materia es importante con respecto de los demds, ademas la desviacion estandar
es menor a uno esto se ve en la respuesta a las opciones de indiferente y muy
importante.

Variable # 2.2 El programa de la materia Estadistica llena sus expectativas:

Estadiztica llena suz expectativas

Estadistica llena expectativas
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[2/33 =1 x =Indiferente
0 treste de x

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 2.000
Maximo 5.000




Rango 3.000
Mediana 4.000
Media 3.576
95% IC Sup 3.827
95% IC Inf 3.325]
Des Estandar 0.708]
Varianza 0.502,
Sesgo 0.277
Kurtosis -0.218

Al consultarles si la materia de Estadistica llenaba sus expectativas, se
obtuvieron las siguientes respuestas: 3% respondid que estd parcialmente
desacuerdo, 46% respondid que le es indiferente, 42% respondid que estd
parcialmente de acuerdo, 9% respondi6 que es muy de acuerdo. La mediana y la
media estan cercanas por el equilibrio entre las respuestas en las opciones de
Parcial Desacuerdo - Indiferente y Muy De acuerdo - De acuerdo, el sesgo esta
dado por la misma situacion, la kurtosis negativa se da porque la diferencia entre
el nimero de alumnos que respondieron Indiferente y Parcial Acuerdo, con
respecto a las otras opciones, es decir, que la mayoria no considera que
Estadistica llena sus expectativas.

Variable # 2.3 Que unidad del programa de Estadistica le parece de mayor interés

Unidad de Estadistica de mayor
interés

0
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] resto de x

Al consultarles, qué unidad le es de mayor interés, hubo un comportamiento
aproximadamente uniforme, salvo el despunte de la unidad de Prueba de
Hipotesis y la nulidad de la unidad del Teorema del Limite Central. Se muestra



un interés equilibrado de los estudiantes por todas las unidades excepto por el
leve despunte de la unidad 08 (Prueba de Hipdtesis) con respecto a las otras.

Variable # 2.4 Cuantas veces se ha registrado en el curso de Estadistica (incluyendo el

actual)

1.

Porcentaje de Repetidores y No
repetidores

48%
52%

0O Repite
No repite

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 4.000
Rango 3.000
Mediana 2.000
Media 1.697|
95% IC Sup 1.984
95% IC Inf 1.410,
Des Estandar 0.810]
Varianza 0.655
Sesgo 1.002
Kurtosis 0.519

Se observa que existe un mayor numero de estudiantes que se han registrado en
mas de una ocasion en la materia de Estadistica (52%), contra los que se han
registrado por primera vez (48%). El sesgo y la kurtosis positiva muestran la
supremacia de los que estan registrados por mas de una ocasidén con respecto a
los que registrados en una sola ocasion.

Informacion acerca del interés de los alumnos en el curso de Estadistica en la
modalidad a distancia

Variable # 4.1 Si usted siguiera un curso en la modalidad a distancia, esperaria que este

le ofrezca:

Esperaria del curso
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Los estudiantes respondieron al preguntarseles: qué esperarian que contuviera el
curso, en caso de que se registrasen en €l, 18% espera desarrollo escrito de los
temas con ejemplo y graficos, 58% espera desarrollo de temas de evaluaciones
anteriores, 24% espera que el curso sea interactivo con el estudiante. La

633

&1 x=Eijemplos, Ejercicios, Graficos

Fx)= | B33 = % =Interactivo
19/33 a1 % =Evaluaciones Anteriores
0 resto de x

respuesta mas aceptada es Ejercicios resueltos de Examenes Anteriores.

Variable # 4.2 El sitio desde el cual a usted se le haria mas facil acceder a este tipo de

informacion es, desde:

18%

15%

Accederia desde

0%

B Universid
67%| ® Cyber

O Casa

O Trabajo

El sitio desde el cual accederian a la informacion, en su mayoria lo harian desde
la Universidad (67%), 15% lo haria desde un cyber y 18% desde su casa.El

Elsitio desde el que accederia

principal sitio desde donde seguirian la clases seria la universidad.

Variable # 4.3 El grado de interés que genera en usted la creacién del curso de

Estadistica basica en la modalidad a distancia es:

30%

Grado de interés

9% g

Ohiuybajo
| Bajo
8 Medio

B grado de irterés que gereraen usted

B

M.

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

|M|’nimo

1,000]

21% :ﬁ, . Miybaio | Medin e Wy ao
135 = % =Bajo
33 a % =Muy Bajo
)= . TiEE = x=Alto
10033 = % =Muy Alto
12/33 = % =Indiferente
0 resto de x




Maximo 5.000]
Rango 4.000
Mediana 4.000
Media 3.606
95% IC Sup 4.040
95% IC Inf 3.172
Des Estandar 1.223
Varianza 1.496
Sesgo -0.589
Kurtosis -0.195

Ante la pregunta principal del presente formulario, ellos respondieron de la
siguiente manera: 9% tiene un interés muy bajo, 3% tiene un interés bajo, 37%
se presenta indiferente, 21% tiene un interés alto, 30% tiene un muy alto interés,
es decir que el 51% de los alumnos interesado o muy interesado en el curso de
Estadistica a distancia, el sesgo indica la prevalencia de las respuestas que
representan mayor interés de los alumnos por el curso.

Variable # 4.4 En caso de presentarsele la opcidn, se registraria usted en el curso de
Estadistica en la modalidad a distancia?

Se registraria en el curso e registraria usted en el curso

20
30% 15

5%

asi .
No =] w\h':‘ ',;_i:'-lr
O Quizas W
5f3% o % =No
fFizy= | 10/33 s =51
18/33 = ®=Chizas
0 resto de x

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Maximo 3.000
Rango 2.000
Mediana 3.000]
Media 2.242
95% IC Sup 2.562
95% IC Inf 1.922
Des Estandar 0.902
Varianza 0.814
Sesgo -0.517]
Kurtosis -1.611




Ante el requerimiento de saber si ellos se registrarian en el curso de Estadistica
en la modalidad a distancia, contestaron asi: 30% Si lo haria, 15% No lo haria,
55% esta indeciso (Quizas), es interesante analizar estas respuestas segliin lo que
contestaron en la siguiente pregunta al consultarseles el por qué de la respuesta
actual.

Variable # 4.5 ;Por qué?

Primeramente se listan los porqué de los que respondieron que Si se registrarian en un
curso de Estadistica en esta modalidad

Falta de libros, facilidad de ejercicios, ejercicios de examen
Por facilidad de horario

Por interesante y nuevo (futurista)

Por aprender nuevos conceptos

Por interés para tesis

Para ser analitico y de amplio criterio

Por ser una herramienta util y que debe ser mejor difundida

Luego se listan los porqué de los que respondieron que No se registrarian:

Espera aprobar

Entiende mejor con profesor

Por complicada y poco estimulativa

Limita responsabilidad, y el acceso a Internet es inseguro
Por falta de acceso a Internet

Por ultimo se listan los porqué de los que respondieron que Quizas se registren, es decir
los motivos que le hacen dudar:

Por tiempo

Por falta de atencion al alumno 6 falta del profesor
Por aprender a distancia, facilidad de horario

Por las complicaciones de ser nuevo

Por ser nuevo y desconocido

Depende si aprueba ahora

Por ser un prototipo 6 por experimentar

Por complicada

Por falta de motivacion

Por desconocida

Por responsabilidad, menor presién de asistencia, facilidad de computadoras
Por probar

Por apoyo a las clases que asiste

No sabe



Para los alumnos del Tercer Término

Analisis del Estudio Realizado

Analisis del grado de interés que genera el curso de Estadistica en la modalidad a
distancia de parte de los alumnos registrados en el paralelo 02 de Estadistica en el tercer
término del afio 2001 de Ingenieria Bésica del Instituto de Ciencias Matematicas (ICM)
de la ESPOL.

Situacion:

Al grupo de alumnos antes mencionados, se les dio acceso al curso de Estadistica en la
modalidad a distancia, y al finalizar se les realiza una encuesta para medir el grado de
interés que genera en ellos la creacion del curso con estas caracteristicas.

Poblacion

La poblacion objetivo como se dijo anteriormente es el curso del Ingenieria Basica del
ICM de la ESPOL, registrados en el paralelo 02 de Estadistica en el tercer término del
afio 2001 con el Ing. Marcos Mendoza.

Marco Muestral:

El marco de muestra es el listado de los alumnos registrados en Estadistica en el
paralelo ya mencionado.

Diseno del muestreo

Inicialmente se pensoé realizar un censo, al existir un periodo de ausencia del alumnado
por la terminacion del curso de Estadistica, fue imposible conseguir a tiempo a todos los
estudiantes, por este motivo se decidid realizar un muestreo. Es asi que se decidid
realizar el trabajo por medio del mue streo aleatorio simple.

Tamaifio de la muestra:

Aunque el nimero total de estudiantes registrados en este paralelo era de 43, la cantidad
de elementos en el analisis corresponde al nimero de alumnos que se pudo contactar,
los cuales sumaron un total de 18.

. Que informacion se obtuvo de los estudiantes?

La informacion que se obtuvo de los estudiantes de manera general es el grado de
interés que crea en ellos la instauracion del curso de Estadistica en la modalidad a
distancia, las expectativas que este genera en ellos, y si ellos se registrarian en el curso
de Estadistica en esta modalidad.

. Qué Analisis se realizo?

El analisis que se realiz6 es el Univariado, en el que se va a estudiar el comportamiento
de cada una de las variables independientemente de las demas. También se realizé el



analisis Btvariado, en ¢l se estudia el comportamiento de manera pareada, es decir
entre dos variables, analizando la correlacion entre estas y observando su
comportamiento de manera conjunta por medio de las tablas de proporciones.

JPorqué este analisis?

Se realiza este analisis por ser el basico que se debe realizar en un estudio Estadistico,
ademas el nimero de elementos con que cuenta la poblacion es muy reducida como para
hacer el andlisis Multivariado como el de Componentes Principales.

.Como se obtuvo la informacion?

Al no tener acceso directo a la fuente de informacidén, se decide obtener esta
informacion por medio telefonico, con los respectivos inconvenientes de obtencion de
respuesta. Los nlimeros telefonicos de los estudiantes fueron proporcionados por el Ing.
Luis Rodriguez desde la base de datos del Sistema Académico de la ESPOL.

Analisis Estadistico
Cuestionario

Para el estudio realizado se presentd un cuestionario dividido en dos bloques de
preguntas, los cuales son:
= Informacién general del estudiante
= Informacion acerca del interés de los alumnos en el curso de Estadistica en la
modalidad a distancia
El nimero de preguntas fue de 11 para hacer mas agil la entrevista telefonica.

L Informacion General del estudiante
1.1 Sexo;
1.2 Edad;
1.3 Aprobo el curso;

11. Informacion acerca del interés de los alumnos en el curso de Estadistica en la
modalidad a distancia
2.1 Usted considera que el curso de Estadistica es interesante;
2.2 Con respecto a la forma de desarrollar los temas en el curso, se encuentra de
acuerdo;
2.3 Segun su criterio, ;qué le falté al curso?;
2.4 Considera que el curso le ayudo;
2.5 Si alguien le consultara, usted recomendaria el curso en esta modalidad;
2.6 El grado de interés que genera en usted la creacion del curso de Estadistica
en la modalidad a distancia;
2.7 En caso de presentarsele la opcidn, se registraria usted en el curso de
Estadistica en la modalidad a distancia?;
2.8 Por qué?

A continuacion se presenta el cuestionario que se utilizé para la obtencion de los datos
en este estudio.



El presente cuestionario desea obtener informacion acerca del interés de los alumnos
que siguieron el curso de Estadistica en la modalidad a distancia, con respecto a la
propuesta de efectuar dicho curso.

Informacion General del estudiante

1.1 Género: M(01) F(02) 1.2 Edad :

1.3 Aprobo el curso? Si (01) No(02)

Informacion particular del estudiante con respecto al curso de Estadistica en la
modalidad a distancia

2.1 Usted considera que el curso de Estadistica a distancia es:

Nada interesante| 1 | 2| 3 | 4 | 5 | Muy interesante

2.2 Con respecto a la forma de estudiar los temas del programa de Estadistica en el
curso a distancia, usted se encuentra:

Muy desacuerdo| 1 | 2| 3 | 4 | 5 | Muy de acuerdo

2.3 Segun su criterio al curso de Estadistica en la modalidad a distancia le falto:
(01)  Desarrollo de las unidades con ejemplos, en forma escrita y grafica
(02)  Desarrollo de temas de evaluaciones anteriores
(03) Desarrollo interactivo de las unidades
(04)  Otro, cual

2.4 Considera que el curso de Estadistica a distancia le resulto de:

Ningunaayuda | 1| 2| 3| 4| 5 |Mucha ayuda

2.5 Si alguien le consultara, usted recomendaria el curso de Estadistica en esta
modalidad

Muy Desacuerdo | 1 | 2 | 3| 4 | 5 | Muy De acuerdo

2.6 El grado de interés que genera en usted la creacion del curso de Estadistica en la
modalidad a distancia es:

MuyBajo | 1 | 2|3 |4 |5 | Muyalto

2.7 En caso de que se le hubiera presentado la opcidn, se registraria usted en el curso
de Estadistica en la modalidad a distancia?
(01) Si (02) Quizas (03) No

2.8 ;(Por qué?




Analisis Univariado
L Informacion general del estudiante

Variable # 1.1: Sexo

Género de los estudiantes

17%

83%

||:| Masculino B Femenino |

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Mediana 1.000
Media 1.222
95% IC superior 1.435
95% IC inferior 1.009
Desviacion estandar 0.428
Varianza 0.183
Rango 1.000
Sesgo 1.461
Kurtosis 0.137

El resultado que se obtiene es el siguiente:

= ¢l 94% de los estudiantes encuestados pertenecen al género masculino, y
= el 6% restante pertenece al género femenino.

Del cuadro de resumen estadistico se observa el alto valor del sesgo dado por la
gran diferencia que hay entre la cantidad de hombres y mujeres, la kurtosis
positiva se da porque la variable tiene dos tnicas posibles respuestas y hay mas
varones que mujeres.

Variable # 1.2: Edad

Edad de los estudiantes
B
i)
E
= q
=
g
a 2
=
D L= - Fal 22
edad

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:



Mediana 20.000
Media 20.556
95% IC superior 21.152
95% IC inferior 19.959
Desviacion estandar 1.199
Varianza 1.438
Rango 3.000
Sesgo 0.083
Kurtosis -1.578

La edades que predominan son las de 20 y 22 afios, el sesgo positivo pero
minimo se presenta por la cantidad de alumnos de 19 y 20 afios comparados con
los de 21 y 22 son muy préximos. La kurtosis negativa esta dado porque no hay
despunte de algiin valor particular, y existe poca variabilidad entre las edades
segun el valor de la desviacion estandar de 1.19.

Variable # 1.3: Aprobd el curso

Porcentaje de estudiantes
encuestados que aprobaron

679

()

||:| No aprobd B Si aprobc’)|

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Mediana 1.000
Media 1.222
95% IC superior 1.435
95% IC inferior 1.009
Desviacion estandar 0.428
Varianza 0.183
Rango 1.000
Sesgo 1.461
Kurtosis 0.137

El resultado que se obtiene es el siguiente:

= ¢l 67% de los estudiantes encuestados aprobaron el curso, y
= el 33% restante no lo aprobd.

Esta variable desea sobre todo indicar la cantidad de alumnos que participaron
en la encuesta y que aprobaron o no el curso. Del cuadro de resumen estadistico
se observa el alto valor del sesgo dado por la diferencia que hay entre la
cantidad de alumnos que aprobaron y los que no lo hicieron, el porcentaje real



estd muy cercano a 60 y no difiere en mucho del estimado dada la cantidad de
alumnos encuestados.

1I. Informacion acerca del interés de los alumnos en el curso de Estadistica en la
modalidad a distancia

Variable # 2.1: Considera interesante el curso

Considera al curs o interes ante?
12
10

Mo. estudiantes

O k= m

nada indifarente iy
interasante interesante

grado de interés

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Mediana 4.000
Media 3.778
95% IC superior 4.099
95% IC inferior 3.456
Desviacion estandar 0.647
Varianza 0.418
Rango 2.000
Sesgo 0.230
Kurtosis -0.411

Es interesante observar que el nimero de alumnos que respondi6é negativamente
con respecto al curso es nulo. 5 respondieron que les resulta indiferente (27.7%),
11 respondieron que les parece interesante (61.1%), 1 respondidé que es muy
interesante (5%). El valor del positivo del sesgo indica que no existen valores en
las dos primeras opciones de respuesta, pero que hay mas alumnos indiferentes
que los que se encuentran muy interesados, aunque la mayoria si encontr6
interesante el curso.

Variable # 2.2: Con respecto a la forma de desarrollar los temas del programa en el
curso, se encuentra de acuerdo
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El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Mediana 4.000
Media 3.667
95% IC superior 3.908
95% IC inferior 3.425
Desviacion estandar 0.485
Varianza 0.235
Rango 1.000
Sesgo -0.773
Kurtosis -1.594

De igual manera que la pregunta anterior podemos observar que el nimero de
alumnos que respondidé negativamente con respecto al desarrollo del programa
del curso es nulo. 6 respondieron que les resulta indiferente (33.3%), y 12
respondieron que les parece interesante (66.7%), el sesgo negativo indica el
agrupamiento de los datos hacia la derecha, es decir, que se encuentra de
acuerdo, quizds no hubieron alumnos muy de acuerdo porque esperaron mas
gjercicios tipo examen.

Variable # 2.3: Segun su criterio, ;qué le faltd al curso?

£0ué le faltd al curso?
o
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2 4
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Podemos observar que la cantidad de alumnos que respondieron que faltaron
ejemplos en forma grafica y escrita fue de 8 (44.4%). 5 respondieron que
faltaron temas de evaluaciones anteriores (27.7%), 4 respondieron que faltd
mayor interactividad en las unidades (22.2%), un alumno respondié que no
sabia, el alto sesgo positivo indica el agrupamiento de los datos hacia la
izquierda donde se encuentra la opcion de los ejemplos y los exdmenes.



Variable # 2.4: Considera que el curso a distancia le ayudo

Myuda el curso?
g 10
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categoria

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Mediana 4.000
Media 3.389
95% IC superior 3.812
95% IC inferior 2.966
Desviacion estandar 0.850
Varianza 0.722
Rango 2.000
Sesgo -0.904
Kurtosis -0.963

Podemos observar que el nimero de alumnos que respondié que el nivel de
ayuda fue minima fueron 4 (22.2%). 3 respondieron que la ayuda fue en un nivel
medio (16.6%), y 11 (61.1%) respondieron que si recibieron ayuda para un
mejor entendimiento de la materia, el sesgo negativo indica el agrupamiento de
los datos hacia la derecha donde est4 ubicada la opcion de mayor ayuda.

Variable # 2.5: Si alguien le consultard, usted recomendaria el curso

Recomendaria el curso

Ho. alumnos:
O =R W E M

MLy indiererte muy de
desacuerio ACLIEr D

Categoria

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Mediana 4.000
Media 3.722
95% IC superior 4.199
95% IC inferior 3.246
Desviacion estandar 0.958




Varianza 0.918
Rango 3.000
Sesgo -0.271
Kurtosis -0.664

Se observa que el numero de alumnos que respondi6 que no estan de acuerdo fue
de 2 (11.1%). 5 respondieron que se mantienen indiferentes (27.7%), 7
respondieron que estan de acuerdo (38.8%), y 4 (22.2%) respondieron que estan
muy de acuerdo, por tanto vemos que el 61% de los encuestados si recomiendan
el curso de Estadistica en la modalidad a distancia; el sesgo negativo indica el
agrupamiento de los datos hacia la derecha donde se encuentran las opciones de
los alumnos que estan de acuerdo

Variable # 2.6: El grado de interés que genera en usted la creacion del curso en esta
modalidad

Grado de interéspor el curso

R

Lo S T OO e O

Ho. alumnos

muy bajo  bgo media alto  muy atta
Categoria

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Mediana 4.000
Media 3.500
95% IC superior 3.852
95% IC inferior 3.148
Desviacion estandar 0.707
Varianza 0.500
Rango 2.000
Sesgo -1.123
Kurtosis 0.118

Se observa un comportamiento muy similar al de la pregunta anterior, es decir,
el numero de alumnos que respondid que tienen bajo interés por la creacion del
curso fue de 2 (11.1%). 5 respondieron que mantienen un nivel medio (27.7%), y
11 respondieron que tienen interés (61.1%), por tanto vemos que el 61% de los
encuestados si tienen un grado de interés por la creacion del curso de Estadistica
en la modalidad a distancia; el sesgo negativo indica el agrupamiento de los
datos hacia la derecha donde se encuentran las opciones de interés con respecto
del curso, el valor de la kurtosis indica el despunte de la opcion que representa el
interés de los alumnos por el curso.



Variable # 2.7: Si se le presentara la opcion, usted se registraria en el curso de
Estadistica a distancia

Se registraria en el curso?

22% 28%

osj
B Quizas
O No

50%

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Mediana 2.000
Media 1.944
95% IC superior 2.305
95% IC inferior 1.584
Desviacion estandar 0.725
Varianza 0.526
Rango 2.000
Sesgo 0.086
Kurtosis -0.904

Podemos observar que el porcentaje de alumnos que dijeron que si se
registrarian en el curso fue de 28%, 50% se mostraron con dudas, y el 22%
respondié que no se registrarian en este curso, el alto sesgo positivo indica el
agrupamiento de los datos hacia la izquierda donde se encuentra la opcidén
afirmativa de respuesta con respecto a la pregunta.

Variable # 2.8: ;Por qué?

De entre las respuestas que dieron a esta pregunta se encontraron las siguientes,
obviandose las que se parecian a otras:

Los que respondieron que si

Ya se ha registrado en un curso similar antes

Desea experimentar con nuevas opciones de estudio
Por interesante

Estan bien desarrollados los temas

O O O O

Los que respondieron que quizas

o El alumno se confesd desordenado
o La materia es complicada



Ahorra tiempo

Aun tiene falencias

Si hubieran mas temas tipo examen
Falta recopilar mas informacion

O O O O

Los que respondieron que no

o Es dificil la materia
o Necesita de un profesor
o Dificil acceso a la informacidon

De estas respuestas podemos rescatar que si se aumenta el numero de ejercicios de
examenes anteriores, se mejora el disefio del SIDweb, se colocara mayor cantidad de
informacion (podria ser aumentando los enlaces). Seguramente el curso en esta
modalidad tendra mayor acogida.



Analisis Bivariado

Matriz de Varianzas y Covarianzas

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7
1.1 0.183
1.2 -0.013 1.438
1.3 0.078 -0.039 | 0.235
2.1 0.170 -0.222 | 0.039 | 0.418
2.2 -0.039 -0.275 | 0.000 | 0.157 | 0.235
2.3 -0.111 0.046 0.020 | -0.183 | 0.078 | 0.918
2.4 0.085 0.183 | -0.098 [ 0.150 | 0.137 | -0.121 | 0.722
2.5 -0.052 -0.190 | 0.020 | 0.229 | 0.314 | -0.199 | 0.408 | 0.918
2.6 0.000 -0.412 | 0.059 | 0.176 | 0.235 | -0.147 | 0.265 0.618 | 0.500
2.7 -0.105 0.386 | -0.020 [ -0.366 | -0.255 | 0.160 | -0.330 | -0.369 | -0.324 | 0.526

De la matriz de Varianzas y Covarianzas podemos observar que existe un par de
coeficientes de las covarianzas que destacan de entre los demas, y algunas varianzas que
se presentan mas altas que otras, existen solamente dos preguntas que no poseen escala
de respuesta del 1 al 5 y precisamente una de ellas presenta la mayor varianza.

La variable 2.5 que representa a la pregunta “Si alguien le consultara, usted
recomendaria el curso en esta modalidad” esta afectada directamente por la variable 2.6
que representa a la pregunta “El grado de interés que genera en usted la creacion del
curso de Estadistica en la modalidad a distancia”, es decir, que varian de forma
directamente proporcional la una en la otra.

En menor grado que la variable 2.6 afecta a la 2.5, la 2.4 que representa a la pregunta
“Considera que el curso le ayud6” afecta también a la 2.5, es decir, existe una variacion
conjunta entre ambas variables y la variacion de la una afecta directamente proporcional
a la otra.

La variable 1.2 es la que posee mayor varianza, esto se da porque es la variable que
representa a la pregunta sobre la edad del encuestado.

Se presentan también varianzas altas en dos variables, la 2.3 que representa a la
pregunta “Segun su criterio ;Qué le falto al curso?”, y la variable 2.5 que como se dijo
anteriormente representa a la pregunta “Si alguien le consultara, usted recomendaria el
curso en esta modalidad”, estas tienen una varianza de 0.918.

Para la variable 2.3 es realmente alta ya que se dieron cuatro opciones de respuesta y de
las cuales solamente una obtuvo un total de cero veces seleccionada.

La variable 2.5 presentd mayor variabilidad de entre las preguntas que contaban con
cinco opciones de respuesta, esto se pudo observar al realizar el analisis univariado,
aunque también tuvo una opcion que obtuvo un total de cero veces seleccionada, y fue
la que se presentaba como totalmente negado el encuestado a recomendar el curso de
estadistica a distancia.




Matriz de Correlacion

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 23 2.4 2.5 2.6 2.7
1.1 1.000
1.2 -0.025 1.000
1.3 0.378 -0.067 1.000
2.1 0.614 -0.287 | 0.125 | 1.000
2.2 -0.189 -0.472 | 0.000 | 0.500 | 1.000
2.3 -0.271 0.040 0.042 | -0.295 | 0.169 | 1.000
2.4 0.234 0.180 | -0.238 [ 0.273 | 0.333 | -0.148 | 1.000
2.5 -0.128 -0.165 | 0.042 | 0.369 | 0.675 | -0.217 | 0.502 1.000
2.6 0.000 -0486 | 0.171 | 0.386 | 0.686 | -0.217 | 0.440 [ 0.912 | 1.000
2.7 -0.337 0.443 | -0.056 [ -0.780 | -0.724 | 0.230 | -0.535 | -0.531 | -0.631 | 1.000

De la matriz de Correlacién se observa que existe alta correlacion positiva entre las
variables 1.1 que representa el género al que pertenece el estudiante y la variable 2.1
que representa a la pregunta “Considera que el curso de estadistica a distancia es
interesante”, esto indica que mientras mayor es el valor de la variable 1.1 (el mayor
valor estd dado por la respuesta de pertenencia al género femenino), entonces mayor es
el de la variable 2.1 (Considera que el curso es muy interesante).

Otras variables que presenta alta correlacion positiva entre ellas son la 2.2 (Con respecto
a la forma de desarrollar los temas en el curso, se encuentra de acuerdo) y las variables
2.1, 2.5 (Si alguien le consultara, usted recomendaria el curso en esta modalidad), y 2.6
(El grado de interés que genera en usted la creacion del curso de Estadistica en la
modalidad a distancia), esto indica que mientras mas respuestas afirmativas obtenemos
en la pregunta 2.2, de igual forma obtendremos mas respuestas afirmativas en las otras
preguntas.

Entre las variables 2.4 (Considera que el curso le ayudd) y la 2.5 también existe alta
correlacion positiva, y al igual que las otras variables, mientras mas respuestas
afirmativas tengamos en la una , sucedera lo mismo con la otra. Lo mismo ocurre con la
variable 2.4 y la 2.2, estas tienen una correlacion positiva de 0.675.

Algo interesante ocurre con la variable 2.7 que representa a la pregunta “De
presentarsele la opcion, ;Se registraria en el curso de estadistica a distancia?”, presenta
alta correlacion negativa con la mayoria de las deméas variables, lo que significa que
mientras mejor es la apreciacion del curso en general y sus resultados alcanzados,
menos respuestas negativas con respecto a que si el alumno se registraria en el curso de
estadistica a distancia. Todas las preguntas presentan las opciones de respuesta de forma
favorable para el curso hacia los valores superiores, no asi la 2.7 que es la excepcion,
esta presenta la opcion de respuesta favorable al curso en la primera opcion de
respuesta.



Tablas de porcentajes

El siguiente andlisis hace uso de las Tablas de Porcentajes, las cuales indican el
porcentaje de alumnos que respondieron de forma conjunta a las preguntas que tienen
mayor grado de correlacion, segiin la matriz de correlaciones.

Variables: 2.1 (Considera que el curso de estadistica a distancia es interesante) vs. 2.7
(Se registraria en el curso?).

Primeramente se realizd la tabla de porcentajes para las variables 2.1 (columna) y 2.7
(fila), se observa que el 16.7% respondieron que el curso le parecid interesante, y el
11% le parecié muy interesante, de quienes dijeron que si se registrarian (opcion 1).

2,1\ (2,7) 1 2 3 | Total N

3 0 11.111[22.222| 33.333| 6

4 16.667 | 38.889] 0 [55.556] 10

5 11.111 0 0 [11.111] 2
Total 27.778 | 50.000 |22.222|100.000

N 5 9 4 18

Variables: 2.2 (Con respecto a la forma de desarrollar los temas en el curso, se
encuentra de acuerdo) vs. 2.7

La tabla siguiente, para las variables 2.2 (columna) y 2.7 (fila), se observa que del 28%
que respondi6 que si se registraria (opcion 1), la totalidad respondié que se encontrd de
acuerdo con la forma de estudiar el programa de la materia. También se encuentran de
acuerdo los estudiantes que respondieron que quizas se registren (opcion 2) los cuales

representan el 50% del total de encuestados.

2,2)\ (2,7) 1 2 3 | Total N

3 0 11.111(22.222| 33.333| 6

4 27.778 |38.889| 0 |66.667| 12
Total 27.778 | 50.000 |22.222|100.000

N 5 9 4 18

Variables: 2.5 (Si alguien le consultara, usted recomendaria el curso en esta modalidad)
vs. 2.7

Para las variables 2.5 (columna) y 2.7 (fila), se observa que el 22.2% que respondié que
si se registraria (opcion 1) y que estd de acuerdo en recomendar el curso, y el 5.6%
respondid que si se registraria (opcion 1) y que estan muy de acuerdo en recomendarlo.

2,5) \ (2,7) 1 2 3 | Total N
2 0 o [11ta11[11.111] 2
3 0 22222] 5556 | 27.778] 5
4 22222 [11.111] 5.556 | 38.889] 7
5 5556 |16.667| 0 |22.222| 4
Total 27.778 | 50.000 [22.222]100.000
N 5 9 4 18




Variables: 2.6 (El grado de interés que genera en usted la creacion del curso de
Estadistica en la modalidad a distancia) vs. 2.7

En esta tabla de porcentajes entre las variables 2.6 (fila) y 2.7 (columna), se observa que
del 28% que respondid que si se registraria (opcion 1), la totalidad se inclind por la
opcion 4, es decir que el grado de interés generado es alto. El 27.8% respondieron que
tienen un grado de interés alto en el curso y que quizas se registren.

(2,6) \ (2,7) 1 2 3 | Total N
0 0o [1t111[ 11111 2
0 22.222| 5556 | 27.778| 5
27.778 |27.778| 5556 | 61.111| 11
Total 27.778 |50.000 |22.222(100.000
N 5 9 4 18

Variables: 2.1vs. 2.2

Para las variables 2.1 (fila) y 2.2 (columna), se observa que el 11.1% respondid que el
curso le pareci6 muy interesante (opcidon 5) y a la vez estan muy de acuerdo con la
forma de estudiar el programa. El 44.4% respondi6 que estdn de acuerdo con el
desarrollo del curso y que este es interesante, el 11% dijo que es muy interesante y que
estd de acuerdo con el desarrollo.

2,1\ (2,2) 3 4 | Total| N
3 22222 [11.111]33.33| 6
4 11.111 | 44.444] 5555 | 10
5 0 11411 1111 2
Total 33.333 | 66.667100.00] 0
N 6 12 18

Variables: 2.4 vs. 2.5

Lo més destacado de la tabla para las variables 2.4 (fila) y 2.5 (columna), es que el
27.8% respondio que el curso a distancia le ayud6 y también que estd de acuerdo con
recomendarlo, y el 22.2% dijo que el curso le ayudd y que estd muy de acuerdo en
recomendarlo.

2,4) \ (2,5) 2 3 4 5 Total N

2 0 16.667 | 5556 | 0 | 22.222 4

3 11.111 0 [5556] o0 |[16.667 3

4 0 11.111[27.778| 22.222| 61.111 11
Total 11.111 | 27.778[38.889| 22.222100.000

N 2 5 7 4 18




Andlisis comparativo

El siguiente analisis realiza una comparacion entre la proporcion de encuestados de los
dos paralelos que respondieron de forma afirmativa a la pregunta principal del
cuestionario, es por este motivo que esta pregunta aparece en ambos cuestionarios
presentados en los dos paralelos, esta es:

“El grado de interés que genera en usted la creacion del curso de estadistica a distancia

2

€S:

MuyBajo | 1| 2| 3| 4| 5| Muy alto

Las proporciones consideradas para el contraste de hipdtesis son la cantidad de alumnos
que respondieron que el grado de interés es “alto” o “muy alto” sobre el nimero total de
encuestados en cada paralelo.

Los datos considerados para esta prueba son:

ﬁ1 ﬁz N4 17)
datos 0.51515 | 0.6111 33 18

s s
Donde P, es el estimador de la proporcion p; de los alumnos del segundo término, y F,
es el estimador de la proporcion p, de los alumnos del tercer término del afio 2001 que
se registraron en el paralelo 02 de Estadistica.

Es de interés determinar si la proporcion de alumnos del segundo término que
respondieron favorablemente a dicha pregunta es superior que la proporcion de los

alumnos del tercer término que respondieron de igual manera.

Se propone el siguiente contraste de hipotesis:

Holplfpzz()
Vs
Hi:pi—p2>0

El valor obtenido para el estadistico de prueba Z es —0.658.

El valor p de la prueba es de 0.2447, bajo estas condiciones se acepta la hipotesis nula
Ho, es decir que la proporcion de alumnos registrados en estadistica en el paralelo 02 del
segundo término que respondieron favorablemente a la pregunta es igual o menor a la
proporcidn de estudiantes registrados en estadistica en el paralelo 02 del tercer término
del afio 2001 que contestaron de la misma manera.



APENDICE 3

RESULTADOS DEL ESTUDIO DEL NIVEL DE INTERES DE LOS
ALUMNOS DE LOS PARALELOS NO. 02 DE INGENIERIA
BASICA DEL 222 Yy 3B TERMINO DEL ANO 2001 CON
RESPECTO AL CURSO DE ESTADISTICA A DISTANCIA

Para los alumnos del Segundo Término

Analisis del Estudio Realizado

Analisis del grado de interés que genera el curso de Estadistica en la modalidad a
distancia de parte de los alumnos registrados en el paralelo 02 de Estadistica en el
segundo término del afio 2001 de Ingenieria Basica del Instituto de Ciencias
Matematicas (ICM) de la ESPOL.

Problema:

Se presentan a los estudiantes diversos problemas como son:
= falta de tiempo para poder recibir sus clases
= cruce de los horarios de clases
= cruce de los horarios de exdmenes
= no poder registrarse con el profesor que desean

esto hace que en determinadas ocasiones ellos tengan que registrarse en horarios
inconvenientes, con un profesor que no desean, o simplemente no se registran y dejan la
materia postergada para la siguiente ocasion que puedan.

Poblacion

Poblacion objetivo: como se dijo anteriormente el curso esta dirigido a los estudiantes
del Ingenieria Basica del ICM de la ESPOL, registrados en el paralelo 02 de Estadistica
en el segundo término del afio 2001, es por ese motivo que se convierten en la poblacion
objetivo del presente estudio. Existe la dificultad de poder analizar el comportamiento
de estudiantes de diferentes profesores por la variabilidad que puede existir entre uno y
otro en la forma de impartir sus clases o de calificar, por este motivo &€ decidid
seleccionar tnicamente a los estudiantes registrados en el paralelo asignado para el Ing.
Marcos Mendoza.

Marco Muestral:

Al tener que seleccionar un solo paralelo para analizar, se escogi6 el del Ing. Marcos
Mendoza por mostrar ¢l mayor predisposicion para colaborar con el desarrollo del
presente trabajo, es decir, el listado de los alumnos registrados en Estadistica en el

paralelo 02 son el Marco de Muestra.

Diseno del muestreo



Dado que el numero de estudiantes que conformaban el marco de muestra era pequefio,
puesto que esta formado por un solo paralelo, se decidi6 realizar un censo, o lo que es lo
mismo, hacer que todos los estudiantes de ese paralelo respondan las preguntas
presentadas en el cuestionario con su apreciacion respecto a los temas propuestos.

Tamaiio de la muestra:

Aunque el nimero total de estudiantes registrados en este paralelo era de 39, la cantidad
de elementos en el andlisis corresponde al nimero de alumnos presentes al momento de
realizar la toma de los datos, que sumaron 33.

,Que informacion se obtuvo de los estudiantes?

La informacion que se obtuvo de los estudiantes de manera general es el grado de
interés que crea en ellos la instauracion del curso de Estadistica en la modalidad a
distancia, las expectativas que este genera en ellos, y si ellos se registrarian en el curso
de Estadistica en esta modalidad.

. Qué Analisis se realizo?

El analisis que se realiz6 es el Univariado, en el que se va a estudiar el comportamiento
de cada una de las variables independientemente de las demdas. También se realizé el
analisis Bivariado, en ¢l se estudiara el comportamiento de manera pareada, es decir
entre dos variables, analizando la correlacion entre estas y observando su
comportamiento de manera conjunta.

JPorqué este analisis ?

Se realiza este analisis por ser el basico que se debe realizar en un estudio Estadistico,
ademas el namero de elementos con que cuenta la poblacién es muy reducida como para
hacer otro tipo de andlisis como el de Regresion, Contraste de Hipotesis O el analisis
Multivariado como el de Componentes Principales.

El analisis de Bondad de Ajuste para determinar la poblacion de la proviene la muestra,
tampoco se puede realizar, ya que se necesita que por lo menos en cada opcion de
respuesta exista un minimo de cinco observaciones para cada pregunta, lo cual no se da.

. Cuando se obtuvo la informacion?

La encuesta se realizo a los estudiantes el 15 de Noviembre del afio 2001.

;Donde se obtuvo la informacion?

La encuesta se realizo en el aula 32A-202 del edificio del ICM de la ESPOL (Campus
Prosperina).



Analisis Estadistico

Cuestionario

Para el estudio realizado se presenté un cuestionario dividido en cuatro bloques de
preguntas, los cuales son:

Informacion general del estudiante

Informacion particular del estudiante con respecto a la materia de Estadistica
Informacion de los alumnos registrados en Estadistica en mas de una ocasion
Informacion acerca del interés de los alumnos en el curso de Estadistica en la
modalidad a distancia

Las variables a ser analizadas suman un total de 20 y son:

L

1I

111

V.

Informacion General del estudiante

1.1 Sexo;

1.2 Edad;

1.3 Carrera a seguir;

1.4 Nivel actual;

1.5 Ntmero de materias aprobadas;

1.6 Numero de materias actualmente registrado;

Informacion particular del estudiante con respecto a la materia de Estadistica
2.1 Usted considera que la materia de Estadistica en su carrera es importante;
2.2 El programa de la materia Estadistica llena sus expectativas;

2.3 Que unidad del programa de Estadistica le parece de mayor interés;

2.4 Cuantas veces se ha registrado en el curso de Estadistica (incluyendo el
actual);

Informacion de los alumnos registrados en Estadistica en mds de una ocasion
3.1 Cuantas materias tenia aprobadas al momento de registrarse en Estadistica;
3.2 En cuantas materias estaba registrado (incluyendo Estadistica)?;

3.3 Segtn su criterio, el grado de dificultad de la materia;

3.4 Que unidad del programa de Estadistica se le hizo mas complicado;

3.5 Cual fue el puntaje total alcanzado;

Informacion acerca del interés de los alumnos en el curso de Estadistica en la

modalidad a distancia

4.1 Si usted siguiera un curso en la modalidad a distancia, que esperaria que este
le ofrezca;

4.2 El sitio desde el cual a usted se le haria mas facil acceder a este tipo de
informacion;

4.3 El grado de interés que genera en usted la creacion del curso de Estadistica
basica en la modalidad a distancia;

4.4 En caso de presentarsele la opcion, se registraria usted en el curso de
Estadistica en la modalidad a distancia?;

4.5 ;Por qué?

El cuestionario utilizado es el siguiente:



El presente cuestionario desea obtener informacion del grado de interés de los alumnos del Instituto de
Ciencias Matematicas de la ESPOL que deben cursar la materia de Estadistica Bdsica, con respecto a la
propuesta de efectuar dicho curso bajo la modalidad a distancia.

Informacion General del estudiante

1.1 Sexo: M(01) F(02) 1.2 Edad 1.3 Carrera a seguir: 1.4 Nivel actual:

Informacion particular del estudiante con respecto a la materia de Estadistica

2.1 Usted considera que la materia de Estadistica en su carrera es:

Nada Importante | 1 2| 3] 4| 5 | Muyimportante
2.2 Con respecto al programa de la materia Estadistica usted se encuentra:

Muy desacuerdo | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Muy de acuerdo
2.3 Que unidad del programa de Estadistica le parece de mayor interés

(01) Estadistica Descriptiva (02) Probabilidad y Var. Aleatoria  (03) Var. Aleatoria Discreta
(04) Var. Aleatoria Continua (05) Teorema del Limite Central (06) Estimacion e Intervalos
(07) Prueba de Hipotesis (08) Regres lineal y Ana. Varianza (09) Control De Procesos

2.4 Cuantas veces se ha registrado en el curso de Estadistica (incluyendo el actual)

Informacién de los alumnos registrados en Estadistica en mas de una ocasion

Responda las siguientes preguntas acerca de la ultima vez que se registro y no aprobé dicha materia.

3.1 Cuantas materias tenia aprobadas al momento de registrarse en Estadistica:
3.2 En cuantas materias estaba registrado (incluyendo Estadistica)?
3.3 Segln su criterio, el grado de dificultad de la materia es:

Nada complicado | 1 | 2 [ 3 | 4 | 5 | Muy complicado
3.4 Que unidad del programa de Estadistica se le hizo mas complicado:

(01) Estadistica Descriptiva (02) Probabilidad y Var. Aleatoria ~ (03) Var. Aleatoria Discreta
(04) Var. Aleatoria Continua (05) Teorema del Limite Central (06) Estimacion e Intervalos
(07) Prueba de Hipotesis (08) Regres y Analisis de Varianza  (09) Control De Procesos

3.5 Cual fue el puntaje total alcanzado:

Informacion acerca del interés de los alumnos en el curso de Estadistica a distancia

4.1 Si usted siguiera un curso en la modalidad a distancia, esperaria que este le ofrezca:

(01) Desarrollo de las unidades con ejemplos, en forma escrita y grafica

(02) Desarrollo de temas de evaluaciones anteriores

(03) Desarrollo interactivo de las unidades

(04) Otro, cual
4.2 El sitio desde el cual a usted se le haria mas facil acceder a este tipo de informacion es, desde:

(01) la universidad (03) sucasa

(02) un Cyber (04) su trabajo
4.3 El grado de interés que genera en usted la creacion del curso de Estadistica basica en la mo dalidad a
distancia es:

Muy Bajo 112 3] 4] 5 |Muyalo
4.4 En caso de presentarsele la opcion, se registraria usted en el curso de Estadistica en la modalidad a
distancia?

(01) Si (02) No (03) Quizas
4.5 ;Por qué?




Analisis de las Variables
Analisis Univariado
L Para los estudiantes registrados en una sola ocasion en Estadistica

L Informacion general del estudiante

Variable # 1.1: Sexo

Género

6%

O Mascu

Femen

94%

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 2.000,
Rango 1.000]
Mediana 1.000,
Media 1.063
95% IC Sup 1.196
95% IC Inf 0.929
Des Estandar 0.250]
Varianza 0.062,
Sesgo 4.000,
Kurtosis 16.000

El resultado que se obtiene es el siguiente:

= ¢l 94% de los estudiantes pertenecen al género masculino, y
= el 6% restante pertenece al género femenino.

Del cuadro de resumen estadistico se observa el alto valor del sesgo dado por la
gran diferencia que hay entre la cantidad de hombres y mujeres, la muy alta
kurtosis se da porque la variable tiene dos unicas posibles respuestas y hay mas
varones que mujeres.

Variable # 1.2: Edad




Edad del Estudiante

No.
R T

g

@
‘a
<h
<
]

El resultado que se obtiene en esta pregunta es el siguiente:

V16 s x=21
£ ()= 2016 s x=20,22,23
316 s x=18
616 s  x=19

a resto de x

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 18.000
Maximo 23.000
Rango 5.000
Mediana 19.000
Media 19.937
95% IC Sup 20.860
95% IC Inf 19.015
Des Estandar 1.731
Varianza 2.996
Sesgo 0.726
Kurtosis -0.819

La edad que predomina es la de 19 afos, esto se ve reflejado en los porcentajes
dado que la mayoria de ellos tiene menos de 20 afios (56%), el sesgo positivo se
presenta por la cantidad de alumnos de 19 afios como lo muestra la diferencia
entre la media y la mediana. La kurtosis negativa esta dado por el leve despunte
de un solo valor (19) y la poca variabilidad entre los demas valores.

Variable # 1.3: Carrera a seguir

Esta variable se analizara en conjunto al hacer el analisis del total de los datos.

Variable # 1.4 Nivel actual:

Nivel Académico

6% 6%

2100 ®&200
0300 D400
B 450 B 500




Con respecto al nivel actual en que se encuentran los estudiantes registrados en

Estadistica se obtuvo:

V16 & ==100450500
_ 10016 s ==200
f&) = 316 s w=300
] resto de =

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 100.000
Maximo 500.000
Rango 400.000
Mediana 200.000
Media 246.875
95% IC Sup 301.450
95% IC Inf 192.300
Des Estandar 102.419
Varianza 10.490
Sesgo 1.479
Kurtosis 2.037|

El 6% pertenece al nivel 100, 63% de los alumnos estad en el nivel 200, 19%
pertenece al nivel 300, los restantes estan en los niveles 400 a 500. el mayor
valor de la media con respecto a la mediana genera el sesgo positivo, lo que
muestra la mayor cantidad de datos en el nivel 200 con respecto a los demas
niveles. La kurtosis muestra la mayor agrupacion de datos en el valor de 200 y el
poco aporte de alumnos de los niveles superiores.

Variable # 1.5 Numero de materias aprobadas

Himero de Materia s Aprobada s

Ho.

=

I L I AT VR SR

El resultado que se obtiene de esta pregunta es:

116 & x=814.15,17,27.40 51
fz) = 2016 & x=5911,12

316 s % =10

0 resto de x



El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 8.000]
Maximo 51.000
Rango 43.000]
Mediana 11.500
Media 16.625
95% IC Sup 23.186
95% IC Inf 10.064
Des Estandar 12.312
Varianza 151.583
Sesgo 2.104
Kurtosis 3.782,

Aproximadamente la dos terceras partes del total de ellos tienen menos de 15
materias, lo que puede ser motivado por el gran nimero de alumnos que estdn en
el nivel 200. Aqui se muestra la mayor agrupacion de datos en el nimero de
materias inferior a la media (sesgo y kurtosis positivos). Se nota ademds una
desviacion estandar muy grande debido a la existencia de alumnos del nivel 500
y 100.

Variable # 1.6 Numero de materias actualmente registrado

No. materias registrado Mimero de Materizs Registrado
. _
2
0 T
13% 6% OAJ 6% 190/ o2 5__/
olm3 b
o4 g,
o5 2 b
16 21
o7 17
56% .}
i -] b a L= a,

El resultado que se obtiene de esta pregunta es:

/16 = z=37
2116 = z=bh

fiz) = 316 4 z =4
Q16 = =5
0 resto de x

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 3.000
Maximo 7.000
Rango 4.000,
Mediana 5.000
Media 4.937
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95% IC Sup 5.432
95% IC Inf 4.443]
Des Estandar 0.929
Varianza 0.862
Sesgo 0.136
Kurtosis 1.254

El 56% del total de estudiantes estdn registrados en 5 materias, 25% estan
agrupados entre 3 y 4, y 19% estan agrupados entre 6 y 7. Se nota la gran
mayoria de alumnos registrados en 5 materias (kurtosis positiva), y un sesgo
muy pequefio demuestra una normalidad aproximada en los datos. La pequefia
desviacion demuestra la escasa variabilidad del nimero de materias que estan
registrados.

Informacion particular del estudiante con respecto a la materia de Estadistica

Variable # 2.1 Usted considera que la materia de Estadistica en su carrera es:

Estadistica en su carrera es considera la materia de Egtadistica
BN 2 Calmera

6% 0% O Nada import

25%
B Poco import

0 Indiferente i

O Importante

8 Muy import

44%

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 5.000
Rango 4.000
Mediana 4.000
Media 3.813
95% IC Sup 4.370
95% IC Inf 3.255
Des Estandar 1.047|
Varianza 1.096]
Sesgo -1.172
Kurtosis 2.288

Al preguntarsele a los estudiantes Si consideraban que la materia de Estadistica
es importante en su carrera, ellos respondieron de la siguiente manera: 6%
respondié que es nada importante, 25% respondid que les es indiferente, 44%
respondi6d que es importante, y 25% respondié que es muy importante, es decir
que, el 69% de los estudiantes considera que la materia de Estadistica es
importante o muy importante. De manera diferente a las anteriores variables,
esta variable presenta un sesgo negativo, lo que es muy satisfactoria para nuestro



estudio ya que los alumnos en su gran mayoria responde de manera favorable en
esta pregunta, y la kurtosis positiva indica la prevalencia de los que piensan que
la materia es importante con respecto de los demds, ademas la desviacion
estandar es muy cercana a uno y por tanto hay mas cercania a los valores de
indiferente y muy importante que a los menos deseados.

Variable # 2.2 El programa de la materia Estadistica llena sus expectativas:

Estadistica llena sus Expectativas Estadistica llena sus expectativas
2
T
g
0% 3 E
3
6% |o% @ Muy desac = 1
z
4498 Parcial desac 1
O Indiferente ¢
50% O Parcial Acuer \5"#' @:FP o vﬂs‘ -;dss
Muy de Acuer i"-& ?ﬁ (5@\6(\ &@
N

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 3.000
Maximo 5.000
Rango 2.000,
Mediana 4.000
Media 3.625
95% IC Sup 3.955
95% IC Inf 3.295)
Des Estandar 0.619
Varianza 0.383]
Sesgo 0.421
Kurtosis -0.454

Al consultarles si la materia de Estadistica llenaba sus expectativas, se
obtuvieron las siguientes respuestas: el 44% respondid que le es indiferente,
50% respondi6é que estd parcialmente de acuerdo, y el 6% respondid que
estaba muy de acuerdo. La mediana y la media estdn muy cercanas por la
nulidad de respuesta en las opciones de Parcial Desacuerdo o Muy
Desacuerdo, el sesgo pequeno esta dado por la misma situacion, la kurtosis
negativa se da porque se obtuvieron respuesta solo en /Indiferente, Parcial
Acuerdo, Muy De Acuerdo, y de ellas las dos primeras tienen un valor
aproximado, es decir, que la mayoria considera que Estadistica llena sus
expectativas pero a los restantes le es indiferente.

Variable # 2.3 Que unidad del programa de Estadistica le parece de mayor interés




Se obtiene:

f{x)

idad de mayor interés
24%

O No sabe Estad Desc
0 Prob Var Aleat O Var Ale Disc
Var Alea Cont B T limitd central
Estimacion Inter O Prueba Hipotes
Regresion Linea @ Ctrol Est Proce

unidad de Estadiiti[:a fue es de mayor interés

Ho.

4

s x=Var Aleatorias Continuas, Estimacidn e Intervalos de Confianza

st % =Estadistica Descnptiva, Prueba de Hipdtesis, Control Est. de Procesos
st z=Mo sabe, Prob. ¥ Vanables Aleatorias

resto de x

Al consultarles, qué unidad le es de mayor interés, hay un despunte de la unidad
de Probabilidad y Variables Aleatoria y nulidad en las unidades de Variables
Aleatorias Discretas, Teorema del Limite Central y Regresion Lineal. Se nota
mayor interés de los estudiantes por las primeras unidades y el desconocimiento
de lo que se presenta en cada unidad (No sabe).

1. Informacion acerca del interés de los alumnos en el curso de Estadistica en la

modalidad a distancia

Variable # 4.1 Si usted siguiera un curso en la modalidad a distancia, esperaria que este

le ofrezca:

25%

0%

50%

Qué esperaria del curso

25%

Que esperaria que el curso le ofrezca
m
m
4
. . t .
O Ejem,Escrit,Gra a2
Evaluac ' o
Anterior -G@ & it ':56'3
O Interactivo R w &
W &
.-
O Otro & &

Los estudiantes respondieron al preguntarseles qué esperarian que contuviera el
curso, en caso de que se registrasen en ¢l respondieron asi: el 25% espera
desarrollo escrito de los temas con ejemplo y graficos, el 50% espera desarrollo



de temas de evaluaciones anteriores, y el 25% espera que el curso sea interactivo
con el estudiante.

Variable # 4.2 El sitio desde el cual a usted se le haria mas facil acceder a este tipo de
informacion es, desde:

Desde donde accederia El sitio de=de el que accederia
0 0% L "
19% 2 O Universid o 7
6% E .
Cyber B
O Casa :
75% .

O Trabajo & ‘~ =
A ot & @9&

El sitio desde el cual accederian a la informacién, en su mayoria lo harian desde
la Universidad (75%), 6% lo haria desde un Cyber y 19% desde su casa. Se
puede observar la agrupacion de los datos en la primera opcion, es decir que el
principal sitio desde donde seguirian la clases seria la universidad.

Variable # 4.3 El grado de interés que genera en usted la creacion del curso de
Estadistica basica en la modalidad a distancia:

Grado de Interés que El grado de interés que penera el curso
genera el curso =

=

4
o =

19% 8 Muy bajo .'E 1

B Bajo E z
) ]
O Indiferente ]

O Alto !

13% 31% | Muy alto ¢

=
& o

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 5.000
Rango 4.000,
Mediana 3.000
Media 3.313
95% IC Sup 4.108
95% IC Inf 2.517
Des Estandar 1.493
Varianza 2.229
Sesgo -0.34(
Kurtosis -1.106




Ante la pregunta principal del presente formulario, ellos respondieron de la
siguiente manera: el 19% tiene un interés muy bajo, el 6% tiene un interés bajo,
el 31% se presenta indiferente, el 13% tiene interés alto, y el 31% tiene muy alto
interés, es decir que el 44% de los alumnos tienen un alto interés o mas, el sesgo
indica la prevalencia de las respuestas que representan mayor interés de los
alumnos por el curso, y la kurtosis refleja la alta variabilidad de respuestas en
esta pregunta.

4.4 En caso de presentarsele la opcion, se registraria usted en el curso de Estadistica en
la modalidad a distancia?

Se registraria en el curso? se registraria usted en d curso de
Estadigtica?
19% =
o]
os oot
No s
Blo Quizas :
68% \
@ -
o

El cuadro de Resumen Estadistico para la presente variable es:

Minimo 1.000
Maximo 3.000]
Rango 2.000;
Mediana 3.000]
Media 2.500
95% IC Sup 2.935]
95% IC Inf 2.065|
Des Estandar 0.816]
Varianza 0.667|
Sesgo -1.26(
Kurtosis -0.122

Ante el requerimiento de saber si ellos se registrarian en el curso de Estadistica
en la modalidad a distancia, contestaron asi: el 19% Si lo haria, el 13% No lo
haria y el 68% estd indeciso (Quizds). Aunque el nimero de alumnos que
respondieron que Si se registrarian es bajo este supera al nimero de estudiantes
que respondieron que No se registrarian, lo importante sera analizar el porqué de
las respuestas incluyendo a los que se presentaron indecisos.



Apéndice 4

Analisis Estadistico: Analisis Comparativo del Resultado
Obtenido entre los dos paralelos en estudio

Anadlisis Estadistico de las notas finales obtenidas por los alumnos de la materia de
Estadistica de Ingenieria Basica del ‘paralelo 02 del Segundo término del aiio 2001 .

Primer Promedio
Alumno Examen | Examen Final| Mejoramiento Final Aprobd

1 64 57 60,5 Si
2 66 55 60,5 Si
3 83 66 74,5 Si
4 60 72 66 Si
5 52 50 63 57,5 No
6 59 50 66 62,5 Si
7 67 44 54 60,5 Si
8 70 53 61,5 Si
9 41 34 37,5 No
10 51 64 40 57,5 No
11 61 65 63 Si
12 74 60 69 71,5 Si
13 65 44 65 65 Si
14 75 66 70,5 Si
15 59 49 10 54 No
16 78 65 58 71,5 Si
17 46 10 28 No
18 89 55 35 72 Si
19 77 64 70,5 Si
20 41 32 36,5 No
21 76 51 63,5 Si
22 82 55 68,5 Si
23 61 63 62 Si
24 22 10 16 No
25 91 60 82 86,5 Si
26 76 51 63,5 Si
27 57 26 37 18,5 No
28 36 46 41 No
29 61 60 60,5 Si
30 60 67 63,5 Si
31 24 34 29 No
32 78 57 67,5 Si
33 74 50 52 63 Si
34 70 45 35 57,5 No
35 62 61 61,5 Si
36 63 43 62 62,5 Si
37 62 53 63 62,5 Si
38 78 44 61 Si
39 77 57 67 Si




Analisis Estadistico de las Notas del examen parcial de los alumnos

Hotas de examen parcial
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Observaciones 39
Minimo 22.000
Maximo 91.000
Mediana 64.000
Media 63.795
95% IC Max 68.966
95% IC Min 58.624
Desviaciéon Estandar 15.951
Varianza 254.430
Rango 69.000
Sesgo -0.828
Kurtosis 0.705
Suma 2.488.000

Al ser la media menor que la mediana los datos se agrupan hacia la derecha de la media,
lo cual se ratifica al ser el sesgo negativo, tal como lo muestra el grafico. Con una
confianza del 95%, el intervalo construido para la media es [58.624, 68.966], la
variabilidad de las notas estd dado por la desviacion estandar la que tiene un valor de
15.95. El valor de la kurtosis indica que la distribucion de los datos es mas puntiaguda
que la distribucion normal estandar, esto se da por el despunte de las notas que se
encuentran en los intervalos [60, 70) y [70, 80).

Prueba de Bondad de Ajuste: Kolmogorov-Smirnov

Es de interés determinar si los datos provienen de una poblaciéon con distribucion
Normal(63.80,16.00). El contraste de hipotesis propuesto es:

Ho: los datos provienen de una poblacion Normal(63.80,16.00)
Vs
H;: No es cierto Hy

Variable No. Casos Diferencia Maxima | Probabilidad
(valor p)
Nota Examen 39.000 0.151 0.334
Parcial




Siendo el valor p de la prueba de 0.334, se acepta la hipdtesis nula Hy, es decir que los
datos si provienen de una poblacion con distribuciéon Normal (63.80,16.00).

Analisis Estadistico de las Notas del examen final de los alumnos

Hotas de examen final
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Observaciones 39

Minimo 10.000

Maximo 72.000

Mediana 53.000

Media 50.974

95% IC Max 55.599

95% IC Min 46.350

Desviacion Estandar 14.265

Varianza 203.499

Rango 62.000

Sesgo -1.297|

Kurtosis 1.875

Suma 1.988.000

La variabilidad de las notas estd dado por la desviacion estandar la cual tiene un valor
de 14.265 puntos en la nota. La media es menor que la mediana, los datos se agrupan
hacia la derecha de la media, esto es ratificado al ser el sesgo negativo, tal como lo
muestra el grafico. Con una confianza del 95%, el intervalo construido para la media es
[46.35, 55.599]. El valor de la kurtosis indica que la distribucién de los datos es mas
puntiaguda que la distribucion normal estandar, esto se da por el despunte de las notas
que se encuentran en los intervalos [50, 60) y [60, 70).

Prueba de Bondad de Ajuste: Kolmogorov-Smirnov

Es de interés determinar si los datos provienen de una poblacion con distribucién
Normal(51.00,14.00). El contraste de hipdtesis propuesto es:

Hy: los datos provienen de una poblacion Normal(51.00,14.00)
Vs
H;: No es cierto Hy



Variable No. Casos Diferencia Maxima | Probabilidad

(valor p)

Nota Examen 39.000 0.138 0.446
final

Dado que el valor p de la prueba es de 0.446, se determina que existe evidencia
estadistica para aceptar la hipotesis nula Hy, es decir que los datos provienen de una
poblacion con distribucion Normal (51.00,14.00).

Anadlisis Estadistico del promedio final de las notas de los alumnos

Analisis grafico

HotazFinales
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El grafico muestra la frecuencia de los promedios finales, se puede observar que hay un
despunte de alumnos que aprobaron con una nota que se encuentra en el intervalo [60,
70).

Porcentaje de Alumnos que aprobaron el curso

2%

| B aprobo B reprobo |

El grafico indica la cantidad considerable de alumnos que aprobaron, casi tres de cada
cuatro alumnos obtuvieron como promedio final sesenta puntos o mas.

Resumen estadistico de los datos



Con una confianza del 95%, el intervalo construido para la media es [53.405, 63.31]. Ya
que la media es menor que la mediana, los datos se agrupan hacia la derecha de la
media, lo cual es ratificado por el sesgo negativo, tal como lo muestra el gréfico, la
variabilidad de las notas estd dado por la desviacion estandar la que tiene un valor de
15.28. El valor de la kurtosis indica que la distribucion de los datos es mas puntiaguda
que la distribucion normal estdndar, esto se da por el despunte de las notas que se

Observaciones 39
Minimo 16.000
Maximo 86.500
Mediana 62.500
Media 58.359
95% I1C Max 63.313
95% IC Min 53.405
Desviaciéon Estandar 15.284
Varianza 233.591
Rango 70.500
Sesgo -1.368
Kurtosis 1.668
Suma 2.276.000

encuentran en el intervalo [60, 70).

Prueba de Bondad de Ajuste: Kolmogorov-Smirnov

Es de interés determinar si los datos provienen de una poblacion con funcidon de

distribucién Normal(60.60, 13.80). El contraste de hipodtesis propuesto es:

Ho: los datos provienen de una poblacion Normal(60.60,13.80)

Vs
H;: No es cierto Hy

Variable No. Casos Diferencia Maxima | Probabilidad
(valor p)
Promedio final 39.000 0.215 0.054

Ya que el valor p de la prueba es de 0.054, se acepta la hipdtesis nula Hy, es decir, los

datos si provienen de una poblacion con distribucion Normal (60.60, 13.80).




Estudio Estadistico de las notas finales obtenidas por los alumnos de la materia de
Estadistica de Ingenieria Basica del ‘paralelo 02 del tercer término del aiio 2001 .

Primer Promedio
Alumno Examen |Examen Final|Mejoramiento Final Aprobd

1 49 72 53 62,5 Si
2 54 55 60 57,5 No
3 47 83 76 79,5 Si
4 63 42 57 60 Si
5 48 59 63 61 Si
6 63 67 75 71 Si
7 35 41 29 38 No
8 45 3 49 47 No
9 58 64 61 Si
10 35 61 50 55,5 No
11 48 49 48,5 No
12 51 70 60,5 Si
13 33 53 68 60,5 Si
14 43 55 25 49 No
15 39 67 66 66,5 Si
16 35 39 27 37 No
17 24 19 30 27 No
18 30 0 15 No
19 53 67 44 60 Si
20 72 63 67,5 Si
21 38 65 62 63,5 Si
22 24 59 15 41,5 No
23 60 38 60 60 Si
24 82 64 73 Si
25 61 70 68 69 Si
26 49 71 70 70,5 Si
27 47 64 55,5 No
28 60 62 61 Si
29 62 60 61 Si
30 27 0 13,5 No
31 46 65 72 68,5 Si
32 70 54 62 Si
33 64 70 67 Si
34 25 0 12,5 No
35 82 100 76 91 Si
36 61 61 61 Si
37 90 61 75,5 Si
38 48 60 45 54 No
39 31 0 15,5 No
40 10 55 51 53 No
41 37 39 38 No
42 41 39 60 50,5 No
43 63 69 46 66 Si




Analisis Estadistico de las Notas del examen parcial de los alumnos

MNotas de examen parcial

Mo, estudiantes

puntaje
Observaciones 43
Minimo 10.000
Maximo 90.000
Mediana 48.000
Media 48.907
95% IC Max 54.180
95% IC Min 43.634
Desviacion Estandar 17.132
Varianza 293.515
Rango 80.000
Sesgo 0.206
Kurtosis -0.011
Suma 2.103.000

Se tiene que la media es mayor a la mediana, por este motivo los datos se agrupan
ligeramente hacia la izquierda de la media, lo cual es ratificado por el valor positivo del
sesgo, tal como lo muestra el grafico. Con una confianza del 95%, el intervalo para la
media es [44.184, 55.026], la variabilidad de las notas estd dado por la desviacion
estandar la que tiene un valor de 17.615. El valor de la kurtosis indica que la
distribucion de los datos es un poco mas plana que la distribucidon normal estandar, esto
se debe a que entre los datos se presentan valores aberrantes como las notas de 10 y 90.

Prueba de Bondad de Ajuste: Kolmogorov-Smirnov

Se desea determinar si los datos provienen de una poblacion con distribucion
Normal(48.90, 17.13). El contraste de hipdtesis propuesto es:

Hy: los datos provienen de una poblacion Normal(48.90,17.13)
Vs
H;: No es cierto Hy

Variable No. Casos Diferencia Maxima | Probabilidad
(valor p)
Nota Examen 43.000 0.079 0.951
Parcial




Debido a que el valor p de la prueba es de 0.980, se acepta la hipotesis nula Hy, es decir,
los datos provienen de una poblacion con distribucion Normal (48.90,17.13).

Analisis Estadistico de las Notas del examen final de los alumnos

Hotas de examen final
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Observaciones 43
Minimo 0.0
Maximo 100.000
Mediana 60.000
Media 52.442
95% IC Max 59.594
95% IC Min 45.290
Desviacion Estandar 23.240
Varianza 540.110
Rango 100.000
Sesgo -1.102
Kurtosis 0.968
Suma 2.255.000

Con una confianza del 95%, el intervalo construido para la media es [45.29, 59.59]. Al
ser la media menor a la mediana los datos se agrupan hacia la derecha de la media, lo
cual se ratifica al ser el sesgo negativo, tal como lo muestra el grafico. La variabilidad
de las notas estd dado por la desviacion estandar la que tiene un valor de 23.24, la cual
estd afectada por notas de cero de alumnos que se retiraron y un valor de 100 puntos
sobre 100, tal como lo muestra el rango. El valor de la kurtosis indica que la
distribucion de los datos es mas puntiaguda que la distribucion normal estandar, esto se
da por el despunte de las notas que se encuentran en el intervalo [60, 70).

Prueba de Bondad de Ajuste: Kolmogorov-Smirnov

Es de interés determinar si los datos provienen de una poblacion con distribucion
Normal(52.50, 23.80). El contraste de hipotesis propuesto es:

Ho: los datos provienen de una poblacion Normal(52.50,23.00)
Vs
H;: No es cierto Hy



Variable No. Casos Diferencia Maxima | Probabilidad
(valor p)
Notas Examen 43.000 0.194 0.078
Final

Puesto que el valor p de la prueba es de 0.078, se acepta la hipotesis nula Hy, es decir
que los datos provienen de a una poblacion con distribuciéon Normal (52.50,23.00).

Analisis Estadistico del promedio final de las notas de los alumnos

Analisis grdfico
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El grafico muestra la frecuencia de las notas, se puede observar que hay un despunte de
alumnos que aprobaron con una nota promedio que se encuentra en el intervalo [60, 70).

Porcentaje de Alumnos que aprobaron el
curso

58%

O aprobo

B reprobd

El grafico indica la cantidad considerable de alumnos que aprobaron, casi seis de cada
diez alumnos obtuvieron como promedio final sesenta puntos o mas.

Resumen estadistico de los datos

Observaciones 43
Minimo 12.500
Maximo 91.000
Mediana 60.500




Media 55.058
95% IC Max 60.533
95% IC Min 49.583
Desviacion Estandar 17.790
Varianza 316.491
Rango 78.500
Sesgo -0.970
Kurtosis 0.836
Suma 2.367.500

Con una confianza del 95%, el intervalo construido para la media es [49.58, 60.53]. Al
tener la media un valor menor que el de la mediana, los datos se congregan hacia la
derecha de la media, lo cual se confirma al ser el sesgo negativo, tal como lo muestra el
grafico. la variabilidad de las notas estd dado por la desviacion estandar la que tiene un
valor de 17.79, afectada por los alumnos que se retiraron y no rindieron examen final y
tampoco mejoramiento. El valor de la kurtosis indica que la distribucion de los datos es
mas puntiaguda que la distribucion normal estandar, esto se da por el despunte de las
notas que se encuentran en el intervalo [60, 70).

Prueba de Bondad de Ajuste: Kolmogorov-Smirnov

Es de interés determinar si los datos provienen de una poblacion con distribucion
Normal(55.00, 19.00). El contraste de hipotesis propuesto es:

Hy: los datos provienen de una poblacion Normal(55.0,19.00)
Vs
H;: No es cierto Hy

Variable No. Casos Diferencia Maxima | Probabilidad
(valor p)
Promedio Final 43.000 0.205 0.053

El valor p de la prueba es de 0.053, por tanto existe evidencia estadistica para aceptar la
hipdtesis nula Hy, es decir que los datos provienen de una poblacién con distribucion
Normal (55.0,19.00).



Contrastes de Hipotesis

Prueba de hipdtesis para la diferencia de proporcion
Es de interés determinar si son iguales las proporciones de estudiantes que obtuvieron
una nota igual o superior a sesenta, en los examenes parcial y final, ademas en el

promedio final, de los dos paralelos que son objeto de estudio.

Los datos utilizados para estas pruebas son:

ﬁ1 ﬁz N4 nz

Parcial 0.718 0.326 39 43
Final 0.333 0.525 39 43
promedio 0.718 0.581 39 43

Prueba de hipotesis para el examen parcial

Se desea averiguar si la proporcion de alumnos del segundo término que obtuvieron un
puntaje mayor o igual a sesenta es superior que la proporcion de los alumnos del tercer
o i

término que obtuvieron este mismo puntaje. Sean F; y F, los estimadores de las
proporciones reales p; y p» de los paralelos del segundo y del tercer término
respectivamente.

Realizando el contraste de hipotesis se tiene:

Ho:p1 —p2=0
Vs
H12p1—p2>0

El valor obtenido del estadistico de prueba es Z = 3.549.

El valor p de la prueba es de 0.0003, bajo estas condiciones se rechaza la hipdtesis nula
Ho, es decir que la proporcion de alumnos registrados en estadistica en el paralelo 02 del
segundo término que obtuvieron una nota igual o mayor que 60 en el examen parcial es
mayor a la proporcion de estudiantes registrados en estadistica en el paralelo 2 del
tercer término del afio 2001 que obtuvieron esta nota. Este resultado era de esperarse, ya
que la media de las notas de estadistica del paralelo de los que se registraron en el
segundo término es muy superior comparada con la de los alumnos del tercer término.

Prueba de hipotesis para el examen final

Es de interés determinar si la proporcion de alumnos del segundo término que
obtuvieron un puntaje mayor o igual a sesenta es superior que la proporcmn de los

alumnos del tercer término que obtuvieron ste mismo puntaje. Sean Pl y p2 los
estimadores de las proporciones reales p; y p2 de los paralelos del segundo y del tercer
término respectivamente.

Se propone el siguiente contraste de hipotesis:



H()Ipl—pzz()
Vs
H]Ipl—pz? 0

El valor obtenido para el estadistico de prueba Z es -1.8366.

El valor p de la prueba es de 0.066, bajo estas condiciones se acepta la hipotesis nula
Ho, es decir que la proporcion de alumnos registrados en estadistica en el paralelo 02 del
segundo término que obtuvieron una nota igual o mayor que 60 en el examen final si es
igual a la proporcion de estudiantes registrados en estadistica en el paralelo 02 del tercer
término del afio 2001 que obtuvieron esta nota.

Prueba de hipotesis para el promedio final

Se aspira evidenciar que la proporcion de alumnos del segundo término que obtuvieron
un puntaje mayor o igual a sesenta es superior que la proporcion de los alumnos del
Eas s

tercer término que obtuvieron este mismo puntaje. Sean F; y ¥, los estimadores de las
proporciones reales p; y p2 de los paralelos del segundo y del tercer término
respectivamente.

El contraste de hipotesis propuesto es el siguiente:

H()Ip]—pzz()
Vs
H]Ipl—pz? 0

El estadistico de prueba Z obtiene el valor de 1.29.

Dado que el valor p de la prueba es de 0.196, se acepta la hipotesis nula Hy, es decir que
la proporcion de alumnos registrados en estadistica en el paralelo 02 del segundo
término que obtuvieron una nota igual o mayor que 60 en el promedio final, es igual a la
proporcion de estudiantes registrados en estadistica en el paralelo 02 del tercer término
del afio 2001 que obtuvieron esta nota.

Prueba de hipotesis para la diferencia de medias

En los siguientes contrastes de hipdtesis, se asume la normalidad de las distribuciones
de probabilidad de las v.a. analizadas luego de obtener los resultados de la prueba de
bondad de ajuste antes realizada. Estas pruebas de hipdtesis comparan estadisticamente
las notas obtenidas por los alumnos de ambos paralelos en los examenes parcial y final,
ademas del promedio final alcanzado por ellos, es de interés determinar si dichos
promedios son iguales. Los datos utilizados para las pruebas son:

z, S N4 x, S, 17)
Parcial 63.795 15.951 39 48907 | 17.132 | 43
Final 50.974 | 14.265 39 52442 | 23.240 | 43
Promedio final | 58.359 15.284 39 55.058 | 17.790 | 43




Prueba de hipotesis para el examen parcial

Se quiere conocer si la media de las notas obtenidas en el examen parcial de los
alumnos del segundo término es superior que la media de las notas obtenidas en el
examen parcial de los alumnos del tercer término. Sean ¥; y ¥, los estimadores de las

medias reales [; y W» de los paralelos del segundo y del tercer término respectivamente.

Realizando el contraste de hipotesis se tiene:

Holul-llzz()
Vs
H1:M1-H2>0

El valor obtenido del estadistico de prueba Z es 4.075.

El valor p de la prueba es de 0.00001, por lo tanto, bajo estas condiciones se rechaza la
hipotesis nula Hy, es decir que la media de las notas parciales de los alumnos registrados
en estadistica en el paralelo 02 del segundo término, es mayor a la media de las notas
del examen parcial de los estudiantes registrados en estadistica en el paralelo 02 del
tercer término del afio 2001.

Prueba de hipotesis para el examen final

Se quiere conocer si la media de las notas obtenidas en el examen final de los alumnos
del segundo término es igual que la media de las notas obtenidas en el examen final de

los alumnos del tercer término. Sean Z; y Z; los estimadores de las medias reales W y
> de los paralelos del segundo y del tercer término respectivamente.

Realizando el contraste de hipdtesis se tiene:

H()Zul-uzzo
Vs
leul-uz?o

El valor del estadistico de prueba Z es - 1.111

Ya que el valor p de la prueba es de 0.267, bajo estas condiciones se acepta la hipotesis
nula Hy, es decir que la media de las notas finales de los alumnos registrados en
estadistica en el paralelo 02 del segundo término, pueden ser menor o igual a la media
de las notas del examen final de los estudiantes registrados en estadistica en el paralelo
02 del tercer término del afio 2001.

Prueba de hipotesis para el promedio final

Se quiere conocer si la media del promedio final obtenido por cada uno de los alumnos
del segundo término es igual que la media del promedio final obtenido por cada uno de

los alumnos del tercer término. Sean Z; y ¥, los estimadores de las medias reales W; y
L2 de los paralelos del segundo y del tercer término respectivamente.



Realizando el contraste de hipdtesis se tiene:

H()Zul-uzzo
Vs
leul-uz?o

El valor del estadistico de prueba Z es 0.108.

El valor p de la prueba es de 0.086, dado que esta probabilidad es mayor que el nivel de
significancia asignado de 0.05, bajo estas condiciones se acepta la hipdtesis nula Hy, es
decir que la media del promedio final obtenido por cada uno de los alumnos del
segundo término es igual que la media del promedio final obtenido por cada uno de los
alumnos del tercer término del afio 2001.



APENDICE 5

EL CURSO DE ESTADISTICA BASICA

Unidad 1. Estadistica Descriptiva: 1.1 La Estadistica como ciencia Inductiva; 1.2 Poblaciones y
Muestras; 1.3 La Estadistica Descriptiva como instrumento de la Estadistica Inferencial; 1.4
Diagramas de Paretto y Distribuciones de Frecuencia; 1.5 Percentiles, Deciles y Cuartiles de una
Distribucion de frecuencia

Unidad 2. Probabilidad y Variable Aleatoria: 2.1 Eventos y Espacios Muestrales asociados a
experimentos; 2.2 La funciéon de probabilidad definida sobre la clase de los subconjuntos de un
espacio muestral; 2.3 Probabilidad condicional e Independencia de eventos; 2.4 Regla de Bayes; 2.5
La funcion Variable Aleatoria; 2.6 Distribucion de una Variable Aleatoria y de Variables Aleatorias
Conjuntas; 2.7 Momentos y funcion generadora para Variables Aleatorias; 2.8 Medidas de
tendencia central, dispersion y correlacion de Variables Aleatorias; 2.9 La desigualdad de
Tshevishev

Unidad 3. Variables Aleatorias Discretas: 3.1 Variable Aleatorias discretas del tipo Binomial,
Geométricas, Binomial Negativa, Poisson, Hipergeométrica y Multinomial; 3.2 Deduccion de sus
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