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PESUMEN

EL estudio de Los factores ambientales: Geolbgicos {cuotucién de La zo-
na Litoral y costenal, c£im4££co¢, oceanoghdficos, mcteo&oiégiaoa, de -
mareas, no presentan efectos de Lmportancia a corto plazo sobre el am-
biente Litonal de Monteverde, a excepeibn del oleaje ya que porn thatar-
se de una costa abienta €stc influye en La geometria y composicién de

La zona de playa, determina Los cambios costencs y da Lugar, como proce

50 Litoral predominante, al transponte Litoral propiamente dicho.

Los difernentes métodos aplicados para estiman el transponte Litoral: -
comparacién de perfiles cercanos a La costa entre 1981 y 1984; cuantifs
caciﬁn del volumen seddimentado entre estos dos aros; el thansporte de -
masa; el andlfisdis de Zendencias del sedimento; La cuantificaciin del -
trnansponte neto (Tabla X), presentan nesultados consistentes, pon Lo -
que se concluye finalmente que exidte, una mayon acunulacibn de sedimen

tos y un thansponte neto hacia el Norte det drea.
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INTRODUCCION

La Conponracién Estatal Petrolera Ecuatoriana (CEPE), de acuerdo con sus
planes de desarvwollo, determind en 1981 La Bahia de Honteverde (Prouin-
“ela del Guayas) como La Localizacibn de mejonres caracternisticas para fa
construcedlbn de un terminal marnitimo de necepedidn de crudo para £a RefL
nerda Atahualpa (destinada a cubrin La creciente demanda Linterna de pro
ductos refinados como: herex, diesel y fuel o) y Las de Anglo y Gulf
en La Libertad. La posible construccddn de obras de 4ingendernia en el
secton costerno de Montevernde requieren La determinacién de Los procesos
Litorales prevalecientes en el drea con el propbsito de estiman bases

para el diseiio y construceibn de Las obras.

EL andlisis de documentos histéricos, carntas batimétricas, foiograiias
aéreas e Lnformacibn geolbgica sugieren que La zona de Monteverde es -
una zona de acrecibn de playas por corresponder & un ambiente antigua-
mente enmarcado entre salientes hocosas. En consecuencdia el trhansporte
Litoral es el proceso predominante en La acrecibn de Las playas para -
que La congiguracibn actual se defina como una costa abienta en estado

cercano al equilibrnio.

EL objetivo de esta tesis es deteuminan Los procesos que Lnfluyen en La

acnecién de esta playa.
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Se tomé ﬂ&'inéonm&cién obtenida por INOCAR (Estudios H(d&ogn&ﬁicoa—@ccg‘
noghdficos) para CEPE con Lo que se establecdd fa companaéién de £os es

IudioaineaﬁizadoA en 1981 y en 1984 para determinan: Las condiciones am

bientales predominantes durante épocas nowmales; fa accién de Los gacto
nes ambicnzaﬁea.g La meonicnéia de sus efectos en el secton costeno.

Se obtuvo como proceso Litoral predominante el transponte Litorak pon -

Lo que fue analizado su efecto en ﬁokma detallada, determinando y Cuan:

i{éfcando Las Greas de enoaiénig acrecdbn ﬁ Lo Largo de ka Linea de cos

la

.
e p—

E2 wso de La infonmacibn ha ebtenido ef informe javorable en La Subge-
nencia Regional de CEPE en Guayaquil, segdn consta en el memorandum -

322 de mayo 21 de 1934.



CAPITULO T

1. GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA.

1.1, Llocalizacibn del Axrea de Estudio.-

Los procesos Litonales sendn analizados en el drnea comprendL
da entre Palman (al Nontel y Punta Blanca (al Sur)], puntas -
nocosas que Limitan una amplia ensenada frente al Ccedno Pa-
clfico. Los datos presentados y analizados se refleren a -
~ Los obtendidos para el proyecto del puerto dek "Complejo de -

Montevende" (CEPE).

La pobLacién de Montevende, estd Localizada aproximadamente
a 02° 03' de latitud Sur y 80° 44' de Longitud Oeste, pentene
ce a La Parnoquia Cofonche, del Cantén Santa Elena, en La Pro

vineda del Guayas (Plano I).

Montevende se comunica porn el Norte, mediante una carrefera
asfaltada, con Palman, Ayangue, l'aldivia, (puertos pesquercs
arntesanales de ghan afluencia turistica), y ademds con Man -

glanalto y otras poblaciones al Surn de Manabi.

EL drea muestreada tiene 5km de Longitud. Se encuentra Limd
tada al Nonte pon el Rio Javita, en cuya desembocaduna se -

formma una barera Litoral, Lo que hace que no tenga contacto
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permanente con el mar, En inpierno, este rle produce {nunda
ciones junto al poblado Jarbell, ubicady dinmediatamente al -

Nonte de Montevende.

Hacia el Sunr del drea, distante wnos dos kildmetrnos de La
poblacibn de Montevenrde, se encuentra el Rio Chipanga, ef -
mismo que forma el Esterno Punoay también blLoqueado, A su al
nededon existen zonas bajas de salitrales donde se encuentran
Las piscinas de evaporacdén de Ecuasal y La Lotizacdbén "Costa

Sok!,

EL secton Eate y Swn-Este def drea de estuddio correspende a
Los Cennos Pungay y de La Lora. Hacia el Oeste, encontramos

Las aguas del Qcéang Pactfico®

Aspectos Socio Econbmicos.-

Entne 1962 - 1974 Las Parroquias de Anconcito, Colonche y La

Liberntad presentaron un incremento signdficativo de La pobla

. cibn nunal (111 Censo Poblacional y 11 de Vivienda, 1974).

Esta s¢ concentrna en clentos sectores costernos que estdn ne-

Lacionados con el tunismo, La pesca, La extraccelén y refdna-

¥ Seccibn 1.1. Rerpfencias: Mapa Topogndgico de CoLonche
CT - WV - AZ senie J - 721 edicibn T - 1.G.M., Carta Nuti
ca 1,0.A, 1051, Carta Ndutica 1.0.A. 1052.
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cibn de La sal, La nefinacibn del petrnblec y comerclo en ge-
nenal. |

La pobtaciéh de Mgontevende tiene como Lugar de mayon Lmpon -
tancia La Tndustria Pesquena C.A. (INPECA), ubdcada en el -
centrno del poblado, Constituye La princdpal fuente de traba
o y justifdca el aumento poblacicnal de La zena; cuenta con
Barcos pesquencs, tnkatadorna de Pescado, y Trocesadora de fla
nina., Requdere de 600 trhabajadores durante Los meses de Fu-
nio a Plciembre, mientras que de Enero a Mayo (meses cornes-
pondientes a La mejon época de pesca), son necesarnios 900 -

thabajadones.

En 1981, CEPE determiné La zona de Monteverde como La Locald
zacibn de mejores caracternisticas para La construcedlbn de un
Complejo Tndustrnial Hidrocanbunifero, destinado a cubnin La
creclente demanda interna de productos nefinados (gasolina,

kenex, diesel y fuel-oil], y subproductos (urea). Esto pro-
ducinia un incremento mayor de La poblacién debido a Las -

fuentes de trabajo que se generarian.

Monteverde af Laual que La mayornia de Las poblaciones coste-
nas, carece de agua potable y sistemas de aleantarillado, no

cuenta con servicdos médicos estables o particulares, no e
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ne cuenpo de bomberos ni equipos necesardos contra Lncendigs,
tampoco posee servicio felefbnico, ni ofdicdinas estables de -

senvdedo piblico.

Los monadones del Lugay muestran gran Lnternés de termdinan La
primarnia; sin embango, La educacién extra-escolan para adul-
Zos no se mantiene con regularidad todes Los aiios. Exdste u
na escuela primarnia Fisco-Mundcdipal (Francisco Pizarnno) y el

colegio mds cencanc se encuentra en Santa Elena.

Segin el 111 Censo de Poblacién y 11 de Viviendas realizado -
en el pais en 1974, se negistrnd una poblacién de 795 habitan-
tes, estimindose un incremento poblacional de un 4.11% al a -
o, podemos decin que cada aiio existe un {ncremento de 31.8

habitantes en Montevende, pon Lo que a La fecha, se estima La

pobLaci6n de Montevernde en 1.144 habitantes.

Una actividad adicional de Los habitantes de Monteverde es el
. secado del pescado para La elabcracién de harina. Esta acti-

vidad se desanrclla princdpalmente al pie del Cerro Pungay.



CAPITULO 11

11. CONDICIONES AMBI_ENTALES

2.1. Geologla del Anea.-~

2,11. Topograpda y Batimetrnia,~

Con el prop@sito de congcen en detalle La topogha-
§fa del Lecho submarino circundante al s4tio elegd-
do pon CEPE patra ubican un teminal de hidrocarbu -
nos en el dnea de Montevende, INOCAR realizé Levan-
tamientos batimétricos del drea: en 1981 (LH-01-81]),
plano 11 y en 1984 (HB-LH-N2P-3-03/84) plano 111, cu-
briende en ambas ocasiones 5km de Long.itud parafelos
a La costa. Ambas carntas batimétricas muestran una
tendencia de Los veriles paralela a La costa, encon
trndndose una concentraciln de fas is0fineas a fa al
funa del muellfe de Inpeca y una diverngencia de €stas

hacd{a el Sun def mismo.

La comparacifn de estos estudios ha sdido inclulda en
eska tesdis debido a su utildidad para ser nelacionada
con Los procesos Litorales existentes en La zona -

(Capitulo 111).
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En Los cuatno perfiles de playa presentados en el

plano N* 1V se aprecda una acrecd6n de La berma en
La zona central del drea, penfiles (v y 2z, atribul
da g La presencda de vegetacddi en Za playa que ac-
da comg phrotecton natwral de La zona, Los perfd -
Les v y ¥ ubicades al Nonte del muekle, presentan u
na mayor extensddn de La playa, mienthas que en £os
pernfiles 3 y 4 al Sur del muelle hay una mayorn pen-
diente, Lo que permite afcanzarn mayores profundida-
des a distancias mds contas de La playa en esta zo-
na. Podemos decin entonces que durante Epocas nor-
males exdste una mayon acumulacién de sedimentes en

el sectorn Nonte del drea de estudio.

Los cambios existentes en el drea desde 1981 a 1984,
4e yvisualizan en Los penfiles cerncanos a La cosia e-
Laborados desde Las cartas batimétricas mencionadas

anterionmente (figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7% ohsen-
vdndose que hacia el Norte def muelle hay una mehon

penddiente del penfil obtenido en 1984 nespecto al ob
tenddo en 1981, mientras que al Sur def drea (pengd-
Les 17, 18, 19, 20 y 21], presentan un Ancremento en
La pendiente del perff obtendido en 1984 nespecto al

de -1981. Caracteristicas que muestran claramente se

(*) La ubicacién de Los peniiles cercanos a La costa
se presentan en el plano N° 1Va.
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dimentaci¢n en el secton MNorte del drea y una ero-

s40n al Sun de Lo misma*,

Los cambios observados en £a Linea de costa y en -
Las profundidades registradas son atribuidos a La -
presencia de La fuente estacién dnvernal de Los pri
meros meses del aio 1983, Lo que deberd sen tomade

en cuenta para futurcs trhabajos. Actualmente, £as

condiciones ambientales neinantes en el drea de Mog;
tevende tienden a nedistnibuin el sedimento anoamal
mente acumulado en La zona, debdde a un equilibrio

natural que Le permite mantener sus caracteristicas
generales, produciéndose en todo caso, efectos simd
Lanes a Lango plazo, Los cuales no serdn considena-
dos en este estudic debido a que La magnitud de ta-
Les fendmenos no afectardn sustanciafmente £a segu-
nidad de Las obras de ingenienia a construirse en -

el drea a profundidades mayores que 10m.

Se presume £a existencdia de una barra Litonal aproxi
madamente a -3metnos (MLWS) por estimarse en esta -
profundidad el denominado punto nulo, sin embarao, -
no se aprecia claramente La presencia de esta, nd en

Los penfiles de playa presentados, ni en Los ecogra

(*) La ubicacibn de Los penfiles cercanos a La costa
se presentan en el plano K° TVa.
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mas obtenidos, Lo que-se justdifdca con ef Lipo ca-
nactentstico de gleaje detectado en el dreq (Swell).
Posiblemente, La formacién de fa bawra Litoral en -

Monteverde es producto de Los fuentes temporales co

mo el negistrado en 1983, sdendo posteriommente de-

yuelta a su situacdibn primitiva por La aceddn del -

“mar de fondo o Swell : la des

endpedibn del ofeaje se encuentra en La secelbn 2.2.2.

Estratighagda. -

Las nocas que 4e encuentran en el Grea son:

Grupo Ancén, Grupe Azidcar, Fenmacién Zapotal y Fonr-
maci6n Tablazo (PRano V). Las thes primeras son -

formaciones tercianias y La dltima cuaternaria.

Las nocas mds antiguas cornresponden al Grupo Azdcar

- atrnibuldas alf Paleoceno. Se trhata de una serie de

areniscas, conglomerados y ancillas con guifones. -
EL confunto es bastante endurecido y defomumado estruc
tunalmente pon fallas y diackasas. Los princdpales

componentes son el cuanzo y fragmentos de roca.
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EL Grupo Ancn es atribulde al Eocenp Medio af Su
perdon. Estd constituldo por areniscas, arcillfas

y Lutitas azules y ghises. Contdlene abundantes ve-
tillay de yeso,

la Fonmacibn Zapotal es atribufda al 0Ligoceno. ES
24 constitulda porn areniscas gruesas, congfomerados

y Lutitas con nestos de moluscos y plantas.

La Formacidn Tablazo cerresponde al PLedstoceno. Se
trata de areniscas caledreas y conglomerados §4inos -

con abundantes megafdsiles.

La Formacibén Zapotal y Tabfazo cenforman Les aflora
mi{entos en Las puntas rocosas de Punta Blanca y Pal-
mar, en consecuencdla, sus constituyentes erosdionados
aportan directamente al transporte Litornal. Las o-
thas fonmaciones mencdionadas se encuentran tierna a-
dentro y, por Lo tanto, sus constituyentes intervie-
nen en el thansporte Litonal idnicamente después de -
haber sufnido el transponte fluvial.

En consecuencia, Los gragmentos de noca provenientes

de Las puntas mencionadas se Ldentdfdican por una an-
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Seceddn 2.1.2.
poghd fica CT-A
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aulosidad ms acentuada que Lo& fragmentos de roca

provenientes de £as otras formacdones,

Las Formaciones Aluyiales reclentes cubren Las Lla-
nuras entre Los cernos, tdierrna adentro. En fa faja
codtena se encuentran arenas de origen Litonal (ma-
nine) y sobre estas dltimas se plensa construin el

"Complefo Indusirnial de Monteverde".

Los sedimentos Litorales se encuentran bastante cen
solidados en profundidad, pero sueltos en Los pirime
hos methos superficiales. Por ser muy arencsos, -
constituyen una buena base para La cimentacidn de -
Las estructunas, Lierna adentro. Sin embargo, Las

playas son erosionables.*

Geomorfologia. -

Las formaclones terclanias constituyen Los neldieves
colinados del drea. Las gommacLones cuaternarias
se ubican en las dreas planas y bajas, y a manera
de panches en Las cimas (mesas) de Las fonmaciones
tercianias; Los sectones tenciarios no cubdertos

por Los tablazos presentan cimas redondeadas con

Refenencias: Mapa geolbgice del Ecuadon; Hojfa to
V-A 3487 del Instituto Geogrdgice Mlitan.
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verntientes convexas, Lo cual {nsdnda que fos proce-

804 de desthucedibn de ventientes son activos.

Los desniveles de Los sectones coldinados son del on

den de 60 metros.

Respecto a La hidrogragfa cabe mencionarn que Los -
nios prinedpales que desembocan al Noate y Sur ded
drea (Rio Javdita y R{c Chipanga), desembocan direc-
tamente en el Océano FPaclfico, Luego de recorrer -
Zhamos de consdderable Longitud en seddimentos alu -
viales necientes, a tal punto que sus cursos son -
meandilformes, a pesar de sen rios inteunitentes.

Esto dltime explica un aporte peribdice, no constan

Le, de sedimentos fluviales al ambiente costero.

La desembocadura de Los mencionados rios nompen La
monotonia de La zona costera, Lntrhoducdendo ambien-
tes Lagunanes Litorales que son alimentades dinecta
mente por aguafes o por Lnfiltracibn del man a tha-
vés de Las barras Litorales, e intermditentemente por
el agua dulce proveniente de Los nios. Los Terrenos
Lagunanes estdn en proceso de deAapanicLQn pon el in

cremento de La poblacibn. Cuando ef caudal de estos
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nios es consdderable, se rompe La barrera Litoral a
_bniénd¢ée un acceso dinecto al man, En {pocaa se -
cas, el oleaje Tapona estas desembocaduras y £a co-
rdente Bitonal fonma §lechas (paralelas a La costal,
convergentes en el Rio Javita, con ung direceibn de
crecdndento ﬁ&c&om&nanie hacdia el Nonte, mienthas -
que en ef Rio Chipanaa La flecha que se fonma se di

nige hacia el Sux,

Tienwa adentrno, desde La Linea de costa, y por dis-
tancias del oxrden de 500m o menos, se encuentran du
nas (monticulos de arena) de fornmas poco defdinidas:
no 4e¢ ajustan a Los patrones cldsicos (barkanes, me
dig Luna, ete.). La mdxima altura de Las dunas no
sobrepasa 2m sobre el nivel de La mds alta marea.
Las dunas son de arena bien clasificada, de didmetro
medio de 0.3mm, Los aranos son subangulosos, de densd
dad media a alta, subesf{éricos. En Monteverde el -
yviento de mis de §.1 m/s sopla aproximadamente el 6%
del aip, Lo que significa que Las dunas presentes en

La zona pueden avanzan hasta 1.2km/aio (Tapanes, 1974].

No es poadble aprecian una regularidad entre fas cls

pides de playa, ya que estas no codncdden con ningln
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nasgoe geomorfoléaico observable en Las fotos alreas,
por Lo que &u ocasdignal presenciq en Las playas no

sendl ddiscutida en esta tesds,

En el Litonal, La benma presenta una superficdie con
vexa, mientras La playa es rectilinea con una Lige-
ra dndicacidn de fonmacibn de banta Litoral. EL -
fondo manino pon debajo def vernid de 5 metros es -
convexo, con un fuerte gradiente entre Mentevende

y el Ric Chipanga.

Los vendles son sensiblemente paralelos y con muy
pocas deformaciones, Lo cuakl insinda que ef fondo -
estd cubdento pon sedimentos recientes, descontdndo-

se La posibikidad de encontrar un fondo rocosc.*

2.1.4. Mateniales de La playa.-

En Manzo de 1981, INCCAR realizé en Monteverde un -
muestneo de Los sedimentos en La zona de nompdlente,
detenmindndose Las caractenisticas presentes tanto -

en pleamar como en bajaman.

EL plano N VI presenta La distribucién del tamaiio -

de grang y porcentajes acumulados obtenddo en cada u

(*) EL 4ondo nocoso puede existin frenfe a Palmar,
Pacoa y Punta BLanca, como profongaciones de Las
punfas hocosas.
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na de Las estaciones de muestheg en Las que podemos

obsesvan:

Dunante L4 pleamar, Los sedimentos son arengses, mds
guesos hacda el Nonte del muelle y mds f4nos hacda
el Sur, mientras que durante el neflujo La arena mues
tra una tendencdia hacia el material f4ing. Las esta-
ciones 3 y 4 en bajamarn y pleamar respectivamente, -
presentan una Zendencda hacdia Los sedimentos gruesos.
Casdi todos Los sedimentos son sensdblemente simétni-

Cco4 .,

Lla distrnibucddn del grano de Las muestras son de -
Lepto a platicinticas. En La estacibn 2 La distnd
bucién en bajamar es platicirtica. La estacibn 1

en pleamarn y La 4 en bajamar muestrhan una distribu-
cdbn Leptocintica. Las cinco muestran restantes -

son mesocinticas.

Seddmentos en suspensibn.~

Las concentraciones de sedimentos en suspensibn cos

ta afuera presentan La siauiente tendencia general:



-

llacia el Norte def muelle se presentan Las matjores
concentrnaciones durante el fLujo (PLano VII], mien
thas que al Sun del muelle, fas mayornes concenira-
elones se presentan durante el neilujo. Esfa ZLen-
dencia insinfa un 4Lujo cLclLbénico del sedimento -
suspendido 4nente a La costa de Monteverde durante
el perfodo de muestreo, siendo esta fendencia con-
condante con el ALujo superiicial reinanfe en el d&-
rea para La misma €poca, cuyo andlisis se presenta

en La secedlbn 2.2.3,

EL examen microscbpico de Los sedimentos en suspen-
846n muestra que Estos. son  parcialmente bibgenos
(esqueletos de micnoorganismos), de didmefro va -
riable entre 30 micras y 200 micras. Los componen-
tes fternigenos no sobrepasan el 5% def fotfal de
Las muestrnas netenidas en Los 4iltrnos i son  parnti-
cwlas ancillosas y coloides. Los valores obteni -
dos son concordantes con Las concentraciones ob -
tenddas para condiclones similares en 0tros L4048
(Aybn 1984), considerando que La zona muestreada -

es de alta productividad primarnia.

44
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EL examen de Loa pergiles de contenddo de aed&meﬁ -
o4 en sugpensibn no keyela ningung fendencda decd-
frable en cuanto al aporte de sedimentos hacis fa
playa, pon Lo que no e yolverd a mencionar el te-

ma ¢ su dnfluencia en La sedimentacidn costera.

Seddimentos de Fondo,=

Con el objeto de determinarn La distribucién textu -
nal del gondo marnine (Planc VIT1], se cofecté mues-
thas de sedimentos de fondo en 36 estaciones, cu -

briendo el drea de estudic (FPlano I1X).

Las figurnas &, 9, 10, 11, 12 y 13, represcntan Los
poncendajes acumulades de Los tamaios de Las parnti-
culas. Las muestras estdn agrupadas de acuerdo a

Las estaciones que constituyen peﬁédu paralelos a
La costa, Del andlisis granulométrico se obtuve -
que, fLas estaciones 1, 12, 13, 24, 25 y 36, ubdcadas
a Lo Larngo de La playa, estdn contituldas por arena
g<na, con Lo que se puede determinar La existencda -

de una faja de aproxdimadamente 200 metros de ancho.

Las demds estaciones muestran que hacia el Nonte -

def muelle de Tnpeca se produce una disminucibén del
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Zamaiio de grano conforme se aleja de £a playa. En-
contnqndoae arena fdna y sucesdvamente Limg griedy,
Limo meddo y Limg g4ino, mientnas que hacis el Sux
def nuelle de Inpeca, predominan £as arenas muy §4-
nas y el Limo grueso a partin de La faja de arena -

f<na cercana a La cosia.

EL Plano X, presenta La distribucigdn de Los sedimen
Zos de acuerdo al grade de seleccdidn, con Lo que es
posible apreciarn que en el extremo Sur del drea cer
cano a La playa, se encuentra un tipo de sedimento
bien selecclonado, sin embango, en La mayon parte -
del dnreg predominan Los sedimentos pobremente y muy

pobremente selecedonado.

Tebricamente no exdiste nelacibn entre el tamaiio del
ghano y el grado de seleccibn, sin embargo en la -
p&dctica comparando Los PLanos VITI y X, se despren
de que Los seddimentos pobremente o mal seleccionados
corrnesponden con Lo de textura Limo grueso y Los se
dimentos bien a moderadamente bien seleccionados se
cornesponden con Los de textuna de arena f4na y muy

f<na (figura N° 14).
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 grado de seleccifn. Puede decinse entonces que un

incremento en el nivel de enengfa 3a Lugas @ un me-
jon grado dé selecei6n del sedimento,  Lag estacio-
nes 2, 11 y 14 (también cercanas a fa playal no pre
sentan Las caractenisticas menclonadas anterioxrmen-
te, Estas excepcdones podridan sen atribuidas a La
ingluencia de La sedimentacin de material §ino. del
Rio Javita.

Oceanogragfa Fisdica de La Zonc.-

Los vientos, olas, maneas y corndlentes, inthoducen enengia -
al sistema marnine generando procesos que interactdan entre -
84, Los cuales forman y modifican La costa - Re

subta asl necesario analizar separadamente estos cuatrho pard

methos que actian s0bre La zona Litonal de Monteverde.

2.2.1. Mareas.-

Las mareas son descrnitas pon Defant (1958] como un
proceso intenno del océano, cuyas variaciones de acn
g0 pueden sen consideradas imposntantes en La geomoh-

§oLogia de Las playas.

EL tipo de marea que encontramos en Montevende es se

midiwna (manea caracternistica de nuestras costas),



presenta una perdfdica elevacign y calda del nivel
def aaua dga veces diariamente; cada plegmar y cada
bafjamar tienen una duracdén de 6 horas y media, a -
proximadamente,

En esta tesdis se Loman Los datos registrados por -
INQCAR (1981) desde ef 7 de manrzo al 9 de abril de
1981, en La Localidad de Monteverde. De La Linforma
cdfn presentada (Tabla 1) se encontré que ef rango
med<o para todas Las mareas durante el perfodo de me
dicifn fue de 1.8Im., que corresponde a un tiempo -
corto de negistho. EL nango medic para Las mareas -
de sdisdigia considero fue de 2.79m. Debide a Lo nece
sando que resulta el conccen La mayor cantdidad de da
tos de marea del Lugar de estudio o de zonas adyacen
tes, se consdderanon Los datos marcogrdfdicos conres-
pondientes al Puenzq)de La Libertad desde 1950 hasta
1981 (Espinoza, 19§2), por encontrarse apenas @ 32Knm
de distancia def sitio objeto de este estudic. De es
ta estadistica obtenemos que Los valones de mdxima -
amplitud oscilan entne 2.6m y 2.9m, sdiendo su prome-
dio anual de 2.6m. Este valon cornesponde al 70% de
Los datos totales, por Lo que se considera a esta ma
nea como Mesotidal de acuerdo a La clasif{icacién de

Davies (1965).



TABLA N2

REGISTRO DE MAREAS EN MONTEVERDE (Marzo 7/81 - Abrndif 9/81]

Ref.: INOCAR 1981a.

Promedio de
Promedio de
Promedio de
Promedio de
Nivel medio
Nivel medio
Promedio de
Promedic de
Promedio de

Bajaman mds

pleamanes de sisdigia
pleamares mayores diarias
pLeamanes

pleamanes de cuadraturc
del man

de £a marea

bajamares de cuadratura
bajamanes

bajamares mayones

baja del mes

Rango de sLs4igdia

Rango medio

MHWS
MH('S
MHUIS
MHWS

FSL

NTL
MLWN
ML
MLWS

Ly

n

4.48
4.09
4.03
3.63

3,12
2.72
2.22
1.69
1.68
2.79

1.81

£9
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De La infornmaci6n analizada en ambas Localidades se
observa que Los rangos de marea Zanto de fa Liertad
como de Monteverde son similanes, por Lo que &e de-
duce que en Monteverde no emmn variacdgnes de

marea mayones que Las encontradas en La Lientad.

Se consdidena que: Las vardiacdones entrne Las mareas
Yy sus rnangod pequeiios presentes en Monteverde dismi
nuyen su dmpontancia en Lo procesos que actdan s0-

bre La playa,

2.2.2, 0Las. -

Canactenisticas Genenafes.-

Las olas pueden consideranse un facton determinante
en La geometrnia y composdicién de Las playas sobre am
bientes Litonales que presentan caracteristicas de u-
na cosfa abienta (Bind, 1976], constituyendo La prin
ceipal guente de enengia en el transponte de sedimen-
tos hacda La costa, hacia afuera de ella y a Lo Lanr-
go de La misma (Shore Protection Manual, Vol. 1, -
J975].

Siendo La costa de Montevende consdderada como una

amplia ensenada frente af Oclanc Paclifico, es esen-
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cial entonces, congeer La inoddencia del oleaje 40-
bre su ambiente Litonal, con el objeto de estiman:
Las fuenzas que 4e genenan a Lo fLango de La costa,
asl como el flufo de energla genenado. Estimacio -
nes que serdn de utilidad en el planeamiento, dise-
fio y conatruceddn de Las estructuras costeras a ubd

carse en el dnea,

La determinacién de Las caracteristicas del ofeaje

en el drea de estuddio, se realizé mediante el anfli
844 comparnative del negimen de olas negistrado para
el mismo periodo (Manzo-Julic) de 1981 y 1984. Es-
tos afos fueron consdidenados por sen estimades como
Epocas nohmales que representan Las caracternisticas

genenales en el drea,

Para 19&1, predominan perdodos entre 145 y 185 que
nepresentan el 79.78% y alturas sdgnigicativas entre
0.3m y 0.ém,, que nepresentan el 52.89% de ocurren-

cda de Los eventos (figuras 16 y 17).

En 1984 predominaron pernfodos entrne 158 y 198 que
nephesentan el 78.24% de Los eventos negistrados, y

altunas signifdicativas entne 0.3m y Q.ém que consti
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tuyen el 62.43% de gcunrencia de Los eventos (f4gu-

nas 18 y 19].

La comparacibn del regimen de ofas entre ambos aros,
muestra pequefas diferencias en Los porcentajes de

altuna significativa y perfodos medios, por Lo que
podeméd consddernan que exdstienon caracteristicas -

similanes durnante estos dos aiios.

Llas gfiguras 20 y 21, nepresentan La variacdén tempo-
nal de Las altunas sdgnd ficativas medias y periodos

medios dunante 1981 y 1954 nespectivamente. Del and
Lisds de estas f4auras, se obsenva mayones alturas -
sdgnigicativas durante Los meses de Enerno a Abril, a
Iﬂibu{do en ghan parte a La presencia de olas prove-
nientes del Nonte, que generalmente son de mayor al-
tura que Las del Sur-Oeste. Las olas Nonte-Norceste
son producto de La ocurrnencia de tonmentas en el Pa-
cLfico Nonte debido a La intensdficacibn de Los vien
104 en esas negiones. Esto se corrobora con Los da-
tos mensuales de vientos presentados para Salinas en
el Atlas Meteonolbgico del Mar Tewitonial (INOCAR,

1977), donde se observa que durante Los meses de Ene

no a Abril, se presentan en nuestras costas vientos
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del Ngate, mientras que en Los otnos meses del aio,

p&dcticaménze desaparecen,

De La informacdén obtenida para el drea de Montever
de, se detenmina que La presencia de perifodos meno-
nes a 124, conresponden a un menimo porcentaje de
ccwurencda en el aio? Por otra parte, La f,ong,c',tud"
de onda caleuwlada para aguas profundas (Lo) fue de
425.19m (1395 pies], obtenida a partin de La rela -
eibn Lo =-—%7;E-, sdendo esta 500_veée§ mayor que -
el valon de altura sdgnd fLcativa (HalAconA{denadd -
para el drea 0.56m (1.85 pdies). Estas caracternisti
cas son dndicativas de que existe predominic def mar
de Leva (Swell) durante todo ef afio en el drea de es
tudio .

Las dinecclones en aguas profundas del -
Swell grecuentemente varlan entre el Sun-Oeste y Oes
te, durnante Los 12 meses del aro, mientnas que Los
paimencs meses, se presentan también ofeajes prove -

nientes delf Non-Qeste.

(* )

Para el andlisis de Los procesos Litonales se utildizandn Los va-
Lones promedios de altura siand ficativa (Has) Lgual a 0.56m (1.85
pies), perlodo medic (T) Lgual a 16.5, valones que constituyen -
el promedic de La mayor ocurnencia de eventos para 1981 y 1984,

habiéndose deterninado estos aios como nommales.
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Reﬁnaccidn.~

La attura de ola en aguas profundas (Ho) para el d4-

nea, fue fgual a 0.49m (1.63 pies), encontrada con

La nelaci6n HlHo = Ks x Kn |

| o a pantin de La altuna de ola s4ignifi
cativa a 30 metros de profundidad y un promedio de
208 ks x Kn . encontrados para olas entne 145 y
18s con dincecdiones entre 220° y 250° (TMOCAR, -

1981 b).

Cﬁando Las olas se propagan hacia La cosita, donde -

Las profundidades son menonéA, éstas se ven afecta -
das gradualmente pon el fondo, produciéndose una de
6£e¥k§n_en'£a dirnecedbn de propagacibn, semejante a
La de Los nayos Gpticos, pon el hecho de que son el
efecto de un fenémeno ondulatornio

La magnitud de este efecto de refraccidn puede sen

determinada a partin de Los diaghamas de negraccibn

Leamados también planos de olas . .. ) .
Los cuales son de utilidad para:

L4 . Predecin La dineceibn de Las conndentes a Lo Lan
go de La costa, ya que estasson dispersadas desde

sectones de costa donde La enenglfa de onda estd
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concentrada por efecto de La negraceibn

L4, Examinan Los efectos de Las ondas sobre el per
§<L de Las playas (Munk y Traylor, 1947], con-
sddendndose que La distrnibucién de energia de

" Las ofas u.tfé indicada pon el espaciamiento de
Las ontogonales - '

| En: esta tesis se utibizandn Los diagramas de negrac-
ci,cfn con el objeto de determinan Las dreas vubnera-
biu a La erosdibn a Lo Largo de La zona de playa de
Montevende, segiin el Méfodo de E.J. John e 1.V.
Nagar‘a, cuyo andlisis y discucddn se encuentran en La

secedbn 3.-2.2.

Rompiente. -

"En cualquier punto de La costa pueden presentarse o
Las de una amplia gama de alturas. A medida que dis-
minuye La profundidad, La altura de La ola se Lnchre-
menta hasta que pierde estabilidad y fl:Ome," (Moral
del Canno, 1978).
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Tipos de Rompiente.-

En Monteverde, Las ¢las se precipitan sobre La pla-
ya nompiendo en dos fonmas, seglin observacdiones vi-

- suales,

i . Con La cresta en forma vertical enroscdndose -
sobre 8Z y cayendo como una masa intacta de a-

agua,

4L, Con una empinacién graduak hasta que £a crnesta
se vuelve inestable y nompe formande ghan can-
tidad de espuma, MPQMQMQ al Nonte y at
.Sun del drea.

Estas caractenisticas ubican a Las ofas nompientes
del drea de Monteverde en rompientes tumbadas y rom

pientes nocladas, respéctivamente.

La existencia def tipo de nompiente puede demostrar
se  en funcidn de Los pardmetros que definen el Ti-
po de roturna: La altura de La ola en aguas prefundas
(Ho); La Longitud de La ola en aguas profundas (Lo)
y La pendiente de La playa (m), Galvin (1968) en -

cuentha una pnedx‘.cu’dn. generalmente buena para fa -
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thansicibn de Los diferentes Lipos de olas rompien -
Les uixﬁizﬁndo Las nelacdiones Ho/Lo mz ¢ Ho/g m Tz,
siendo (m] La pendiente de La playa,

Tabla N 1T

_ TRANSICION ENTRE TIPOS DE ROMPIENTE (Galvin)
Ref.: Monal def Carno 1978. pdg. 32.

SURGING-PLUNGING ~ PLUNGING-SPILLING
PULSACION-TUMBADA  TUMBADA-ROCTADA

Ho /Lo m* 0,09 4.5

Holg m T 0.003 0.068

F

Y

Utilizando el crniternio de Galvin en ef drea de Mon-
tevende: Tomando La pendiente de La playa (m) de Los
penfiles de playa obtenidos pon INOCAR (1981) en cua
tho estaciones ubicadas a Lo Larngo de La playa, eva-
Luando ef valor de Ho = 1,63 pies y Lo = 1395 pies,
se obtuvo que el valon de La nelacibn Ho/lo m? panra
cada una de Las estaciones indicadas (Plano N2 1V
gue: 0.379, 0.672, 0.483, 0.22§ nespectivamente.
Comparando estos valores con Los presentados en fa
Tabla 11, es posible comproban que se encuentran den

tro del nango de ocwurencdia de nomplentes fumbadas.
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De obsenrvaciones visuales es posible aprecian tam-

bién La existencdia de nompientes nociadas en La zona.

Indice de Rompiente,~

Me Cowan (1984], determina tefrnicamente el valor de
(¥'b), LLamado {nd{ce de nompiente, dado pon £a ne-
f.auo'n Hb/db, Estudios de Laboratonio, demuestran

que el valon de ¥'b varia con.ia pendiente de La pla
'ya (m] y La empinacién de £a ola en aguas profundas
(Ho/Lo), Coastal Engineerding (VOL. 1, 1972) presen
ta vakores para T'b determinados a parntin del tipo -
de nompiente; de ahi obtenemos rangos de Yb entre

0.5~ 0.8 y 0.8 -.1.1. que corresponden a rompientes

nocladas y rompientes tumbadus, respectivamente.

Debido a que el drea de estudic presenta fLos dos ti-
pos de nompientes mencionados anteriormente, es posi
ble consideran para nuestro andlisis el valon inten-
med<o de fndice de nompiente ¥'b = 0.8 (M.Sc. Ennique

Sdnchez, comunicacibn personal).

Alturna de Rompiente.-

EL cdleulo de altura de rompiente (Hb] para el drnea

de estudio fue gbtenida en forma iterativa conocien
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d&, de observacdiones, que fLas ofas nompen aproxdima-
damente a una profundidad (d) que varia entrne 5m -
(16,4 pics) y Im (3,28 pies], parntiende del valon -
conocdido de La altuna significativa a 30m de profun
didad, y tomando el crniterio de Indice de rompiente
anteriotmente expuesto. La mefedologia seguida fue

La siguiente:

- Se utilizé La relacién dada en La ecuacifn (1),
obtendida pon La Teornia de Refraceibn (Shore Phro-
Lection Manual, Vol, 1, 1975):

Hd = Hs x Kn x K (1)

Los téxaminos de fLa ecuacién 1 sexdn:

Hd = Altuna de La ofa a Ra profundidad (d) aswni-
da.

Hs = Altura significativa de La ola, determinada
para el drea: 0.56 m (1.85 pies).

Kn = Coefdiciente de negraccibn, cuye valor encon-

trado fue <gual a 0.9326 caleulado de Los -
diagrnamas de refraccién elaborados para el &

nea  (Plancs NPWITI, XIX y XX). Se consdde-
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na a este valorn constante debide a que La

separacibn entrne ontogonales (rayos nonma-
Les a La cresta de La ola que Lndican sus -
poslciones sucesivas) presentan pequeias va

niaciones en el sectorn analizado.

Coegiciente de Shoaling. Su deteruninacién
se nealiza por interpolacién de Los valcnes
dados en La Tabla C-1 def Shore Protection
Manual (Vol, 3), que estdn en funcién de La
relacibn de profundidad versus Longitud de

onda en aguas projundas (d/Le).

Los valones de Hs, Kn, V Ks se evaludn en fa e-
cuacién (1), obteniéndose asi un valor asumdido
de altura en La nompiente, el cual send comproba

do 54 cornesponde a La altura de rompiente (Hb).

Se determina s4 La nelacibn Hd/d es L{gual a 0.§

(cnixernio del indice de nompiente para Montever-

S¢ esta Lgualdad no se cumple, se repite -

el procedimiento para una nueva profundiad asumi
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£ . lUna disminoltn aproximada de La magnitud de
La conrdiente del m’ve',t me.dio (60'-".’5] y de 4ondo
(75%], nespecto al valor de supernficie, 4{Lguras
22 (Datos que cornresponden a dos dias de negAs-

thes en 1981 al azan).

Ll Los niveles de superiicie y 4ondo no presentan
dinecelones d_oncondamt@s para el misme esiado .
de marea entre Los dos dias analizados, fLgu -
na 22. En genenat de estima que Las cornden -
Zes en Montevende tienden hacia La costa. Es-
ta canactenistica se observa al considerarn a
ghosso modo Los nangos de direceién de conrien
tes de Los negistnos obtenidos pon el conrentd

metno autocontenido (4igura 23)*.

En forma colateral, una comprobacibn de La direccdibn
del g§lujo supenficial en La zona cercana a La costa

de Montevende se efectud empi’,eando- el método Lagran-
glano, (4Lotadores a La deriva), obieniéndose velocd
dades promedios que §luctdan entre 0.2 y 0.3 nudos -
(INOCAR 19681). La tendencia genenal del flufo es -
La de dirniginse hacia La costa independiente del es-
tado de La.manea (Plano N° XI1). Estas direcciones

(*) Las caracternisticas observadas en Las direccio-
nes de Las corndentes son similares a £a encon-
thadas en 1984, seglin estudios de INOCAR.



(0

29-03 - 81

27T -04 - 8I
3%
: g
-
E
T T T T v 1 T o
6 8 10 12 14 (13 18 6 8 10 12 s 18
Horas Horas
SUPERFICIE - Om. SUPERFICIE-Om.
.9 = L ‘\“ g N
SERAA a
/
MEDIO - I5 m. MEDIO=15 m.
NS \ A
// \;] //]/T [\l\‘\\/rT\j
\
FONDO-30 m. FONDO=-30m.
= ‘\‘\\\‘\\ i L U VRIS (. ST LY
"
FIGURA VARIACION DE LA VELOCIDAD REF.
Y DIRECCION DE LA CORRIENTE
. INOCAR
N2 22 CON PROFUNDIDAD.
[ MONTEVERDE 1981 ) L981 o

marea (m)




GRADOS

GRADOS

1 e i

0 " A " i A " i

6 (27v-81) 24 6 (28-1v-81) 24 6 (29-1v-81) 24 6 {304v-81) 24 6 (I-v-8B1) 24 6 (2-v-81) 24

360

soof
N WM\W '
100
0 n A . - i i Y A A i A i A 2 M M r " I A i -4“
6 (3-v-Bi) 24 1 (4-v-81) 24 6 (5-v-8l 24 6 {6-v-81) 24 [ (7T=-v=-8B1) 24 6 (8-v-81) 2
FIGURA REGISTRO DE DIRECCIONES DE REF.
NS 23 CORRIENTES DEL CORRENTOMETRC | INOCAR
l AUTOCONTENIDO. MONTEVERDE /81 | 1.981 a

P



r T 1
80°4¢’ 80°45'5"

- 2902

-2°03'

TRAYECTCRIA DE FLOTADCRES
8de MARZIO/ BI
| 1

TRAYECTORIA DE FLOTADORES
IT DE MARZO/ 8I

1 -

——

TRAYECTORIA DE FLOTADORES

} 25 DE MARZO /8
| ]

| —

4
. .
- 2% 02
,“ '-
) \.
A . v
|- 2°03

TRAYECTORIA DE FLOTADORES
9 DE MARZO /8|

T ILE T
,r 7 ( |

:

! ’
1
1]
N
~

\

| e

i TRAYECTORIA DE FLOTADORES
| 18 DE MARZO /81

T

! TRAYECTORIA DE FLOTADORES
| 26 DE MARZO/ 8l

TRAYECTORIA DE FLOTADORES
I0 DE MARZO/ BI

| L

TRAYECTORIA DE FLOTADORES
19 DE MARZO/ 81

| |

L L Aol L1 |
I ' 1 T d
1
R |
- 202 | - —r
p ‘
| f') ‘__/‘—\/' 1 . ,—“
- | P
( N —y—r £
1 — “,-""" ‘ 'r'
—_—

TRAYECTORIA DE FLOTADORES
27 DE MARZO/ 81

1 L

80°44'

,f;a
\
F.'

.

Y P mueLLe

K

ESCALA

|

PLANO XII

TRAYECTORIA DE
FLOTADORES EN
MONTEVERDE
MARZO 7 81,

Ref. INOCAR,
1981

RIO JAVITA

MONTEVERDE
2*03"' -

INPECA

2°04'
SUPERFICIAL

MEDIA PROFUNDA

I-40.000

38



§6
concuendan con Las obtenidas por ef perfiladon.

" Conndentes de Marea.-

EL movimiento vertical def agua en forma peribdica
denorinade manea, estd acompaiade pon un moyimiento
hornizontal también peribédico denominado corriente
de marea. Las observaciones de connientes sobre un
Antervalo hazonable de tiempe revelarndn oscilacio -
nes en La amplitud y direcedén de Las cornndientes de
marea que se deben exclusivamente a Las fuenzas de
marea, La constiluyente de La corndente causada pon
othas fuenzas diferentes a fLas maneas .Je denominan

conndientes nesdduales,

INOCAR (1981) determina que La corrdente de marea en
Monteverde es de Zipo rotatoria, éon un orden de mag
nitud de 1072 nudos (0.00514 m/s]. Este valon s in
gerion al glujo medio registrade en el drea que gue
de 0.057 m/s durante Los perlodos de marea de Sisd-
gdia y Meddia y de 0.026 m/s en ef perfodo de Cuadra-
tuna (Ingorme INOCAR, 198) b). Esto peamite con -
cluin que fas corrientes de marea se encuentran enmas
caradas porn Las conndentes nesiduales siendo €stas (L

timas Las que predominan en el drea, mostrnando asi el
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predominio del flujo con direcedibn a La costa como

se detervmind antendiommente,

Estas carnacteristicas demuestran que Las coniientes
de marea en el drea de estudio, no son Lmportantes
en Los efectos que podrlan mandfestanse sobre La e-
nos46n, acnecidn ¢ fLujo de sedimentes hacia La costa,
por Lo queno se tomandn en cuenta en Los precesos g4

tonales.

2.3. Condiciones Meteorolbgicas.-

2,3.1., Vientos .-

EL efecto que el viento realiza en el movimiento del

sedimento en Las playas, se presenta en dos formas:

L . MHacda La costa, provocando La remocién de La a
nena de La playa y depositdndola sobre Las du-

nas .

AL, Hacia afuena de La costa, depositdndolo en La
zona del swtf e introduciéndolo en el sdstema

de thansponte Litoral de La zona.
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Los negistros de vientos comsdidenados pentinentes -
para el ambiente Litoral de Monteverde, fueron ob-
tenidos de La estacibn meteonolbgica de Salinas -
(distante 32 Km aproxdimadamente), sdendo comparados
con observaciones simultdneas nealizadas por 30
dias en Monteverde (INOCAR, 1981 e). '©  La com
paracibn de estos negistros muestran discrepancias
en La magnitud de Los vientos [(en Monteverde se ob-
senvan valones de magnitud que cornesponden a un -
78% de aquellos observades en Salinas), dijerencias
que pueden sern atnibuldas en gnan parte a La Locall
zacl{ln de Los sitios de medicibn, ubdcdndose Sall -
nas como mas expuesta a La influencia de Los vien -
tos del Sun-Oeste (4igunas 24, 25y 26). La Zenden -
cla genenal muesitra un predominio de vdientos prove-
nientes del Oeste en ambas estaciones. Estas consdi
deraciones nos permiten toman Los datos de Salinas
como hepresentativos de nuestha drea de estudio, -
considernando que en Monteverde no existen negistros

para Largos perlodos.

En Salinas, durante La Epoca LLuviosa, se observa -
una mayon frecuencia de vientos provenientes de Oes
e y Sur-Oeste nepresentando un 41% y un 315 respec

Livamente. EL 28% nrestante corresponde a frecuen -
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ROSA DE VIENTOS PARA SALINAS PERIODO ENERO
ABRIL ( FRECUENCIAS MEDIAS MENSUALES ANOS

1.975-1.980 )

N

CALMAS

o 0]

20°%

30°%
40/

SE

S

VELOCIDAD DEL VIENTO

—_— 0 - 4 m/s

4.1 - 8 m/s

FIGURA N2 24. REF INOCAR 1881 b
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ROSA DE VIENTOS PARA SALINAS PERICDO - MAYO
DICIEMBRE (FRECUENCIAS MEDIAS MENSUALES ANOS
1.975 - 1.980 )

N

NW

SW

w

VELOCIDAD DEL VIENTO

0 - 4 m/s

41 - 8 m/s

8.1 - 12 m/s
FIGURA N&% 25 REF. INOCAR L98I

b




91

ROSA DE VIENTOS PARA MONTEVERDE
MARZO

S

1.981

VELOCIDAD DEL VIENTO

—_— O - 4 m/s
4.1 - 8 m/s
8.1- 12 m/ s

N2 26 REF. INOCAR 1981 b
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clas de vientos desde Las demds dirnecedlones. Las
velocidades del viente que se observan en esta Epo-

ca aleanzan hasta Los § m/s (gfigura 24 ).

Para La €poca seca, La frecuencia de vientos del Oes

Ze es bastante similar a £a que se presenta en La

- €poca Lluviosa (38% aproxdimadamente) observdndose -

un Lncremento de Los vientos provenlentes del Sun-
Oeste aleanzando un 52% de ocurnrencia. EL 10% nes-
Lante nepresenta frecuencias def Sur y Nor-Ocste en
ese orden, Se presentan vientos hasta de 12 m/s

(§igura 257 .

L promedio anual de La velocidad del viento para -
Salinas fue de 7.5 nudes (INAMHI, 1981).

La direceibn del viente presente en el drea, concuer
da de manena genenal con el flujo supergicial del a-
gua registrado en La zona, teniendo concorndancia tam
bién con La dineceibn que presenta ef frente de olas

(Surn-Oeste y Oeste) en aguas profundas.

0tnos Pandmethos .-
Las condiciones atmosféricas de Monteverde son carac

Zernisticas de un clima Tropical Seco. Estas condi -



clones son relativamente benignas, por Lo cual ne

ingluyen notoriamente en La dindmica costera, excep
2o porn La brisa salina que provoca una phrogunda me-
teonizacibn en Las nocas de Los acantilados y coli-
nas interniones, Lo cual Lnelde en fenémenos ernosi-
vos a muy Largo plazo. Unicamente durante €pocas -
de fuentes precipitacicnes (e.g., Anuiernc 1983) -
se producen aportes notablfes de sedimentos gluviales
acarvneados por el Rio Javiiay, ocasionalmente, por -

el Rio Chipanga.
Las condiclones alimiticas analizadas son:

Temperatura del Adire.,-

La 4iguna N2 27 muestra que La media mensual para

manzo 1981 en Salinas es Ligeramente superior que -
La de Monteverde en 0.5°C. En La misma figura se ob
serva que, en t&uminos generales, el comportamiento

de La temperatura del aine en Salinas y Monteverde -
presentan caractenisticas similares, por Lo que pode
mos asumin que Los datos de Salina son adecuadamente
aceptables para Monteverde, con fines de extrapola -

eddn.
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Presi6n Atmos §énica.-

La presifn atmos férica en Salinas muestra una vardia
cibn estacional. De Enero a Abail presentan valo -
nes Lnfeniores a 1010,5 mb; de Mayo a Diciembre, £os

valones oscilan entne 1010.5 mb y 1012 mb.

En Marnzo La media en Monteverde fue de 1010.5 mb; -

en Salinas, 1009.5 mb.

EL valor correspondiente a Montevende es Ligeramen-
te supernicn al promedico de Salinas para La estacibn

Lluviosa (fiouna 2§).

Humedad Relativa.-

Durante Los primeros meses del aiio (Eneno-Abnil), -
La humedad nelativa presenta una variacién entre -
81% y 85%; obteniéndose valones mas altos para Los

meses de Julio y Agosto y un miximo de 87% para el
mes de Septiembre. La humedad relativa en Marzo -
1981, en Monteverde es concordante con el valor co-
nnespondiente a Salinas para el mismo mes ({fL{gura

29 ),
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PRESION
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D (meses)
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FIGURA | VARIACION ANUAL NORMAL DE
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La cobertura de nubes para Salinas indica que Los -
meses mds despejados son Abril y Mayo con cobertu-
na 5/8, mienthas que Los meses de Juldlo-Noviembre -

se presentan con una mayor cobertwra (7/8).

Las observaciones nealizadas en Montevende, durante
Manzo de 1981, concuendan con el promedio multianual
de cobertura, obtenido en Salinas para el mismo mes
(6/8), durante el venanc se han reportado escasos -
cielos clanos y soleados, mientras en el L{nvierno -
se presentan formaciones de nubes bajas del tipo -
Sthatus a una altura que varnia entre 600m y 8§00m, -

con dias generalmente soleados (g<oura 30).

Visibilidad. -

La visibilidad en el drea de Monteverde fLluctda en-
tre 10 y 15 Km, aleanzando un mdximo valon de Z5Km.
Durante Marzo se presentan Las mayonres Lntensidades
de LLuvias, por Lo que La visibilidad se reduce has
Za Tkm., Para Los meses de Julio-Agosto, La visibi-
Lidad es de 2 Km a 4 Km, debido a La alta concentra

celbn de humedad en Las maianas (brwma costena).
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Precipitacibn. -

EL andlisis de Los datos de Salinas (figura Nf. 31,
indica que La Epoca LLuviosa estd comprendida entre
Los meses de Enero-Abril, apareciendo el mes de Mar
zo como el de mayon precipifacibn. Por otra parnte,
La €poca seca cornesponde a Los meses de Mayo a Di-

clembre siendo el mes de Noviembre ef mds seco.

Aungue no se Lienen hegisthos de precipitacidn en -
Monteverde para el perlodo de comparacibn con Sali
nas, presumimes que debido a La cencania de La cor-
dillena Chongén-Colonche, La precipitacidn es Lige-

hamente superior que en Salinas.
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CAPITULO TTI

111, PROCESOS LITORALES

Los factones ambientales: geoldgicos (evolucibn de La zona Lito-
nal y costerna), de marneas, climdticos (relacibn de procesos §isL
cos, quimicos y bLoEdgico&), oceanogndficos (olas, comientes),

meteoroldgicos (vientos), entre otros, Lntroducen enengia (e.g.

vientos, ofas) y materiales (e.g. sedimentos) en La zona Litoral,
Ainteractian entne sL e Lnfluyen notablemente en Los "Procescs Li-
tonales" (aceibn de Los factores ambientales sobre La cosia). Su
accdldn se ve he4lejada en Los nasgos costenos (amblentes Laguna-

nes, cispides de playa, dunas, 4Lechas, etc.).

Los factornes ambientales mencionados son de intensidad nelativa-
mente bafja o producen efectos a muy Largo plaze, excepto el o -
Leafe que es el causante de Los cambios nofornios a conto plazo,

y entne E€stos hemos obsenvado: el transponte de sedimenteos cosia
afuera y el transpornte Litoral propiamente dicho ef cual Ziene -

Lugarn en La zona cercana a La costa (zona costera).

3.1. Trnansponte Costa Aduera (044shone) .-

En La zona cosia afuera (cormprendida desde La rompiente ha
cla man adentro hasta una distancia a La cual Las olas no

efencen Lnfluencia sobre el 4ondo), Las ofas mueven el se-
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démento hacia atrds y hacia adefante a medida que ellas a-

vanzan .

t

Este movimiento es el "Transponte de Masa", el cuak, se -
gln Dean (1970) y Eagleson (1956), puede obienerse con Las

. siquientes nelacdiones:

24 = (H . T Vgd) /2T, d (2)

Umax. = (H Jod)/2 . d (3)
Donde:-

2A y Umax. son: el desplazamiento hornizontal de Las panti-
culas de agua (pies) y Las velocidades que poseen (pdes/se

gundos) con el paso de una ola, respectivamente.

i

n

altuna de La ola (pies)

;5e/b€odo de La ola (sequndos)

T =
g = aceleracibn de La gravedad (pies /zsegundozsz)
d =

pro fundidad del agua a La cual se defermina el trans-

ponte de masa (pies).
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Los mencionados autores utilizan La teorda de Adlny para es
timan el movimiento del agua adn cerca de La zona de hom -

piente.
3.1.1. C&leuwle de Transpente de MHasa.-

Se desanvwlld aplicando Las ecuaciones (2) y (3),
Las cuales son funcidn de Las caracterisiicas del

oleaje y de La profundidad del agua.

£ . De acuerdo a Las caracternisticas def oleaje,
se subdividif el drea en thes sectores (Nonte,
Medio y Sur). Tomando como neferencia ef Pla
no N2 1X, el secton Nonte estd comprendido
entre el pergil A y el pergid B; el secton lle
dio entre el pernfil B y el pengil U y el sec-
ton Surn entrne el per§il D y el pengll F. Es-
tos sectones fueron determinados con el obje-
Lo de agruparn Las direcciones similares de -
Los rayos ontogonales en Los diagramas de he-
fraceidn elaborados para el drea (PLanos XVIITI,

XIX y XX).

La altura de ola promedio para cada secton -

fue obtenida mediante La nelacidn H = Ho . Kn .
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.

Ks, en La que se evalud el valon de La al-

tuna de ola en aguas profundas to = 1,109 pies
(seccibn 2.2.2); el valon def coeficiente de
nefiaccidn (kn) y del coeficiente de reduc -
cibn de profundidad (ks) se Zomaron de La ta-

bla C-4 (pdg. 48) del informe THOCAR 1981 b.

Se consdideraron Los perlodos de 14 8, 16 5, y
de 18 &5 pon corresponder a Los de mayon gre -

cuencia de ocwumencia (secedlbn 2.2.2.).

Los valones de Kn £y Il determinados para cada
secton y perfodes analizados se presentan en

La Tabla 111,

Considenando que el transporte de masa varia
con La profundidad del agqua (d), se obtuve La
pro fundidad promedio de Los niveles de supern-
§icie, medio iy fondo para Los sels grupos de
estaciones (perpendiculares a La cosia) en ca

da uno de Los Thamos analizados.

Se evalub en Las ecuaciones (2) y (3), el va -
£Lon de altura de ola (i) calewlada para cada -
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ALTURA DE LA OLA PROMEDIQ PARA LOS SECTORES NORTE, MEDIO Y SUR (H = Ho.

« KA .

‘Secton

NORTE

MEDIC

SUR

Ka)

14
16

1§

14
16
18

14
16

18

Kn

0.9037
0.9369

0.8414

0.959%
0.9426
0.8836

0.9135
1.0171

1.0126

1836
.2139

2352

+213%
. L

. 1836
2159

.2352

(pies)

.03
.16

.97

.26
27
.09

05
539
» O
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sector (Tabla 117) y Los perfodos antes men -
clonados para determinan el desplazamiento ho
nézontal de Las particuwlas de agua y sus velo
cidades mdxima en Los niveles de Superficie,
Medio y Fondo para Los sels ghupos de estacio

nes consLdenados.

La nelacién entne Los desplazamientos horizon
tales (2A) y velocidades mdximas (Umax.) de
Las particulas de agua en Los niveles de Su -
pergicie, Medic y Fondo fueron graficadas en
Los planos XITT XIV y XV,  Sus valores se pre

sentan tabulados en La Tabla 1V,

Del andlisis de Los nesulfados, es posible a-
precian que Las maones velocddades iy despla-
zamientos horndizontales de Las particulas de a
qua tienen Lugan en La zona mds prdxima a La
costa (2Zm - 6m de progundidad aproximadamente]
y disminugen a medida que nos alejamos de Es-
ta (menon efecto de Las ofas con mayor profun
didad del agua). EL secton Sur def drea pre-
senta mayores velocddades y desplazamientos -

nespecto al secton Medio y éste a su vez nes-
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TABLA N2 TV

DESPLAZAMIENTO HORTZONTAL (2A) V VELOCIDADES MAXIMAS (Umax).DE LAS

111

PARTICULAS DE AGUA EN LOS NIVELES DE SUPERFICIE (S), MEPIO (M) Y FONDO

(F) PARA LOS SEIS GRUPOS DE ESTACIONES A LO LARGO DE CADA UNOQ DE LOS -

SECTORES ANALIZADOS; (LA SECUENCIA DEL GRUPQ DE ESTACIONES CORRESPONDE

DESDE LAS MAS CERCANAS A LA PLAYA (1) HASTA LAS UBICADAS FUERA DE E -

LLA (6).

Grupo de Penfodo Niveles Secton Nonte Sectonr Medio Sectorn Sun
Estacio.
2A Umax., 2A Umax, 2A Umax.
(P) (p/s) (P (p/s)  (p) (p/8)
1 145 S 11:5 &5 12.6 2.8 11.5 2.5
M §.0 1.7 8.9 2.0 5.7 12
F 6.5 1.4 7.2 1.6 4.9 T.0
2 145 S .5 2.2 5.7 1.2 5.9 1:3
M 7.5 1.8 4.0 0.9 4.1 0.9
F 5.8 43 - ;- 0.7 5.5 0.7
3 144 . 4.5 1.0 L 1'sd 5.4 l.2
M 5.5 0.7 3.6 0.8 3.8 0.8
F 9.6 0.6 2.9 0.6 3.1 0.7
4 145 S 4.4 0.9 4.7 1.0 4.9 1.0
M 3.0 0.6 8.2 0.7 3.4 0.7
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144

164

165

164

164

M

5
M

2D

4.3
3.0
£

4.0
5.0
2.5

13:%
10.0
§.0

o
9.0

7.0

6.0
4.5
543

5T
4.0
8,

TABLA N2 1V

0.5

0.4
0.6
0.5

0.8
0.6
0.5

2,6
1.8
1.5

2.9
1.6
)

1.1
0.8
0.6

1.0
0.7
0.6

21

4.4
3.1

2.5

4.3
3.0
2.9

14.4
10.1
§.2

6.5
4.6
8.7

5.8
4.1
5.3

5.4
3.7
3l

0.6

¢.9
0.6
0.5

0.9
0.6

0.5

Zsd
1.9

1.6

1.2
0.9

0.7

1.1
0.8

0.6

1.0
0.7

0.6

2.8

4.6
- R

2.6

4.4
.
2.5

14,3
7.5
6.2

243
5.1
4.2

6.6
4.7
3.8

6.1
4.3
3.5

0.6

1.0
0.7

0.6

0.9
0.7
0.5

2.8
1.8
1.1

1.4
0.9

0.§

Tl
0.8
0.7

falk
0.8
0.6

112



164

164

165

184

185

184

184

M

M

51
4.0
3.0

Zuid
3.5
2.9

T ad
2.0
Fud

7.0
5.0
4.0

r i
5.0
4.0

5.5
4.0
3.0

5.5
4.0

0.9
0.7

0.5

g4
0.6
0.5

1.5
1.2

1,1
0.8
0.6

1.2
0.8
0.6

0.9
0.6

0.5

0.9

0.6

Hel
3.5

2.9

4.9
3.5

29

16.6
11.6
949

.
5.3

6.7
4.7
3.8

6.2
4.4
3.6

5.8
4.1

TABLA N° 1V

0.9
0.6

0.5

0.9
0.6

1

2.0

1.6

1.3
U9
0.7

|
0.8

0.6

1.t
0.7

0.6

1.0
0.7

5.7
4.0

363

- 9
3.8

3,1

§.2
5.8

4.7

1.1
5.0
4.1

LW
4.6
3.8

bl
4.1

1.0
0.7

0.6

J.0
0.7

0.5

8
I8

[

1.4
0.9
0.8

1.2
0.8
0.7

Yol
0.8
0.6

1.0
0.6

113



6 184

n

2=

Estimado por el auton

GRUPQ
De estaclones

en cada/secton

5.0
4.0

3.0

0.5 3.3
0.8 5.7
0.6 4.0
0.5 - 4
ESTACIONES

Sectorn Nonte

TABLA N°

1V

0.6
0.9
0.7

0.5

(PLANO

1X]

3.5

5.8
4.1

3.3

Secton Medio

13,
14,
15,
16,
17

1§,

24
23
22
21
20
19

0.5

1.0
0.7

0.5

114

Secton Sun

24,
23,
22,
21
20,
19,

25,
26,
27,
2§
29

30,

36
35
34
L3
52
3



3.1.

2.

pecto al secton Nonte. Estas diferencias de
velocLdades .érusx;mi_an que en el sectorn Nonte
hay menon transporte y pon Lo tanto una mayohr
disposicibn para La sedimentucibn respecto al

secton Sun.

Cuantiflicacién del Volumen de Erncsdlén/Sedimenta -

C/(:O-F’l. -

AL comparan Las cardas batiméinicas de Marzo-81 -
versws Manzo-84 (Planos 11, 111) y Los hespectivos
pergiles cercancs a La costa (figurnas 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7] aparece una mayor sedimentacidn en 1984 -
en el secton Nonte costa afuera. Esta sedimenta -
cibn se atrnibuye al aponte del nio Javita durante
La fuerte estacién LLuviosa de 1983, favorecida -
por Las menones velocidades del transponte de masa
detectadas en el sector Nonte del drea (ver sec -
cibn anternion).

La cuantificacifn del volumen de sedimentacibn y/o
erosdln se nealizd mediante La siguiente metodolo -

g4a.
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Se sobrepusienon Las cantas batonétricas LH-01-81
(Peano 11) v HB-LH-N? P-3-03-84 (Planc T11), trazan
do agbre ellas un maya&o de 125 metnos pon Lado, en
trhe Las coordenadas 528.500 hasta 529.500 y entre
9'700.500 a 9'775.500, abarcando La mayorn cantidad
de infoaumacidn comparable entre fas dos cartas batl

méinicas (PPanc XU .

Lla figura 32 muesira fa cuwrva correspondiente al di
mensLonamiento de Las células del mallado, helacio-
nadas af. porcentaje de ernon que €ste nepresenta -
(Wedhe, 1982). En base a esta curva se obtuve que.
el mallade para el drea de estudio contiene aproxd-
madamente ef 18% de eanron, en comparacibn con un -
muestneo sumamente dense def orden de una célwla ca
da milimetro cuadrado de mapa, a La escala de pre -

sentacddn de La canta batimétrica orndiginal.

Se caleuld La profundidad promedio de cada una de
Las células en ambas cartas batimétricas, determi -
néndose Las respectivas diferencias de Los preme -
dios caleulades en La batimetrnia de 1984 menos Los
de 1981. Loas nesultados nepresentan espescres de

acrecdbn 44 Las diferencias son posditivas; porn el
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CUANTIFICACION DE VOLUMENES DE

SEDIMENTO,




118

CELULAS

N<

- —t— ——tF——3—F— _—

—1 W) IO [FS— - SIS RSS—
e . - TR \Se— S— S—— - -
—f— —— ——— e ——_— —_—

i e i S T—

AREA| MAPEADA |

AREA|DE CELULA NUMERIO DE |CELULAS

34— S 5 U — e —_—

— 1} — = = I, (S——
e e - N I—
= e N { (S| S

o 10 20 30 40 50 % ERROR

FIGURA N* 32 PORCENTAJES DE ERROR PARA EL DIMENSIONAMIENTO DEL
MALLADO
REF. WEDHE , 1982




¥4

contranio, se consdideran espesores de eﬂoaiqn cﬁan—
do Las diferencias son negativas. Por gtra parte,

el volumen de sedimentos acumulado ﬁ hemovdide en -
cada céfula fue determinade multiplicando el espe -

son de cada cllula por su hespectiva drea,

las propundidades encontradas en 1981, Las de 1984,
Las difenencias de profundidad 1984-1981 (espesones)
y el volumen de sedimento de cada célulfa def malla-
do se presentan en La Tabfa V numeradas de acuendo

al Plano XVIT,

EL PLano XVIT muestra Los contornes de espesores de
sedimentacibn y enosibn, asl como el volumen total

de materdial sedimentade y erosionado en cada secton,
Andicado por Los simbolos (+) y {-) en cada uno de
Los casos nespectivamente. Puede observarse que al
Nonte def muelle de INPECA se presenta el mayor vo-
Lumen de sedimentaciGn (+ 4'131.160 m>), mientras -
que af Swrt del muelfe hay predomindo de enosidn -
(- 1'616.567 m3) con parches de sedimentacdidn -
(+ 201.124 m3]. Estas caracteristicas constituyen

una base para estimarn que exdste un transporte pre-

dominante hacia el Norte.



120

-9'775.000

!
628.500

I {
—/ 529.0%0'/,

N

N
529.500

“3 r .‘é:o

“Javite

|

L-9' 774,000 %

“Muelle

F _7 Innece

—9'773.000 g

_ [t+) 3647
" -

4
SRtV
-

(-1 490. 2285

- 9'772.000

o - O

- 9'771.000

(+) 128178

+ +
PS94
+ 2430

4

D ) 35563
t
4
f
l-n{ls +
! (-146839 __

SIMBOLOGIA

K LINEA DE COSTA

CONTORNO DE ESPESORES
DE SEDIMENTACION

|
!

\.
N

CONTORNO DE ESPESORES
DE EROSION

\

VOLUMEN
SEDIMENTA D(J

(+) 36473

VOLUMEN
EROSIONADO

PLANO N2 XVI

VOLUMENES TOTALES DE

EROSION Y/O ACRECION
ESCALA 1:125.000




CUANTTIFICACION DEL VOLUMEN SEDIMENTADO/EROSTONADQ SECGUN CARTAS BATIME-

TRICAS

N2 Célula
(PLano N°

10
11
12
13
14
15
16

LH-01=§1

Prod. (1981)
(m]

TABLA N° V

Y HB-LH-N2 P-3-03-5§4.

Prof. (1984)
(m)

Espeson

(1984-1981)

Velumen

(msl

21938
24188

11230
27000
24750
14625
17438
3375
10688
10688
5063
11813
12938
393¢
4500
- 9563
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17
1§
19
20
. 2]
22
23
24
£5
26
27
28
29
30
31
5%
33
34
35
36
57
38
39

40

4.
3.

3
S

3,0

ra’
pl

.

O

3

9.5

TABLA N° V

0.5 - 2813
0.0 0000
=0,5 - 2813
-1.6 ~ 9000
0.0 0000
-2.1 -11§13
=1.6 ~ 9000
0.8 - 4500
-0.7 - 393§
-0.4 - 2250
1.9 29668
2.6 40625
2.3 35938
2.6 40625
3.8 59375
3.9 60938
3.1 48438
7.8 43750
3.7 57813
1.9 29668
2.5 39063
3.3 51563
1.3 20313
1.1 17188
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

9.8
9,7
5.7

§,3

TABLA N2 V

1

15625
15625
6250
7813
1563
9375
23438
29688
39963
20313
26563
14063
0000
1250
1250
5250
4000
35938
29688
51563
56250
60938
50000

32813
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65
66
67
66
69
70
71
72
73
74
75
76
78
79
§0
§1
§2
§3
§4
§5
86
87
88
£9

10.
10.
10.
11
1éx
12,
12,
12.
i
g1
10.

?.9
JQ.J
JQ.Z
10.7

11,0

12e)
12.2
12,5
10.6
15.1
13,3
12.9
iT.5
15.6
10.0
7.6
4.?
3.0
2.7
5d
257

TABLA N° V

1l

1.0
0,9
0.7
1.0

1.6

1.0

28125
17188
23438
15625
14063
10938
15625
25000
4688
- 3125
" 6250
-27344
12500
31250
14063
- 6250
1563
-12500
-37500
-26563
- 9375
0000
~10938

15625
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%
91
92
93
94
95
96
q7
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

411

112

¥13

9.5
B3
i

§.3

12.2
12.5
{0,
13.6
14.2
14.5
14.5
14.6
14.1-
14.7
14.5
J4.2

133

11,1 1.6
10,7 2.4
10.9 3.0
17.0 2.7
10.8 1.4
17.1 1.2
11.3 1.1
12.0 1.1
1.8 0.8
17.9 0.5
12.4 0.7
12.7 0.5
13.0 0.5
13.7 0.6
14.0 0.4
13.4 0.8
14.3 0.7
14.2 0.3
14.8 0.2
15,2 1.1
14.8 0.1
15.0 0.5
14.1 0.1
13.8 0.1

TABLA N° U

ZSQOO
37500
46875
42183
21875
18750
17188
17188
12500

7813
10938

7813

7813

6250
~-12500
- 3125
- 4688

3125

17188
1563
7813

< 1563
1563

125



134
120
3.4
.7
§.0
6.6
5.4
Sl
2.8
2.0

10.§

134

1.2

12.6

18.7

13.3

134
13.%
14.0
14,7

13,4 0.

11.3 0.
0.5 -0.
8.6 <,
§.6 0.
r6.7 0.
4.3 1.
4.0 0.
2.0 -0.
1 -0.
12.7 0.
12.9 7.
13.4 7.,
12.8 7.
13.4 1.
13.2 7.
13.6 1.
193 1.
14.3 1.
13.9 0.
14.4 -1
14.5 0.
15.3 1.
14.0 0.

TABLA N° V

3125
u]Q?BS
~14043
~]7188

9375
1563
’15138

6250
-12500
-10938

14063
21875
40625
26563
29688

15625
26563

171588
25000

9375
18750
12500
20313

~10938
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158
159
160
161

i
9
15.
4 2y
15,
Jé.
35
16.
15,
35
15,
15.
14.
4.
43,
iZ.
10.
10.

15.9 1.0
16.0 1.0
16.0 0.7
5.6 0.1
16.0 0.1
16.4 0.4
16.7 1.0
16.6 0.5
16.4 0.9
15.5 -0.3
15.7 0.1
15.9 0.5
14,7 0.0
13.8 o3
12.8 ~0.4
10.5 -2.0
10.6 -0.3

9.7 -0.4
9.6 0.3

§.3 0.8

7.3 0.4

4.5 0.6

2.3 1.4

2.2 -0.6

TABLA N® V

15625
15625
10938
< 1563
1563
6250
15625
7613
10463
- 268§
1563
7513
Lese
- 4688
< 6250
;3125Q
- 4658
- 6250
4658
12500
6250
9375
~18750

- 9375

-



162
163
164
165
166
167
16§
169
170
373
374
175
174
175
176
177
178
179
JSQ
181

182

183
184
185

13.
13.
13..
13,
13.
14,
4.
14.
14.4
14,
14,
15.
15.
15.
16.
16.
16,
7.

17.
I

17,
17.
17.

17.

15.5
]4.@
152
.IS.Q
1942
35,1
1943
15,5
16.13
15.8
Jb.3
16.0
17.4
J7.5
7.8
18.3
17.4
b %

17.3
17,7

J8.3
18.2

17.7

J8:9

TABLA N2 V

Tnill

2:1
4.5
$ P9
0.6
450
1.
d=?
0.9
1.4
Q.7
1.4
J. ¥
J45
1.7
0.7
Vil

Bt
0.6

.
0.7
0.3

1

23438
17188
32813
23438

20313

9375
ZSGQO
JEJBO
255@3
14063
21875
10938
21875
26563
23438
26563
J0938
3325

1563
9375

20313
10938
4688

- 4688

128



J8§
187
18§
189
190
191
192
193
194
195

196

198

199

201
202
203
204
205

205

208

209

16.
16.
16.
15,
15,
14.
134
4.
12,
1l
i1,

10.

14.
13
14.
5.
&8
15
15,
159

17.0
Jé.?
d6.d
15,3
14.3
14,4
13.0
11.9
2.3
12.4

10.7
8.6
72
%
1.8

35,7

16,4

11.0

17.3

16,8

17.0
17,5
17.5

TABLA N2 V

0.0
~-0.1
~0.,6
'0.2

0.§&

"'0.

L&}

0.4
~0.6
0,2
0.§
i
0.9
1,4
2.2
B
Frpk
s
3.1

1,7

3125
3325
~.1563

« Ai25

-15625
0000

~ 1563
« 9375
3125
12500
~ 4688
6250

« 9575
o125
12500
-32813
14063
21875
34375
26563
18750
17188
26563

26563
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210
211
212
213
214
215
216
217
21§
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230

231
232
233

16.0

16,3

d6ud

16,8
172

17.9

17.7

18.0
18.0
18.4
18.5
P
15.6
18.7
18.4
17.8
17.6
17.1
16.9
16.4
1547
78 X
14.7

17,2
J¥.5
417

LB
J8:3

19,0
18,9
19.3
15.3
15.3
18,4
15.9
19.9
19.3
18.7
18.0
181
177
17.3
16.6
16.2
15.6
14.9
14,3

TABLA N2 V

1.7

J.2

1,0
J.d

1.8
1,0
1.6
0.3
0.3
0.0
0,4
1.0
0,7
0.0
~0.4
0.3
0.1
0.2
0.3
-0.2
-0.1
-0.3

-0.4

26563
15750
23438

JEE25
J7188

28125
15625
ZSOOQ
4688
4688
OOQO
6250
15625
J0938

0000

<~ 6250

4688

1563
5125

- 4688
- 3125
- 1563
- 4688

- 6250
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234
et
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
24?
250
251
252
253
254
255
256
257

14.1
13,7
13.3
13,1
12,2
178

10.5

16.6
16.4
16.6

17.2
17.4

17.4
17:3
17.4
17.5
17.6
17.%

18.0

18.1

18.3

16.9

18.8

14.4 0.3
13.9 0.2
13.6 0.3
13.4 0.3
12.0 0.2
11,4 0,1
11.1 0,3
§.3 <l
17.4 0.8
17.8 1.4
18,7 2,1
18.2 7.0
15. 3 0.9
18.1 0.7
18.6 1.3
1%.8 . 1A
15.7 1.2
1.7 1.1
19.] 1.2
19.7 , 1.3
19.7 1.0
20.0 1.7
19.9 1.0
20.7 1.4

TABLA NZ U

4688
3125
4658
4688
« 3125
1563
4688
<12500
12500
21875
32513

15625
14063

10938
20313
21875
18750
17188
18750
171588
15625
26563
J5625
21875
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25§
259
260
261
262
263
264
265
266
267

269
270
271
272
275
274

275
276
277
278
279
280
281

19.2
390
J?.4
19.4
19,1
19.6
19.4
19.0

18.9
18.6

18.4
11.9
115
120
16.7
16.1
15.6
15.3
14.§
14.5
15.9
13.6
35

1Z.5

19.3
18,3
19,4
20.1
20,2
20.2
19.7
8.8

391
18.7

15,5

1457

el

11,1
J8uk
15.9
16.0
15.4
14.9
14.6
13.8
J3.5
1 8ud
181

TABLA N2 V

0.1
0.2
0.0

Ued

1.3

0,6
0.3
-0.,2

0.2
0,1

«0.1
~0,2
~0.2
0.0
~0.2
~0,2
0.4
0.1
0.1
0.1
~0.1
~0.1
184
Q.2

1563
3325
aooa

10938
17188
9375

4688

= 3125

3125
1563

~ 1563
= 3145
~ 3125
| 0000
« AJZ5
- 3125

6250

1563
1563

1563

~ 1563

~ 1563

5125
23125
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262
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305

18.
18.
18,
18.
18.
1§.
1§.
18.
19.
18.
44
39
19.
14,
4%
14.
20.
20.
20.
20.
20.
20
20.
J9.

e

18.6 0.6
19.1 1.1
J.3 1.3
19.3 0.8
19,6 0,9
19.6 0.9
20,0 1.1
20,1 1,2
19.9 0.9
19,9 1.0
20.72 1,0.
20.2 0.7
20.7 i
20,9 1.2
20.9 1.3
21.4 1.6
20.3 0.3
20.1 0,1
20,1 B
20. § 0.7
21.1 1.0
23,3 0.
20.7 0,6
19.7 -0.2

TABLA N® V

9375
17188
20313
12500
J4963
14063
17188
J8750
14063
15625
15625
10938
17188
18750
204315
25000
4688
1563
- 1563
10938
15625
12500
?375

~ 3125
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306
307
308
309
' 310
311
312
313
314
215
316
ati
318
319
32Q

321

19.
19,
19,
18.
15,
48
i 8
17,
16.
16.
16.
15,
15.
14.
14.

14,

19.0
19.3
19.3
18,6
18.3
17.9
17,4
17,2
17,0
16,8
15,5
15.4
16.3
15.0
14,2

14.0

TABLA N2 V

0.7
-0.]

0,
0.2

<0,2

0.1
0,0
0.2
0.5
-0.7
<0.2
1,2
Q.Z
*9.3

~0.2

-1093§

1

1563
‘_1563
- 5125
- 515
. 1563
| 1563

OQOO

3125

7813
-10938
- 3125
18750
3125

- 4688

« 3125

134
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3.2. Transporte Litoral,-

En La zona de nompiente el sedimento se suspende por La tur
bulencia de Las ¢las que rompen. Eabzte.éed{mento es thans -
pontado pon egecto de La {ncddencia oblicua de Las olas con
una direceddn promedio neta paralefa a La cota. Este es -
el transponte Litoral propiamente dicho o, transponte a Lo

Largo de La costa (Q).

En Montevende se presentan dos posibles direcciones de -

transporte: hacla el Nonte y/c hacia el Sunr.

Tednicamente, 44 consdideramos un punto sobre La playa duran
te un tlempo determdinado, el transporte Litoral brute (Qg)
es La suma de La dendiva Litoral hacia el Norte y hacia el
Sun, nespectivamente. La diferencia de estas cantidades -

se denomina transponte neto (Cn).
3.2.1. Cdlculo de Transponte Litoral.-

Método Empindico.- Galvin (1972]) determiné que el

transponte Litornal bruto en gds/aﬁa es proporcional
al cuadrado de La altura de nompdlente, y puede sen

expresado con La nelacdidn:
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3
(yd™ [aiio] ()
Siendo:

Thansporte Litoral bruto (ydj/aﬁo}.

&
]

= oy
o
[

Altura de ola nompiente promedio del drea -

(pies).

2 & 105 = Constante de proporcionalidad que refacio

na Qg con Hb.

Utilizando £a nelacién (4) y tomando La altura de -
hompiente Lgual a 3.33 pies (seccdibn 2.2.2) se ob -

Lene que el transponte Litoral bruto (Qg) es Lgual

a:
0g = 2 . 10° . (3.33)° (ydsfaﬁo)
Qg = 2'217.780 yd> Jaiio

Cabe destacar que fLa {6rnmuba de Galvdin no consdde -
na posibles direceiones de transponte y por Lo tan-
to no es posible efectuar comparaciones con £os ne-

sultados que se obtengan mediante ef método de §lu-
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jo de enengfa que se describe a continuaciln.

Método de fLufo de enerafa.- Este método nelacie-

na La tasa con La cual se mueve ef sedimento a Lo
Larngo de La costa (9] con el {factorn de §lujo de e-
nengla (PLs):

Q=K. Pls (5)
Ponde :

Q = voluren de sedimento trhansportado por unidad
7
de tiempo (yd” /aio).

K = coegiciente de proporcionabilidad empinica -

mente deferminado.

PLs = cantidad nefacionada con La componente a Lo
Largo de La costa del §lufo de energda (poten
cla de La ola), que corresponde a una unidad
de enerafa pon segundo por unidad de Longitud
a Lo Lango de La cresta de La onda (pie-Libra/

/segundo/pie).
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CL facton PLy depende de fa déreccdfn de avance de
Las olas respecto o Lo Linea de coata (vern proee -
dimienty matemdtico mds adelante); su valon es de-

terminade meddante La nefacdifn:

pes = (£ g . #5)/16 . Cg . Sen 20¢ b. (6 )

Donde :

Hy Cg = altura de La ola (pies) y celeridad de
arupo (pie/s) nespectivamente, f£as cua-
Les son evaluadas en La zona de rompien
Ze.

& b = dngulo que forma La ofa con La Linea de
costa en La zona de nomplente.

g = aceleracibn de fa ghavedad {p{ea/az}.

g = densdidad de La masa de agua [£b/p.<jc'.3).

La ecuacién (5) ha sido pubficado de difenentes fon
mas por varnios Lnvestigadones: (att's (1953); Cad-
well (1956]; Savage (1962); CERC (1966); Das (1972);

Shone Protection Manual (1973). Las diferencias b4
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sdeas que se presentan, dependen de {a determina -
eifn del coeficdiente (K] de proporcionalidad quc.
cada uno de Los autones establece. "K" es funcddn
d-c La cantidad de datos comide}zadoé-azgi como de -

Las unddades wtilizadas,

La tabla VI presenta sedis neferencias pubficadas
(columna A}, La nelacibn entre (Q) y (PLs) presen-
tadas en Las publicaciones oniginales (cclumna B),
Las unidades que se utifizan [colwma C) y Las ne-
Laciones undficadas con Las unidades wsadas en el
S.P.M. (Shore Protection Nanual, 1973) en La colunm

na D,

La nelacibn de Watt's (1953) gue obtenida para Las
condiciones enconthadas al Sur del Lago Wornth Inlet
en Flonida. Las caracternisticas del cleaje (aliu-
ha sdgnifdicativa, perfodos) fueron tomadas de Los -
neglstnes de un medidon de presién ubicado a 11 mi-
Leay del Lago y Ras dinecciones def oleaje se reald

zanon pos observacdones visuales.

Cadwell (1956] midi6 el thansporte Litoral por com-

paraciones sucesdivas de reconocdmiento de La playa



TABLA N VI

ECUACTONES ESTABLECIDAS POR DIFERENTES INVESTIGADORES ENTRE LA RAZON DE TRANSPORTE LITORAL Y

EL FACTOR DE FLUJO DE ENERGIA A LO LARGO DE LA COSTA

Ref.: Coastal Engineering Vol. 11, 1976).

A o B
Autfor Ecuacién dada
de (Q)
Watt's(1953) 0.011 ()27

Cadwetl (1956) 210 (£¢)9-8

Savage (1962) 1.30 Ea
CERC (1966) 130 Ea
Das (1972) 193 (10177 Ea

S.P.M. (1973) 7.5 (10)° Pes

£
Unddades utilizadas
o) (PLs)
yd® faiio p-1b/dealp

ydB/aﬁc 706p~Ib/d{a/p

gd3[aﬁo 104p*1b/d£alp

yd’ /aiio p-1b/dta/p
3, .

yd” [aito p-1b/dia/p
3, 3

yd” /aFo p-1b/a/p

D

- Ecuaclones unificadas con

Las unidades dadas en ef S.P.M.

17.130 (Pes)?+?
10.810 (pes)?- 8

4.110 (Pes)
4.110 (Pes)
6,090 (Pes)

7.500 (PEs]

071
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La compﬁac&én gnié{ca de fas ddfenentes pnediccio-
nes de (9] gbtenidas porn Watts, Cadwelf, CERC, Das
y el S, P.M. (columna D, Tabla VI] se encuentra en
La figura 3 de Cpastal Engineerning Vol. 11, 1976).
De su andlisis es posible aprecian que el hangoe -
mis comin de La tasa de thansponte (Q) a Lo Lango

? 106 yds/aﬁa.

de La costa estd entre 10
Para nuestro case, fa ecuacién de Uatt's es cuestio
nable debido a que fLas condiciones de trabajo ne -
son comparables con Las de Mentevende. La de Cad-

well puede ser acepfada con heservas consdderande -
que analiza una playa abierta (simifar a La de Mon-
tevende) peno con conddcicnes especlficas no descrd
tas. Por otra parte, La presencia de gran cantidad
de sedimentos Liviancs en el drea no perumite wtild-
zar La nelacifn de Das ya que se obtendrlan valores
ne reafes de (Q). Se consideran aplicablfes Las e -
cuaciones dadas por CERC y pen S.P.M. para Ldentifd
can Las dreas vulnerables a fa erosddn en Montever-

de pon Las sigulentes hazones:

- EBatiman rangos Limites de (Q] para Las mismas con

diciones de ¢ofas. CERC, Los valores mds bajos;
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y, el S.P.M., Los mds altos (décimo quinta con-

fernencia de Ingendieria de Cositas, 1976).

- Son obtenidos complementando Los datos de Watts
(de ambiente cernrado) y Los de Cadwell (de pla-
ya abLenta) por Lo que se estiman representaii-

vas en condiciones generales).
Sin embarngo, La 46rmula de CERC, al esitar basada en
numeresos modelos neducidos y de prototipos (natura

Leza), estimamos que da ncsultados mds neales.

3 s Dindrdica de La Zona Costenra.-

3.3.1. Identificacifn de freas vulnerables a La erosibn y

acrecddn, -

Se utilizé el métedo de E.J. John e 1.V, Nayak, quie
nes consideran que La variacibén de La componente de

La enengia a Lo Lango de £a costa produce La distnd
bucidn del material presente en La zona Litoral. -

La distnibucifn de La enengla del oleaje se determd
nd a partin de Los diaghamas de refraceldn PLanos -

XVITI, XIX ¢ XX, Mthdo La siguiente metodolo -

gla:
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SelLeccibn def hapa Base

La exactitud de Lo4 diagramas de negraccdidn depende
déﬂ mapa batimétrico. Se tomf come base La carta -
batimétrica 10A 105, a escala 1:1.000.000, en La -
que se trazanon Los hayos ortogonales desde aguas -
profundas (200 m] hasta aproximadamente una progun-
didad de 35 metrhos. A parntin de esta profundidad -
se utilizé La canta batimétrnica I1CA 1051, a escala -
1:25.000, con el propdsito de cbtenern informacién

mis detallada de La distrnibucién de La enengia del

oleaje en La zona cosiena a sen estudiada.

Seleccdidn del Peniodo.-

Los pernfodos entne 14 5 - 18 & nepresentan La mayon
frecuencia de ocuwrrencdia (seccibn 2.2.2). Se eld -
gdenon Los penfodos de 16 8 y de 18 .8 para elaboran
Los diagrnamas de nefraccibn debido a que no es posi
ble gbtenen €stos para cada uno de Los perfodos den

Lo ded nango.

SefLeceibn de Dinecciones. -

Las dinecciones con que se aproxima el Swell desde

aguas profundas es de 0-SO0 durante todo el ajio (sec
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edn 2.2,2), sin epbargo, durante Loy primeros me-
ses del afig se presentan también olas provendentes
del Nonte, motive per el que e escogdenon Las di-

necedones de 220°, 270° y 355° (grados maanéticos).

Diagramas de Refracciin. -

Se elaboraron Los diaghamas de refraccidn para cofas
con dinecelones en aguas profundas de 220° y 355°
con pem§0d04 de 16 & (Planos XVITI y X1X), y para ofas
de 18 & con 270° de dineccibn (PLano XX ), en Los -
que e traz@ La mayer cantidad de rayos orntoaonales
Lrhatandy en Lo posible cubrin el drea analizada pa-
ra Lo que 4e ubdcanon 33 puntos de referencia a Lo
Lange de La ELinea de costa separados entre 84 250 me

thos (PLanos XXI: a, b, ¢, d, e y 4).

Entrne cada par de rayos ontogonales se determinG: el
coegiciente de refracedibn (Kn) mediante La nelacién

entne La separacibn de €stos en aguas profundas (bo)
y su respectiva separacdén en aguas someras (b]  pon
medio de La expresdibn (bo/b]J/z; el coeficdente de -
neduccibn de progfundidad (ks) determinade a partin

de La Tabla C-1 del S.P.M. (funcibén de La Longitud
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de ola en aguasy profundas y La profundidad del a-
gua mediante La nelacién d/Lv) y el dngulo de -
nomplente (¢ b) que forma La cresta de La ola en

La profundidad de nompiente con La £{nea de costa.

Procedimiento .-

Obtenido el coeficiente de nefraceibn (Kn) y el -
coegiciente de reduccibn de profundidad (Ks) para
cada par de rayos ontogonales en Los diaghamas de

nefraceibn se determind:

- EL valon de altura de ola en aguas profundas -
Ho = H/Kn . Ks, para Lo que se consdiderns el va
Lon H = 1,85 piles (alturna signd gicativa de ola

promedio a 30 metros de profundidad) .

- Con este valor de altura de ola en aguas profun
das se calewld H'o = Ho . Kn con Lo que se de-
termind La altura de nompiente (ifb) al neempla
zan su valon en La ecuactbn Hb = H'0/3.3 (H'o/

/Lo)”s, obtenida pon Munk (1949).
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Con La relacibn Hb/Tz, La pendiente de La pﬁg-
ya (m) obtenida def Plano 1V y La figura 2.56,
pda. 2-1235 (S.P.M.) se determiné el valor de
La profundidad de nompiente (db). A esta pro -
gundidad se vuelve a caleular el coegiciente de
neducedidén de profundidad (Ks), nepitiéndose to-
do el procedimiento hasta que La profundidad de
rompiente determinada sea aproximadamente Laual
a La profundidad de rompiente calculada (seccdién
2.2,2).

De esta fonma con La profundidad de rompiente
(db) asi determinada, el dngulo de rempiente -
(CLb) obtenido de Los diagramas de refraccdibn y
fa nelacin Hoja . T°, se obtiene el valon del
factorn del flujo de energia (PLs) de fa fLgura
4 - 34, pdo. 4-92 (S.P.M.).

AL valon obtenido del facton de §Lujo de energla
(PLs) para cada par de rayos a&tégona£e¢ a Lo Lar
go de La Linea de costa, se Le asiané un valox
neaativo s4 fas dirnecciones de Los rayos ortogo-
nales sobre el secton costenc presentaban una -
tendencdia hacia el Suxr y un valon positivo en -

case contrando.
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Cuando de Las diferencias entre dos valornes con
secutivos de (PLs] nesuwltd un valor posdtive se
estimé acresibn en el sector consdderado (Puntes
de nefenencia en £a costa ubicados entre cada -:
par de rayos ontogonales analizades). Se aswnid
enosibn cuando de estas diferencias se obtivo va

Lones negativos (Planos XXI: a, b, ¢, d, ey

§).

EL vaforn de La componente del facton de §lujo de
enenafa en Lb-p/s pie de playa, para Las ofas
de 16 segundos con 220°, de 16 segundos con -
3.55° y de 18 segundos con 270° se presentan en

La Zabla VII, VIIT y IX, nrespectivamente.

Cada uno de £os valornes de PLs asi determina -
dos fuenon evaluados en fas ecuacdones dadas
por CERC (1966) y S.P.M. (1973), presentadas

en La tabla 111, para obtenern el thansponte -
Litonal (9Q) en gdS/aﬁo, Sus valohres se encuen-

than tabulados en La tabla X.
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TABLA N VI

COMPONENTE DE ENERGIA A LO LARGO DE LA COSTA PARA OLAS CON 16 SEGUNDOS
DE PERIODQ Y 220°NAGNETICOS DE DIRECCION DESDE ACUAS PROFUNDAS (LONCI-
TUD DE OLAS EN AGUAS PROFUNDAS TGUAL A 1311 PIES)

RAY0S CONSIDERADOS Kn PLA
(PLano N2XVITI) (Grados) (Lb-p/s/p)
1 -2 0.1020 6 92.84
2 -3 0.1162 2 31,06
3 -4 0.2450 1 15,72
4 -5 0.2562 0 0.0
5 -6 0.2564 0 0.0
6 -7 0.42%5 0 0.0
7 - 8 ' 0.1857 -0.5 - 7.86
§ -9 0.1259 -2 -31.45
9 - .10 0.1270 -1 -15.72

10 - 11 0.9746 -2 -31.45

11, - 12 0,3311 -2 -31.45

12 = 15 0.1118 ~-26 -117.71
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TABLA N2 VITIT
COMPONENTE DE ENERGIA A LO LARGO DE LA COSTA PARA OLAS CON 16 SECUNDOS

TE PERICDO ¥ 355° MAGNETICOS DE PIPECCICN DESTE ACUAS PROFUNPAS (LONCGT
" TUD DE OLA EN ACUAS PROFUNDAS TGUAL A 1311 PIES).

RAVOS CONSTDERADOS kn b PLs
(PLano N2 XIX) (Crados) (£b-p/s/p)
1 -2 0.2020 10 138.42
2 -3 0.5322 § 118.17
3-4 0.58¢4 . - 31.45
£ =35 0.5897 - B - 92.4§

5 - 6 0.3736 7 32.53
&~ 1 0.3464 . 7 | - 107.30
7 -8 0.3333 - & - 50.19

§ -9 0,1918 -~ 14 ~.166.15
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TABLA N2 IX

COMPONENTE DE ENERGIA A LC LARGO PE LA COSTA PARA OLAS CON 1§ SEGUNDOS
DE PERIODO Y 270° MAGNETICOS DE PIRECCION TESPE AGUAS PROFUNPAS (LONGT
TUD DE OLA EN ACUAS PROFUNDAS IGUAL A 1660 PIES).

s bl

RAY0S CONSTDERADOS Kn b PLs
(PLano Nf;;X‘) | (Grados ) (Lb-p/s/p)
1~ 2 0.1290 3 54.58
2 -3 0,1681 ] 17.69
3= 4 0.2323 0 0.0
4 -5 0. 923 7 117.26
5 -6 0.2209 -5 - 90.61
6 - 7 0,1601 0 0.0
; - 0.2425 -1 - 152.27
§ -9 0.2454 ] - 17.90
9 - 10 0.1501 5 90. 61
10 - 13 0.1615 2 36.24
11 - 12 0.8165 ¢ 103.55
13 0.9750 0 0.0
13 - 14 0.211] -2 - 36.24



TABLA N2 X

CUANTIFICACION DEL TRANSPORTE LITORAL (Q) EN EL SECTOR COSTERO DE MONTEVERDE PARA OLAS DE
16 S. CON DIRECCIONES DESDE AGUAS PROFUNDAS DE 220° Y 355° MAGNETICOS ¥ DE 18 S. CON 270°

MAGNETICO

RAYOS CONSI- T = 16 SEGUNDOS T = 1§ SEGUNDCS
CERADOS 355° 225° 270°

CERC . S.P.M. CERC 5. PH,. 5 CERC S, P.M,
1-2 568906,2 1038150 381572,4 696300 .224323,5 409350
2-3 485678,7 §66275 127656,6 232950 72705, 9 132675
3-4 - 129259,5 - 235875 64609, 2 117900 0 0
4-5 - 381736,5 - 696600 0 0 481938,6 879450
5-6 133698, 3 243975 0 0 - 372407,1 - 679575
6-7 - 441003,0 - §04750 0 0 0 0
7-§ - 206280,9 - 376425 - 32304,6 - 58950 - 625829,7 -1142625
§-9 - - - 129259;5. - 235875 73569,0 134250
9-10 - - - 64609,2 - 117900 ' 572407,1 679575
10-11 - - - 129259,5 - 235575 148946,4 271800
11-12 - - - 129259,5 - 23575 425590,5 776625
12-13 - - - = 0 0
13-14 - - - - 148946,4 - 271800

[91

TRANSP. NETO 30003 54750 §9145,9 374975 652298,1 27332350
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De Los nesultados obtendidos, se aprecia:

Las difenentes dinecciones con que se aproximan
Las olas desde aaguas profundas dan como resulta
do cambios de Las zonas en que se concentra La
enencla. Esto causa vaiacddén de Las zonas de
ernosdldn y de acrecdidn dunante difenentes éEpocas

del aig,

Las ofas de 16 sequndos provenientes desde aguas
profundas del Norte muestran un mayor valon de

La componente ded fLujo de enenofa (PLs) que Las
olas con el mismo perfodo provenientes def SO

(Tablas VIT y VIII, ~#respectivamente]. Estas
difernencias se atriibuyen a que Las olas prove -
nientes del Nonte generalmente son de mayon alifu

na que fas del SO (Seceibn 2.2.2).

La suma de Las cantidades de trhansponte Litoral
(Q) presentadas en La tabla X, considerando ek
s4gno (dineceddn de thansponte] determind un -

transponte Litoral neto hacia ef Nonte.



CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACTONES

Se estudi6 el sectorn de playa comprendida entrne Los puntos rocosos

de Palmar y Punta Blanca que conforma una ampfia ensenada grente al

Océano Pacilfico.

Entre Los nasgos costeros cbservablfes tenemos:

Tervenes Lagunares gue estdn en proceso de desaparicdibn pon el
Ancremento de La pobLacién.

Flechas [paralelas a La costa), converaecnies en el Rio Javida,
con una direceibn de crecimiento predominante al Nonte, mientras
que en el Rio Chipanga La §Lecha que se forma se dindee hacia el
Sun.

DPunas que no se ajustan a patrones cldsicos (barkanes, media Lu-
na, ete.) y alecanzan I2mts. de altura aproximadamente y avanzan -
hasta 1.2 Km/aio por efecte del viento.

Caspides de playa que no coinciden con ningin rasgo geomorfolbal

co observables en Las fotos abreas.

(

Los veniles son sensdiblemente panafefos, Lo que Ansinda que el -

gonde estd cublento pon sedimentos necdlentes.

Los sedimentos Litorales son muy anenosos pon Lo que consiituyen u-

na buena base para La cimentacién de estructunas costeras tlera a-
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dentno. Sin embargo, Las playas son erosionables.

EL andlisis de tendencias de sedimentos (confluencia de pardmretnos
ghanulométricos) muestran un desplazamiento del sedimento hacia el

Nqn Este.

Las mareas ienen poca importancia en Leos procesos que ackian sobnre
La playa debido a suw carndetern mesotidal y a su perdiodicidad aproxi-

madar entre La pleamarn y La bajaman. .

Las connientes de marea no son Lmpontantes en Los efectos que po -
dnlan mandfestarnse sobre La erncsdén, acrecibn o glujo de sedimentos

hacia fa costa.

EL andlisis de corndente mediante e método Eufesiano y Lagrangia-

no muestha un predominio de €stas a dirndiginse hacla La costa.

. De Eneno a Abnif se presentan vientos provenientes del Oeste y Sun

Oeste, con velocidades hasta de § m/s. De Mayo a Diciembre hay un

incnemento de vientos def Sun Oeste con velocddades hasta de 12m/s.

A Montevende Le conresponde un clima Thopdical Seco, con condiciones

nelativamente benignas por Lo cual no influyen notoriamiento en fa
dindmica costena.
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EL oleafe es el causante de Los cambios ‘notorios a conto plazo.

El transponte Litoral propiamente dicho es el ‘proceso Litonal que

predomina en el drea.

AL Nonte del drea se encuentra el mayor volimen de sedimentacién
(411311160 m’), ak Sur predomina La cxosibn (1'616.567 m°) con - -

parches de acresién (201.124 mslhen total.

Se estima empindicamente un transponte Litornal bruto de 2'217.780

yand3/aﬁo. (1'671.254,692 m3 Jaito) .

Se consdidera La Fénmula de CERC para calcularn thansporte Litoral

(Q) como La que dd valores mds reales en ef drea de estudio.

Las dineccdiones con que se aproximan Las ofas desde aguas profun-

- das dan Lugar a cambios en Los sectores de envsdibn y de acresibn

- sobne La costa durante difenentes €pocas del aio (Planos XXI: a,

b.r c, d’ e, 6)'
Se determind un thansponte neto de sedimentos hacia el Norte.

Porn el tipo de Lnformacibn utilizada, La cuantificacdibén del sedi-

mento puede variar de alguna fomma con medicdiones de campo mds de-
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talladas. Sin embango, Los nesultados obtenidos son consistentes
para varios métodos apficados en Las estimacdiones def thansponte
Litonal;

- Companracién de penfifes cercanos a La costa entre 1961 y 1984

(fiqunas 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7).
- Cuantificacidn def volumen sedimentado entre estos dos anos -
(plano XI).

- EL trhansponte de masa (seccibn 3.1.1).
- Andlisis de tendencias def sedimento (PLano XI).

‘- iLa cuantiﬁiaaaidn del transponte nete (Tabla X).
18  Aproximadamente a 3m (M.L.1).S.) se presume La formacién de una
bara Litoral (proteceidn natural ante Afuentes temporales, e.g.
aiio 1983), pon eétimaﬁée & esta profundidad el denominado punio

nufo.



RECOMENDACTONES

Habiéndose estimado el thanspoente Litoral, serfa convendente cuan-
tficanto wtilizande otrnos métodos de conto y mediane plazo, con -

pengiles peribdicos, ya sean playernos o subacudticos.

Se’ requiere un andlisis mds detallado y mds asiduo para afiurar ef
conoedmiento sobre Los procesos de menon intensidad como son: fa -

formacibn de clspides, comndientes de nesaca, avance de dunas, efc.

1la influencia de fenbmencs extraordinanios deberdn sern estudiados
mds detaﬂﬁadamenta,kaépeciqzmente en Lo nefernente a La seouridad

para La navegaciln en aouas someras.

A pesarn de que Las caracterisiicas def fondo insindan que este, es-
i€ cubiento porn sedimentos necientes, senia convenlente nealizan un
andlisdis mds detallado sobre La Topografia del fonde, ya que a La al
tuna de Costa Scf a unos 250 wretrnos de La costa se ha observade un

secton nocoso (Ing. José Chang, comunicacibn personaf).

Serla convendente estimarn el thanspornte Litonal, que tiene Lugar en

el brea, consdderando varnios aiios de épocas anonmales (e.g., aio

19§3).
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