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RES{/MEfu

EL docunev.to alldl-Lzd la. in[onnac,L6n ttegi,afuada en Loa expe -

tLienc,i.al pru!.úruíttau de engonde g not tdi-dad del o¿Liln de nangle

lC. colu¡bieva,ü Hanle4, 18461 en Ái¡te¡v- de baltd.

fu.na. La. eleeuú.6n del expelbenta, en pninen fuáfanri.a. áe ne.a

üzd tut¡, nzcopílacL6n bibLítghÁ.$íca mbne expet Lena-í,aa con Qtpeeiu

Á,i¡tíLdiu e{ec-ttndaa potl cenl)oó de tinvulLgat íÍn de ttelevanci.a. Luz

go ae wal-,Lzd Lua itupecci-ín de al4utwt eátutoá del GoL{o dz Guaga -
quil a [in de uhis¡ uruL zonn" Wrycia pla bufa,Laa t-o¿ ti.dtuu¿ de

baüa. É.1- ptt inet áiatlto. que ae in^td.L6 en La 7¿Ín Puá. en LM nornol

dQl Etfuto Ba¡ba,tcal lPunl. Vielal poll nazow-6 de o¡.den LogíaLi-c-o l.a

expwtenaia con un nuevo Áüferw te conf,inud en el Elte¡o Guaj abal -
(P¡ovj.nc,i.a de EL 0aol .

Lot ¡uul,tadoó de lna e4tezienc,í.oa en Í.d bot¡a fuutalada en el

Ette,rto cwjaha.L ittüct que el cneo-iníenft del o¿Li6n cd tigwt{icaLLvo

erL eaputott q poto no de,tecllndo¿e un de^rplazani*nfn en 2¡¿ meü.ol de

longi,trd y oncln, ¿tfo inüca que Lot ind.ividt:l:¿ puutoa en Ldt bande-

jaa eaai adtL.to¿. Se denp.at¡a adená.t Lo. ü|ituknn d.z obtenen fuü -
vídtna j uvewilet dol med.i.o na.tut¡aL dehiÁo a fu dnagil,í-dad gue pruaei.td

¿u valva adhetida al rungLatt. La¿ nelacionu tro.tan6.Lie.da de tongi.tud-

ancho ¡ I-ongi,tud-etpelott q ancho-e.tpeadL inüean unz" gan vadabi,Lídad -



et tu nedida¿ Lo ctal .ürc}le en Lot eoedicientu do- ct¡¡pLaciin del

ajuate de ItÁ ,Lc.to,6 et áacfu¡ de ctteoimLenln nQLa.tivo u6o ¡w=aLb)

dpl oattin dz nongÍ.2 et at on€lníco t1 tu valnz u AinilÁi aL calanbdo

pn L. Gatcla 11978l. en tuhf.a. l,hgdalena, M€x,ico.

Oenf¡t de Lo¿ ¡¡n.tení-al-u enwLondoa ¿e debe dufacan Laa ui.LL-

da.clu pnetenttda,t püL el pa,Lo de baÍta, e.L ant e-a apnopi-ado Wrn" LQi

uful-Lzddo cono boqa püt, óoótenuL ttmel4i.da bandejal, ue.¡lo¿ de cap-

ficiin de tanilla q/ o de engod.dz.

Aún atdndo La expwiencia te ptanidied pd^^ no&tenei Los oaLi-o

ne.t alejadot de aut depaedadnrta g conpelLdod-et lÁ noll,a de la¿ bande

jat fuafnfudat en h baLta ptte.aettí excelenf¿r cua,(idtde.t paa Ia. díja

c,L6n de oiltiá ongarLianoa al4unot de to¿ ctnlu etan depte.dado nu I gu-

tanot pLanot g cangtejoal , q oüoa eompe,LLdoael (etponja,t, pecu, al-

gaa, enl.@ otta¿l , aduná¡ de pneaenttuL ob¿fiutcciín al dl.rj o de agua.
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2

vü de IA. EáüLal,a de Pex¡ueaÍ.a, iniú6 en 1978 tut prLoqec.to de inveÁti

gaú6n a.pücada denowi-nado: Culfivo deL L'táti6n de llangle.

PaiA tn ej ecuciín de.L paoqec.to, en pi,imelt etaq Áe ttenLizahon

intpecc,Lonet en Q.L E^fulo Sa.t-ado de Guo.qaquil q jukto a ello ae neali

zd una nevi*i6n bib%ogná(icn netpecfo ol fena d.e !-0, eapecie en utu-

ü0. Re.lttLerlci-at del tena con e,specie,s á,iníl Leá ¿¿ toüa,ün¡ton a ol

guno6 ce .tlob' de itvettigae,Ldn de ,Le.Levdnc,in. La tt¿vitiín bibüogdÁ.- s

{ica inücd clue el conocinievfo ev-ütenfe dobne la upeaLe end neduú

do q [ue neceAa^io buÁcnn La. in(oanwc.i6n ü¡ec-tanette en el meüo na-

fiüal.

- La ej zutc,L6n deÍ- pttogecfo ae iniú6 con It Loc¡l'Lzaúín de u:no,

zona pnopicia pata In" inlt¡tne-íín d.e boLtal , bandejat q áiaferúa áua-

perlüdoÁ en o-L agw, que a W.t í1 de inüviduo¿ juvwület, petwvi,f.Letan

nealizdn o¡fuüo¿ de engonde, fn¡a¿ de mofifol-idad q biologf"a del o¿ -

ti6n,

La ptímeta ináfdLaciín ¡e ttealizd en la T¿La PM6. lPúrld- vieja)

en ju.Lío de 1578, poto debido a pnobluan de Logí.ttica en j ulío de

1979 áe dzbi6 t¡a¿Iado¿t al Eateho Gua ¡abol e,n La ?nov,ínúa d¿ EL )ntt.

LdA Q.xpuLíenci,aa d.e engottde tonliatü1al .tu.tpenüdoa en e.L o.gua

con la (inot Ldad. de obtanen (ilfiact1n pe.tuanenfe de alínen to potL el -

o¿fi6n de nnngLe, que en el ned.io nafu¡.al au o"timentaútn e-ttá au j el.a



a l.oa pettiodoa ,Ufuüaiealea .

Ufa tL6ia ae baaa erl Í-a inóohflacLín obtentda du¡¡nfe e.t de-

¿o¡nollo dude j ul-Lo de 1978 hatfa eneno de 1980, puto el andt-í,ti¡ de

cnecimienfo q motfal)-dad 
^e 

)Loal-izd con da,to¿ negi.attadat en tne j ul-Lo

de 1979 A ene,Lo de 1980.

1.2. ü j eLivod

Lod pn ínúpalu objelivod de análiti.a q de,tenninac,í6n de e*
te e¿fuüo ,son;

1.2.1 , 0efe^m,iildl el cnec,invienfo del o¿Li6n dz nangle en baldo¡ de

engorlde.

1 .2,2. Oef.e^minoJL la mo¡fil-Ldad dpl o¿fi6n de nangLe en baltat de

ergotlde.

1.2.3. |nücott neeomendac,ion¿a de onden fécruLco, del (rneionanienfo

opelucionaL de Lo¡ ¿i,stwat de engondo. empleadoÁ.

2 IA ESPECIE EÑ ESÍ¿I'I0

2 .1 . Tnponfanúa Econ0nica

J



4

A i¡¡vü del Liutpo, e.t honb¡e te ha u (onzado pon culbLvaz

on el natt. LoÁ moLívoa pn íncipalu rlue Lo llevan a e.ato, adotú,t de

la cunío¿idad, han dido entne otnoa, e.L hanbn¿ q b bú,squeda dz pla -

cei. A Lo La.ngo de I-a lvüto¡.í¡ Lo¿ cttlLivo¿ nwLino¿ hnn tido un a¡.f.e

q no una úenci-a d.onde- te ha domitado al wrtpitt i,sno,

tn algwoa paÍdet, el derd¡¡ollo d¿ e¿fi acLLvidad ln tido -

inpeüda potL b ialta de tecnologÍn apnopiada q tarnbiíntpon k fuuu(i

c,íenci.a. en Il irlloinacíín tob¡ez ta biologÍ.a de lt upec,íe o" culLivan

lot tequeníníenlo^ nu.tlictonol¿a de .k upee,Le, Loa e[ecfoa d¿ conta'

minaciín en Í.a,s ánea¡ aptaÁ pa^t eL culfivo g lat poaible.t endelmeda-

de¡ de Ia e.tpecie.

La mo"Uoll lnponf.ancia da Inl culfivo's g / o vive,ttoÁ neJürloÁ rLa-

üca ott b nece-tidad de pno duc-ílt alimenfct paha una pobt-ae-i6n nundi-al

cada dín naqon, ,según F.A.O, 11976 ?), ho.cia el aFo 2000 el cuLLívo -

de e.apec,Le,t .wwlutto,.a como: caipoa , mejillonoa q oÁi^oa prloporlcionaninn

de 25 a. 50 nilLon¿t de tonpLo.da"t nünLc¡t de o.Iimenfo pata canauno hu

nano; mienfna,s tanto, tna cídn-oa d.e pnoducc.íín aciual 
^on 

del ond¿n -

de 9 milLone,s de fonelado¿ m6,t¡ic.a¡. Oe aquí, que lot cuLtivot ra¡i-
no¿ deben o crlpan uno d,e Íu prineltoó Lugo.Lea en la¡ acfividadet del -

túuhdo etfuLo, g en etpzci-al en aouelLo¿ pdiau e.n vÍ-o¿ de dua¡¡ollo

lAníníno UyvLver¿idad de 0niute, Atrnanú. 1979) .
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Tap vpTT¡ v¡ uo) 'otod acotl útyú\ qaouoot¿p v9 ry6ola7q v7 anbuod

- wzo W wlaa.l of o^'fffn n (yop.Trouoa wn0rw vW r¿uoTtnaTq

tro voy uov vdyauodof eol fr ?ol,mnoa ?ol (¿L6tl 10 yvd^t tryíav t oy¡ow

-rwp dp voll 000'Z ayuawupatrvxoudv dud?T DwTlnarwyo v¡ odounl u1

'$L6t 's|t # '^d¿ '1wfl ¡fl vyvrp 901!D zP vdLlu vo-rvD^ 
"Pw 

fl.m4c

v¡ ap vavaTnovd sowp vowutyud vo1 'un6'¡xro hrw ya pvpTnrrtn o7v1

't1¡tvo vl dP lDuovJvlqod op,ra7rynto 
"p 

Tolquoa uof"w ta vüPvl,fhtrqoüd

yúart)?T ?p ollm l oa ¡a anb otoo Dwo va au úvWnaTW?o D1
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. gotyppe owoo tvptz.-rtTyn uvr(¿ ww^ vnr fr Twa¡

-.Tl Tap vou?Ünfi yúrülbyad yauoTwlgod r¿Tnqrnauv ?p ugryouryau4yTo

zp -t¡nanfi pd.mtr.r¡d v¡ anl z76uan zp ugftio T" 'toprnol u1

. wPú^Trrrn wwlo wl
zp pvp.'rTro ro.'n¡actnl ú¡ úWyanunp znb o¡ 'o¡.r4 T¿ ww¡gp g.'t D ql

-oi uowzTloa 
"9 

wlvwrtüu 9ú¿l¡úg 
"p 

t1wp"o wd w¡ anb wrluzta

'oTn Ta v¡wlW g'¡ ap o.raatrd xrn W owv.htl Tlw L¡¿ uovoztmt¡o h

'ropoayud ?odtrüo tra wpú.vn uovanl to'¡V'ryt¡p 'Dtvoo ol ap ñ aTrg¡¡

zp olTu¿ yap r¿Tuanra¡ovd wtrtgo W vp ZtS Td '996t u1

'uo76r7t¡w¡7 ua 7'v.raadra m oaylyor¿ ¡ap

vty@ vl ua g6l Td h ! mTxgy¡ ap olTog lap puoz v7 ra '.¡617 ya fm

;.vTüytyn rtyoa tt ua opytnpwtl zn\ s¿09 7a lrwv¡g'p ¡p'¡ zp oraad

Lm gzvDary w1¡t9o ap oTn Ta 'vopTun ?opvtrj ua .595¡ u1

' 1¿¡5¡ 'uavvaal¡ 'oT¡wwr¿P n9 
"p 

vo)Pvtva goydu

-.wd vo7 ua ugdo¡ 
"p 

yrylryt wrtgo 
"p 

oyaTclwoa uod apradap ayuaw

-Tm1rD io7lq 
"p 

uoTltu L'g yolrn uvzl,¡vaTo anb 'oofl7:tn¿ W ütvr

;fwuívagou vtvoa rr¡ r¿ wr¿uodaf wwgo '"p ltgyoottpoud o1

.zyrtydTozv

- Mlnu Ta wrdTl vtrod vonpTnypuT 002'Z ú 00¿'t "p 
duvtr vl vÍle

iaau z¡ (@t @vp :r7útrno vuteol wyeurv dp Dñ-ryvu vwvo tl

-ap anb vúvfu"?u '(@6 vtut?o?vwC .Dwuocb f uqlol ?ovm t dP

Ty¡rt.rdT¡w tm yurüll owd vonpTdypl¡.v 1tl D 0g vp ?ünoJ vp úWm"u

"9 
otoi anb 7w rd 'un 0g qrvq 

"p 
raprr¡76uo¡ wztúqr o optmda¡¡
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En el mp¡c.ado mode¡no de con¿umo de at-imento¿ eL otiión de nangle

QA contiduLo.do Lomo un ptoduc,to de allo valon come,tc-í.al q necono c,ído püL

¿u alto va.lot pnof.e,(nLco. Su cono¡c,í-alizac,t6n ¿e tea.tiza, punc,tpabnette

a t¡avút de nutaúanfes ¿n Lol ana.Le,6 Áe conaid.eht Lut plt-to d.e fujo.

A.L momento de eLa.bonac,í6n de e¡te do cwnanfo no ¿a defeel.6 uvla tLe-

{eaenc,ía de aLgún ottganitmo o (icLal ¿ob¡e ettaü.tt)cn de co"piun d. o de¡em-

bw«1ue,

EL o¿ti6n como un ,LeaDLao pQtqueio, po,L e.t vaÍotl pnotei*ico d.¿

Au ca^ne, f-iene un vaLott incalcul¡ble; ¿,ín wnbango, ¿u¡ valva,s foubién -

LLenen uf,i.Lizaci6n ,índu,sf¡iol poLa la. (a"bnLcaci6n de pinfuna,s q de o&únen

to patu avea .

2.2. &LoLo gfa de la E.rpecíe

EL noltleo, clue en nue.atno paÍls ae conoce con eL nonbne vulgan de

o.tfi6n de mangÍ.e, te Lo ha idenfi[icado plaWmtea,tg com(r Uaaáoáfnea

colwnbiensi-t Hanleq , 1846. flhnuel Cttuz, in(oanacLín pentonaLl lven -

[,íguna 1 ). tn lz $aniLLa )¿f¡eidae ,se encuenl^on do,s génz¡oá e^Íua^i-not

ütaza q Cnta'oáilea; atnbot tienen lmbi]-Ldad pana folploJl agua sdlobne,

peno eL CnaA^oÁLtLe.0. áopoi.tl. ¿a.Línidade.d nd.t baja,s que eL odLtea U fattl -

b,(fn po¿ee adopta.cionoa non(oLógieo,s que le pz,nnu-t en ¿ob¡evivilt ¿n agtu.^

funbid,s .

9-
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La valva izc¡uíenda del gíhe^o ü.aaáoEtnea {onn'a una upecie de

necepfáculo clue elzva zL bo¡de de La concha pon enc,íma d-el tu.¿f¡.o.to

dl que áe encuenfid adh¿¡idn, impiüendo de o¡f.o. {onna Ia. ti-bne entttt

dd cle ¿edinentoÁ a 
^u 

,&lzn Lo¡. Adend.a La.a volva,t d.eL uúAtoáiiea

pueden eeltttalle en $onna" violetfa, Lo qu¿ f.)&z cofr1o )LQAuLtado cluz t-oa

ted,únutfoa que 
^e 

hal-l-an acwuÍ.ado.s ul 
^u 

infuLion aon expulso-doa ¡a*

pidonenfe pon l-a- coihiente c\ue .Le ehea-, eAto QA d¿bido a" que eL awL-

wol tiene un mú¡culo aduc.f.on capaz dt una nápida U podQ.tLoaa confrac-

c,L6n lAndwíno, ttwLveuifud, de \¡iente, Tntt üu,to \ceaaognÁ{ico, Cuna-

nál .

La nepnoducc,[6n en I¡,s oÁ taÁ ea notable, puea Lol inüviduo¿

puedan eomenzo¡ au vida como macloa q eotyb,ían a hwbnt¿ ltego de l-i-

betu¡ La etpeluno., q volven o" ,sen mo.chot de.tpuü de de.tova¡t, E¿fe can

bio puzd"e ocuÁhih u 
"io.t 

ueoe,5 durunf¿ du vida. EL unbio de macho a

hunbna e.d nút Ley.to que el de hemb¡a a. nacho (Anón ino Univet¿idad de

0nienfz, |n¿fi,tufo )ceonognd[ico, Cwnoná\ ,

Én elgúretto Cnan¿o¿f¡ea Ia (eatndaciín ea ex.tz^na. Cu¡ndo

to¡ c{lLb¡, han ¿ido [ecudadat, áe 6ohra el huevo que en pocaa hoaan

¿e convi¿¡,t¿ en Lanva vo-LLgen que nadn con lo. co¡nLznf.e duhanfe. dctÁ

o thel Aefiúraa hoafi de.Lurull.an un pie con el ctal ae [ij aná u un

áu^Ítd.to pa^a cofietzdl ¿u vída de¿iL. lTve¡,sen, 19721 .

En Ia {iguta 2 ¿e inücn Lu eaquernd. geneno-L de In anafomín de

una o\f)ú. -



anpotd DW) n9 uod dytr¿ur?a-vuouocd 7'aTuDwodw túpw"p-rvuo" uoy yo|w'r¡l

-yd wpDüTuauzp DqD'WI fr ap7np vn6o zp ugvJv?uvtrl dp wuoz vv'l

o 
^Y1.)-n) ¡"P PTPTW)auzTod 't ' ¿

.tttruolT¡

-o1 ofrg 'ouayvp0o¡y Dy14W Lr¿ a'rr"dva o wu ú¡ dqñliyap (tl6ll nuoty¿

uta1fio iTvnbohotg ap olTog 7zp ut¡Ouan ap wdlrp vvl vúpol üa opvrJdT¿p

ú14 ?v 
"yr"dfa 

vt '10¿Sj v¡ vod vrpozy¡azu vauo?awo¡dxa W "A

'¡¿¿6¡ 'uawany

u" vd7yil.lv!1 tú.ynwvrlioJ lo nnzung 'S'll ?p oputo ll
vulvo ulm zp uTu.toTouy 7 '6t7
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rDrnb uo JB

edt D¿
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DlalDqco ¡1au Dpo99
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fividad biotdgica llve-uet, 1972) . E.t lrto¡nl eunf.n¡-ia.no cue¡la con

dod grundea negímenet ufualivLo^ , uno et- e.afua¡io del Got {o de Gtnqa-

quil q eL of¡o oL e¡funnio de I-0. Pnovinúa d¿ E¿m¿¡aldat lven áigu¡a '
3l . 1f¡ns d¡eat de ufunLoa menorLea ¿on fuhia d.e Ca¡n4uez q Co jhtfu

lve¡ $igütt 3, I .

Lo.Á zonb dz e,sfuat ío mancionada¿ ,sz- cn^-0,cfeh,Lzan puL aatÁ)L

con[ourwdat pon Lua" gnan ca"nfidad de i,t,tn s cubieLtfa¡ de mangloLt que,. -

$oamtr un complej o d e e^fenot gue ae fuúttoducen !úAfa nú.,s de 30 mi -

Íl-o.d nálLtca¿ en el inte¡.con dú Lontinenie, Lo^ eaiuLoa után VLofe-

gidoa de,t oleajz q el butencanbio de agua ¿e debe o. penÍodot ,hfema -

teo.les de gtan anpli,tud, ha ciltac,tuLíaficn¿ cle po"a.dneflrta abi6 ücot -

pai-a. I-0. zono" de,t- Got [o de Guaqac¡aiL aot. d¿tc¡rtot potl PeÁarúLt; 1975,

q ae .Ínüean en lt fabla 1 .

Tabla 1

ciltattüiALLcaÁ, conüúonu wnbienfalo-d, zona d.e ufuanLo in-

feníon del GoL[o de Guaqaquil, PuotLtu (1975) .

T ernpeno.tuJLa
Supen{iúol,c,

Sal-&Ldo-d
'oo

0 xigeno
nÍlL

Vientoa
P¡edominon
tLá .

lNUIERA/()

UERANO

30-20

32-28

4- 3.6

4.6-4.4

*CE- E

s-sE

26-28

24-25

2.0-1.4

2.0-t .4

F c: t {o-tot
tts /L
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La zona infennvrudl zrt I-a.6 dleaÁ zafu Linda ¿eñ.al¡J-al 8a de -

pend,i-enfel Eua:vr-L tl exfenüda¡; el {ondo erl áu mdqon pat te e.t Líno A

a¡enn l,ímoaa. Etta zona pnoponct-ona un habifaf a una un van Ledad

de noku ctt¿ q cnutdceoa enf¡e elloa e,L o¿fi6n de mangle que vivz adhe

d.ído a Ia¿ naicc¿ de.L mangLe.

EL complt jo d¿ ute,Lo,3 e-LiafQltfea en Loa Qttuariot ecu.a.tntt ii -

ttoá, cuefifa con innumenablu luganea apnopiado4 W)La fuataLan 
^iate 

-

m¡ d¿rc¡ifo¿ pdl 
^1'l 

LNE ll972l, lve¡ díguta 4l , Loa miamoa que pueden

¿e¡ uflUzadot pat-a zL cxll2ivo dpl otfiín de mangl-e,.

Una venf.a- j a pa,ta eL do-ta¡¡ollo del ulfivo de etfa otpeeie ea

du a.tta- pzc;ü{enací6n, un inüviduo en una fempotrada puede duovan de

10 o. 15 miLLone¡ d¿ 6vulo¿. La d,í,spowLbil-Ldad de " ¿wnül¡" a inüvi -

úrca juvzni!-u pat-a. Í.a" eirLanza q ongonde, 
^e 

pued.e obtenei: pon la )i-

fnltc,tín de eol¿c,ton¿¡ d¿ " tenilla" en zonot de aX-fa dentidad d¿ futdi-

víduoa adulfct¿ ( bneot nafwule¿l , o bien pon duove fuducída en labo-

nafoaio, f€.cnica muq denominada en algunoa cenfio^ de cu.Ifivo de nele-

vanc,La, con coÁfoá ¡t¿Lo,Lívwnente tleducido^.

Lo¿ nafeniale,l q nano d.e obta,pano" {n constntcciín de Lot ¿i,t-

fQfioA de bal¿a de engotldu g colecfodl-t de " ae¡ví.U¡a" ¿e encuetftan ül
ponibÍ-e,s en et- meüo a ba j o co,st o .
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'lg úwq'ty v¿^l 'vwwoi:l 
"fudwo-rvdleod 

fr ofuoeo¿

't[z7A gm¿ 'Tmbxhang dp ?ov¿lla so7 uowuo?aa?dvü! dv 'oyaahotd 7ap

- oTlol¡wvdP 7a vwd TPúnn"Pú tuoz 't 
l dP ug'na"l? v¡ 

"P 
nTuY

0w117cr1 dP WdW Wt dP ulv)bc7qn 'l't

)run_Lst 11,

'oPtz'rw7w

- vnpuf otanna ap oytafr oud 1n) zp pc-rwguo"? ugratmot? ourt vwd ugrctut

-aaylr., lohút vdmtqo upyv¿¡t¡¿d anb ar¡ddvd Dl zp oluvynDyuodutoc fr vy6o7

i7q v¡ auqov ?opaqrlal rDLu voTpntra fr o.rvoyvvoq'v¡ dp Tz^vu o w'rtu)rvad

-xa yoz'no?u o71¡úwaau r¿ dTJ?dr¿ v¡ 
"p 

o\^vwuJ o^mnd vn ur.v)7u7 wD¿

'opú¡1tdw dp w\yíJ"dwad raTuaTacxa w¡ h vaTayvaTow zp PtP:Yl.7q70dv.tp

v¡ 'ocyigTota a$¿tvyv ¡a nyuavatd anb w fu¡uan gtl opua'na '@y

'ouDalr?a oynyny un m

- opunw T, ywf¿d\, ?nls vov¿Tytmtu.v¡x ?o'y)np oud dp -ommVotlap Dl rrrnp

,iuoa dq"p 
"v 

'wwapy 'w"\g wunW ua ovwnzu ¡ap ugtarTo¡dx" atqov

DLm opv^Tlow D14 apuwrdp dp ofuawlp nv ñ w¡ndod oumluoa ap amzds'a unt

ra !7Y¿ anb agov ¿9 gopvlldoad¡ vaTu¿PzazTüo vo7 ap 'otnd lvP. ¡ouoavaP

y¿ uopvtñj uz a¡6unt dp ugry?o dp vputu.rdp vl 
"p 

urv)vrp^a tun

- 9t -

- 'tt,99,9,08 ñ 5,,9r, ,29,¿ ud TDa wqwg oa"Tr'a 'f¿p la Dv lttt m ofaT¡ yv

t:n¿ Lo üpDz-rttaol o\n?§a p-rtuawzdxa w"urrud v¡ ua o.-ypnlvd ?p Ddlrg 11



'zT)dd ül ap ow"?rrycavJ zP odltfzw T¿ wvagqo

, v\ad vqp 0Z DpDd vodwv?n uolra DlrO oltd zY oTaah oud 
"?rd 

v\a¿ '9o9ad

vo¡ urvulol fr v'auoya'ypaw yr¡ UWDzT¡i"1t zv ?nb ua ovdv¡ ya Dntuvzldp vv

oraw.vtd 'a¡¡ddya tun td ollr¿u$vozv¡ ap tolttuoa Lm wz'fw"u Dw¿

'oT1t"^7Ítn" u? v"uowvo ap apuoqra vwd gvwq dP ?wratwg

voT uovahrv¡Íuoa d9 otd-rtur¡d dlvd ap ugTtml u1 '¡uoyouo¡doytll vo7

ia,u.r¡o voT ¿p onulTtoa o lTr¡y fr vnfu ap tu¿nr¡oo v¡ ap ¡ru1aTw oTuzvrDzP

-a¡oadr Ta wwq vwd ' g"uopvpaud vo7 zp opx fap h opyítaun v 
"T,taunry¡u

- w¡v¿d olvwvng un v¿WuoTf,ltodoad va y¿uoTlvo 
.vo7 ap aptro6u" 

"p 
oarwq

- ordyou.rud ¡1 'oúrayt dlra 
"Tuvyop 

oTtr¿u,.ryp mv opuvpanb 'ytawuruayut

opoTWd P ud wwdTqnc vzp ttvpznb anb vaTqwrtr vol ?p vac)au vtl D oPT\

áqpt nrymntua zv 'yvvrrytu 
"W¿TqurD 

t1v ud 
¿ 
?¡6uDw 

"p 
ug?aso T)

zptoOua ap otdtaunt¿ t't'Z',

olu?unTadx? 7?P ü/6 07 op oT¿tr I'z'€

wpnldwl w- oloponw ' Z'€

'1¡ wn67l wn¡ '!ft,,Ie t6go6L h s,,gr,8lor. ud twqr

-v'/'l dP lny ¡t 7oqofrm¡ o1nlgl 7" va anl n.rouarvadxz tptmqav o1

- Lt -
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rydnwq v¡ ¿p ?la ¡o u'oyncTpuzda?d dltraurúpvúrttoltdlt twzu"6 u1 'TDTra^

- owop ugy¿aayn u" v¿ úpvpaw lohúut 01 -'Dwuoa ú¡ zp üW1,touy

'l8 vunqfl aa^l

- 'wíDy.vq lt ap 
"fa t, vfdpwd 

"y,rau¡opoLlr.wo1tdp 
ya fuo-nolvodvoyaTut

- ugmoawp tl ud pTt¿ upTpaw uofow n1 - *rrT¿uoa 17 zp pny.v6uo1

: gawdb.ttú vayu"7n6a9 voT

- avopuyt4w6z! (wn 0Z Dpoal woypgTtad wuordryztt uovannv6oad av say

-toq W tm oTvand rauoTlvo ?ol dp otud?u.md!¿ Zd wyt?Tdp vw¿

t)zu7v'¿ni\ I' l' ¿'e

'uilt 0g ñ gZ ?ol ?1tTuz uov

- onyonTl anb vv¡¡oy uoa yorp7^Wuy ¡g gloyr oTog '11y rlapwg?

h :uwr 99 h 0, 90¡

?1t7ud vupwuaudutoo w¡7v7 uoa 7or¡Pa^!pu! o0 t I I olY ' 1¡ n f aputg

'uu t9 ?p anl uu.ruVt ¡oru

.'d^TlnDt aPl 7\Tc7u7 vtTvt olinr vduoTleo 001 9!o7y 'l n fapvog

q

t

ttun7wv

T¿p wf?pwq , W Lr¿ gwd"? vol 
"9 

D'f]td?1odxa tTva wnd goPvyo"Toaa!

vauauq¿zdw 9o7 u¿ ?rPvuÍ1'toaüa wtrttt aP vY¡udvayw v¡ p oPTq¡c



'uzwylpü dv ÍoTla u? anb lyaTvf¿5a^ h npumn ¡ ¡owvnnOto

vo¡ fr voyuaur.tpdy to7 dp ugvtrtodav o7 nTaztd 'u97yvo yap opau.rjq ot ratl

¡¡ToT or¿d 7z anl gtapTvuoa at anb ovad oa7u9 71 -'Tvto7 oyd¿

1516l 'TylDl 's't'a fr wploil 'r.hl o^7r^7q Lrn 
"p wn"h

g ¡ avnúr1

5
DJn¡lv

tI

I

pn¡rbuo1

p n¡r6uo1

DJnqluv

'(lg-Og 'Du1 'wanbra¿ ar¡úa7J ?p lúnwry T"p opuw

-ol 'l8 wn6ly Ta^l yalroylt-¿Tuv 9.üplpzw lop w "p 
golrold voü uoa oTr?a

- oTnqup Lm va DpTpzttt loh0ut Dl -'luondvdl u\ouo" tt ap wynw
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ltgv)t¿lldD t¡ "luolp"ut 
uowT^towu av WTWÍrtou ñ aÍmgn"1o 

"p 
vauoTJ

ifau sr¡ dp yopanryo wvtd vo7 dp rwota^ vo7 ap ayrn fo 71

D"Tnw.aw Twvyl = !
ÚPTP"W . x

Dnydll ugyw.v^n0 . S
!"Puo0

- (x-x) É S

:uod upvp dt¡¿!^ anb mTdp ug.rcvTnnp v¡ WaTDa zt WTquroL

7
owzlt 071'fdí" 71 = 'x

w7P7u1 
"P 

cñ@n)N = N

vrTwvq.Yw Dwau D1 = x

:ZPuoA

N

-=x

7l ='l 'X',.,3

:ug.TJvTdu vl uoo yvJ-rryryTvD yún"w wl uolvlnTlTJ

?S: 'wprwquct ap 4raranoayl 
"P 

9o"tlw6 uo'Ydhnwwoa zS

r¿fiwouoT dp vmuanodltT 't'¿'a',

ugtcwrvoluT zp y7yy¡lüD vp yopoygry 'Z'Z'g

-tz-



det nüodo de nzgnuiín t-ineal de nínÚnst cuad¡adoa que pot 0- ultd 
'18-c-

ta de b [onna gzne,'al

Y = a+ b x

vienz dado pon Sohctl- R, J wne,: Rohlp (1969)

2(, v) (rx (rx) (rxY)
a

N¡X I tx)z

b _ N(, Xv) - (xX) (Ey)

N (7t--(rx7-

El gfiado de con¡elaciín en-üLe Í.ot pane-d otLdenedo,5 medidl¡ ¿e

defe^ninó meüanle eL eo e{'icien te de con¡¿bc,iín de Pea¡ton ouQ. vie-

ne dado pon; Sol¿¿0 R. Jane,s Rohlp (1969)

N (rxl) - frx) (¡y)

2

¡JrX (rx ) NIY lly) 2

Lot da.to¿ áL ploceaalLon en una c.alcu,La-dona pnogamable Hentef.t

Pd.cl¿and. 338,

3.2 ,2 .2 . C¡ecfun i¿ntr.t

Paíy,ta¡o el cneú)."tiento ¿e analizí en f,orura d¿ n¿In úonu bio -

m€fiica¿ de- longifud, ancho q up?-6orL. Lo¿ ¡eLa.úonu matetr,íli-ca¿ ¿ruüe

2 2 2



t* t9* t"
lulq + DW . t;i Lrl

:mOuOyUl

:wwwu ot1E71t

- v6o7 ayuoTp?a gzTvúdlrn dy uglaúnaa vt ugnrrto vdlt ny vw¿

'u;u 1¡d onpy^w1¡! vn zp pyoT pnyt$uol = 1

a^Tyw1t olu"7u.Y¿"w aP uoT¿t{ = q

pupTltuorúodoud ap ay.m¡vuo¡ = D

'ú n onptn¡ory un ap op"u.rr1,t Tvtoy oyd¿ . ift

:"Puop u1

g1n=ü)

'ta77w
'ayant 

ugTraudxa ayra7a67v tt uod vp"op auaTn anb orad-ynyúuo7 ortyyv¡

-?1t oTu"lnqro"w 
"p 

ugTavtrdv v7 gzTdura zv tduya vpmqzv u1

'90P

-:¿1¡pvna volu.n¡lw ?p opoT?w Td zlw.vpaut ugmunt? v¡ h 'vopruapto yayod

907 dp ug|n(adv7p ap unuqrTp tm opuafmt4vuoa uowl .rnonTdp d9 rstrt¿

-51 -



- ¿o -

Lo¿ valon¿t de la¡ cournnfea ae de.f.a\mino¡on medionLe m€fo

do de ní*inot undaadod, c.onaiiuuLndote Loa di-aga.ornd de düpe-ttsiín -

de Lod poau ond¿nado¿ de pe.ao g Í-ongi,tud.

Po,L ¡ilLimo ¿e anaLLzí el c¡eoími,enfo en peao de lo¿ otLio -

n?A {tuú6n del LLenpo, uLírnífidoÁ e una fiÁa de cnecirienlo, LoÁ va-

Lon¿t nedilot en Lo¿ nruutneos ae djuafoJLon a l¡ ecwciín genottal de

üLLc,fuLenlo': .i

t¡J=cegf

En dond¿:

(t) - FA el pe.ao tofil húnedo en g)Laynoa a tu tienpo detüni-

nad.o .

c = Con'sfawte de ptrcponc,LonalLdad

f = Tiempo zn a.ño

g = Ta¿a de c,LQ-cirtuLe-nfo

La na¡olLtc'íín de La eutac,idn ¿e neolizí t-íne.o¡izando medi-an

te Lo gati.bno,s na..fit¡¡le¿ t



o"!D ü¿ odura?L = 7

pDP-rwWow dP n"uylüDwltt DwL = z

y¿lúvJ-ruv ?onPj^7pu"v aP 7úlo7 o1¡dwN = oN

t odúaw un D yonpTrpuT dp tz4ol ovaury¡1 = l¡

:?PuoP u1

,r-z 
o N = 

7N

:uod opvp auayn fr ugT¿vlg

-od v¡ opuzfrnu.turyp D^ trnc v¡ 'pupTTvyttow dp D"utry¡vt?l¡.t ow¡ r¡ vod

vpnnpwd v¿ 'N lüyarft ugywTqod úun dp ugTJDTlrD^ ú1 'ugpv¡qod ou

-n wa t7Úvana ap zT,rdTtoe o [n7l 7a ahnyTavuoa pvPTtrüyvout D1

púPTlwlrDi\ 't' z' ¿' ,f

odu¡¿w h orad ap ?opv1,r¿p1ro yavpd vol 
"p 

ug?v

-1rddry ap vtnwOvw vol ayopu?hnwvuoo 'vopwpvno vourlula 
"p 

opon)w

¡a d$ruypdut uoyDl¡lnraTap d? wluwguo" w 7P rdyow^ yol

tX li* tú = A

76+¡r¡. ¡7u¡



tz-Z = ú.r?tdiTizUqo? zP DWL . I

lyr_u - ll = PtPTTDwoLu aP oynrl?qt PwL . !

:?PuoP u1

1.9+D

r. :t¡od tnvaudxa 
"Y "nb 

'\Y¿

ianTazuqor zp ,vú! v¡ ñ pvpy¡vyuollt ap vpryogqt tW út luowtrrunnyaP

de lz,l pvlllTwow aP t"uyfyrvlnr! Dwl T7 dP rauow^ eol uo)

'l h 7x dp voptudpuo nwd voy

- dp ugTvvadryp ap voctlytq voT avopughnwwoa voPv\?vno voúrflryu dP

opoT?w Ta dTwtrpow uo\rwgnfv zy goPn"ut vato'tt^ vo¡ tñ k 7zw?Lrn

?9 ugTritñd vl 'ot1ñWm"y¿ dp rduoToútra1r W znb 7un67' ¡y

-82-
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3.3. M,aLutirv-u A EquLpoÁ

3.3.1. Mal.uuLalu

3.3.1.1. S,tlfzfiaa de orL¿e^ru1¿nfo

Lo¿ ti¡fetm¿ d¿ c¡ecimLenfo q engottde que Áe uaüLon a

lo ltttgo del de.aa¡¡otlo de e.tte plo Aecfo [tutun boLaa.a peto con

ü$e-tenfe,t LáLnuc.funa.a pana uda Luga,,t. En Ín (iguta # I , 4e

apteúl. el bitfervo de bal¡a wnpLead"o en un firnal del Éateru fun-

ba.tcal-, en Puná Vieja.. LoÁ mo..te^idu wnpleadot parLt au cona -

t¡ttcúín aryecen en ln fubla" 2,

En la expwiencia tea!.izada e.n el AtQho Guajabal., -

ae wn¡ilzd el áiAiena de cnec.ímienlo q ergorlde gue áe ,Uüca Q

La 6igutÁ. 10

Lot wa'tenialu ufilizado,s en In conal)utccíín de ?ate

^i¿tefla 
te indican en 2n tnbÍ.c 3.
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FlG.g Modelo o escoto del sistemo de bolsq em
sn romol del Estero Borboscol (Punrí Vie¡o

p
)
leodo en

FlG.'10 Modelo o escolo deI sistemo de bolso empleodo en
el Btero Guojobol ( Mocholq)

l

I

I

I

I
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Tab{-l. 2

Mafe¡htpt wnpletdo* en el aiafutw de bol¡a poÁn engonde del
oÁLi6n de mangLe. txpwLenoit en ls 'Iala ?und..

I'lafu),a..{- Co-nfidad D,ínentionu

Tttonco¿ de b*!¡a

Eáfu"cÁÁ de llangle

Ua¡i-Ila¿ dt bLe¡no

llalla de nA.Lon Ltlafado

Hilo nglon

H,ílo nylon

3

6

I

tJm

t tb.

1 Ih.

4.3.m x 0.3n

lilm x 0.12 n

6.8.n x 0,0063

0.025m

210/180

210/ 70

Tabl-a 3

Ma.te¡inlet unple.a.dod en aiaÍerna dz balta con doble [ondeo pa

nl ugorLde de oaLiín de mangle. Expe,Liene,4-a Eafe,to Gua¡abal.

\laLuLLal Corli;do"d Dim¿n¡ion¿t

f h.oncoá d¿ balta-

CudttoneÁ de rungte

^ldil.q" 
de nqlon tna.tado

HtLb nqlon ttta.tndo

Va¡il-l¡, de hie¡no

Hilo nqlon .tnafndo

Pto,f.inot d¿ aeun
Cabo de nqLon

Cabl¿ de aco¡o
lúc.[aa

Gül-Le.tet

Saeavue{.t¡¡

2

4

3 Ib.

1rb.

2

2 Lb.

8

20 m

20n
2

4

4

4.3.m x 0.3m

1.68mx0.05nx0.lm

0.025 m.

210 /180

ln x 0.00ó3rn

210 / 70

0.06nx0.06nx0-0063m
0 0.0125m

0 0.0063n

19 Kg. apnox,

0 0.0125 n

0 0-0125 m



0t/0tz uo7fru dp ot.ry 'vaÍdt ¿p 9uln6p ?tr¡¿uwlo? uoarl.Trddzu ?r/ wwal

-v.vs ?o¡ dp ug'tanruldu vt wad h ot¡ctoa ap fr otana dp v¿Tüvn6 ñ w¡rr¡

-pdn ugTgumT uovoaTdu,n av wtralyls vo7 ap waTdwn a¡ u1

' oawvyqd ap

- dypq rn gaTdwa dv Daurl anÍnu úlvd 1¡¿ ! o1t¿aD op fr rvoTTvyr¡d vvpvao

zp got7.Tdda 
"p 

o7p"w vod li'dlüÍa6dn h rayturyutl ?owryw6'uo h voyuzuryo

át ap voptf tr¡trap fi voprot¡ uú1¡¿ gopvp"Toada ÍauoTlro 9ol

' olnan vp vol'lyqanc uoa

- dyuaur¡tnuw 9z77vdu vl d? viuoTlvo 907 aP u9aladlaaa1¡ u1

eo-trm4on) ',' l'r'I

'l¡, ox?uDl o?1fy

vamtt rpoa úpT1l"lqo ugra»woluy rt üpol dp pwpugtvd rauorav7^yap W
li tocTyV;try.nro w.vpdw W uowu?awqo zv 

"nb 
'vl m ü4a! I yvlo gzTl.ryn

d9 u?\qw! 'll oxzuv v¿^l ?v.Yau?T1ndx? wtg'd vuod aTuawTt.rtadv'a wp

-woqvtr¿ wryj Lra gv¡w$au dy 9'¿lwudzqurD vot'yau.ryvod 9oZ dp 'ol oTvd^

-Txnvc uz yauauqoadra ?ol ap olnvt Dpanlqo rgrcauuolut 11

wuaT t 'z'l'r'f.

-zr-

vo7¡'rdzl 'n't'r'r,



'9ourd! dP zToq Ln

uoa uowzTlÍaa d? ?oalpgyv¿d 9od1qrzt1t11 ?o1 'yaTnn\nr val,fauqaddr¿

"p 
ugTd""Toada úl WTqurüt fr ¡tgof vng oltdly) T¿ ua ugTaútv1 vl dp ugTc

- vlrt?1¡.v v¡ g'rtwazd anb 'tpuoq ap vvanl uoyoru uoo ?toq Lm : s'tuovavl

wqua ap vod77 vop uowzTlyln 
"q 

v.v¿uzTwdxz vptmdav v¡ u1

L úlw.l0zt9t'r€b'I

lwuov\ad 4l
p'opnvdo¡

QHI

DTaudTo¿

(tr.r )

TDTund

lutl

wo7y1

(utl

a6uvyr¡

,,vy.rtranbg'a¿,, tToüD1 tt aP raTlyT¡aTlúw)

, v¡wl

.? v¡q

- vt vl ua uoalplrlr ?9 anb wty¡vytmÍ¿Dwc 7ül auayT anb tyvznbva¿ ap

Wrnn q 
"p 

,,ryAtanbg'a¿,, Dqauq út uoo uovaTayl dv iovqwltw ?ol

h vzuoy¡vo dp uglaa"loadu 17 'u,nyr.rv Tdp ugraqqw o7 'aytodvuvv¡

Td 'Tv)yDErDg ovd?ij Td m v.v¿ua'rvadxa wawrvd úl "TuvwA

ugTabowgü¡1 ' z't't

-e9, -

'aT6uow ap wtlTw^ h
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3.3.33. Equtpot de M¿üú6n

3.3,3.1. &a!-anza

EL peao fota.L htunedo de Loa o¿LLon¿a necolec.tadoa g puufoa

et caufivento 
^e 

Lo dQ,tütLU6 med-i-anfe- Lu+a. ba.Lanza con cdrycidad de

2 KS, A pneútiin de 0.1 g. nn¡c.a Ha+vo¡d Tnip klance,

3.3.3.2, Ca,(ibnado¡

La Long.í-futd, el ancho A el uFuon de Lo,s e.tpecinulea .6e. Loá

fomd con un c.a bzado¡t de 15 un, de tongi.tud q pneci.diín de 0.1tnn. mo.¡-

cn 0 .B .G .M. , d-e nnteníaL ptdtfico .

Loa potufiaelno,s o¡nbiznlale,s 
^e 

Lo^ nid,¿6 MÍ. Tefipuuluh.a. áLL

pQn[ici-al q 
^dl-iv.Ldad 

con un 
^albt1nello 

ft1oJlca. KaLlaico j eL confe-

ruLdo de oxÍgeno del a.gua 
^upuLiic.t0l, 

con un oximo,tno mnea- Ha.tch; A

el .pH con papel inücadot.
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4 RESUIIA'oS OE TXPERTMTNTOS COIi/ OSTI()/\/ OE I"IATiGLE EÑ ElTSA

En molu,sco¿ de agua.a tenptadaa zl ctt¿c,inienfo ae puede defe4

nvíttott pon at íl-Loa de cxecisnienfo que á¿ |ottnorl pon laa ü$enenc.Un

de ta¡a¡ d¿ cnecintenlo en Lo6 petuíodot de ve¡nno ¿ invielLno dz uta
norruta 

^e 
pueden idenli6ica.)L e.L peao g It l-ongi,tud que alcanza e.L -

molutco a una d.ef.wninadn eddd. Pa¡a Lo¿ moLtucot de zona.t ¿sfuilLi

naa tnopicale.d et ¿ttuüo d¿ cnec.ínvíen¡i áe eornp!-ica pon cuanfo Loa

inüviduo¿ no pne.tenfan anillo¿ de c¡ecinLento en Áu.^ valva.t d¡-do -

que. el inüviduo cn¿ce pennottenfwnent-e po¡Lque Io¿ eonüc,Lonu anbieL

fol¿t Le aon {avonablu d.u¡an*a fo do el año a d.t$eteneit de Lo¿ mo-

Lu,sco¿ d¿ agw"s fenplado's que d únte el invie¡no debido a l-a.,a bajad

tQrnpuufurlaL ae pno duce un ducenso en X.a acLividad me.tab6t í-c.0. cau-

Ao!t-f.e de I-a, manta o anillo en !-a vdlvo-.

4.1 . 1.. Aapecfot genetalzt

Pa¡a dotemittt¡ el ctecímienfo en el o¿LL6n de mngle te pu

Áienon gnrpoÁ de inüvidlo¿ de ü$enenfu fnlLa,s en fze.a bandeja,s

q ae obaetwd e.L dupl,o"zamienfo de puo, Longüud, ancho g up?-áon

cuqoa valnno,s meüo¿ iwíciale¿ q {,fnal% Áe pnLLenfun en I-0" tabla

5.

4.1 . Cttecinientrt
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Tabla tt 5

VaLdL¿A ned.i-o¿ inLciaLe¡ U {.indlea de poto, Lnngüud,

o.ttcho q up¿6u1.

'K3*
bayrd¿i)\ Pe-¡o lql Lysrtud. lnün) l.ncho lnml Etpeaon lntn)

Tnicin2- 27 .09 é4 .36 4(.54

f ttal 32.80 t|n n, 13.64

lniú.al 12.08 4¿.71 27 10 13.81
2

Fi-M.t- 1 (., .19 41 .9(. 33.7 C 14.40

Tt1,Lc,Al 48.42 48.42 31 .¿8 13.88
3

Fiy.a,-t- 52 .1 3 to 12 38.¿t t5.1/
z2 5?_ 34 ls,s
33 5o lg t4

EL deqlazanLen-ta de Lo¿ valoneL n¿dLot de peso, ancho A

QAp?-6otL eA po co Á,Lgyt LÁicnLLvo U aafo áe debe pn inc.i¡xtnen te a que l-ot

inüviduo¿ cnpfuladot e¡o,yt adulf.o¿. Pon ut¿ noLLvo incluto te puede

dp.teetah que Ít med.ia de Lat Longifudot Liene un dB-tpLaza¡nienfo negd

tLvo, ga c¡ue Lod ,ínüviduo¿ má,t adu,Lto,s núuíe)ton, en la gnÁ$ica de

$necuenc,í-a, de Inngi,tud.e,s ,se puede de.te¡nfua¡ qw no et<,itfe u dedpla-

zani.o.nfn nodaL ti4wtdicaLLvo (vett |ip,uta t: r ) .

Con I¡¿ valonel de lod nu¿tf¡¿o,s te obtuvrt Lat nel-o.c-íona,s:
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4.1 .2 Rel¡c,í¡t np¿ B.bnd.üt Lc¡.1

En Loa expenienci.o.t d¿ engonle de o¿f,íin de nangle en -

ba.Laa ¿e de.te¡nirc¡tn to¿ ttplac,Lonea b¿Lom€-tnicnt que áe ijücan en

t-a f*bla. e . il. anáIbi¡ no ¿e neal-k6 pa.ra cada bandaja pon ewnfo

Lo.t conücionet a¡tbie-ntalu uan laa nilnal pana li.Á bLea bandejo.l,

¿ola¡nev.te ufoá habfar 
^,í.do 

áepanadoa potl faltaa en cada bandeja.

Tablo. i (,

Retutfadot d¿ Iru nelac,i¡w-L bion¿f)L¿c-aa de c¡teci-

¡¡tLzn-to en expuLLenüí.aa de engoale de otLLdn d"¿ mo"n

gle en balta.

!i

D,ío.gnna d.i,ape,t-

^i6n 
palL¿6 dLdQ--

no.do,s q ecuaciín
a j u,sfada

Expre.ai6n
na.temá.fica
gerQ,lal

Expnesi-6 n
mafetndfica
o^LLún de
nanqL¿

Co e.(ic,Lenfe
de coutelt-
ci6n

te$inic.í-6n de
va¡.iabI-e¿

Longi-tud fufnl
v / ¡ ancho Uea diguna 12 L.ar+b, lt L=8.71+1 .l0A 0.9148

L= Lone,Ltud f.!
fal pn nm.
l,- Ancho en nn.

Longifud fofal
v /t aspe,srtn Ven di4una 13 L=ar+b, E L=18.32+2.158 0.4708

L= Long,ítud t¡
f.al en mn.
E= Etp¿ton. en n

Anc-lto v/^ EÁpe
á0n VQ,L Á,Lauia 14 l,=a -+b -35 I l.=12.57+1 .75E 0.51ú1

l,= LnclLo ek mn,
€- Ealpao¡- en n

Pe.ao v/a Longi
tud

l:t= PeAo fof&l
en dL.
L. Lonei,tud to-
tal en nn.

Pe,to v /¿ fien-
po VQn (.4.5U,1a lt

n0.

(\t= d,sebst a=zo.nsz0,ooo6t
W PQAi fo:ttL
¿n qtl.
f. Tienpo en a

ReLa"c,L6n
bion[.fzíca

ueÁ giguru ts w= o¿Lb4 ct.0.0017L2'3976 0.scgt



'loradra ?/^ oWuD h tov'adva v/^ Tvtol pn7t6rq7 zp vau

-oTvaadxa vvt 1¡¿ ug.ravTdwoa a? opw6 ohq tm uz vyzrclxz zv WtrJ üt

- ug7lso Tdp wr¡t^ W "p 
nuoyylt"u\rp W awta w7n6avv.t olu?mrm

-?1o un Lr¿ u?pv¿w rauo ol yop yolvl 'a76utw T¿p zTw v¡ ap uwo!

v¡ li qwtrny 
"p 

optryryl o.mvdva Lnn w¿ ?otlpT^ypuy dp ptpyvlrdp v¡

tod vwun¡atzp 
"? 

?nb o7 'vvnydm Í? zp olwauout p Wvú14 a76utw yap

zyw vt u? yduoTteo vol aptaot uv¡¡ot4 znb ourol v7 ap zpmdap 7 a¡q

W v¡ zp vapny'r1uo¡ dp worynaovq rduo.vovT¿v W "p 
vopufflw'tt vo't

-tt-
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FlG.'12. Diogromo de dispersirírí de pores ordenodos y recto ojustodo de lo
relocion LorBitud - Ancho.
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En la.a ba.nde! oa I g 3 Lo. fi.¿l. uual de lobttevivencia {ue cetlanno" a

0.50 niuf¡a¿ que u la bandeja 2 [ue de 0.é2 W)rr. el pttinett añ0,

en LoÁ LLt cnto¿ la dobnevívenci-a puede corttidua.tue. baja q con

neLac-i-6n ol ¿i¡tena de engoade no ex,t'sfi.¡td. un i"ncnenento en p¿áo -

de Í-a binmta pueALa ell laa bandejaa, Q.6fo ae d-ebe ¡ctvittcipalnenle

a clut- !.ot inüvidu¿ pue.tfot eian aduLttt'.

D¿ Lo¿ inüvi-dttoá Weafo^ ta. nottnLttkd a[ec-ta nagonnznfe a Lot

inüviduoa de Í.a band.eja. 1 U 3 pohque ¿on Í-at inüvidttot de talLa¿

áupeñ-¿one.A (ve¡ fnbln 5l .
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4.3. tficnostsri.lu¡,

Avanzd-da¿ inve,sLí4aci-onu maiiltna denue.¿t¡nn que obj e.tod dmengidot

en el agua Áon cQrtf^o de af¡deciin poaa Loa oaganünoa acu.6.ficoá, -

(otundndote pequeñaÁ ecoliti.eno¿ en to¡no aL obje-to aumeagido, un he

cho que Lo clenue¿tna ton Loá nau6hag¿o^.

En nuetL¡n ca¿o tn bal-ta expwlnenfal {ue obje.to d.e afiaec,i,6n pata

vatuí¡a ,ind,Lviduoa clue de [ijanon eh ftrLno a Í.a bal¡o- con l-o¿ o$Lí¡-

ne.t $otmdndoae un pequeño lruí-uLol Á,íatena ecolígico pnnpi.o de La -
boha d¿ engonde, o"dend¡ d-e Loa otLíone.t pue-dtot á¿ enconf^anon en

la"t bandeju tna Áigw¿entet o ngani-anoÁ:

Depttedadotoa: Ja-ibt azu.t- lCa.Uinectu rapidtul , guÁanoÁ pla.tel-

rtuíi-toá , Lo¿ cuale,s no áe idenL¿6.,1cÁhon.

Compe-tidotu: Lapoa lcenttipednÁl , b¡ona, etponjo. Í.0.d etalu no

$unaon po,sible de identi{iean.

0bttot inüvidlto¿: Cangtej ot lA¡atu,s ¡ti¡ttinü; l!. ll,ihne Edu*tLdal;

pequeñot pec¿t (^in idenfi-Áict¡l , bu¡ta¡ lPolwnonefB.t luiLtuunl

ctno.n6n lP, vanwn¿il q llL'anoa po%c;uo,toÁ l^in id¿nfi¿icLnl .

Lot ongawi-tmo.l lue.tutn idetúi{bado,s pon l,tratilde de Aonzdlez q llanuel

Cnuz en e<;nutt tcac,í¡ne¡ p'entona,.Le,a.
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q DISCUSI0lJ

0e nw"nfenüae LoÁ ple.cioL en el nehcado infÜLidl A ev-tQ/lion -

que Áon phnpícioa, q ante Ia Uni.fÁna. exl¡acci-ín que puede áoáfeneh

lt pobltc,<.6n nafunÁL de ottiín de nwngle en Éculdoi, tu cuLtivo po-

daf.a, (onentaate g ta. acfividad ¿e ve¡.6. inpu,t aada Lt$o. vez idetLí{icg

da uva tecnolo gía de cul,Livo que pürrú.t. daeguhan a Int gnanjenot u

n0. pnoducoLín ádatenida. duunte Ql año ,

La etpotienú"a en e.L pnocuo de iden tí{icaciín de QAla tecno-

Lo gfa ha pnobado en pequeña ucn!-l di,tpioó de á,iaternoa de balaat g

botdei a.a con M.fu-\iolea de {dc,íl ad,qwüiciín ¿n el netaado aacionol

c¡ue puLdoa tett enpleadot pata ln Lobon de engoade g cnptac,tin de -

"ÁeJnüLa".

Ef, :neconoeiilo c¡ue el d.x,í,to en el eryo nle d.e molu.¿co¿ ¿e obtiene

alej ándolot a ?aitÁ del tu¡Lqa"to en el cutl ¿áffut áuj e.toÁ o. Ia o.c -
c,í.6n de depnedadottet q a fut petíldat de Mja rat. Po.¡a ello ¿e u-

Lílizan Áüfenaa de ba!¡a-t con eue¡.daa o bandeja.t awnetgida.a qLte peL

mi-ten una nejoz ufilLzací.dn de la colunna de agua., nwnlentendo a lo¿

,ínüvidLu¿ pe.tu'anetfenenle áwnügidaá en eI agua ll'Lilne 197?, c, Lo¿a

da, e,t aL, !.976)
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adhwtdo¿ a elLo¿.

La^¿ lini,tac,ionu pÍ.ufeadat 6e expneadiun cLiltoúatúe er Loó -
nBtulfadoa de .!.a..t .tplacbnu d.únQtaionalet, Í.ongifud, anc-lw q eape-

ÁorL de. !-os ottietlea. lven {iguti. 12-13 g 141

En Laa grá.(ica,t de {necuenú-a. de Longi.tud na Áe de,tee,tr tüt -
detplazaniu.to de Í.a n¿día. en Longi.fud, Lo müw ttrcede con el an -
cho, I-o anl ¡"nüca que te fia,ttba de inüviduoÁ aduLtoÁ q lat de td

Ila.t rwgott ur*n tcÁ md.t pa.openaoa a nw n ta?-idad., Lod despX-a.zoaúentod

un fÁx.to aigruíd,ittbtvoa Áe inüoan en el e.apeaon g el ¡tuo lven ta-

bla" 5 I inücÁndo¿e d¿ e¡tn nanetn Í-a. co.nil.furtaLlca ptopi-a. d*. Loa

inüvilm¿ que eltál alcanzando t¡bLa..a adulfu de inotetwta.n el eL

pudL (l\nibal ll€lez. comu,Leao-tln puuonatl . llno de Lo¿ dapec.tnt np.

Lzvan-tet u el lscho de ctue d pua)L de e*üil"n und no¡.fil.ídad de in
üvidw¿ adttl.tot exiaLií un inutenentn en el peso neüo de Loá illü
vidwt en cauLive¡i-o f ve¡ fubla. 5 ), induddblenenle no áe de,teelt

tn inc¡anento en el peao t¡tal" de Lo¿ ittd.tviúuÁ, puea utafun auie

to¿ a" tra¡.tal-idad, 9t la¿ p€¡nila¡ en peao de Lo¿ inüviúna nue¡fut

no endn compentadan püL e,[. cneciniento de Loa oa .onea vivoÁ.

N unp¡o ¿ o ¿ a.uio rlea prLu ¿nfo,n telaciono¡ de pto pottciona!-ídad bit
n€l¡"Lcn de La.d d.inuuion¿r de I-a¿ va.Lva¡ ett nolutcoa llnngi.tud-an -
cho; b ngiáud.- eÁpeao )L g ancho upetotl eona,íluando inüviún¿ adú-
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toÁ, Qn .b e.xpwLefi.La tlQilizada tnt tte.Lacionu Longi,útd-aneho t

lnngi.fud-e,tpe.tüL q o&cho-eapuüL bdjo el putttt d¿ vidin t¿6¡ic-o de-

ben te¡ dz un ptnpoaoí-on ,L¿dld ü¡ecfu" A IÁ. ethva dehe yn^aoa pot -

el on,Lgen, t,ín enban4o en el añIi,¿i.t ufodisfito aea.Í-izad¡ aL i -
gual que ottúÁ au,ttrLu lu n¿c,tar de ttegtoai.dn aj utadaa pott el né-

frü de lod rdtnino¿ etnd¡¡dot e¿tabLece utta tte.ta.ci.6n ¡¡ra'tu¡úLLea del

üpo:

V = a+ bx

En Ia cuol ex,í.dte Ltn fuúencepfo ol eje t¡gt' clue e.a igual t'a".

üfo ¿e debe pnineipaln¿nte en ¡na.te a f". 6a!.fa de dafu¿ de inüvi-
úna pe4w.ñnt en l-o¿ muut¡eta q a t-a gndn vaninb.úidad c¿ue pLuQrL-

tn el cnec,bti.pnio en Int valva¡ del o¿Li-6n" É.n caóo de butct¡ un -
nejott alute habnÁ que tte izan url tut de tigni$icanc,ia de h,ip6t9

¿i¡ nula ¡xla der,oaLna.tt qu¿ el iyluu.?pto Q-6 iguo.L a ceta.

Loa ene{iciwtfu d¿ couelnc,Lín ¡-el.a.t Lvonente baloa en fta ng

Lacionoa de tnng,üu&ancho g oncho-eapQton ¿e dehe a ta gnan vat ía-

ülido.d en la patpoaci.6n de uzcinienfi que expetúne*ta el o¿fi.6n -

du¡an-te ¿u duatualLo, poa ej enpln et Ín¿ dafo¿ negi.tfiadot 
^e 

pue-

de enc.ont¡a¡ un o¿Íi.6n con uya !.ongi.tud total de 66.0 nvn, q un ancho

d¿ 39.4 nn q 11.0 nn de etpetott, en c.anbi.o ol)Lo con longi.tud de 54.2

nm, aneho 46,6 rn U upeaon 12.8 rn.

El entago de hip6ttti,t g tianióicaciÁn pdna un ¿afndfuLíco L de

ól.udut con un 99,95r¡ de cond.ianza q N-2 gaadna de U.budnd, aplicn -
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do a anbo¿ coz$icienfel de con¡e.t ac,írtn inüc.o¡on uta couLeLa.ciín

poá,i.tivd. g aigni[icante.

Llna de l¡¿ pn íneaaa ¡teLo.úonot en bionef¡ín C.e c¡ecinLettfo )LQlaL¿-

vo que. Ae acoátunbna a Ce-te¡nino¡ en binlogín - ¡t¿squuld u La" de

pe,so - Long,í.tud que vieno dada pon l¡l = aLb , en tt cual et lac.totL

de ehecitnienfo nelafivo "b" puetlz ttdopfoa valo¡¿¿.

b = 3 LJ .5¿ habln de ,í¿one.t¡.ln

b f 3 LJ 
^e. 

ha"bta d¿ a.l-one-taia

Oel t¿¿ul-t-a.do obtenido en el aj u.af.e de cu¡vo. paaa otfi-6n de nang!.e

(vut {i4una 15 ) ¿e puedt deah que e,[- cnecinienfo et de Lipo expo

nenci.a.t q alom¿L\,¿c.o .

Cono dolo conyx.aa*ivo te inüen c¡ue i.el {ac.tntt de ciee,ún iLnl.o uLLa-

fivo 'b" eal.culado paaa c colunbi¿ui,t en LhhÍn llagdaLena en N6.ú

ro lL. Ga¡tcÍn, 1978) Liene un va.Lo¡t d.e 2.28 E pa.na Ecuada¡ LLene un

volon nu¡¡ cencr.no de 2.397é, el óae.ton de pnoponcional-Ldtd calculadp

patta Ndl-íco eE de 0 .07 07 t! 'po¡a CcLnd.on es de 0 .0017 , In c¡ue ind.i-

ca un mejott ajulte pana Loa va.bn¿a obfenirlot en Euadon.

L. GüLciA, 1978 ajuttí valozu de LLen¡co I edaci.l q Longifud a"plic-an

do La ecuac.í.6n de Von Benfnlnd$4 Q.n nuQ-6tno colo ,se ,&fentl ajut-
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den t6.cníeo de ln bal¡a Lonl aon el atmenfo deL puo q defwiono -
del na.tüial, que en el ca¿o de Ia b¡onw puede detÍttuítt tofalnenfe

eL pah de fu.l,oa, eaio puede ¿e¡ ¿olucionado cab»Lendo Lt W.la de

bafua con (ibaa de vidnLo con Lo cuol tanbitt ¿e ev,í-fa¡it una no.Aon

abto¡ciín de agua que Ía hace ¡:teldolt boqanf¿z o bien en nenuL gna-

do ae puede tolucionan ne.ilbnte Ia apücac.í6n de ura ptntuna.

Adn cuar,lo en cualc¡uielt obje.to twnetgido te pede [oman una

nueva comwuLdad, en e.L ca.to de Lo,s boLta.d, pota engonde g co,¡ttaci.6n

de gnil,k d.e o¿LL6n de nangle e¿ convaruí¿n te áelecc,toniJl Lot conpo-

nenlu de la comuni.dad- elimfuLndo¿¿ acluellnt que 
^on 

phadadotL?a o -
con¡te-Lidottu $uentea del otLiln de mtngle,

En nealidad en una. zona dz ¿ttunnío del ¡vLvel de pnnduc.tivi -
dad ¿ona'lo.' t Len¿ et utunnin det GoL{o de Guaqaqu,it no e.6 6úcit

conl¡.olo¡ tt, canLidad g vo,túedad de ongawünod que te pueden $ijan

QrL eLloÁ áiatenúA.
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6. CoñCtUSlo^rEs yREcouEñrAclci;;s

EL and,Íi¡i.t del expetúnento q de Áu huuLfudo p.etuú.te. con -

eluii Lo tiguíente:

a

b. L¡. obieneíín de tt turvüh" en cal,üdade,t a¡cnopi.adoa te podal

obtene¡ insialando colec.to¡el en el meüo nafuu.ol o duatno -

ll.o.ndo un plLoceto de ada¡tiaciín de i.ecno!-ogín W^a. ned,t LzoJL -

de¡ove indtci-do en Labo¡oloní-o .

El enecbníev.to de.{. olLLín d.e nnngle en inüviduo¿ adu.(fna uLí

l,Lzando el AiAtprv. de baLaa¿ ea óigtL¿{ica.L¿vo en QApeaon A pe

Áoi peÁo no a¿í en Longi,ttd g aneho.

El- c¡¿ciniento MLa,t.ivo en Longi-fid-ancho; lnngi-ttd- eapeao n,

Longi,tud eApeáon q ancho-e.tpeton pn?aetft Ma. gu.n vaní¡bi-LL-

dad Lo r¡uz ü{icu,t-ta de.telninatt uyd lallt a ln cual Lo¿ ittdi-

víduo¿ ¿on o.dt -fi¿ ,

c.

d.

La oblenciin de inüvidw¿ j uvenile.t del neüo nafu¿tal no u
apanpi.ada, debilo a tn üaS,ílidud que pneaentan to¿ valvo¿ -

de I-o¿ ,ínüvid.uot¡ patn ¿u exf¡n ea-i6n con cttchiLLoá, ufo dL

ó,¿uLUA In obiencí-ín de tt awi.Ilt" del neüo nalu^a.t-, nefodo-

Logít enpleada en c¡ia"de¡ot de nohucot en Ch.ile A Íapaña.
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e. lt me,todologia de rmnlene¡ al ott).6n pe-nnwnetfenenfe. Áunelgi-

da u apaopiada, puu te LognÍ w incn¿nen to en pe6o con itü
viduoa adul,tot.

t. E!. 't WIo de bal¿a" u w ns-te¡i.al con ¿xcelettu pnopiedadu

(l,ticat que a bajo coáto puede ¿o¡ u.t).Lizado c.omo boqat de bal

ád pda ¿o¿tene¡ bandejat de czeúnienl,o t1 coleclotul dztt aenL-

U.aan,

9. Lnt bandei at cubietúa de nsLl¡. ton paopiciaa y:aaa la. dijactÍn

de otno¿ oagawümot que puedot acftu¡ co¡tp pwdadoae.d A compe-

tido,Let o bien ob¿i¡t ü. el pato del {fujo de agud a t¡dvü de

Ia,s nalln¿ ü(,LcuLtando La. al-ínentac,i6n det otti6n.

Lat conüc,í-onu pnal'enfudaa pennüet e[ec.hua la.a aiguLetfu nzcomeh-

dac,í-onet de o¡den pná.c.t Lco .

EL ¿dtud.Lo d¿ u¿c,iniento del o¿li.6n de nnngle ¿e dehe nea,Lizan

a pdi.ti)L de inüvi,luo¿ j uveniLe,a pana In u.al ¿e nequi.e.to ü.ae-

ñatt un expeninento c¡ue puü¡tifr. cowttaLatt Ql alucimiuf.o .a W-E -

Lin de inüv,í-dttot juvenües, aceiín c¡ue ae l.ognatá. ned.ínn-te un

ettudi¡ de captaoíln de t'aemill-a" en coleclo¡.eÁ fu*foLado¿ en

el nedio anbiente na.funal o biey ¡enliz L ttn p^rceao de $euuda

c'iÍn indwinf' en Í.obo¡¡.tottio obtenL1.nd.ote de uta nnnetn el

Liunpo dz nacínLenlo dcl inüvi&u de mane¡a nda ptaeisa.
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.ANEXO 
I

ESCUELA SUP€RIOR POI.I IECN¡CA OEL LIIORAL
Deportrm.nlo de hgcnienb Morftimo y Cicngiq¡ dcl Mq¡

Escucto de hsquono
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IEMPERAIUR A 
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¿SCI.ELA 9,JPENIOR POLIIECNICA D€L LIIOR
Ocpotto.ñc.it o ó l¡enitrlo l.4orlticto y Cienetos

Escrrh dc Pes4urrío
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