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EL documento analiza La ingomwmacifn regisirada en Las expe -

niencias preliminanes de engonde y montalidad del 0sXién de mangle
(C. columbiensis Hanley, 1846) en sistema de balsa.

Pana La ejecucifn del experimento, en primenr insdiancia se hea
Liz6 una necopilacibn bibliogrdfica sobre experiencias con especies
similares efectuadas por centros de investigacibn de relevancia. Lue
go se nealiz6 una inspeceidn de algunos esternos del Golfo de Guaya -
quil a 4in de ublear una zona propicia para instalar Los sistemas de
balsa. EL primen sistema que se Ainstald en La 1sfa Pund en un hamal
del Estero Barbascal (Pund Viefa) porn razones de onden Logistico La
experdiencda con un nuevo sdistema se continud en el Esterno Guajabal -

(Provineia de EL Oro).

Los nesultados de Las experiencias en fLa balsa instalada en el
Esteno Guajabal indica que el crecimiento del osiifn es signigicativo
en espesor Y peso no detectdndose un desplazamiento en fas medias de
Longitud y ancho, esto indica que Los individuos puestos en Las bande-
fas ernan adultos., Se demuestra ademds La dificultad de obitenern indi -
viduos fuveniles del medio naturnal debido a La fragifidad que presenta
su valva adhernida al manglarn., Las relaciones matemdticas de Longitud-

ancho; Longitud-espesorn y ancho-espesorn indican una gran varabilidad -



en Las medidas Lo cual incide en Los coeficientes de correlacibn del
ajuste de Las nectas ek facton de crecimiento relativo "b" (W-aL®)
del 0stibn de mangle es alom&trnico y su valorn es similar al caleulado
por L. Garela (1978) en Bahfa Magdalfena, M&xico.

Adn cuando La experniencia se planificd para mantener Los ostio
nes alejados de sus depredadones y competidores La makla de Las bande
jas instaladas en Ra balsa presentd excelentes cualidades para La 4ija
cibn de otnos organismos algunos de Los cuales enan depredadores (gu-
sanos planos y cangrefos), y otnos competidones (esponjas, peces, al-

gas, entre otnos), ademds de presentarn obstrucedldn al flufo de agua.

Dentrno de £os mateniales empleados se debe destacar Las cuali-
dades presentadas porn el palo de balsa, el cual es apropiado para sern
utilizado como boya para sositener sumengido bandejas, cuerdas de cap-
tacibn de semilla y/ o de engonde.
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I INTROTLUCCION

1.1. Antecedentes

EL ostibn de mangle es un mofusco destinado af consumo humanc
dinecto en estado fresco. Su precio de venta al piblico fluctid en-
the Los 12 y 15 sucres La docena durante mayo de 1980.  Su accesibs
Lidad y disponibilidad hacen que este molusco sea muy vulnerable; y
ante Las excelentes pernspectivas de precio y demanda, ha inducido a
Los pescadores antesanales, en algunas dreas olcanzarn niveles de ex-
plotacion irracional. Se suman a estos antecedentes Los efectos de
contaminacibn de hidrocarbunos que se han detectado en un drea muy
Ampontante del Golfo de Guavaquil (Zapata y Jarnin 1980). Ctrno Andd
cativo de explotacidn Lrracional nealizada es La escasez del o0stibn
de mangle en Los menrcados de Guayaquil (téumino de La década del 70)
Su escasez ha trafdo como consecuencia una reduccdidn de Los puestos
de venta de este molusco en Los mencadeos de Guayaquil. Como hefenen
cia se puede senalar que: en La Plaza def Sur de CGuayaquil (Centro -
comenclal mds impontante de productos del man en estade gresco) du-
rante 1977 existian no menos de 5 puestos de venta y en 1980 se ha

reducddo a un s0Lo puesto de venta (5 de mayo de 1980).

La ESPOL consciente delf problema y comprendiendo f£a necesidad

que tiene el pais de implantan Los cultivos marinos como und nueva -

actividad productiva y como medio de conservacibén def necurso, a tha-



vés de La Escuela de Pesquenia, Ainicl6 en 1978 un proyecto de investi

gacibn aplicada denominado: Cultivo delf 0stién de Mangle.

Para La ejfecucién del proyecto, en primera etapa se healizaron
inspecciones en el Esteno Sakado de Guayaquil y junto a ello se neali
z6 una revisién bibliogrdfica respecto al tewa de La especie en estu-
dio. Referencias del tema con especies similares se solicitaron a al
gunod centrnos de investigacibn de refevancia. La revisiln bibLiogrd-
fica indicé que el conocimiento existente sobre fa especie era nreducd
do y fue necesario buscar La inforwmacidn dirnectamente en el medioc na-

tunal.

La efecucibn del proyecto se inici6 con fa Localizacibn de una
zona phopicia para La instalacidn de balsas, bandefas y sistemas Aus-
pendidos en el agua, que a partin de individuos juveniles, permitieran
rnealizan estudios de engornde, tasas de montalidad y biologia del os -

tion.

La primena instalacibn se realizé en La I1sfa Pund (Pund Vieja)
en julio de 1978, perc debido a problemas de Logistica en julio de -

1979 se debid trasladarn af Esterno Guajabal en La Provincia de EL Ono.

Las experniencias de engornde con sistemas suspendidos en el agua

con fa finalidad de obtener filtracibn permanente de alimento por el -

0sti0n de mangle, que en el medio natural su alimentacibn estd sujeta



a Los pernfodos interwmareales.

Esta tesis se basa en £a informaciln obtenida durante el de-
sarvollo desde julio de 1978 hasta enero de 1980, perno el andlisdis de
crecimiento y montalidad se realiza con datos hregistrados entre julio

de 1979 y eneno de 1980.
ol 05 jetivos

Los principates objetivos de andlisdis y determinacién de es-

Ze estudio son:

1.2.1.  Determinarn el crecimiento del ostibn de mangle en balsas de

engonde.

1.2.2. Deternminan fa montalidad def ostidn de mangle en balsas de

engonde.

1.2.3. 1Indicar recomendaciones de crden técnico, del funcionamiento

operacional de Los sistemas de engonde empleados.

2. LA ESPECIE EN ESTUDIO

Eails Impontancia Econdmica




A través del tiempo, el hombre se ha esforzado por cultivarn
en el mar. Los motivos principales que Lo LLevan a esto, ademds de
£a curiosidad, han sdide entre otrhos, el hambre y La bdsqueda de pla -
cen. A Lo Rango de La historia Los cultivos maninos han sido un arnte

Yy no una ciencdia donde se ha dominado el empirismo.

En algunos paises, el desarnnollo de esta activdidad ha sido -
dmpedida por La falta de tecnologla apropdada y TambiénSpor La insufd
ciencia en La infommacién sobre: La biofogia de fa especie a cultivar
Los nequerimientos nutrnicionales de fa especie, Los efectos de conta-
minacién en fas dreas aptas para el cultivo y Las posiblLes enfermeda-

des de fa especie.

La mayorn Aimpontancia de Los cultivos y/o viveros marinos ha-
dica en fa necesidad derpnoducin alimento para una poblacién mundial
cada dia mayor, segin F.A.0. (1976 ?), hacia el aro 2000 el cultivo -
de especies maiinas como: carpas, mefillones y ostras pnoponaonman
de 25 a 50 miflones de toneladas métricas de alimento para consumo hu
mano; mientras tanto, Las cifras de produccién actual son delf orden -
de 5 millones de toneladas métricas. De aqui, que Los cultivos marni-
nos deben ocupar unco de fLos primeros Luganes en fLas actividades delf -
mundo enteno, y en especial en aauellos paises en vias de desarroflo

(Anénimo Univensidad de Oniente, Cumand 1979).




La ostrnicultuna ne cs otha cosa que el conjunto de téenicas
encaminadas al mejor control de crecimiento poblacional de La ostra.
Esta actividad es muy antigua. Los primercs dates provienen de fa
China desde varics miles de anos athds (EL Man, Rev. # 108, 1975).
En Europa La ostricultura tiene aproximadamente 2.000 aiics de desa-
nollo; segdn Tvernsen (1972) Los nomanos y Los faponeses son Los 0

tricultones mds antiguos conocddos; el cultivo Lo hacian al azarn -

porgue La biologfa se desconocia hasta hace poco. Con La caida del

imperio nomano desaparecdd esta actividad hasta 1974, cuando Fernan
do TV ney de Las Cicilias, La impuso en Ndpofes (EL Mar, Rev. # 108,
1975).

EL molusco tuvo su mayon demanda a mediades del siglo pasa-
do ¢ con Los sintomas de agotamiento de Los bancos naturafes se And
ciarnon Los primernos thabajos que conduferon el establecimiento de
Las bases de La maderna ostriculiura, esta misma razén Limpulsd a -

paises takes como Espana a implantan fa ostrniculitura industrnial.

En Los Estados Unidos, ya en 1870 empezaron a agotarse Las
osthas; se Aniclaron Los cultivos, pero sdin é€xito, y hacia 1920 de-
sapanecienon debido a wna causa desconocdida. Ademds, el thansponrte
desde La costa atldntica hacia Los centrhos de consumo era muy caro.
AL finakl de siglo pasado se empezd a Limplantar La ostra fjaponesa a
La costa oeste americana; el primero en hacerlo fue Steele en llashin
gton, pero fracasaron Los intentos por conseguir alll una puesta na

tural de huevos, s4in embarac, en este Lugarn La ostra crece muy bien,




Llegando a aleanzan Longitudes de hasta 30 cm, es asl que s0fo se

necsita de carme de 80 a 140 individuos para LLenar un hecdpiente
de 4 Litnos (ostrna faponesa: Crassostrea gigas), mienthas que de-
La ostrha nativa de América (ostna olimpia; Ostrnea Lurnida) se nece
sita La cawme de 1,200 a 2,200 Andividuos para LLenar el misme -

reciplente.

La produceidn de ostras japonesas en La costa norteameri-
cana def Pacifdico, que aleanzan unos 3.7 millones de kilos anual-
mente depende por completoe de ostras traldas de Japbn en Los pri-

meros estadios de su desarwllo. (Ivernsen, 1972).

En 1959, en Estados Unidos, ef Rilo de ostnas aleanzf un
precio de 1.01 dblares; el 60% fue producido en La costa atlinti-
ca; el 215, en La zona del Golfo de México; y el 19% en La costa
del Pacifico en especial en WashingZon.

En 1966, el 57% de Las ostrnas provenientes delf Golfo de
México y de La costa atlintica fueron criadas en campos privados,
y aleanzaron en este mismo aio un precio de 1.6‘do’_£am el kilo,
mienthas que Las procedentes de bancos natunales se cotizaron Aso-
Lo a 1,3 d6lares el kilo, Lo que demuestra La superion calidad de
Las ostrhas cultivadas.

En Ecuadon, el o0stibn de mangle fue La principal fuente de
alimentacibn de ancestrales poblaciones pesqueras indigenas del £i-
tonal y sus valvas eran utilizadas como adornos.



FIG.1.A, Aspecto de un ostidn de mangle (Crassostrea columbiensis Hanley, 1846 ) abierto




FIG.1 3, Ejemplares de Crassostrea columbiensis Hanley, 1846. de Posorja




En el mencado moderno de consumo de alimentos el ostifn de mangle
es consdidernado como un producto de alto valor comercial y reconocido pon
su alto valon proteinico. Su comercializacibn se reakiza, princdpalmente

a thavés de nestaurnantes en Los cuales se considera un plate de fLujo.

AL momento de efaboracién de este documento no se defectd una he-

ferencia de algin onganismo oficial sobre estadistica de captura o desem-

barque.

EL 0stidn como un recurso pesquero, por el valor proteinico de
su carme, tiene un valon incaleulable; sin embargo, sus valvas también -
tienen utilizacibn indusirial para La fabricacién de pinturas y de alimen

Lo pana aves.

2.2, Biofogla de fa Especie

EL molusco, que en nuestho pals se conoce con ef nombre vulgar de
ostibn de mangle, se Lo ha L{dentificado preliminammente como Chassostrea

columbiensis  Hanley, 1846. (Manuel Cruz, Lnformacibén pernsonal) (Vern -

figuna 1 ). En La fanilia Ostredidae se encuentran dos génenos estuarinos
Ostrea y Crassostrnea; ambos tienen habilidad para tolerar agua salobre,

pero el Crassostrnea soponta salinidades mds bajas que el ostrnea y tam -
bién posee adoptaciones monfolégicas que Le permiten sobrevivir en aguas

tunbias .



La valva izquierda dekf génerno crassostrea forma una especde de

neceptdeulo que eleva el borde de £a concha por encima delf sustrate
al que se encuentha adherida, impidiendo de esta fomma La Libre entra
da de sedimentos a su interion. Ademds fas valvas del crassostrnea -
pueden cerranse en foma violenta, Lo que thae como resultado que Los
sedimentos que se hallan acumulados en su interdior son expulsados ra-
pidamente pon La corndente que se crea, esto es debido a que el and-
mal tiene un misculo aductor capaz dz wna rdpida y poderosa contrac-
cién (Anbdnimo, Universdidad de Orniente, Instituto Oceancgrdficc, Cuma-

nd) .

La reproduccidn en Las ostras es notable, pues Los individuos
pueden comenzan su vida como machos y cambian a hembras Luego de £i-
berarn La esperma, y volvern a sen machos después de desovan. Este cam
bio puede ccuwvrin varias veces durante su vida. EL cambio de macho a
hembra es mds fLento que el de hembra a macho (Anénime Universidad de

Onlente, Instituto Oceanogrndgico, Cumand),

En el géeno Crassostrea La fecundacién es exterma. Cuando -
Las células han s4ido fecundadas, se forwma el hueve que en pocas horas
se conviente en Larva veligen que nada con fa cornndiente durante dos
0 Thes semanas hasta desarroflan un pie con ef cual se fijard en un

sustrato para comenzar su vida sesil. (Ivensen, 1972).

En £a figura 2 se indica un esquema general de La anatomia de

una ostha.



Branquias

Fig. 2 Anatomia de una ostra

(Tomade de U.S. Bureau of Commercial Fisheries en

Tvensen, 1972).

De Las exploraciones realizadas porn La ESPOL, fLa especie se ha
detectado en todas Las drneas de manglarn del Golgo de Guayaquil; Gareia
Pawanes (1978) describe ALa misma especie en Bahifa Magdafena, Baja Ca-

Llfornia.

2.3 Potencialidad del Cultivo

Las zonas de thansicién de agua dufde y salada denominadas es-

tuanios son considernadas impontantes economicamente pon su alta produc
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tividad bioldégica (Ivernsen, 1972). EL Litoral ecuatoriano cuenta con
dos grandes nregémenes estuarninos, uno el estuarnic del Golfo de Cuava-
quil y el otro el estuarnio de La Provineda de Esmernaldas (ver figura -
3). Otras dreas de estuarnics mencres son Bahia de Caragquez y Cojiniles

(ven gigura 3.).

Las zonas de estuario mencionadas se caracterizan por estarn -
conformadas por una gran cantidad de isfas cublentas de manglar que_ -
fomman un complejo de estenos que se (ntroducen hasta mds de 30 mi -
Llas nduticas en el interior del continente. Los esternos estdn prote-
gidos del ofeaje y ef intercambio de agua se debe a perfodos intewma -
neakes de gran amplitud, Las caracternisticas de parndmetrhos abidticos -
para £a zona def Golfe de Cuayaquil sov.  descritos pon Pesantes; 1975,

y se indican en fLa ftabla 1.

Tabla 1
Canactenisticas, condicfones ambientales, zona de estuaric Ain-

tenion del Golfo de Guayaquil, Pesantes (1975).

Temperatura Salinidad Oxigenc Fosdatos Vientos
Supenficial %o ml /L Mg/L Predominan
s tes. B

INVIERNO 26-28 30-20 4-3.6 2.0-1.4 SE-E

VERANQ 24-25 32-7% 4.6-4.4 %l 1.9 3-8t
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La zona interwmareal en Las dreas estuarinas seialcdas es de -
pendientes suaves y extendidas; el fondo en su mayon parte es Limo y
anena Limosa. Esta zona proporciona un habitat a una ghan variedad
de mofuscos y crustdceos entrhe elflos el ostibn de mangle que vive adhe

nido a Las rafces del mangle.

EL complejo de esternos existentes en Los estuarnics ecuatoria -
nos, cuenta con {nnumerables Lugares apropiados para instalan siste -
mas descritos por MILNE (1972), (ver gigura 4), Los mismos que pueden

sen utilizados para el cultive delf ostién de mangfe.

Una ventaja para el desarrollo del cultivo de esta especie es
su alta prolifernacibn, un Lindividuo en una temporada puede desovar de
10 a 15 millones de dvulos. La disponibilidad de "semifla" a indivi -
ducs fuveniles para fa crianza y engonde, se puede obtemen: pon La Ans
talacion de colectores de "semilla" en zonas de alta densidad de Andi-
viduos adultos (bancos naturales), o bien porn desove inducido en Labo-
hatornio, téenica muy denominada en algunos centhos de cultivo de nele-

vancia, con costos relfativamente reducidos.

Los materniales y mano de obra.para fLa construcelbn de Los 545-
temas de balsa de engorde y colectones de "semillas" se encuenthan dis

poniblfes en el medio a bajo costo.
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FI1G.4 Zonas de la costa de Ecuador donde se pueden realizar cultivosy como
estos pueden estar dispuestos. 1) Playa 2)Zona intermareal

3) Zona
sublitoral 4) Cultivo suspendido 5) Cultivo media agua 6) Cultive
fondo (Milne,1972)
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Una evaluaciin de La demanda de 0stib6n de mangfe en Ecuadorn es
desconocida; pero, de Los antecedentes recopifados se sabe que esta es
una especie de consumo popular y su aumento de demanda ha motivade una
sobre explotacibn def recurso en algunas dreas. Ademds, se debe consi
deran La deficiencia de productos alimenticios que afectard al mundo -

en un guturo cenrcanc.

Adp, cuando Las ventajas que presenta el sistema ecollgico, La
disponibilidad de materiales y Las excelentes perspectivas de mencade.
Para indcelan un cultive masivo de La especie es necesarnic realizan ex-
periencias a nivel de Laboratorio y estudios mas acabados sobre La bio
Logla y comportamiento de £a especie que permitan obtener mayor Lnfor-
macibn para una evaluacibn econémica de un proyecto de cultivo fndus -

trializado.
o EL ESTUDIO

3.1 Ubicacién de fLas Areas de Estudio

Antes de La eleccidn de £a zona adecuada panra el desarrollo -
del proyecto, se inspecclonaron Los esteros de Guayagquil, Pund Uleja,

Posornja y posterionmente Machala. (ver figura 5).

EL dnea de estudic en fa primera experiencdia estuvo Localizada en Py

nd Vieja en un ramal del estero Barbascal en 2°52'36"S u &0°5'55"W.



(vern figuna 6).

La segunda experiencia fue en el Estero Cuayabal al sur de Ma-

chala en 3°18'45"S y 79°59'31"W. (ver figura 7).

5:2; Metodofogias Empleadas

3.2.1. Metodologia del experimento 9

3.2.1.1 Principio de engonrde

EL ostidn de mangle, en su ambiente natural, se encuentra adhe
nido a Las naices de Los mangfes que quedan descubientas en el pernifodo
intenmaneal, quedando s.4n alimento durante este Liempo. EL prinedpdio -
bdsico de engonrde de Los ostiones es proporcionales un susthato pemma -
nentemente sumergido y alejado de Los predadores, para fLener el aprove-
chamiento integral de £a columna de agua y flujo continuc de Los alimen
tos (gitoplancton). En funcién de este principio se construyeron Los

sistemas de balfsas para engonde de ostiones en cuativeric.

Parna nealizarn un contrnol de crecimiento en una especie, primenoc
se determina el Lapso en que se realizardn Las mediciones y tomardn KLos
pesos. Pana este proyecto se proghamaron muestreos cada 20 dias para =

obsenvarn el tiempo de crecimiento de fa especie.
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Tebddo a La difernencia de tallfas encontradas en Los especimenes
necolectados pana esta experiencia se Los separnd en fas 3 bandejas del

sdstema:

a. Bandeja 1. ALof6 100 ostiones cuya talla inicial (de cautive =

rio) minima fue de 51 mm.

s Bandeja 11. ALojé 100 individuos con fallas comprendidas entre

Los 30 y 50 mm; o

2 Bandeja 111. Sofo alojé 87 individuos con tallas que fLuctua -

nen entne KLos 28 y 80 mm.
3.2.1.1 Muestreo

Para detectan el crecimiento de Los ostiones puesto en Las bal-
sas se proghamaron mediciones pernibdicas (cada 20 dias) registrndndose -

Los siguientes pandmetrnos:

Longitud de La concha.- La magloft medida estd en fLa direccldn -
antencspostenion; es aproximadamente paralela al efe de La bisagha. -

(ver giguna g.

Anchuna de La concha.- La mayon medida es en dineccibn donso -

vental. En general aproxdimadamente perpendiculon al eje de La bisagha



y en dngulo necto con La Longitud (ver fiaura §.

Altuna de La concha (espescon).- La mayor medida es wn dngulo -

recto con £08 planos de Las dos medidas anteriores (vern figura 8).

mado def Manual de Ciencia Pesquera, pag. 50-57).

(To-

e R, =P

' S T 7 T TN

Figura # §
Yedidas de un bivalvo (U.J. flofden y D.F.S. Raitt, 1975)

Peso total.- EL dnice peso que se considerd fue el peso total

gresco hidmedo del ostibn, previa La separacién de Los sedimentos y Los

ornganismos (animales y vegetales) que en ellfos se adhienen.
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5.8.5 M&todos de andlisis de informacidn
3.2.2,1.  Frecuencia de Longitudes

Se construyeron ghdgicos de grecuencia de Longitudes, Se
caleubaron Las medias anitméticas con La relacibn:

. LB
X = <
N
Donde:
X = la media anitmética
N = Namero de medidas
XL = EL evento medido
También se caleuwld La desviacifn lpica que viene dada ponr:
S = (x--'i}z
Donde :
S = Desviaciin tlpica
x = Medida
X = Media anitmética

EL ajuste de Los valones de Los pares ordenados de fas neka

ciones de crecimiento y montalidad se nresolvieron mediante La apficacibn




del método de negresién Lineal de minimes cuadrados que para una rec-

ta de fa forma genenal

viene dado por Sokal R. James Rohfp (1969)

vy (X% - (2X) (zXy)

a —
N gxf- ( }:X)2

b NIZXY) - () (zv)
7 -
N[ 2X7) - ( ZX)

EL grado de correlacidn entre fos pares crdenados medidos se:
detervniné mediante el coeficiente de cornrefacidén de Pearson que vie-

ne dado porn:  Sokal R. James Rohfp (1969)

_ N zxy) - (zx) (zy)

nex? - )2 Nyt - av?

Los datos se procesaron en una calewladora proghamable Hewlett

Packand. 33E.

3.2.2.2, Crecimiento

Primero el crecimiento se analizé en {ora de refaciones bio -

métrnicas de Longitud, ancho y espeson. Las nelacdiones matemdticas entre



ellas se determinanon consthuyendo un diaghara de dispersién de Los

pares oxrdenados, y La ecuacidn mediante el método de mindmos cuadra

dos .

En segunda etapa se empled La relacidn de crecimiento ne-
Lativo Longitud-peso que viene dada por £a sigulente expresiln mate
mdtica.

W= al

En donde:

W = Peso total himedo de un individuo en g..
a = Constante de proporcionalidad

b = Factor de crecimiento relativo

L = Longitud total de un sindividuc en mm.

Para su resolucidn fa ecuacidn se Linearnizd mediante Loga -

nitmo natural :

Entonces:

£n

fna + bénl

cd e ]



Los valores de £as consiantes se determinaron mediante méto

do de minimos cuadrados, construyéndose Los diaghamas de dispersiin -

de Los panes ondenados de pesc y Longitud.

Porn @htimo se analizd el crecimientc en pesc de Los ostio -
nes fguncién del tiempo, estiwmdndose una tasa de crecimiento, Los va-
Lones medidos en Los muestreos se ajustaron a La ecuacibn general de

crecimiento: 3

En donde:

W = Es el peso total himedo en gramos a un Ziempo determd-

nado.

¢ = Constante de proporcionaldidad
g = Tasa de crecimiento
X = Tdempo en aio

La nesolucibn de La ecuacibn se neakizé Linearizando median

Ze Logarnitmos naturales:




- B
£nl = gnC + gt
vy = al +b X!

Los valones de fas constantes se determinaron mediante el
métode de mindmos cuadrados, consthuyéndose Los diaghamas de disper-

s40n de Los panes ordenades de peso y Zlempo.

3.2.2.3. Montatlidad

La montaklidad constituye el flujo saliente de energlia en u-

na poblacién. La variacion de una poblacibn inicial N, es producida

por La tasa instantdnea de montalidad, La cuak va disminuyendo fa po-

blacidn y viene dada por:

En donde:

Nt = Ndmero fotal de individucs a un tiempo &
Noe = Ndmerno fotal de individuocs iniciales

z = Tasa instantdnea de montalidad

X = Tdempo en aro
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AL igual que fLas relaciones de crecimiento, fa ecuacidn se
Linearniz6 y ya Los valones medidos se ajustaron mediante el método
de mindmos cuadrados construyéndose Los grdficos de dispernsibn de -

Los pares ordenados de Nt i &

Con Los valones de fa tasa instantdnea de montalfidad (2) se

determinanon; La tasa absoluta de morntalidad y La tasa de sobreviven

cla, que Ae exphesan pon: 3
a+ 4 =1
En donde:
a = Tasa absofuta de montalidad = (1 - e-le

s s -7
Tasa de Aobrevivencia = e I

o
n




Materdiates y Equipos

Sistemas de crecimiento

Los sistemas de crecimiente y engorde que se usaron a

Lo Lango del desarnollfe de este proyecto fueron balsas perc con

difenentes estructunas para cada KLugarn., En La figura # 9, se

aprecia el sistema de balsa emplLeado en un hamal def Estero Bar-

bascal, en Pund Vieja. Los wmaterniales empleados para su cons -

truceldn aparnecen en La tabla 2.

En La experiencia realizada en ef Estero Guajabal, -
se empled el sistema de crecimiento y engorde que se Lndica en

La gigurna 10

Los materniales utilizados en La construcedibn de este

Adstema se Andican en fLa tablfa 3.



FIG.9 Modelo aescala del sistema de balsa empleado en
un ramal del Estero Barbascal (Pund Viejo

F16.10 Modelo a escala del sistema de balsa empleado en
el Estero Guajabal (Machala)
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Tabla 2
Materniales empleados en el sistema de batfsa para engorde del
ostidn de mangle. Experniencia en fa Isfa Pund.

Material Cantidad Dimensiones

Thonecos de balsa 4,.3.m x 0.3m

Estacas de Mangle 10m x 0.12 m

Varillas de hierne 6.8.m x 0,0063

Matla de nylon tratado 0.025m

Hilo nylon \ 210/180

Hilo nylon 1 £b, 210/ 70
Tabla 3

Materiales empleados en sistema de balsa con doble gondeo pa

ha engorde de cstién de mangle. Experniencia Esterno Gua jabal.

Material Cantidad Dimensiones

Thoncos de balsa 2 4.3.m x 0.3m
Cuantones de mangfe 4 1.68m x 0.05m x 0.1m
Matla de nyfon thatado 3 bb, 0.025 m.

Hilo nyfon thatado (. 210/180

Varilla de hierro ? Tm x 0.0063m

Hilo nylon trhatado 2 £b. 210/ 70

Platinas de acero § 0.06m x 0.06m x 0.0063m
Cabo de nyfon 20 m ¢ 0.0125m

Cable de acero 20 m ¢ 0.0063m

Anclas 7 15 Kg. apnox,
Grnilletes 4 g 0.0125 m
Sacavueltas 4 g 0.0125 m
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3.3.1.2. i4chas

La informacion obtendida tanto de Los especimenes en cauti-
verio La de Los parndmetros ambientales se negistné en Fichas elfabonra-
das especiakmente pana estas experdiencias (vern anexc 1). También se
utilizd otna Ficha en La que se almacenaron Las medias arnitméticas y
Las desviaciones estdndand de ftoda £a ingommacibn obtenida cada mues

meo (anexo 2).

8.3:1.3, Cuchilbos

La neccleccidn de Los ostiones se La rnealizd manualmente -

con cuchillos de acenc.

3.3.1.4. Cepillos

Los o0stiones necolectados eran Lavados y desafojados de se
dimentos y organismos (andimakes y vegetales) porn medio de cepillos de
cendas pldsticas y de acero; en esta misma tarea se empled un balde -
de pldstico.

En La Limpieza de Los sistemas se emplearon también espd-
tulas y guantes de cuernc y de caucho y para La reparacdién de Los A4s-

temas se necesitarnon solamente agujas de fejen, hifo de nylon 210/70



y varnillas de mangle.

Embarcacidn

Durante fLa primera experiencda en el Estero Barbascal, el

transponte, La instalacién del sistema, La necoleccidn de ostiones y

Los muestrneos se hicienon con La Lancha "Pesquenita" de fLa Escuela

de Pesquenia que tiene Las caracteristicas que se-'indican en fa ta -

bla 4.
Tabla 4
Caracternistica de La Lancha "Pesquernita”
Eslona Manga Puntal Potencsa Capacidad
(m) (m) (m) (HP) (# pernsonas)
6.43 2.24 T 120 hasta 7

En fa segunda experdiencia se utilizaron dos ipos de embar
caclones: un bote con motorn fuera de borda, que permitié La insitala -
cibn de La Estacién en el Estero Cua jabal y también La necofeccidn de
especimenes fuveniles. Los muestreos perniddicos se nealdzaron con

unr bote de nemos.



. B

3335, Equipos de Medicién

3.3.3.1. Balanza

EL peso total hiamedo de Los ostiones hecolectados y puestos
en cautiverio se Lo determind mediante una balanza con capacidad de -

2 Kg. y precisibn de 0.1 g. marca Harvard Trip Balance.

53.3.3.2, Calibradon

La Longitud, el ancho y el espeson de Los especimenes se Los
tomé con un calibradon de 15 em. de Longitud y precisién de 0.Ilmm. mar-

ca D.B.G.M., de material pldstico.

Los panfaethos ambientales se Los midi6 asi: Temperatura su
perficial y salinidad con un salinbmetho marca Kalhsico ; el conte-
nido de oxigeno del agua superngielal, con un oximetro marca Hatch; vy

el .pH con papel indicadon.
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4. RESULTADOS DE EXPERIMENTOS CON OSTION DE MANGLE EN BALSA

c. SO o8 Crecimiento

En moluscos de aguas templadas el crecimiento se puede detern
minan por aniflos de crecimiento que se fomnman porn fLas diferencias
de tasas de crecimiento en Los penfodos de verano e invierno de esta
manera se pueden Ldentificar el peso y La Longitud que aleanza el -
mofusco a una determinada edad. Para Los mofuscos de zonas estuari
nas thopicales el estudio de crecimiento” se complica pon cuanto £os
individuos no presentan anillos de crecimiento en sus valvas dado -
que el <indivdiduo crece pemmanentemente porque Las condiciones ambien
tades Le son favorables durnante todeo el aiic a digerencia de Los mo-
Luscos de aguas templadas que durante el invierno debido a Las bajas
tempenratunas se produce un descenso en fa actividad metfabélica cau-

sante de La marca o anille en La valva.

4.1. %, Aspectos genernales

Para determinan el crecimiento en el o0stidn de mangle se pu
sdenon ghupos de indivdiduos de diferentes tallas en trhes bandejas
y se obsenvd el desplazamiento de pesc, Longitud, ancho vy espesor
cuyos valornes medios iniciakes y finales se presentan en La tabla

5,




Valores medios iniciales vy f4nales de peso, Longitud,

ancho y espeson.

Medida

ban;;}a\\\ Longitud (mn)  Ancho (mm)  Espeson (mm)

Indiedal 64,36 4¢.54 14.35

I Final 97132 44.02 13.04

Inicdal 4¢€.71 27.19 13.81

‘ Final 41.9¢ 33.70 14.40

Inicial 4§.42 31.€8 13.88

’ Final 52.13 38.Eé6 1511

5= 24 o W

Yo 3% 14

espeson e poco sdgnificativo y esto se debe principatlmente a que L£os
Andividuos capturados eran adultos.
detectan que fa media de fas Longitudes tiene un desplazamiento neca
tivo, ya que Los individuos mds adultos murieron, en La grndfdca de

grecuencia de Longitudes se puede deferminan que no existe un despla-

zamiento modal sdgndficative (ven ficura ¥ n

El desplazamiento de Los valores medios de peso, ancho

Pon este motivo incluso se puede

Con Los valores de Los ruestreos se obfuvo Las refaciones:
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. Relaciones Biom&trnicas

En £as experniencias de engorde de ostidn de mangle en -

batsa se detemminaron Las relfaciones biométricas que se indican en

La tabla C.

Las condiciones ambientales eran Las mismas para fas thes bandejas, |

EL andlisdis no se nealiz6 para cada bandeja por cuanto

solamente estos habfan side separados por taflas en cada bandeja.

Tabla # ¢

Resultados de Las nelaciones biométrnicas de crecd-

miento en experiencias de engorde de cdtibn de man

gle en balsa.
ReLacibn Diaghama disper- Expresién Expresidn  Coeficiente Tefinicibn de
bLomEtnica s40n panes orde- matemdtica matemdiica de correla- variables
nados ¢ ecuacibn general 0stibn de  cdbn
afustada
Longitud totak &= onpiee) 1
v/4 ancho Ver gigura 12 L=a,+b, A L=8.71+1.10A 0.9148 = tein
Longitud total L= Longitud %o
v/4 espeson Vern figuna 13 L=d2+b2 £ L=18.32+2.15E 0.4708 tal en mm.
E= Espesor en m
Ancho v/s Espe e
£ ; ~ ) _ \= Ancho er mm,
son Ver gLguna 14 A-a3+b3 r 12,5741, 5E 1.5161 E= Espeson en m
Peso v/4 Longd b4 2 3976 ('= Feso total
tud Ver figura 15 W= a4L (=0.0017L"" 0.9091 en an.
L= Longitud %o-
Lok en mr.
Peso v/s Tiem- b W= Pesc total
o Ver figura 1¢ W= dge w=20.275gg’ 00061 en gn.

1= Tiempo en a
no.




Los resultados de Las nelaciones biométrnicas de Longitudes de La ta

bla ¢ depende de La forma que hallan Zomado Los ostiones en La rhailz
del mangle hasta el momento de su captura, Lo que se determina por
La densidad de individuos en un espacic Limitado de sustrato y La
fomma de La nalz del mangle. Estos dos factornes inciden en un chre-
cimiento egulan entre Las dimensiones de Las valvas del ostidn -
Lo cuak se expresa en un bajo grado de corrnelacidn en Las expresdo-

nes de Longditud total v/s espesorn ¢ ancho v/4 espeson.
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FIG.12. Diagrama de dispersion de pares ordenados y recta agjustada de la
relacion Longitud - Ancho.
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F16.13. Diagrama de dispersion de pares ordenados y recta ajutada de la
relacion Longitud- Espesor
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F1G.14 Diagrama de dispersion de pares ordenados y recta de agjuste de la
relacidn Ancho - Espesor.
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4.2. MORTALITAD

EL experimento en fa balsa de engornde de ostidn de mangle, en dos
bandejas se colocaron 100 individucs y en La ftercera §7, y se rea-
Lizarnon muestreos perniddicos a intervalos de 15 a 20 dias durante -

un fotal de 214 dias.

Adn cuando el 0stibn fue puesto en condiciones Ldeales asumiendo -
que e disminuwirnia su mortalidad natural sufjeta principakmente a La
acedbn de depredadores takes como caracol taladro, gusane plano, -

jaibas, pdjarcs y otres. Sin embango, algunos depredacones y compe

tidones, pandsitos aleanzaron La balsa de cultive produclende una
morntalidad sobre el total de ndividuos muertos a causa del manipu-

Leo al sen extraidos de La rafz i muertos por otrhas causas.

En La tabfa 7, se presentan Los resultados de La tasa anual de morta

Lidad y La fasa de sobrevivencia para cada bandeja.



Tabla # 7

Resultados de montalidad de costidn de mangfe en balsa
experimental de engonde.

Ndamero de  Diaghama Expresdidn matemdtica Coegiciente Tasa anual Tasa anual *# Lndivi- # de 4n
bande fa de dispensidn  de morntalidad natural de comnefa-  de montald de sobrevd duos ini-  divdduo
pares ordenados en o0stidn de mangle clln dad venela ciales. finales
a 5
I Ver giguna 17 N,=101154 &0-7032 0.7628 | 0.5048 0.4952 100 53
: . 0,473 |
2 Ven figura 18 NI- 89 . e 0.9€23 0.3766 0.6234 100 (4
. . -0.707 . .
3 Ver figura 19 K ='8/.68 & d 0.8505 0.5707 0.4929 §7 51




- Y =

En fLas bandefas 1 y 3 La tasa muaf de sobrevivencia fue cercana a
0.50 mientnas que en £a bandeja 2 fue de 0.62 para el primer aio,
en Los thes casos La sobrevivencia puede considerarse baja y con
nelacibn al sistema de engorde no existind un nchemento en peso -
de fa biomasa puesta en Las bandejas, esto se debe principalmente

a que fLos individuos puestos eran adultos.

Pe Los individuos puestos La montalidad afecta  mayormente a ALos

individuos de La bandefa 1 y 3 porque son Las indivdiduos de tallas

superniones (vern tabla 5).
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4.3. MICROSISTEMA

Avanzadas Ainvestigaciones marinas demuestran que objetos sumengidos
en el agua son centro de atrhacedbn para Los onganismes acudticos, -
formdndose pecuenos ecosdstemas en torno ak objeto sumengido, un he

che que Lo deruestrha son Los naugragéos.

En nuestro caso La balsa experimental fue objeto de atraccibn para
vardos individucs que se gifaron en forno a La balsa con Los o0siio-
nes goamdndose un pequedo (mdicro) sdstema ecolbgico proplo de La -
batsa de engorde, ademds de Los ostiones puestos se encontraron en

Las bandefas Los sdigudlentes organismos:

- Tepredadones: Jaiba azuf (Callinectes sapidus), qusanos platel-
muitos, Los cuales no se Ldentificaron.

-  Competidones: Lapas (cerrdipedos), broma, esponja £as cuales no

gueron posible de Ldentificar.
- 0trhos individuos: Cangrejos (Anatus piossinii; H. Nilne Eduands);
pequeiios peces (sin Ldentificar), burnas (Palemonetes hiltout) -

camarnén (P. vannamed) v ausanos policuetos (sin Ldentifican).

Los onganismos fueron Ldentificados por Matilde de Conzdlez 1y Manuel

Chuz en comwiicaciones pensonales.
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tn depredador del que estuvieron Liberado Los ostiones en cautfive-

nio fue de Los caracoles taladnos (Littornina sp. y Thais kioshki-

jonds) el cual es un podencso depredadon del ostibn que perfora

Las vakva superion dek ostibn (vern figura 20).

>
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Fig. 20 Littornina sp. (chico) Thais kioskifornis

(grande)



o BE .
- DISCUSTON

De mantenense Los precios en el mercade interniorn y exterion -
que son propicios, y ante La Limitada extraccdidn que puede so0stener
La poblacibn natunal de ostibn de mangle en Ecuador, su cultivo po-
dria fomentarse y La actividad se verd {mpulsada una vez Ldentifica
da una tecnologla de cultivo que permita asegurar a £0s granjeros u

na produceifn séstenida durante el aiio. %

La experiencia en el proceso de identificacibn de esia tecno-
Logla ha probado en pequeiia escala diseiios de sistemas de balsas y
bandejas con materiales de 4Acil adquisicibn en el mercado wacional
que puedan sen empleados para La Labor de engorde y captacibn de -
"semilLa",

E& neconoeido que el Exito en el engorde de moluscos se obtiene
alefdndolos a estos del sustrhato en el cual estdn sufetos a La ac -
cién de depredadones y a Los perlodos de baja man, Para ello se u-
tilizan sistemas de balsas con cuerdas o bandejas sumengidas que per
miten una mejorn utilizacifn de La columna de agua, manteniendo a Los
Aindivdduos permanentemente sumergidos en el agua (Milne 1972, C. Llosa
da, et at, 1976)



Afln cuando ef momento de planificar el experimento, se conocfa de

Las experdiencias nealizadas en centrwos de {nvestigacién de rele -

vancia, en Ecuador se desconocia el medic en el cual se operaria,
como también existia un desconocimiento biolbgico-pesquero total

de £a especie,

La inexperiencia en thabajar en zonas de manglar y Las di
ficultades que esta impone por su ngturaleza propia, obLigaron a di
sefian Y construin un sistema de balsa con bandejas sumerngidas con -
La ginalidad de realizarn un estudio del comporntamiento del ostidn en ‘
balsa, para Lo cual se optb por capturan individuos del medio natural
y mantenerlos en cautiverio. Las Limitaciones gueron inmediatas, La
primena de ellas due que el extraer el o0stidn de La nalz del mangle -
este ena maltratado en el proceso de extracceibn, muchos de ellos mo -
rian, La segunda Limitacibn, fue que no se sabia 84 Los osiiones ex-
thaldos enan juveniles o adultos adn cuando se trhataron de capturan
individuos de tallas pequeiias existe el hecho que Los ostiones debido
a fa densidad y disponibilidad de alimento pueden detener su crecimien
to, y adn cuando Lienen pequeiias tallas son individuos adultos, porn o-
ta parte Los individuos muy pequenos fue Lmposible de extrnaern por ALa
tragilidad de La valva inferion.
Su extraccibn de La haflz ena necesaria para el muesireo del peso hime
do, ef mismo que para sen registrado con el minimo ernor, debian se -

pararse de Las valvas, thazos de raiz y otros organismos vivientes,
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adheridos a ellos.

Las Limitaciones planteadas se expresaron claramente en Los -
nesultados de Las relaciones dimensionales, Longitud, ancho y espe~-

son de Los ostiones. (ver figura 12-13 y 14)

En Las grndgicas de grecuencia de Longitud no se detecta un -
desplazamiento de £a media en Longitud, Lo mismo sucede con el an -
cho, Lo cual indica que se trataba de individuos adultos y Los de Za
Llas mayorn ernan Les mds propensos a mortalidad, Los desplazamientos
un Lanto sdignificativos se indican en el espesor y el peso (vern Zta-
bla 5 ) indicdndose de esta manerna La caractentstica propia de Los
Andivdduos que esiin aleanzando Zablas adultas de incrementan el es
pesor (Anibal VElez, comunicacifn personal). Uno de Los aspectos re
Levantes es el hecho de que a pesar de existin una montalidad de in
dividuos adultos existil un incremento en el peso medio de Los indi
viduos en cautiverio (vern tabla 5 ), 4ndudabLemente no se detecta
un {ncremento en el peso total de Los individuos, pues estaban suje
tos a montalidad, v Las ptrdidas en peso de Los individuos muertos

no eran compensadas por el crecimiento de Los ostiones vivos.

Numerosos auZones presentan relaciones de proporcionalidad bio
métrnica de Las dimensiones de Las valvas en moluscos (Longitud-an -

cho; Longditud-espeson y ancho espesor) considerando individuos adul-



tos, en La experiencia nealizada Kas nelaclones Longitud=-ancho, =
Longitud-espesonr y ancho-espeson bajo el punto de vista tednico de~
ben sen de una proporcionalidad directa y La curva debe pasar por -
el onigen, sin embargo en el andlisis estadistico realizado al 4L =
gual que otrhos autores Las rectas de regresifn afjustadas pon el mé-
todo de Los minimos cuadrados establece una relacibn matemdiica del
Lpo:

V=a+ bx

En La cuak existe un intercepito al eje "y" que es Lgual "a",
Esto se debe principalmente en parte a La falta de dates de Lindivi-
duos pequeiios en Los muestreos y a La ghan vardiabilidad que presen-
ta el crecimiento en Las valvas del ostibn. En caso de buscar un -
mejon afusie habnd.que nealizan un test de sdignificancia de hipbie

548 nubla para demostharn que el intencepto es Lguak a ceno.

Los coeficientes de connelacifn relativamente bajos en Las re
Laciones de Longitud-ancho y ancho-espeson se debe a La ghan varia-
bilidad en fa proporcifin de crecimiento que experimenta el ostidn -
durante su desarunollo, pon efemplo en Los datos negistrados se pue-
de encontran un ostibn con una Longitud total de 66.0 mm, y un ancho
de 39.4 mm y 11.0 mm de espeson, en cambio otho con Longitud de 54.2

mm, ancho 46.6 mm y espesor 12.8 mm,

EL ensayo de hipbtesis y significacidn para un estadistico £ de
student con un 99.95% de confianza y N-2 grados de Libertad, aplica -




do a ambos coegicientes de correlacibn indicaron una correlaciln

positiva y significante.

Una de Las primenas relaciones en bilometria de crecimiento nelati-
Vo que e acostumbra a determinan en biologia - pesquerna es La de

b

peso - Longdtud que viene dada por 0 = al” , en La cual el factor

de crecimiento nelativo "b" puede adoptorn valones.

b =3 y se habla de {sometrnia

b # 3 vy se habla de alometria

Del nesultado obtendido en el ajuste de curva para o0stién de mangle
(vern figura 15 ) se puede decin que el crecimiento es de tipo expo

nencdal y alométrico.

Como dato comparativo se indica que ‘el facton de crecimiento rela-
Livo "bY caleulado para ¢ columbiensis en Bahia Magdalena en MExL

co (L. Garela, 1978) Ziene un valor de 2.2§& y para Ecuadon fiene un
valon muy cercano de 2.397¢, el gactor de proporcionalidad caleubado
para México es de 0.0707 y para Ccuador es de 0.0017, Lo que Andi-

ca un mefor ajuste para Los valones obtenidos en Ecuadon.

L. Garcla, 197§ ajusté valores de tiempo (edad) u Longitud aplican
do £a ecuacidn de Von Bentalanfgly en nuestro caso se intentd ajus-



tan valores de incremento en peso para Las diferencias en tiempo de
muestreo empleado para su ajuste como modelo de cuwwa exponencial

del tipo ¥ = ae™

necomendada a utilizan por algunos autores (Pa -
vez, 1978) al principio del desarrollo. Sin embargo de acuerdo al
bajo coeficiente de correlacidn indica que se frata de individuos a
dultos y que un mejor ajuste se Logrand empleando La nelacidn dada
por Von Beatalanfgly que en este caso no fue posible aplicar pon

no contarn con datos de edad, 3

Como para healizarn La experiencia e debid extraer Los indivi-
duos de su medio natunal, estos estuvieron en cautiverio en Las ban-
defas de engonde, estuvieron sujetos a morntalidad Lo que indufo a u~-
na tasa de sobrevivencia anual aproximadamente de 0,500, Lo cual pa
na un voldmen de individuos que se desee engondan estd sujeto a un -

facton de montalidad considenable.

La cantidad de organismos que crece ademis de Los osiiones pue
de considerarnse excesiva y puede LLlegan a dificulitan La Libre circu-
Lacibn def agua a thavés de Las mallas de £as bandefas, esto especial
mente pon La gijacidn de esponfas, algas y hojas desprendidas de Los
manglares adyacentes, La cantidad de organismos que se gifjaron en La
bandeja aghuptd también algunos depredadores y competidores de Los os-
tiones, Los que son arnrasirados pon La conlente de marea en Los esite

nos. La fifacibn de estos onganismos plantea otrhos problemas de on -



den téenico de La balsa como son el aumento del peso y deteriono -
del materniak, que en el caso de La broma puede desthuwirn totalmente
el palo de balsa, esto puede sern solucionado cubiiendo el palo de
batsa con fibra de vidrnio con Lo cual fambién se evitaria una mayor
absorcidn de agua que La hace perder boyantez o bien en menor gha-

do se puede solucionarn mediante La aplicacifn de una pintura.

Aln cuardo en cualquier objeib sumengido se puede formar una
nueva comunidad, en el caso de Las balsas, para engorde y capfacidn
de semilla de o0stion de mangle es conveniente seleccionarn Los compo-
nentes de La comunidad elimindndose aquellos que son predadores o =
competidones fuentes del ostifn de mangle.

En realidad en una zona de estuario del nivel de productivi -
dad eomo Lo tiene el estuario del Golfo de Guayaquil no es §dcil
contrholan La cantidad y variedad de organismos que se pueden fifarn

en estos sistemas,
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CONCLUSTONES Y RECOVENDACIONC.

EL andlisis del expenimento y de su nesultado p.ewmite con -

cluwin Lo sdiguiente:

a.

C.

La obtencibn de individuos fuveniles del medio natural no es
apropiada, debido a La fragilidad que presentan Las valvas -
de Los individuosy para su extracceibn con cuchillos, esto di
ficulta La obtencibn de "semilla" del medic natuwwl, metodo-

Logla empleada en crladercs de moluscos en Chile y Espana.

La obtencibn de "semifla" en cantidades apropladas se podrd
obztenen instalando colectores en el medio natural o desarvw -
Llando un proceso de adaptacién de tecnologia para nealizan -

desove inducido en Labonatonio.

EL crecimiento def ostibn de mangle en individuos adultos utl
Lizando el sistema de balsas es significativo en espesorn 4 pe

50; pero no asi en fongitud y ancho.

EL crecimiento nelativo en Longitud-ancho; Longitud-espesonr,
Longitud espesor y ancho-espesor presenta wa gran variabili-
dad Lo que dificulta determinarn una talla a La cual Los indi-

viduos son adubltos.
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La metodofogila de mantener al o0stibn permanentemente Asumergi-
do es apropdiada, pues se Lognd un incremento en peso con Andi

viduos adultos,

EL "palo de balsa" es un material con excelentes propiedades
§lsicas que a bajo costo puede sen utilizado como boyas de bak
sa para sostenern bandejas de crecimiento y colectores de"semi-

Elos”,

Las bandejas cubientas de malla son propicias para La §4jacifn
de otnos onganismos que puedan actuar como phredadores y compe-
tidones o bien obstruwin el paso del flujo de agua a thavés de
Las mallas dificulitando La alimentacibn del osiidn.

Las condiciones presentadas permiten efectuar Las siguientes recomen-

daciones de orden prdctico,

Qe

EL estudio de crecimiento del ostibn de mangle se debe nealizan
a pantin de individuos juveniles para Lo cual se requiene dise~-
fian un experimento que permida controlarn el crecimiento a par -
Zin de individuos juveniles, aceibn que se Loghard mea&ﬁnte un
estudio de captacibn de "semilla" en colectones instalados en

el medio ambiente natuwral o bien nrealizar un proceso de gecunda
cibn inducidd en Laboratonio obteniéndose de esta manera ef -

tiempo de nacimiento del individuo de manera mds precisa.



Co
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Realizan un esiudio de evaluacidn de La poblacibn de ostibn
de mangle en £a zona del Golfo de Guayaquil y detectan Las -
dreas de mayorn densidad para La instalacidn de colectores,

Es conveniente recubrin Los palos de balsa con §ibra de vidrnio
0 una pintura apropiada con el fin de evitar La fijacibn de mo
Luscos taladros como La broma y ev.itarn La absorncibn del agua -

de La madera.

Realizan estudics que permitan controlar a Los predadores del

08tibn especialmente caracoles, faibas y gusanos planos.
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"ANEXO 1

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
Departamen to de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar

Escuela de Pesquenia

FICHA PARA MUESTREO DE OSTIONES (Puna Vieja)

FECHA LUGAR

BANDEJA Ne FICHA Ne°

TEMPERATURA SALINIDAD
pH OXIGENO

N° LONGITUD (mm)

OBSERVACIONES

MUESTREO REVISO




| ZSCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
Departamento de Ingenicrfa Marftima y Ciencias del Mar
Escuela de Pesqueria

FICHA PARA MUESTREO DE OSTIONES (Machala)
FECHA LUGAR
FICHA N°

3ANDEJA N°
TEMPERATURA SALINIDAD
OXIGENO

pH

Long,(mmj)| Ancho Esp. (mm)| Peso (g]]

Ancho (mm)

O3SERVACIONES:

REVISO:

MUESTREO:



ANEXO 2

Modelo de ticha para almacenar medias aritmeticas y desviaciones estandar

B ANDEIJAS
I 1

NZ [Tongitud | Ancho |Espesor Longitud Espesor
Moed _(mm) | (mm) | (mm) Moar (mm) (mm)
DE| M | DE.| M [DE DE. ; 3

M : Media
DE = Desviacion Estdndar




