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CAPÍTULO I

INTRODUCCIÓN

Con la Automatización de una caldera pirotubular (de tubos de fuego) se
desea poner en Práctica los conoc¡mientos adquiridos durante todos los años
de estudios y sobre todo del Seminario de Graduación "PLC S7-300'.

Esta caldera pirotubular (de tubos de fuego) es la que se encarga de
sumin¡strar vapor dentro de un buque, donde dicho vapor tiene d¡ferentes usos,
tales mmo: el proceso, para actividades de aseo y cocina, etc.

T
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CAPITUTO II

RESUMEN

El proyecto se @nforma de una caldera piro tubular o de tubos de fuego, una
bomba de paso de combustible, un tanque de suministro de agua, sensores de
nivel, sensor de temperatura, un PLC Siemens 57-300.

Los sensores de nivel se encargan de mantener el suminislro de agua estable.
El sensor de temperatura se encarga no solo de dar el valor de la temperatura
del vapor de agua, sino también de controlar el paso de combustible a la
cámara de combusüón de la caldera. El PLC S7-300 se encarga del control
automatizado del sistema completo de generación de vapor de la cadera.

El funcionamiento es el siguiente: Al encender el s¡stema, el PLC se encarga de
permitir el paso de agua a la caldera, así como el paso de combustible a la
cámara de combusüón. Al completar un nivel de agua establecido, el sensor de
nivel bajo detendrá el paso de agua a la caldera. Esta quemara combustible y
calentara el agua hastra conseguir la temperatura deseada para los trabajos en
el buque. Luego permiürá la salida del mismo, y a medida que la lemperatura
disminuya, permitiÉ que el nivel de líquido aumente para seguir generando
vapor, así como también permitirá el paso de combust¡ble para seguir
quemando, y generando vapor.

5



CAPÍTUIO III

PROPOSITO

El propósito es la implementación de nuevas tecnologías en áreas donde la
integridad física del ser humano se ve en peligro. Además el uso de este
sistema optimiza el uso de los recursos de una manera mas ordenada
significando esto menores gastos para la empresa.

6



CAPíTULO Iv

IUSTIFTaACION

El requerimiento de sistemas automatizados en los procesos industriales es de
v¡tal trascendencia en el mundo de hoy, optimiza los recursos a utilizarse,
aumenta los niveles de producción y protegen al operador de riesgos
innecesarios. En este proyegto, en el cual la temperatura es un factor a tener en
cuentia, se logra la optimización de combustible, agua, e induso la ¡ntervención
humana a lo estrictamente necesario como lo son chequeos o mantenim¡entos.
De esta forma se logra un sistema estable en lo que respecta a producción del
proyecto.

t:t.n:
l--l
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CAPITULO V

ESPECIFICACIONES

Las especificaciones a tomar en cuenta en el proyecto son las siguientes:

8

L lnformación de la caldera.
'1.1 lnformación de funcionamiento.
1.2 Espec¡fi caoones técnicas.

2. Termopar.
2. 1 lnformación de funcionamiento.
2,2 Especificaciones técnicas.

3. Tipos de sensores
3.1 lnformación de funcionamiento.
3. 2 Especifi caciones técnicas.

4. Bomba de agua
4.1 lnformación de funcionamiento
4.2 Especifi caciones técnicas

5. Transmisor.
5.1 lnformación de funcionamiento.
5.2 Espec¡ficaciones técnicas.

6. lnformación del PLC.
6.'l Generalidades.
6. 2Especifi caciones Técnicas.
8.31/lodulos de entradas digitales.
6.4Modulos de salidas dig¡tales.
6.SModulos de entradas analógicas.
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CAPITUTO VI

ELEMENTOS DEL SISTEMA

CALDERAS

Las Calderas o Generadores de vapor son instalaciones ¡ndustriales que,
aplicando el calor de un combustible solido, lQuido o gaseoso, vaporizan el
agua para apicaciones en la ¡ndustria.

GENERATIDADES

Las calderas de vapor, básicamente constian de 2 partes principales:

1.Cámara de agua.
Rec¡be este nombre el espacio que ocupa el agua en el interior de la caldera.

z.Cámara de vapor.
Es el espacio ocupado por el vapor en el interior de la caldera, en ella debe
separarse el vapor del agua que lleve una suspensión. Cuanto más variable
sea el consumo de vapor, tanto mayor debe ser el volumen de esta cámara,
de manera que aur¡ente también la distancia entre d nir¡el del agua y la toma
de vapor.

CALD ERAS PI RO TU BU AR ES.

La caldera de vapor p¡ro tubular, concebida especialmente para
aproveciamiento de gases de reorperación presenta las siguientes
caracterÍsticas.

El cuerpo de caldera, está formado por un cuerpo cilíndrico de disposición
horizontal, incorpora ¡nterioríiente un paquete multitubular de transmisión de
calor y una cámara superior de formación y actrmulación de vapor.

El acceso al cuerpo lado gases, se realiza mediante puertas atornilladas y
abisagradas en la cámara frontal y posterior de entrada y salida de gases,
equipadas con bridas de conexión. En cuanto al acceso, al lado agua se
efectúa a favés de la boca de hombre, siluada en la bisectriz superior del
cuerpo y con tubuladuras de gran diárnetro en la bisecüiz inferior y placa
posterior para facilitar la limpieza de posible acumulación de lodos.

El conjunto completo, calorífugado y con sus ac@sor¡os, se asienta sobre un
soporte deslizante y bancada de sólida y firme construcción suministÉndose
como unidad compacta y dispuesta a entrar en funcionamiento tras realizar las
e¡nexiones e instalación.

9

La c¡rculación de gases se realiza desde una cámara frontal dotada de brida de
adaptación, hasta la zona posterior donde termina su recorrido en otra cámara
de salida de humos.



TIPOS DE CALDERAS PIRO TUBULARES

Calder¿s hof¡tontale§

Las calderas de vapor p¡ro tubulares OLMAR, se fabrican con producc¡ones
comprendidas entre un mín¡mo de 200 Kg/h y un máximo de 17.000 Kg/h y con
presiones que pueden oscilar desde I Kg/cm2 hasta 24 Kglcm2.

A diferencia de otras calderas, cuya parte trasera solo es asequible por el
interior del hogar, la caldera de vapor OLMAR dispone en la parte de atrás de
una puertia abisagrada y de aperüJra total que deja al descubierto todo el
interior. La facilidad de manipulación y la total accesibilidad, permiten al
operario ¡ealizar las tareas de limpieza y mantenimiento desde el exterior y lo
que es muy importante, induso inmediatamente después de haber detenido el
quemador.

Obsérvense otras dos características técnicas de suma importancia, la qámara
tornafuego refrigerada por agua en su interior y la ondulación del tubo hogar.

Como puede apreciarce el conjunto configura un sistema de tres pases de
gases antes de la salida de estos por la ch¡menea, lo que permite la obtención
de altos rendimientos térmicos que garanüzan un 89 +l- 2o/o.

lgual atención que el proceso de fabricación, nos merece el manten¡miento de
las máquinas, para lo cual la empresa dispone de técnicos especialmente
formados pudiendo así garanüzar un servido de asistencia rápido y proÉsional.

Gráfico 01 - CaHera pirotubular

,}
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TERMOPAR

Un termopar (también llamado termocupla) es un transductor formado por la
unión de dos rnetales disüntos que produce un voltaje (efecto Seebeck), que es
funciín de la diferencia de temperatura entre uno de los extrenps denominado
"punto caliente" o unión caliente o de medida y el otro denominado "punto frÍo"
o unión fía o de referencia.

En lnstrumentación industrial, los termopares son ampliamente usados como
sensores de temperatura. Son económicos, intercambiables, üenen @nectores
estándar y son capaces de medir un amplio rango de temperaturas. Su principal
limitación es la exactitud ya que los errores del sistema inferiores a un grado
Celsius son difíciles de obtener.

El grupo de tennopares conectados en serie recibe el nombre de termopila.
Tanto los termopares como las termopilas son muy usados en aplicaciones de
calehcción a gas.

I

Gráfico 02 - Diagrarna de funcronamiento del termopar

TIPOS DE TERMOPARES

T¡po K (Cromo (Ni-Cr) Chromel / Aluminio (aleación de Ni -AI) Alumel): e,on una
amplia variedad de aplicaciones, está disponible a un bajo costo y en una
variedad de sondas. Tienen un rango de temperatura de -2000 C a +1.3720 C y
una sensibilidad 41¡rV/'C aprox. Posee buena resistencia a la oxidación.

G'
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SENSOR DE NIVEL

A partir de un nivel de agua, o cualquier olro líquido, activa o desactiva el
automaürmo.

Especificacion es técn¡cas :

Marca McDonnell consiste en un flotadot el cual actúa sobre un interruptor
eléclrico que da un estado de activac¡ón o no.
Conectado a un de nivd que permite la observación visual de la cantidad de
agua que conüene la caldera los cuales están dotados de válwlas de cierre
El controlador McDonnell impedirá la activación de las resistencias eléctricas
m¡entras no exista suficiente agua en la caldera.

Gráf co 03 - Sensor de nivel

BOMBADEAGUA"

Las Bombas de Agua son máquinas hidráulicas que s¡n/en para transformar la
energía de la velocidad del líquido en energía presión.

Gráñco 04 - B«rDa de agua

BOMBA DE AGUA2HP/220V

CaracterÍsticas
Principales

Caudal hasta 1601/min, temperatura máxima de
funcionamiento con agua hastia 90oC

AlirÍentac¡ón
Eléctrica: 22OV|11A Potencia (1500\ /)

Norma Proterción 1P44, Aislamiento Clase F

Constitución
Mecánica:

Eje de motor en acero inoxidable, motores clase lE2
(Alto rendimiento), Sellos de grafto cerámico

Tabla 01 - Datos técnicos de la bomba de agua

72
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TRANSMISOR

Los transmisores son instrumentos que captan la variable de proceso y la
transm¡ten a distancia a un instrumento receptor, indicador, registrador,
controlador o combinación de estos. El siguiente transm¡sor toma las señales
en mili voltios y las transforma en una señal de corriente del nivel de los
mil¡amperios.

Adjunto I - Descripción del transmisor
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Adjunto 2 - Especifcaciones, dimensiones y diagrama de cableado
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PLC SIEMENS S7.3OO

Gráfico 05 - CPU @IPLC 57-300

El SIMATIC 57-300 está concebido para soluciones de sistema
innovadoras con especial énf;asis en tecnología de fabricación y, como
sistema de automatización universal, constituye una solución óptima
para aplicaciones en estructuras entralizadas y descentralizadas.
Potentes módulos centrales con ¡nterfaz ¡ndustrial Ethernet / PROFINET,
funciones tecnológicas integradas o versión de seguridad en un sistema
csherente eütan inversiones adicionales.
El 57-300 se puede configurar de forma modular, no hay n¡nguna regla
de asignación de slots para los módulos periféricos. Hay disponible una
amplia gama de módulos, tanto para estructuras centralizadas, como
para esfuc*uras descentralizadas con ET-200M
El uso de la Micro Memory Card como memoria de datos y programa
hace innecesaria una pila tamÉn y ahorra costes de mantenimiento.
Además, en esta tarjeta de memoria se puede guardar un proyecto
asociado con símbolos y comentarios para simplificar el trabajo del
servicio técnico.
Asimismo, la Micro Memory Gard permite la actualización sencilla del
programa o del frmware sin programadora. Además se puede ut¡l¡zar
durante el funcionamienlo para guardar y consultiar datos, por ejemplo,
para archivar medidas o para procesar recetas.
Además de la automat¡zación estándar, en un S7-300 también se
pueden integrar funciones de seguridad y control de movimienlo.
Muchos de los componentes 57-300 también están disponibles en una
versión SIPLUS para condiciones amb¡entales extremas como, por
ejemplo, rango de temperatura ampliado (de -40125 a -60i70oC) y
utilización en atmósfera agresiva/condensación. 
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SIMATIC S7.3OO

grlATlC 57-300: controlad,or moduhr p.ra soluc¡ones de
sirtgma ¡ nnoiradoras gn la i ndusiria manufactuf€ra
§fi{ATIC S7-3fi} es d conmador más v€nd¡do de la databr-
ma Tdy lrtqtM ,úrbfiái»t y cl]€',,a cür n¡n€rñts
adicácjones de referficja sá¡sfactorias en los más d¡versos
sedores industriales de todo el mm(h, p. ej.:

. TecmlofÍa de fabícación
- lrdusüia dd aulsnóril
. Ma$úEi¡r eri gEn€rd
. Máquhas especiales
. Consfirccion en serie de m4u¡naia, OEM
. Tra}#ormác¡on de dásücos. lndustriadeernbal4es
. lndstia de dimentaim y betÍ(h
. lrú¡süia de tr@

Gr¿b 06- COiIEXONES S$,lATlC CPU3í4G2PiüDP:|e ¡eva CPU cornpáda
cornpdibbcDnPRoFlxET Fre b hdslrb maruhct sr., sr corE¡ih

Novsdades on SMAIC S7-300

ElsistGfna SIMATIC S7-300 es objetode continuas innovacio-
nes, especjdmente6n d ámtitodelas CPU. La CPU cornpacfa
31492 PI¡/DP conpaúle con PROFINET es tolalnEnte nueva:
se trata de l.f¡a CPU con 192 kbytes de memdia, 0,06 lrs pcr"

op€rac¡ón de bits y las cdrocidas funcion es tecnologicas y E/S
irt€gradas. A partir de la versión de fimware V3.2, lasCPU PN
pceentodGlasnuovastundonesPROF|NET, p. ej. lDeuice,
Shared Oe,rice, MRP (Meda Redundanl hocol), IRT (lsoúro-
nous ReaFfime) y peinas u.eb ddnidG por d t§uario. Ad+
m6, seha irprd ento(b 16 CPU cünpadas y en la CPU
317F-2DP rr"sa vensi$ delirmurae, fr¡& mernria de traba-
jo y tiernpos de ejecucióo más breves.

A doslacar

El SIMATIC S7-300 está cDncebido para soluciones de s¡e
tenE innovadoras @n especial ónfas¡s en tscnología do
fabricacón y, corrE sisbrná de automalización unúersal,
corEliluyé uná sobc*in óplha para aplirEciones ef¡ e9
trEturss centalzadas y d€scantralizadas:

Potentes módlrG GÉnfdes con interiaz lndustrial
ElhemeUPROFlNET, t¡nciones tecnológi:as integr&
das o vers¡ón de segúidad en un sisterna coherente
ev¡tan ¡r ers¡onesadc¡ondes.

El S7-300 se trIeft cofiñgunar de forma rnoduhf no
hay nhguna rBgla de asEnacfin de s¡ols para 16
rnódubs p6riÉri§- ttay dbpon¡ble una añplia gsrna
de módulos, tanlo pra edruduras centralizadas
ootrlo para estl.tfirras *scentralizadas con ET 2mM

El uso de una l{l¡cro Mdnory Card como m erndia de
datos y prograna ttaco ¡mecesaria uná fila tampón y
ahona cosl€s de manten¡miento. Ad€más, en esla tar-

¡eta de m€rnoria se pu€de $Edar un proyecto a6c
c¡ado con símbolc y comentarios para simdificar sl
úúEio dd s€rvic¡o Ecn¡co.

As¡mismo, la Micro M€rnory Card p€mite la actual¡za
c¡on s€nc¡lla dd Fograna o dd frmware s¡n progra
mdora Addn&, la Miro Memory Card se puedé ut¡-
l¡zú du'ante d fr.Erjq|ani€ll¡o para guarda y
mn$¡tardátos, porqerdo, paa údivarmed(h o
púaprocÉaf r€cáas

Adünás de la automatización estándar, €n un
S7-300 también se pueden integrar funciones de
seguriiad y cfitd de mo/im¡ento.
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D¡saño rnecánico

B 57-300 psmitesoludones modldares de lanaño r€dKjdo.
Ap{te (b lc mód.¡o§, sólo se req,¡€re un pe{¡l soporte pa-a
engaEt¡r y atofiilla 16 compofientes. Oe este mo& se ob-
tiene rn €qúpo fohIsio co1 # crnFlih:¡dad dertrunagF
nét¡ca. E hrs de fondo va aukiristdándose al ¡r añadiendo
módulos que se ¡ntercon€ctan por coneclores de bus al efecto.

La arplb gEma de rnodubs del 57-300 se puede ulilizar para

ardir¡m€s cenfalzadas o paf¡r dseñir shdrras descen-
tralizrdás con Et 2mM; por lo bnb, la gesf¡ón de rcpueco6
resulla muy econónica.

Pos¡b¡lk a.hs dc ampliación

S la ttrea de autünalizacion reqüere ernd€ar miás de I m&
dúc, se g.lede and¡r la uri(rd cerürd (ZG) dd S7-«)0 cúl
uridades d€ and¡adón (EG)- En tc(d se puede utiñzar un
máimo de 32 módulos de formá centrdizadai hasta I móú}.
los por cada urúdad de ampl¡adón. La cdnun¡cación entre los
diversc eqúpos se dGandla (bfumatotdm€fite aJtonorna
vía mó(kl6 de interfaz (lM). En ¡ns1alajo16 muy d¡s€m¡na-
d6, las ZSEG txntien sepu€den mfitz.sepúadG gfands.
tmcia €nresí (Ha l0m).

De e6te modo, en una corfigurac¡on monofila se otrt¡ene una
configuración máima de 256 gS, y en una configurac¡ón de
varias ñlas, hasta 1024 gS. En una cmfigl.facj&¡ desc€fitrdi-
zadadr PROF¡BuSDPsonp(Éiues65536cü|exiqtésde gS
(hasta 125 €srác¡dE, p. e¡,, ET 206,1 a t-arés (b lM 153). Los
slots se pueden direcc¡onar ¡ibrernef e, es decir, no existe n¡n-
guna regla de asignac¡ ón de slots.

Tarúifi para soluciones de autoÍEtizacón descentral¡zádas
se uliliza ¡a arflh gEria de módllos del S7-300- El sisbma de
periftria Ef 2(Dll' con nró*¡los en ñrrrEb 57€00, p.¡ede co-
nsdárselanto a PROFIBUS corno a PROFINET rnediante módu-
los de ¡ntsrhz.

GáfEo 07 - t»3a1o del S7-3)O nd¡ar, dÍp¡6 y d6 poca oo.lec¡tr €.p€cial
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Pa-a la cmñgN.rtrjm dd €orfrda(br hay disporiue una
gdna escalonada deCPU con un amplio aban¡co de prestac¡+
nes. Las CPU p€nniten tjempos de c¡do de máluina cortos
grac¡as a su gran vdocldd de poesani€nto. E ancño redl.}
c¡do d,e lG módulos garartizá un ffiümto com@o, lo que
redunda eri amaios déctricos peq.¡tr§.

Gráfico 0S - Gama de CPU €stándar 31 2 á 3l 93 PN/DP

Las CPU estin d¡spon¡Hes a palir dc wi andlo d€ tar sólo
40 rnm. P{a las d¡caiones de segiridad hay disponiH€s
CPU(,es€glridad pcitiva. E perfl PROFlsdeparala cqnúi'
cacjón segur¿ a travÉs de PROFIBUS y PROFINET permite la irl.
tegrac¡ón de func¡ones de s6guridad en la a.ltornatizac¡ón es-
tándar.

CPU cflnpocfag

Las CPU €Ddpactas dé 80 ó 120 rm de arldlo dBcsn, ade-
m&, p€rikia ¡rüegrdá y tuncifi€s t€odó(*E ¡ntegre.
Esta periferia int€grada (d(itd/ardogíca) y las func¡ones te
ndógE6 permiten ahonafse ¡nversiones ad¡c¡onales en más
móddo6.

f.flffrfif [, rxlevá CPU corp* 314G2 PTUDP coñpaliUe
con PROFINETeS d oantola&qrpaüUe can PROFINEI con
uná dase de potenc¡a intsrior a la de una CR, 315.

G.áñ.4 l0 - Gamá d€ CPU compactas 3t rc a 314C-2 PN/DP

m192ffi

1024t15§

"2 3.

+2 +16

a tnput orqrts in KS

ffico 1l -CPUconr.¡scb6dopobrriaFra€qipGSTSCD(ftÍHre

1) La¡ cone¡ones dedgmn r*r§Gintafirc d€ ls c PIJ psÉ la comunicáción
con PGrO P, esf como por Uoq¡6, Le comunicaqón modente b{rs ¡BbiüJal
a6¡corho 6lacopl¡mienb RP no odrpán conexion€s. Enlas CPU PN s€ dis-
Don6 de 8, 1 5 ó 32 (CPU 3f9) coñrtion€s más pa¡e TCP,{P, UDP € ISOo0.TC P
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Apl¡!ácion€s de corfroladofos compaetos

. CofitÉidmedición Éfido con acceso drecüc a los contadc
fes de hárdrffe

. PcÉ{.idErúerfo §mde con mrñ útEcto de Ios crr efli-
dores (h teoErE¡a MICROITASIER

. Reguhción PID con bloque de tunc¡in htegrádo

E cdoúón de esta gÉma es l'rta CPU tecnológica €sp€cid con
po{entes func¡ones tecndog[c*, sobre todo para Mdion
Corüd.

Las func¡ones de Motion Cmtrd confomes a PLCop€n pre.
corfigurad$ permiten, jurto con la periferia d¡gital ¡ntegEda,
la e+dd¡stancja y elmodo ¡sócrono en PROFIBUS DP, elcontrd
fle)due (b morr¡m¡ento de varb6 qes (induso acoplados).

La micfo memory cafd es un soporte de memoria mfnpacb
que 4mple los requis¡tos ¡ndustiales más exigentes, en par-
t crr-, la protecdón contra d€scagas dectroestáücas y la ro-
bulez flrcánica.

La l,tqo ileÍrmry C¿rd probada €n si6-tenra pefitle más cilc
de escritura que las Memory Cads cmvenc¡onales, y ofrece
adernás protecc¡ón de kno!\Élroir, ya que puede leerse el nu-
mero de s€rie a través del prograna.

Func¡ones ad¡c¡onales ú(iles ds la Micro l'remory Card:

. Actualizactón ñÉs Ép¡ia y sencilla gracias a la adualizá-
c¡ón (b ñrmEe a t'avé§ (b la fed.

. Resetedo detodos los 4ust€s a los vdores defábrica m+
(¡ate inÉsrrdtr de hadrryaB (R€§d b fadory)

. V¡sta onl¡ne de d6 bioques
- Estado de dos bloques simultáneamente en una progrE¡-

madora (PG)

- Estado d€ un ogue resp€ct¡vamenle en dos progr¿m¿¡-

daas (PG) al m¡srno tiernpo

GrÉfEo 12 - CPU d. elto rcidim¡ordo 3! g¿ P,üDP.oi ooncxitñ a PROFtNEfy
PROFIBUS

Grtr o 11 - CPU d€ sgr¡rid¿d 3l5F-2 PI{DP mñ conorión ! PROFINET y
PROFISUS

il
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Game de CPU

cPU 312.314

cPU 315.2 0P rr

cPu31S2 P DPD

CPU 3.I7.2 DP

CPU 317.2 PlJfP ¡
CPU 3IS3 PlÚI?

FI
TPI, TP

OqiDI, RFN€T
fNEItP
OSFI. PRMET
tn5.rP. pRoFtGr4

CPU compactas

cPU312C D

cPU 3'r 3C l,

cPU 3f3C-2 m
cPU 3t 3C{ DP t)

CPtr Sl¡lC{ PP!
cPU 3t {C-2DP|)

cFU 314C-2 P]SIP t

MPI

MPl

ME, PlP

T{P!, DP

r¡Pl, PrP

l,lPl, DP

OPI.R, PROFINET

Didtsl

DCd, ¡rcóri¡
ry.|
Odd

Q}d. sdódce
ftEt ú*!i¡
DÉI, rdód..

. Cornaia

. Regulecitn

. ¡&d¡o¡ón de nsc{€rEia
- fi,bdlecióoeltfE & irFb
. Cl3noredor d. ¡rptsc
FuxrrB.ürirBy,z!il&

NUEVO

CPU de seguridad
CPU 315F.2 DP ¡
CPU 3I5F.2 P'I,IP O

@u3t¡F1r}'l
cFl, 3t7E-2 Pt¡lp rl

CPU 31 gF.3 P¡¡IDP

Ssgurided poBlia con
p€rfil PROFIS¡Í€

¡-

CPU tecnológ¡ca§
cPU 3r5T-2 0P

cPU 3r7T-2 0P

oigaC

oidi
fPflPI, tP(DRVE)

oP,H, DP(DRVE)

fPrs,IP(EUq

Tabla 03- Gemas d6 CPU

S¡rclDniBno
l).§pbln¡onlo a hpo tll€cáb
Con€cdin poa nr¡táa ¡nFEg
Contd por lc\.s
PrÉciúErnifi bocirrlg¡rh-
ción d. pcaiión

ttírEy
in XS

CPU 31 7TF-2 OP Egr,

It,t&-2

&38113&
-2'3

23/Jt070s)
Gráfco 15 - lnrDvrc¡oo en las CPU cornpoctas. I¡eneh el dot*e d€ memoria y üempos (b ejecudón más breves

@

6

s

64

g

E

5¡

20

vefsron t! Modo ¡sócrono eí

PROFIÉU9

lnterfaces

integradas

P€riferia

ntegr¿da

Funciones

CPU estándar

FI.tP
fT§,PffICT
TPÑI,DP
rMI, PROFiCÍ
TPirlH. DP.PROFIT€T¡

'2,.¡



lll = lnnovaciones de produdos
Datos técnicos: CPU estándar

Dirñ6rdo.l6(iú) Ox1á t1§,frrf25xtX) $x1É,t13fJ ¿tOxt25r13O aOxl25rl3O .t0x125x t$ 1zJr1áxtfi
t¡t
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L!.dqor&¡dqt.bcfúlt.
,¡h.-
fdnF t ü.re.¡n E sI
fanFrffi¡¡¡üdor¡ IEC
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25Cb!L.
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TaUa 04 - Dá.6 técnicc del CPU estándar
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Módulos de entradas digitales 57-300

.tlrl
Padi:útárk ad6s de o§o módulo

'''J

T.riiln 6ñ DC

20m3r, fíp.3ñr¡(lir)

l/lódulo coñ 16-

brdo da 6ñfed.
par¡natizauo y

daenósti:o
c{rnp¡€b; 305

Módulo econ6
mico yeencillo
per¿ la lc6t r¡ de

ñico ys€ cillo
peÉ la l€ctrrr¿ de

car*

i¡lóúrb €dú.
mbo ysom¡o
par¿hlsct sd6

Módulo ecoñó-
m¡co y6encillo
pel¡ l.leclura do

dtñ d.ñ§dad de

Mód'-dod€ E/S
936ahblo, de t¡so
unilr'rsali
granular por
.arEbs,8 tit§,
p€rrnsti¿¡tl.
corD €lrt¡da o
ael¡de

inbñ&€e y déE6ro.B d6 prüimired . Z3i4 hiloe

21V

o,r
18Tipodüffi.r

&bpce T.|áh
da arüEd8

32t-7BHo.3¡ 3at-iBlo-¡,

32t U

3zt -f BLo.3)

8 EBSSD

1

3zlt&{r.31

I EOiE XD

327-1 8H0

hrk J*ihü. d. .d. rnóúá llod¡o m¡¡y rit¡n,

teráaa i6ócrDrE¡s

Lactra da alú t6rF
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¡t¡nÉÉyd.¡cb.Bó
Forimlred a 2/3r,0 tilo6
21V

T¡p.3 r¡É ñF
l6
1
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2
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Módulos de salldas digitales S7-300

@ I
plü/ffióG d. á nóú5 t¡tadlo ffiünr- ódrao ,Ir y ráÉ

co t !é$iüo frfá do, llf,Gciahenlr
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Módulos de entradas analógicas S7-300
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CAPÍTULOvII

MODO DE FUNCIONAMIENTO

El s¡stema de control del proyecto cons¡ste en controlar el paso de agua a la caldera
así como la temperatura del mismo. De esta manera se aprovechan mejor los
recursos tales como el agua que se usa así como el combustible que se quema para
mantener la temperatura estable de la caldera.

ñ : etlcer¡dido y celdera

lo-o to_ r 0
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GÉfico 16 - Circuito ON/OFF del sistema

El c¡rcuilo de encendido está comprendlCo por una botonera E0.1 que es el botón de
encendido y una botonera E0.0 el cual es el botón de parada. De la misma manera
existe un enclavamiento con un contacto digital auxiliar A0.0 para que el s¡sterna se
mantenga encendido.
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Gráfico 17 - Circuito Sensor de Nivel del Agua

El sistema de control de nivel del agua está conformado por dos sensores
McDonnell E0.3 el sensor de nivel alto el cual se activa al llenarse el depósito de
agua y el sensor de nivel baio E0.2 se acciona al ser el nivel del agua más bajo del
límite requerido.
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Sc4[. 3: contro¡ de ]raso d€ agN¡e

ro_a A0_ 0 ro I

GÉf¡co 18 - Circuito de control de bomba de agua

El contrcl del paso de agua se hace a través de la bomba de agua controlada por el
terminal 40.1

Ség¡- 5 : fltuto:
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GÉfico 19 - C¡rcuito del control de paso de combusüble

El contacto A0.2 controla el paso de combustible a la caldera, la cual se activa al
momento de encender el sistema y se desactiva cuando la marca M0.l se abre-
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GÉfico 20 - Circuito Sensor de temperatura

La programación mosúada permitiÉ el paso de combustible cuando el sensor de
temperafura detecle que la misma este por debajo del nivel establecido de 600"C, y
lo c¡erra cuando la temperatura llegue al límite superior de 700'C.
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Al encender el sistema mediante el botón de marcha E0.1, se act¡va el sistema en la
salida 40.0, se abre el paso de agua hacia un tanque elevado, asÍ como el paso de
combustible hach la caldera. El sensor de nivel bajo E0.2 se act¡va al estar
sumergido, cuando el sensor de nivel alto E0.3 cambia de estrado se acüva la marca
M0.0. Esta marca desactiva la bomba de paso de agua controlada por h salida 40.1,
a su vez, acciona la válvula que permite el paso del agua del tanque elevado hacia
la caldera.

En la caldera la temperatura se mant¡ene mediante Ia lectura de la termocupla que
está conectiada al transmisor que está conectado a h entrada analógica PEVf27 2.
Cuando la temperatura de la caldera alcanza los 700"C se activa la marca M0.1 la
cual controla el paso del combust¡ble hacia la cámara de combustión de la caldera.
Hasta que la temperatura descienda a los 600"C. En este punto se desactiva la
marca M0.1 y se permite el paso del combustible nuevamente.

Cuando el tanque alcance su límite mínirlo de agua, el sensor E0.2 cambiara de
estado, desactivando la marca M0.0, esto permitirá que el paso del agua hac¡a la
caldera se c¡erre y que la bomba vuelva a llenar el tanque elevado. De esta manera
el ciclo se repite sin inconvenientes.

El botón de Parada e.s el E0.0, el cual apaga el sistema completamente.
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CAPITULOVIII

CONCLU SION ES Y RECOMEN DACI O N ES

CONCLUSIÓN

La optim¡zación del sistema permite la conecta uülización de agua y del combustible
en el buque, de tal manera que el vapor producido es aprovechado al máx¡mo.

AsÍ mismo, La intervención humana, al ser mínima, dism¡nuye el riesgo de
accidentes.

El modo de func¡onamiento al ser senc¡llo, permite que pueda ser verificado
fácilmente por el operario en caso de prcducirse algún eror, de igual manera
permite ser mejorado y adecuado a las necesidades del usuario.

RECOMENDACIÓN

Se recomienda el mantenimiento periódico de la bomba de agua, los sensores de
nivel y la termocupla parc¡ conservar la exacütud del proceso.
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También es necesario el mantenimiento de la caldera para evitar obsfucciones en el
paso de agua, de combustible o el escape del vapor, así como una falla de
encendido.
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