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RESUT4EN

El pre5ente in+orme tiene como objetivo +und¡mentel t

determinár los mecanisnos y procediñientoÉ teEnico€

necesarios Pará dotar de eñergla eléctricá a 1or difq

rÉntes inrnuÉbleE que conforman eI CAMPA ENTO NORBERTO

ODEERECHÍ. Como regultado de lo ántet sefl¡l¿do se h¡

definido¡ EI diseño, las memorias y especificacioneB

tÉcnicasr yr norrnas de Construcción'

El Capltulo I guarde relacíón con Ie¡ dÉfinicioñeg

de Ios elementos que constituyen 1os sistemas de diB-

tríbr-rci ón r además comprende las abreviaturas quE 5e

Lrtilizan durante el des¿rrol Io del informe'

En el Eapltutlo II sÉ def i.ne el procedimi ento ¡ seguir

en bage a criterios técnicoÉ que determina Ia clasifi

cacién del usuario de acuerdo a la Íntridencia de la

demanda gobre le red.

En eI EapltLrIo III 5e espeEi{ica las caracterlÉticás

de loE elementog {undámentales de la red como son los

trant+ormadorás Y conduttores.

En el Capftulo IV en ba6e a los criterios tétnicot

Ée tabule por subertacioncs sL(6 recPectivas demandás'

En eI Capltulo V se define le ruta optima Pará 1e diE

tribL(ción de la enerqla eléctrica a los di+erentet

centroÉ de carga, 6in gLre ello ¡fecte a Iás norrnás dÉ

t..

@
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seguri dad de los

En el Capl tul o VI

j. nrnrreb I eg y máquinás exigtente.

sE determinán los parámetros nPceEa

rios para obtener una cáfde de tensión mlnimá de

acuerdo á lo permitido por la ErnPre¡e Eléctrica.

En el Capltulo VII se establece los criterios nÉce6e-

rios pare el seccionamiento de la red con EUE resPec-

ti vas protecc i oneg.

El Capf tr-rlo VIII. En b¿se a Ia ruta optim: delinide

se selecciona Ios di +Érente6 tipoÉ de ÉÉtructllra de

soportr qure reqniera la red-

Por último eI Capftulo IX se def i,ne ttn listado de 10¡

rnater i al es y eqlti pos qr-te demanda I e e jetLlE i ón del

proyecttr.
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I NTRODUCC I ON

El Ecu¿dor ha 6ido considerado un PalÉ netemente egrl

cola por Ias bondades de la naturaleza, razén por la

cual el Gobierno Nacional se preocupó en utilizer

esta riqueza r¡Ediánte la cclnstrucción DeI Trasvase

del rio Daule a la Peninsula de §anta Elenat Obra que

permitirá Ia irrigación de miles de hectaree5 aptaÉ

pará 1a producción agricolar hecho que a 1¡ Postre le-

representarla un ¡nqreso econÚmico al P¡I5 de alrede- t:

dor de ,ni lloneÉ de doleres ¡nLteles por concepto de

d i vi Éás.

La reelizeció del Proyecto en Éu etapa inicial dernen-

dá 1a construtcción de les obrás bá¡icas Pare dar

alojamiento y Eervicio a mileÉ de PertonáS dedicadas

a Ie ejctrución de 1¡ miEmar para ello se ha asignado

une area á 1a altura det Km. 23 vla a Salinas en la

Zona de Chongón en donde 5e con€truirán log inouebleB

para O{icinas, Centro lledico, Bancoi Almacén Beneral '
Talleres, LaboratorÍosr Pabet lones para residentesr

Cocina, Eomedores, Cancha¡ deportivas, Central de HoE

rni gón , Trituradoras, etc.

En base a lá dietrib[.lción ArquitectÓnica del Proyecto

se ha establecido 1a ruta optima Para el gltminigtro

dÉ energla elÉctrica a di+erEntes centros de carga¡

esta distribución cornprende 1a Red de Alta Tensión t



centros de transformeción, Red de Baja

elLrrnbrádo prhbl ico y Acometidas Eléctricas

bles con sus respectivas protecciones.

El objetivo de este trabejo es dPterminar

miento a segutir para obtener un sieterne

li€rgL(ro y con+ieble en bate a los trrltErios

Tensi ón pará

e lor i nmue

e1 p rocad i -

el éctr i co

tecnicos y

e 1aE normaÉ esteblecidas por Ia Emprera EIeÉtrita en

I o ref erente a Obras de gran rflágni. tLtd.
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CAP I TULO T

INSTALACION ELECTRICA DEL CAI.IPAFIENTO BAEE

NORBERTO ODERBRECHT

1. TERII I NOA DE REFERENtrIA

En esta secc i ón Be

rel ati vor a redes de

presenta un 1i stado

mas usu¿I e¡.

de+ i nen 1os términos especl+i,cos

distribucióñi y pclr otrt: lado se

de abre,viaturag de Los térrninos

1. 1 DEFINICIONES. _

§fEleQÉ de df=lflEUsf.Étr. - Parte del riEtema de poteD

cia, comprendido entre lag barras de ¿1ta tEn6ión de

IáE glrbegtaciones de di=tribución y los puntos de

Eurnj.nistro de energla al consumidor.

EgDeelgS!éA de É¡-EltrEggroD.- En los riÉtemár de po-

tencia, es I¿ instalación que incluye Ia recepción

de I as I I neas de tranrmi ri ón y sLrbtrensrni. Él ón , el

trans{ormador de reduccién a alte teñrión, Ie salida

de las llneas primariás y los equipor de protecrión,

control y sectri onami ento.
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8ed dC df_=lf¡_EUSréD. - Un conjunto de cornponentcs del

sisteme de distribución, conduEtorer, aicladorer,

estructlrre de soporte, canal izáciones y equri pos.

ECd de drs!.rEUqt Én

ción en donde 10É

áneá.- La red de diEtribLr

elementos de 1a instalátrión se

disponen en canalizacioneg bajo el nivel del terreno,

La red de drrtribución

su!!err

EeÉ

Ecd

de d¡.=!r!ECsr"ón aÉf ee. -
Ia cual loE elPmentos deeñ I a i nstal aci ón se di spo-

sobre elnen sobre estructurra de soporte erquidas

terrÉno.

q Lre

primaria.- Lá párte de lá red de dletribución

operá á le tensión prj.rnária del Éisteña.

AtIUENIABQE¡ La sección de la red prirnari a que se

inicia en las bárráE de alt¡ tenGión de la sub€Eta-

trión de distribLrción y que constitLlye, por Eiu capac!

dád de transporte 1a parte principa). de Ia red.

B¿qg!. - SÉcción de la red primaria quG) s€r deriva de

urn al imentador, para satisfáEer une áreá deterrnine-

da de ¡umi n i stro.

Centro de trÁnsf orm Parte de 1a red primaria

qt.re comprende el tranr+ormador

el ementos de protecc Í ón.

ac lón

de diÉtribLlción y log



QenlEg dE lr-eeEler_mnc rÉD

f orrnac i ón instal¡do gobre

en redes aereag.

3

eElfGrc,. - EI centro de tranE

uná eEtructura dc, ¡oPorte

EE!!r.S dE ltB!Éfgf8aE!ÉO ee g.ÁmaEá.- El centro de

transformación instálado en un Iocal cublerto cn re-

des slrbterráneas.

EEd EgEqDdAr_le-- Ferte de 1a red de distributción qLte

opere a I¡ tengión gecundaria del si stema.

Q¡-r-gg!!S seEuDglári o. - Conrprendi da entre el centro de

trans+ormaci ón y el e>ltremo mas alejado de la mrEm¡

qlre reci.be aI imentac j.ón del tranE{ormador '

E!O!e de EecElona8i Ctrlg. -Un

o gecnndari a en eI cltal ge

corte que perrnite aislár do¡ gecciones de la mismá.

De._¡-yectóq 9 nqgEe!¡.df , - La i nstál aci ón

un punto de la red de diEtri.bución á

consumi dor .

que conecta

1a carga del

Eed ÉC glCOhfedg grlll iqe. - La párte de la red de

distribución que opera a la tensión secundaria del

si stem¿ y deÉde el cual Ée áIimÉntan y controlen Iá6

lurninaries para el alumbrado de vlaÉ y espaciot de

uso prlbl l co.

plrnt o de I a

i nEt el a Lrn

red primaria

elemento de
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LUmitráfi aE. - El arte+ácto completo con¡truldo por la

+Llente luminosa (lámpara), receptáculo, reflectores,

re+ráctorer y accesorios inEorporador., que se utili-

zan Gln ¿lumbredo público.

Eanql-t¿ag¡-Étr. - El conjunto dE elefientoÉ dcÉti.nádos e

alojár y prtrteger los conductores contra agentes

ex ternoÉ.

PLrest a a !i Cr_r_a. - Con jrrnto de el ementoB

uná conexión perrñenente., entre

dest i nedoB a

Lln p lrn to de

y ti erra.

Pr ovEler

la red o entre 1(]6 terrnineles de un equipo

1.2 ABREV I ATURAS

Al ta tensi ón
Al rrmbrado púrbI i co
Bejá tensi ón
Carga i nstal eda
trentro de transf ormac i ón
Factor de potenc i a
Demanda de di sel'fo
Factor de demanda
Factor de si mul tanei dad
Capacidad de trans+ormador En Kva
Demanda máx i ma unitaria
Dernanda máx i ma unitarie proyecteda
Factor de di versi dad
Indi. ce acumnl ati vo anetal
Carga instal ada por sector
represent¡t j. vo.
P(rtenEi a máximá admiÉib1e por
Ilmite t érmi Eo,
Potenci a nomi nal
Factor de frecuencia de u6o
Factor de dem¿nda Lrniteria

A- T
A. F
E. T
C.I
C. T
F. P
D. D
F. DII
F. S.
KVA
D. r.
D. H,
F.D
Ti

n
(t)
U

U. F,

CIR

KVA (L. T)
Pn
FFUn
FDU



CAP I TULO I I

l.¡
2. PARAMETROS DEL DISENO

¡

tbLlSe eEteblece l()6 parámetros que Én +unción Oe f Jtklo

tecedentes dÉl proyecto y de los criterios técnicos y

económicos aplitrableE aI caso esp€lcl+ico, determinan

su forma prÉlirninar, valores llrnitesr rangcls de las

cápacidedes dr Ios equipos, dimensioneÉ mlniíráE de

los componentee, diÉpoÉicioner a con¡iderar, dentro

de IoÉ cualeg se analizán alternativar y Ee de¡arro-

llan los cómputoe para jugtificár le selecclÉn de la

configuráción de Ia red, Iocali¡ación, dimen6i6ner y

capacidades de sus el er¡eñtos.

En este cápftulo se presentan loÉ criterios báÉico5 y

los valores de referencia como gLrf á para el disefio de

l¿s redes de distribución.

Dado que los parámetroE pera eI disefto son {uncioneg

de la utilizaciéñ de Iá energle, asotri¡dá a Ie demán-

dá y sLr distribrrción en Lrná área conÉider¿ble se ha

clásificado al Llsuario o consumidor de acLrerdo a la

incidencie de la demanda Bobrc la red y cuyo6 rElque-

rimientos de energla son preponder¿nte coí¡o conBumidg

reE EspeciáIes o párti cul ereB.

Í

t",

q
I

i
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1 PROCED I I,I I ENTO PARA LA DETERH I NAC I ON DE LA DEIIANDA

IIAX IHA UNITARIA.

e) DÉterminación de lá cerga intt¡lada del consumi-

dor con gus máximás poGibilidades:

Establecer un lirtedo de los migmos con

de referencia, col umna 1, descri.pción

y potencia (Pn) columna 3.

el número

col ltmn a 2,

b) Cárgá instáIed¡: P¡r¿ las cargas individuales -

anot¿das en 1a columna 3, s€ establece un +actor

denominado "FACTOR DE FRECUENCIA DE USO(FFUn) que

deterrnine la j.ncidencia en porcentaje de la carga

correspondiente al ronsumidor de máximas posibili

dades sobre el que tiene condiciones promedio.

El FFUn factor de +recuenEia de uEcl Ee anota eñ

la col umna 4.

En la colurnna 5 se anota para cada renglón el

válor de Ia carga instalada por sector representa

tivo (CIR) computede de la manera siguiente!

CIF Pn x FFUn >r C). C)l

tr) DEtErminacién de

de+ i ni da como el

la demanda máxima unitaria ( Dl'l1-J )

v¿I or máximo de la potenciá en

es suministrede por la redun interváIo de t i ernpo

aI consumi dor.
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Lá demanda rnáxima Linitariá (coluñna 7) se determi

na a partir de la carga instaládá dél consumidor

trIR y 1a aplicación del {actor de simultaneidad

FSñ párá cadá uná de 1as cergas ingtaladas.

El factor de la simultaneidad, expresedo Ern p6r-

centaje será establecido en el proyecto para cada

una de las cargas instal ádá6.

Anotar para cada renglón en la columna 6 eI fac-

tor de sirnultánÉided FSn y an la columná 7 el

valor de l¿ demanda máxima unitaria DÍlU cornputada.

Dl'lU = CIR x FSn x O.O1

El +átrtor de demánd¡ FDM definida por Ia

entrE la demanda máxina unitaria DllLJ y

rel ac Í ón

cerge

i nÉ-i nÉteI ada CIR

tel. ade qu€

peri odo de

e5

indica la +racción de la carga

Lrtilizadá si muI tánearnente en eI

d) demanda.Fr oyetr c i ón

máx i ma sol i ci taci ón.

de I a

Le drmanda má>timá unltaria expresada en vatios es

converti da a kilovatios y ki lovolt¡mpcric:s, me-

di.antÉ Ia reducci6n corrEspondiente y 1a concide-

racién del factor de potencia párá ceda cárga.

Proyección de la demanda¡ El valor dc lt dcrnandá

ñáximá unitaria Dl'lU ee válido pere 1eÉ coñdicio-

neB iniciáleE de Ia inÉtaleción, para ¡fector del



B

direfio debÉ con¡ider¿r¡e Ios incremento¡ de la

oirme que tendrán lugar durante el perlodo de vi-

d¿ rlti I de la inst¡I¡ción, erte increrntnto de l¡

dEm¡nda, re exprcsa pc}r un valor lndice acumulat!

vo, gue permite det€rminar el velor de l¡ dem¿nd¡

rnáxime unitaria proyectada DllUp pare un perlodo

de "n" años a partir de la¡ condiciones iniclelce

de l¡ expresi ón r
n

Dl'lUp = DllU (l + TtltOOl

n - aflo¡

Ti = i ndi ce acurnlrl ¡ti vo

2.2 CAIDA DE TENAION ADHIAIBLE

La cald¿ dB tenttón adrniEible no deberá ruperár loÉ

6l gui enteB I I rni tec ¡

Eed ELiE:f.iB de ¡1"!¡ LeDEiotr¡ Consider¡da como la

totatidrd del elir$Ént¡dor principal qu3 parte deÉde

el punto de coneNlón de la red exigtente a la red

proyecteda.

USUAR I O
TIFO

CAIDA ADMI S ¡BLE

NORBERTO ODEBRECHT 6.O

Egd sggundariar Pere l¡s acometida¡ prlnciP¿leG a

distintos edificios como Pare redes r¡diaIeB tronÉide

rár la longitud total del circ(-ll to hasta cI c¡ntro



I

de transformación.

USt l¡ -l

TIFO
CAIDA ADMISIBLE

6. (:lNORFIT RTO EDEBREtrHT



3. DI]ÍENSIONAIIIENTO

En esta secri ón se

tos que conf orman

LO

trAP I f ULO I I I

desarrol I a una guia de los eleme¡

Ia red el ectr i ca.

3. I TRANSFORI'IADORES DE D I ETR I BUC I ON !

La potencia nominal de los trans+ormádores de dlstr!

bución á considerar déberá corresponder a unc} de log

valores que consta en 1a 6iguiente tabla¡

TENS I ON NOII I NAL *DE F,OTENC I A

A. T.
(kv)

B.T.
(v)

iBa/2?o
3BCt / ?2(l
3BA/2210
3BO/22r*l
3AO./ ?20
2OB/ I 2(:¡

24C] / t20
24C, / lz0t
74{.t / L?Q
240 / lzil

FASES NOF| I NAL
( kva )

13.20
13.20
13. ?O
13.20
13. 2a_r

I 3. 2C)

7-62
7.62
-a L1

7.62

l.OOO
515
300
20(}
1()0
150
tQo

EO

15

3
3
3
.\
.E

s
1

I
L

1

5.2 CONDUCTORES¡ ltaterial y reccioner norfialel

Los conductores aislados pará instal¡ciones subterr{

neás serán de cobre con lag sigui eñtes sÉccionÉB

llmites.
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3.2. I CONDUCTORES AISLADOS

ALTA TENS I ON

1:.2 hv HINIIIO

rnrni

s3. 6f,

HAX I MO

I,IINIMO 33. 63

At¡lG o l'lcl'l

30C)

?

RED SEEUNDAR I A

MAX I r'10

HINIHO

53. á3

1f,,4c}

?

6
ALIJMBFADO F'UBL I CO

5.2.2 CONDUCTORES DESNUDOE

LoÉ conductoree desnudos para instalación eérea

son prE+erentemente de aleacién de eluminiot

diendo utilizarce ASC en las redet PrimáriaG

alta ten=ión con laE ¡ecciones y llmites'

mmf AWG o MCM

Pu-

de

RED A. T.

13.2 kv MAX IHO 'r3tJ

14INIHO 2r-tc, 4

FIAX II"IO 107.22 4/O
RED SECUNDAR I A

l"4INIl'lO 2l .t6 4

ALUI-,IBRADO FUBLICO ?I.Ib 4

En redes trif ási.cat prlmarias y secund¡ri e5r mono-

+á6icas a tret conductoresr el nÉutro Éon de GeE-

cj.ón 5O7. de la {ase aPr ox i madamente. En redes

monofáEiEáit Iá sPcción del neutro cB igual á1 de

1a f ase.



4 CALCULO DE LA8

1 SUBESTACION Ü

PLANTA

CAP I TIJLO I V

I

DE14ANDAS

DE TRIfURACION PRIIIARIO

4

llir¡-,
* DESCRIPCION IPN(kw) !FFUnl trIR lFsn! DtlU !

I
?
5
4

é
-7

I

BANDA TRANSPORTADOFA
EANDA TRANSFORTADORA
EANDA TRANSF,ORTADORA
TRITURADOR $ 2

TRITURADOR * 1

TOTAI.

74.6Qt
5. 60 |

5, 6C) |

15. OO r

5.611 !

112. (lO !

9. 33 !

14. 65 !

BO
ao
BC)

80
BO
BC)

8C)

8c)

59. 6El
4. 4e
4. 48

12. oo
4.4El

89. 60
7 .46

14 .92

1 10(] 1

I lo{) |

! loo I

| l{la-) I

trool
! 100 |

!lool
|10oI

'¿9 .
4.
4.

t2.
4.

E}9.
7.

14.

éB!
48 1

4E}l
oo!
4E'!
éol
461
921

¡

! 246. sEl I ! 197. 1O ! !197.lC)!

DI,]U
FDU

CIF

FF, (:). E(:)

DHU ( tr va ) 246. f,B

n = 2 áPloS

Ti

FAtrTOR DE DE¡1ANDA UNITARIA

FACTOR DE POTENC I A

1

,l:,'

f
(l + Ti,/100) 1,05

DENANDA MAX I I4A FROYECTADA

TRANSFORHADOR PREVISTO 3OO Kva.

DMUp

1

!

!

!

I

!

!

I

!

I

!

¡

!

!

!

!

I

I

!

!

I

I

!

I

I I
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4.2 SUBEBTACION * 2

| * | DESCRIPCION !FN (kv¡) IFFUn I CIR !Fsn ! DllU

7.461 7.4611C)()!100 7 .46
1 f R I TL'RADOR

TR I TURADOR

TR I TURADOR

TR I TUFADOR

TR I TURADOR

TR I TURADOÉ

TR I TURADOR

TR I TURADOR

TR I TURADOR

TR I TURADOR

T R I TURADOR

TR I TURADOR

TR I TURADOR

TR I TURADOR

TF I TURADOR

TR I TURADOR

TR I TURADOR

TR I TURADOR

TR I fURADOR

t|?
*2

*2
tt2

*?

*2

*?
*2

*2

*2

*1

*1

*1

*1

sl

{f1

*1

*1

+1

§

4

5

6

7

B

I

10

11

t2

13

14

l5

1ó

r7

1A

l9

7-461. tOCt I 7.46 llC)O! 7-4o,1

5-éC)! loc)l 5.6C, l1OC)! 8.6()!

5.60! 100! 5.60 1lC}C)! 5.60 1

-9.84' lClO | 29.841IOO! 29.84!

11.2()t 1C)()! 11.?t)l 1()c)l 11'?ol

1o0 l g-60!1()() 5.60 !

lool 11.20!loc) 11.2C)l

r4.92 1()O ! t4.9211OC)! 14.92 I

1E}.65 I lOOt 1A.é5 l1C)C)! 18.ó5!

55.95! lC)O I 55.95 11C)O! 55.95 I

55,95 | 1C)()! 55-95!1C)Ol 55.95

14. 92 ! 1C}0 14.92!10c)!

18.65!t(lOl

7 .46t LOO l

10o I 7.46!10()t 7.46

14.92 I 1C)C)l 14.92t lOO! 14.92 1

! 7.46! lOo! 7.4é!rOO! 7.461
tt!!!l
| 14.92! 10C)! 14.92!1C)C'! 14.92 1

!!!!ll
t-----------
!322.68 | ! 3?2.ég! t.322.64

5. 6()

11.3()

é5B

7 .46

467

r4.92

1 1 (:)(-)

1 (l(:)

18, 65 !

7.46

TOTAL

I

I

I

I

I

!

!

I

I

!

I

I

I

I

!

!

I

I

I

I

!

!

I

I

!

!

!

I

I

!

!

!

!

I

I

I

!

I

!

!

!

!

I

!

!

!

I

I

!

I

!

I

!

!

I

!

I

I

!

!

I

!

!

!

!

!

I

!

I

!

!

!

I

!

!

!

I

I

I

I

I

I

!

!

I

I

!

I

!

!

I

,

I

I I I

I

I

I

!

I

I

I

,

I

I
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TERCIARIOS

l*l DESCRIPCION !PN(l{e¿) !FFUn I CIR ! F¡ur I Dl'lU I

t CONCRETERA

EONCRETERA

CONCRETERA

CONCRETERA

CONCRETERA

CONCRETERA

CONCRETERA

trONCRETERA

CONCRETERA

CONCFETERA

CONCRETERA

CONCRETERA

trONtrRETERA

CONtrRETERA

CONCRETERA

CONTRETERA

5.6rMOO! 5.60t 1()0! 5.60 !

5.60! 10C) ! 5.6()t r(.)O! 5.áOl

7.461 LOOt 7.46t lOOl 7.461

! 7.46! 10C)! 7.461 LOQI 7.461

14.92t 10(]! 14.92! 1C)C)! 14.92 1

t. 7.4ét. LOt)t 7.4bl: lOOt 7.461

| 5.6c) ! 1(]0! 5 6(:)

?5

10C) | 5.6(:¡ !

E}.95 I 10()! €l 1(lOt E}.95!

5.6(J! 1(](]! 5.6C) 1 1(:x1 I 5.60!

14.92t 10r) I 14.92t LOA ! 14,92!

14.92 1 lrio! !4.s?l loo! 14.92!

7.46 1 l(:)(i! 7-46! 1(J(] 1 7.461

| 2.98 I lClO ! 2.98 ! 100 ! 2. ?8 |

! ?.?BI 1c)(}| 2.9E! 10(J t. 2-9At

29.84! 1C)C,! 29.A4! 10c¡t 29.84!

! 1 11.9() ! lCrO ! 111. 90 | 100 ! I 11. 9C) |

TOTAL ! 253, 65 ! | 253. ó5 ! ' .i J-1. CrJ I

2

4

5

6

7

B

9

1ó

11

1?

13

),+

16

I

!

!

!

I

I

I

!

!

!

!

I

!

I

!

!

!

!

!

!

!

!

I

!

!

!

I

!

I

¡

!

!

!

!

I

!

I

!

!

I

I

!

I

I

I

!

I

!

!

I

I

I

!

!

!

!

!

!

I

!

I

!

I

!

!

I

¡

¡

I

I

I

I I

I
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CUADRO COI,IANDO 1

!*l DEStrRIPCION IPN( (ktr) !FFUn ! CIR lFsu! DMU

! 1 I TABLERO DE CONTROL

I 2 I ÍABLERO DE CONTROL

10.5()

1 a_) . 5C)

21. {)C)

I (i0 | 10. 5()

! 1C). 5{j

10r) I 10.50 |

10(-r | 1(). 5() I1()(j
I -----
l:1.(:)()

I ----- I

l21.OOr

trUADRO trOMANDO * 2

!*! DESCRIF,CION !PN((l:w) !FFUn! CIR lFsu! Dt4U I

1 TAELERO DE CONTÉSL 13,OO | 10C) ! 15. OO !1Cto!15.C)O!

CUADRO COMANDÚ * 3

!*! DESCRICION !PN( (kw) IFFI-Jn I CIR !FEul DHU !

1

CENTRAL DE HORM I GON ! f,7 . (){) I 1()O 1C)Ot41.7A!

TAELEFO DE CoNTROL | 4L.78 !1()C) t41.78 !1c)0!41.78!

7A14
I 

--_--__ 
I

7A-7É t7a.78l

FDU = D|4U,/C I R

DNU ( l:H )

F. F,

DMU ( kva)

0.94

6?1. 11

o. Bo

E}63. E}9

1.05

Ti

(1 + Til100)

Dl'lup = 9A7. OB kva

TRANSFORTíADOR ESCOGIDO I OOCI kva.

!

I

!

I

I

I I

_-_-_ ¡

!

!

I

!

I

!

!

!

!

I

I I
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4.3 SUBESTACION * 3

TALLER GENERAL

!*l DESCFIF,CION !PN ( ( l.:r.¿) !FFl.Jn ! CIR !Fsu ! D¡4U I

1

2

3

4

á

ALUHERADO

SOLDADORAS

TOMA CORRT ENTES

CENTRAL DE AIRE

CAHARA FRIGORIFICA

ALUI4BRADO PUBL I CO
INT.

265. áC)

I 45. 7.-)

7A.OO

28. ()()

l3.oo

1 546, 95

8()

70

70

9C)

9C)

18.12t 7r-)t t2. 6A I

1tl3.92 ! 7C) ! r§(,. l4 !

I OC). 59 7t_tl 7(l 4

é{l 4(). 50 I

I C)O

á7.

13.OC)l

f,(l

5C)

1

567

--__-- I

41C). 3f, I 267 -79 t

FDU DT,1U / CIR

Dl'lU ( l:.w )

F. D

F.P

DMIJ ( l:va )

Ti
2

(Ti /1(r(, + 1)

DllUp

TRANSFORHADOR

= 0,65

= 2é7.75

= o. 83

= c). 85

= l.()5

= 3so. Bo

ESEOG I DO

I

!

!

!

I

I

!

!

!

!

!

!

I

!

I

I

I

I

!

I

I

!

!

!

I

I

!

!

!

I

!

I

I

!

I

I

!

I

I

!

I

I

I

I

I

!

I

!

!

I

t

I

I

I
!

!

I

t!
I 

----- 
I

I



r7

4 . 4 SUBESTAC I ON I+ 4

1 TALLER DE ENCOFRADO

t* DESCRIFCION !PN((k*) !FFlJnl CIR !Feul Dl'lU

1

')

ALUMBRADO

TOI"IACORR I ENTES

2, ()O

22. CtCt

?4 . t-ri)
----- I

gCt t 17 .8? l

!-----!
| 19.62 |

9(l

9r-)

1.E}0t1ClO! 1.8()!

19. B() |

21.60 !

TALLER DE H I ERRB

t* DESCRIPCION !PN( (kF¿) !FFUn! CIR !Fsu! DHU

1

?

ALUI"IBRADO

TOHACORR I ENTES

4.OC) 9C)

48. ()O B(j

52 . Oi)

6C)

4C)3B

f,

42 - t)t')

34.5ól

38. 16 !

1 r:) (j

9()

á()3

FDU = Dl"lU /

DMU (Kw)

F, P.

DllU ( kva )

Ti

(Til101) + 1)

= o.91

= 57. BA

= o.80

= 2.5.)

= 1.05

CIR

DHUp = 75- Bf,

TRANSFORI'4ADOR ESCOG I DO

kva

laJO kva,

!

!

!

!

!

¡

I

!

!

I

!

!

I

I

I

I

I

!

I

t

!

I

I

I

I

l_

I

I

!

!

!

I

I

!

!

I

I

!

!

!

!

!

I

!

I

!

I

I

I

I

I

I

!

I

!

I

I

I

_-_-- I
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4.5 SUBESTACION * 5

* I DEStrRIFCION IPN((kw) !FFUn! CIR !Fsu! Dl'llJ !

!1!COCINAP(A)

COMEDOR (TF )

?4.?ct

l15B. t()
I 

-----_ 
¡ I 

------ 
I

ao ! 20, 1ó ! 9() 14. 141

80 ! 126.48 ! 90 | 113. Bf, !

l 183.3() | !146.64t !1.i1.97 1

FDU DMU/trIR = Ct. 9O

= 131 ,97

= ci. 85

= 155.2é

= 2.5()

= 1.OS

DMU (Hw)

Dl'tU ( kwa )

Ti
2

(Tillo(l + 1)

DHUP = 163. CtZ

TRAN§FORHADOR ESCOEIDO

l: vá

2OO k va.

4.é SUBESTACION * 6

{+l DESCRIFtrION !PN( (k¡^¿) !FFUn! CIR !Fsul DMU

9c)

7 t-)

7l)

7C)

1{)c)

uNtr

I

2

3

4

J

é

7

PANEL

PANEL

PANEL

FANEL

FANEL

PANEL

F'ANEL

CEDEGE

CEOEGE

c.N-o

C.N.O

c. N. o.

c,N.o

22.30

27 .31)

31 . 5.J

13.30

15.OlJ

9. B()

3l . 5(l

(A)

(B)

(A)

(B)

(c)

(D)

(E)

9t) t. 20 .25 | 9C) 1E}.23 |

22. 11 |

3l.Er)! 22, 05 !

rL.97 l 8. 3A I

13,5c)l 9. 45 |

B.A2t 7,D1 6. r7 1

9r:'

9()

9()

9(j

!1(l(l ! 31.5C'! 7c) 1 22.Q3t
I ------ I I ------ I

| 15c). 9() t14?. ltr r10€}.44!

¡
!

!

!

I

!

I

I

!

!

I

I

!

!

!

I

!

!

!

I

!

I

!

!

I

!

!

!

I

!

I

!

!

I

!

I

I

I

I

I

!

!

!

!

I

!

!

I

I

!

I

!

!

I

!

!

!

I

t

I

I

I 
----_-
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FDU = DMU/CIR = 4.76

DHU (Kw) = rOA.44

F. D. = 0.763

F.P. = o.BS

DlllJ (kva) = 127.54

Ti = 2. E()
2

(Ti/lQO + l) = 1.OE

DMUp = 133.96 kv¡

TRANSFORMADT]R ESCO6IDtr 150

4.7 SUBESTAtrIBN tT 7

l(va.

DESCRIF.CION !PN ( (kw) lFFun I CIR !Fsu I Dl'lU

SECTOF ADHINISTRATIVO
Y PERSONAL

CENTRO IIED I CO

BANCO

EAR I TA

32. 90

11.E}O

3. f,C)

1. to

49, 1 (l

B(_)

9Cl

7C,

6(l

29.61 | BO l 23. ó9

9.44

1.45!

(),66 (1.53!

8c)

Er)

------ I

42.O?t r33.62 |

FDU = DtlU/C I R

DllU (tiw )

F.P.

DMU ( kva)

TI
2

(Til100 + l)

DMUp

TRANSFORIIADOR

o. ao

53. 62

o. 9c)

37,f,6

2. 5()

1.05

39.22

ESCOEIDO 50 kva.

!

!

I

!

!

!

!

!

!

I

I

!

!

!

!

I

!

!

!

!

I

I

!

I

!

!

!

I

I

I

I

!

!

!

I

!

!

I

I

I

!

!

I

I

!

I

I

8c) 1

I

!

!

I

I ----- I
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4.8 SUBESTACION * 8

DESCRIFCION IFN((kw) IFFUn! CIR !FsLt! Dl'lU

PABELLON TECNICO * 1

PABELLON TECNICO * 2

GARITA DE CONTROL

L4-4() | 80 | 11.52! 7()! B.Oé!

14.40 8(j lL.32l TCtl

70 | o.77t 8rJ1 c).bt

B. i-)6

1. lC)

I LUM I NAC I ON CAI1POS
DEPORT I VOS.

6c). 0c) !lO.J ! 6C). oo | 71:)t 42-oü

89. 9fl af,. 81 | !58.73 !

FDU DMU/C I R

DPIU ( l(w )

F.F'

DMU (kva)

Ti
?

(Til1c){) + 1)

o. 70

54. 73

o. Bo

75, 45

?. 50

1.05

DHUp = 77.1t1 kva

TRANSFORMADOF EStrBGIDO 1OO

4.9 SUEESTACION {I 9

kvá.

DESCRIPCION !PN( (kw) IFFLJn ! CIR lFsu! DtiU I

PABELLON ADI,IINISTRAT IVO

PABELLON OEREROS TI 1

PABELLON OBREROS * 2

PAEELLON OBBEROS * 3

ELUE CANT I NA

PREFEETUFA

B(l 22. OO | g(t ! 19. BO I

B(j 13.C)4! 9()!11.74!

B¡.] 13.C,4! 9C¡!11.74!

8(J 1f,-C)4| 9C) 1L-74t

6C) B. 4rl I 7.361

1.C)5! o.95!
----- |

----- 
I

27.31-t

16.'1()

16. :(]

16. f,(l

14.O.J

1 . 5(.)

9C)

9(:)

91 .90

70

74.57 | té5.5f, !

I

I

!

I

!

I

I

I

!

I

!

I

!

!

I

I I

I

!

I

----- I

!

I

!

!

I

I

I

I

!

I

!

!

I

I

I

I

I

I

!

I

I

I

!

!

!

I

!

I

I

!

!

I

I

!

I

!

I

I

I

I

I

!

I

I

I



FDU = DMU/CIR = 0.69

DMLJ (Hx) = 65.53

F.P. = LI.BS

Dl'lU (kva) - 74.74

Ti _ 2. 5t)
2

(TillOO + 1) = l.Os

DMUp = 7A.48 kva

TRANSFtrRI,IADOR ESCOEI DO l OCI K Vá .

4.10 SUBESTACION S 10

DEStrRI PC ION IPN((kw) !FFUn! CIR lFsul DFIIJ

OFICINA ENCOFRADOS

OFItrINA HIERRO

GARITA DE CONTROL

5. 9()

1. 1C)

12.E}c)

Ct -77 t

12. 47 |

1 (l(:)

()(,I

5.9C)

5. 8(:)

90

90

BC)7 t-t o. 62 |

11.15r
__-_- I

FDU DPIU / CIR o. E}9

I1.15

(}. 90

72.39

2. 50

1.05

l3.ot

Dl'1U ( t,.x )

FE

DHU (kva)

Ti
2

(Ti/1OO + 1)

DMUp

TRANSFORI"lADOR

kva

EStrOGIDO 15 kva.

I

!

!

!

I

!

!

!

!

I

!

I

!

!

I

I

I

I

I

I

!

I

!



4.11 SUBESTACION * 1I

DESCRIF,CIEN !PN( (kw) !FFUn! CIR lFsu D}4U !

ALI'IACEN GENERAL
TALLER MECANI CO ?6.2C1

9(:)
9Cr

2(). 21 ! O. 9{l !

23. 58 !().90 !

----- I

43-79|

78. 19 |

39,41!4€}. 65

FDU = DHU ,/ CIR

DMU ( Kw )

F.P

DlllJ (kva)

Ti

(Ti,/l()C) + 1)

=o,

= ().

= 43.

= 1.

?C)

41

9C)

79

50

()5

Dt'lUp = 45. ?B k v¿

TRANSFOFHADOR ESCOGIDtr 50 kva.

4.12 BUBESTACION I 12

DESCRIF'CION !FN( (kr.,) !FFUn! CIR !Fsu! DllU !

LAEORATORIOS SUELO
LAVADO Y LUFE I CADO

14.?O
8. 2()

t2-7Al
7.§B!

2C). 16 |

11.5']!
é. ó4 !

-----!
1E}. l4 t

9A
90

72.41-t

FDU = DllU .z CIR

DMU (Kw)

F.P

DllU ( l":va )

Ti

(Till()(r + 1)

DMUP
TRANSFORTIADOR

= o.9c)

= la. 14

= o.90

= 20. 16

= 1.O5

= 21.16
ESCOG I DO kva.

!

I

! I

I

_---- ¡

I

I

I

I

!

I

!

9C) !

90 1

I

I

I

I



RECOI.IENDACIONES PARA

El disePto de Ia red

I ocal. ización de sus

de soporte, centros

CAP I TULO V

EL TRAZADO ¡la(roTBqt
comprende la determin¿ción de Ia

componentes bási coEr EÉtructuráE

de transformación y canal izacio-

todog I og

y el obje-

el de aI ca¡

puntos más

derivácio-

otrá parte prÉcáu-

propiedades y dÉ la

sepáraci oneE mlni-

ffi
nes: asf como

tog primarios

pr oyec to,

Pera esta f ase

Ia definición de la ruta de loe circuf-

y secundarios, sobre Ios pIános de1

de1 di seefo 6e he ejerc i tado

Éolucién óFtirna,rPcLrrros pará obtenPr un¡

tivo fundamental de Ia instalación que es

zar con los circultos de baia tensién los

próx i .nos y

neÉ de lá

conveni entes pera e+ectLlár las

rÉd a las cergas, yr por

telando la seguridad de personas,

mi sma instalación manteñiÉndo lag

mas al terreno, y a edificios.

Par¿ un ánáli si s a efectuar

con+ i gt.rr ec i ón

pamento hemoe

én cádá caso, dada la

la digtriburción del cam-

si gl-ri entes criterior.

de ¡ás vlás y

consi deredo 1oÉ

E. l RED SECUNDARIA.- Tanto Ia localizacrón de las

turás de soporte de

redes áéreas c(]mo

log conductores, para eI

ert r ug

caso de

de las

u[i.]s

eI trazado y di sposición
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canálizaciones de cables en el c¡so de red 6ubterrá-

nea, hemos

cirtLrftos

coniidÉrado Ia máxi.ma aproximaci.ón dc l,os

de ba ja tensión a 1ós puntos de aI imenta-

que scl obtPnga lá longitud mlnima

de deri vación o acometida desdp

ciónrde t¡l mánere

para los circuftog

la red.

CENTROS DE TRANSFORIIAtr I ON. - Los centros de tranrfor-

macién eéreoE están LocalizedoÉ en estructurás ten-

gentes evitando posiciones angulares que determinan

esf uterzos transverEaleB sobre la estructura y hemos

evitado posiciones terminaleg de circulto6 que impl!

can es+uerzos l ong i tud j, nal es.

Pera 1a r-rbicación de lor centros de tránE+ormáción

qlre constitLryen la parte mas importante de 1a inst¡-

lación ¡e ha estimado que los ritioE son 1os qLl€r

ofrecen una rnlnima Éxporición a impacto de vehlculos,

evi tando ternbien la proximidad a intergección de

vlá€ y ácceto de vehlculos a edificit:s.

Los centros de tránsforoatrión para redes ¡ubterrá-

neas c(]ñrtituidás por cámarac de Éuperficie arign¡-

dos permanentemente pare el objeto estan Loca!izados

en lugares gue no di.storcionan el aspecto estético y

aI mismo tiernptr perrnite obtÉner En formá adecuada el
ingreso de los cables a Ia cámara.



5.f, RED PRIHARIA,- L-a

lás instalacione5
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rLrta de loB circuftoE primarios cn

aéreas ha sido esteblecida por -

obtener una máxime repáración áv i aE ql-le

edi f i ci os

per mi ten

Lr otro ( máqrri nas )

de crucea

ti po de obstácLrl os

evi tádo eI número

y a1

mi smo tiempo hemos sobr e

les vl aB existentes.

La ruta de los circuftos principalÉs en inst¡lacio-

nes subterráneas qLre seran dispnestas directamente,

enterrado bejo tierra y por ductos galvanizado¡ ri-

gidos, y s€rra una longitud mf nirna hasta el c€ntro de

tranrformac i ón.

5.4 POSTES.- Los posteq que cc}nf orrnan Ia eÉtrLlctLrra de

sosten de equipos, erte+actos de alumbrado

tores Bon Ios Elernentos mas vulnerables de

y condurc -

las i nsta

I ac i ones, por estar expuestos á irnpact(]s de vehfcu-

ha selEccionado ubi c¡c i oneE queIo tanto se

mayor Eeguridad y ademas no inter{ieren con

tránri to en forma notoriá.

Ios por

o+ retreñ

el I ibre

Otro factor congideredo para la loceliz¿ción de

posteE es la ubicación de lcrs ánclajes o tensoreE

as(]ciados a loÉ BoporteÉ angLllare6 o termináleE I06

mismos qlrr Ei€) h¡n previsttr en los sitioÉ gue ocacio-

nen mfnima interferencia con el tránsito peatonal y

veh I cul ar .



Y por otra parte,

ge ha manteni do una

en lá di stri buci ón de

uni formi dad entre las

26

los poste6

geparec i o-

es el de

eJeEu-

EI ena,

I os mi smos ,

los Ilmites

con el propórito y

cLrrnpl ir

tambi Én

del nivel de i lurnj.nación r y

del factor r-rnif ormidad estableci.do en eI

proyecto.

5.5 UBItrACION Y CAPACIDAD DE TRANSFORMADORES, CONFIGURA-

CION DE CIRtrUITOS SECUNDARIOS.

Les instalaciones en rLlEEtión tienen un cárácter de

neg entre

con

temporar i ás, por

ción deI proyecto

clranto Eerviran solo para 1a

hidráurlico acueducto Santa

El campamento Norberto Odebrecht con¡ta de cqLripo

tri fási co 3E}Q/?2O v, el sirtema de alumbrado y car-

24Q/ l2O v.

F'ara el presente di6efto se han con5idEredo Lag

guministradas por Ios ingeni.eros de

en clranto e lás caracterlgticas de Las

i nf or

c ompaff J a

gas rnelnores con vol ta je

mac ¡ ones

trar-

gas y los factores

obtener Ia demanda

de si mul tanei dad probable6, para

Lrnitarie para cada subestacióñ.

5.6 CONEXIONES A T I ERRA

LaB conexione= a tierra del neutro se e+ectuarán en

los si gui entes puntos,



Pára redes Éc di rtr i En los centros dE tranf

f orrnación y en Ios terfiiñaLes del circulto más alejq

do deI trans+orrnador.

Para circultog primarios y IlneaÉ de distribución e

1f," ? Flv. con

madamente 3C)l:)

neutro continuor A intervelos de

m. en toda sLr Iongitud y ad:más

puntos termi ñal es.

EsslÉE " -

aPr ox I

en IoÉ
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CAPITULO V¡

6- CAIDA DE TENS I ON

ó. I COI"IPUTO DE LA trAIDA DE TENSION EN RED PRI¡IAR¡A

Se conÉidcrá pára el ca6o log tramog determinadoB

por la 6eccióñ de la lfnea comprendidá entre centros

de trens+ ormac i ón.

EI valor de la calda máxima de ten¡ién adñisiblc

el proyecto debe ser ettablecido Por Ia E.E.E.Per a

I NC. á continuacián se Presenta eI formato tipo para

c ont i nlrac i ón .el compr-rto cLrya apl i cátri ón se da a

a) Dátos generales del proyecto en Iá parte superior'

b) ReprEsentación de le red a partir del Punto de

alimentáción, de acuerdo con Ia configuración con

la localizacióñ de 1ot centros de tránsform¡ción

y la separación entre ellar expresadá en Km.

c) Cada Llno de los puntos de conexión dE 1a l f nea,

puntor delos centros

derivación de

de transformaci ón y Ios

log ramaleg de la rÉdr con uná nu-

meraci ón progreri va.

d) Anotar en cada centro de trenÉ+ormaclón y a cadá

de derivación él valor de Ia potenci.a PxprePunto

sad e en l{ve.
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COLUT,INAS

e) Col umna I

Columna 2

Definición del núnero de I¡ red

Long i tLrd deL trarno

f ) Col Lrñne -:, Nürmero del centro de trens+ormaci ón

CoI umne 4 CÁpáci dád del tranr+ormador

g) Columna 5 VaLor de la potencia tran¡ferida

esoci ádá al trárno conÉiderado.

h) Col umna 6 Núrnero de + eses

Sección o cal.ibre del trondltctor

El valor de los Kva. x Krn. para eI

17. de ceida tenri ón.

Col Lrrnna 7

CoI umna B

i) En las trolumnas 9, 1O y 11 se registrárán loe re-

sul tado¡ del computo realizedo.

Col lrmna ? El resurltante de lá potencia trans-

+erida(5) por la longitud en Krn. (2).

Col urmna 1(¡ 5e anotá el velor de la cafda de

tensión en rl tramo expresada en

porcentajes de 1e tensj,ón nominal

que se contiene del cuociente del

valor enotádo en Ia co¡umná I por

eI correspondiente de 1a columna B.
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j) en Ia colurnná l1 Ee veri+ican Ia sumatoria de las

cafd¿s de tensión párciáles por trárno siguiendo

los caminos que ven desde eI punto de al imenta-

ción a le red háste los puntoE extremoÉ dé lo¡

ramal es previ stos.

1 COI'IPUTO DE LA CA I DA DE TENS I ON EN REDE6 PR II'IAR I AS

KVA - K]-1 PARA I 7. DE CA I DA DE TENS I ON

REDE6 AEREAS

HATERIAL CONDUCTOR: ALEACION DE ALUI"IINIO

CONDUCTOR KVA - KT,I PARA T 7. DE
EAIDA DE TENS I ON

! SECCION ! CAL I ERE f,{j LQ

2r

f,4

4

2

1 5(:r_)

?2f,C)

492

7f,5

I

I

I

I
!

I

!

!

!

!

I

!

!

I

I

I

I

!

!

!

I

!

!

!

!

I

!

I

I

I

I



f,1

é.2 COi,IPUTO DE LA CAIDA DE TENAION EN LOE CIRCUITOE

SEtrUNDARIOS.

Dado que los cirÉuftos seEunderioB ee derivan las

ácometldáE a les distintas toroáB á interval06 y con

magnitudes de potencia variableer el proceso de com-

puto a seguir pára e6tab¡ecer la c¡lda máxima de

tensión, consiste Én 1á determlnación del valor de

La rnisme pare cada uno de los circultor y por edi-

ción eI v¿lor total que debe ser inferior ¡l Ilmite

est ab I eci do.

A continueción 6e detalla el formato tlpo pára el

computo.

a) Indentificeción del centro de tranÉ+ormación y el

núrmero de ci rculto considerado.

b) Representar e:quemát i camente loG circultor de

acuerdo a Ia configuración del proyector ádemá3

con la indicación de el siguiente dato.

NUIVIERACION DE LtrS PO§TES O PUNTOS DE DERIVACION A

F'ARTIR DEL TRANSFORMADOR COLUIINA 1

c) Colutmna 2 design:ción del tr¿mo del circlrlto com-

prendido entre postes o punt(]s de dcriv¡ción

(tableros, peneleÉ, ettr), cn le cElumne ¡notar la

¡ ongi tud drl tramo.
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d) Anotar columna 3., la demanda rnáxima unitaria Pro-

med i a.

e) Con el valor de la demenda unitarie proyectadá

se establece la dernanda correrpondiente

consi derado por la expresión.

(DHUp),

al, tr arno

tlVA (d) = Dl'lLlp / F,D.

F.D. Es el +ector diverridád iguál e I

f) Anotar datog car ac ter l st i cos

cionedo pera cadá Lrno de loÉ

4, la seL ecci ón transversal

deI conductor sel ec-

tramosr En la coI umna

o cal i bre del conduc-

tor por f ase¡

admi si bI e por

mornento KVA x

I f mi te termi ca,

m. Para Lrna cál dá

en Ia coLumna 6 el..-

en la columná 5, la potenci a máxima

g) Con los dato6 registradoE en IeE

(col Lrmna .l) por 1á I ongi tud del

En l¿ column¿ I eI cuociente del

do para el tramo (Eolumne 7l par

terf sti co del conductor (columna 6)

de a la caida de tensión parcial ,

porcentáje del valor noÍlinal .

e{ecturar Ios compurtos de Ia siguiente mánera.

En 1á columna 7 É1 producto de Ia dernanda en llva.

tramo (trolLrmna 2).

momento computa-

el momtnto cárac

que correspol

expreEado eñ

tens¡ ón del l'/.-
..

cc:I LrmnaE l. " 6

l

i
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En I a col urmna 9 el va¡ or

total , consi derada como

das parci al es, desde el

extreño del circLrlto.

33

de le calda de tEln6ión

¡e Eurnetorla de las cal-

trangformador hácia el

6.2.1 COI'IPUTO DE LA trAIDA DE TENSION EN CIRCUITOE EECUN-
DARIOS.

KVA - ¡,I PARA 17. CAIDA DE TENSION EN REDES SECUN_

DAR I AS

REDES AEREAS

PIATERIAL CONDUCTOR: ALEAEION DE ALU]IINIO

CONDUCfOÉ I.;VA t-,1

SECCION ! EAL I BRE

mrn 2 At¡¡G f,() 1 (l)

2!

f,4

4

7

260

4C)()

t70

?60

\

I

!

!

I

I

I

!

I

!

I

I
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REDES SUBTERRANEAS

MATEFIAL CONDUTTORt COBRE A I SLADO

CONDUCT OR KVA t4 ! LIHITE TERMICO

ISECCION I CALIEftE !

! mmZ !AIJG 30!lo!30! lC) !

13

?L

34

54

óa

85

t07

t27

152

L7A

f,oo

350

HCII

HCH

330

51rJ

775

L 170

1430

1730

2qJ90

23éO

27AO

5040

215

510

7E}C)

g 6{:)

r r60

l4to

r éo5

r 430

2CJ70

42

37

7l

AE

r09

t22

141

158

175

195

2B

3A

47

5A

7?

B()

93

1Cr4

115

125

6

4

?

7/Cl

2/O

3/ll

4/Cl

25(] HCM

!

I

I

I

I

!

!

I

I

I

I

I

I

I

!

I

I

I

!

I

!

I

!

I

!

!

!

I

!

I

I

I

!

I

!

!

I

I

t

I

!

I

I

!

I

I

!

I

I

I

I

I

!

I

I

I

!

I

I

I

I

I

!

I

I

!

!

I

!

!

I

I

I

I

I

I

!

!

I

I

I

I

I

I

!

!

!

!

I

!

!

I

I

I

I

I

I

I

!

I

!

I

I

!

!

I

!

I

I

I

!

!

I

!

!

!

I

!

I

!

I

I

I

!

I

!

I

I

!

I

!

I

!

!

I

I

I



6.¡ CüPUTI} CA¡I)¡ DC IETSI ffil} PNIñAf,IT

ALTA lEtasl0il

ESEUEiA LITEA I COIIATDO I

!TR¡¡10 !L0l6l IUD lCtlIRl) fn SIEREICIAICARGA ToTAL! t ! C0IDI[T()R ! I(VA-XI ! D \/ {0i ol
I -------------- I I - - - - - - - - - - - - - - - - - - I

!0t§16I. ! l(¡. ! l.t,A ! xllA lFA§tSlCtLlEREl(vA-Kll I PASCIAT ! ÍOIAT !

ll -2 !

r?-I !

!l-l !

tt-5 !

t5-ó !

t6-7 !

l7-8¡!
l8¡ - 8b!

18¡-91
! ? - l0!
! I - lt!
| 1l -12. !

!t2¡-l2b!
ll2¡ -lJ!
ll3 - t4!
| 7 - l5!
Il5 - tól
116 -17¿!

I l7¡- 251

!25 - 2ó!

r2ó - Jl !

r3l - J2!
!32 - $!
!13 - J{!
!3t - ¡5!
t¡5 - 36!

lJ2 - t7!
|]7 - J8!

!17¡- 2l!
l2a - 2l!
123 - ??l

122 - ztl
l?t - 201

120 - l9!
!19 - l0!
!2t - 28!
!28 - 2t!
t29 - 30t

tlg - 271

0.025

0, 010

0.050

0.0J5
0.0J5
0.015

0.030

0.021

0,0J0
0.0t2
0.0t5
0.050

0.015

0. 0t0
0.0t0
0,0t3
0.019

0.010

0.018

0,062

0,0J0
0.050

0.011

0.0t0
0.0t5
0.012

0,052

0, 050

0.0J2
0.055
0.052

0,0r8
0.0J1

0.038

0,02J

0.0t0
0.02r
0. 01i
0.0r0

| 59. r20

! 70.950

I17,000
!81.900
!81,900
!81.900
! 70.2m
! 58,500
! t0.200
! 5¿.280

!l].t00
! 62.000

I t 0. t00
| 3t,200
! I t. ó00

! .7m
!50.2?0
! I t.000
! 3.ó00

tt?.100
! ó,000
! t0,000
I Lr00
r t,000
! t.500
! t.200
! 5.20{
! 5,000

! 2ó, t00
! ?ó.150

2, ó00

2. r00

1.550

t.900
l. 150

t 1, e00

1.200

L r00

Á,000

| 0.02¿00 0,02ó0

0.0578

0. I l0?

0. 1169

0.183é

0.2203

0.25 r8

0,2780

0.2960

0.3?12

0.3t07

0.1685

0.37ó8

0. t908
0.9095

0,t295
0. tÍ2t
0. t70t
0. t720
0, t77É

0. {803

0. t8t8
0. 1908

0. t962
0,5023

0. 5080

0. 5l5l
0.5219

0.5J38

0.5155
0,5190

0.55?l
0,55t{
0.5570

0,3586

0,56t8
0,56ó7

0,5682

0.5709

r-t2 r 25

T-1

t-2 1000

2l¿5
2ló5
2310

?t10
2J10

2J10

?i10
2310

li10
lJ10
t?10

1210

1210

t010

1010

1010

1025

1025

200

tuu

200

?00

100

100

100

100

100

100

825

t75
50

50

50

50

50

J50

200

200

150

22J0

2230

??10

2230

2210

22I0
2230

2230

2?10

2210

2230

2210

22t0
2230

2230

2230

?210

2230

22t0
2230

22t0
22t0

7J5

73t
715

7t§
735

7t5

22J0

2?30

735

IJ5
7J5

735

7t5
22t0
2210

?2t0
2230

0,03?00

0.05200

0.03¿70

0,03ú70

0.03¿70

0.03110

0,026m
0.0 r 800

0.025?0

0.01t00

0.02780

0.00830

0.0t390
0.0r0á5

0.0m00
022t)
0t838

00r60

00t60

00270

00150

00600

00510

0.00ó l0
0.00570

00710

00ós
0l 180

0l t70
00350

00310

00210

002ó0

001ó0

00óJ0

00190

00150

00270

100

T-t

T-t0 15

T-9 100

T-B 100

?00

I Il + Tlll ,?3

T-7 50

0.

0,

0.

0.

0,

0.

0.

0.

0.
0.

0.
0.

0,
0.
0,
0.
0.
0,

0,

0.

0,
f-5
T.A

200

r50

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

I

I

!

!

!

!

!

I

I

I

!

!

!

I

!

!

I

!

!

!

I

I

I

!

!

I

3

3

l
J

¡
l
3

3

3

T

3

3

3
I

3

J

3

3

3

¡
I
I
I
I
l
I
l
3

I

t
I

I
l
1

3

T

I

!

!

I

I

!

I

!

I

I

I

I

!

!

!

I

I

!

!

!

I

2

2

?

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

7

2

2

2

2

2

2

2

2

?

2

2

!

I

!

I

!

!

!

I

I

!

I

!

!

!

!

!

!

!

!

I

!

!

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

!

I

I

I

I
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6.4 COIIPUTO CAIDA DE TENSION

SUBESTAC I ON

6.4. I SUBEEiTACION II I

FLANTA DE TRITUFACION +

1?345

RED SECUNDARIA POR

DHUP

6

279. f,9 kva.

36

1

7 B9

!DESILON! DMUp ! CAL I BRE ! KVA ( I t ) ! KVA-l"l lkvA-lllPARC ITOTAL !

721279- 4 | 2 ( 300) 2 { t75' t2t27@@) !28116!3.7? 3,77 |o 1

6.4.2 EUBEBTACION T 2

1. PLANTA TRITURACION ü 2

2. PLANTA TRITURACION {+ 2

3- C-C. * I

4- C.C- S 2

5. C.C. S 5

6. CENTRAL HORIÍ IBON

DMU(kw)

(3??.69)

< 21 .@@)

( 15. OO)

( 4t ,7et

< 37.49'

é91. 11

Dl"lUp ( Kr,r )

473.52

332.92

27.=6

19. 69

54. E}4

4E}, 56

9@7 . @9

!DEs!LoNl DI4Up I CAL I BRE I F.VA ( I t ) ! KVA-ll I KVA-H ! PARC I TOTAL !

3(f,OE) ! 3(175) l3(2700) !2541¡

L?3 6 7 a I

77.á

@-

o-

o-

I

2

3

6@ ! 42f, , 
=

6@ ! S32 . 9

10 |

f, ( 5O4@ ) t. 7997=.t

3. 14 ! 3

2.t9| 23(35@) ! 3(19f,)

42

42

AB

BB

4

I

1

1

! (6) 3 ( SSet ) E5l ! r. 67 t 1.67 t

59M,79t t.79 t!cl-4 I 3C!t t9.71 (6t

t. @--.r | 6@l 54.E}1 l/A 32?@ !2. BO ! 2.BOI

!E-6t153! 48.6t t/@

ssa

I t7@

t l7a 7327 | 6.4@ | b.4Ql

I I I

I I I

I

I

I

I

I

I

I

I

¡

I

!

I

I

!

!

I

I

!

I

!

I



6.4.3 SUBESTACION I+ S

1. TALLER GENERAL

2. CENTRAL DE AIRE

3. CAHARA FRIGORIFICA

4. ALUMBRADO FUEL ICO

DPI|J ( l,:w )

37

DMUp

263. 40

5c). 03

9. 34

B. E3

21 S. 33

44. 5@

7 .46

é, 50

267 . 79 f,30. B

t23 4 7 B 9

!DESILONI DHUP !CALIERE!l{VA(It) | l.ivA-l'4 !KVA-M IPARC !TOTAL !

l@-t | 6@ !26f,.4 ? (4 /At 2 ( 141) I2 (2C'9Q') t1580.

t@-21 20 50
I

473 | 1601 .
I

5l c, r 1494.
!

510 | 161.

1.29 1

I o-3 ! 16@ q :r 2.9f, !

o-4t 2@! B.Ol ar. 32 | 0.32 !

é

?

4

4

@ 7t

a7

z7

| .29

2. 93

6.4.4 SUBESTACION * 4

I. TALLEE DE ENCOFRADO

2. TALLER DE HIERRO

DMU ( kia )

19,6?

f,B.16

57 .7A

Dl'lUp

?5.73

56. EA

75. BS

4 7 B 9

!DES !LON r DHUp TCALIBRE !tiVA (] t ) ! KVA-H !ri:VA-r,r tPARC tT0TAL !

?@ 4? s15 r 1,56 1.56r

L2

1t¿ 6

2AE3| 3.9f,!0-2 ! 4el | 50. 1 4 37 510

I I !

I

!

!

!

!

I

!

I

I

I

!

I

!

I

!

!

!

I

!

!

I

I

I
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6.4- 5 SUEESTAtrION II 5

1. CDC I NA

2. COMEDtrR

DlfU(kw)

11,L.Bf,

18.14

Lil .97

6

DMUp

149-60

22.41

r63,Ol

a123 4 7 9

!DESILON! DMUp !CALIBFEIKVA(lt) | I{VA-M lF:VA-¡'|!FARC. !TOTAL I

38tf 140.61 2 <4 /@) 1. @14218@-

a-

1

? 12! 22.4t 7

2 ( 141) t?t2@9q)
I

7t | 773
I

?69 .

@ 11

a@

6.4.6 SUBESTAtrION * 6

1. CEDEGE

2. C. N, O

DMU(!rw)

40. 34

68. 10

10a.44

DHUP

49. Bf,

44,1?

13f,.95

I4 á

IDESILONI Dl'4up ! CAL I BRE ! H.VA ( l t ) ! I{VA-H !l.lVA-MIPARC. ITOTAL !

7t t744t. 2-25 2

123 7

@- 49.81

84. I

775

1t7g
"5

! o-2 | ¡o ! 1/@ aa ?5?i t 2- 16

III

!

!

I

I I

I I

!

I

!

I

II I

I

!

I

I

I

!

I

!

!

!

!

I

!

!

!

!

I

I

I



é.4.7 AUBEBTACI ON II 7

r. ADIIINIETRACION Y PERSONAL

2. CENTRO MEDICO

3. BANCO

4. GARITA

DMU ( kw )

23.69

59

Dl'lUp

27.64

B.E1

2. 16

o. b2(]. 55

L2 3 4 6 7 rl I

!DES!LoNl DMUp ItrALIBREIKvA(lt) ! KVA-M !KVA-M !PARC, !TOTAL!

35 | 27. 64 | r/O TBCt t967.4 ! 1.24! 1

B.B1! 4 AL r70 22(J.31 1.29 1

2.1él 4 AL L7t) 32.4 ! O.20 I

(J 1

I o-2

I t.49

!o-4 I 151 (t.62 ! 6 AL ! ! 128 I 9.5! O.07! 1.5é!

6.4.8 SUBEBTAC ION } B

1. PAEELLON TECNICB II I

2. PABELLON TECNICO II 2

5. EAR I TA

4. I LU]I T NAC I ON CAMFO DEPORTIVO

DllU ( kw) DMUp

to.37

1o.57

o. al

55. l5

B. C)6

B. 06

o. 6?

42. Ot)

58. 74 77.O4

s 9

lDE6 lLoN! DMUp !CALIBREIKVA(lt) ! KVA-ll IKVA-l'l!PARtr. ITOTAL I

15!rO.57! 4 AL

L?3 4 é 7

(:) 1

t_t-2 15!10.57t 4 AL

!C|-§ I 2c) o.B1 ! 6 AL

158.6 c).93

17 C) o

128 o.13 | 1.99 1

I r70 o. 93

93158.6 1 .87

!o-4 | B!55. l3t 2<2/A) 11 2 (960) !441.C)! O.23! O.23!

I I

¡

!

241
I

29 1

III

I

!

I

I

!

!

!

I

I

I!

!

I



6.4.9 SUBESTACION {T 9

1- FAEELLON ADMIN1 STFAT I VO

2. PAEELLON OBREROS * I

3. F'ABELLON OBREROS S 2

4. PABELLON OBFEROS * 3

5. CLUE, CANT I NA

6, PREFECTURA

DPIL] ( l.:w )

1A. BO

It-74

t1.74

r7.74

E- 95

40

DHUp

?4.46

14 . sQt

1 4. 5C)

I 4. 5e'

9. 34

1.17

9

62. 53 7A-47

L¿.,J 4 ,\ 7A

IDESILON! DHUp !CALIEREII(VA(1t) ! F:VA-|'1 !I{VA-M !PARC !TOTAL !

974. 3-76t3.764@ 24.4é@-

@-

2-

@-

2

3

4

2@t ?.9@

Q) 1

1

4

a

1

1

4@

4@

9A

AL

AL

AL

AL

AL

AL

*2

4*

*4

4

26@

77@

r7@

t7@

L7@

L7@

5BA.

946.

59.

104o.

§,40!3,4@l

3.41!3.41!

5.AA!5.44

J.JO'J,JO

@. f,5 1o.35

4

l+

s

s

4l

4!!5-6 I 5et! t.77

6.4. lS §UBEATACTON t+ tO

1. OFICINA ENCOFRADO

2. OFICINA I-IIERRO

3. GAR I TA

DMU ( l,:l,¿ )

5,5l

@.62

DMUp

o-24

6.@9

@.72

11.15 1f,.@1

I

I

!

I

I

!

!

I

I

!

!

!

!

!

!

!

I

I

I

!

I

!

I

!

!

!

!

!

I

I

!

!

!

!

I

I

I

I

I

!

!

!

I

I
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4

!DESILONI DMLIp !CALIBñElKvA(lt) ! KVA-l'l !l{VA-ll!PARC. !TOTAL!

@Í¿ é.?ol 17@ 6?@. | 3- ó5 | 3.65 !

723 6 7 a 9

4I1v)

@-2 20 1 6. ct9 I

i.@ @ @-72|

AL*

AL*

AL*

4l

ar!

17@

128

t22. | @.72t @.7? |

1.69! 1.69!

6.4, 1I SUBEETACION * 11

1. ALMACEN GENERAL

2. TALLER MECAN I DO

DMU ( kw)

18.19

11 11

39.41

7

DMUP

24.76

45. 9A

91?3 4 6 I

IDES!LON! DMUp ! CAL I BRE ! KVA ( I t ) ! KVA-ll !KVA-¡I !PARC. ITOTAL I

BOl2l.?2! t/@ 78@ 2.18r 2.14

ta-2t 1]6t24.76| 2 47 | 510 1 1486. ! ?.91t ?.SL

t) 1 1é94

6.4. 12 SUBESTACION # 12

1. LABORATORlO SUELOS

2. LAVADO Y LUER I trADO

18. 14 2r.17

12 4 6 7 a 9

!DES!LoN! DI'lUp ! CAL I BRE ! líVA ( l t ) | KVA-l'l !KVA-HIPARC. ITOTAL!

DMU(kw)

11.58

6. 64

Di4Up

15.42

AL13. 4? L

6

!

!o-t
!

t@-2 f,r¿ 7.73t At

#

t+ 2A | 215

!!!
671. I S.12! 3. 12!

!tl
232. | 1.OB! l.CtBr

I

I

!

!

!

I

I

!

!

I

!

I

I

I

, I

I I

! I

!

I

I

!

!

!

I

!

I

II I
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CAPITULO VI I

7. SECC ¡ ONA].IIENTO Y PROTECCIONEB

En esta sección se establece crittr j,os generáIes y

los requerimi entos mlnimos para la sElección y apll-

cación de los dispositivos de Éeccionámicnto y proteg

ción a ser considerados en eI proyecto.

7.I DISPOSITIVO DE SECCI ONAI.II ENTO Y PROTECCION DE

SOBRECORRIENTE

7.1. 1 REDES PRII"IARIAS

Loe dispoEitivos de Éeccionemi ento y proterción

norm¿Imente han sido considerados en cuanto a su

+Lrnc¡ón y tipo de instaleción, y 6e de+ine!

7. 1. I. 1 REDES AEREAS SECC¡ONADOR TRIPDLAR OPERADO EN

GRUPO.- Dirpo6itivo de seccionamiento manual con

corr i ente de carga.

7. 1. 1.2 SECCIONADOR - FUSIELE - UNIPOLAR. - Di sposl ti vo

de seccionarniento manual sin corri.ente de carga,

admite el corte de trorri enter de valor limitado,

además el elemento f LrsibIÉ incorporado perrnite

obtener Llña protección de sobrecorriente.

7.I.1.3 DISPOEITIVOS DE PROTECCION DE SOBRECARGA EN BAJA

TENEi I ON, -

En beja tÉnsión se utilizárá como di sposi ti vo de

montado Eobreprotecc i ón {lrsibles unipolares
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bases ai É1ánter de roporte.

Et ÉIemento fusible áÉociedo a un cuerpo de

cerámi ca y a Lrná cr-rchi I I a de contecto Puede Éer

separado de su base, permitiendo el seccionamie¡

to de la I I nea.

7.L.1.4 DISPOSITIVO DE PROTECCION DE AOBRETENSION

Párá la protección de ÉqLripo6 inBtelado6 á 1a

interperiE, en reder aÉreas, y EabLeE aislados

derivados de Ifneas aéreás¡ se rrtilizará pararre

yoÉ tipo auto válvulár clese distribución.

7.2 APLItrACION Y trRITERIOS

LoB diEpoEitivo6 de protección y Becc i onárD j, ento cuyá

función y campo de eplicaciones se anot¿ en loE nume

rales anteriorEs, han sldo seleccionado para cada

caso perticLr¡ár, con eI propósito de garantizar una

adecuadá proteccióñ de loE equipo6 principálcE.

Recomendaciones generales Be preBentan e continuá-

ción para 1a selecci.ón y Ia áp1itrecién.

7.2. I PUNTO DE ALI]IENTACION DE LA RED PRII.IARIA

Es el punto de conexión del. sistema existeñte á l¡

red proyectada el Eual debe ger e¡tablecido por la

empreE¡á en las de+ j.niciones básitraÉ entregadas al

proyectista al regirtr¿r el proyecto correÉpon-

diente.



En gener al

ci oami ento

de le red

1á derñenda

ta que se

adoptada

44

los dispositivoÉ de protección y iec-

a prever, para el punto de al imenteción

primaria, dependErá del valor máximo de

proyectada con todas 6u6 rc5ervas y ha¡

curnplá el proyÉcto ecueducto Santa Elena

para el di.Eeño dentro de e6tos rangos.

TENS I ON
NON I NAL

DEMANDA
HA X I FlA

TIPO DE PROTECCION!
Y SECCIONAMIENTO I

!

Il{v kva !

! AEREA !

6.3@

23.@6

6. f,o

23.O@

SECC I ONADORES
FUS I ETLES

3@@- 4OA ! SECCIONADOR TRIPO- !

I LAR PAFA OPERACION !

4@@-I@A@ I BAJtr CARGA .

< 30@ !

| <. 4@O !

7 . 2. 2 REDES PR I I.IAR I AS

Segürn el sisteme adoptedo,t Ias redes primarias se-

rán radiales, a partir del punto de al iment¡ción y

con él propósito de disponer de elementoÉ de Éec-

ci onamiento y protección escalonadosr qL(E permiten

seccionár y/o proteger seccioneg o tr¡moB de linea,

deberán prEverBe jlregos de seccionedores, fueibles,

según Iá con+igLtración de Ia red y de acuerdo ¡

1os si gui, erntes principios.

!TIPO DE I

! INSTA- !

!LACION I

tt

!

!

I



En el rama I

i ntermed i os

protecci ón

entre 3OO y

principál , local izadog en puntos

que permitan eI seccion¡miento y

de bl oque3 de p(]tenciá

4OO Kva.

c ornpr end i dos

En todas las derivaciones del ram¡l PrinciP¡l

qur ¡l imentan a mas de dos tr¡n¡formadoreg dc

diÉtribución,

En todas I as deri veci ones de I lneet ¿Éreas a

cable eisledo Én in6t¿Ieción subterránea.

7.2.3 CENTffla DE TRAT{AFORIIAC I ON

Para proteqer ¡as robrecorrientes del transforma-

dor de ditribución deberán preverÉe de lo¡ siguie¡

tes diüpositivosr

En el lado primario, perá protÉcción contra

+allas de origcn interno Ee dispondranr en tranE

formedores de tiFo convencional , Juego: de sec-

cionadores, fr-rribln¡ provistos de tirasr fusl-

bles.

En log terminales del lado gecund¡rio del tránr-

formador tipo convencional ¡e preveran lusiblei¡
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limit¡dores para le Protección trontrá Bobrecar-

gar que 6on originad¿t en el circufto É€ltrundario.

Para protección de sobret€nsiones de orlgen

atmor+érico se dispondr¿n en eI punto de cone-

xión del transformador a Ia red Primaria y en

todos log tasos de lnetalaciÓn aéreer Perarráyoe

tipo eutovál vul a.
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CAP I TIJLO V I I I

B. SELEtrCION DE ESTRUCTURAE DE

La presente sección tiene eI

congi deraci(]nEs bárices y Ia

esta +eee del proyecto en loE

B. I DISTANCIAS DE SEGURIDAD

SOPORf E

objet i vo eEtablecer las

gecuenc i a e segLrir pára

caqos normal EE.

En el proyert6 de redeG aéreas, Ia consideración

predorninente para la urbicación de lae egtructur¿s de

soportÉ en el mantenimlento de las dist¿ncias mlni-

más aI suelo y a edificios.

8.2 SELECCION DEL TIPO DE SÍ]PORTE

Para cada posición ¡e deberá Geleccionar las estruc-

turas tipo por sl.r función y Ilñite de r-ttilización,

el tipo gue corresponda a la sección del conductor,

ángL(lo de 1lnÉá y disposición requeridos, y en ced¡

caso verif i.cando que los esfuerzos resultantes no

sLtf ren los lf rnites de r-rti. lización.

Para le determináción del material a emplear

de {ij¿ción se

Para

con6ipostes, crucetáÉ y dispo¡itivo5

dera eI siguiente crl teri or

Para redes de distribución a

13.2 / 7 .6 kv. po=tes

crucetá de madera y

une área periférice.

de hormi gón de

tensi ón primeria

Éecc i ón c i r cul ar ,

ebrazadere por ser

la

{ijación con
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4.3 SECtrION DE POSTES

Si está de+inida la sección del

de estrnctutra

determi nar

eI porte y

normal i z ado q Lre Bati Efáge los vel ores requEridot

total y esfuerzo úrti 1.para 1a I ongi tud

4 TENSORES Y ANCLAJES

Los soportes angulárcs y termina¡es de llnea en los

cualeg Iog esfuerzos trangvergales o Iongitudinales

resrrltantee sobre los postes superán 1a cerEa útil

espÉclf i.cáde, serán ancladoe ál terreno mEdiente

tensores¡ en el proyecto se dcberá establecÉr Ia

posición del anclaje al terrÉno evitendo 1e interfe-

rencia con el tránsito rnotórizedo y peatonal , cottplr-

tar la tenÉián resultante Éobre eI cáble tenror pare

determiner su diámetro y seleccionar 1a disposición

correspondiente.

1c¡q

de

de soporte, para

es+uerzoE máx i mos

acuerdo a estos

condrrctor y el tipo

cádá posi ci ón deberá

transversal es sobre

seleccionar el poste

B



CAPITULD IX

9. E6IU I POS Y MATER I AI-ES

En esta {aee {inal del proyectot

las c¿paci dades

gi ones y tipcrs

i nstal aci ón y

49

uná vez def i ni das

equi pos, lá¡ dimen-

componentel de 1a

I

nomineler de Ios

de los el ementos

su I ocal i zación r corresPonde e¡table-

cer la especificación y deterrninar las cantidadee de

los eqr-ripos y materiá1eÉ requeridos para la ejecu-

ción del proyecto.

Se trata de establecer el ordenamiento de let lirt¿6

a elaborar, las condici.(3nc6 de servicio del equipot

las normas internecionales de ref erenci,a y loe requr

rimientos ñlnimogr áEI cc:Ílo los valores nominales de

pre{erencia qLle deben Eer conÉideradog en la especi-

+icación dE los elementoB para la instalación.

I ORDENAI.IIENTO DE LtrS LIETADOE

Los I iBtados de equipos y rn¿tcriales se agruParán

en conjunto homogéneos para con6titulr lee Pertidas

si gui enteE r

PARTIDA CONTEN I DO

TRANEFORMADORE§ DE DISTRIEUCION
ESUIPOS DE PROTECCION Y SEtrCIONAI4IENTO
EOUIPOS DE ALUHBRADO FUBLICO
A I SLADORES
EONDUCTORES DE§NUDOS
CONDUtrTORES AISLADOS Y ACCESOR I OS
ACEESORIOS PARA CONDUCTORES
MATERIAL PARA CONEXION A TIEFÉA

B
f.

D

E
F
G

H
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CAELE§ DE ACERO

9.2 PARTIDA A,- TRANSFORÍ1ADORES DE DISTRIBUCION

L(]E trenÉ{orñad(rres correspondErán a Ia cle¡e fltt¡¡,- ¡¡,3¡

tribución, serán rúmergidos en ácÉite y áutorefr¡gE

rádo6. Los transformadores trifásicos serán en todo

caEo tipo convencional .

Los trangformedorrs ñono+ásicos podrán ser indir-

tinternente del tipo convencional o autoprotegido¡
(csP) .

Los tranEformadores á utilizarce en redes eéreas

sÉrán apropiados para instalación en lntemperie y

deberAn incluir Ios dispositivo¡ de r¡ontaje previr-

tos para ltls pasos siguientes.

Trang{ormadores trifágicor de potenciae dadas, mon-

I
J
t1.

L

POSTES
HEERAJEs GALVANIZADOS Y
CRUCETAS DE I'IADERA
M I SCELANEOS

taje en pl ata+orrna aérea.

Tr ansf orrnedores mono+á9icos de

rnont a j e en postes.

Transformadores tr i +ási co6 a

rubterránees serán apropi ados

bre una base de sL(perf icie.

- CONEX I ONES

Las conex i ones

todas las potenc i ag:

'-'d c'¡r-rti l izarce en r

para i nstal aci ón

para 1os

tllr.rc ) L -.',

transf ormadores

de los arrodi I I ami entog

tri +ási co¡ sÉrán dclte en eI I ado

a

s



prrmarlo Y

secundar i ot

sEcundar i o

normá I EC.

s1

estrella con neutro cn tl l¡do del

el desplazamiento angul ar primario-

corresponderá al cemPo DYS según

DERIVACIONES

Los tráns+ormadores contárá con derivaciones para

sin cerga ql-re permitan

de trens+ormec i ón en

váriaciones de

los si gLri enteE

c onmut ac i ón

1a relación

p a5os.

-\)t. j -¿. Jrtr

IMPEDANCIA: VALOR

+J,/.

especi f i cad¿ se refiere al

expresada en tlva. dt 6áIidá

con una ternperatura arnbi en-
o

robrecál entami ento de ó5 c.

HAX I HO

POTENtrIA NOIIINAL

La potenci a norni nal

velor de la potenci. a

de régimen c ont i nuo,
o

tal de 3Q, c, y L(n

9

medi do por resi Étenci a.

5 PARTIDA B¡ EOUIPOE DE PROTECCION Y BECC I ONAI'! I ENTO
GENERAL

Los ÉÉccionadores - +usibleÉ serán apropiados para

rnóntaje en crucetát log secclonedores tripol¡re5

bajo cargá con f LtsiblÉsr serán aproPiados Pare ins-

talación interior proviEtoB de un disposltivo para

áÉcionemiento mánuaI y de desconexión autornática cn
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caso de fundirle uno de lor3 tiralusibles.

Los f lrsibles limitadoreB para baja tensión estarán

constituldos por una baja portafusible de materi¡l

ei6lente, con di.spositivoÉ de fijación para monteje

sobre placa metálica y un cuerpo de cerámice 60li.d¿

rio con la cuchill¡ de contacto.

Los parerrayoE $érán de tipo áLtto-válvLrl¿, clare

di6tribución con los disporitlvos de soportE páre

montaje en crucete.

9 4 PARTIDA C¡ EOUIPOS DE ALUMBRADO PUBLICO

FuEnt€¡ luminosag¡ 5e utilizará lámparas de descar-

ga en vapor de mercurio y anercLrrio halogenádo,

Potenciar reconend¡d¿tr La potencia nc]minal par¿

Las I ámparág en valor de mercLrrio $e ¡eleccionará

de los val oree siguienteB l2A: 1752250, y 4P@ vatios.

9.5 PARTIDA Dr AIELADOREB

]IATER I AL

Los aisladoreg a utilizar serán {¡bricados de por-

celan¿ procecada en aumento o vidrio tcmpledo, de

alta rÉsirtenEie mecánica y de alta rigidez dieléc-

trica, adernés Ios de porcelena deberán ser e¡malta-

dos aI f uego.

Las partes metálices de los ai sladoreE Éerán galvá-

nizadas por el proceE,o de lnmergión en caliente.



9.6 CARACTERISTICAS ELECTRICAS Y

Los ai eI adores a eBpÉci+icer

Ertábl ec i doErequrer i mi entos

53

]IECAN I CAS

deberán gati gfacer- loe

por las normas ANSI.

2Í y 6. 3@
23

23 y 6.3@

9.7

LoE elsladores de tipo espiga I levarán en eI cuello

un eEmalte semiconductor para reducir el nivel de

rad i oi nter{ erenc i a,

PARTIDA Er CONDUCTOREB DEENUDAE

Para redes de distribución ¡e Lrtilizárán prE+ErcntE

mente conductor de aleácién de aluminio y solamente

en casot especj.ales conductores dE cobre: las carag

terlstic¿s fl¡icas eIéctricas de los conductoreB a

especi+i Eer r

si gui entes.

- Conductores

El rnateri al

deberán sati sfácer 1os reqLrerirnientos

de al eaci ón de alLrrnini o

será de áIeación de al urni ni o, I os con

forma concantreda Eondr-rctoreg serán cabL eados en

siete hilos hagta el tamaffo 4/@ AWG.

9.8 PARTIDA F¡ CONDUCTORES AISLADOE Y ACtrEEORIOB

I"IATER IAL trONDUCTOR

En todoB IoÉ ca6osr los conductores serán de cobre

el ectrol f ti co temple recocido.

A I SLADOR
TIF'O

TENS I ON
NOMINAL kv

CLASE
ANS I

NORMA
ANS I

SUSPENtr ] ON
ESP I GA
ROL LO
RETEN I DA

56- 1

54 -3 c.29.4
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AIELAIIIENTO PARA I5-2 KV.

LoE cables serán unipolarer, con aislamiento 6.]lldo

de polietileno reticurlado para un Ei6tcma de 13,2

kv. con eI neutro aterrizádo.

AISLAI'IIENTO PARA TENS¡ON SECUNDARIA

SerAn cableB Lrnipolerrs, con ei6lamiento solido de

polietileno protegi do por t'lná cubiertá de FVC.

Los esprsores del aislamíento y de cubierte exte-

rior correÉponderá a la tengión nominal , +aÉe a

fase de óOE) a LO0QI voltios.

ACCESORIOS

LoÉ eccesorios para terminaciones y empalmer,

rán ser especi+icados para el t¡rnáPfo y tipo

cable correspondiente, estableciendo 1¡ f orrne

instalaci.ón prevista y la disposición adoptada.

d ebg

de1

de

9.9 PARTIDA G¡ ACCESORIOS PARA CONDUCTORES

Todos los accegorior para conexión y +ijeción para

los conductoreE deben ser del tipo dE ajLrste coñ

pÉrno o del tipo preformado, no re utilizan de ajng

te por compreBi ón.

A continuación se detáI lá las caracterlsticas gene-

rales de log accesorioÉ recomendados.

CONECTORES¡ Todas las derivaciones de las lfneas



pri mari es tales

I es, conex i ón a

como ramales de circufto6 principa-

tránrformadores y eqLlipoE se efec-

tuarán con grapas ápropi adas pará su operación en

qL(P perfni tán ÉLr

i nferi or -

sonex i ones de lot

ájLirte con pértiga derdecal i ente

Ia parte

Para I as

9. 10 PARTIDA

Fera 1á

H ¡ FIATER I AL PARA

pLrestá á ti.errá

te vari I l as cooperweld

teri al .

9.11 PARTIDA I: POSTES

ceblPs de bajá tensión á

Ios fusibles, se utiliz¡rán termj.nale6 planoc dcl

tipo de fijación por soldadure¡ para 6uE restantes

conexiones en Ios centros dÉ tránÉ+orrnáción! puen-

tes, etc., Be Lltilizarán conectores tipo "r¿nutra

paralelo" de arnpl ia superficie de contecto.

En los plrntos de apoyo sobre IoE aisledores tipo

espiga (PIN), el conductor 6erá pr(]tegido por un¿

cal ita de aluminio coloc¡da eñ forme sernicoidal Eo-

bre eI mÍ smo y Iá +ijación al airlador se e+ectuerá

una atádure realizeda con ¿lárDbre

tuev€l.

por di Eeño de

EóI i do e temple

CONEXION A TIERRA

se nti l izarA pre+erenter¡eE

y conector-eB del mi. srno ma-

Para 1a red de distribLrcion podran emplearse pos-
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de IoEI Ievarán perforaciones pára Ia fij¿ción

Elemeñtos por medio de perno pasante, en el

tc: se especificará lá longitud y I¿ carga

verg¡l ,

Proyec

9. t2

9. 13

trans-

PARTIDA JI HERRAJES GALVANIZADOS Y GABLES DE ACERO

HERRAJEE

Los herrajes Eerán fabricadog a crro grádost "acc-

ro pera puentes y edif1cios" todog log rn¿teriáles

serán terminados mcdiante eI proceso de galvaniza-

do por inrnerción en ca¡iente.

trABLES DE ACERO

Los cábleE de acero gáIv¿nizedo para tensores, de-

berán gatis+acer en cuanto a Eur caracterl stica6 y

dimensiones, en todos los casos la mlnima c¡rge de

roturá de 4.89 y E}.6é Kg. para diámetros nominaler

de 3/8" y l/2" r espect i vampnte.

PARTIDA Kt trRUtrETAg DE ]IADERA

Serán tratedas a partir de maderag duraÉ que per-

mitan alcanzár Lrn esfuerzo lfmite e Ia {lexión de

65@ Hg/cm taLeg como qluayaEán, chanul , bálzar¡o o

amarillo.

Con posterioridad ál corte y e ¡a e jeclrción dr la¡
perforaciones requeridas, ertes deberán ser trata-

das ñediante un proceÉamiento que aEiegure Etu re¡eE

vación a la i ntemper i e,
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9.14 PARTIDA L¡ TABI-EROE¡ DE DIETRIBIJCION

Se conÉtruyó con chápa de hierro de 1,3 rn¡¡. de

esperor con garantizada rigidez, tratada pára Ia

corrosión, coñtendrá la barra de distribucidn con

los dieyuntores terrnomágnét I cos reÉpectivo6 cón

laÉ capecldades indic¿das en los planos del pro-

yec t o.

9.15 PARTIDA Ft: I"lISCELANEOS
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9.1ó c0iPUr0s

EOUIPf}S Y IITTER¡TtES

PASIIDá'A' SUBESTAC¡OIEE
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PARTIDA C: ALUIIBRADO PUBL I CO

LUMINARIAS !u CANT I DAD ! TOTAL !

LUMINARIA A VAPOR DE
HERCURIO 175 w
LUIIINARIA A VAPOR DE
iIEFCURIO 4OO w

LI

u

é;1

3

PARTIDA D:

! AISLADOR TIPO !U I A. T ! ALUHBRADO
! Y B.T.

TOTAL

SUSPENC I ON
ESPINGA (PIN)
ROLLO
RETEN I DA

L(

LI

u
t-t

1AA
73
5E
2'7

102
I

lBB

r70
36

PARTIDA EI CONDUCTORES DESNUDOS

CAEL ES A. T,
(m)

B. T
(rn)

TOTAL
(rfl)

CAELE
CAELE
CABLE

ALUMINIT}
ALUMINIO
ALUNINIO

ASC
ASC
ASC

*2
*4
t+6

4?3@
t 4?@

605
797
45E,

4855
22t7
850

PART¡DA F¡ CABLE 13.2 kv. SUBESfACIONES EN CAMARA

CABL E CANT (m)

CAELE Cu. * 2*15 l.:v. 138

I

I

I

!

!

!

!

!

!

I

I

I

I

!

I

I

I

!

I

I

I

!

t

I

I

!

I

!

I

!

!

!

!

I

I

I

!

!

I

I

I

I

I

I

!

!

I
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I

I

I

!

!

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

!

I

I

!

I

I

!

!

I

I

I

I

I

I

!

!

!

!

I

I

I

!

I
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CABLE 680 v. TABLEROS, EDIFICIOS Y ALUI,IBRADO.

!TABLEROS I EDIFICIOS! ALUI4BRADO! ÍOTAL

EABLE ! CANT I DAD !

| (m) |

CANT I DAD
(m)

trANT I DAD
(m) | (m)

AI{G

Al¡rG

Al,,lG

AUJG

Al¡lG

At¡16

At¡lG

At^lG

AWE

AHG

At¡lG

Al¡¡6

AWG

AtlG

Al.¡G

TW

TW

T¡I

Tt¡J

TtJ

Tt¡,

Tt,¡

TtJ

TW

ft4

Tht

T tal

Ttl

TW

TW

3@A

4@@

300

4/O

7/O

! /@

2

4

6

B

IB

2AL

4AL

6AL

t7@

5C)

77@

Eet

42@

924

73@

7B

985

476

I t4A

205

320

6@

3to

2375

*

It

*

*

*

*

*

*

*

*

*

{*

*

*

s

5@4

100

7A

2@

10

46

420

42@

6aa

9ó5

466

1la)2

69A

t99,

f,20

6@

3 1Qt

45

?34@

I

I

I

!

!

!
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!
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PARTIDA G: AtrtrESORIOS PARA trONDUCTORES

ACCESOR I DS UN I DAD TOTAL

! TERM I NAL
!

I TER¡lI NAL
I

! PARR I LLA
I

I TERII I NAL
I

I GRAF,A TERI'I I NAL

!CONECTOR RANURAS PARALELAS * 2
!

ICONECTOR U CABLE * 4

ALAI,IBRE DE ATAR

CINTA DE ARIf AR

TALON SECILLO 4/O

TALON DOBLE 4/O

PORTACABLES

COI,IPRES I ON 4OO MCH

IF,EÉNOS CADl"lI ADOS 3/8 x 2"

trADIíIADOS I l/2 x

EADIIIADOS L l/2 >t

I PERNOS L/2

PERNOS 3/A

TEFN I NAL TALON

TALON

TALON

+4
T ERI4I NAL * ?/o

! TERM I NAL *2

u

u

u

0¡t5.

mt5.

u

u

mts.

u

u

tl

u

u

u

u

94

a4

3@

I CtO

tqo

44

34

60

47

21

50
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P¡nItDA H¡ CllIEIIllX T IIERNA

At[ts0RI0s suEEsIA-

ctoxts I
I lnEn. ! Rg). A.r.
I PNIT. !

TiELEROS T()TAI I

t,An¡tLA C0oPERIELD 5/8 r 6'

COTECT()N VARILT¡

CAII¡ CU DE§TUI)II I 8

1C

t0

t!¡

t2

t2

9

9

! J2!

?r ?ll Jó

J2

596

PlIII0l I ¡ Pl}SIES

P OS TES ,t. t. E. T. ! IÍ}IAL I

Pf}§IE

POSIT

Pt)STT

tl rts.

ll .tE,

I rt¡.

rtt h.

5lt t¡.

351 tS.

l!

76 26

ll 1l

I

I

I

!

!

!

!

!

!
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!

!

!

I

!
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!
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!
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!
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!
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PAnIIDI J: HttRCJES I Ct¡LE§ !E tCEn0

ACIE§l]R¡OS r uI l0A0 A.I.

t3

B,L I Tt)It¡- !

I PLATITAS IPIE OE ATI60I

I RACX I l,IA

] RA[( 2 1/IAS

PERI0 DE 0J0 ló r 5/8'

TUnC¡ m 0J0

PER|0 0t IiA0UIXA l/8 r 5

! mxm E§PIE¡ (PITI

I

I cAEtE 6tLVt{tIAD0 t/8
I

I IIDRDAIA OE ] PEffilO§

! VARIITA DE ATCIáJT

PERI0 fllSCá C0lf,lllA 5/8 r lú'

nAcx MA§

PE8il() H |i0OUIIA 5/8 ¡ ll'

I 8RA¿O TENSOI TAROL

u

u

U

rt5,

5C

5t

t8

l3Á

Ét

tó{

¿t

2l

8t

2l

IB

rJ2

5t

2l

5t

t8

136

ó¡

{ó{

1g

t6

8l

n

a

U

u

u

u

u

u

U

u

U

{u

9

2a

82

1l

PAIIIDI Ir Cf,UCEIt 0E ll0EnA

ACCESORIOS ! ITIDII) ! T.I. 8. I. ! TOTAT

I CruCITA DE IIODTRA IRAIADA 76 ! 16
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!
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!
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PARTIDA L' TABLEROS DE DISTRIBUCION (DISYUNTORES

TERIIOMAGNET I trOS )

&

a

::

&
-

tl

-
f

?

?

-

B-
a

I

=

-
!3

T

=

I

I

I

I
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I
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PARIIDñ flr HISCEtñ§E0S

ACCESORIOS ! Ull¡ DAI) A. T, l. T. IOIAL

I ANCLAS Cor¡ CAs

! CAJA 0€ H0f,mt60H (Pt50) |

CTJA PARA FUSIIIE§ I'I1 6

I

b

21

2t

u

u

U

l8

36

l8

!

I

!

I

I

I

!

!

I

¡

I

!

I

!

I

I

!

!

!

I

I

I

I

I

I

I

I



trONCLUSIONES.-

La ejecución de proyectos de gran magnitLrd en loÉ actLra-

les momentog, en nLrestro pals, se constitlryen en la clave
del progreso, puer esta demanda Ia conetruccj.ón de {uen-
tÉs de energla eléctrica que Eon el terrnómetro del desa-
rrol I o i. ndustr i, al. .

La realización de ¡á obrá denominedá ,,Tra6vase del Rfo

Dat-lle a Ia Peninsurla de Santa Elena', podrá eñ el futuro
iñcremEntar €I potenciáI económj.co, benefi.ciándore el
sector agrlcola mediánte eI si6tema de irrigarión.
El informe tecnico há sido dÉserrol lado con la finalidad
de obtener una gLria aplirable e sistemes de distribución
de energla eléctrica pará centroe de alto consumo.

Se ha clasi+icádo al ursuario de arLlerdo con 1¡ inciden-
cia de Ia demanda que este ejerce sobre Ia red, de ru
reslrltado se há Ilegado a definir laE slrbestaciones en

cáp ac i dades

La calda de

si derec i ón ,

tes centroE

y cantidades

tensi ón sa consti tuye Gln Lrn

en base a la ubicacién

parámetro de con

de los di f eren-

e1 cal ibre del

pues

d€, carga sÉ¡ ha determi n¡do

conductor óptimo, y tomando corDo re+erencie eI porccnt¡_
je que la Empresa Eléctrica permite páre la caida de

voltaje para llneas dE alta y bajá tenEiión.
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.;lINs-RECOMENDAtr ] ONES. -

Como en todo Sistena De Potensie el ,t¡antenimiento de úus

instelaciones ayudan a mántener Iá calidad y 1a confia-

bilidad del risterñe, por lo tánto eE necesario realiz¿r

trábájoB de lirnpieza generel en las Cámeras de transfor-

meción de por lo menos una vElz aI año, un mes anteg del

inicio de lá estáción invernal i eI fin er desaloj¿r eI

polvo generado por 1e6 trituredoraÉ de piedra, quE) en un

momento determinado podrlan ayudar a la rlrptura del die-

léctrico bajo 1e eccién dÉ la llnvia, pLre6t(] que Ee

formarfa urn caoino entre el conductor y l¿ carcer¡ de

los equi pos.
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1.- REGLANENTO NACIONAL PARA ACOTIETIDAS DE SERVIClO
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4-- NORMAS PARA LOS SISTEMAS DE

E]éctri ca Ouit(r S-A. L.979.
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