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RESUMEN

El presente informe tiene como objetivo fundamental,
determinar los mecanismos y procedimientos tecnicos
necesarios para dotar de energia eléctrica a los dife
rentes inmuebles que conforman el CAMFAMENTO NORBERTO
ODEERECHT. Como resultado de lo antes sefialado se ha
definido: El disefo, las memorias y especificaciones
técnicas, y, normas de Construccian.

El Capitulo I guarda relacion con las definiciones
de los elementos que constituyen los sistemas de dis-—
tribucidn, ademds comprende las abreviaturas que se
utilizan durante el desarrollo del informe.

En el Capitulo II se define el procedimiento a seguir
en base a criterios técnicos que determina la clasifi
caciodn del usuario de acuerdo a la incidencia de la
demanda sobre la red.

En el Capitulo III se especifica las caracteristicas
de los elementos fundamentales de la red como son los
transformadores y conductores.

En el Capitulo IV en base a los criterios técnicos

se tabula por subestaciones sus respectivas demandas.

En el Capitulo V se define la ruta optima para la dis
tribucién de la energia eléctrica a los diferentes

centros de carga, sin que ello afecte a las normas de




sequridad de los inmuebles y maquinas existente.

En el Capitulo VI se determinan los parametros necesa
rios para obtener una caida de tensidn minima de
acuerdo a lo permitido por la Empresa Electrica.

En el Capitulo VII se establece los criterios necesa-
rios para el seccionamiento de la red con sus respec-
tivas protecciones.

El Capitulo VIII. En base a la ruta optima definida
se selecciona los diferentes tipos de estructura de
soporte que requiera la red.

FPor Gltimo el Capitulo IX se define un listado de los
materiales Yy equipos que demanda la ejecucion del

provecto.
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INTRODUCCION

El Ecuador ha sido considerado un Fais netamente agri
cola por las bondades de la naturaleza, razéon por la
cual el Gobierno Nacional se preocupo en utilizar
esta riqueza mediante la construccion Del Trasvase
del rio Daule a la Peninsula de Santa Elena, Obra que

permitird la irrigacion de miles de hectareas aptas

para la produccidn agricola, hecho que a la postre le

representaria un ingreso econémico al Pais de alrede-

dor de millones de dolares anuales por concepto de
divisas.

La realizaci¢ del Proyecto en su etapa inicial deman—
da la construccién de las obras basicas para dar
alojamiento y servicio a miles de personas dedicadas
a la ejecucién de la misma, para ello se ha asignado
una area a la altura del Km. 23 via a Salinas en la
Zona de Chongén en donde se construiran los inmuebles
para Oficinas, Centro Medico, Banco, Almacén General,
Talleres, Laboratorios, Fabellones para residentes,
Cocina, Comedores, Canchas deportivas, Central de Hor
migén, Trituradoras, etc.

En base a la distribucién Arquitectdnica del proyecto
se ha establecido la ruta optima para el suministro
de energla eléctrica a diferentes centros de carga;

esta distribucién comprende la Red de Alta Tension,



Centros de transformacidn, Red de Baja Tension para
alumbrado publico y Acometidas Eléctricas a los inmue
bles con sus respectivas protecciones.

El objetivo de este trabajo es determinar el procedi-
miento a seguir para obtener un sistema electrico
seguro y confiable en base a los criterios tecnicos vy
a las normas establecidas por la Empresa Electrica en

lo referente a Obras de gran magnitud.
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CAPITULO I

INSTALACION ELECTRICA DEL CAMPAMENTO BASE

NORBERTO ODERBRECHT

TERMINOS DE REFERENCIA

En esta seccidn se definen los términos especificos
relativos a redes de distribucidn; y por otro lado se
presenta un listado de abreviaturas de los términos

mas usuales.

1.1 DEFINICIONES. -

cia, comprendido entre las barras de alta tensién de
las subestaciones de distribucidn vy los puntos de

suministro de energia al consumidor.

tencia, es la instalacidn que incluye la recepcidn
de las lineas de transmisidn y subtransmision, el
transformador de reduccidn a alta tensidén, la salida
de las lineas primarias y los equipos de proteccidén,

control y seccionamiento.
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Red de distribucion.- Un conjunto de componentes del

sistema de distribucidn, conductores, aisl adores,

estructura de scporte, canalizaciones y equipos.

cidn en donde los elementos de la instalacidn se

disponen en canalizaciones bajo el nivel del terreno.

Red de distribuciéon aérea.- La red de distribucién
en la cual los elementos de la instalacidn se dispo-

nen sobre estructura de soporte erguidas sobre el

terreno.

Red primaria.—- La parte de la red de distribucidn

que opera a la tensidn primaria del sistema.

ALIMENTADOR: La seccion de la red primaria gue se
inicia en las barras de alta tensidn de la subesta-

cidn de distribucidn y que constituye, por su capacil

dad de transporte la parte principal de la red.

Ramal.—- Seccidn de la red primaria que se deriva de

un alimentador, para satisfacer una area determina-

da de suministro.

Centro de transformacion.- Farte de la red primaria

que comprende el transtormador de distribucidn y los

elementos de proteccidn.
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formacidn instalado sobre uwna estructura de soporte

en redes aereas.

Centro de transformacidn en camara.- El centro de

transformacién instalado en un local cubierto en re—

des subterraneas.

opera a la tensidn secundaria del sistema.

transformacién vy el extremo mas alejado de la misma

gue recibe alimentacidn del transformador.

o secundaria en el cual se instala un elemento de

corte que permite aislar dos secciones de la misma.

un punto de la red de distribucidn a 1la carga del

consumidor.

Red de alumbrado publico.- La parte de la red de
distribucidn que opera a la tensidn secundaria del
sistema y desde el cual se alimentan y controlan las

luminarias para el alumbrado de vias vy espacios de

uso publico.



fuente luminosa (lampara), receptaculo,

refractores y accesorios incorporados,

zan en alumbrado pudblico.

4

reflectores,

que se utili-

Canalizacidn.— El conjunto de elementos destinados a

alojar y proteger los

externos.

proveer una conexidn permanente,

la red o entre los terminales de un

ABREVIATURAS

Alta tension

Alumbrado publico

Baja tensidn

Carga instalada

Centro de transformacidn
Factor de potencia

Demanda de disefio

Factor de demanda

Factor de simultaneidad
Capacidad de transformador En Kva
Demanda maxima unitaria
Demanda maxima unitaria proyectada
Factor de diversidad

Indice acumulativo anual
Carga instalada por sector
representativo.

Fotencia maxima admisible por
limite térmico.

FPotencia nominal

Factor de frecuencia de uso
Factor de demanda unitaria

conductores

entre un

contra

agentes

punto de

equipo y tierra.

. L on = = = = = 8
L] T

cCc-~2
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FFUn

FDU
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CAPITULDO I1

2. PARAMETROS DEL DISENO

Se establece los parametros que en funcién de 1JBBYACIECE
tecedentes del proyecto y de los criterios técnicos vy
economicos aplicables al caso especifico, determinan
su forma preliminar, valores limites, rangos de las
capacidades de los eguipos, dimensiones minimas de
los componentes, disposiciones a considerar, dentro
de los cuales se analizan alternativas y se desarro-—
llan los cdmputos para justificar la seleccidn de la
configuracidn de la red, localizacidn, dimensiones vy
capacidades de sus elementos.

En este capitulo se presentan los criterios basicos vy
los valores de referencia como guia para el disefio de
las redes de distribucién.

Dado gque los parametros para el disefMo son funciones
de la utilizacidn de la energia, asociada a la deman-
da y su distribucidn en una &rea considerable se ha
clasificado &l usuario o consumidor de acuerdo a la
incidencia de la demanda sobre la red y cuyos reque-—
rimientos de energia son preponderante como consumido

res especiales o particulares.
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2.1 FROCEDIMIENTO FARA LA DETERMINACION DE LA DEMANDA

MAXIMA UNITARIA.

a)

b)

c}

Determinacidn de la carga instalada del consumi-
dor con sus maximas posibilidades:

Establecer un listado de los mismos con el numero
de referencia, columna 1, descripcidn columna 2,

y potencia (Pn) columna 3.

Carga instalada: Fara las cargas individuales -
anotadas en la columna 3, se establece un factor
denominado "FACTOR DE FRECUENCIA DE USO(FFUn) que
determina la incidencia en porcentaje de la carga
correspondiente al consumidor de maximas posibili
dades sobre el que tiene condiciones promedio.

El FFUn factor de frecuencia de uso se anota en
la columna 4.

En la columna S se anota para cada rengléon el
valor de la carga instalada por sector representa

tivo (CIR) computada de la manera siguiente:

CIR = Pn % FFUn x 0.01

Determinacidn de la demanda maxima unitaria (DMU)
definida como el valor maximo de la potencia en
un intervalo de tiempo es suministrada por la red

al consumidor.



d)

-
La demanda maxima unitaria (columna 7) se determi
na a partir de la carga instalada del consumidor
CIR v la aplicacidn del factor de simultaneidad
FSn para cada una de las cargas instal adas.

El factor de la simultaneidad, expresado en por-
centaje serd establecido en el proyecto para cada
una de las cargas instaladas.

Anotar para cada rengldédn en la columna &6 el fac-
tor de simultaneidad FSn vy en la columna 7 el

valor de la demanda maxima unitaria DMU computada

DMU = CIR x FSn x 0.01
El factor de demanda FDM definida por la relacidn
entre la demanda méaxima unitaria DMU vy 1la carga
instalada CIR indica la fraccidn de la carga ins-—
talada que es utilizada simultaneamente en el

periodo de maxima solicitacidn.

La demanda maxima unitaria expresada en vatios es
convertida a kilovatios vy kilovoltamperios, me-—
diante la reduccidn correspondiente yv la concide-
racidn del factor de potencia para cada carga.

Froyeccion de la demanda: El valor de la demanda
maxima unitaria DMU es valido para las condicio—

nes iniciales de la instalacidn, para efectos del
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disefo debe considerarse los incrementos de la
misma que tendran lugar durante el periodo de vi-
da util de la instalacidn, este incremento de la
demanda, se expresa por un valor indice acumulati
vo, que permite determinar el valor de la demanda
maxima unitaria proyectada DMUp para un periodo
de "n" afos a partir de las condiciones iniciales
de la expresion:

n

DMUp = DMU (1 + Ti/100)

afios

n

T3 indice acumulativo

]

2.2 CAIDA DE TENSION ADMISIBLE
La caida de tensién admisible no deberda superar los
siguientes limites:
Red primaria de alta tension: Considerada como la

totalidad del alimentador principal que parte desde

el punto de conexidn de la red existente a la red

proyectada.
USUARIO CAIDA ADMISIEBELE
TIFO %
NOREBERTO ODEEBRECHT 6.0

Red secundaria: Para las acometidas principales a

distintos edificios como para redes radiales conside

rar la longitud total del circuito hasta el centro



de transftormacidn.

usUAs 7 CAIDA ADMISIBLE
TIFO %

NORBERTO ODEBRECHT 6.0
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CAPITULO I 11

3. DIMENSIONAMIENTO
En esta seccién se desarrolla una guia de los elemen

tos gque conforman la red electrica.

3.1 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION:
La potencia nominal de los transformadores de distri
bucidn a considerar deberd corresponder a uno de los

valores que consta en la siguiente tabla:

TENSION NOMINAL # DE FOTENCIA
A.T. B.T. FASES NOMINAL
(kv) (v) (kva)
13.20 Z80/220 3 1.000
13. 20 B0/ 220 3 0
13.20 3IB0O/220 = 300
13.20 IB0/220 3 200
15,20 I80/220 S 100
1X%.20 208/120 = 150
T2 240/120 1 100
7.62 240/120 1 S50
7«62 240/120 1 25
7.62 240/120 1 15

3.2 CONDUCTORES: Material y secciones normales
Los conductores aislados para instalaciones subterra
neas seran de cobre con las siguientes secciones

limites.
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CONDUCTORES AISLADOS

ALTA TENSION mm AWG o MCHM
13.2 kv MINIMO I3.63 2
MAXIMO 152.1 00
RED SECUNDARIA
MINIMO 33.63 2
MAXIMO IZT. 63 z
ALUMBRADO FUBLICO
MINIMO 13.40 &

CONDUCTORES DESNUDOS

Los conductores desnudos para instalacidn aerea
son preferentemente de aleacidn de aluminio, pu-
diendo utilizarce ASC en las redes primarias de

alta tensién con las secciones y limites.

RED A.T. mm= AWG o MCM
13.2 kv MAXIMO 117.35 250
MINIMO 21.1&8 4
MAXIMO 107.22 4/0
RED SECUNDARIA
MINIMO 21.16 &
ALUMBRADO FUBLICO 21.16& 4

En redes trifdsicas primarias y secundarias, mono-—
fidsicas a tres conductores, el neutro son de sec—
cidn S50% de la fase aproximadamente. En redes
monofasicas, la seccidn del neutro es igual al de

la fase.



4. CALCULD DE LAS DEMANDAS

CAPITULO IV

4.1 SUBESTACION # 1

FLANTA DE TRITURACION PRIMARIO

12

et . T —— T ——— T T o T o T o e i e S i i b S B o o S S T S e e S S e e o o S, S St S S S S, S S

# ! DESCRIFCION 'PN{kw) 'FFUnN! CIR 'Fsn! DMU !
! ! ! ! ! ! !
1 ' BANDA TRANSFORTADORA ' 74.460! BO ! 599.68B '100! 59.48!
2 I BANDA TRANSFORTADORA ! 5.60' 80 ! 4.48 '100! 4.48"
3 ' BANDA TRANSFORTADORA ! 9. 60! 80 ! 4.48 '100! 4.48!
4 ' TRITURADOR # 2 1 15.00! 80 ! 12.00 '100! 12.00!
= ! ! S5.60! 80 ! 4.48 '100! 4.48'"
& ' TRITURADOR # 1 1112.00!' 80 ' 892.60 '100! B9.60!
7 ! ) Q.33 80O ! 7.46 '100! 7.46"
8 ' ' 18.65!) BO ' 14.92 100! 14,.92!
I I 1 ] 1 [} l
! e
! TOTAL 12446, 38! 119710 ? 1197.10!
DMuU
FDU —— = 1 FACTOR DE DEMANDA UNITARIA
CIR
FFP = 0.80 FACTOR DE POTENCIA
DMU (kva) = 2446.73B =>» DEMANDA MAXIMA UNITARIA
n = 2 afos e
T = 2.9 if'
2 e\
(1 + Ti/100) = 1.05
DMUp = 258.70 kva. =3 DEMANDA MAXIMA FROYECTADA ’

TRANSFORMADOR FREVISTO 200 Kwva.



4.2 SUBESTACION #

2

16

17

i8

19

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

TRITURADOR

8]

h

r

7.46!

S.eb0!
1

5. 60!
I
29.84"
]
11.20!
!
5.&0!
]
11.20!
!
14,921

I
1
I
I
]
]
l
I
I
]
]
]
I
I
|
I
1
|
l .
1 1B.65!
1
!
1
1
I
I
]
1
1
1
1
!
)
]
1
]
1
1
I

100 '

100!

]
100!
!
100!
1

100!

100!

100!

100!
!
100!
:
100!
|

100!

100!

100!

I
100!
!
100!
!
100!
]

100!

100!

7.46'100!
1 ]
7.46'100!
] ]
5.601100!
1 I

5.60!'100!

29.84!100!

I 1

11.20!'100!

S.601100!
[} 1
11.201100!
] ]
14.921100!
] ]
18.651100!
] ]
55.95;100i
1 1
55.951100!
] ]

14.92'100!

] ]

18.65!100!

1 1

7.46'100!
1 1
7.46!100!
) ]
14,921100!
1 |

7.46'100!

I I
14.92'100!

29.84!
1
11.20!
!
S.60!
1

11.20!

I
14.92!

18. 65!

55. 93!
|
95. 959!
]

14.92!

18. 65!

1

7.446!

7.46!

!
14,92!

I

7.46!

14.92!
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TERCIARIOS

5.460! 100! S.60' 100! S.60!

I 1 ]

' 1 | CONCRETERA !

! | ' ! : ! ! 5
' 2 1 CONCRETERA | 5.60! 100! S.60! 100! 5.40!
] ] ] [} ] ] 1 ]
! I 1 CONCRETERA | 7.46' 100! 7.46' 100! 7.46'
] 1 1 I b ] 1 ]
' 4 ' CONCRETERA L 7.860 100" 7.46' 100! 7.46"
] 1 ] 1 ] ] 1 1
' S5 ' CONCRETERA | 14.92! 100! 14.92! 100! 14.92!
1 I 1 ] ] ] 1 1
' & ' CONCRETERA | 7.460 100! 7.46' 100! 7.46!
] ] 1 ] ] 1 | I
'\ 7 ' CONCRETERA | 5.60! 100! S.60! 100! S.60!
] I 1 ] ] 1 I I
' 8 ! CONCRETERA | B.95! 100! 8.95! 100! 8.95!
1 ] ] 1 ] 1 I 1
' 9 1 CONCRETERA | 5.60! 100! S.40! 100! 5.60!
I ] 1 i 1] 1 I I
! 10 ' CONCRETERA | 14.92! 100! 14.92! 100! 14.92!
1 ] 1 ] I 1 I I
' 11 ! CONCRETERA | 14.92! 100! 14.92! 100! 14.92!
] ] I 1 1 ] I I
' 12 ! CONCRETERA | 7.461 100! 7.46' 100' 7.46!
I ] 1 ] 1 ] I I
' 13 ' CONCRETERA | 2.98! 100! 2.98! 100! 2.98!
] ] 1 ] ] 1 I I
' 14 ' CONCRETERA | 2.98! 100! 2.98! 100! 2.98!
I ] 1 1 1 I I ]
' 15 ' CONCRETERA | 29.84! 100! 29.84' 100' 29.84!
1 ] 1 1 1 1 ] ]
! 16 ! CONCRETERA 1111.90! 100!1111.90! 100!111.90!
- '

: s



CUADRO COMANDO # 1

D og DESCRIPCION 'PN( (kw) 'FFUR' CIR 'Fsu' DMU

' 1 ' TABLERO DE CONTROL ! 10.50 1100 '10.50 1100110.50!

] 1 ] [] ] ] 1 1

| 2 | TABLERO DE CONTROL ' 10.50 '100 !'10.50 '100!10.50!
| | R { Y

: : V21,00 :21.00 ! :21.00:

! ! TABLERO DE CONTROL ! 41.78 '100 '41.78 '100'41.78!
1 I 1 1 1 I ] |
' 2 ! CENTRAL DE HORMIGON! Z7.00 '100 '41.78 '100!'41.78!
1 I
I I

B s e e 1 | 1 S 1

1 78.78 ! ! ; '78. 78!

FDU = DMU/CIR = 0.94
DMU (Kw) = 691.11
F.P = 0.80
DMU (kwva) = B&3.89
Ti = 2.50
2
(1 + Ti/100) = 1.05
DMUp = Q07.08 kva

TRANSFORMADOR ESCOGIDO 1000 kva.
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4.3 SUBESTACION # 3

TALLER GENERAL

L B DESCRIFCION PN (kw) 'FFUR!  CIR !'Fsu! DMU !
! ' ! ! 1 ! ! !
1 ! ALUMBRADOD P 21,465 ! 80 ! 18.12! 70! 12.68!
| ] 1 1 | 1 1 !
' 2 ! SOLDADORAS 1265.60 ' 70 1185.92! 70!'130.14!
! ! ! ! ! ! ! !
'3 ! TOMA CORRIENTES '143.70 ' 70 '100.3%9! 70! 70.41!
! ! ! ! ! ! i !
' 4 ! CENTRAL DE AIRE 1 75.00 ! Q0 ' 67.30! 60! 40,350
1 1 1 ] ] 1 1 |
' 5 ' CAMARA FRIGORIFICA ! 2B.00 ! 20 ! 25.20! 30! 7.56!
] | 1 1 ] ! | I
' 6 ! ALUMEBRADO FUERLICO ! 13.00 '100 ! 13.00! 50! 6.30!
! OINT. ! ! ! ! ! !
! ; | e ! | === ! e ]
! ! 1546.95 ! '410.33) V26779
FDU = DMU / CIR = 0.65

DMU  (Kw) = 267.79

FiDa = 0.83

Faifs = 0.85

DMU (kva) = 315.05

Ti = 2:50

2
(Ti /100 + 1) B 1..05
DMUp = 330.80 kva

TRANSFORMADOR ESCOGIDO 375 kwva.



1.7

4.4 SUBESTACION # 4

1.- TALLER DE ENCOFRADOD

L DESCRIFCION 'PN( (kw) 'FFUR! CIR 'Fsu! DMU !
! ! } ! ! ! ! !
1Y ALUMBRADO ! 2.00 ! 90 ! 1.80'100!' 1.80!
] ] ] I 1 I ] 1
' 2 ! TOMACORRIENTES ! 22.00 ! 90 ! 19.80! 90!17.82!
) ] | R — ] N — 1 | PS———— ]
! ! 124,00 ! V21,6010 119. 62!

2.— TALLER DE HIERRO
L@ ! DESCRIFCION '"PN((kw) 'FFUn' CIR 'Fgu! DMU !
! ! ! ! ' ! ! !
' 1 ' ALUMEBRADO ! 4,00 ' 90 ! 2.60!'100! F.&60!
! ! ! ! ! } ! !
' 2 ! TOMACORRIENTES ' 48.00 ! BO ! 38.40! 0!'34.54!
1 1 I 1 ] ] ] ]
] I | [ S —— 1 I _____ 1 l _____ |
: ) ! 52.00 ! ' 42.00! 138. 146!
FDU = DMU / CIR = 0.91
DMU  (Ew) = 57.88
F.P. = Q.80
DMU (kwva) = 72.23
Ti = 2.90

2

(T1i/100 + 1) = 1.05
DMUp = 75.B3F kva

TRANSFORMADOR ESCOGIDO 100 kva.
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4.5 SUBESTACION # 5

' # '  DESCRIPCION VPN (kw) 'FFUn! CIR !'Fsu! DMU !
U1 1 COCING PAr 1 25.20 1 80 ! 20.16! 90! 18.14!
C . . . "M ;
' 2 ! COMEDOR (TF) 1158.10 | BO '126.48! 90!113.83!
¢ oo . e L il .
v 1183.30 ! 1 146.640  1131.97!
FDU = DMU/CIR =  0.90
DMU  (Kw) = 131.97
Fa.P: = 0.85
DMU (kva) = 155.26
i = 24 B0

3

(T1i/100 + 1) = 1.05

1

DMUp 163.02 kva

TRANSFORMADOR ESCOGIDO 200 kva.

4.6 SUBESTACION # &

CoE DESCRIFCION 'PN((kw) 'FFUR! CIR 'Fsu! DMU !
1\ 1 1 PANEL (A) CEDEGE ! 22.50 ! 90 ! 20.25! 90! 18.23!
1 I ] 1 1 ] | I
' 2 1 PANEL (E) CEDEGE ! 27.30 ! 90 | 24.57! 90! 22.11!
] ] 1 ] ] ] 1 ]
\ 3 1 PANEL (&) C.N.O. ! 31.50 1100 ! 31.50! 70! 22.05!
] ] [} ] I I I ]
\ 4 ' PANEL (B) C.N.O. ! 13.30 ! 90 ! 11.97! 70' 8.38
] 1 ] (] 1 I [] 1
'S 1| PANEL (C) C.N.O. ! 15.00 ! 90 ! 13.50! 70! 9.45!
1 1 1] ] [} [} ] 1
' & | PANEL (D) C.N.O. ! ©9.80 ! 90 | 8.82' 70! &.17!
] 1 ] ] I ] 1 1
7 1 PANEL (E) C.N.O. ! 31.50 1100 ! 31.50! 70! 22.05!
1 1

1 ]
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FDU = DMU/CIR = 0.76

DMU (Ew) = 108.44
FiDa = 0.763
F.F. = 0.895

DMU (kva) = 127.358

Ti - 2,50

-

(Ti /100 + l)h = 1.05
DMUp = 133.96 kva

TRANSFORMADOR ESCOGIDO 150  kva.

4.7 SUBESTACION # 7

! DESCRIFCION 'PN((kw) 'FFUn'!' CIR !'Fsu! DMU !

29.61! BO!23.469!

] 1 i 1
! SECTOR ADMINISTRATIVO ! 32.90 ! 90 !
' Y PERSONAL ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
' CENTRO MEDICO ' 11.80 ! 80 ! 9.44! 80! 7.55!
1 | 1 1 | I I
| BANCO 13,30 ' 70 ! 2.31! 80! 1.85!
| 1 [} | I l t
! GARITA I 1.10 ' 60 ! 0.b6&! BO!' 0.53!
I | e o I | S | | - ]
i ! 49,10 ! ! 42.02! 133.62!
FDU = DMU/CIR =  0.80
DMU  (Kw) = 33.62
F.P. = 0.90
DMU (kva) = 37.35
Ti = 2.50

2
(Ti /100 + 1) = 108
DMUp = 39.22 kva

TRANSFORMADOR ESCOGIDO 50 kwva.
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4.8 SUBESTACION # 8

| DESCRIFCION IPN((kw) 'FFUn! CIR 'Fsu' DMU !
| PABELLON TECNICO % 1 ! 14.40 ! 80 ! 11.52! 70! B.0&!
] I I 1 I ] ]
\ PABELLON TECNICO # 2 ! 14.40 ! 80 ! 11.52! 70! 8.06!
) ] I ] 1 ] [|
' GARITA DE CONTROL L 1.10 1 70 ! 0.77) 80! 0.61!
] ] ] 1 ] 1 ]
' ILUMINACION CAMPOS | 60.00 1100 ! 6£0.00' 70'42.00
| DEPORTIVOS. R ! —— Tl ekl |
' ' 89.90 ! ' 83.81!  158.73
FDU = DMU/CIR =  0.70
DMU  (Kw) = 58.73
F.F. = 0.80
DMU (kva) - 73,43
Ti =  2.50
2
(Ti/100 + 1) =  1.05
DMUp = 77.10 kva
TRANSFORMADOR ESCOGIDO 100  kva.
4.9 SUBESTACION # 9
. DESCRIFCION  !PN((kw) (FFUn! CIR !Fsu! DMU '
| PABELLON ADMINISTRATIVO! 27.50 ! 80 ! 22.00! 90!19.80!
1 | 1 ] ] 1 1
' FABELLON OBREROS # 1 | 16.30 ! 80 ! 13.04! 90'11.74"
1 1 1 ] 1 ] 1
' PABELLON OBREROS # 2 | 16.30 | 80 ! 13.04! 90111.74
| 1 1 ] 1 I 1
' FPABELLON OBREROS # 3 ! 16.30 ! 80 ! 13.04! 90'11.74!
1 1 1 ] ] I ]
' CLUB CANTINA | 14.00 ' 60 ! 8.40' 90! 7.56!
1 I 1 1 1 1 1
' PREFECTURA L 1.S0 1 70 ' 1.05! 90! 0.95
1
1



21

Fbu = DMU/CIR = 0.69
DML (Kw) = 63.53
T = 0.85
DMU (kva) = 74.74
Ti = 230
2
(Ti/100 + 1) = 1.095
DMUp = 78.48 kva

TRANSFORMADOR ESCOGIDO 100 kwva.

4.10 SUBESTACION # 10

: DESCRIFCION 'PNC(kw) 'FFUR! CIR !Fsu! DMU !

S9.90 100 95.90! 90! 5.31!

] I 1 ]
' OFICINA ENCOFRADOS ' ' '
I 1 1 1 1 ] ]
' OFICINA HIERRO ' 5,80 1100 ! 5.80! 90! 5.22!
[} 1 ] ] | 1 ]
| GARITA DE CONTROL ' 1,10 1 70 1 0.77! 80! 0.62!
o L S S ;
| ' 12.80 ' 12,470 111,151

FDU = DMU / CIR = 0.89

DMU (kw) = 11.15

F.P. = 0.90

DMU (kwva) = 1239

Tt = 2.%0
2

(Ti/100 + 1) = 105

12.01 kva

]

DMUp

TRANSFORMADOR ESCOGIDO 15  kwva.
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4.11 SUBESTACION # 11

! DESCRIFCION 'PN{(kw) 'FFUR! CIR !Fsu ! DMU !
' ALMACEN GENERAL ! 22.45 ! 90 ! 20.21!10.90! 78B.1%!
! TALLER MECANICO ! 26:.20 ' 90 } 23.58!0.90! 21.22!
| | [ S I | [ P 1 | R — 1
: ! 48.65 ! ' 43.79! ! 39.41!

FDU = DMU / CIR =  0.90

DMU (Kw) = 39.41

F.F. =  0.90

DMU (kva) = 43,79

Ti = 2,50

(Ti/100 + 1) =  1.05

DMUp = 45.98 kva
TRANSFORMADOR ESCOGIDO SO kva.

4.12 SUBESTACION # 12

: DESCRIFPCION 'PN((kw) 'FFUR! CIR 'Fsu'! DMU !
! LABORATORINS SUELD ' 14,20 ! 20 ! 12.78! 20'11.50!
' LAVADO Y LUERICADO : 8.20 ! 90 ! 7.38!' Q0! &£.464)
I i e ' | I [ 1
! P 22.40 ! ! 20.16! '18.14!

FDU = DMU / CIR = 0.90
DMU  (Kw) = 18.14
F.P. =  0.90
DMU (kva) = 20.16
Ti = 2.50
2
(Ti/100 + 1) = 1.05
DMUp = 21.16 kva

TRANSFORMADOR ESCOGIDO 25  kva.
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S. RECOMENDACIONES PARA EL TRAZADO N
BiBuIoTECY

El disefio de la red comprende la determinacion de la
localizacidn de sus componentes basicos: estructuras
de soporte, centros de transformaciédn y canalizacio-
nes: asl como la definicidn de la ruta de los circuil-
tos primarios y secundarios, sobre los planos del
proyecto.

Fara esta fase del disefio se ha ejercitado todos 1los
recursos para obtener una solucidn dptima, y el obje-
tivo fundamental de la instalacion que es el de alcan
zar con los circuitos de baja tensidn los puntos mas
praximos y convenientes para efectuar las derivacio-
nes de la red & las cargas, y, por otra parte precau-—
telando la seguridad de personas, propiedades y de la
misma instalacidn manteniendo las separaciones mini-

mas al terreno, y a edificios.

Fara un andlisis a efectuar en cada caso, dada la
configuracidn de las wvias y la distribucidn del cam-

pamento hemos considerado los siguientes criterios.

S5.1 RED SECUNDARIA.- Tanto la localizacidn de las estruc
turas de soporte de los conductores, para el caso de

redes aéreas como el trazado y disposicidn de las
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canalizaciones de cables en el caso de red subterra-
nea, hemos considerado la maxima aproximacion de los
circultos de baja tensidn a los puntos de alimenta-
cion,de tal manera que se obtenga la longitud minima
para los circuitos de derivacién o acometida desde

la red.

CENTROS DE TRANSFORMACION.- Los centros de transfor-—
macion aereos estan localizados en estructuras tan-—
gentes evitando posiciones angulares que determinan
esfuerzos transversales sobre la estructura y hemos
evitado posiciones terminales de circuitos que impli
can esfuerzos longitudinales.

Fara la ubicacidn de los centros de transformacidn
que constituyen la parte mas importante de la insta-
lacion se ha estimado que los sitios son los que
ofrecen una minima exposicidn a impacto de vehiculos
evitando tambien la proximidad a interseccidn de
vias y acceso de vehiculos a edificios.

Los centros de transformacidn para redes subterra-
neas constituidas por cdmaras de superficie asigna-
dos permanentemente para el objeto estan localizados
en lugares que no distorcionan el aspecto estético v
al mismo tiempo permite obtener en forma adecuada el

ingreso de los cables a la camara.
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5.3 RED PRIMARIA.- La ruta de los circultos primarios en

las instalaciones aéreas ha sido establecida por -
vias que permiten obtener una maxima separacidn a
edificios uw otro tipo de obstaculos (maguinas) y al
mismo tiempo hemos evitado el numero de cruces sobre
las vias existentes.

La ruta de los circuitos principales en instalacio-
nes subterraneas que seran dispuestas directamente,
enterrado bajo tierra vy por ductos galvanizados ri-—
gidos, y sera una longitud minima hasta el centro de

transformacidn.

POSTES.- Los postes que conforman la estructura de
sosten de equipos, artefactos de alumbrado y conduc-
tores son los elementos mas vulnerables de las insta
laciones, por estar expuestos a impactos de vehicu-
los por lo tanto se ha seleccionado ubicaciones que
ofrecen mayor seguridad y ademas no interfieren con
el libre transito en forma notoria.

Otro +factor considerado para la localizacidon de
postes es la ubicacidn de 1los anclajes o tensores
asociados a los soportes angulares o terminales los
mismos que se han previsto en los sitios que ocacio-
nan minima interferencia con el tramsito peatonal Y

vehicular.
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Y por otra parte, en la distribucidn de los postes
se ha mantenido una uniformidad entre las separacio-

nes entre los mismos, con el propdsito y es el de

cumplir con los limites del nivel de iluminacidén, v
tambieén del factor uniformidad establecido en el
proyecto.

UBICACION Y CAPACIDAD DE TRANSFORMADORES, CONFIGURA-

CION DE CIRCUITDS SECUNDARIODS.

Las i1nstalaciones en cuestidn tienen un caracter de
temporarias, por cuanto serviran solo para la ejecu-—

cion del proyecto hidraulico acueducto Santa Elena.

El campamento Norberto Odebrecht consta de equipo
trifasico 3B0O/220 v, el sistema de alumbrado y car-—

gas menores con voltaje 240/120 wv.

Fara el presente disefMo se han considerado las infor
maciones suministradas par los ingenieros de esta
compaffia en cuanto a las caracteristicas de las car-
gas y los factores de simultaneidad probables, para

obtener la demanda unitaria para cada subestacidn.

CONEXIONES A TIERRA
Las conexiones a tierra del neutro se efectuaran en

los siguientes puntos.
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formacidn v en los terminales del circuito mas aleja

do del transformador.

Fara circuitos primarios y lineas de distribucidn a
12.2 Kv. con neutro continuo: A intervalos de aproxi

madamente 300 m. en toda su longitud y ademas en los

puntos terminales.
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CAPITULO VI

4. CAIDA DE TENSION

6.1 COMPUTO DE LA CAIDA DE TENSION EN RED PRIMARIA
Se considera para el caso los tramos determinados
por la seccidn de la linea comprendida entre centros
de transformacion.
El valor de la caida maxima de tension admisible
para el proyecto debe ser establecido por la E.E.E.
INC. a continuacidn se presenta el formato tipo para

el computo cuya aplicacidn se da a continuacion.

a) Datos generales del proyecto en la parte superior.

b) Representacidn de la red a partir del punto de
alimentacidn, de acuerdo con la configuracidn con
la localizacidn de los centros de transformacidn

vy la separacidn entre ellas expresada en Km.

c) Cada uno de los puntos de conexidn de la linea,
los centros de transformacidon vy los puntos de
derivacidon de los ramales de la red, con una nu-

meracidn progresiva.

d) Anotar en cada centro de transformacidn y a cada
punto de derivacidn el valor de la potencia expre

sada en Kva.
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COLUMNAS

e) Columna 1 Definicidn del numero de la red
Columna 2 Longitud del tramo

) Columna 3= Numero del centro de transformaciodn
Columna 4 Capacidad del transformador

g) Columna S Valor de la potencia transferida

asociada al tramo considerado.

h) Columna & Numero de fases
Columna 7 Seccidn o calibre del conductor
Columna 8 El valor de los Kva. x KEm. para el

1% de caida tensidn.

1) En las columnas 9, 10 v 11 se registraran los re-—

sultados del computo realizado.

Columna 9 El resultante de la potencia trans-

ferida(3) por la longitud en Km. (2).

Columna 10 Se anota el valor de la caida de
tension en el tramo expresada en
porcentajes de la tensidn nominal
que se contiene del cuociente del
valor anotado en la columna 9 por

el correspondiente de la columna B.
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en la columna 11 se verifican la sumatoria de las
caldas de tensidn parciales por tramo siguiendo
los caminos que van desde el punto de alimenta-—
cidon a la red hasta los puntos extremos de los

ramales previstos.

46.1.1 COMPUTO DE LA CAIDA DE TENSION EN REDES FRIMARIAS

KVA - KM PARA 1% DE CAIDA DE TENSION

REDES AEREAS

MATERIAL CONDUCTOR: ALEACION DE ALUMINIO

! CONDUCTOR ! KVA - KM FPARA 1% DE !
! ! CAIDA DE TENSION !
! SECCION ! CALIBRE ! 30 ! 10 !
! ! ! ! !
v 21 ' 4 ! 1500 ! 495 !
! ! ! ! !
1 34 r2 ! 2230 ! 735 !
! ' ! ! !



31

&.2 COMPUTO DE LA CAIDA DE TENSION EN LOS CIRCUITOS

SECUNDARIOS.

Dado gue los circuitos secundarios se derivan las
acometidas a las distintas tomas a intervalos y con
magnitudes de potencia variables, el proceso de com-
puto a seguir para establecer la caida maxima de
tensidn, consiste en la determinacidn del valor de
la misma para cada uno de los circultos y por adi-
cidn el valor total que debe ser i1nferior al limite

establecido.

A continuacidn se detalla el formato tipo para el

computo.

a) Indentificacidn del centro de transformacion y el
numero de circuito considerado.

b) Representar esquematicamente los circuitos de
acuerdo a la configuracion del proyecto, ademas

con la indicacidn de 1 siguiente dato.

NUMERACION DE LOS FOSTES 0O PUNTOS DE DERIVACION A

FARTIR DEL TRANSFORMADOR COLUMNA 1

~

c) Columna Z designacidn del tramo del circuito com-
prendido entre postes o puntos de derivacidn
(tableros, paneles, etc), en la columna anotar la

longitud del tramo.



d)

e)

f)

q)
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Anotar columna 3, la demanda maxima unitaria pro-—

media.

Con el wvalor de la demanda unitaria proyectada
(DMUp), se establece la demanda correspondiente

al tramo considerado por la expresidn.

EvAa (d) = DMUp / F.D.

F.D. Es el factor diversidad iqual a 1. R

Anotar datos caracteristicos del conductor selec-—
cionado para cada uno de los tramos:En la columna
4, la seleccion transversal o calibre del conduc-—
tor por fase: en la columna 5, la potencia maxima
admisible por limite termica, en la columna & E&
momento KVA x m. Para una caida de tensidn dg%?tZa

.Mﬁ'

A 4

Con los datos registrados en las columnasliyﬁlé.

efectuar los computos de la siguiente manera.

En la columna 7 el producto de la demanda en kKva.
(columna 3) por la longitud del tramo (columna 2).
En la columna 8 el cuociente del momento computa-
do para el tramo (columna 7) por el momento carac
teristico del conductor (columna &) que correspon
de a la calda de tensidn parcial, expresado en

porcentaje del valor nominal.
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En 1a columna 9 el valor de 1la caida de tensidn
total, considerada como la sumatoria de las cal-
das parciales, desde el transformador hacia el

extremo del circuito.

e

6.2.1 COMPUTO DE LA CAIDA DE TENSION EN CIRCUITOS SECUN-
DARIOS.

KVA - M PARA 1% CAIDA DE TENSION EN REDES SECUN-

DARIAS

REDES AEREAS

MATERIAL CONDUCTOR: ALEACION DE ALUMINIO

CONDUCTOR ! EVA - M
 seccion ¢ cauteRe
""""" mz  t st 3o 1 10 ¢
S a T

21 i 4 i 260 i 170 i
1 1 1 I
24 ; - é 400 i 260 i
1 1 | |
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REDES SUBTERRANEAS

COBRE AISLADO

MATERIAL CONDUCTOR:

LIMITE TERMICO

KVA - M

CONDUCTOR

1

CALIEBRE

'SECCION!

20

AWG

mm 2 !

13

ola X35 S7 38

21

47

71

773 ! 3810

™

a8

1170 Y 780 ! 88

1/0

!

109

1430 ! Q&0

2/0

&8

80

4
™

1

Y1730 P 1160 !

O

3/

7.3

141

' 1410 !

2090

4/0

107

158

250 HCM ! 2360 ' 1605 !

127

115

173

V2700 ' 1850

200 HCM

152

1p)
™

I 350 HCM ! 2040 ! 2070 ! 193

178
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6.3 COMPUTO CAIDA DE TENSION RED PRIMARIA

ALTA TENSION

! ESQUENDA ' LINEA ' CONANDD
'TRAMD 'LONGITUD'CENTRO TRANSFERENCIA!CARGA TOTAL' & ! CONDUCTOR ! KVA-KN ! DV (o/o) !
1 1 | —— ] 1 [P —— I [ ———— !
'DESIGN.! Ke. ' & ! KVA ! KVA 'FASES'CALIBRE!KVA-KN! | PARCIAL ! TOTAL !
'1-210025 ' -—- ' - ' 235 ! 3 ! 2 2230 !59.120 ! 0.02600 ! 0.020 !
12-300030 ' T2 ! 25 ' 235 ' 3 ' 2 2230 ! 70,950 ! 0.03200 ! 0.0578 !
13- 410,050 ! == 1 ——= 1 2340 ! 3 ' 2 ! 2230 '117.000 ' 0.05200 ! 0,1102 !
| 4-510035 ! - ! -—- 1 2340 ! 3 ! 2 2230 ! B1.900 ' 0.03670 ! 01469 !
1§ -810035 ! === ! -— 1 2340 ! 3 ! 2 2230 BL900 ' 0.03670 ! 0,1836 !
6 -710035 ! --- ! -—- 1 2340 ! 3 ! 2 12230 81.500 ' 0.03670 ' 0.2203 !
17-8a!0.030 ! --- ! == 1 230 ' 3 ! 2 2230 ' 70.200 ' 0.03140 ! 0,2518 !
'Ba - BB 0.025 ! T2 ! 1000 ' 2340 ! 3 ! 2 ! 2230 ! 58.500 ! 0.02620 ' 0,2780 !
'Ba -9 10,030 ! - ¢ === ! 1380 ' 3 ' 2 !2230 ! 40,200 ! 0.01800 ! 0.290 !
'9-1000.042 ' T-4 ! 100 ' 1340 ' 3 ' 2 ! 2230 ! 56,280 ! 0.02520 ! 0.3212 !
19 - 110 0.035 ! --- ! == U 1240 ! 3 1 2 12230 43.400 ! 0.01900 ! 0,3407 !
1 -12a' 0,050 ! --- ! --- U 140 ! 3 ' 2 !72230 ! 62.000 ! 0.02780 ' 0.3685 !
'12a-126' 0,015 ' T-1 ¢ 200 ! 1240 ' 3 ! 2 ! 2230 ! 18.600 ! 0.00830 ' 0.3768 '
122 -131 0,030 ! --- ' --= 1 1040 ! 3 ' 2 ! 2230 ! 31,200 ! 0.01390 ' 0.3908 !
3 - 140080 1 ==t ——— 1 10A0 ' 3 02 12230 ! 41,400 ! 0.01845 ! 0.9095 !
17 - 150 0.043 ! -—- 1 ——= 1 {040 ! 3 L 2 12230 ! 44,720 ! 0.02000 ! 0,4295 !
'15- 16! 0049 ' T-10 © 15 ! 1025 ! 3 ! 2 !2230 ! 50,220 ! 0.02250 ! 0.4521 !
"6 -17a' 0.080 ! -—- 1 -—= 1 1025 0 3 ! 2 12230 ! 41.000 ! 0.01838 ! 0.4704 !
117a- 25! 0.018 ! - ! -— 1 200 ! 3 ! 2 '2230! 3.600 ' 0.00160 ' 0.4720 !
125 - 26! 0,062 ! -—- 1 -—- 1200 ! 3 0 2 172230 ! 12.400 ! 0.00560 ' 0.4776 !
126 - 311 0,030 ' ~-- ! === 1 200 ! 3 ! 2 172230! 6000 0.00270 ! 0,4B03 !
131 - 320 0,050 ! - ! == 1 200 ! 3 ! 2 2230 10,000 ! 0,00450 ! 0,4B48 !
132330008 1 --- 1 - 1100 ' 1 ' 2 ) 735! A400 ! 0.00600 ' 0.4908 !
133 - 3410080 ! --= f --= 1400 ! 1 ! 2 ! 735! 4,000 ! 0.00540 ! 0.4962 !
'34 - 3500045 ! --= ! === 1100 ! 1 ' 2 ! 735! 4,500 ! 0.00810 ! 0,5023 !
135 - 361 0.042 ' T-9 ' 100 ' 100 ! 1 ! 2 ' 735! 4,200 ' 0.00570 ! 0.5080 !
132 - 370 0,082 ! --- ! - 1 100 ! 1 ! 2 ' 735! 5.200 ' 0.00710 ! 0.5151 !
137 - 381 0,050 ! T-8 ' 100 ' 100 ! 1 ! 2 ' 735! 5.000 ' 0.00680 ' 0.5219 !
7a- 410,032 ' --- ! = ' §25 ' 3 ! 2 !2230! 26,400 ! 0.01180 ' 0.5338 !
124 -231 0,055 ! TI+TI 425 ! 475 ' 3 02 12230 ! 26,150 ! 0.01170 ! 0.5455 !
1235220 0,052 ! == ! === ' 50 ! 1 ! 2 ' 735! 2,400 ! 0.00350 ! 0,5490 !
122 - 211 0,048 ! -—- ' -—= 1 50 ! 1 ' 2 ' 735! 2,400 ! 0.00330 ! 0.5523 !
120-200 0031 ! == ! -—= 0 50 ! 1 ' 2 ' 735! 1,550 0.00210 ' 0.5544 !
120 - 190 0,038 ! --- ! - ' S0 ' 1 ' 2 ' 735! 1,900 ! 0.00260 ' 0.5570 !
'19 - 1810023 ' T-7 ! 5 ' S0 ' 1 ! 2 ! 735! 1,150 ! 0.00160 ' 0,5586 !
'24 - 28' 0.080 ! --- ! --= t 350 ' 3 ' 2 12230 ! 14,000 ! 0.00830 ' 0.5648 !
128 - 291 0,021 ! --- ! -—= 1200 ' 3 0 2 12230 ! 4,200 0.00190 ' 0,5687 !
129 =300 0,017 ' T-5 ' 20 ! 200 ' 3 ' 2 132230 3.400 ! 0.00150 ! 0.56B2 !
128 - 270 0040 ' T-b ! 150 ! 150 ' 3 ! 2 12230 ! 6,000 ! 0.00270 ! 0.5709 !
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4.4 COMPUTO CAIDA DE TENSION RED SECUNDARIA POR

SUBESTACION

6.4.1 SUBESTACION # 1

FLANTA DE TRITURACION #
1 2 3 4 5
'DES!'LON'! DMUp!CALIBRE!KVA(LL)!

6.4.2 SUBESTACION # 2

1. PLANTA TRITURACION #
2. PLANTA TRITURACION #
. C.C. # 1
4, C.C. # 2
0. CE.C. ® &
6. CENTRAL HORMIGON
1 2 3 4 o
'DES!'LLON! DMUp!'CALIBRE!'KVA(1L)

12¢ ! 3. 72!
! ! . } }
DMU (kw) DMUp (Kw)
e (322.68) 423,52
2 (253. 65) 332.92
 21.0m 27.36
( 15.00) 19. 69
( 41.78) 54.84
( 37.0a) 48.56
69111 507. 29

) 7 9
' EVA-M 'KVA-MIPARC! TOTAL!

I

t Be6l7
! ! ! ' !
1@-2! 60!332.9! I(ISO) ! I(193)
] 1 ] | ]
1@-3' 10! 27.6! (&) ! 42
1 1 1 I ]
'@-4! 30! 19.7! (&) ! 42
! ! ! ! !
'9-5! 40! S54.8' 1/@0 ! 88
1 I 1 ] 1
'@-6'155! 48.6! 1/@0 ! B8

13(2700) 1254111'3.14!

] I ] 1 1
13(3040) 119975!2.19! 2.19!
| I 1 1 1
13(33@) ! 551'1.67! 1.67!
! ! ! ! !
133O0 ! 591'1.79! 1.79!
! ! ! ! !
' 1170 ! 3290'2.80! 2.80'
] 1 1 I I
11170 ! 7527'6.40! 6.40!
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6.4.3 SUBESTACION # 3 DMU (kw) DMUp
1. TALLER GENERAL 213,33 26F.40
2. CENTRAL DE AIRE 4@.50 oa.03
X. CAMARA FRIGORIFICA 7.46 ?.34
4. ALUMBRADO FUBL.ICO &.50 8.03
267.79 330.8

1 2 3 4 S & 7 8 9

'DES!LON! DMUp!CALIBRE'KVA(1t) ! KEVA-M 'KVA-M!'FPARC 'TOTAL!

T-78B! 3.78!

1 I

1.29!) 1.291

Q-1 6@!'26F.4!) Z2(4/@)! 2(141) '2(2090) '1580. !

'9-2' 20! S0.0! 2 475 '10@01.'!

1
]
]
I 7 1 I I
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
'2-3' 160! ! 4 ! 57 ! S10 '1494,! 2.93! 2.93)
| I I I ] I I ] ] 1
'@-4! 20" B8.@! 4 ! 57 ! 510 ! 1&61.! @A.32! B.32!
| ] l 1 ] 1 I I I 1
&6.4,.4 SUBESTACION # 4
DMU (kw) DMUp
1. TALLER DE ENCOFRADD 19. 62 e P
2. TALLER DE HIERRO 38.16 S0. 08
97.78 75.83
1 2 I 4 = b 7 8 Q

'DES!'LON! DMUp!CALIBRE'KVA(lt)! KVA-M 'EVA-M!'PARC 'TOTAL'
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6.4.5 SUBESTACION # 5
DMU (kw) DMUp
1. COCINA 113.83 140. 60
2. COMEDOR 18.14 22.41
131.97 163.01
1 2 3 4 5 b 7 8 ?

'DES!'LON! DMUp!CALIBRE'KVA(1t)! KVA-M !'KVA-M!FARC.!TOTAL!

]

10-1! 3IO!'140.6' 2(4/0)' 2(141) !12(2090) '

] I 1 ] 1 ] 1 I
I
1

-2 12! 22.4) 2 ! 74 ! F78

6.4.6 SUBESTACION # 6

DMU (kw) DMUp
1. CEDEGE 40.734 49,83
2. E.N.D. 68.10 84,12
108. 44 133.95
1 2 3 4 e & 7 g 4

'DES!'LON!' DMUp!'CALIBRE'KVA(1t)! EVA-M !'EVA-M!FARC. !'TOTAL!
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6.4.7 SUBESTACION # 7 DMU (kw) DMUp
1. ADMINISTRACION Y PERSONAL 23. 69 27.64

2. CENTRO MEDICO 7.55 8.81

3. BANCO 1.85 2.16

4. GARITA 0.53 0.62

33 62 19.23

1 2 3 4 5 6 7 8 9

\DES!LON! DMUp!CALIBRE !KVA(1) | KVA-M !|KVA-M!PARC. | TOTAL !
: 1 3 1 1« 1 i 5 i
10-11 3I5127.64' 1/0 ! 58 ' 780 1967.4' 1.24' 1.24!
1 1 ] ] ] 1 1 ] ] ]
10-2! 25! B.B1' 4 AL ! —— ! 170 1220.3! 1.29! 1.29!
] 1 1 1 1 1 ] ] ] 1
10-31 150 2.16' 4 AL ! —= ' 170 ! 32.4! 0.20! 1.49!
1 1 1 1 I 1 ] ] ) 1
10-41 151 0.62' 6 AL ! —— ' 128 ! 9.3! 0.07' 1.56!
6.4.8 SUBESTACION # 8 DMU (kw) DMUp
1. PABELLON TECNICO # 1 8.06 10.57

2. PABELLON TECNICO # 2 8. 06 10.57

3. BARITA 0.62 0.81

4. ILUMINACION CAMFO DEPORTIVO 42.00 55.13

s8.74 77.08

12 3 4 5 & 7 8 9

'DES'LON' DMUp!CALIBRE 'KVA(1t) | KVA-M |KVA-M!PARC. | TOTAL !
o
10-11 15110.57' 4 AL ! ——— ! 170 1158.6! 0.93! 0.93!
1 ] ] ) 1 1 1 1 ] ]
10-21 15110.57! 4 AL ! -—— | 170 1158.6! 0.93! 1.87!
1 ] 1 1 1 1 1 I ] ]
10-31 20! 0.81! 6 AL ! ——— ! 128 ! 16.2! 0.13! 1.99!
1 ] 1 1 1 ] 1 1 I ]
10-41  B155.13! 2(2/0)! 72 ! 2(960)'441.0! 0.23! 0.23!
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6.4.9 SUBESTACION # 9 DMU (kw) DMUp

1. FABELLON ADMINISTRATIVO 18.80 24.46
2. PABELLON OBREROS # 1 11.74 14.50@
2. PABELLON OBREROS # 22 11.74 14.50
4. FABELLON OBREROS # 32 11.74 14.50
5. CLUB, CANTINA 7.56 7.34
&. PREFECTURA @.93 1.17

62.535  78.47

1 2 3 4 o b Z 8 ?

'DES!'LON! DMUp 'CALIBRE'KVA(1t)! KVA-M !'EVA-M!IFARC!TOTAL!

978.! Z.741ZT.746!

! ! '
260 ! !
! ! ! ! ' ! ! ! ! !
'p-2' Z0' 2.9@' AL # 4! -—— ! 170 ! S80.! 3.40!'3.40!
! ! ! ! ' ! ! ! ! ]
12-3! 40! 14.50' AL # 4! -- ! 170 ! SBO.! F.41!3.41!
! ! ! ! ' ! ! ! ! !
'@-4' 40' 25.@1' AL # 4! -- ! 170 '1000.'! 5.88'5.88!
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
14-51 9@ 10.51' AL # 4! -—— ! 170 ! 946.! 5.56'5.56!
] 1 1 ] 1 ] 1 1 1 I
'S5-6! S@' 1.17' AL # 4! -- ! 170 ! 59.! 0.35'0.35!
] ] I 1 ] I 1 1 1 I
6.4.10 SUBESTACION # 10 DMU (kw)  DMUp
1. OFICINA ENCOFRADO 5. 31 .20
2. OFICINA HIERRO 5. 22 b5.09
3. GARITA 0.62 0.72



'DES!'LON' DMUp'CALIBRE'KVA(1It)! KVA-M 'KVA-M!PARC.'!'TOTAL!

'2-1'100! 6.20! AL & 4! =

I ] ] l
' 170 ! 620.! !
! ! ! ! ! ! ! ! . !
19-2! 20! 6.09' AL # 4' -—— ! 170 ' 122.!' 0.72! 0.72!
! ! ! ! ! ' ! ! ! !
10-3!300' 0.72' AL # &' -——— ' 128 '  2.! 1.69! 1.69!
1 ] 1 1 I 1 1 1 I l
b6.4.11 SUBESTACION # 11
DMU (kw)  DMUp
1. ALMACEN GENERAL 18.19 21.22
2. TALLER MECANICO 21 22 Z4.76
39.41 45.98
1 2 3 4 5 b 7 2] 3

e e e e e e - — i S —— T o Yo o T oo, o e e, e, o S e e, e e S S S e S S, i S S ot Vo v S S v v

'DES!'LON! DMUp!'CALIBRE'EVA(LE)! KVA-M !'KVA-M!FARC.!TOTAL'!

1 I

2:18"7 2.18!

19-1! 8@!'21.22! 1/@

1 I 1
' 58 ! 780 !1698.!
! ' ! ! ! ! ! ! ! !
19-2! 60'24.76' 2 ' 47 ' S51@ '148B6.!' 2.91! 2.91!
6.4.12 SUBESTACION # 12
DMU(kw)  DMUp
1. LABORATORIO SUELOS 11.50 13.42
2. LAVADO Y LUERICADO 6. 64 i i
18. 14 21.17
1 2 3 4 S & pd 8 9

'DES!'LON! DMUp!'CALIBRE'EVA(1t) ! EVA-M !'KVA-M!FPARC.!TOTAL!

I

'@-1! S@!'1Z.42! AL # &! 28 ! 215
I
1

'e-2! I 7.75) AL # &! 28
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CAPI TULO VII

7. SECCIONAMIENTO Y PROTECCIONES

En

esta seccion se establece criterios generales vy

los requerimientos minimos para la seleccidn y apli-

cacidn de los dispositivos de seccionamiento y protec

cib6n

a ser considerados en el proyecto.

7.1 DISFOSITIVO DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION DE

SOBRECORRIENTE

7.1.1 REDES PRIMARIAS

Los dispositivos de seccionamiento y proteccidn

normalmente han sido considerados en cuanto a su

funcidn y tipo de instalacidn, y se define:

7-1.1.1

7a1al1l.2

Falsls3

REDES AEREAS SECCIONADOR TRIFOLAR OPERADO EN
GRUPO.- Dispositivo de seccionamiento manual con
corriente de carga.

SECCIONADOR — FUSIBLE — UNIPOLAR.- Dispositivo
de seccionamiento manual sin corriente de carga,
admite el corte de corrientes de valor limitado,
ademas el elemento fusible incorporado permite
obtener una proteccidn de sobrecorriente.
DISFPOSITIVOS DE PROTECCION DE SOBRECARGA EN BAJA
TENSION. —

En baja tensidn se utilizard como dispositivo de

proteccidn fusibles uwnipolares montado sobre
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bases aislantes de soporte.
El elemento fusible asociado a uwun cuerpo de
ceramica y a una cuchilla de contacto puede ser
separado de su base, permitiendo el seccionamien

to de la linea.

7.1.1.4 DISPOSITIVO DE PROTECCION DE SOBRETENSION
Fara la proteccidn de equipos instalados a la
interperie, en redes aéreas, y cables aislados
derivados de lineas aéreas; se utilizard pararra

yos tipo auto valvula, clase distribucidn.

7.2 APLICACION Y CRITERIOS
Los dispositivos de proteccidn y seccionamiento cuya
funcidn y campo de aplicaciones se anota en los nume
rales anteriores, han sido seleccionado para cada
caso particular, con el propdsito de garantizar una
adecuada proteccidn de los equipos principales.
Recomendaciones generales se presentan a continua-—
cidn para la seleccidn y la aplicacidn.
7.2.1 PUNTO DE ALIMENTACION DE LA RED PRIMARIA
Es el punto de conexidn del sistema existente a la
red proyectada el cual debe ser establecido por la
empresa en las definiciones basicas entregadas al
proyectista al registrar el proyecto correspon-

diente.
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En general los dispositivos de proteccidn y sec-—
cioamiento a prever, para el punto de alimentacidn
de la red primaria, dependera del valor maximo de
la demanda proyectada con todas sus reservas y has
ta que se cumpla el proyecto acueducto Santa Elena

adoptada para el disefio dentro de estos rangos.

'TIFO DE ! TENSION ! DEMANDA ' TIFPO DE FROTECCION!
'OINSTA- ! NOMINAL ! MAXIMA ! Y SECCIONAMIENTO !
'"LACTION ! ! ! !
! ! kv ! kva ! !
! ! ! ! !
! ! &.3 ! 300- 400! SECCIONADOR TRIFO-!
! ! ! ' LAR FPARA OFPERACION!
! AEREA ! 3.00 ' 4Q00-1000' BAJO CARGA. :
] | I 1 1
! : 6,30 ! < Z00 ! SECCIONADORES !
! ! ! ! FUSIELES !
! ! 232.00 ! < 400 ! '
1 ] 1 1 ]

REDES FRIMARIAS

Segun el sistema adoptado, las redes primarias se-—
ran radiales, a partir del punto de alimentacidn vy
con &l propdsito de disponer de elementos de sec—
cionamiento y proteccidn escalonados, que permiten
seccionar y/o proteger secciones o tramos de linea,
deberan preverse juegos de seccionadores, fusibles,
segun la configuracidn de la red y de acuerdo a

los siguientes principios.
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En el ramal principal, localizados en puntos
intermedios que permitan el seccionamiento vy
protecciédn de bloques de potencia comprendidos

entre 300 y 400 Kwva.

En todas las derivaciones del ramal principal
gque alimentan a mas de dos transformadores de

distribucidn.

En todas las derivaciones de lineas aéreas a

cable aislado en instalacidn subterranea.

7.2.3 CENTROS DE TRANSFORMACION

Para proteger las sobrecorrientes del transforma-

dor de ditribucidn deberan preverse de los siguien

tes dispositivos:

En el lado primario, para proteccidn contra
fallas de origen interno se dispondran, en trans
formadores de tipo convencional, juegos de sec-—
cionadores, fusibles provistos de tiras, fusi-

bles.

En los terminales del lado secundario del trans-—

formador tipo convencional se preveran fusibles
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limitadores para la proteccidn contra sobrecar-

gas que son originadas en el circuito secundario.

Para proteccién de sobretensiones de origen
atmosférico se dispondran en el punto de cone-
wvitin del transformador a la red primaria vy en
todos los casos de instalacion aerea, pararrayos

tipo autovalvula.
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CAPI TULO vIIl1l

SELECCION DE ESTRUCTURAS DE SOFORTE
La presente seccidn tiene el objetivo establecer las
consideraciones basicas y la secuencia a seguir para
esta fase del proyecto en los casos normales.
DISTANCIAS DE SEGURIDAD

En 21 proyecto de redes aéreas, la consideracidn
predominante para la ubicacidn de las estructuras de
soporte en el mantenimiento de las distancias mini-

mas al suelo v a edificios.

SELECCION DEL TIFPO DE SOFPORTE

Fara cada posicidn se deberd seleccionar las estruc-—
turas tipo por su funcidn y limite de utilizacidn,
el tipo que corresponda a la seccidn del conductor,
angulo de linea vy disposicidn requeridos, y en cada
caso verificando que los esfuerzos resultantes no
sufren los limites de utilizacidn.

Fara la determinacidn del material a emplear para
postes, crucetas y dispositivos de fijacidn se consi
dera el siguiente criterio:

Fara redes de distribucidn a la tensidn primaria
13.2/7.6 kv. postes de hormigdn de seccién circular,
cruceta de madera y fijacidn con abrazadera por ser

una area periférica.
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SECCION DE POSTES

Si estd definida la seccidn del conductor y el tipo
de estructura de soporte, para cada posicidn debera
determinar los esfuerzos maximos transversales sobre
el poste y de acuerdo a estos seleccionar el poste
normalizado que satisfaga los valores requeridos

para la longitud total y esfuerzo Gtil.

TENSORES Y ANCLAJES

Los soportes angulares y terminales de linea en los
cuales los esfuerzos transversales o longitudinales
resultantes sobre los postes superan la carga util
especlificada, seran anclados al terreno mediante
tensores: en el proyecto se deberd establecer 1la
posicion del anclaje al terreno evitando la interfe-—
rencia con el transito motorizado y peatonal, compu-—
tar la tension resultante sobre el cable tensor para
determinar su didmetro y seleccionar la disposicidén

correspondiente.
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CAPITULOD IX

EQUIPOS Y MATERIALES

En esta fase final del proyecto, una vez definidas
las capacidades nominales de los equipos, las dimen-—
siones y tipos de los elementos componentes de la
instalaciédn vy su localizacidn, corresponde estable-
cer la especificacidn y determinar las cantidades de
los equipos y materiales requeridos para la ejecu-
cion del proyecto.

Se trata de establecer el ordenamiento de las listas
a elaborar, las condiciones de servicio del equipo,
las normas internacionales de referencia y los reque
rimientos minimos, asi como los valores nominales de
preferencia que deben ser considerados en la especi-

ficacidén de los elementos para la instalacion.

9.1 ORDENAMIENTO DE LOS LISTADOS

Los listados de equipos y materiales se agruparan
en conjunto homogéneos para constituir las partidas
siguientes:

FARTIDA CONTENIDO

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION
EQUIFOS DE FROTECCION Y SECCIONAMIENTO
ECQUIFOS DE ALUMBRADO FUBLICO
AISLADORES

CONDUCTORES DESNUDOS

CONDUCTORES AISLADOS Y ACCESORIOS
ACCESORIOS FARA CONDUCTORES

MATERIAL FARA CONEXION A TIERRA

ImmooOo@>D
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POSTES
HERRAJES GALVANIZADOS Y CABLES DE ACERO
CRUCETAS DE MADERA
MISCELANEQDS

=G~

2.2 PARTIDA A.—- TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION GENER

Los transformadores corresponderan a la clase dﬁ‘?p«

CECA

tribucidn, seran sumergidos en aceite y autorefrige
rados. Los transformadores trifasicos seran en todo
caso tipo convencional.

Los transformadores monofasicos podran ser indis-—
tintamente del tipo convencional o autoprotegidos
(CS5P) &

Los transformadores a utilizarce en redes aéreas
seran aproplados para instalacidon en intemperie vy
deberan incluir los dispositivos de montaje previs-—
tos para los pasos siguientes.

Transformadores trifdsicos de potencias dadas, mon-—

taje en plataforma aérea.

Transformadores monofdsicos de todas las potencias:
e
A

i
t’,

montaje en postes.

Transformadores trifdsicos a utilizarce en r

subterrdneas seran apropiados para instalacidon s
Bl oLy

bre una base de superficie.

— CONEXIONES

Las conexiones de los arrodillamientos para los

transformadores trifasicos serdan delta en el lado



primario v estrella con neutro en el lado del
secundario: el desplazamiento angular primario-
secundario corresponder&a al campo D Y 35 segun

norma IEC.

— DERIVACIONES
lLos transformadores contara con derivaciones para
conmutacién sin carga que permitan variaciones de
la relacidn de transformacion en los siguientes
pasos.
—=D%5 =2k +2.9%, +5%

IMPEDANCIA: VALOR MAXIMO 4%

— POTENCIA NOMINAL
La potencia nominal especificada se refiere al
valor de la potencia expresada en kKva. de salida
de régimen continuo, con una temperatura ambien-
tal de 3EO c. y un sobrecalentamiento de 656 C-
medido por resistencia.
2.3 PARTIDA B: EQUIFPOS DE PROTECCION Y SECCIONAMIENTO
GENERAL
Los seccionadores — fusibles seran apropiados para
montaje en crucetai; los seccionadores tripolares
bajo carga con fusibles, seran apropiados para ins-

talacidon interior provistos de un dispositivo para

accionamiento manual y de desconexidn automatica en



caso de fundirle uno de los tirafusibles.

Los fusibles limitadores para baja tensidn estaran
constituidos por uwuna baja portafusible de material
aislante, con dispositivos de fijacidn para montaje
sobre placa metalica y un cuerpo de ceramica solida
rio con la cuchilla de contacto.

Los pararrayos seran de tipo auto-valvula, clase
distribucidon con los dispositivos de soporte para

montaje en cruceta.

FPARTIDA C: EBGUIPOS DE ALUMBRADO FUBLICO

Fuentes luminosas: Se utilizard lamparas de descar-
ga en vapor de mercurio y mercurio halogenado.
Potencias recomendadas: La potencia nominal para
las ldmparas en valor de mercurio se seleccionara

de los valores siquientes 125: 175:250 v 400 vatios

FARTIDA D: AISLADORES

MATERIAL

Los aisladores a utilizar serdn fabricados de por-
celana procesada en aumento o vidrio templado, de
alta resistencia mecdnica y de alta rigidez dieléc-
trica, ademas los de porcelana deberdn ser esmalta-—
dos al fuego.

Las partes metalicas de los aisladores seran galva-

nizadas por el proceso de inmersion en caliente.
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS Y MECANICAS
Los aisladores a especificar deberan satistacer los

requerimientos establecidos por las normas ANSI.

AISLADOR TENSION CLASE NORMA
TIFO NOMINAL kv ANSI ANST
SUSPENCION 23 y 6.30 52-1 €.29.2
ESFIGA 23 96—1 C.29.&
ROLLO @.25 O5-2 C.29.3
RETENIDA 23 vy 6.30 294-3 C.29.4

Los aisladores de tipo espiga llevardan en el cuello
un esmalte semiconductor para reducir el nivel de
radiointerferencia.
PARTIDA E: CONDUCTORES DESNUDOS
Fara redes de distribucidn se utilizaran preferente
mente conductor de aleacidn de aluminio y solamente
en casos especiales conductores de cobre: las carac
teristicas fisicas eléctricas de los conductores a
especificar, deberan satisfacer los requerimientos
siguientes.
~- Conductores de aleacidn de aluminio
El material serd de aleacion de aluminio, los con
ductores seran cableados en forma concentrada con
siete hilos hasta el tamafio 4/0 AWG.
PARTIDA F: CONDUCTORES AISLADOS Y ACCESBORIOS
MATERIAL CONDUCTOR
En todos los casos, los conductores seran de cobre

electrolitico temple recocido.
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AISLAMIENTO PARA 13-2 KV.
Los cables seradn unipolares, con aislamiento solido
de polietileno reticulado para un sistema de 13.

kv. con el neutro aterrizado.

AISLAMIENTO PARA TENSION SECUNDARIA

Ser&an cables unipolares, con aislamiento solido de
polietileno protegido por una cubierta de FVC.

Los espesores del aislamiento y de cubierta exte-—
rior correspondera a la tensidn nominal, fase a

fase de 600 a 1.000 voltios.

ACCESORIOS

Los accesorios para terminaciones y empalmes, debe
ran ser especificados para el tamafio vy tipo del
cable correspondiente, estableciendo la forma de

instalacion prevista y la disposicion adoptada.

PARTIDA G: ACCESORIOS PARA CONDUCTORES

Todos los accesorios para conexidn y fijacidn para
los conductores deben ser del tipo de ajuste con
perno o del tipo preformado, no se utilizan de ajus
te por compresidn.

A continuacidn se detalla las caracteristicas gene—

rales de los accesorios recomendados.

CONECTORES: Todas las derivaciones de las lineas
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primarias tales como ramales de circuitos principa-
les, conexidn a transformadores vy equipos se efec-—
tuardn con grapas apropiadas para su operacidn en
caliente que permitan su ajuste con pértiga desde
la parte inferior.

Fara las conexiones de los cables de baja tensidn a
los fusibles, se utilizaran terminales planos del
tipo de fijacidn por soldadura; para sus restantes
conexiones en los centros de transformacidn, puen-—
tes, etc., se utilizaran conectores tipo "ranura
paralelo" de amplia superficie de contacto.

En los puntos de apoyo sobre los aisladores tipo
espiga (PIN), el conductor sera protegido por una
calita de aluminio colocada en forma semicoidal so-
bre el mismo v la fijacidn al aislador se efectuara
por disefMo de una atadura realizada con alambre

solido a temple suave.

9.1@ PARTIDA H: MATERIAL FARA CONEXION A TIERRA

Fara la puesta a tierra se utilizara preferentemen
te varillas cooperweld vy conectores del mismo ma-—

terial.

PARTIDA I: POSTES

Fara la red de distribucion podran emplearse pos-
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llevaran perforaciones para la fijaciédn de los
elementos por medio de perno pasante, en el provec
to se especificara la longitud vy la carga trans-
versal.

FPARTIDA J: HERRAJES GALVANIZADOS Y tABLES DE ACERO
HERRAJES

Los herrajes seran fabricados a cero grados; "ace-
ro para puentes y edificios" todos los materiales
seran terminados mediante el proceso de galvaniza-
do por inmercidn en caliente.

CABLES DE ACERO

Los cables de acero galvanizado para tensores, de-
beran satisfacer en cuanto a sus caracteristicas vy
dimensiones, en todos los casos la minima carga de
rotura de 4.8%9 y 8.46 Kg. para diametros nominales
de 3/8" y 1/2" respectivamente.

FARTIDA K: CRUCETAS DE MADERA

Seran tratadas a partir de maderas duras que per-—

mitan alcanzar un esfuerzo limite a la flexidn de

~
a“

63@ kKg/cm tales como guayacdn, chanul, balzamo o
amarillo.

Con posterioridad al corte y a la ejecucidn de las
perforaciones requeridas, estas deberan ser trata-—
das mediante un procesamiento que asegure su reser

vacion a la intemperie.



9.14 PARTIDA L: TABLEROS DE DISTRIBUCION
Se construyd con chapa de hierro de 1.5 mm. de
espesor con garantizada rigidez, tratada para la
corrosion, contendra la barra de distribucidn con
los disyuntores termomagnéticos respectivos con
las capacidades indicadas en los planos del pro-

yvyecto.

9.15 PARTIDA M: MISCELANEDS
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COMNPUTODS

EQUIPDS

PARTIDA A"

¥

MATERIALES

0D ~J O~ LA &= Cd I ==

S R S T S e e e
N~ 3 -0 0 ~J O Lh & 4 N — @@ 0

! TRANSFORMADOR 3@
! TRANSFDRMADOR 3@
! TRANSFORMADOR 2@
' TRANSFORMADOR 3@
! TRANSFORMADOR 3@
! TRANSFORMADOR 38
! TRANSFORMADOR 18
! TRANSFORMADOR 1@
! TRANSFORMADOR 18
! TRANSFORMADOR 10

! TUBERIA RIGIDA 84"
! UNION RIBGIDA 04"

! REVERSIBLE

04"
04"

! CORONA 0 BUSHING 4*
! PUNTAS PREFORMADAS

! TUBERIA EMT @

/2"

! CRUCETAS GALVANIIADAS
! PLATINAS (PIE DE AMIGO)

! PERNO ROSCA CORRIDA 5/8 x 12°

! PERND ROSCA CORRIDA 3/8 x

! ABRAZADERA GALVANIZADA SIMPLE

|
|
]
]
|
|
1
I
I
I
I
]
! CODO RIBIDO
]
I
I
]
1
1
1
I
I
]

Y6172

—_—O = = R e e

SUBESTAC

IDNES

5

—O = = R e e
— O e e e BT B
—_ o = = = B3 R

=l I o ]

"2

! TOTAL !

PARTIDA B

—

d
LA &= O = k) R U LA 0O 0 O e e R R e e

—

SECCIONADDR FUSIBLE
SECCIONADOR TRIPOLAR
PARARRAYO

19 kv.

FUSIBLES NH 480 A
FUSIBLES NH 200 A
FUSIBLES NH 108 A
FUSIBLES NH 7@ A

3b

24

(2% I I



PARTIDA C: ALUMBRADO PUBLICO

LUMINARIA A VAFOR DE

1 | | I ]
! ! ! ! !
! MERCURID 175 w Coouw Y 63 ! 63 !
' LUMINARIA A VAFOR DE ! ! ! !
! MERCURID 400 w TR 3 ' 3
I 1 ] 1 1
PARTIDA D:
' AISLADOR TIFO ' U ' A.T. ! ALUMBRADD !' TOTAL !
! ' ! 'Y B.T. ! e
] 1 | 1 I ]
! SUSPENCION bow ! 188 ! 1188 !
I ESPINGA (PIN) TR 75 ! L7500
' ROLLO TR 58 ! 102 L1790 !
! RETENIDA TR 27 ! = I
| | ] I 1 1
FPARTIDA E: CONDUCTORES DESNUDOS
! CABLES ! ' B. ' TOTAL !
! L(m) o) m) .
!
CABLE ALUMINIO ASC # 2 4250 | 605 4855

1 1 1 |
! ! ! !
! CABLE ALUMINIO ASC # 4 ! 1420 ! 797 ! 2217 !
! CABLE ALUMINIO ASC # & ! ' !
| I | |

FARTIDA F: CABLE 13.2 kv. SUBESTACIONES EN CAMARA

! CABLE Cu. # 2-135 kv. ! 138 !
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EDIFICIOS Y ALUMERADO.

TABLERDS,
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FPARTIDA G: ACCESORIOS PARA CONDUCTORES

'GRAFA TERMINAL

1 ] ]

! u i 94 ;
1 1 ] I
' CONECTOR RANURAS FPARALELAS # 2 ! " i 84
1 ] ] I
| CONECTOR U CABLE # 4 ! " | @
1 ] ] 1
' ALAMBRE DE ATAR ' mts. ' 100
] 1 1 ]
'CINTA DE ARMAR { mEw, T
1 1 1 1
' TERMINAL TALON SECILLO 4/0 ' i ! aa
] ] 1 1
' TERMINAL TALON DOBLE 4/0 | u ! 34
1 ) ] ]
'PARRILLA PORTACABLES | wbs | 60
] ] ] ]
' TERMINAL COMPRESION 40@ MCM - u ' 42
I ] (] ]
| PERNOS CADMIADOS 3/8 x 2" - i3 | 21
I 1 ] 1
' PERNOS CADMIADOS 1 1/2 x 1/2 ' u | s
] | ] ]
' PERNOS CADMIADOS 1 1/2 x 3/8 ) " ! 16
I ] I ]
' TERMINAL TALON # 4 ' u ! 2
} ] I ]
' TERMINAL TALON # 2/0 ] u \ & i
I 1 ] ]
' TERMINAL TALON # 2 ' u i g

I ] I
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PARTIDA H: CONEXION & TIERRA
! ACCESORIOS ! INTER. ' RED. A.T. ! SUBESTA- ! TABLEROS ! TOTAL !
. ' PRIN. ! ! CIONES 4 ! 1 !
| I ] ! ! 1 1
' VARILLA COOPERMELD 5/B x 6" ! 1 ! 18 i 12 ! 9 : 32 !
] ] | | ] 1 |
! CONECTOR VARILLA . 1 ! 18 ! 12 ! 9 ! 32
i ) 1 | ! 1 |
' CABLE CU DESNUDOD % 8 : 20 ! 108 ! 240 ] 36 P39 !
1 i 1 | 1 ] I
PARTIDA 1I: POSTES
! POSTES ! AT, ! B.T ! TOTAL !
! | 1 I 1
! POSTE 14 ats. 150 kqg. ! 1 ! - ! 1 :
1 | 1 ] |
! POSTE 11 ats. 580 kg. ! 26 ! = ! 26 -
1 | 1 \ !
! POSTE 9 ats. 350 kg. ! = ! 11 ! 11 L
| | 1 I |
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PARTIDA 1J: HERRAJES Y CABLES DE ACERD
! ACCESOR10S ' UNIDAD ! AT, B.T vooOTOTAL !
! ! ! ! ! !
! PLATINAS (PIE DE AMIGD) L N B - ! 152 !
I | 1 ] 1 1
| RACK 1 VIA L ! 8 - ' 8
! ! ! ! ! !
' RACK 2 VIAS oy ! - 21 ! a
! ! ! ! ! !
! PERNO DE 0J0 16 x 5/8" " ! e ! -- ! e !
' ' - ! ! !
! TUERCA DE 0J0 b ! - -- ! 1: I
) 1 ] 1 ! I
! PERNO DE MAQUINA 3/8 x § 'y b3 ! -- ! 136 !
] I 1 ] | I
! PERNO ESPIGA (PIN) by ! 85 ! -- ! 85 !
I | I I 1 1
! CABLE GALVANIZADO 3/8 ' ats. T - ! YR
! ! ! ! ! !
' MORDAZA DE 3 PERNOS Ly ! b8! 18 ! B
I | 1 I ] I
' VARILLA DE ANCLAJE T ! 7 ! 9 ! !
1 1 ] 1 I I
! PERNO ROSCA CORRIDA S/B x 16" ' ! g -- ! B!
I 1 I 1 | 1
! RACK 3 VIAS ' ! - 20 ! n
! ! ! ! ! !
! PERNO DE MAQUINA 5/8 x 18 ! ! - 82 ! 7
I I 1 1 1 1
! BRAZO TENSOR FAROL b ! - ' ! §
! ! ! ! ! .t
PARTIDA K3 CRUCETA DE MNADERA
! ACCESORI0S 'OUNIDAD ! AT ! B.T 'ooTOTAL !
! ! ! ! ! K
' CRUCETA DE MADERA TRATADA 'y l T -- ' %
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TABLEROS DE DISTRIBUCION (DISYUNTORES

TERMOMAGNET ICOS)

FARTIDA L1t

i i i i [ i i i i i i i i i i i i [ l i
i T i i i i i i i i i I i i i i i i i Z1-81 1
i i i i i i i i i i ] [ i i i i i i i i
i i 1 i 0o i i i i i ] i i i i i i i i TI-6L i
i i i i i i i i i i i i i i i 1 i ] i i
i i i i i1 i i ] i i i ] i i 1 i i i B-51
i i i i [ i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i T i i i i i i i i i i i i i 1 L-51
i ] i i i i i i i [ i i i i i i i i i i
i (I S T S T i i i i i i i i T B i i i i §9-81
i i i i i i i i i i i i i i i i 1 i i i
i i i 1 i i i i i i [ T i I S i1 ] 1 8-8L
i i i i i i i i i ] i i i i i i i i i i
i i i i i i i i [ ST B I A i 1 i i i 1§90
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i [ i i I [ A I i [ A i i E-9L
i i i i i i i i i i i I i i i i i i i i
i i i i i i N ST B i i & i [ [ S [ | ST A | O
i i i 1 i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i [ S 1 i v 1-8L
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
109-dZi89-d7001-dZi5Z1-dZ i 085-dZ i 85 -dE i 09-dS i BS-dF i 89-dEiDL-dLi801-d0i0G1-dE i BAZ-dL i @8Y-dL i 8QC-dTi009-dT 08.-dL i 0891-d | "4ITEYL




b5
PARTIDA H: AISCELAWEDS

! ACCESORIDS ' UNIDAD ! AT, ! B.T. LooTOTAL
! ! ! ! ! !
' ANCLAS CONICAS ! ! 27 ! 9 ! 3 !
! ! ! ! ! !
' CAJA DE HORWIGON (PASD) ! ! 20 ! 18 ! 38 !
1 | | ] ] ]
| CAJA PARA FUSIBLES N ! TR -- ! b ! b !
1 I I 1 1 ]




CONCLUSIONES. -

La ejecucidn de proyectos de gran magnitud en los actua-
les momentos en nuestro FPais, se constituyen en la clave
del progreso, pues esta demanda la construccién de fuen-—
tes de energia eléctrica que son el termédmetro del desa-
rrollo industrial.

La realizacidn de la obra denominada "Trasvase del Rio
Daule a la Peninsula de Santa Elena” podra en el futuro
incrementar el potencial economico, beneficiandose el
sector agricola mediante el sistema de irrigacidn.

El informe tecnico ha sido desarrollado con la finalidad
de obtener una guia aplicable a sistemas de distribucidn
de energia eléctrica para centros de alto consumo.

Se ha clasificado al usuario de acuerdo con la inciden-—
cia de la demanda que este ejerce sobre la red, de su
resultado se ha llegado a definir las subestaciones en
capacidades y cantidades .

La caida de tensidn se constituye en un pardmetro de con
sideracién, pues en base a la ubicacién de los diferen-
tes centros de carga se ha determinado el calibre del
conductor déptimo, y tomando como referencia el porcenta-—
Je que la Empresa Eléctrica permite para la caida de

voltaje para lineas de alta y baja tensidn.



RECOMENDACIONES. —

Como en todo Sistema De Fotencia el mantenimiento de sus
instalaciones ayudan a mantener la calidad y la confia-
bilidad del sistema, por lo tanto es necesario realizar
trabajos de limpieza general en las Camaras de transfor-
maciéon de por lo menos una vez al afo, un mes antes del
inicio de la estacidon invernal; el fin es desalojar el
polvo generado por las trituradoras de piedra, que en un
momento determinado podrian ayudar a la ruptura del die-
léctrico bajo la accidn de la lluvia, puesto que se
formaria un camino entre el conductor y la carcaza de

los equipos.
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