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RESUMEN

Ante varias necesidades que tenemos los estudiantes de PROTEL estoy
proponiendo la implementacién de un laboratorio con equipos de radio y
computadoras para las practicas de los estudiantes fomentando la instalacién,
operacioén y la ediciébn del audio que saldra en vivo por internet a través de
streaming de audio, tratando que el ambiente sea la de una estacién de radio FM
con transmisiones en vivo, entrevistas e informacidbn sobre los cambios
tecnologicos y cientificos que ocurre en el pais y el mundo.

Con este laboratorio lo que se busca es el aprendizaje y experimentar las fallas
que pudieran ocurrir en una trasmisién, también nos enfocaremos en las
caracteristicas de los equipos a utilizar, los medios por la cual el audio puede salir
para que lo puedan escuchar en diferentes partes y las normas legales que
implica empezar a operar con una emisora considerando para la utilizacion de la
materia audio y video.

Este proyecto nos servira para poner en practica lo aprendido en clases y ademas
tendremos la posibilidad de interactuar con nuestros comparfieros y estudiantes de
nuestra universidad fomentando la educacion y la investigacion.
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1. Componentes de un laboratorio radial

e Transmisor

e Procesador

e Antenas

e Cable coaxial RG8/U

e Computadores minimo 2

e Software para automatizar y editar la musica
e Micréfonos de buena calidad

e Consola mezcladora

e Parlantes monitores

1.1 Transmisor de radio FM
ORBAN

Fig. 1

"Transmisor de 3KW con potencia de salida regulable que opera a 220 VAC”
Teniendo en cuenta que la antena tiene un campo de visién despejado, la
frecuencia es clara y se utiliza un receptor portatil de calidad media (baja), las
cifras normales de potencia de transmisién vs alcance son las siguientes:
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Alcance de los trasmisores en kildmetros

Transmisién vatios de Alcance en
potencia Kildmetros
1 Watts 1.3-5 KM
5 Watts 4-5 Km
15 Watts 10 KM
30 Watts 15 KM
100 Watts 24 KM
Fig. 2

El transmisor de radio es un caso particular, en el cual el soporte fisico de la
comunicacion son ondas electromagnéticas.

El transmisor tiene como funcién codificar sefiales épticas, mecanicas o eléctricas,
amplificarlas, y emitirlas como ondas electromagnéticas a través de una antena.
La codificacion elegida se llama modulacién Ejemplos de modulacion son: la AM y
la FM.

Dentro del espectro electromagnético de las ondas de radiofrecuencia
la frecuencia modulada (FM) y las ondas de televisién, ocupan las bandas de VHF.

La frecuencia modulada trabaja en un rango de 88 — 108 MHz hay que tener
cuidado ya que por debajo de estas frecuencias trabajan los canales de television
2 al 6 con un rango de 54 — 88 MHz y por encima de la frecuencia FM trabajan los
canales de television 7al 13 con un rango de frecuencia 174 — 220 MHz .

La homologacién es muy importante a la hora de comprar un transmisor ya que
esto lo regula la SUPERTEL si la empresa que lo vende no tiene el aval de la
Superintendencia de Telecomunicaciones del estado este no podra operar.

12




1.2 Procesador
ORBAN 8600 DIGITAL

Fig. 3

Optimod-FM 8600 es el procesador Orban digital Versatil de cinco bandas y el
procesamiento de dos bandas tanto para la transmisiéon de FM analégica y digital,
el 8600 ofrece el sonido mas consistente de la industria, la pista a pista y fa fuente
de codigo. Esta consistencia le permite crear una firma sonora de su estacion con
la seguridad de que su firma permanecera estable.

La tecnologia mejora drasticamente el limitador de picos reduce la distorsion y
aumentar el golpe de la transicién teniendo poder de alta frecuencia en su
capacidad de manejo. En comparacion con el limitador de picos de canales en FM
OPTIMOD-FM 8500, el limitador de picos nuevo normalmente proporciona la
energia desde 2,5 hasta 3 dB en las frecuencias mas altas, lo que minimiza la
pérdida de HF acustica causada por la limitacion. Las temperaturas maximas son
espaciosas. "Material" Problema que se utiliza para causar una distorsiéon audible
la que se maneja limpiamente.

Este equipo es el que va en la estacién de radio, con un emisor se debe enviar la
sefial a través de una antena la misma que esta direccionada a la antena donde
esta el transmisor ya que segun normas del CONATEL el trasmisor debe estar
situado en el cerro donde se va a ser la emision de la sefal.
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1.3 Antenas
YAGI
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Fig. 4
“Antena direccional tipo screen yagi de polarizacién vertical trabaja en la banda de

frecuencia entre 88 — 108 MHz tiene 1.15 Mts de largo y 1.50 Mts de ancho esta
antena esta hecha para trabajar en trasmisiones de FM”

TRASMISORA FM

Este tipo de antena es el adecuado para transmisores de mediana y gran potencia
alcanzando una potencia de 3000 Watts, sus dipolos son de aluminio y lleva dos
conectores que permite dosificar su potencia en cada dipolo para poder tener una
polarizacién circular, eliptica o lineal de igual manera trabaja entre 88 -108 MHz
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1.4 Cable coaxial y conectores

COAXIAL RG8/U CONECTORES
) |

Fig. 6 Fig. 7

Deberemos emplear el cable coaxial de menor pérdida de ganancia posible ya que
a los 30 Mts. de longitud es mucho lo que se pierde en radio-frecuencia.
Regularmente empleamos el cable grueso tipo RG 8 U porque si se emplea en RG
58 U habra pérdida de ganancia.

La instalacion de los conectores hay que hacerla con mucho cuidado ya que uno
de ellos mal puesto, puede generar ruido y quemar el trasmisor por no tener
cuidado al dejar aislado al conector.

1.4.1 Cable coaxial puesto en la torre
TORRE

Fig. 8

Armar la torre para poder ubicar la antena y el cable coaxial que baja al trasmisor
es la parte mas riesgosa ya que hay que subir muchos metros dependiendo la
linea de vista que se tenga a la antena del procesador, armar esta torre es un
proceso que hay que realizar con mucha cautela tomando en cuenta los vientos
que hay en la cima por la dimensién que esta tiene.
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1.5 Equipos de audio

1.5.1 procesador de seial

PLC 3200 marca PHONIC

FIG. 9

Cada estudio de radio o grabacion necesita un procesador de sefial, incluso si es
solo para mantener los niveles vocales ya que este nos ayuda a solucionar los
problemas de ruido que pude producirse al mezclar sefiales de audio el rango de
frecuencia con la que trabaja es de 10 — 30 KHz teniendo una frecuencia muy
amplia para trabajar con la voz humana y los instrumentos musicales que no
sobrepasan los 5KHz, los canales de salida pueden acoplarse para trabajar en
estero.

1.5.2 Amplificador

PM 500 marca WHARFEDALE

Fig. 10

Power mixer de 120 watts de potencia en 4 ohm, 4 entradas mic/line con
conectores para bajos y agudos por canal, cabe recalcar que este equipo tiene
dos salidas monofénicas. Este equipo nos va a ayudar con la amplificacion del
sonido que ingrese por sus entradas de audio.

Etapa de potencia, amplificador de potencia o etapa de ganancia son los nombres
que se usan para denominar a un amplificador de audio. La funcién del
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amplificador es aumentar el nivel de una sefial, incrementando, para ello,
la amplitud de la sefial de entrada mediante corrientes de polarizacion (voltaje
negativo, voltaje positivo) en el trasmisor de salida.

Este no es necesario ponerlo en un estudio de radio pero nosotros lo vamos a
utilizar para amplificar los parlantes monitores.

1.5.3 Mezclador
AM642D marca PHONIC
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Fig. 11

Mezcladora de 6 canales de micréfonol/linea 4 estéreo 2 subgrupos reales con
interruptores de ruteo principal L y R, este equipo lo vamos a utilizar para la salida
principal de audio que se va a trasmitir via internet.

La mesa de mezclas de audio o mezcladora de audio es un dispositivo electronico
al cual se conectan diversos elementos emisores de audio, tales como micréfonos,
entradas de linea, sintetizadores, gira discos de vinilos, reproductores de CD,
reproductores de cintas, etc. Una vez las sefales sonoras entran en la mesa estas
pueden ser procesadas Yy tratadas de diversos modos para dar como resultado de
salida una mezcla de audio, mono, multicanal o estéreo.

El procesado habitual de las mesas de mezclas incluye la variacion del nivel
sonoro de cada entrada, ecualizacion, efectos de envio, efectos de
insercion, panoramica (para los canales mono) y balance (para los canales
estéreo). Otras mesas de mezclas permiten la combinacion de varios canales en
grupos de mezcla (conocidos como grupos) para ser tratados como un conjunto, la
grabacién a disco duro, la mezcla entre 2 o mas canales mediante un crossfader.
PN



Estas mesas se utlizan en diferentes medios, desde estudios de
grabacién musical, radiofénicos, televisivos o de montaje cinematografico, como
herramienta imprescindible en la produccién y emision de audio. También son la
herramienta primordial para los DJ y otros musicos de directo.

Sin embargo este equipo no lo utilizan en un estudio de radio, nosotros lo vamos
a utilizar para simular este equipo AUDIOARTS R55E-12 este es una consola
modular de 12 canales

Fig. 12

Caracteristicas

¢ Dos pares de medidores VU (programado e intercambiado)

e Dos programas de buses estéreo, dos buses monofonicos

Instalacién encimera de bajo perfil.

Suministro de energia

Altavoz de cue incorporado con amplificador y salida de linea cue externa.
Todos los interruptores LED iluminados

* Puente de medidores intercambiable

* Medidor de tiempo y reloj automatico

®* o @

Este equipo es utilizado en las estaciones de radio a diferencia del equipo que
tenemos es que a ese se lo utiliza mas en estudios de grabacion.

Pero lo haremos adecuaciones en sus conexiones para ftratar de simular un
ambiente de radio, la diferencia es grande al adquirir este equipo exclusivo para
una estacion de radio, el precio varia segun la marca este esta desde 700 hasta
los 1500 délares, en cambio la mezcladora que tenemos el valor esta desde los
180 hasta los 400 dolares.
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1.5.4 Microfonos

WHARFEDALE

Los microfonos juegan un papel muy importante en la transmisién de una radio
pues estos se caracterizan por capturar las ondas que provienen del aire y las
convierte en sefiales eléctricas, mediante una delgada membrana que vibra por el
sonido y que produce una sefial eléctrica proporcional, estos micréfonos se
caracterizan por ser supercardioides.

Un micréfono supercardioide ofrece un angulo de respuesta (recepcion del
sonido) menor que un micréfono cardioide, 115 grados, por lo que a su vez
representa un mayor rechazo al sonido ambiental.

La parte menos sensible de un micréfono supercardioide se encuentra a 126
grados del eje principal, a diferencia de los 180 de un micréfono cardioide.

Estos micréfonos, bien colocados, pueden en general reducir el ruido de ambiente
y estar mejor dirigidos a la fuente del sonido (a comparacién de un micréfono
cardioide), pero con la desventaja de recibir sonido proveniente de la parte
posterior del micréfono, que se denomina I6bulo trasero.

En términos generales el micréfono supercardioide:

Tiene una cobertura de 115 grados en su patron polar. El angulo de rechazo se
encuentra a los 126 grados. Tiene un rechazo de -12 dB en la parte posterior (a
comparacion de el frente) Tiene un 27% de sensibilidad al ruido ambiental (en
comparacion con un microfono omnidireccional)

19



1.5.5 Parlantes monitores

WHARFEDALE

v

Fig. 14

Los parlantes monitores son los que estaran dentro del estudio de transmision del
audio, por lo general estos dan un respuesta plana, el sonido es intacto, para que
al reproducirlo con algan otro equipo de radio, mp3, mp4 etc. El sonido este con
buena calidad.

1.5.6 Computadores

Fig. 156

Necesitaremos 2 computadores para la implementacion del software que se va a
utilizar para poner las cuiias radiales y las canciones de forma coordinada, y es
donde se va a guardar toda la musica editada, el otro computador lo vamos a
utilizar para las ediciones de las canciones con el editor de audio, podemos
recomendar el ADOBE AUDITION ya que en el mercado hay muchos pero el mas
popular y estable es el mencionado, sin embargo hay un pmgrama gratuito que
trabaja muy bien su nombre es AUDACITY. ,
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2. Objetivo general del laboratorio radial

El laboratorio radial esta orientado a la edicion del audio a trasmitirse a través de
un medio dando como resultado un sinnumero pruebas que se pueden hacer con
los equipos de audio, el trabajo de los alumnos es dedicado al fortalecimiento de
estas habilidades esta forma de hacer radio es la Unica que no necesita licencia
alguna, a diferencia de las otras que necesitan formas de transmisién por ondas.

La destreza que adquiera cada alumno podra ser escuchado por la pagina web
donde este asentado la direccion que se transmite en vivo, la interaccion con sus
demas comparieros en el laboratorio, hara que el ambiente sea mas acogedor y se
fomente el comparierismo, una de las formas de poder saber que se esta haciendo
un buen trabajo es el editar un spot publicitario y escuchandolo todos los del
curso para recibir criticas constructivas y saber que se esta haciendo mal,
muchos de nosotros no vamos a salir a implementar una radio pero el objetivo
general de este proyecto es que al salir de la universidad, ya estemos
familiarizados con lo que se hace en una estacion de radio que todos escuchamos
en cualquier momento y que en el Ecuador ya sobrepasan las 700 emisoras.

21 Beneficiarios

Los beneficiarios van a ser todos los alumnos nuevos que ingresan a nuestra
facultad, ya que gracias al trabajo de todos los que pasaremos por este
laboratorio pondremos un poco de nuestro conocimiento para que se vaya
implementando todo lo que haga falta. Proponiendo un proyecto que no muera
sino que cada dia que pase sea un centro de recreacién para los estudiantes que
lo escuchan.

2.2 Implementacion del laboratorio radial

Dado el caso que en la ciudad de Guayaquil no hay frecuencias para el uso
comercial, no se ha tramitado permisos para ocupar el espectro radioeléctrico en
este caso la SENATEL es el organismo del estado encargado de revisar y aprobar
dichos permisos, por ende los equipos de trasmision no han sido adquiridos mas
bien nos !enf_oca[remos a montar un completo estudio radial y haremos
trasmisiones eh vivo por internet.

En la implementacion del estudio se deberan tomar en cuenta dos aspectos
fundamentales: el primero tiene que ver con la parte acustica del estudio donde se
emitiran las voces y la segunda con la parte técnica esto es en cuanto a la

i



implementacion de micréfonos profesionales, consolas de audio especificamente
concebidas para la difusion.

En lo que tiene que ver con la parte acustica se utilizaran materiales de
aislamiento y de tratamiento sonoro a la vez que se deban implementar trampas
acusticas en los ductos del aire acondicionado reduciendo de esta manera el ruido
gue se genera en el resto de las oficinas.

Existen en el mercado, materiales de tratamiento acustico que deberan ser
instalados tomando en consideracion las dimensiones de la sala de locucién,
recomendandose, piso flotante de madera, y luces de tipo fluorescentes en lo que
concierne a la iluminacion.

Para mejor entendimiento vamos a dividir por fases la elaboracién de este
proyecto.

2.21 Listado de materiales y equipos a utilizar para Ia
implementacion

Equipos

e 3 Micréfonos

e 2 Parlantes monitores

e 1 Mezcladora

¢ 1 Amplificador

e 1 Procesar de sefal

e 1 Computador (para transmitir via streaming el audio)

e 1 Computador (para editar el audio)

e 10 computadores (para que los estudiantes hagan sus ediciones)

Software

Adobe Audition (editor de audio)

Audacity (editor de audio gratuito)

Zara Radio (automatizado de los spots y la musica)
Jazler (automatizado de los spots y la musica)
Mp3Gain (Nivelador del sonido)

£
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Cables

¢ 10 Mts Cables Mini plug estéreo

e 8 adaptadores RCA — Plug monofénico
e 10 Mts cable par micré6fono XRL

e 8 Mts Cable insert

¢ 1 conector estéreo

2.2.2 Breve resefia de lo que necesitamos

Buscaremos un lugar adecuado para proceder a realizar los arreglos del
laboratorio, pondremos todos los tomas de corriente que necesitemos,
habilitaremos la central de aire acondicionado para las oficinas que habilitemos, la
construccion del mueble para la puesta de estos equipos tiene que ser especial
segun las medidas.

Para la parte de la insonorizacién utilizaremos una espuma especial para que evite
que el ruido entre esa area permitiendo sola la instalacién de un micréfono y una
computadora en este sitio.

Tendremos que definir si el audio que vamos a enviar a nuestra pagina web, lo
vamos a ser con un servidor propio y con una ip publica o contratamos un servidor
externo sin limite de oyentes donde nos tocaria pagar por un servicio de streaming

2.2.3 Grabacion de spots informativos y almacenamiento de
musica

Ya iremos probando los software de edicion de audio grabando pequefios spots
haciendo los necesarios para toda una emisién diaria, ademas se instalara este
software en las 10 computadores que iremos probando el funcionamiento,
destinaremos un computador para recolectar toda la musica posible en el disco
duro.

Clasificandola por género, nos suscribiremos a un subdominio gratuito con el fin

de hacer las pruebas de la emisién bajo streaming eso los haremos por el lapso de
una semana para ir corrigiendo fallas.
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FOTOGRAFIAS DEL LABORATORIO

y w
)

Fig. 18 Fig. 19

En estas imagenes podemos mostrar como va quedando la implementacion de
nuestro laboratorio radial esperando que el trabajo realizado sea de beneficio y
que todos lo podamos mejorar con el transcurso del tiempo.

Los programas de edicién estan instalados en los 10 computadores que los
estudiantes utilizaran para la edicion del audio a utilizar para la trasmision en
nuestra estacién radial.

24



3. Trasmision a través de internet por método de Streaming

La tecnologia de streaming se utiliza para aligerar la descarga y ejecucion de
audio y video en la web, ya que permite escuchar y visualizar los archivos
mientras se estan descargando.

Si no utilizamos streaming, para mostrar un contenido multimedia en la Red,
tenemos que descargar primero el archivo entero en nuestro ordenador y mas
tarde ejecutarlo, para finalmente ver y oir lo que el archivo contenia. Sin embargo,
el streaming permite que esta tarea se realice de una manera mas rapida y que
podamos ver y escuchar su contenido durante la descarga.

El streaming funciona de la siguiente manera. Primero nuestro ordenador (el
cliente) conecta con el servidor y éste le empieza a mandar el fichero. El cliente
comienza a recibir el fichero y construye un buffer donde empieza a guardar la
informacién. Cuando se ha llenado el buffer con una pequena parte del archivo, el
cliente lo empieza a mostrar y a la vez contintia con la descarga. El sistema esta
sincronizado para que el archivo se pueda ver mientras que el archivo se
descarga, de modo que cuando el archivo acaba de descargarse el fichero
también ha acabado de visualizarse. Si en algin momento la conexién sufre
descensos de velocidad se utiliza la informacion que hay en el buffer, de modo
que se puede aguantar un poco ese descenso. Si la comunicacién se corta
demasiado tiempo, el buffer se vacia y la ejecucion el archivo se cortaria también
hasta que se restaurase la sefal.

A la hora de desarrollar el web con contenidos multimedia sera necesario que nos
decidamos a utilizar una tecnologia de streaming en concreto y no las utilicemos
todas para no obligar a nuestros usuarios a descargarse todas las aplicaciones del
mercado. A continuacion vemos las tres posibles tecnologias de streaming del
momento.

Real Media es posiblemente la mas popular. También es la empresa con mas
experiencia en el sector y desarrolla muchos productos orientados a la distribuciéon
de archivos multimedia Su web: www.real.com

Windows Media es la apuesta de Microsoft. Ya posee una cuota de usuarios muy
importante y seguramente aumentara con rapidez ya que Microsoft incluye la
aplicacién en la instalacion tipica de los sistemas operativos que esta fabricando.
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No cabe duda que la transmisién de contenido multimedia a través de la web sera
cada vez mas importante. La tecnologia de streaming es un mercado con futuro y
grandes compariias ya estan luchando por el mercado. La velocidad de Internet
aumentara con el tiempo y con ella aumentara la calidad de las transmisiones,
para hacer posible tanto la radio como la television en Internet.

3.1 IP publica

Para comunicarse por teléfono con una persona es necesario que yo conozca su
numero de teléfono y que esa persona conozca mi numero de teléfono. Pues bien,
Internet funciona de forma parecida: cada ordenador cliente tiene que "marcar” el
numero del servidor y el servidor tiene que conocer mi numero. Lo que queremos
decir, es que para que nuestro ordenador pueda acceder a Internet, es necesario
que se identifique de alguna manera, para que el servidor pueda enviar a nuestro
ordenador y no a otro, la informacién solicitada. En realidad, cada ordenador que
accede a Internet lo hace identificandose con un numero (de 32 bits) unico e
irrepetible en Internet en ese momento. Ese numero se llama |P (protocolo
Internet) la ip podria ser 192.168.90.1

La IP publica la da el proveedor de internet (ISP) siempre que una empresa se la
pida ya que todos los usuarios salimos por una misma ip publica es necesario que
tengamos una ip publica privada para que todas las personas en el mundo nos
puedan escuchar.

En la actualidad podemos encontrar Empresas que se dedican a prestar servicios
de streaming, los que contratamos este servicio enviamos nuestro audio o video a
estos servidores y ellos se encargan de difundirlo con una ip puablica de ellos en
este caso nosotros no tenemos que pedirla con la ip normal es suficiente para
poder trasmitir.

Totim

26




3.2 Porque es importante la velocidad de subida del internet
Vamos a dividir en dos partes para poder entender las velocidades en internet

Enlace simétrico. Empecemos por definir enlace, en lo que refiere a computadoras
y redes, podemos decir que enlace es la conexién que se realiza entre dos puntos,
estos pueden ser computadoras, enrutadores, puntos de acceso, etc. Simétrico, se
refiere a que tenga la misma velocidad de flujo de datos tanto en una direccion
como en la otra, por ejemplo, una conexién de en un enlace con un proveedor de
internet, si yo puedo enviar datos a 1Mbps (mega bit por segundo) y yo puedes
descargar datos a 1Mbps, ese enlace es simétrico.

Enlace asimeétrico. Por lo general este enlace lo tenemos todos en nuestros
hogares, por ejemplo si contratamos 1 mega esta va a ser la velocidad para bajar
informacién, y la de subida va a ser 256 Kbps o 512Kbps dependiendo del
proveedor, un enlace asimétrico es mas barato por la razéon que no es la misma
velocidad de bajada.

Para poder trasmitir desde una estacion de radio por internet es aconsejable tener
un enlace simétrico donde la velocidad de subida sea igual a la velocidad de
bajada, para nuestro proyecto nos interesa la velocidad de subida.

3.3 Calculo de oyentes para definir el ancho de banda a utilizar

Este calculo nos va a servir si no queremos pagar un servidor de streaming y lo
queremos hacer por nuestra cuenta.

La velocidad que tenemos contratada Ej. 1Mbps |a dividiremos para el valor de la
calidad que vamos a trasmitir Ej. 24Kbps como resultado tendremos hasta 41
oyentes en nuestra red, si se sobrepasa el numero de usuarios el enlace se va a
entrecortar por esa razon es recomendable tener contratado un servidor que se
dedique a brindar estos servicios.
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4. Instalacion programa Zara radio gratuito

Este es un software con alto desempefio para automatizar una estacion de radio,
ademas consume pocos recursos esta disefiado para ser operado intuitivamente,
y satisface todos los requerimientos de operaciéon de una radio profesional, esto
es:

a. Emisién automatica de listas de emision de musica.

b. Emisién automatica de musica por género.

c. Emisién automatica de comerciales.

d. Emisién automatica de identificaciones.

e. Emisién automatica de la hora y minuto exacto, de acuerdo al reloj del PC.
f. Emision de audios con efecto pisador.

g. Generacion automatica de reporte de emision de audios al aire.

4.1 Requisitos para la instalacion y operacion de Zara Radio

4.1.2 Requisitos de Hardware:

* Procesador Celeron de 700 MHz o superior

* Memoria RAM de 256 MB (Ha respondido satisfactoriamente con 128 MB)

* Tarjeta de Sonido (minimo una)

» Discos duros de acuerdo a los requerimientos de archivos de audio a operar,
recomiendo minimo 40 GB recuerde que mientras mas grande el disco es mas
lento el acceso.

4.1.3 Requisitos de Software:

* Win98, WinME, W2000 o WinXP, no funciona sobre Linux

* Instalador de Zara Radio.

* Tener subidos al computador los archivos de audio en formato WAV, mp3 u ogg.
» Distribucion de los audios en carpetas Ej.: salsa, cumbia, merengue,
comerciales, Spots, etc.




4.1.4 Base de datos

Zara Radio es un software de automatizaciéon que no necesita de una base de
datos para operar, los audios son tomados directamente desde el computador,
esto genera una extraordinaria ventaja ya que simplifica su uso, por tanto no es
necesario subir los audios a ninguna base de datos, basta con que estos se
encuentren en el computador.

4.1.5 Archivos de Audio

Zara Radio reproduce los audios que previamente han sido subidos al
computador, por lo tanto estos deben pasar por un estricto control de calidad antes
de ubicarlos en las respectivas carpetas del arbol de directorios de audio que
usara el programa, aunque el programa incluye una herramienta de control
automatico de ganancia (AGC), no puede hacer que suenen bien los audios que
hayan sido subidos al computador con mala calidad.

4.1.6 Calidad del audio

Para garantizar una calidad minima se recomienda una tasa minima de muestreo
de 44.1 Khz y 16bits para archivos .WAV y 128 Kbps para archivos mp3.

Organizacion de Carpetas
El secreto de la operacién de Zara Radio esta en cdmo se estructure el arbol de

carpetas, ya que su funcionamiento se basa en el acceso a carpetas en donde los
audios deben estar previamente clasificados.
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4.2 Software Mp3Gain

Este es un software libre y de mucha ayuda si tenemos canciones con formato
Mp3 y no todas estan al mismo nivel, el volumen se puede ajustar para archivos
individuales o para una carpeta en especial dando como resultado que al
momento de grabar un disco o trasmitir en vivo en una estacion de radio el sonido
no se baje ni se suba, con Mp3Gain todos los archivos de audio que pasen por el
los deja al mismo nivel.

El manejo es muy simple ya que agreguemos la carpeta de audio o los archivos el
nivel en decibeles lo podemos dejar por defecto en este caso es 89db y
procedemos con la aplicacion del cambio, ya no tenemos por qué preocuparnos
todas las canciones estan al mismo nivel para ser escuchadas.

5.4 Adobe Audition 3.0

Adobe Audition 3.0 es una de las versiones mejoradas con potentes aplicaciones
para mezclas mas rapidas con nuevas transiciones automaticas, las ediciones de
audio es lo fuerte de este software por tal motivo las emisoras radiales y canales
de television mas nombrados en este pais lo utilizan.

Vamos a explicar las funciones mas basicas para ir entendiendo lo que queremos
hacer. Lo primero es abrir un archivo, que en nuestro caso sera preferentemente
de tipo Wave (extension: .WAYV), es decir un archivo de audio no comprimido. Este
formato se conoce también como PCM (“Pulse Code Modulation”).

5.1 Panorama de ventanas y herramientas

» Hay dos principales modos de visualizar el espacio de trabajo: la vista de edicién
y la vista multipista (edit. view / multitrack view), que se cambian en el menu Vista
(view). La Unica que nos interesa es la vista de edicion. La otra es para editar
musica con varios instrumentos.

El espacio de trabajo de compone de varios elementos: la ventana con la onda, y
diferentes cuadritos con herramientas. En el Menu Ventana pueden ocultar o
hacer visibles esos diferentes elementos.

La ventana de la onda nos muestra una representacién grafica de la grabacién.
La amplitud de la sefial (que determina su “volumen”) se ve por el tamario de los
picos de la onda. Los bordes superior e inferior de la onda representa el nivel
maximo de amplitud, que corresponde a 0dB (dB=decibel, {a unidad de medida de
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la amplitud). Cuando los picos de la onda llegan hasta ese limite, significa que la
grabacién esta saturada (por ejemplo, que se grabé con nivel de grabacion
demasiado grande, o que el micréfono estaba demasiado cerca de la boca, o que
la persona grito, etc.).

5.2 Navegacion basica

Hay botones iguales que en un estéreo para reproducir musica: Play, Stop, avance
rapido, etc.

Hay un cuadrito para hacerle un zoom: se puede acercar tanto horizontalmente
(seleccionando una secuencia de tiempo mas chiquita de la onda) como
verticalmente (haciendo que los picos de la onda se vean mas grandes).

En el cuadro Seleccion/vista abajo a la derecha, viene la informacién sobre la
duracién de la onda, y si se hace una seleccion, de la posicion y duracion de esa
seleccién. Se puede meter alli manualmente valores exactos de una seleccién.
Por ejemplo, si quiero seleccionar del segundo 10 al segundo 35 de la grabacion,
meto esos valores en los cuadritos “Empezar” y “Finalizar” de esa parte
(incluyendo microsegundos: 0:10.000 hasta 0:35.000).

Una seleccion de un segmento de onda se puede hacer también directamente en
la onda con el mouse, de la misma manera en que se selecciona texto en Word.

5.3 Operaciones basicas

Segun la grabadora que usamos y como la hemos configurado, el audio sera de
tipo Monoaural (o simplemente “mono”) o Estéreo. Si el audio es mono, sélo hay
una onda. Si es estéreo, hay dos ondas paralelas. Para convertir un audio mono a
uno estéreo, o vice-versa, vamos a Ment Edicién > Convertir tipo de muestra (en
inglés: Edit. > Convert Sample Type), y cambiamos la opcién correspondiente en
la parte donde dice “Canales”.

Se puede cortar y pegar partes de la onda de la misma manera que un texto en
Word. Se selecciona un segmento de la onda, y en Menu Edicién o con el teclado
copiamos o cortamos y pegamos (respectivamente, Ctrl+C, Ctri+X, Ctrl+V).

De esta misma manera, cortando y pegando, podemos dividir un archivo de audio
grande en varios pequefios: seleccionamos un segmento de onda, lo cortamos,
abrimos un archivo nuevo (Menu Archivo > Nuevo), y lo pegamos alli. Luego
guardamos el nuevo archivo con un nuevo nombre.
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Si nuestra grabacién tiene una amplitud demasiado pequefia (por ejemplo, si la
grabamos con un nivel de entrada demasiado bajo) se puede aumentar (o al
revés, disminuir): Mena Efectos > Amplitud > Amplificacion (en inglés: Effects >
Amplitude > Amplify). Se selecciona de cuantos decibeles se amplifica (por lo
general, de 10 a 20 decibeles de aumento deberia ser suficiente, si no, ir
probando).

El programa Audition tiene una manera sencilla de reducir un ruido de fondo
continuo, tipo zumbido electrénico continuo, aunque el resultado puede afectar la
calidad de la voz grabada. Para eso tenemos que hacer que el programa
identifique el “perfil de ruido™: se selecciona un segmento corto de la onda de
“silencio”, es decir donde no hay ningun otro ruido fuera de ese ruido de fondo.
Luego se va a Menu Efectos > Restauracién > Reduccién de ruido (o: Effects >
Noise Reduction > Noise Reduction). Se abre una ventana especial, y se presiona
alli el boton “Capturar perfil”. El programa identifica un perfil de ruido, que va a
sustraer de la onda. Antes, se presiona el boton “Seleccionar toda la fila”, para que
aplique el cambio a toda la onda, y por fin se presiona “Aceptar’. Es importante
escuchar el resultado antes de guardar los cambios. Si la voz se escucha
demasiado rara, es mejor cancelar el cambio (con Ctri+Z).

Para los programas de transcripcion, necesitamos extraer el audio de archivos de
video. Esto se hace sencillamente con Adobe Audition: Ment Archivo > Abrir audio
desde video (Extract Audio From Video).

A la hora de guardar el audio, se puede cambiar su formato. En el Menu Archivo >
Guardar como, se puede seleccionar un Tipo. El que mas usamos es el Windows
PCM (de extension .WAV) como se dijo al principio. También puede resultar util
guardar un audio como .mp3, si quieren por ejemplo mandarlo por internet a otra
persona y entonces necesitan comprimirlo. Cuidado: hay varios tipos de formatos
de audio que tienen la misma extension .WAV. Si no escogen el formato correcto,
puede que su programa de transcripcibn no pueda hacer visible la onda. Si esto
sucede, hay que volver a abrir el audio en Adobe Audition y guardarlo con otro tipo
de formato.

Otra cosa que se puede hacer con Adobe Audition: grabar directamente audio a la

computadora mediante un micréfono (preferentemente, con un aparato de

digitalizacion intermedio entre el micréfono y la computadora. Hay que ajustar

entonces el volumen de grabacién. Esto se configura en Ia tarjeta de sonido de la

PC, no directamente en el programa Audition (muchas PC tienen dos opciones
para grabar sonido: con la “linea de entrada” o con el micréfono).
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1)

2)

3)

4)

o)

6)

7)

8)

CONCLUSIONES

Laboratorio radial sera un medio para que los estudiantes demuestren sus
destrezas para la edicidon de spots publicitarios utilizados en todas las
radios del mundo.

Al terminar el trabajo el laboratorio radial estara dotado de 9 computadores
con software para editar audio como Adobe audicion y Audacity, 2
computadores con los programas Jazler y Zara Radio para el estudio de
trasmision del audio a través del internet.

Tanto alumnos como profesores podran actualizarse en el manejo de estos
programas, solo asi podremos llegar a tener un laboratorio con la Ultima
tecnologia. Los aspirantes que ingresan a la carrera de telecomunicaciones
y electronica seran los beneficiados para el uso y el buen desempefio del
mismo.

Los alumnos de las carreras mencionadas podran dedicar un tiempo libre
de su horario normal de clases para poder tener un espacio donde podran
trasmitir musica en vivo.

En el campo laboral aunque la mayoria de los estudiantes no saldran a
trabajar en una estacion de radio, el conocimiento que se adquiere les
fortalecera mucho cuando tengan que ir a una radio a contratar un espacio
publicitario ya sea para su propia empresa o para la que laboren.

Gracias a las empresas que desarrollaron los programas gratuitos con el
cual pondremos en marcha este estudio radial. Audacity y Zara Radio son
programas que tienen lo basico para poder aprender el maravilloso mundo
del audio.

El streaming de audio o de video es un adelanto que ya viene
perfeccionandose hace muchos afios atras, lo interesante de este servicio
es que se va reduciendo la pirateria de las canciones ya que solo se las
puede escuchar mas no bajarlas.

Para finalizar podria decir que crear un laboratorio de este tipo no es nada

facil, la tecnologia avanza y al pasar de los afios hay que implementar
nuevos equipos para ir mejorando continuamente.
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1)

2)

3)

4)

°)

6)

RECOMENDACIONES

Al momento de empezar a trabajar con estos equipos de audio es
aconsejable que un profesor o un encargado del laboratorio este junto a
ustedes para evitar malas conexiones ya que podria reducir la vida util.

Todos los archivos de audio tienen que tener el mismo nivel de ganancia en
decibeles, si no es asi al momento de trasmitir por internet o hacer una
grabacion se va a ver reflejado cuando se la escuche nos dara la sensacion
como que se subid el volumen o se disminuyo.

Los estudiantes sin capacitacidon previa no podran ingresar al sitio de
trasmisién de audio en vivo, estara prohibido hacer bulla en el laboratorio
siendo este un estudio utilizado para grabar.

Este estudio es creado para beneficio de los estudiantes y para el progreso
de nuestra institucion. Recomiendo que se dicten seminarios avanzados de
edicién de audio, video y software de radio difusion.

Es recomendable darle mantenimiento correctivo a estos equipos una vez
por mes, ademas el mantenimiento de las computadoras se recomienda
hacerlo cada semana ya que los estudiantes utilizan memorias de
almacenamiento y podrian infectarlas de virus.

Sugiero que los mejores spots editados por los estudiantes sean
transmitidos en vivo por la radio online que estara operativa segun la fecha
que propongan las autoridades de esta facultad, siendo un incentivo para
promover la ensefianza que se esta impartiendo.
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