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RESUMEN

La presente tesdis se neflene al diseio de una obra fluvial, y Trata de
plantear un procedimiento para el desarnollo de proyectes futuros, en
cuanto a ALa construceién de muelles a Lo Lange de La nibera del Rio

Guayas, se refiene, [(Ver plano MeT).

Los estudios nealizados en este proyecto, Lnvolucran Los d’(‘,defl..e.rbt% -
eniterios que se deben Loman para que dichas dbras fluviales dejen de
sen sistemas nisticos e Lnadecuados, que hasta hoy dia se utilizan, o-
niginando que el thansporte fluvial esté nelegado a un segundo planc.
(Vern fotos # 1, 2 y 3).

\\.

Para LLevarn a cabo este estudio se efectud un andlisdis histénico, que
Andica La egficiencia de Epocas de antaiio def trdfico de Lanchas, el -
cual fue desplazado pon nuevas foumas de tramsponte; tales como: buses,
colectives y Laxis., Sdn embargo, debido a La falta de planigicacién -
de La vialidad urbana, se hace necesatio volver a utilizan ek Rio Cua-
yas, como medio de so0lucibén al descongestionamiento del trdfico ternes

ine en Guayaqudil,

Luego, fomando en cuenta el volunen de personas que se movilizan desde
y hacia Los diferentes puntos de La ciudad, se establecen Las ubicacio

nes, donde es necesaria La presencia de estos terminales,
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En La parte de Ingenierla, sobresalen Los pardmetros Amportanies que
influyen en el diseflo de ferminales tales como mareas y corrientes que

pueden afectan ef sistema fluvdal.

EL diseiio estructural se Lo LLevd a cabo consdiderando un muelle profo-
Xipo, con datos especliicos de una zona del Rio Guayas y que servind

como modelo para futurncs proyectos de efecucdln,

EL diseiio y cdleulos definitivos para un terminal cue se quiera cons -
twin en el futuro, en cualquiern parite de La nibera del rfo, requernind
que se Tomen en cuenta Los critenios aqul expuestos y Luego epecluar -
Los hespectivos estuddos y med{q,écnu para el sitic particuwlarn en que

se desaolle el preyecto.

En Lo que se nefiere a costos, se da una Ldea general del total de ma-
tondales a utilizanse y el presupuesto de construcedidn del muelle mode

Lo anfes mencionado.
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INTROPUCCION

BIBLIQITEC 4

EL diseiio de una obra portuaria, come en el caso de un Lerminal flu -
vial para pasafercs, requienre realizan esiudios previos de Las conddi-

eiones fluviales, metecnolbgicas y geotéenicas.

Los esiudios de Las condiclones fluviales implican conocer La batime-
thla del fondo del nio; La cual servind para ublcan La instalacibn re-
querida a La profundiad conveniente. AsL mismo, conocer el comporta -
miento de Las masas de agua que circulan porn Las diferentes zonas don-
de es posible ublcan Los tenminales y poder establecer Las soluclones

que se requieran para contrarestar o atenuar su Lnfluencia.

‘De Lgual forma, es necesario conocer Los hesultados de Los estudios me
teonoldgicos que Lndican Los camblos atmosféricos que se suscdlian en -
el dnea, cuyos efectos deben preveerse para que La respuesia que pre-

csente el terminal sea La mds adecuada.

" También es fundamental, conocenr Las caractertsticas del suelo donde se
van a cimentar Las estructunas, es decin el penfid de estratos hasta -
cienta profundidad, para ast, de esta manera poden esitablecer, caleu -
Lan y diseiiarn de una mejor forma Las cimentaciones (pilotes). A su -
vez, es necesanio, conccen como La esthuctura fluvdal va a actuar 40 -

bre el suelo (medio ambiente), ordiginando erosiones o sedimentaciones,



Luego de recopilan foda La Linformacidn de Los estudios descritos ante
nionmente, debe afiadinse Los nrequerimientos soclo-econdmicos que £n -

fluyen en La construceddn del Lterminal.

EL diseilo se Lo nealiza, tomando en cuenta, Los. cuiterios tipicos del
diseiio de muclles tales como, Lipos de embarcaciones a utilizarse, di-
mensionamiente de Los atracadercs, pardmetros cceanogrdficos y Los end

tenios de diseiio estructunal y geotéenico.

Como complemento fundamental del disefic, se toman en consdideracién Los
métodos y materiales que se requieren y Los costos aproximados de cons,

fhuceldn.,



1,

ANTECEDENTES
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P

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA NECESIDAD DE TRANSPORTE FLU -
VIAL, PARA EL DESCONGESTIONAMIENTO DEL TRAFICO TERRESTRE EN

GUAVAQUIL.

Antiquamente, el transporte fLuvial ftenfa gran Lmportancla
para La movilizacidn de personas y carga general debido a La '
no existencia de vias terrnesines accesibles. Aproxi{madamen-
te hace veinte o veinticinco aios el transporte gluvial tuvo

su apogeo phineipalmente, en el orden econdmico, ya que el -

- tdgico de Lanchas se nealizaba en ghan nimeio por el constan

Ze movimiento fturnfslico y comerclal.,

En aquella €poca, ﬁa'odudad contaba con muelles municipales,
Los que comstitulan teminales de transporte gluvial extraur
bano, tales como el muelle N2 7, en Malecdn y Diez de Agosto;
el N2 § en Sucre y Colén; el N® 4 en Malecdn y Junin, entre

i

othos; desde Los cuales zarpaban o aniibaban embarcaciones

provenientes de La Provinceia del Guayas, Los Ries y ECL Oro,

1_

asl como también, Los Lanchones para carga con productos ex -
portables provenientes de Las zonas aledaiias a Los nlos. EL
destino de estas embarcaciones, dependia del tamaiio de ALas -
mésmas i servda para transportan familias a sus haclendas y

casas de campo, para transporte pesquero i en general paia car



21

ga y descarga de buques.

Considerando La presencia del extenso sistema gluviak, en -

sus ornillas se asentaban numerosos pequeiics puertes en Los -
que se recoglan Los productos agilcolas y fonestales de Las
rnegiones vecedlnas, para sen conducidas a Guayaqudl en pequeitas
embarcaciones tales como: barquitos, chatas, motonaves, bum-
ques y balsas. Los puertos, mis notables de aquella época,

fueron Los siguientes: Duwdn, Samborondbn, Victornia, Daule,
Nauza, Jujan, Pimocha, Babahoyo, Caracol, Catarama, Ventanas,
Zapotal, Vinces, Quevedo, Balzan, Santa Lucla, Colimes: y mu

| chos mds .,

Con el devenin de Los ailos, La cludad de Guayaquil creedd -
en ndmero de habitantes, sobre todo, por el fendmeno de migha
cibn intewna que indufo un ineremento natwial de La pobLacidn,
que segin el censo healizado en 1982 y comparado con cesdos
anterniones, cornesponde a una taza promedio de Lncremento a-
nual del 4.44%, Lo que significa que para el afic 2.000 se -
tendnd una pobLacibn de aproximadamente 2'650.000 habitantes,
asumiendo que al presente Guayaqudil cuenta con 1'400.000 habi

tantes.

Un proceso de tal magnitud implica que el problema de adecua

celdn de servicios piblicos urnbanos, en particwlar el de Los
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senvictos de transponte, tiene que sen solucionado de Lnme-

diato, con minas al fuiunro.

Actualmente, el servicic de transponte en La ciudad, se e -

fectda pon medio de autobuses Los cuales movilizan diania -

mente §50.000 personas, como promedio; dicha moevilizacidn se
nealiza en aproximadamente 1.200 autobuses que cubren 60 ru-
tas 4 que efectdan diariamente, unos 14.000 viajes. Esta -
cantidad de medios de Transporte p@buco, funto con Los Taxis
y canos panticulanes, conllevan un voldmen de thdfico pro-

medio dianio alecanzando, en algunos casos valones superiores
a Los 50,000 vehlculos, que causan fuertes congestionamien -
tos, Lo que casd parnaliza el flufo de thdfico ternesine en -

La cludad.

Ya que La cludad de Guayaquil al ampliaise en direcelbn Sur-
Nonte, debido a que hay Limitacidnes de desarncllo al Oeste
y al Este, nos da La alternativa para que el probLema del -
congestionamiento del Indfico Terrestre sea solucionado, en
ghan pante, tomando en cuenta La presencia del Rio Guayas -
que baia a Guayaquil al Este, y el Estero Salado al Oeste.

De esta manera se pueden utilizan Las vias gfluviales que
conectan La cludad de Surt a Nonte. Esto nos LLeva a condd -

dernan La optimizacibn de un transporte de pasajercs por bar-
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co desde Las dreas del Sur hasita La zona céntrica e Lncluso,
La zona Nonte, pasande per el terminal tevnestne, hasta Lle-
gt a Pascuales ya que La cdudad, en ef futwre, seguird am -

plidndose bordeando La nibera en La Cuenco del REo Guayas.

DESCRIPCION DE LAS ZONAS MAS CONGESTIONADAS Y VOLUMENES DE
TRAFICO ACTUALES Y FUTUROS.

Basdndose en La zondficaciin de La ciudad realizada por Léc
nicos japoneses para estudian Los problemas del transporie -
wibano, se puede deteruminar que Las zonas de mayor congestio
namiento, son Las que se encuentran bordeando el R{o Guayas

y el Estero Salado.
Estas zonas, son Las sdigulented:

Zona 1. Comprende La poblacibn del Guasmo al sur de La cdu-

dad, (Ver plano 11)

Zona 2. Comprende La poblacidn del Suburbio al sur-veste de

La ciudad. (Ven plano 117)

Zona 3. Centne de La ciudad. (Ven planc TV) 4 '}ﬂ;t

\ %
o
‘1'\ \\ e
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\. \ ¥
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I0NA 7T,

Limites:

AMea:
Peblacidn:
DendLdad:

I0NA 2.

Linites:

Atea:
PoblLacién:

Tensidad:

I0NA 3.

Limites:

25

GUASMQ

Norte. Cudldadefa Lg Prgdena 2 y 3
Sun. Esteno Cobina y Puento Manitimg
Este. Rio Guayas y Estero Cobina

Qeste. Avendda 25 de juldlo

2,061 Ha
212.069 Hbts.
(Hbt. /ha)

| 103
SUBURBIQ

Nonte y Qeste. Estero Saladg

Sun. Esterno de Las Ramas
Este, Esteno Puento Liza
6.600 Ha

157.519 Hbta.

(HOt. fha) 23,9

CENTRQ

Nonte. Calle Loja
Sur., Avenida Ofmedo
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Este, Malecdn Simén Bolivan

Oeste. Calle Lonenzo de Garalcoa

Area: 443, 4Ha.
Pobfacién: 143.1983 Hoskt.

Densidad: (Hbt./Ha) 323

De acuendo a Las investigaciones neallizadas sobre andlisdis -
cuantitativos y cualitativos del transporte terrestre en Las
zonas eépacéﬁicaé de estudio, se puede Lndicar que del Guas-
mo y Subwrbio existe una gran demanda de pasajerncs hacla Las
diferentes zonas de La ciudad por diferentes motivos: traba-
jo, estudic u otras actividades, Lo que produce un déﬁicii -
del senvicio de transperte, ya que La ﬁemanda no ebté en prho

poreilbn a La capacdidad def mismo,

Estos andlisds concluyen, que diariamente se movilizan del -
Guasmo y Suburbio a Las diferentes zonas de £a ciudad, un vo

Luuen de pasajeres de 149.600. y 150.735 respectivamente.

Sé dividimos Los mencionados totales, para ol dactor yiaje -
por persena, definddo como el valon promedic de veces que u-

na persona ocupa un transporte en el dia, tenemos:

n

149,600 : 2.5 59.640 personas [Guasmo)

180,335 ¥ 2.8 60.294 pernsconas (Suburbio)
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Estos valohes hepresentan un promedio de 28.22% de La pobla
clbn total del Guasmo (212.000) y de 38.27% de La del Subur

bio (157.000), que e movilizan diariamente.

Luego, Zomando en cuenta el incremento de poblacibn del -

4.44% anual, para el aio 2.000 La poblacién en el Guasmo Y
Subuib<o habrd aumentado, Lo que ordiginard mayor volumen de
personas que se moullicen desde y hacla el centro de La clu-

dad y s4{tios de trabajo.

Ademds, entre el centro de La ciudad y algunas poblLaciones
como La Parnoquia Durdn y otras cercanas a ésta, existe un
considerable movimiento de pasajeros, por medio de varias em
-barcaciones Lipo Lanchones, que conectan Las mismas con Los
muelles del Malecdn Simén BolLlvan; dicho mouvimiento, suma a-
proximadamente unos 15.000 pasaferos en su totalidad en Las
dos dineceiones. A Lo Largo del citado malecén han sido -
comstruldos varnios muelles municipales que sirven para el -
movimiento de carga, hacia o desde el centro de La cludad.
Durante muchas horas del dia se destaca a Lo Largo de este -
malectn, un trdiico considenable de vehlculos pesados que -
cargan mercancias que LLegan por el nio. Es evidente que es
to comitituye otna difieultad para el trndfico ya problemdti-

o de La cdudad.,
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Cabe anotar aqul, que estos muelles municipales no tienen -
Las condiciones e instalaciones necesaias para La optimiza
edldn de manipuleo de canga y thansporte de pasajercs que en

La actualidad se nequiere (vern fotos 4-5).

¥ Los datos estadisticos antes mencionados fueron obtenidos -

de La tesis "DISENO ARQUITECTONICO DE TERMINALES" de £La Fa
cultad de Arquitectuna y Unbanismo de La Universidad de Gua
yaquil, en La cual se. concluye que el bugue tipo para el -
descongestionamiento del Trndfico Ternesine en Las zonas an-

tes citadas debe sen para 600 pasajencs. *
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SUMARTO.

En base a Los antecedentes expuestos y el volumen de mqw‘,&_ﬁ_
zacddn actual y futuro en Las zon@ analizadas, es {mprescin
dible, deteaminan una nueva alternativa d(; movilizaciin para
el descongestionamiento del trdfico que existe actualmente -
en La cludad, optimizando de esta manera el fLujo de perso -

nas desde y hacia el centro de La ciudad.

En el presente trhabajo, La alternativa de mou&iza@édn adop-
tada es La del thansporte gluvial, ya que contamos con La -
presencia de un sistema que conecta todas Las zonas que poki
sus canactenisticas poblacionales aseguran un alto porcenta
je de utilbizacién de este medio de transporte. Para el efec

to, se diseiand un muelle prototipo; el mismo que podila sen

utilizado en un sLtio espectfdico.

EL aleance de este trabajo, permite diseiiarn el terminal con
Las canacterfsticas necesarias para que su opeuttlbilidad
sea efectiva tomando en cuenfa previsiones futuras nrespeclo

a ampliaciones del mismo.



17. ESTUDIO DE COMDICIONES PARA LA TNGENTERIA BASICA DE DISERO.
2.1. CONDICIONES FLUYTALES A

A, Batimetrla.-

Debido a que este estudic, estd dindgido exclusivamente

hacia el trhansporte de embarcaciones menoires, se debe -
tenen una Ldea clara del canal de navegacién a Lo Largo
del Rio Guayas y demds zonas de maniobras, para el atra

que de Las mismas. Esto implica que deben realizanse

sondeos (Batimetrnial, a fin de congcern Las mejores zo -
nas, para una navegacién noamal y segura de fLas embarea

clones que van a cumplin en el thdfice fluvial.

La BATIMETRIA que se presenta fue proporeionada por el
Tnstituto Oceanoghdfico de La Amada, y esid referida al
nivel medio de Las bajamares de Sisigia (M.L.W.S.). EL
dnea cublenta, tdene como Limites, ek puente Ragael Men-

doza Avélés y La Avenida 9 de Cctubne. (Vern peano N2 V).

* No fue posible gbtenen mayon Anformacidn, ya que éstfa eb

de wso exclustivo def TNOCAR, %

* la Batimetrfa de cada drea especdfica donde se quiera ubd

can Los tenminales, tendnd que sen nealizada para cada phox
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yecto en panticuﬂaa.

Las 0Las, en un sistema gluvial, puecden sen creadas es-
pecialmente por La aceidn de Los vientos y por el paso
de Las embarcaciones que cireulan ponr La via navegable.
En general, Las olas son moyimientos gscilatondios en -
Los cuales no existe transponte neto de masa (agua-sedd
mento) pero ondoinan un cambio de nivel en La superficde
det agua. La altura mdxima. a La cuak sube, esta super-
ficie, es Llamada cresta de La ofa y La altuwra minima,
seno de ola, En genenal; se puede {dentificar a Las o-
Las que van a {nteractuar con La esthuctura, mediante el
conoeimienty de su Lonaitud de ondahque es La distan-
cda entre dos crestas sucesivas, y el perlodo T, dejind
do como el intervalo de tdlempo en que ocwuren dos ondas

sucesivas.

En el caso de este estudio y debido a €a ublcacdiin del
Rio Cuayas, el cual estd nedeado de cennos Lo que Ompld-
ca escasos vientes fuentes, fa influencia del viente en

La fonmacdion de olas es mindma.
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De estudios varios en zonas aledaias, se ha observado -
que cuando pasan L4 buques de mayon calacy (ver foto
# 6], se produce una altura de cla representativa de -

0.80mts,

Toualmente, el pasc de embatcaciones menohes, pery a -
anon veloeddad, producen agitaciones continuas de ZLas a
auas de La zona, pere se censdidera que en ningdn caso 40

brepasan el Limite antes establecide de alifura de ola.

NMareas .~

Son oscilaciones perifdicas (ondas) que originan camblos
de nivel en La superficie del agui (awsento y disminu =
cibn) como nesultado de Los efectos creados por Las fuest
zas gravitacignales de atraceidn de La luna y el Sok, ac

{uando sobre nuestro plancta.

En este estudio, La marea es un pardmetro fundamental, -
al cual se Le da impertancia primasdia,

Las maxreas se Las puede clasificar, en diwtnas, semddiurn
nas y mixtas. Es diutna, cuando predomina La onda diwr-
na, cuya caracteristica es producin una s¢la pleamar y ~

bajaman cada 24 honas durante La mayor parte del mes.
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Se denominan semidiwmas; A4 predomina £a onda semédiur
na, La cual produce dos plearares y dos bajarares cada
24 horas, con pequeiias desigualdades de altura entre -

pleas y bajas nespectivamente.

En mareas mixtas, son impontantes tanto Las ondas ddwi-
nas como Las semdidiuwnnas; es decin que durante ef mes -

de producen ondas diwnas y semddiurnas.

Segiin {nformacidn proporeionada por el INQCAR, Las ma -
neas que ocurren en el RLo Guayas son de Zdpo semddiwn -
na. Loa datos que a continuacin se presentan estdn en

funcdén de Los @tamos cLneg aiios (Tabla *# P

Para el caso del presente proyecto, Lo mds Lmportante e
considenan Las varaciaciones de marea de Sisdigéa, Las -
cuakes nos dan £a mdxima vardacién de ampfitud que ocu -

nhe en el mea.

La mdxima variacién de marea encontrada en esfa zona s
de 4.70 metnos, aunque es necesario dejar indicade, que
el ranao de marea va cambiando a medida que se penefra

al estuaiio.
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Conndentes. -

Las conndentes, que pueden sen generadas pon vientos ¢
maneas, asi como por diée&éncia de densidad, cumplen un
papel {mportante en esle estudig, ya que &on estas as
que {nfluyen en el diseiic de Las cbras de atraque, manio
bras de navegaci(n, transpente de seddmentes y descarga
genenal en el afo.@Desafortunadamente es muy poea La Ln
fonmacién que existe sobre conndlentes a Lo Largo del -

Riv Guayas @

La informacidn de corrdientes que se presenta a continud

cion, estd basada en el informe preliminan de connentome
tn;a presentado por e TNQCAR, eﬁlcuaz nealizé un estu ~
dio de corndentes en el Rio Guayas al norte de La ciudad
de Guayaquil, para dos dinstituciones naclonales que es -
tuvienon interesadas en establecen La convendiencia o nd,
de constrwisn un hotel de Lufo de cinco estrhellas en esia
pante del nfe. Las mediciones tuvieron Lugar Los dias -
30 y 31 de maye de 1977 y fue en La Epoca, en que empies

za a decrecenr ef caudal del rip.

De Las mediciones se desprende que La mdxima dntensddad
de coruiente asuperficial cbservada en el nejlujo, fue at

nededon de 1,9 nuded y fueron Las estaciones mds aleja -
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das del Malecin LZQtha perpendicular a La niberal, Las
que presentaron Lo mdximos yalores de corrdentes supes
ficiates, ol Lguak que una regular distribucdin yerts -
cal de corndlente. Esto no sucede con Lot estaciones -
cencanas al Maleedn en que La distribuciin vertical 04

bastante irregulan.

Tanto en Las estaciones cercancs, como en Las mds alefa
das del Malecén, se puede observar que La topogragia -
del Lugar tiene grnan ingluencia sobre La distrnibucdibn -

de Las corrientes.

En el plano # VI se presenta La distrnibueidn y ubleacidn
de Las 10 estaciones de medicidn. Niétese, que Las esta
ciones mds alejadas del malecdn se encuentran ubdcadas

alrededorn de La Lsébata de 6m.

Las mediciones de corrientes fueron hechas con un corren
témetho HIDRQ PRODUCTS, modelo 460-65 de Lectura dinecta,
y se chectuangn desde La superficie del agua hasta una -
progundidad Lauak a Lo distancda entre La superfdede y -
un punto ublcado a Im antes de tocar el fondo. Eate pﬁzg_
cedimiento se Lo hepitdid en cada estacibn y el intervalo

vertdeal usado fue de Im.
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Los valores de cornlentes obtenidos dﬁaante estos tha-
bajos se dan en Las tablas # 11 y # 111, en Las que -

presentan Las yvelocidades en nudos,

Como complerenty a esta informacidn en cuanto a corrien
Tes al Surn de Guayaqudl, se pudo conocer que dé esfu -

dLos particulares nealizados en La época {nvernal de -

1984, frente a Las exclusas y cuandy existian condicio-

nes normales de pluviosddad, se presentargn Los valores
de veloeddad de corrndente que se presentan en ﬁaé,FLg.

#1, II1.

En el nreglujo de La marea de Sisiala, el valor medio de
La veloeidad de una colwmna de agua de 10.8m es 1.5Im/4eg.
En el §lujo de La marea de Sisdigia, el valor medio de La
veloeddad de una columna de agua de 14.60m es de 0.72m/

deg.

En La yaciante de La marea de cuadratura el valon de La
veLocddad promedio de una columna de qaua de 12.60m es
1.35m/seg. En La LLerante de La marea de cuadratwia el
valon medio de La velocidad de una columna de agua de -

13.20m es 0.82m/4eg.



INTENSTIDAD DE LA VELOCIDAD DE LA CORRIENTE
DURANTE EL FLUJO EN NUDOS

ST
1| 2 4 |5 617 |s | 9|10

PROF.

(m)
0 h.45(7.03|1.0001.18 1.29 1.650.950.83|0.831.32
1 0.5511.6511.00(1.21] 1,25 1.54 0.950.80[0.75/0.94
2 h.50 11.6511.0010.83 1.25 1.10 0.940.90|0.85[0.83
3 .50 l1.1001.1000.831.10] 7.700.900.90|0.82/0.83
4 0 5011.4310.8500.941.10{ 0.94 0.870.88|0.750.74
5 b 55 17.3810.8310.94| 1.00] 0.94 0.750.94 0.68
6 .60 0.6810.94]1.00] 0.53 0.55 0.55
7 0.79 0.72 0.33 0.39
§ 0.33 0.35

Tabla # 1T
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INTENSIDAD DE LA VELOCIDAD DE LA CORRIENTE

DURANTE EL REFLUTO  (NUDOS)
EST.
1 7 3 4 5 6 7 § 9 10
PROF.
(m)
0 070 | 193 | 065(187 [ 075 | 182 | 045|743 |070 | 1.54
1 050 | 1.862 | 087|165 {085 | 182 | 057|143 071 | 149
2 055 187 | 084|165 |085 | 165 | 075]1.32 |08&71 | 149
3 067 {176 | 085|154 085 V165 | 0701110 0871 | 149
4 060 | 165 | 062 143 063 | 143 099 149
5 165 | 040 1121 057 |1.32 074 149
6 165 27 1.10 063 132
7 165 0&3 044 084 110
§ 143 088§
Tabla # TI1
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VELOCIDAD DE CORRTENTE AL SUR DE GUAYAQUIL
EN MAREA DE SISIGIA vs PROFUNDIDAD
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VELOCIPAD DE CORRIENTE AL SUR DE CUAYAOUT L
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Foto # 6

CONDICTONES METEOROLOGICAS

B'pLIOTECH

A, Uientos.-

Como es conocddo, La cdudad de Guayaqudil estd nrodeada de
cerrnos, Los cuales Linfluencian en La formacidn de vien -
tos, cuya causa fundamental es La diferencia de presdén
entrhe dos puntos de La superficie de La tierra, entrne -

Los cuales pasa una masa de ainre en movdmiento,

Lla situacion estrhatégica de Ra ciudad, hace que el 4actor

ambiental "viento" temga una negular impontancia, ya que
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el movimienty de masas de aire fienen alguna Anfluencia

en el négimen de corndentes del Rig Guayas,

La dinformacddn de ydlentos que se presenta, estd content
da en el anuardio meteonoldgicy heferdido a La estacdldn -
de primen onden del Aeropuerto Simén Boizyan dé Gupya -
quil, que cubre cdnco de Los AEiMo4 afios y peamite ob-
tener una {dea representativa de La intensdidad y direc-

eddn predominante de Lo vdientos,

Las tablas # 1V, V y VI dndican Los valores medios de
dntensddad y dinecedfn de Los ydentos de Zodes Los meses
del afio, tomados en cdneg aiios consecutives desde 1977

g J981,

La velocddad medin anual es 3,39m/s, La mdximgq yelged ~
dad registrada es de 11.7m/s, y La direccddn predomd -
nante es La del Sun-Oeste, aunque tambiln se registharon

de ¢tnas direcclones . tales come Este y Suwx.

Precipitacidn. -

La precipitacdifn es un pardmetrno muy Lmportante a cgndl-
dernar en el presente proyecto, pues {nfluind en el dise-

fio del tewminal, {nstalacdones civiles en La rndibera, vi-
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éébiﬁidad? efe,

La Lnﬁonmaciﬁn que se presenta, e La necopdkd de Los a
nuarios medeongllgécos de Los afios 1977 a 1981, regds -
trados en La estacién de La Dineccdidn de Avdacibn CLvdil
de Guayaquil, y estdn Tabulados ponr aﬁo en Lo tabla -
# V1T,

Como compﬂmentoﬁcma el uftud{éo', se han dncluldo Los da
Los de pnec&p{iacidn de La estacidn LLuvicsa dﬁﬁ afjo -
1983, que por efectos del fendmeno de EL Néjio, fue alejfa

do de Lo nowmal LLegando a un mdximo de 830.5 mm x mes.

Esta fue una condicdfn extrema y se ha LLegady a estimar
seglin declaracdiones de varios entendidos en La materda,
que esta condicidn de precdpitacifn podrda no volver a
cewuln en yahiaa_décadaé. A continuacibn, se presenta
en kLa tabla # YITT Los promedios mensuales y maxima pre
edpitacddn pon déa, negistrada en 1963 en La estacidn de

Guayaqudl D.A.C.

Visibibidad. -

La visibilidad, es una condicidn meteoholfalca que debe

tomanse en cuenta en el diseiio de puertos y terminales -
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PROMEDIOS MENSUALES Y MAXTMA RRECIFITACION PCR DIA, REGISTRAPA EN

Tabla N° VITI

1983,

LEuqu

Total men- MaxAmo Namero de

s BB o rcs e B SRR dias
Eneno w017 55.5 28
Febreno 539.4 126.0 26
Marzo §30.5 149:5 29
Abril 606.4 156.2 29
Mayo 621.7 164.4 2l
Junio 629.5 111.6 23
Julio 292.5 54,3 22
Agosto p 18.2 i2.2 5
Septiembre . 18.9 b42 9
Octubne 4.0 2.3 §
Noy.Lembre 1.1 d.5 4
. Ddelembre . 66.4. . ..28.4 .13

TOTAL 4228.6
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manitimos o gluvdiales, por su relacidn con Las manio-
bras de atraque, asi como para Lo adecuada sefaliza-

elbn de La yia de navegactdn.

Es obvio que no todas Las pensonas tienen Lauak capacd-
dad para visualizarn un objeto a Lo Lejfos, por otho Lade
existen cientos factores que pueden afectar La visibLLAL
dad, tales como impurezas y humedad nelativa del aine,

densidad de La nube que esté en contacto con el suelo y

cantidad de precipitacibn {n s4Lu.

Panra Guayaquil, especif{icamente en el Rio Guayas, La vi
s4ibilidad es afectada por Antensas LLuvdas en Los prime-
ros cuatho meses del aio, sdlendo del orden de 12.1 a 20
km, en Los meses sdaulentes La visibilidad oscila entre

6.1 a 12km.*

2.3. CONPICIONES GEOTECNICAS

Pana el diseiio de un teminal costero y fluvdal, se nequle-

ne conocen el tipo de suelo y sus diferentes estragdcaciones,

(*) (Pates de anuario metecholbaico, tomados a £Las 13h00
Estacidn, Dixreceddn de Avdacién CAvLL-Cuayaqudil) .
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en Las cuales van g estaqy cdmentadas Las estruclunas, asl

como también el transponte de sedimentos que puede QrLginai

erosdibn o acresdin del asuelo en La zona dende van a esfar u-

bicadas Las Linstalacdones del Lerminal.

Suelos. -

La informacién que se tiene acerca de La estratifdicactdn
del suelo en el REo Guayas, estd basada en un ghupo de -
perforaciones realizadas para La ampliacdifn del Mafecdn

Sdmén Bolivar en La zona comprendida entrne La Avendda 10
de Agosto y La calle General Franco al norte de Guaya -

quil.

Del andlisdis de estas perforaciones se concluye que el -
perfil estratificado del suelo que bordea el makecdn, -
presenta un potente estrato de arcilla Lnongdnica, cuyos
panrdmetros obtenidos de ensayos de Laboratorio Andican -
que con un piLote de 0.40 por 0.40 por. 25 metros de Lon
gitud, se cbtiene una capacddad pon gricedn mayor que

25 toneladas, que es La descarnga mdxima por pibode que -

desaollan estructunas Livianas £ipo muelle.

Transponte de Sedimentos.-

En Lo que 4c nefdene a transpente de sedimentos, Lo da-
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tos que se presentan correponden a estudios nrealdzados
en una zona donde es factible La conatrucelfn de un ten

minal fLluyial.

Mediciones de flujo de agua de 13 honas consecutivas e~
gectuadas en el Riov Guayas a comienzos del aiio 1984, cs
pec{ﬁicamente grente a Las exclusas y cuando existian -
cendicdones nowmales de pluvicsddad que agectan directa
mente £a descarga del RLo, dan como hesultade que en Las
mareas de Sisdigda y Cuadratura, que son Las mds nephesen
tativas para el diseiio de obras gluviales, se presentan

Los siguientes valores de transporte de sedimentos:

En Sisigia (valones mdxdimos) Fig, # 111

En el neglujo, Los valores del contenido de sG€ides en
suspensibn que viajan en una colwnna de agua dé 10.0 me
trhos es 9.80 Kg/m.s. En el flufo se encuentra que para
una colwma de agua de 13 metnos el valon de transponte

de seddimentos es 9.80 Kg/m.s.

En_cuadratuwra (valores mdximos] Fig. #1V.

En el neflujo, ef transporte a través de una columna de

11.0 metngs es 5.46 Kg/ms. En el glujo el TLransporte a
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thavés de una columna de 13.20 metrnos es 3. 36 Kg/m.s.

Como complemento se presentan Las sigudentes fofos, que
muestran claramente La acumubacddn de sedimentos en el
actual muelle municdpal para pasafercs que viafan a Du-
ndn que se encuentra al Norte de Guayaquil. Se puede -
observarn una ghan playa de Lodo que obétdcuﬂzza La nave
gactdn en baja marea, no peamitiendo operarn eficiente -

mente el teawminal. (Ven fotos # 7, 8§ y 9.)

Fote # 7
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TRANSPORTE TE SEDIMENTCS EN NMAREA DE SISTGIA vs PROFUNDIDAD

- ' 1165

Fia. N& 111
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TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN MAREA DE CUADRATURA vs

PROFUNDIDAD

18514

neflujo

Fig. N® 1V



Foto N2
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111. CRITERIOS DE DISEFQ DE LOS MUELLES.
3.1. TIPOS DE EMBARCACTIONES A UTILIZAR.-

EL dimenaionamienty de estructunas. tales como muelles y -
platagormas glotantes, dependen prinedpalmente del tipc de
embarcaciones que hagan uso del atracadeng, (Ver fotos #

30 g 11,

En el primen cap@tw&o de este proyecty encon&am@ que. en
base a datos GAICLCL{/JLCQOA de .mo,uif,{zaoéén de personas, pre’
sentados en La tesds Ida La Faculiad de Arquitectura "Dise-
fio Aquitectinico de Te):mi.na,ﬁe/s ", se puede concluin cﬁxe La
embarcacién nequendida debe transporntan 600 pasafenros, Lo -

cual indica que el buque Tipo tenga Las siguientes caracte

nisticas:

Ezsﬂgn.a ¢ 64 mis.
Manga : 4.3 mts
Calado: 3.3 mts

Pesplazamiento:l.100 ton.™

Va que ol estudic antes mencionado es bastante Lefrico, y -

no cubke el hecho de que et 1005 del uwsuanio potencdal ulL-

(*) Shipbuilding Tnternational Marnditime Monthly
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&QWuaeﬂtmnmwmeﬁﬂwmt MMMAAthwmaenumm
ta el facton psicolégice de Las personas, muchgs pﬂe{en&—
nian seguir utilizande el transponte Lenrestre, debidy a

La galta de adaptacifn @ una nueyq gotme de transporte.

Luege como podemos ver ung embareacddn relativarente gran-
de, que en nrealidad no va a sen £a que vg a satispacer Las
necesidades soclo-econdmicas ya que aumentarda el cesto del
terminal al ienenlque Llegan hasta profundidades adecuadas
para el calado de £a embanrcacibn, aumentando tambilén gasios
de mantenimiento tanto del buque y tenminal Lo que dinecta-

mente necae en Los costos de pasafe que tendrd el usuawriio,

Entonces, &4 consdideraros que embarcaciones para 300 pasafe
nos soluclonan La demanda de senvdedo de transporte Lerres-
. Tne, se puede pensar en un {nchemento del nimero de estas -
embarcaciones, Lo cual equipara el descongestdonamiento y

La demanda de moy.ilizacibn hacfa Los diferentes muelles que
se constauyan a Lo Largo de La nibera del Rie Cuayas. A con
Tinuacifn se presentan Las caracteristicas fundamentales de

un buque po para 300 pasaferos. (Yer plano #VIT).

Eslona: 33.2m

Manoa:  5.3m
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Caladp: 1.55m
Puntals:  2,55m
Desplazamiento: 101.6 Ton,

Potencia: 300 HP (15100 RPM)*

Luego 44 se dimensdgnan Las esfructurnas parg Agpoéta& £ =
canga viva equivalente a 300 perscnas, mds alguna caroa -
que estas personas pueden LLevar, estos muelles fambiln -
b/u'_nda)z,i_an senvicdo  a embarcacdones menonres, como yates,
botes a moton, ele., dunante. el Xdiempo en que fo&Iaiﬂagadg_

nos estén desocupados. T N

CRITERTOS DE DISENQ DE OPERACION.

Las obras mé& expuestas a La elevacién y descenso del pla-

no de agua, son en genernal Las situadas en Las ordillas de -
pequedos canales de navegacibn, La influencia es Lanto ma-
yon, cuanto payor es La veloeddad de Los barcgs que pasan,

cuanto mayor es La relaciln entre La secedldn transversal -
del bando que pasa y La del canal, cuante mayor es La refa~
cién del calado a La profundidad y cuanto menor es La dis -

tancda a que el barcg pasa con nespecto a La onltla,

Los crditendos para L£a mefor gperacddn ded muelle sdituado en

La nibera ded Ri¢ Guayas, serdan:

(*)  Shipping torld & Shipbudllder
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* - Regulaciln de La distancia y velocidad a La cual de-
“ ben pasan Los buques de mayorn caladg, que debe 4er
por Lo menos 100m  alejfado del muelle y 4 nudos res-
pectivamente, para eyitan movimientos de £a embarca .
cibn atrhacada debide a Las olak pﬁgducidaa'pon 04~

tos buques.

<~ Realizan un proghama de mantenimienty de Los atracade

nos que {nvoluche Lo sigudente:

Limpieza de sedimentos deposditadps [econ dragado) y -
de matendial en 5u¢pen¢£6n? tafes como: Lechugones,
pales, material anfaAtnado por Las corndentes y que
por causa de dntenferencia de La estructura no  han
podido avanzan en su recordde hacda el marn, Se  su-
gquiene, que esta Ldimpieza se realice & dias consecu-

tivos cada aiic. (Ven foto # 12.).
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DIMENSTONMAMIENTO DE ATRACADEROS
andic{oneAj

Las prinedpales condicdones que se deben cumpfiﬂ en el di-

mensionamienty de atracaderos son Las Adgulentes:’

= Cantidad de embarcaciones que deben estarn atracadas en

un miame Antervalo de :C,c'empo.

- Longitud del muelle, para que biinde gacilidad para el

embanque y desembarque de personas y de carga.

- EL tiempo previsto que ya a utilizan una embarcacidén en

espera de canga y descarga.

~ Tdempo en que ya a estar desgcupado el atracadero y que

Lo pueden ccupar momentdneamente otras embarcaciones.

- Instalaciones que se van a cofocar para brindan senvi-

cdo a Las amba&cac(oneaf fales como:

Agua, combustible y otrgs sumdniatros.
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Timensiones :

(SN
.

Las dimensdiones bdaicas de Los muellfed Agn:

Cota de La plataforma
Pro fundidad

Longdtud

La eﬂeuacLQH de La Cota de La plataforma del muelle, 50
Bne el nivel de referencia, no debe sern  menoi de dos
metnos. (Ven gia. # V). En el momento de pfeaman -
se peumite una disminucidn de La reserva hasta La altu

na de Im.

AL determinan Las profundidades al pde de Los muelles,
se Loma en conaddenacidn La fdinalidad de ellos, La pre-
sencda de otros atracadenvs y Las previsiones de aumen-

to de cakady para el fuluro.,

AL determinan La Longitud ded atracadeng hay que swrar
a La esbona def bhuque Las distancias de nreserva que a-
bastecen de seguididad al mismo, y que cornesponden a La
distancia de parada del buque y de Las manicbras en el

momento de acceso al atracaderg y pamt(da de &L,



71

W77 S22 NN 27 ZANNNAN 22727 AN 227 AN 2027

|
1

Ao WA/ NN A

i
I

ITANYI4

H31IVM MOT NVIAN

J3LVM HOH NV3IW




72
CRITERIOS DE DISENQ ESTRUCTURAL Y GEQTECNICO

Los cnitendos que tlenen meoninncia PaimgALa para el dise
jio estructural y gegtéenico y que controlan La seleceddn -

del tipe de muelle e Los puede nresumin en:

1. Obhjetivo fundamental de La esthuctura
2. Tdpo de disefio a sen utilizado

3. Cargas que va a soportan La estructura

1. Un nmuelle es wsualmente comstruldo, para un uso degfind:
do, su prinedpal funcidn es para ek manipuleo de carga
general ¢ pasafench, o Ea‘combinacién de améaé, 0 pue-
de nequerin el manipuleo de un tipo especifico de car-
ga como contenedones, thansponte de aceite, cemento, -
ghangs, ete. La funcdidn, para fa -cual va a ser wsado

el muelle, es L{mportanie para su seleceddn.,

Sin embargo, hay otros factones que determinan eb tipo
de muelles a sern construldos, tales como; conocer 54~
La instalacidn nequerdda va a sen permanente 0 temponal,
el tamaiio de Los barcos que van a usan el muelle, £a di
necedién de Las olas y ek yiento, condicdgned def suelo,

particularmente, s el dragado ya a sen consi{derado  f4



nakmente es de consdderable importancia La determina -

edfn de tipg de construcedldn mds econfmica.

Un puelle, puede sen diseiiady como una estructuna ad~

gdda, donde Las fuerzas Latenakes, son Zomadas por pi-
Lotes que debdde a La posicidn gegmétridca y cantidad -
de Los mismos, Le dan ghan rigddez o flexibilidad a La
estwetuna. Sin embargo, hay deformacdiones y deglecio

nes debidas al impacto del barco cuando atraca.

Las fuerzas, a que va a eslar expuesta fa estructura,

son Las sdgulentes:

a. Carga muerta de La estructuna

b. Carga vida y equipos méviles sobre La estructuwria
c. Cangas de dmpacto

d. Fuenzas sismicas

e. Fuenzas debidas a La corrniente

Fuenzas de atraque

Fuenzas de amanne de Las embarcacdones

= o es

Fuerzas del viento.



V. DISENO ESTRUCTURAL DEL MUELLE TIPQ

4.1.

SELECCTON DE PARAMETRQS DE DISENQ, -

Los pandmetros mds Lmposlantes a consdidenan en el diseip de

una obra de atraque, son Lgs sdgulienteds

1. OQRIENTACIQN

Depende de, Lga Adguientes factores:

¥ d.

Distrnibucién en planta de Las instalaciones del teir-
minal.

Facilidad de maniobra del buque en Las gperaciones

de athaque y desatraque.

Onientacidn de Los vientos nednantes, ng sdendo gavo
nables sepanaciones mayones de 30 grados de alineq -
cibn del muelle con respecto a La dinecedlbn de Los

yientos pncdom{namieb. *

Ondentacifn con reapecte a La direcedfn media de Las
colentes.  Conydene que £a alinegelin del muelle -

digiena en mds de 15 ghados con nespecto a La dénees
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Ha

elgn media de Las comnientes. *

2, CALADQS

Tamajig y caladg. del buque tipo a que eatd destinado
el muelle. Segin investigaciones, el calady al pie
del. muekle, estard comprendido como mindmg entre -
0.5 y 1.5m bajo La quilla del buque mdximg caraado,

en bafa marea.

Mareas.~  Loa calades han de consdidesarnse desde el

nivel de La baja manrea mdxima,

Aterraméentos.- Es convendente adopfan un margen -

de seauwridad en zonas expuestas a corndentes de -
: ‘

thansponte s6Lido ¢ aterramiento, cuyo vakor osclla~

nd en ﬁunuidn de su vulnerabilidad.

Naturaleza del suelo.- En zonas hocgsas, es conve-
niente adoptan un mangen de resguarndo adicdonal que
cubra La pelighosdidad que presenten Las puntas sa -
Lientes ng detectadas. Este mangen suele establecen

se entrne 30 y 60cm.
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ELERACTON DEL MUELLE CON RESPECTO AL NIVEL DEL AGLA.

a. EL facton que determing La mindima eltung dek muelfe
es el de mantenen en secy el muelle, en condLclones
de mdxima manea. Este yalor mindime, estd comprendd

do entre 0.5 a 1.0m sobre La pleamasr mixima,
ESFUERZ(S HORIZONTALES SOBRE EL MUELLEL.

Los esfuerzos hordzontales se puedm1deég£ozan'en Los" 54"

- gulented grupoA:
a. Esfuenzos hidrostdticos y de oleafe.

b. Esfuenzgs de atraque.- La magnitud de Las presdones
sobre el nuelle estdn en funcidn de Las ddrensiones
det buque, La veLocidad de aproximacibn, el sistema
de defensas y La elasticddad del costado del buque
y el muelle., |

Ademds, de Los esfuenzos generadgs en La maniobra de
atraque, debexdn Zenense en cuenta Les eriadnados -
pon causa del yiento y Las corrlentes que Lnedden 80

bre el buque y que tienden a separanto o juntalo al
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muelde. Parg el pnime& casg Ae, pﬁqduc&&@ un eAfues-
zo de ting 4qbﬂa Lo bolandos ¢ didpoairﬁuqé de ama-~
nre, en ek segundo caso, sendn Lad de fenaas del mue;
LLe ¢ del barco, Las que transmiton ek esfuesz¢ & La
pared del muelle, absorbiéndolo en parte, seadn 4u e

Lasticidad.

Los empufes, sobre el muelle 4e calewlan mediante -

La $6rumula de Newton:

donde:

v
1

Empufe noxmal al muelle

S . Supenficie de La obra muerta def buque en fas
iné en el plano de La eslora (en el caso del
viento), o superficie de La obra viva del bu -
que @ plena carga en el msmo plano - (en ek ca
40 de La cornriente).

Q = Densddad especifdica del aire 1.28/9.81 =

= 128/9.81 = 13,

Densddad especlfica del aaua -

1030/9.81 = 105



* .

78

y = Velocidad mdxima del viente en el Luoar de
empﬂazamiento a una eltuna de JQm, 0 peﬂocé
dad de £g cornndente a Zm de profundidad (en
m/sea. ).

K = Coeficdente de fonma = 1.3 (Segln Hoesner), dn
gulo de La dineccdifn del vdentg ¢ de £a co -

rrkente, respecto a La normal del muelle.

Impacto de atraque.~ Easte {mpacilo 4e debe al golpe
det buque contra el muelle al atracah, Para propl-
sitos de disefio se asume que el mdximo Lmpacto a -
consideranse send producido cuando La eﬁbqncacién se
encuentre a plena carga y se gcerca al muelle con un
dngulo de 10 grados y una veloedidad nonmal al muelle

de 0.078 a 0.15 m/S.

Loa sdstemas de defensa, son diseiados para absorbenr
estos Lmpactos y La fuenza resultante deberd sen ab-
sonbida por el muelle, y Las defensas de ste, ten -

drdn un tipo de construcelbn lexible.,

Fuenzas Sismicas.- Este Xipo de fuerzas sendn consd
denadas en Los Lugares donde existian dreas de dis -
tunbacin sésmica. Las {uenzas slamicas horizontales

dependen de Las caractenisticas de La excdtacidn y a-
f Y

R - , " -y .
(T Dineceddn Cenenal de Puentos y Seiales Manitiwas de b4

pana.
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quellas de La estructura.
s 5, ESFUERZOS VERTICALES SOBRE EL MUELLE,

Las cangas vernticales estdn constituldas pon el peso -

muento de La estructura (carga muerta), y el peso de La
carga viva, que consiste de cargas uniformes y rodantes,
debido a Los equipos de manipuleo de carga y pasaferos,
que segin Las especificaciones téenicas dadas porn el -
INEN £iene un valor de 450 Kg/mz para plataformas ex -

puestas a este £ipo de ca)r,ga.'*:
4.2. DISENO ESTRUCTURAL,-

Una estructura puede concebirnse como un sistema, es decdn,
como un conjunto de parntes o componentes que se combinan en
joma ondenada para cumplin una funcddn dada, La estructu-
na debe cumplin La funcidn a La que estd destinada con un
grado nazonable de segwiidad, y de manera que fenga un com-
portamiento adecuado en Las condiciones normales de servd -

cl0.

Ademds, deben satisfacerse otrnos requisdtes, tales como man
tenen el costo dentrno de Limites econbmices y satisfacen de

terminadas exdgencias estéticas. EL slgulente diseio, se =
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Lo nealizd wsando el método, LLamado "DISENO POR RESISTEN-
CIA V SERVICIO". Se comsdidera La estructuna estdticamente
Aindeteminada y va a estar conformada por elementos estruc

tunales prefabricados, debidamente entrelazados y fundi -

das Ras funtas entre ellas.
DISENO.

Habiendo analizado todos Los cnditenios anteriormente anota
dos, se concluye que el tipo de diseilo a realizarse debe -
sen una combinacibn de estructunas fifas y flotantes, con

Lo cual se cubre, tanto el aspecto econdmico como Las nece-
sidades, debido a Las condiciones fluviales, meteoroldgicas

Y géotécnicaé.

EL modelo arquitectbnico y onientacidn del Zerminal que se
presenta en el plano N° VITT consddera Las sdgulented acofa
clones:

1. EL sistema fluvial es bidinecetonal (4lujo-reflujol.

2. Estd expuesto a un hango consd{derable de mared.

3. Se toma en cuenta Los mayores valores de veloeldad de -

covlente,
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4. ER sistema estructural es nelativamente econdmico y -

permite ampliacién sealdn ltas necesldades Lo requleran.
] } . gu 1

5. Da mayon maniobrabilidad de atraque a Las embarcacio -

nes.,

6. Puede sen utilizade en ambos Lades en alta y baja ma -

hea,
7. Peunite atracar mayor nimero de embarcaciones.

§. Las embarncaciones a wtilizan en el Leminal van a Lenet

caractenisticas mencaes a &Estas.

Eslona: 35m

Manga: bm

Calado: m

Teniendo en cuenta, Lo antes citado, el diseiio del tenminal

va a comprendern trnes parites Fundamentales:

1. Diseilo de una pasarela 4ija que servind de base para -

La conexidn de tierra con Los muelles glotantes.
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2. Diseiio de plataforma 4flotante.

3. Diseiio de rampa aiticulada que servind de unién entre

estructunas fifa y 4Lotante.

EL diseiio de instalaciones en tlerna, estd Limitado s6Lc a
La parte arquitecténica, ya que constituye healmente una

obra elvdl,

La estructurna §Lfa que en realidad es una pasarela perpen-
dicularn de La nibera del #fo, tednrd que LLegan hasta don-
de se encuentre el berndil de 2m en baja marea; send una es-
thuctuna de hormigdn aumado soporntada por pilotes, que pei-
mitind La conexifn a tierra y a La estrhuctura ilolante poi

medio de una hampa articulada de acenro.
Desarnollo:

1. Diseio de pasarelfa fiia-"

A. Diseiio de Losa aligerada que comprende Loseta y vi-

guetas.

B. Disefio de pilotes
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Diseiio de Loseta de honmiadn arnmade de 100 x & mz

Podemos asumit que:

§'c = 280 Kg/er?

{y = 4.200 Kglon® .‘ TN
W = 2.400 Kg/on®

z = 0.07 m

2 = 500 ain

Donde.:

{'c = Esfuenzo de resdistencia a La compresidn del conche-

6.
fu = Esfuerzo de resistencia a tensifn del acero
¢ = Peao especifico del hormigén axmado
z = Espeson de £a Loseta
L' = Ancho de thamo de Loseta

n

Peso pnopio de Loseta de 0,07.m de eApeson
Wy = Carga viva segin cddigo A,C.T.

w = Carga mayorada con gactones de carga
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M = Momento glexionante en La Loseta

2.400 Kg/m> x 0.07m = 16§ Kg/m®

PP

wp = 450 Kg/mz . (segln cddigo ACT)

we = 1.4 wpp + 1.7 wy

w, = 1.4 (168) x 1,7 1450) = 1000.2- Kg /m?

o= 18w, x (1,017 = (22020) 11,017 - 125,025 Kgoms

/metrno Lineak de Losa.

S{ se anabiza La porcibn de Loseta de 100 x 100 (PLano N?
1X)

, como una viga, Podemos deducin, Las ecuaclones de di-

seiio utilizando una nesdstencia conflable de § porn La re -
" sdstencda ddeal, en que § es el factorn de reduccibn de fa

capacidad,

En consecuencia, ef momento resistente Gtimo de diseio, M

[V

Mu = 6?cbd2q (3-0,59¢]1 ; (¢ =0.9 para fLexion
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g = Aé/bd = cuantia de acenro
¢ = 4y/4'c = cuantla meednica
B 0.18 (pon c6digo del ACI para 4lexibn)
Hdz grseai f,[u
g §'cq (1-0.59 q)
bl - 125,025 (100]
0.9(250) (0.18) {1-0.59(0.18))
N *
bdz _ 125,025 (100 )
40,54
S{ b =100 em
d2 - 3.08 x m
1007
d = 1.75

Cuando q = 0.17 d = 1.8 em
q = 0.16 d = 1,85 cem
q = 0,15 d =1.90 em
q = 0.14 d = 1.95 em
q = 0.13 d = 2.00 om
q = 0.12 d = 2,10 om

(*)  Facton para transformar a cm
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q mindmo por flexion 0.05 (pon cddigo del ACT)

Asumo d = 0.03n con q mixino por flexidn

ooqd S 18 48
a = -(—J—'—S—E : a = —-——m—_ & (.63 om
Mu (700) 125,025 (100)

Aé = A =]
0.95(T9 4 0,914,200 (FLEY

As = 1.23 om?
Si vanitlas de f = 6.3mm tienen Aea = 0.32 cm’
Luego égg = 3.84 4 variblas de rejuerzo, &eparadas

25 cm entre ellas
Entonces para comphrobacién fa nueva d&rea del acero es
2
4 (0.32) = 1.28 em

A AT ERIEE
S =—f1 > € = qpiag - 0.004266

Qmm. por glexidn = —% :4"%@' = 0,0033
- b
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Luego S) > Smm.

S4 Ay mindmo por contraceddn pon Zemperatwra = 0,0018 bt

= 0.001§ (100) x 5 = 0.9 en?
Luego 1.28 >0.9 = As > As min. por Cont, - Temp.
Entonces, como La Loseta es de 5 x.100 x 0.07 quierne decin

que. pon cada mz Longitudinal hay que poner 4 varillas (ver

§lgura VI)=» 20 varnillas de §° = 6.3 mm a Lo Largo de 100 m.
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Diseiio de viguetas en dos dinecciones para mayor nigidez de

La estructuna.,

fg 96 Kg
= ' = 2 & —— =
WPP' 2 bwh = 2 (0.70) (2,400) (0.2) m3 xXmxm =
W1 = peso proplo de vigueta
W,y = 168 Kg/m
Wy =96 + 168 = 264 Kg/m

EC diseiio es como 44 fuera una s6La viga de 20 cm de ancho

por 5m de Larngo y 25 em de altura.

w, = 450 Kg/m
W, = 1.4 (264) + 1.7 (450) = w, = 369.6 +765=1,134.,6 Kg/m
; we? 1134.5 (5°)

M K e B it = 3545.62 Kg/- m [momento de
bido a Las cargas aplica -
das ).

W =g febd® q (1-0.59 q)

w
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g:nin.pon flexibn il

Uax, = (_)__13
poi 4lexidn
g..» = 0,05
min.
M, = 3365.62 x (100*) = 0.9(280) (20) d? (0.18) [1-(0.59)
(0.15))
P _3545.62 x 100
0.9 x 280 x 20 x 0,18 (1-0.59x0.718)
d = 20,91 em . ."
S,{l sq =007 = d= 20.44 om
B!t
SL g =016 d = 22.03 cm
. Mumo g = 0,18
qd J0.18 (22)
Entonces a ol o o At v e = 4,65 em
0.18 x 280
= qf'c = - = 10.017
cS) 18' e/ gy 1,700

(*) Factorn de conversidn a cm)
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As = §bd

As

n

0.01 (20) (22) = 5.28 o

'+ chequeamos el momento (Ltimo

0.9 x 4.200 (22- £82) % 5.2

. =
hu

100

Mu = 3926.,81 Kg - m

v e J‘V{u‘ > ]"f{"'

Lo que quiere decin que el momento nesdsiente es mayor que
el momento aplicado, tomando en cuenta Los jactones de segu

nidad debido al mayoreo de canga.

Eithiides &L Ak » B985 wit -

y 84 varnillas de ¢' = 12 mm Tlenen un Area A, = 1.13 cm2

5.28 —_ . :
i o 4.67 = utilizan 5 UW&KM de ¢'= 12 mm; para

La viga diseiada.
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Para chequear 54 colocamos 4 vanlllas con:

a1
n

12.70 mm

129 cmz

>
1t

?.“g_g_ = 4,09 vanillas, también se puede utilizarn esta alier

nativa,

Chequeo por contracelén por temperatuna:

A, min.o = 0.0018 (20) (25) = 0.9 an

> A > A minTC

b

chequeo por corfante:

w (2-2 ) 1134.6. (5-3:24) -
Vo= I . L . 3063.64 K
uw T 7 10.85) S 5y
vu = 4———5263'64 = 7.41 Kg/cm?

20. (22)

- 0.5 VTe 0.5 V780 = 836 Kqlon®

Voo s
cenltico
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" v
u & Yenttico oK

7.41 ‘Kg[cmz <  8.36 Ka/om?
Colocan 2 varniflas en cada vigueta de 0.10m de ancho
por 5m de Large por 0.18m de altura (Lomando ‘en cuen-

ta el espeson de Loseta de 0.07m, colocadas a una pro-

fundidad de 0.22m en ambas dinecedlones ). (Ver peano X).
Diseiio de Pilotes.

Resistencia nequerida por el pilote debida a Las cargas -

axLales.

Canaga muenta:

Peso Loseta = 2,400%0 x 0.007m = 168 Ka/n
m

Peso viguetas = 2,400 K% x 0.25m = 600 Kg/m’
n

Caxga yiyva debdde a:

Movimiento de personas y cargas = 45Q Ko [m?
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Canga total = 1.4 x 768 + 1.7 x 450

Canga total = 1,840,2 Kg[mz

Luego:

EL drea Zotal pon tramo de pasonela fifa es de 25 x5 pﬂ% =

- 125 n’;

S{ 4e colocan 5 4ilas de 2 pilotes separades cada Sw =10

pilotes.

12.5 m’ send el dxea que cada pilote Tendrd que 0pch

tan, con una caraa hespectiva de 1,840,2 5%_ % IZ.SmQ
m

= cada pilote sopontard 23,002.5 Kg.

La nesistencia del pilote debide a caraas venticales

Aend:

-
n

0.85 {'c Ac + Ass fy

donde:

Ac = Area del concrelo
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Ass = Areas de Los acencs en fa seceddn
2 :
Ac = (40 x 40)em™ - As - As

Como de antemano congcemes que ed problema en pilotes eb

el izado, para comprobatlo, La resdistencda nequesdda, que
son Las fuerzas Lnternas requerdidas pon Las fuerzas exienr
nas en La eatructuna, debe sen menorn o Lgual a La resds -

tencda disponible por La estructura, o 4sea que:

) (Ve féaura N° VIT)

! ; M .
nesdislente > 'mquaudo

—o02070—

—

Fia. N2 VIT
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_“ugo.2070)® x 1.3°

k%cquehido ) 7

w = 1.4u

w

w = 2,400 54 x 0.4m x 0.4m - 384 fe
o

w = 537.6 %4

s m

M

Ka 7
! = k2 1 .
nequerido 537.6 e X 1.3 x (0.207x25m) "/,

bty = 9,356.22 Kg - m

A menudo el andlisis de Las combénaciones posdbles de car
gas externas, revelan que ef momento fLexionante puede cam
biarn de signo, Lo que eb comin ﬁana Las vigas de marcos -
continuos bajo cargas de cravedad y Latenales. Esatos miem
bros nequieren refuenzo cerca de ambas casas, para thans -
mitin Las fuenzas posibles de tensibn y consecuentemente -

actian como miembros doblemente nregonzados,

Lucgo, para conocer ef mewento resdstente, ngs valemos de
Las ccuaciones sfaudientes, basdndese en el andlisds de u-

na viaa dobLemente neforzada. (Ver fiauwra ¥ VITI].

(*¥)  Factor de {mpacto
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f‘f—"‘""‘b 3‘!_\“— Ec.z 0.003 0 85 f6
ki d | ; - i's s
) e T. E'c i Cse—
A's e 5
Eje neutro J‘
As
- ® ¢ o Z ) RIS | SU— T —
’ €s fs fs
> Tefonmacidn  Esfuerzos Esfuenzos Fuerzas
Seccddn '
unttarnia Reales Equivalentes Internas
Pesultan
tes.

F/{:p. NE V111
Seccibn de concreto doblemente refonrzada cuando se aleanza La nesdis-

tencla a flexion.
/
Q‘
\

= s | = 3 ! _a y ' AN \ ;
La Ecuacién Lu = Qﬁ@.85 £ o @ b (d ?J + As' fy (d-d n '

\‘7“;
BIBLIOTH

__r‘r‘ 5
en que a = éégS 5écéé £y ; dd el momento resdistente de disefio de una

viaa doblLemente neforzada, suponiendo que Zodo el acero estd cedden-

do.

Para que el acerno a compresdidn esté cediendo se requiere que

0.003 Es ;
> s gy X d
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Donde.:
€c c-d' 4
{ & Aty &E . ! - il
g, lesd'L 3z 5 €1, = 0.003 » Y
Y SF
4 EA

a-Prd gy
0.003 14 5

0.003 Es (o -/ dt)

. > f

135
0.003 B - 000324 5 gy

B a

0.003 Es - fy 3 0.003—=

0,003 1.d*
“ % 7.005E - {y
Donde:
a = Profundidad del bloque equivalente de compresidn

o
n

Posdicidn del efe neutno

Posicdén del acene a ftensdén

(=8
n
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d' = Posdcdn del acero a compresiin
fy = Esfuenzo de cedencda del aceno
Es =

Medulo de elasticidad del acenc

Luege para que el acerc a compresidn esté cediendo se de-

be fenen:

(As - As') fy 0.003 s
0.65 {'c b 2 0.003 Es-{y

Bra =

0. 0> 0.85 §c 31 gv 0.003 Ea
3 - d fy 0.003 Es-4y

Donde :

Q@ Q' son Los poncentajes de acero a tensibn inferion y

superion respectivamente.

280 Kg/mn2

L=
o
n

i

n

2
0.85 para {'c < 290 Ka/em® (4,000 £b/peg”)

d' Sem

=
n

35 em



4,000 Kg/m712

A=
C A
h

B
n

9-¢ 0.85x260x0. §5x5
Z T 35x4,200

g-¢Q » 0.01144

£ X .J()é Kg[unz

0.003 - 2x10°

0,003 - 2x10°-4,200

Para el caso en que §- €' = 0,01144
a = \As - A8 fy T G K d gy
0Es ch Y TOE fe ¥
e 0.01144 x 35 x 4,200
0.85 x 280
a= 7.06 cm
Se puede asumin
A oo 15 - 1.5% del Ac s Ac = 1,600 on’

St As = 20 om?

g = -E-—H‘ = E"é")“("g—s' = 0.0]428

102
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9~ ¢ - 0.014

As'

0.01428 - 0,01144

3

n

7.8457 x 10

g’bd;B.%'cmz £ 4cm,2

1]

0.85x280x7. 06x40(35 - 1206)

M 7

nesistente 0+ [

+ 4x4,200 (35—5{]

Myesistente =  2357222.9 Ko - cm
¥ osistonte = 23572.22 Kg - m

M)‘L(’,untﬂdO -4 Myesistente

9358.22 Kg - m £ 23572,22 Kg - m

; 2
Luego Las secciones de acero sendn de 20 cmz y 4 em” pana

Las secciones de acerng a tensdiln y a compresdbn, respectsis

vamente.,
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Luego: Pu = 0.85 x 280 x 1,536 + 4,200 x 64
P & 634,368 Ko
" £
Donde:
2
Ac = 1,600 - 64 {em™)

Pftequem‘.da < Presistente’

2. TDiseiio de Plataforma Flofante.-

AL sen La plataforma una estructuna fLotante, St movi~
miento efectivo send en el plang vertical, Pang asegu
nan su posicibn relativa tendrd como gulas pifotes de.
mangle que estardn unidos a sus bordes como se muestra

en el plang N

la plataforma se La disera como pequeiias barcazas meld
Licas unidas entrne sL pon Los piloies gulas, aseguran-

do de esta forma su estabilidad y boyantez,
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EL cakadg de Las barcazas estd disefado para que La -
difenencia de nivel entre La platagomwra gLotante y La
embarcacién atracada, facilite el mevimient de pesy

nas y de caxnga.

PESARROLLO:

Sefeccibn de La esfera:

S¢ se cumple La nelacidén L/B = 4 a 5.5m

Donde : BBLIOTEC S

L = eslora, B = manga

Luego, asumiendo que fa eslora de La barcaza es 13.5m

esto nos da que La manga serda 3.0m. (Ver fiaura Ne1X)

} 13.5™

— e —

(*)  Relacién chtenida de La standarizacifn en Las dd
mencAones de (as barcazas en EE.UU, B
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Haciendo equifibric de 5{12/12(05, Lenemos que:
(P+Fl-E =0 .

La condicidn impuesta en problema es que el grancobor-
do del cajin flotante en mixima caxga, sea mencr o A~
gual a y/3, ya que de esta forma se asegura La wayon -

estabilidad, cuande es menon-el grancobordo,

Luego:

™
It

=5V

ull

Y2 y/3LA =2/3 4% U3.5x3) -

27%y = 27 (1016) iy = 27432 y Kg

n

E = [Dmpuje

YV = Volunen del cajfén fLotante

Y = Peso especifLico del agua. = 1,016 !(c?[m5
P = Peso del tanque

Si se wtibizan planchas de aceno de 6mm de espeser con

peso de 47.1 Kg/mz, tenencs qué:



107

n

Areg = 2 (13.5 x 3] = 2 (13,5 yl ¢+ 2 {3y] =

-
n

81 + 27 y+ b6 y= 33yt &1 (ﬂﬁl
7 2
P = 47.1 Kg/m™ x (33 y+ 81lm
P = (1554.3 y + 3815.1) Kg
F = Pesg debddo a La sobrecarga porn Las personas
s 2
F = 450 Kg/m~ x 40,5 m

F o= 18225 Kg

Reemplazando en P+ F - E = 0

(1554.3 y + 3615.1)

+

18095 - 27432 y = 0

n
[

22040.1 - 25877.7 y

y = 22040.1/25877.7 y = 0.85m
Estd 4ncluldo en La sobrecaroa, el peso dek tableno y
accesonios de amarre en La barcaza.

Tableno: Tablas de 0.20m de ancho por 0.004m de espe-

s0x por 3m de Largo.
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Diseiio de Rampa Articulada. -

Es una escalinata que sinve de conexidn entre La pasg
rela fija y La platagorma fLotante, su Lango estd cal
cwlado en funcidn de La mayon variacidn de £a altura
de marea y el dngulo de inclinacddn permitide para -
dan mayon comodidad y maniobrabilidad en La subdda y

bajada de pasajercs y de carga. (Vex plano N2 XT).

la nampa es articulada en su parte Jupehigh a La pasa-
neda fifa por ejes de gino de acerng, su mgvimiento 50-
bre el plano hornizontal es perumitide, por teneit nuedas
en su extremo dnfenion y estan encanniladas en La pla-

tafonma {Lotante.

La nigidez de La estructuna se Logha disefiando su ba -
se como una aumaduna con puntos de apoye en sus extre-

moa .,




109

607 | (953

1t
vl

158
L

XTI

a

Plano N

B AR



TISENO ARQUITECTCONICO.
Prognama de espacios requerdidos.-

~ . Zonas de parqueo [vehiculos)
= B()/e-e/t(.’;'b'{ﬁ-

- Banr-Cafetenia

- Senvdicdes Higdéndicos (Hombre-Nugfer)

~  Zonas de espenra |

- Comercio de Viveres (Espacic de ventas)

= Bodega general (Equipos de mantenimiento]

~  Administracibn Secnetania
Contab.ilidad
Jefatuna

- Dowmitorios (Personal de control y naval)
=~ Departamento de puimeros auxilios

- Departamento de equdpo con,i'/.mﬂ;ncend,éo

- Bodegas de combustible y mantenimiento

- Contnel de operaciones Raddio
Seiializacdbn

- Bodegas de equipaje

110
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DIAGRAMA  DE VALORES FUNCTQNALES

Parqueo urbano
Boleteria

Lia

[

Bar~Cafeter

X

4 4 4

Seaydedos hiadlénicos

Sala de espera

4 4 2 4
2 4 4

Ventas-~comerele

4

4 4 4 4 4 5 5

i
]

Z
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X

4 4 3 4 4 3 4 x
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4 4 3 4 4 72 4 x
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”
J
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2 4 5 4 3 x

3 55 8 5 85 3 4.5 & & 5 x
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X
5

4 4 2 3 4 2 4 4 4 5

3
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1

2
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Salida

I
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5 3 2 4 4 3

3 4 4 4 4 4 4 3 4 2 X

Dep.Prim. Auxilics

TOYFYXNY Uy “dog
vprvs

.onusmzﬁ
2YGIFIMQUIDI -V IPOY

uy-vruoo *dymbanog

YOYUOYIUYO]

U YovVY T YUYUPY
2fvdymba-vdapog
FoUNYOVYIdD-FOUPUO)
* punu-dmba-pog
0YOYUOD - VYU
vyadya 2p vyvs
“uybyy voyoraves
vYv0Y0) V) -10g

2L CALTP LN

ourqyn oanbywy

Necesario
Tesecable

:

2

&=

TolLerable

3

€i—mp

Innecesando
Intelenable

4.

I



112

1 - "} m:DEQUv

3 (LIENED)
T dmonon

G

G

—— e e =) O3NOHV

|

._mc_

/

— —

.ﬁmmc_Enu.

DANYDLIT

uo13013da
ks mv — — — —
j043uc)

X

N2

Fiq.



0097

e0°g

% ) *
o'y ooy

ooy

i

o0 75~ 7 5
ONVEMN OIDIAHIS 30 OY3AV3NOUVd cLoS3 YINVY id
SIS : P
% vuy3aov ) ‘
'*Iuoom o + l’OWﬂ»..ﬁu!ﬂ.ﬂm.\ﬂ OO.H_. o .1I1!w \lLO.nLvNu r oo Jw SOy =
.......... [ | C53HINI |
Tviyod Q
ﬁ 5 | |
: ILEELE] ! i} o o ] 5 .
! pbBapog _ ruon | 1 ; m
| _r : [} 1313108 SOIIXRD | W <
f .,IV B ] SoJSwild | M
. < ; _ |
i POP1GDIN0D : 3
" olpuasu .UUEn DIUIA u. W_L
__[[oa_.n_uu ‘Hen) : m MM
— _ THD}31085 ﬁw
L : : u Nl
[ G vH3d4S3 ! m
3 .“ ﬁ ] = DIUIA ] h
i , -
- * DinjDjef o MM
i 1
AT D CD 5
i .
- G ol |y |
,_DDDD_ Ha i
7 BR BR N3 T
obapog n : W
o L | |
3 o VE3ds 3 I 3
F* saSodinba . o i
dvel |° R
#p. ‘ehepes i varvs "~
o} OOO AW ‘Pd.‘vildddr Iy ———
ol o \ _AE

sasbodinba
ap nSapog

L s

113NN Ir

61403WIGg




ooz:t VIVIS3

g !J||I|LJ|.J".I|-[ == H!

e e r-.i?i_ WY
F g | i ..M:w?@l“ 44 B
Lol L] L | (! 1 t | ko

F—L.-——'T’d
— w
i
i:qh
|
.jll
|
I
-
\

“(e)100) |DIuU04)} cvm:uoL

& f—— 4:1: gy —

e - R S B
|

=
o |
LT —
|
s
_/5
-her
ey
10
1]
—
A
o

M=




Y. CONSTDERACIONES GENERALES DE CQNSTRUCCIQN

B il

METQDOS ¥ MATERTALES REQUERIDOS PARA LA CONSTRUCCION. -

AL considenan el enfoque mis Ligico para el diseio, 4se enfa-
tiza el comportamienty real del concreto heforzado, wtiddzan
do el método "Disefio por Resdstencda y Servdedlo”, tal como ed
1d desenito en el cddige de construccddn en hoamigén anmado

pubLicado poxr el American Concrete Insiditute de 1983.

La estructura se ha diseiiado en base de esfuenzos admisibles
de tensién, compresifn, corte y flexidn, Zante en el howmd -

gbn como en el acero de refuenrzo.

Las cangas actuantes sobxe La estructura, son conservadas y -
La teornia ekdstica de esfuenzo - deformacidn en flexidn estd

mantendida a thavés, del diserio.

En el honmigén se utildizé ok esfuenzo de resistencia a La com
presdidn  de 280Kg/am2 y en el acero el esfuenze de resisten-

eda a tenslbn de 4.200Kg/mn2.

Se considend este método come el mds apropiade, debido a que

en fechas més needentes se ha reconoeddo que el enfoque de d<
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sefio pana el concheto neﬁenzado debe {dealmente combinar Las
mefones caracteniaticas de Lod diseios pon resdstoncdd mixd-
ma y pok esfueszo de trabajo, ya que b4 splamente se PrOPOA-
cionan Las seccignes por Los hequerdmientos de nesisdencda -
mixima, hay el peligho de que aunque el gacton de carga 4ed
adecuado, el agrietamiento y Las deflexiones bafo cﬁngaa de

senpicdo puedan sen exceslvas.

EL agrietamiento puede ser excesdivo, 44 Los ebfuenzos en el
aceno son elevados o 84 Las varidlas estdn mol distribuldas.

Las deflexiones pueden ser crnlticas 44 se utdildlzan secelones.
de poco peralte, fas que son posibles en el diseiio pon hesdh-

tencdia maxdima, funto con esfuerzos elLevados .,

En consecuencda, para garantizar un diseiio satdsfactonio  se

deben comprobar £o4 anchos de Las grietas y deflexiones bajfo

cangas de servicdo, para asegurar que estén dentro de valones
Limites nazonables. dictados por Los requerdmientos funclona-

Les de La estructuna.

COSTOS APROXIMADOS DE CONSTRUCCION

EL siguiente cdleulo de coates se ha basadg en un sdatema -

constructive plandficado para este tipe de estructunas, ¢ ea
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en base a elementos prefabiicados y a elementod que necesasid

mente tienen que fundinse en obag,

De acuendo a Lps sdstemas modennos de conatruceddn Los elemen
toa prefabricades son Los mds utidizados actuglmente, porque
disminuyen el tiempo de construcceddn, el cual {nfluye diyec-

Lamente en su costo.

A continuaciin se presenta una tabla que muestra con detalle

Los ipos y cantidad de materiales a utilizarse para La cons-
thueeddn de una pasarela §4fa piloteada cuyas dimensiones -
son 25 metros de Lango, por 5 metros de ancho, La cuak, esta-
n@ sopontada porn 10 pilotes verticales. La pasarela §ija con
siste de una Loseta de hormigén armado de 0.07 metros de espe
s0n que estd sopontadq pon viguetas de 5 metres de Largo  en

ambas dinecclones ppra darke mayorn rigidez a La estrucituna.

En Lo que sc seflene a elementos estructurales, como viguetas
y Loseta, se Los analiza por metno ciibico de Hoxmigdn Anmado,
y se dd un valon total segin La cantidad de elementos wtiliza

dos.

EL costo pon pilote se Lo caleula pon metro £ineal de Hommd -

aqdn Anmado, asd comp tamhién La hincada de Lgs pllotes.



118

¥1 & VIVl

05 L916¥s.°]S

0000625 . .- 05¢ : Wgp ?p 0f 051 Tur 276unu
2P Y2¥07Yd
00 05F597 EpE G0°92+5 0¥l 0Ll " 0¥
Z  _p ap yoyouvyd

, (0°€402°0)
05 L1955 569 SUOYGUY LG L9 5 0p J (uop U97q
-vy) %391
2INVLOTS
VW04V LYTd

00 057156 /S

00005, 0005 wgz 2p 0L ut vayo7d
2P VPYOUTH
00 00005, 0008 G207 0070 052 7w opvunsy uoGSyu
9P 0L ~y0H 2p YFOYYd
00 *0SLSH 00001 G2 Del 045 GLE T M yoyenbrp
. 2p §¢ : | ) g
00 PD5LS"]S 00001 LD 045452 A8 Cw vy¥290]
p | ¢ .
Yr1d
Y134Y3Yd
TVIO¥Yd 0.LS0D OIJYLIND “d NOLSNIWIA A N GYALLNYD AVAIND NO124130S3d

SOYILVYSYd Yavd TVIANT4 TYNIWY3L 730 0AVWLLSZ 01500



119

00°000°0054¢.
00°052 92
00052yl ]S
00° 000 52 -

00-000°01

00°009°¢

00005 ‘S
06-008°1

00°00["“!
00" 0021
00-000‘¢
0005042
00°00D°s¢

T¥10dvd 0LS02

0s¢

00074

008°L

00s°¢
0¢

002
oclr
00¢
g¢3
ETS

QI¥YLIND °d

"Xl 5N YI9L

pug x5 [xg

wgxuRly 00" 0
op ) obryn g

e =

pxg0070XL°0 2P 9
6XG0°0%X50°0 9P 8§
PXyT0%XZ2°0 9P 01

£xXZ"0%0%

wg 2p 9[

gL

0¢

00
0%
07
0¢
00l

NOISNIWIA A 3N AQYALLNYD

09039
T

Ll

399079

popxun

poprus
prprun

=

E E E E

avainn

S3ITINID SYAE0

§ wgoxug| op
2buvw ?p ¥2¥037d

YAQUL

VOYFYFOU YDA
Fou U

~2U YOYYDTAIVY
WYY

2p ywpany

w2 ?p owodp 2f3
YOy YUl
yOYPYZVUQY
FOWYL

YOYYL

U9l

0%23qV L

ud 2P ognl
Ydinvd

YT1334YSYd
NOL12d1d2534



120

En ol cdloulo de costos de La Rampa ¢ Eacalena que conecta
Ra pasaneda §ija con La plataforma fLotante, se muestng con
detalle Los matenicles a utilizarse con Aus coatosd neales -

en el mencado actual.

En el caso de La platagorma {Lotante, se ﬂa”anaﬁizd por tha-
mos de plataforma de 13,5m de Largo por 3w de ancho, y en -
Los cuales estdn inclufdos Los elementod estructurgles inte-

riones de Los cajones glLotantes o barcazas cublentas.

Tependiendo del Lugar de ubicacién del tenminal, veriand su -
costo tota; para el casp especifdico anakizado, a La aliwra
del actual muelle mundcdpal para pasaferos que viafan a Du-

ndn, ubicado al nonte de Guayaquil Los costos Zotales serlan:

4 tramos de pasanela gifa 4 4(931250) = 31725,000.00

4 trhamos de plataforma §Lo

tante 4(349767). = 11399,070.00
2 nampa - pasarela 2(114250) ~ A228,500.oo
§ thoyas 5(26250) : 210,000.00
1 obra cdvdl 3'500,000 = 31500,000.00

Mano de obra en conslruc-

n

ci6n 31500, 000 3'500,000.00

n

TOTAL 12'562,570.00



CONCLUSTONES

En Lo que e reflene ab diseiio estructural, usen elementos prefabrd

cados disminuye Los costos y tiempo de obra en constrwin el tewminal.

La orndentactén y tipo de muelle da La alternativa para que &4 se he-

quienen e puedan realizan ampliaclones futuras.

En Lo que nespecta a transporte gluvial existen vias navegables, Las
cuales se Las puede wtilizan para el transporte (Luvial de personas,
ya que esta via comunica La zona suburbana con el centro de La clu -

dad.

AL existin muelles en varios puntos a Lo Largo del Rio Cuayas, La po
blacién se beneficia, ya que se evita utilizan el Lransporte Lerres-
tre, Lo .que en La actualidad brindan un mal servicdo, tanto poit su

dncomodidad, inseguriddad y falta de unidades.

EL costo del proyecto es relativamente barato con nelacifn a otras
onmas de solucionar el congestionamiento ded trdfdco ternestre y mo
g : R

uwilizacibn de personas en La cLudad.

Se tendria una nueva fuente de trabajo para La eran cantdidad de gen-

te desocupada que actualmente exisie.,



RECOMENDACIONES

Se suglere que se diseilen paraderos en diferentes sitios, en Lugar

de que fodos sean Lerminales.

Extenden el servicdlo hasta Pascuales, Los Vergeles, y tratarn de a-
provechan muelles Linstalados en el Rio Guayas, headecudndolo.
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