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R E S U M E N

Mucho se ha logrado desde que s& lanzé el primer satelite
metersol 6gico como vehiculo de observacidén del tiempo a

escala mundial.

La obtencién de imagenes es la mas conocida, porque en los
GUltimos afios las notables & impresionantes imagenes se
gxhiben normalmente en los boletines meterecldgicos de la

televisidn, revistas y otros.

La perspectiva que se obtiene de l|la atmésfera desde la
altitud de un satélite, permite observar los fendémenos
metereol Sgicos en formacidn, recibiendo imagenes y datos en
forma oportuna del medio ambiente que nos rodea. Previniendo
desastres y dandonos |a oportunidad de tomar acciones
correctivas antes de gque éstos se produzcan, evitando asi

mayores perjuicios.

CLIRSEN, Centro de Levantamiento de Recursos Naturales por
Sensores Hemotos, es un Programa del Gobierno de la Repu-
blica del Ecuador , gue dispone de una estacidn egquipada
para recibir procesar y distribuir informacién satelitaria,
apta para efectuar estudics relacionados con los recursos

naturales renovables, no renovables, oceanograficos,



metereol bgicos y del medioc ambiente. La Estaciéon del
Cotopaxi, wubicada a 65 Km. al sur de Wuito recibe
informacidén de los satélites Polares: LANDSAT 4.,5,6, 5POT,
ERS-1 v de los satélites Geoestacionarios GOES, TIROS vy
otros. Cubre una amplia regién latinoamericana; 22 paises
del Norte y Oeste de América del Sur, América Central, Las
Antillas vy el Caribe, con  un radio de accién de
aproximadamente 2.500 Km., teniendo como fin, realizar

investigaciones de la corteza y de la atmésfera.

Disponiendo de un Centro de Recepcidn de Datos e Imagenes
por satélites en nuestro pais como es CLIRSEN. El objetivo
de este trabajo, o5 analizar la factibilidad de desarrollar
un Sistema de Recepcién de Datos Hidrometereolbdgicos para
obtener informacidén en tiempo real y a nivel nacional del
Banco de Datos gque tiense CLIRSEN, utilizando un canal de
facil acceso, ésto &5 una comunicacién directa a la gque
cualguier usuario interesado gque disponga de un computador
¥ un modem pueda recibir ésta informacidén. Como resultado se
espera que al disponer de una via de comunicacidén directa,
es5te medio aporte a mejorar el servicio de distribucién de

la informacién Hidrometereoldgica en nuestro pais.
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INTRODUCCI OMN

Las acciones preventivas y correctivas de los efectos
producidos por las inundaciones, erupciones wvolcanicas,
tormentas, sequias, huracanes, etc., pueden ser realizadas
en forma efectiva cuando se dispone de informacién confiable

y oportuna de los parametros que los producen.

Los Sistemas de Coleccién de Datos DCS por satélites,
proporcionan un medio seguro y econdmico de concentrar
rapidamente en un sé6lo punto, informacidén proveniente de
sitios remotos distribuidos sobre una gran extensién
geografica. Estos datos son recolectados automaticamente por
plataformas colectoras de datos, las mismas gue pueden
recibir datos metereol 6gicos, hidrometereol égicos u
oceanograficos, dependiendo del tipo de sensores gue

utilican.

CLIRSEN conjuntamente con el INAMHI y el financiamiento del
Banco Interamericano de Desarrollo BID, opera seis
plataformas distribuidas en las tres regiones naturales del

Ecuador Continental. INOCAR también, a través de CLIRSEN

recibe datos de cinco plataformas fijas y wveinte y u
méviles. Las plataformas fijas estan distribuidas a lo largo

del perfil costanero y las islas Galapagos. Las plataformas
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méviles son colocadas en buques de oportunidad, los cuales

estan navegando por los océanos Atlantico y Pacifico.

Los datos recolectados por las plataformas son transmitidas
al satélite geoestacionario GOES y receptadas en la Estacién
Terrestre del Cotopaxi, para luego ser distribuidos a los
usuarios. Estos datos son analizados y procesados por los
respectivos usuarios para luego llegar a ser una informacién
valida en cualguisr tipo de estudios estadisticos,

predicciones o investigaciones.

El dnico inconveniente que hasta ahora existe es que la
informacién es distribuida por correo, datos que no |legan
en tiempo real, quitandole validez a la informacién y al

propésito de la utilizacién del Sistema Colector de Datos.

Con el propésito de mejorar la difusién de la informacién
meterecldégica, esta Tesis presentarid las opciones de enlazar
la Estacién Terrena del Cotopaxi, con los diferentes
usuarios que existen en el pais mediante un sistema de

comunicacidn por Modem.

Para realizar un enlace prototipo, se ha considerado las
instalaciones del [INOCAR, en primer lugar porque dispone de

computadores I[IBM/PC/AT, bastantes difundidos en nuestro
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medioc ¥y en segundo lugar porgue s trata de un Centro de
Distribucién de Informacidén Metereolégica muy consultado a

nivel nacional.

El procedimiento a seguir es analizar los dispositivos
necesarios para conectar los dos puntos, realizando pruebas

de comunicacién a distancia, entre Guayagquil y Quito.

Para que exista una gran flexibilidad en &l acceso de los
diferentes modelos y fabricantes de Modems de los posibles
usuarios, s8 ha considerado como software de comunicacién &l
MIRROR V3.6, por el nivel de control gque dispone en los
parametros de comunicacidn, disponibilidad de varios
protocolos, control de operacién vy su compatibilidad con méas

de 35 modelos diferentes de Modems.

Una vez realizada é&sta conexién, el Departamento de
Metereclogia de INOCAR estara en condiciones de ofrecer una
oportuna y valiosa informacién actualizada. Datos confiables
gue serviran para realizar diferentes tipos de estudios e
investigaciones que ayuden a proteger nuestro medio vy

praservar nuestros recursos naturales.
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CarPITULO I

ORBITA GEODESTACIONARIA

1.1 DEFINICION DE LA ORBITA GEOESTACIONARIA

La arbita, es una trayectoria descrita en el espacio por
&l centro de gravedad de un sateéelite u otro ob jetos
espacilal. Producida por la accisen de fuerzas naturales
tales como: La atraccisn de la masa total de la Tierra

por gravitacion, la atracciéan de la Luna, del Sol, el
frotamiento atmosférico, la presién de la radiacioen solar

v otras fuerzas.

La arbita de wun satelite puede ser: sincrénica,
geosincrona, geoestacionaria o polar, segan su periodicidad

y trayectoria.

El tiempo necesario para que un satélite recorra una arbita

completa alrededor de la Tierra, depende de la altura de

dicha erbita. Asi, un satélite en una orbita situada
inmediatamente por encima de la atméesfera terrestre,
tardara en recorrerla aproximadamente 90 minutos. 81 el

catélite se situara a una altura de 35.880 Km., emplearia
2% horas, 5& minutos y 4 segundos en recorrerla, periodo
de rotacién igual al de la Tierra sobre su propio ejle.
Esta earbita se la denomina sincrénica y Si1 ademas la

arbita coincide con el plano ecuatorial, tenemos la osrbita
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geoestacionaria, denominada asil porgque un satélite ubicado
sobre la orbita geoestacionaria girando de Oeste a Este,

visto desde la Tierra, aparenta permanscer estacionario en

un punto fijo del cielo.

En consecuencia, la arbita geocestacionaria puede definirse
como una arbita terrestre circular en el plano Ecuatorial,
a una altura aproximada de 34.000 EKEm. sobre la superficie

de la Tierra.

1.2 ASPECTOS TECWICOS DE LA ORBITA GEOESTACIONARIA

Fara conservar un sateélite en una orbita determinada,
=1 necesitan hacer correcciones periodicas de
mantenimiento durante la vida activa del mismo, esto
debida a la influencia de factores externos gue
impiden que el satélite tenga una posician fija en la

arbita.

Entre todos los aspectos técnicos de la orbita

geoestaclionaria wvamos a conslderar relevantes los

sigulientes :

- VYariaciones orbitales

- Eclipses

Interferencia solar

|

Superficie abarcada vy
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- Segmentos de la arbita geoestacionaria

correspondientes a2 la ARepublica del Ecuador.

1.2.1 VARIACIONES OREITALES

Como mencionamos anteriormente, un satelite no puesde
permanecer en una orbita perfectamente circular con
una arientacidn fija, puesto que las fuerzas externas
producen perturbaciones, ariginando pequehas
desviaciones en la longitud hacia 1 Morte yv el Sur
del Ecuwador, describiendo una traza en forma de B8,
cuyas dimensignes crece con la inclinacidn como se

puede observar en la Fig. 1.1.

Fara contrarestar esas fuerzas y mantener el satélite
en la posicidn deseada, se utilizan sistemas de
mantenimiento abordo del satélite, los mismos que
pueden mantener su posicidn con una exactitud + O.1°,
con respecto a la longitud v latitud, correspondiendo
28 un cuadrado de 150 Em. en sentido Norte-Sur y 1530

Em. en sentido Este-0Oeste.

La altura del satelite también varia en aproximada-
mente I0 Km. La drbita gecestacionaria, en lugar de
ser wna linea en el espacio, es en relidad wun anillo
con wun ancho de 150 Em. en sentido Morte-Sur vy un

espesor de 30 Km. como se aprecila en la Fig. 1.2.
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FIG. 1.1 Desviaciones orbitales

FIG. 1.2 Anillo formado por la 6rbita geoestacionaria
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ECLIPSES

Los satélites en drbita geoestacionaria estin sujletos
g eclipses de S5ol por interposicion de la Tierra dos
veCes por afio alrededor de los eguinoccios de
primavera vy otolo, el satélite gueda eclipsado
durante 42 noches consecutivas por un lapso de hasta
72 minutos. Esto ocurre antes de la medianoche si el
satélite e=tid al Este de la zona de servicio Yy
después de la medianoche si1 e=ta al Oeste de dicha

zona, ver Fig. 1.3,

Dado que los satélites generalmente utilizan ceélulas
solares como fuente de energia, esto puede producir
interrupciones del servicio. Hay wvarios modos de
resolver este problema : Se puede dotar al satélite
de baterias que proporcionen energia durante los
eclipses; o se puede emplazar el sateélite de modo gque
las interrupciaones se produzcan en momentos
aceptablesy; o utilizar dos satelites cuyos eclipses

se produzcan en periodos distintos.

INTERFERENCIA SOLAR

También =se producen interrupciones del servicio,
cuanda el satelite visto desde la estacion terrestre

pasa frente al Scol, de manera gque la perturbacidn
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radioeléctrica de este eclipse a la sefal del
satélite, sobreponiendose ambas seflales dentro del

ldbulo de radiacidn de la antena.

La estacidén terrestre percibe el Sol como un disco de
alto ruido teérmico durante & wminutos, ocurre dos
veces al atio durante 4 dias consecutivos, alrededor

de los equinoccios de verano y otofo, ver Fig. 1.4.

SUPERFICIE ABARCADA

Desde la orbita geoestacionaria, un satelite tiene
bajo su constante observacidn una zona muy extensa de
la superficie terrestre, cubriendo aproximadamente un
tercio de ella, en un circulo de 2050 Em. de radio
alrededor del punto en el Ecuador situado al pie de
la vertical que pasa por el centro del satélite, éste
se extiende desde B1.3" de latitud MNorte hasta 81.3°
de latitud Oeste. GSiendo wvisible dicho satélite en
todo momento desde cualguier punto ubicado en esa
zona, facilitando el rastero del artefacto con una
antena terrestre fija, apareciendo como si estuviera
ubicado en el zenit cuando se ocbserva desde el centro
¥ en el horizonte cuando se observa desde la
circunferencia, =in embargo los satelites

geoestacionarios no cubren las zonas polares, como se
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puede ver en la Fig. 1.5.

Debido a la atenuwacidn atmosferica, en la prdactica el
satelite debe estar ubicado por encima del horizonte
para que la comunicacilidn sea segura vy generalmente se
butiliza una elevacion minima de 10° | correspondiendo
a uwn circulo de 7952 Km. de radio. Este circulo se
denomina zona de visibilidad del satélite y su ancho
depende de la latitud, como se indica en la Tabla

1.1.

TaeLA 1.1
Latitud ¥ radic de las diferentes zonas de

visivilidad

LATITUD RADIO
L =1 [ Km. 1]
0 {Ecuador} 15.900
S0 (N o S) 13.200
45 10,000
&0 S.520
FAY 1.5640
71.43 0.000
& diferentes grados de elevacidn, sg abarcan

diferentes areas y se realizan diferentes mediciones:
a 10" de elevacidn estd el alcance de las

comunicaciones; 20° de elevacidn, informacidn Gtil de
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nubes; 30° de elevacian, mediciones precisas de
vientos de 18.5° Em/h; 40° de elevacion, mediciones

de vientos de 2.5 Em./h.

Seria util introducir ahora otras definiciones: la
zona abarcada, que es la zona efectiva abarcada por
las antenas de los satélites; v la zona de servicio,
gue es la =zona donde se wubican las estaciones

terrestres.

Si el ancho de la zona de servicioc es 1gual al de la
zona de visibilidad, por ejemplo, 10.000 Km. para una
zona ubicada a 45° de latitud norte, en ese caso el
satélite, solo puede ubicarse en la longitud central
de la zona de servicio. Si en cambioc, la zona de
servicio s mucho mds pequefa gque la zona de
visibilidad, el satélite puede ubicarse en cualquier
lugar dentro de una gama de longitudes desde el punto

central.

El emplazamiento de los satelites, puede estar
limitadeo no sdlo por la ubicacidn de la estacion o
estaciones terrestres, sino también por el fendmeno

que debe estudiarse.
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1.2.5 SEGMENTOS DE LA OREITA GEODESTACIONARIA

CORRESPONDIENTES A LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Se establece gque los arcos correspondientes a la

Hepublica del Ecuador son @

ARCO CONTINEMTAL Long. 79° Z4° 0o"

Oeste, hasta

Long. 84° 12" 00" UOeste.
ARCO INSULAR Long. B53®" 3B° 30"

Oeste, hasta

Long. 95° 0&4° 30 Oeste.

Tomando en consideracidn gue un minuto de longitud en
la latitud O0° es igual a 1,85539783 EKEm. del arco
terrestre. 2} las coordenadas anteriores les
corresponden arcos terrestres de 961,09 kEm. W

1.016,75 Em. de extensidn, respectivamente.

Como un kilédmetro del arco terrestre equivale 6,5107
Km. de segmento orbital, la extensidn de los

segmentos ecuatorianos son

SEGMENTO ORBITAL CONTINENTAL : 5,355,479 Km.
SEGMENTO OREBITAL INMSULAR : &.721,42 Km.

EXTENSION TOTAL

e

12.074,91 Km.

En 1la Fig. 1.5 podemos observar los segmentos dgagitéb
Pt Yy

I g_C‘.
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orbita geoestacionaria correspondientes al Ecuador.

Categdricamente la Orbita Geoestacionaria por sus
caracteristicas fisicas exclusivas, 5 un recurso
natural de los Estados Ecuatoriales, representando

solamente el 324.25% de la extension total de 1la

misma.
La extensidn de la circunferencia terrestre
ecuatorial es de 40.075,1560 Km., siendo la extensidn

total de la Orbita Geocestacionaria de 2464.925,430 Km.
El Ecuador con su segmento orbital de 13.074,91 Km.,
ocupa el tercer lugar en el mundo en extension,

despues de Indonesia y Brasil.

FACTORES GQUE LIMITAN LA UTILIZACION DE LA ODRBITA

GEOESTACIONARIA

Hay dos factores que limitan el numero de satélites

que pueden utilizar la drbita geoestacionaria :

— La interferencia flsica entre satélites.
- La interferencia de las frecuencias radiales entre

sistemas.

Mo tiene sentido expresar el limite de la capacidad de
la orbita, en funcidn del nimero de satélites, puesto

gue las caracteristicas de los satélites wvarian en
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gran medida.

Es mis conveniente expresar las limitaciones en
funcidn de la zona de seccidon transversal sujeta a
colisidn w del ancho de banda de frecuencia de

radiocomunicaciones sujeto a interferencia.

PROBABILIDAD DE COLISION

La saturacion de la orbita geoestacionaria serid una
restriccion menos grave, mientras se continue usando
satelites de pequetas dimensiones, la d&rbita se
saturaria, si fuese 1imposible ubicar en ella un
nuevo satelite sin  aumentar excesivamente la

probabilidad de choque entre dos sateélites.

Puesto que la mayoria de los satélites actuales
pueden mantener su posicidn con una variacion de

+ 0.17 de longitud, en la orbita geoestacionaria hay
1800 lugares de 0.2° de ancho cada uwno, cuyo uso

eliminparia todo riesgo de colisidn entre satélites

en funcionamiento.

51 se colocan dos o mds sateéelites en la misma
posicion nominal, hay uwun riesgo de colisién gue
dependerd del tamabo de los satélites, llegindose a

la conclusidn de gue dos satélites de 100 m2 de
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seccidan transversal. Cada una tendria una
probabilidad de colisidn de Qxlﬂ_? al aMo. 51 se
asignaran al mismo emplazamiento, la probabilidad
aumentaria a 4x10_5 al ato, es decir, habria un

promedio de colisidn entre sateélites activos cada

400 Q00 aMos.

Un satelite inactivo por lo general tiene una orbita
geosincréonica, gQue cruza la orbita geoestacionaria
dos veces al dia, el peligro de colisidn se produce
precisamente durante el paso de esos satélites
inactivos por el anillo ocupado por los satelites
activos. Tambien puede haber colisiones entre
satelites inactivos, aungue su Unica 1mportancia es
que puedan producir objetos de mayor tamafio que

crucen por el anillo geoestacionario.

Se supone el aumento de la demanda de utilizacidn de
la drbita geoestacionaria se satisfacerd en gran
medida can un tncremento del tamaMo v no del ndmero
de satélites. La superficie de la secclan
transversal es un factor determinante en la
probabilidad de colisidn en un periodo de cinco
aMos, la preobabilidad de colisidn con la densidad de
satelites activos e inmactivos, proyectada hasta el

atio 2000 se indica en la Tabla 1.2.



TABLA 1.2

Probabilidad de colisidn proyectada hasta el abo 2000
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FPERIODO ACTIVOS INACTIVOS SUPERFICIE FROMEDIO DE
MEDIA UNA COLISION
1981-1%85 5 &3 153 m? 166.6466 aMos
1986—-1970 135 140 21 41.416
1991-1995 115 290 124 F.0%90
1994-2000 110 210 168 9.154
199&6=-200041> 120 10 Laid 2

£1> Considerando que se pongan en érbita cuatro satélite
plataformas especiales de energia solar de 50 km2 ¢

Lnc .

51 se toma en consideracidn que el riesgo principal
colisidn para los satélites activos proviens de
satélites inactivos, wuna posible solucidn es retira
los satelites de la drbita gecestacionaria al final

su wvida dtil.

Debido a gue los satélites inactivos permanecen a
altura gue varia hasta un mdximo de 100 Km 3 =i se
elevan a orbitas circulares estables de 100 a 200
por encima de la orbita geocestacionaria. se elimina
el riesgo de colision, esta seria otra opcidn, p
seme jante cambio de orbita requerirdn de 0.4 aﬁﬂigg

de propulsor de hidracina por 100 Kg. de f;Ea

S 0O

ada

de

los

ndo

de

una

los

Em.

ria

ero
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satelite.,

La Organizacidn Internacional de Telecomunicaciones por
Satelite INTELS5AT, en la actualidad wva ha eliminado
varios de sus satélites de comunicacidn de la d&rbita

geoestacionaria al finmal de sus vidas ldtiles.

1.3.2 LIMITACIONES DE LA FRECUENCIA DE RADIOCOMUNICACIONES

Existen limitaciones naturales y artificiales en la

utilizacidn del espectro de frecuencia de
radiocomunicaciones. Las limitaciones naturales
incluyen la atenuacion debido a los gases

constituyentes de la atmdsfera y la atenuacidn mds

frecuente es la debida a la precipitacion.

Las limitaciones artificiales se deben a la
interferencia entre sistemas de comunicaciornes por
satelite ¥ otros usos del espectro que detallaremos

a continuacidn 3

ATEMUACION ATMOSFERICA

La atenuacidn de la radiacidn electromignetica
debida a los gases (especialmente al vapor de agual,
por lo general aumenta con la frecuencia, a este
aumento general se superponen estrechas bandas de

atenuacian muy alta, por ejemplo, bandas en torno a
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22 Ghz y 182 Ghz debidas &l vapor de agua, en torno
a 60 Bhz v 118 Ghz debidas al oxigeno y sobre los
SO0 Ghz de atenuacion Comienza a senr
prohibitivamente elevada, pero luego se reduce a
valores gque permitan la utilizacidn sobre los 10.000

Ghz.

La atenuacidn debida a la precipitacioén v a las
nubes waria mucho con el espacio y el tiempo, por lo
general es insignificante a frecuencias menores a 10
Ghz v aumenta al aumentar la frecuencia sobre los 10

Ghz.

La atenuacitin debida a los gases constituyentes de
la atmédsfera vy a la precipitacion aumenta a medida
gque disminuye el dngulo de elevacidn del satelite o

dngulo desde un emplazamiento.

En las =zonas humedas, las estaciones terrestres
lejanas al punto directo bajo el satelite, es decir,
respecto de las cuales el satélite tiene un dngulo
de elevacitdn bajo, son mucho mis suceptibles a la
interrupcidn del servicio por la lluwvia que las

estaciones con un Angulo de elevacion zalto.

Entre las posibles formas de evitar la interrupcadn

se incluyen la utilizacidn de antenas mds grandes de
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mayor potencia y la wutilizacion de dos o mds
estaciones terrestres a cierta distancia entre si,
ya que la probabilidad de lluvia simultdanea en dos
estaciones es menor que la probabilidad de lluvia en

una sola.

INTERFERENCIA

La interferencia consiste en una degradacion del
rendimiento de un sistema de comunicacion=s a
sefMales aj)enas al sistema. Fuesto gue ftodos los
sistemas de caomunicaciones irradian algo de energla
fuera de la zona de servicio y fuera de la banda de
frecuencias escogidas, la i1nterferencia no se puede
eliminar por completo, pero se puede reducirt a8 un

minimo s1 se lo considera en el disefMo del sistema.

La capacidad de la orbita gegestacionaria se puede
aumentar reduciendo el ancho de banda necesario,
para transmitir una cantidad de informacidn dada v
reduciendo la superficie y el ancho de banda

advacentes, evitando asila interferencia.

Uno de los mecanismos para evitar la i1nterferencia
entre los sistemas de comunicacion es la UIT vy sus
arganos subsidiarios; el CCIR, la IFRB vy 1la

Conferencia Administrativa Mundial de
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Radiocomunicaciones. Entre otras funciornes, estos
arganos desempefan la de elaborar normas para los
sistemas de comunicaciones Yy asignar bandas de
frecuenclas para los distintaos SErV1C10S de

comunicacidn.

Las frecuencias asignadas al servicio fijo de
sateélites que se wtilizan con mds frecuencia se las

muestra en la Tabla 1.3.

TABLA 1.3

Frecuencias asigandas al servicio fijo de sateélites

BANDA ANCHO DE BANDA DIRECCION FRECUENCIA
[Ghzl CMhz] [Ghz]

&4 a00 descendente 3.7 — 4.2

ascendente 2F25-46425

14/11 00 descendente 10.95-11.2

11.45-11.7

ascendente 14 -14.5

Las +transmiciones ascendentes vy descendentes se
efectuan en frecuencias distintas, de modo gque la
gran cantidad de energia transmitida no i1nterfiera
con la pequeMa cantidad de energlia recibida. La

estacidn terrestre, es la gue transmite las les

de alta potencia al satelite vy recibe

sefales muy debiles, es posible gque la
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desviada de una estacidn terrestre interfiera con
los receptores de microondas cercanos o que los
haces de microondas de origen terrestre interfieran
con la recepcidan terrestre. Por consiguiente, debe
escogerse culdadosamente el sitio de la estacidn
terrestre, gue deberd hallarse a cierta distancia de

las grandes ciudades.

La interferencia es un problema menor en las bandas
de alta frecuencia, tales como 11 a 14 Ghz., debido
a que hay menos trifico terrestre en estas
frecuencias, por esta razdn es mas fdacil ubicar las

antenas de los usuwarios en las ciluadades.

VENTAJAS ¥ USOS DE LA ORBITA GEOESTACIONARIA

E1l sistema de COmMUNlcCacliones por satelites,
tecnicamente supera a los sistemas convencionales por
microondas o cables a2l cubrir grandes zonas, siendo su
confiabilidad wmuy alta comparada con los sistemas en
tierra, wa que no estd sujeto a las amenazas
ambientales como : temblores, deslizamientos,

inundaciones, etc.

De esta manera al disponerse de satelites
3
geoestacionarios, se consiguen grandes economias tanto

en los elementos en drbita como en los terrestres.
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En 1la actualidad existen miltiples usos de la drbita
geoestacionaria, en esta seccidn nos limitaremos a
considerar tres grandes areas: Comunicaciones,

Metereologia v Retransmisidn de Datos.

COMUNICAC IONES

La principal utilizacidn de la Gorbita
geoestacionaria es el campo de las CcoOmUN1ICAacloOnes,
porque desde ella se puede mantener relacion directa
¥ constante entre un satalite Y estaciones
terrestres mediante la utilizacion de las

frecuencias apropladas y asignadas.

Las categorias se las define segun el tipo de
servicio gque preste la estacion terrestre y pueden

determinarse en tres tipos :

Servicio fijo por satélite.- Son las comunicaciones

con estaciones terrestres fijas, tales como los

sistemas INTELSAT y PALAPA.

Actualmente INTELSAT presta los dos tercios de los
servicios mundiales de telecomunicaciones
internacionales transocéanicos mediante un sistema
de satélites emplazados sobre las regiones del

Atladntico, Pacifico e Indico, conjuntamente con una
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americanal, METEOSAT ({(Europal) y GMS (Japédn). Cabe
mencionar gue esta red de sateélites metereocldgicos
constituyen wuna valiosisima ayuda para conocer con
la debida anticipacidn la aparicidn en diferentes
lugares de 1la tierra de fendmenos metereoldgicos
como = tifones, huracanes, tormentas, etc., v tomar
las medidas del caso para evitar pérdidas de wvidas
humanas, que normalmente se producen con dichos

fendmenos de la naturaleza.

Los satelites metereoclogicos también reciben vy
transmiten datos de plataformas instaladas en tierra
en lugares remotos e i1naccecibles. Disponen también
de radidmetros gue toman imdgenes f{(visible e
infrarrojo!) de la tierra cada media hora, la ventaja
escencial de esos datos es su sistema de repeticién
que se adapta perfectamente a las necesidades
metereoldgicas asi como & la evolucidn de los
fenomenos climatoldgicos como @ nebulosidad, sol
vientos, algunos estudios de la superficie terrestre
como & inercia térmica, =zonas de inundacidn, o la
observacidn del mar, evolucidn de las grandes

corrientes de los frentes térmicos, etc.
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Debido a2 la existencia de muchas estaciones moviles
muy dispersas vy que estdn limitadas por el tamafio v
complejidad, =1 satelite debe ser mids potente vy
complejo. Por este motivo, el servicio movil por
satelite se ha desarrollado mds lentamente gue el

servicio fijo.

Los sistemas maritimos moviles de COmMUNICEC1ONEs,
cuyas estaciones en tierra son las gue tienen menos
restricciones, han utilizado satélites como :
MARISAT , AEROSAT , INMARSBAT , desde hace wvarios
afios . pero los satélites para sistemas de
comunicaciones moviles aeronduticas todavia se
encuentran en desarrollo por razones de volumen de

trafieo.

METERECOLOGIA

En 1la oarbita geoestacionaria se utilizan satelites
gque obhservan la situacidn metereoloagica mundial,
especialmemte en las latitudes bajas, estos son
ubicados en sitios determinados para obtener datos
relativos a la totalidad del globo en el milismo

momento.

Pertenecen al programa de observacidn metersoldgica

mundial los satélites GOES (USAT, 545 lserie
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red mundial de estaciones terrestres situadas en los

palises miembros.

Este servicio se lo utiliza para las transmisiones
telefdnicas, telegrafias, telex, televisidn,
transmisiones a alta velocidad de documentos, asi

como datos entre computadoras.

Servicio de difusidn de radio vy televisidn.—
Comprende las comunicacliones de television yv radio
transmitidas desde una estacidn terrestre fija a un
gran numero de estaciones peqguebas, incluyendo

hogares.

Dado que las estaciones receptoras deben sar
sencillas vy baratas, es necesario que el satélite
s2ea relativamente potente. En la actualidad se han
llevado a cabo programas de difusidn mediante
satélites en Cdnada, Brasil, India, Japdn v en los
Estados Unidos, con la creacidn de una serie de
si1stemas mnacionales o regionales de difusidn de

radio y televisidn.

Servicio mavil por satélites.— Consiste en la

comunicacian de estaciones terrestres con estaciones
situadas en aEronaves, bugues o vehiculos

terrestres.
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RASTREO Y RETRANSMISION DE DATOS

Comao solucidn al problema de mantener contacto
permanente con los satelites cuya funcion reguiere
que permanezcan en orbitas baias, se propuso

utilizar <=atélites de rastreoc ¥y retransmision de

datos.
Con dos satélites geopestacionarios se podrian
rastrear casi permanentemente los satélites en

érbita baja y retransmitir los datos a una central
terrestre unica. Los satélites en éarbita sincronica
polar se han considerado como medic de estudios de
fendmenos terrestres de rdpida wvariacion, como
inundaciones, tormentas, detectar Ccasos de
contaminacidn, etec. Debido a gque es dificil obtener
unz resolucitn terrestre suficientemente alta desde

la &4drbita geoestacionaria.

POSICIONAMIENTO POR MEDIO DE SATELITES

El sistema de posiciconamiento por medio de satelite
TRANSIST, gque se espera esté operativo hasta 1990/95

determina la posicidn de los fijos en la superficie

del mar.

Para proveer una cobertura global utiliza un
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polar y para eliminar el error correspondiente al
efecto i1onosferico transmiten con dos frecuencias

coherentes en fase.

Un conjunto de satelites forman una especie de jaula
que rodea la Tierra con una disposicidn de cinco
satelites &n arbitza, habra como minimo 16
oportunidades cada 24 horas de obtener marcaciones

de posicién.

Debido a que la obtencidn de un fi1jo sélo puede
obtenerse cada vez gque aparece un satelite sobre el
horizonte, el sistema TRANSIST precisa sgar
complementado con los datos de velocidad vy rumbo del
bugue para gue el eguipo abardo realice los cdlculos

y estimar un posiclaonamiento continuo del buque.

El dnico inconveniente del sistema TRANSIST es el de
no poder proporcionar un posicionamiento continuo,
va gue los pasos de satélites , aungue varie con la
latitud v la situacidn de las orbitas, se producen
entre espacios de 30 minutos a 2 horas. Como
consecuencia, se ha empezado a desarrollar un nuevo
sistema denominada 6BG.P.S5. {Global Fositioning
Systems) en el gue partiendo de 18 satélites de tipo
geoestacionario se conseguird uwun posicionamiento

continuo en cualguier lugar alrededor del globo
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terrestre en la superficie o en el espacio, can
coordenadas tridimensionales y presiciones del orden
de 10 m. , este sistema podrid reemplazar al TRANSIST

a partir de 1994 aproximadamente.
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CAPITULO Il

SATELITES METEREOLOGICOS

CARACTERISTICAS GENERALES

Los satélites metereolégicos se clasifican por  lo

general en dos grupos segun sus orbitas:

- Gatélites de Orbita Geoestacionaria

— Satélites de Orbita Polar

SATELITES DE ORBITA GEOESTACIONARIA

A diferencia de los satélites de aerbita Polar, los
satélites geoestacionarios, estan tan alejados de
la Tierra gue reciben directamente la luz saolar
durante mas del 99% del tiempo. Por consiguiente,
no necesitan pilas para almacenar la energla
producida por sus células solares. Sin embargo,
reciben la sombra de la Tierra durante breves
periodos de tiempo (una vez al dia) durante los dos

equinoccios anuales de Marzo y Septiembre.

Una de las wventajas es que no se plantea el
problemaz de que estén a menudo fuera del campo de
visian de la estacisn de contrel terrestre, de

manera que para las operaciones corrientes no s
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reguiere una 1nstalacién de grabacisn de datos

abordo del satelite.

Los satelites Metereoleéegicos Geoestacionarios son
operados por los Estados Unidos de MNorte Ameérica
Usa, Japeén yw  la Agencia Especial Europea ESA,
trabajando atraves de un grupo internacional para
las coordinacion de los Satélites Metereologicos

Geogestacionarios CGEMS.

Desde noviembre de 1979 hay sels satelites
geoestacionarios en arbita, estos son: GOES- EAST
(5M5-2) a 75" oeste sobre Bogota, GOES- WEST (GOES-—
3y a 1Z5° W, GOES-CENTRAL (GOES-2) a: 105° 0O,
INDICEN OCEAN GOES (GOES-1) a 90° O, METEOSAT a 0O°
sobre Europa y el GMS a 140° E sobre Japon, en la
Fig. 2.1 se muestra las ubicaciones y los alcances

de los sateélites mencionados.

La serie METEOSAT, aproximadamente sobre la
vertical del Golfo de Guinea puesto en arbita par

la Agencia Espacial Europea, disponen de sensores y

camaras de TV para campo visible, longitud de onda
del vapor de -‘agua y con infrarrojos en  sus
aplicaciones MLy notables Como: medidas

radiomeétricas de cimas de nubes, limites de agua

hielo de océanos, forma vy posicion de sistemas
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nubosos, humedad del suelo, etc.

Los satelites GMS, hacen de releé, o sea la
plataforma de retransmision entre Norte América vy
Europa para al programa WEFAX (Facsimil

Metereolsgico).

Este programa consiste en lo siguiente: las
observacliones realizadas por los satelites

metereoléegicos s=son almacenadas vy a su paso por los

Estados Unidos son enviadas a la estacién terrena,
de Wallops (Virginiz), estas informaciones san
procesadas por un computador obteniendose un

mosaico en un determinado tipo de proyeccidén con
meridianos y paralelos asi como mapas previstos,
estos datos son  luego retransmitidos a los
LSLarios. Todas las emisiones WEFAX gque se reciben
de los satélites se efectidan en la frecuencia de

1691 HMhz., segiun un horario determinado.

El GSatelite Metereoloegico Geoestacionario Japones
GMS tiene un gran alcance en la parte Este de Asia,
toda Australia vy wuna vasta area del Oeste del

Pacifico.

Tiene L radiometro para 1magenes con alta

resolucisen al igual que el GOES pero no como el
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METEQOSAT, las 1magenes son transmitidas cada tres

horas.

SATELITES DE DREITA FPOLAR

El segundo tipo de satelite esel de Orbita Polar,
los cuales giran en un plamo que contiene 21 eje
Tierra-Sol formando wun angulo aproximado de 80° con

el plano ecuatorial.

E=stan ubicados entre BOO y 1000 Km. de altura. Una
localizacien particular en la Tierra puede ser
vista por lo menos dos veces cada 24 horas, una vez
cuando el satélite atravieza de Norte a Sur yv  otra
vez cuando atravieza de Sur a MNorte, tomandao
alrededor de 105 minputos en dar una vuelta a la

Tierra, completando 12 s&rbitas en un dia.

El sistema de captaciaon de imagenes consiste de dos
radiemetros, Lno para visible y otro para
infrarrojo, en cada placa presentan dos fotografias
que incluyen wuna misma distorsian, como se puede

apreciar en la Fig. 2.2.

En 1972 fue lanzado el primer satelite LANDSAT,
destinado a tomas de recursos naturales, siguieran

despues modelos de LANDSAT mas sofisticados con una



57

FIG. 2.2 Recepcion Automatica de Imagenes FRPT ),
Imagenes infrarrosjo {derecha) vy
leuuinrda}. son mostradas en el registro  del
Facsimile

visihle
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resolucieon multiespectral de medicison de 70 = 70 m.
por pixel, con tomas de fotografias de 185 kKm. de

cobertura.

En las i1magenes LANDSAT los datos o la informacian
son registrados de manera repetitiva, wna misma

area es reglistrada o barrida cada 18 dias en

diferentes longitudes de onda del espectro
electromagnatico, obteniendo de un mismo lugar
cuatro 1magenes con respuestas espectrales

diferentes, ver la Tabla 2.1.

TABLA 2.1

Bandas de la repuesta espectral de imagenes

BANDA 4 O.53 = 0.6 um. ESPECTRO VWISIELE VERDE
BANDA S5 0O.& - 0.7 um. ESPECTRD VISIELE ROJO
BANDA & 0.7 - 0.8 um. INFRARROJO CERCANOD

BoaMDa 7 0.8 - O.1lum. INFRARRDJOD CERCANO

La informacien del satélite s transmitida a una
estacion receptora bd almacenadsa en cintas
magneticas de alta densidad HHDT, de estas se
obtienen cintas compatibles por computadora LCCT v

de estas se pueden generar imagenes fotograficas.

La combinacién de tres de las cuatro bandas, con

diferentes filtros nos permiten obtener imagenes en
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falso color.

La obtencien de los rasgos de la superficie
terrestre son dependientes de la forma, tamano W

respuesta espectral de los diferentes objetos.

El Ecuador tanto en su parte continental como
insular, esta rastreada por veinte sectores del
barredor multiespectral de los satelites LANDSAT,
en sus cuatro bandas, & las gue con miras a una
simplificaciden ¥y a una facil clasificacian, se les
ha atribuido un nombre identificando atraves de la
posician de sus respectivos centros, de ahi el
nombre de imdgenes LANMDSAT; Guito, Lago Agrio,

Loja, etc.

CLIRSEN tiene en la actualidad una coleccisn casi
completa de imagenes del pais, tanto en cintas
compatibles con computadoras, como negativos v

positivos fotograficos.

Los negativos fotograficos se encuentran en escalas
de 1:3°700.000 v 1:1"°000.000 vy los positivos

fotograficos en escalas que varian entre

1:1°000.,.000 v 1:1290,000, Estas imagenes han

captadas por los satélites LANDSAT 1, 2, 3 ¥

En la Fig. 2.3 se muestra el equipo utilizado en el /
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FIG. 2.3 Equipo Earthviews utilirado en el procesamienteo
de imagenes satelitarias
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procesamiento de imagenes ¥y en la Fig. 2.4 se
muestra upa 1magen digitalizada del incendio

forestzl en la Isla Isabel en 1%85.

También se cuenta con el satélite SPOT el mismo gque
ofrece una resclucian de 10 = 10 m. por pixel.
Estas 1magenes tienen mas preferencia gque las
imagenes LANDSAT, pero una limitacién de la alta
resolucien es la reduccién del area fotografiada al

mismo tiempo.

Hablando en términos de transmisién y procesamiento
de datos el ancho de cobertura del SPOT es de 60

Km. mas pequena gue la cobertura del LANDSAT, esta

limitacion en parte es causada porque tiene un
espe)o  que permite diferentes tomas de una misma
area cCon diferentes angulos, permitiendo la
construccian de imagengs &n tres dimensiones

observando la Fig. 2.3 notamos la diferencia antes

mencionadsa .

Existen dos satélites polares que transmiten a Z00
Mhz y son el TIROS-N y el METEOR, que son operados

por USA y USSR respectivamente.

La serie TIROS-N, gs la tercera generaclen de los

catélites de erbita polar de USA ubicados a B850 Km.
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de altura, son normalmente dos embarcaciones
espaciales operando a la vez, ellos pasan
alternados por varios sitios de la superficie Este
de la Tierra en orbitas que duran 101 minutos

caompletando en 24 horas 14 vueltas.

Llevan abordo cuatro instrumentos para obtener
fotografias de: cima de nubes,; sondeo de atmesfera,
actividad solar Y coleccian de datos de
plataformas, wtilizan el espectro de luz visible e

infrarrojo con una resolucisan de 1 Km.

Las imagenes son obtenidas por tres instrumentos;
un radiemetro wsado en infrarrojo, equipos de
medicien vy televisisan con alta resclucian v el APT
que facilita la transmisien de imagenes de alta
resolucian por medio de medidores
telephotométricos. Boo lineas y BOO elementos de
imagenes par linea hacen posible la transmisien de

imagenes por sectores.

Los baoletines APT del TIROS-M son incluidos en las

emisiones del GOES—EAST.

La =erie METEOR cubre las reglones polares, muchos
de 2llos han sido dedicados para

experimentales, tienen instrumentos de tel
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equipos de medicién con una resolucisn de &00 m.

La serie NIMBUS (US5A), toman fotografias en
cualquier estado de luz, por tener sensores con
rayos infrarrojos transmitiendo directamente las

imagenes captadas.

NIMBUS-1 fué el primerc gque proyecte fotografias de
rubes en la noche. WNIMBUS-2 transmitic 1 millan de
fotografias vy muchas a color. NIMBUS-Z fue el
primero en determinar el perfil de ftemperatura
vertical. El NIMBUS- 7 tieme 8 instrumentos pars
ectudiar: el mar, escabrosidad, humedad del suelo,

nieve, nubes vy temperatura de las superficies.

Fara los meteorolegos, las caracteristicas de las
érbitas polares y geoestacionarias, presentan
distintas ventajas, de modo gue ambos tipos de
sateélites se complementan, basicamente los
satélites de orbita polar proporcionan una
cobertura global cada 12 horas, mientras que los
satélites geogestacionarios, aungue no logran nunca
una cobertura global, pueden vigillar casi
continuamente una parte 1mportante de la superficie
de la Tierra, esto lo podemos apreciar en la Fig.

2.6,
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DATOS E IMAGENES OBTENIDDS POR LOS SATELITES Y SUS

APLICACIONES

Mucho =e ha logrado desde que se lanze el primer
sateélite metereolsgico TIROS-1 el 1* de abril de
1940, s=obre todo el extraordinario potencial del
satélite como vehiculo de observacisn del tiempo a

pscala mundial.

Diversos factores hacen gue los datos facilitados por
los satélites presenten un interés incomparable con
respecto a los datos de otra procedencia ¥y conviene

sefralar los mas importantes:

— DBGracias a su alejamiento de la Tierra ¥y a su
amplio campo de wvision, Ln satalite puede
suministrar regularmente datos de aguella zona del
globo en las que se realizan MLy pocas

observaciones.

La posibilidad de los satelites de cubrir laos
vacios de las observaciones corrientes sobre los
océanos Y las zonas de la Tierra escasamente
pobladas, representan una 1mportante contribucion
al perfeccionamiento de la prediccian

metereologica.

— La perspectiva que se obtiene de la atmesfera



68

desde la altitud de un satélite, permite observar
de una sola ojeada, los sistemas meteoroclegicos en

formacian, esto es una ventaja considerable en
comparacien con los casos en que los fenemenos de
la naturaleza tiengn que determinarse, Juntando
los indicios obtenidos mediante varias
observaciones independientes Y a menudo,

insuficientes, efectuadas desde la Tierra.

Lz posibilidad de algunos satelites de observar
continuamente desde el Espacio una parte
importante de la atmosfera, los hace
particularmente aptos para vigilar los temporales

de corta duracien y dar aviso al respecto.

Los sistemas de comunicacian desarrollados como
parte de la tecrnologia de satelites, permiten
transmitir rapidamente a los usuarios 1nteresados
los datos desde el satélite o desde estaciones
gutomaticas de retranpsmisisn, situadas en la

Tierra o en la atmasfera.

En muchas ocasiones se obtienen esos datos horas
antes de que se reciba nada comparable con otras
fuentes v como la informacien metereclegica es muy
perecedernra, S0 utilidad para el usuario es

considerablemente mayor.
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De esta manera con la informacion que se recibe de
los satelites metereolégicos se han podido obtener
la recepcion de imagenes vy datos los cuales
proveen en forma oportunaza 21 estado del medio

ambiente que nos rodea.

OBTENCION DE IMAGENES

La ocbtencien de 1magenes es la mas conoccida, porgue
en los dltimos armos las notables e impresionantes
imagenes tomadas desde los satelites han llamado la
atencisn, en algunos palses esas 1magenes se exiben
narmalmente en los boletines metereolegicos de la
televisisn vy tambien aparecen en revistas, libros vy

materiales educativos.

A lo largo de los afos se han  venido utilizando
diferentes tipos de instrumentos para captar las
imagenes, los sistemas WVidicon o las camaras de
televisian de distintos tipos s han wutilizado
mucho, pero la mayoria de los satelites actuales
utilizan wun radiometro. Como su nombre lo i1ndica
un radiemetro es basicamente un  instrumento para
medir los niveles de radiacién, Qgque para
efectos, puede considerarse como luz la ra

visible, o como calor la radiacian térmica.
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La instalacison de un radiemetro productor de
imagenes en un satelite, es tal, gue en un momento
dado recibe y mide las radiaciones procedentes de
salo uwna pequera parte del area total para la gue
se requiere la imagen. S5in embargo, con la ayuda
de un mecanismo de exploracion se puede observar en
sSuCesian rapida, una infinidad de pequUEROS
elementos vy medir la cantidad de radiacion de cada

uno de ellos.

Mediante un procedimiento inversoc, se obtiene Luna
imagen en la estacion receptora terrestre. Los
valores de la radiacien recibida por el satélite se
transforma en niveles de brillo ¥ se pressntan en
sus posiciones relativas mediante un dispositivo
fotograftico apropiado, como wuna pantalla de

televisidén.

Las imagenas de i1nterées v uwuso corriente de
metereoleogos, oceansgrafos e hidrélogos, se
clasifican en dos categorias: en banda visible vy

banda infrarroja.

Las 1magenes en la banda del espectro visible se
obtienen midiendo solo la radiacien visible (la
luzy, lo gque veria el ojo humano, pero en tonos

blanco v negro. La luz gque recibe el satélite gue
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mira desde el espacio hacia la Tierra, es £n
realidad la luz del Sol gue se refleja en lo que
esta debajo del sateéelite y lo gue parece ma&as
brillante en una imagen visuwal, es lo que refleja
con mas fuerza la luz del Scl, en estas 1magenes
generalmente aparecen todas las nubes, las tierras
cubilertas de nieve, los hielos y los desiertos.
S5in la luz del Sol no se pueden normalmente obtener
imagenes en la banda del espectro visible, asi pues
la luz radiante de la Luna, proporciona  una
iluminacisn que basta para gue los radiemetros mas

sensibles puedan detectarla.

Las 1magenes en la banda infrarroja se derivan de
la radiacién térmica emitida por los objetos ¥ no
de la reflejada por ellos, por extrafo gque parezca,
incluso los objetos gque se considerarian como frios

emiten esta radiacien térmica aungue en diferente

medida, en general cuanto mas caliente es el
objeto, mas radiacien térmica emite. Una imagen en
la banda infrarroja, es por lo tanto, una

representacion de temperatura.

Una practica comian en metereologia, consiste en
disponer los tonos grices de la imagen de modo gue

cuanto mas radiaciéen emitz un objeto mas oOscura
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aparesca la imagen. En los sistemas interactivos,
el contraste se ajusta a distintos tonos grices de
Lna imAgen para aclarar un aspecto determinado o

extraer una informacién adicional de la misma.

Las imagenes de gran calidad tienen muchas mas
graduaciones de tonos grices en comparacian con las
14 que puede distinguir el ojo humano, de manera
que al realizar un contraste se pusdan apreciar
algunos detalles finos de la 1magen, la forma mas
sencilla de hacerlo, consiste en extender la escala
grices, al acentuar la diferencia entre dos tonos
grices analogos se pueden hacer mucho mas patentes

los tonos grices intermedios.

Fara wna mayor flexibilidad se utilizan sistemas
que permitan proyectar imagenes en una pantalla de
television, va sea imagen tras 1Magen, con
contrastes gque puedan variarse accionando un mando
y con posibilidades de ampliar una zona determinada
gue permitan un aprovechamiento maximo de las

Imagenss.

Ast, la cima fria de una nube azparece casi blanca,
mientras que las superficies de la Tierra
calentadas a temperaturas mucho mayores aparecen de

color gris oscuro 2 incluso negra.
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Las 1magenes obtenidas en la banda infrarroja san
sumamente itiles en muchos casos,una de sSUs
principales wventajas es gue no necesitan de la lu=s
solar y por consiguliente pueden obtenerse de noche

¥ a altas latitudes.

Aparte de las imagenes tomadas por los satélites,
pero de gran itmportancia para los=s metereolégos, son
las mediciones de la temperatura a diferentes
alturas de la atmosfera obtenidas por medioc de
instrumentos de sondeo utilizando un radisemetro gue
mide la radiacisan ftérmica vy la radiacien por
microonda de distintas longitudes de onda que pasan

de la atmesfera al espacio.

Estas formas invisibles de radiacien se
caracterizan por distintas longitudes de onda, de
la misma forma como se distinguen en el espectro de

la luz solar.

En algunos aspectos el método no difiere mucho del
que se wutiliza para la obtencién de 1magenes pero
hay wuna diferencia fundamental, las 1magenes se
producen utilizando una radiacién con respecto a lo
cual la atmésfera es transparente de modo que se

ven las nubes vy

los sondeos en cambio wtilizan longitudes d
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gue la atmesfera absorve en distinta media, esto
permite estudiar las distintas capas de la
atmasfera mediante la medida de la radiacian a

distintas longitudes de onda.

La mayoria de los instrumentos de sondeo instalados
abordo de los satelites, tienen un mecanismo de
exploraciéen analogo al que se wuwtiliza para captar
imagenes, de manera que también se pueden obterner
sondeos de una zona bastante grande de la Tierra en

un corto espacio de tiempo.

OBTENCION DE DATOS

La wtilidad de los satélites en el campo de 1la
metereologia W otras actividades analogas es
todavia mayor en razoen de su capacidad para la

obtencion ¥ coleccion de datos.

Un satélite dotado de un dispositivo de coleccion
de datos, puede recibir datos procedentes de
instrumentos de mediciones ambientales o sensores
para luego retransmitirleos a wuna estacion receptora
central terrestre y & su vezr a la comunidad

metereclsagica.

Los sensores forman parte de un conjunto de



i5

instrumentos gue conforman una plataforma de
coleccion de datos, que pueden ser fijas o maeviles
si1tuadas en cualguier lugar de la Tierra, del mar o

de la atmasfera.

La tecrnologia actualmente empleada permite gque
miles de plataformas de coleccian de datos sean

atendidas por un solo satélite.

Abordo de los satélites geoestacionarios y de los
satélites de 4&rbita polar, se suelen instalar
dispositivos de coleccien de datos, como los

primeros pueden tener un contacto permanente con
todas las plataformas ubicadas dentro de 1la zona
gue abarcan y como en conjunto proporcionan una

cobertura practicamente mundial, sirven de apoyo a

todas las plataformas de aviso y sirven de rele a
la mayor parte del trafico total de las
plataformas de coleccian de datos. Pero en cambio,
no poseen la posibilidad de lacalizar las

plataformas, servicio que ofrecen algunos de los

satélites de orbita polar.

For lo tanto, las plataformas méviles gue no pueden
suministrar informacien acerca de su posliclen como
las boyvas a la deriva o globos aerostaticos

flotantes, deben funcionar asociados a un satelite
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palar permitiendo asi la utilizacion optima de los

datos que facilitan.

APLICACIOMES
La primera etapa de una predicciaon metereoclogica,
comprende la preparacian de wuwna descripcian

completa de las condiciones del tiempo existentes
en la zona alrededor de eésta. 51 se omite
cualguier aspecto i1mportante, se corre el riesto de
efectuar una prediccien bastante errada por
correctas que hayan sido las demas etapas, mientras
mas completo v preciso sea el analisis inicial,
mayores seran las probabilidades de efectuar una

predicciaon exacta.

El suministro de informacién para esta primera

etapa, la constituye la contribucisn de las
imagenes obtenidas por los satélites. Hawy pocas
zonas del mundo, o tal vez ninguna, en que los

satelites no puedan proporcionar mas informaciones
a cerca de las condiciones del tiempo que las que
proporcionan las observaciones corrientes en
superficie, ¥ en algunas regiones, los =satelites
son practicamente la dnica fuente de i1nformacian

de que disponen los predictores.
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Quiernes han visto una imagen proporcionada par  un
satélite metereoclegico saben gue la misma ofrece
informacisan sobre las nubes, la distribucisn de

estas, su extensicon, s alineamiento y a veces

también su estructura v textura. Esto es de por
51 gtil, porgue para un meteorologo
experimentado, ello constituye una clave para
determinar otros aspectos a menudo mas

importantes del estado del tiempo.

Las configuraciones de nubes le permiten formular
deducciones a cerca de la intensidad v ubicaciaen
de los principales sistemas meteorolégicos, como
las de presiones y los sistemas frontales conexos
de las lat:tudes medias, o los fuertes ciclones
gue se producen en los treapicos,verFig.2.7 yv 2.8.
Otros fenomenos de escala relativamente limitada,
como las lineas de turbonada vy las tormentas

tienen fambién aspectos caracteristicos v de las

configuraciones de nubes se pueden deducir los
movimientos verticales del aire, lo gue desde el
punto de wvista meteoroleogico puede ser tan

importante como los movimientos horizontales mas
conocidos v los movimientos turbulentos
en las regiones cercanas de las

ver Fig. 2.%9.
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Las secuencias de i1imagenses de una misma zZona
proporcionan una i1nformacien adicional valiosa.
Aparte de localizar distintos elementos, =1=)
pueden tambien opbservar sus movimientos, su
aumento o desapariciléan. Ecs precisamente éste el
contexto en 2] que los satélites geocestacionarios
son utiles; las imagenes de la misma zona
obtenidas a intervalos regulares, generalmente
cada 30 mirnutos, permiten obserwvar la evolucien
de los sistemas meteorolegicos, en muchas escalas
Y ponen de manifiesto tendencias que suelen
poder extrapolarse provechosamente con fines de

predicclien.

Las imagenes visibles y en infrarrojo aportan a
la prediccisn v al analisis meteorolegico una
contribuciaean que les es propila. Las imagenes
visibles son particularmente dtiles para indicar,
mediante las sombras vy las zonas de gran
luminosidad, la textura de las nubes, mientras
mas brillantes aparecen las nubes, mas espesas
son, ver Fig. 2.1¢ vy 2135 v =sobre la
COMPOSIC1an, las nubes de agua aparecen mas
brillantes qgue lzas nubes de hielo del mismo
espesor. Las 1magenes en infrarrojo tienen la

caracteristica especial de gque pueden obtenerse
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tanto de noche como de dia, la altura relativa de
las nubes, permitiendo al analista distinguir las
nubes altas de las nubes bajas, gque, en las
imagenes del espectro visible pueden parecer

practicamente ideénticas.

La niebla es en efecto una capa de nubes a nivel
de la Tierra y siempre que no haya otra nube por
encima, aparecera como una zona de gran brillo,
ver Fig. 2.12. En ella se observan las Aareas
secadas obscuras v las hdimedas brillantes, por las
cumbres de las nubes altas (particularmente en

los tropicos).

Existen varios fenamenos que pusden SEer
identificados en las 1imagenes proporcionadas  por
los satélites vy que son de 1nteres particular
para las prediccienes de ciertos tipos de
usuarios. en el caso de las predicciones para la
aviaclien, por ejemplo, sSe suelen wutilizar las
imagenes para establecer 1la localizacion de las

corrientes de chorro ¥ las turbulencias.

Las corrientes en chorro son vientos fuertes, de
poca extension vertical, pero a menudo de cientos
de kilemetros de longitud, gue se producen &

altitudes gue las asronaves utilizan
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la distribucidn de

la atmbsfera, las areas
las huamedas

2.12 Imagen METEOSAT, presenta

FI1G.
wapor de agua sobre

SEeECas dparecen aoscuras W

relativamente brillantes
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frecuentemente W que pusden influir
apreciablemente en la duracion de su vuelo v =1

consumo total de combustible.

Fard quienes trabajan en el campo de la
prediccién con fines maritimos, las 1magenes
proparcionadas suministran informacien sobre la
temperatura de la superficie del mar, la

extensisn de los hielos marinos y en algunos
casos la aspereza de la superficie del mar y por

ende los vientos de superficie.

Una =zona de mar trangquilo, sin nubes encima,
servira de espejo a la luz del sol que en ella se
refleie v si 2l angulo de divisien del radiemetro
es recto, la zona aparecera en una imagen visual
comoe wuna mancha brillante. Esta mancha se llama
destello. La aspereza del mar esta determinada
en gran medida por 2] viento gque sopla por encima
del mismo, &1 destello solar 1ndica que los

vientos son ligeros.

Otros fenaomenos que se observan en las imégenes y
gque sirven para las predicciones ‘son el polvo v

la arena en movimiento.

Las particulas arrastradas por 1 viento, forman
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una nube de bordes 1mprecisos que hace que
algunos hitos como la linea de la costa aparezcan
borrosos en las i1magenes de banda wvisible v en
algunos casps S8  0OsSCurezcan totalmente. Las
nubes de polvo debidas a wupa erupcien volcanica
aparecen en forma analoga ¥y se pueden vigillar
facilmente en las i1magenes, a medida gque se
alejan de su fuente, y se disuelven graduazlmente,
ver Fig. 2415 El Monte St.Helens esta
localizado en el distrito de la esquina superiar

irquierda de la Fig. 2Z2.14.

Tomando como base los gradientes de temperatura
de la superfice del mar que se obtienen de las
imagenes, =se pueden localizar las corrientes de
la superficie oceanica y las =zonas de corrientes
ascendentes de las aguas profundas frias hacia la
superficie. Estas ualtimas zonas son Utiles para

la industria pesguera porgue las aguas mas frias

W profundas suelen ser relativamente ricas en
nutrientes ¥ favorecen al aumento de las
poblaciones de peces. Los wuswuarios maritimos
habituales son: los qgue practican la pesca

comercial, nMumMEerosas organizaciones meso
especialistas en biologia, la navegacio

recreativa, unidades de bilsgueda y rescate y 1



-

B7

Pl eato V)

SEATTLES

Fiis. 2,135 I mdeggon de alta FESo i g rfes ] T IRUS -1
inmediatamente despuds de la erupcion del Monte
“t. Helens al nor-este de USAH. La nube de
CEN1IZa s propaga mas alld de Yabkiyma, Mayry e

]'.-:-t-.|



Imagen del GUES-UESTE tomada 24 horas

88

Hespugs

de la imagen anterior. El1 tonte o A Helens
esté localizade en el distrito de la e=sguina
SUpEeTrior itquierda de la fotogratia. La nube
el SRR B Aprar e (AR R] AU el X I LR vl fuma
extendiendose al di=trito del este v del T

este



89

empresas de transporte maritimo.

Los sondeos de temperatura y humedad pueden ser
igualmente wvaliosos, tanto en el estudio y
predicciaen de algunos sistemas atméesfericos de

escala pequerna, tales como las zonas tormentosas,

como en los modelos mundiales vy los estudios
sobre los sistemas metereclegicos mas
importantes. Ver Fig. 2.15. En la Fig. 2.16 se

muestra los datos de temperatura correspondientes
2 los diferentes niveles de las cimas de las

nubes.

Dtra fuente de informacién que contribuye a la
vigilancia metereolségica mundial en las latitudes
baj)as, =e la lleva a cabo por medio de una red
de plataformas de coleccien de datos situadas en
zonas aisladas. Funcionan conjuntamente con
estaciones metereoclagicas automaticas Y
transmiten regularmente informes sobre la presian
atomosférica, la temperatura, la humedad, la
velocidad v direccian del viento vy probablemente

uno o dos parametros mas.

La mayoria de los datos meter

procedentes de las plataformas sk

gratuirtamente a disposician de la

B TECA
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metereolégica por medio del Sistema Mundial de
Telecomunicaciones de la Organizacian

Metereolegica Mundial, para su utilizacian en 1los

analisis y predicciones metereolsegicas de muchos
palses.

Las plataformas vy su equipo auxiliar puesden
funcionar auwtomaticamente sin requerir atencian
alguna durante plazos de hasta & meses, incluso
en un medio ambiente rugoso. Son dUtiles para
proporcionar regularmente informacian desde

puntos geograficos que dificultan o hacen muy

costoso un manejo permanente.

Muchos organlismos encargados de actividades
maritimas, wtilizan plataformas de colecciaen de
datos, montadas sobre boyas de amarre en el mar,

para propociocnarles informacien actualizada socbre

las condiciones del mar, como la altura,
frecuencia de las olas vy temperatura. Algunas
plataformas transmiten tambié&n observaciones

metereclsgicas como las sernaladas anteriormente.
La informacian sobre las condiciones del mar
puede utilizarse para formular predicciones del
estado del mar, reunir estadisticas sobre 1la

frecuencia con que se producen los diferentes
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fenomenos, facilitar las actividades pesqgueras vy
la investigacien en materia de pesgueriz y como
base para la adopcieon de declisiones en cuestiones

de proteccian del medio ambiente.

El sistema para la Tranmsmisian de Datos ASDAR ES
un ejemplo de la utilizacien de las plataformas
moviles, un pequefio niumero de aviones comerciales
de fuselaje ancho vy gran radio de accisen han sido
equipados con wna plataforma de coleccisan de

datos, especizlmente disenszsda.

Esta plataforma extrae cada siete minutos v medio

del sistema de navegaclan del avien POTMENOTES
sobre la posicien de la aeronave, su altitud de
vuelo, lza temperatura del aire, la direccioan v

velocidad del viente y almacena es3 informacian

transmitiendo cada hora los ultimos ocho
informes. Estos datos wuna vesz que s=e han
retransmitido a tierra se ponen a la libre

disposiclan de todos los servicios metereolagicos

para la aviaclon.

Las plataformas de coleccieon de datos tambien son
utilizadas para proporcionar informacisan sobre
niveles fluviales, caudal de los rios, medidade

las precipitaciones, etc. Los procedimientos
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concretos son diferentes, peroc en muchos casos
las observaciones se transmiten z los satélites
saloc wuna o dos veces al dia. La frecuenciz de
las comunicaciones es adecuada en general, pero
las condiciones pueden cambiar a veces de manera
rapida y exigen una reaccien inmediatsa del

Lsuario.

Fara hacer frente a esa eventualidad, las
plataformas funcionan como sistema de alerta v
transmiten i1nmediatamente un comunicado de aviso

cuando se sobrepasa un umbrzl fijado de antemano.

SATELITES BDES

Los satelites de los Estados Unidos para o1 estudio
del medio ambiente, =e los conoce bajo el nombre de

Sateélites Geoestacionarios GOES.

Los satelites principales estan situados en las
posiciones: JD.0 ° O yw 1325.5 *0 denominados GOES-ESTE

vy GOES-UESTE respectivamente.

El satelite BOES-ESTE wvigila el tiempo scbre la mitad

este de America del MNorte, la totalidad merica

Central, Améerica del Sur v gran parte de
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Ueste de America del Norte y una parte importante del

Facifico Oriental, esto se aprecia en la Fig. 2.17.

Estos satélites pueden desempedar las siguientes
funciones: captacieon de imagenes diurnas y nocturnas
de la Tierra, retransmisioen de las mismas y control
espacial del medio ambiente. Sin embargo, la
contribucion Mmas importante del satelite
geaestacionario puede ser su capacidad para sedalar
en tiempo real perturbaciones metereclegicas

violentas de diversa magnitud.

Ambos satélites proporcionan  imagenes frecuentes,
tanto en banda visual como en infrarrojaz de toda la

zona observada.

El 1ntervalo normal de transmisisén de im&genes es de

20 minutos, pero se puede producir cada 3 minutos si

la superficie abarcada se limita a wuna peguena
seccleon del Area obserwvada. Este procedimiento se
emp lea para cbservar ern detalle L fenomeno

meterenolegico en rapida evolucian.

Las imagenes de la superficie de la Tierra vy la
cobertura de la nubes se las aobtiene utilizando un
instrumento VISS5R, los satélites utilizan también un

radiametro de exploracien circular (saonda) para
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los Satélites GODES

FIG. 2.17 Cobertura de
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radiacian en banda wvisible 2 1infrarroja, el disenao
mas avanzado de radiéemetros de exploracien circular,
permiten la captacién de 1magenes con una rescolucien
de 0.9 Km. en la banda visible yv de 4.9 Em. en la
banda i1nfrarroja. Ademas esta sonda obtiene datos
radiemetricos de la banda de absorcion de dioxido de
carbono vy  wvapor de agua de la atmesfera terrestre
haciendo posible determinanr la estructura
tridimensional de la atmoesfera, su temperatura v

humedad.

Disponen de un subsistma de comunicaciones para la
recepcian y retransmision de datos de las
plataformas, pudiendo abarcar i1nformacisn de hasta
10.000 plataformas cada & horas., Las estaciones de
comando &% adguisicien de datos prolongan en tiempo
datos de imagenes recibidas de los satélites para su

retransmision a estaciones de los usuarios.

La tramsmision de mapas climatologicos, fotografias
de satelites W otros datos CoOmo facsimiles
ambientales las realizan en banda estrecha a peguenas

estaciones regionales.

Adicionalmente llevan abordo un subsistema SEM  gue
efectila mediciones continuas de protones, electrones,

campos magneticos vy fluio de rayos X solares en el
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UBICACION MOVILIZACION ¥ ESTADO DE LOS SATELITES
GOES
La ubicacien v movilizacien de los satelites GOES

-

se 1ndican en la Tabla 2.2.

TABLA 2.2
Ubicacién vy movilizacisen de los satélites GOES
GOES E DbGoes—-5 74 490 W
GOES W Goes-b4 135" 29 W

GOES C Goes-—2 1O68% 10" W

GDES 1
LANZADD EL 146 DE OCTUBRE DE 1975

ENTREGADO EL 30 DE OCTUBRE DE 1975

OPERACIONAL o b Enero 8 de 1975
STANDBY g5°*8° W Diciembre 31 de 1977
OFERACIONAL 35 W AbBril 4 de 1978

UPERACIONAL (FGCE) &0°/90°W Diciembre de 1978

STANDBY 128° W Septiembre 12 de 1978
OFERACIONAL 129 W MNoviembre 29 de 1782
OFERACTONAL L2995 W Junio 11 de 1984
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GOES 2
LANZADO EL 1& DE JUNIO DE 1977

ENTREGADD EL 29 DE JULIO DE 1977

OFPERAC IONAL 75" W Agosto 16 de 1977

STAMNDRY : H L et T W Enero Z&6 de 1979

STANDEY 1O7" W Enerc 29 de 19E1

STANDEY 10s° W Junio 11 de 1984

STANDEY 113° W Abril 1 de 1987
GOES 3

LANZADO EL 1& DE JUNID DE 1978

ENTREGADO EL 5 DE AGOSTO DE 1978

OPERACIONAL 135" W Agosto 13 de 197E

STANDBY 135° W Marzo 5 de 1978

STANDEY 21*4° W Junio 11 de 19B4

STANDBY 13502 W Abril | de 1987
GOES 4

LAMZADO EL 8 DE OCTUBRE DE 1980

ENTREGADO EL 15 DE OCTUBRE DE 19BO

OFERACIOMAL B (] Marzo 5 de 1981
STANDEY 13597 W abril 18 de 1983
STANDBEY 15875 W Junio i1 de 1984

OFERACTIONAL 44 ° W aAbril 1 de 1987
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GOES 5
LANZADO EL 22 DE JUNIO DE 1981
ENTREGADD EL 2 DE JULIO DE 1981
OPERACIONAL 74°49° W Agosto S de 1984

OPERACIONAL 107" W Abril 1 de 1987

GOES &
LANZADO EN MAYOD DE 1983
ENTREGADD EL 27 DE MAYO DE 1983

OPERACIONAL 1352 W Abril 1 de 1987

GOES 7
LAMZADD EL 25 DE MARZIO DE 1987
El estado de los seils satelites se detallan a
continuacion, tomando en consideraclian gue estos
datos sufren cambios en determinados momentos, los
datos mostrados fueron validos en el afo 1987, los
cambios gue S8 realizan sOn distribuidos

oportunamente a todos los uwsuarios a nivel mundial.

GOES-2 (GOES-CENTRAL ) = Con un angulo de

inclinacian de 4.9°.

El bhorario de transmisien esta programado a las
1120, Tiene transmisiones WEFAX a 1&691.0 MHz. En
su condicisgn de standby es reemplazado por el GOES-

= I
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GOES—-3 (RELE-OESTE) : Con un angulo de inclinacian

de 3.7".

El horario de transmision esta programado a las
12257, Tiene transmisiones WEFAX 3 1&F1.0 MHz v
transmisiones VISSR a 1497.1 MH:z. En su condicion

de standby es reemplazado por el GOES-4.

GDES-4: Con un angulo de inclinacian de 3.3°.

Esta bajo el control de la Estacion Wallops
tVirginia), es usado para el Sistema de coleccian

de datos DCS de Europa Space fAgency ESA.

GOES-5 (RELE-ESTE): Con wun angulo de i1nclinacien

de O.17°.

El horarioco de transmision esta programado a las
11207, Tiene transmisiones WEFAX a 1491.0 MHz v

transmisiones VYISSR a 1&%97.1MHz.

En Abril de 1987 el GOES-5 se lo emplaze al oeste
2N la posicien central CoOmo apovyo a las
transmisiones WEFAX v en Mayo del mismo aro se lo
ubiceé =& 107 W como reserva para el Sistema de

coleccién de datos DCS.

GOES-& (GOES-0OESTE): Con wun angule de inclinacién

de O.1°.
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Este satelite no dispone de las transmisiones WEFAX

y VISSR.

Los datos de VISSR del GOES-4& son como rele por
mediao del GOES-5. En Marzo de 1287 el GOES-& se
desplaze hacia el oeste para servir de apoyo para
las transmisiones de imagenes v de monitoreo del
subsistema SEM. En Abril del mismo afo se lo ubice
a 133° W como reserva para el sistema de coleccisn

de datos transmisiones VISSR y WEFAX,

GOES-7 {GOES-ESTE): Empezé a operar en Marzo 25 de

1%87.

e los seis satélites GOES, el GOES-& v GOES-7
ofrecen los siguientes servicios: RaW YAS, MODE

AAA VAS, WEFAX, DCS y SEM.

FRECUENCIA DE LOS SATELITES GODES

La tramsmisian v recepciloen de la informacien se la
hace a traves de 2446 canales. El satelite dispane

de uwun +traspondedor que recibe sefal en UHF

retransmite el dato a la Estacisn Terrestre [fe
i
Wallops (Mirginia) en banda-5, haciendo wuna

conversisn de UHF a banda-S (402 MHz a 1694 MH=

OTECY

por el canal transpondedor de respussta DCPR.
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Cuenta con otro transpondedor (] canal de
interrogacion, este adapta Lina senal de
interrogacisn (dnical), 1l& gque es transmitida a
todas las plataformas, haciendo unz converisan de

banda-S a UHF (2034 MHz a 402 MHz).

La banda de frecuencia en UHF cubre desde 401.7 a
402.0985 MHz en i1ncrementos de 1.5 MH=z. Pudiendo
recibir y controlar informacien de mas de Bo
canales acomodados simultaneamente, ver Tabla Z.3.

Las tramsmisiones de las plataformas colectoras de

datos las realizamn a una velocidad de 100
bitse/seq., teniendo accesoc al transpondedor de
respuesta durante los 2.5 seg. del tiempo de

transmision, desde el sitio donde se transmite.

La seleccion de canales s un control de generacien
de frecuencia de salida de transmisién gQue va desde
B:.5 MHz a B5.5 MHz con un espacio entre canales de
7.9 EHz {cinco tiempos de 1.5 KH=z). La frecuencia
de referencia esta dada por un oscilador de alta

estabilidad de & MH:z,.

En la Estacian Terrestre la frecuencia de
referencia es de 10B MHz teniendo tres serales de

salida:
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TaBLA 2.3

Canales v Freruencias de los satelites GOES
CHAMNEL  FREOUEMCY  CHAMMEL FREDUENCY  CHANEL  FRECDCY ODUMNMEL  FREQUENCY
1 481.721E3 51 481, TTe08 101 481 BS1ED 151 4B, G2E0a
2 0. 7820 52 42177758 182 4@l ESZR 152 421, 92750
k] 421, Toaen 53 401, 7790a 183 400, ES4ER 153 48192900
i 401, TBssE 54 4@y, 78050 184 4@). 558 154 421 §32cR
3 481, 7800 = 484, 788 18 48]. 8572 155 481, 93208
[ 401, TEESR 5h AQ1. TEIED 1BG 4B1. BS553 155 421, 93352
7 401, TIERD L7 ) 481, 7RSO a7 4B, 85008 157 481, 53503
] aaL s |ose 431, 7RSSR 188 42L.B515D 159 4@l.93852
g 431, 71303 59 401, TEEPD 123 121, BEZT3 159 481, 9350
1] 401, 71450 52 431, TESSA 118 A1, BEAER 163 481, 93553
§] 481, 71600 El 481, TaLEm 111 4Bl BEEER 1EL 481, 941E2
12 485.71733 €2 431, 79258 112 4PL.BETED 162 @], Jagza
13 0171508 &3 4BL, THED 113 4@y, Esng 163 41 54422
14 1. T Ed 41, 79552 14 4pnE72en 164 421, 94553
15 421, 72200 65 4RL. 702 15 48], 97283 165 481, 94723
15 481, 72350 2] 401,798 116 431, 8758 165 431, 94852
17 101, T2500 67 318000 Y 11 I i 167 4@l 95002
La 401, 72650 £4 W e 118 4R BNt 168 42193152
19 431, 72803 3] 421, B3R 119 481, E7ER2 169 0L GRIED
ki 481, 72958 e 421, ER4ED 123 41, B7EEd 178 4B, 85450
2l 481. 708 71 481, BRECD 121 48l EBlED 171 481, GE602
22 181.732%8 12 481, BE7Ea 122 40}, BEZ:R I 481, 8573
23 @1, T3 bt | 481. 82373 123 d@), Ba4pR 173 421, 95923
M 41735 T 40}, 81852 [24 43189552 174 481, 562=2
5 401, 730 15 a5 a1t 125 i3], 8E7Ta 175 481, 56208
25 481, TIE5A 76 gl 813:a 126 421, EE8t 17 AR, 96353
by ABE. T4ECD 77 401, 81500 127 4@l EsaoE 177 4@l 3EER
Py 0L, TSR 7 401, B1G6=D 128 401, E91Ed 178 484§, 5E650 |
29 481, 74308 7 431, BLETD 123 40], Bazra 179 4B). 58
] 48], 74458 B2 121, 8193 133 4B, BRaE3 |E3 421,
] 421, 748D Bl 181, 8210 131 dB). BSERD 1:H 121,
E a1, T47ER B2 401, 82258 132 48], 89752 g2 421, 97253
33 421, T4s0a B3 421, 824 133 4p).g9e0d 183 dRL OTTR
3 481, 75050 B4 401, 82353 134 i1, Gata 184 431, 97550
k1 481, 7523 ] 101, 82700 135 401, S2nd 185 4Bl 9778
3 401, 75350 5 4], Boecp 135 431, GREEd 185 400, 975C3
n 431, 75500 ) 4P, Bzen 1 af), ceota 187 421, Ee
i 421, 75550 £8 40183152 138 4RI S0ECR IER  421.%8153
19 431, 7580 B9 481, 83203 133 4}, S2ECR 183 2], 58393
i 431, 755E0 o] 4B]. 83453 143 48], 93953 158 42). SE4S2
i1 421, 7617 al A Esm 41 4R 91122 191 421, 53623
42 4L, TR 92 121, 8378 142 42].912% 192 481, 9875
i3 AL, TEdzD 93 21,8357 143 4pL.91408 153 4pl.5EE0R
4“ 481, 7635d LT 491, B4pcp 146 4@L.515=3 154 401, 93253
45 421, 7670 a5 421, pdZea 145 401,517 155 481. 59220
45 1. 765 % A T 145 4pL9lEco 156 4@i. 99353
47 . T 47 421, BAEER 147 4@l 3R 57  4Bi. TR
T WL T =] 401, BAESE 148 4@l 92Lsn 188 4@y 97652
43 2. -] 401, 84522 143 48], 9230 189 4Bl 63803
0 @1, 77453 1#3 431, gd9za 153 42152452 it 435, 95558




CHARNEL  FREQLENEY
] AL FTcea
222 AR FTIel
&3 g2 Ersed
=4 {22, pERsR
&5 {E2 pEerp
=5 4 pRisp
287 42 piem =7 {2, ERER
s I T e | 28 422 pEssa
B3 4@z glaa = S |~ i |
i 4Bz pldza Pt Y i)
a1l 42 BIERR 261 412 29102
P . st i b P i
213 122 152 263 B2 B3422
24 dg2 pracp B4 4P 235%a
215 4px pzita PR hrl ey
26 ap2 Erase 266 d22pses
21 4p2 pempa
218 4p2 22ESR
219 4B el
223 4P pousR
21 422, RItR
222 uprpIrcp
223 a2 ppa
24 422, 23558
225 422 @378
26 42 B39
Fr) A3 Qanla
2:8 gL Qe
229 42 a3
ric B - PR L
241 4p2. B4EC2
FEr 4B2. @470
23 42 p4spa
224 482 Ecaca
5 @2 pszea
26 4B BsEs3
23T 4Pz EscR2
238 42 pesca
239 dB2 PeEd
243 4F2 Es=a
2 4P BELER
LT 4BZ, BGZ"
243 dP2 PRl
244 B2 PEEE]
245 dpzpETRa
246 42 pees
T dpzErm
FLY- B |
249 4Pz grzaa
et 22, ¥ 453
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- DEP 2 Como frecuencia i1ntermedia tiene una seral
piloto de 5 MHz ¥ un ancho de banda de 400 KHz. E1
demulador establece la frecuencia de los canales
con wn ancho de banda gue cubre de 4.85 a 5.259 MH:z
con un incremento de 1.5 KHz. Entre las
frecuencias asignadas tenemos: Canmal 1:4.851 MH=z,
Canal 100: 4.9995 MHz, Canal 200z 5.1495 MH=z, Canal

266 5.2485 MHz,  etc.

VISSR: Con wna frecuencia intermedia que abarca

desde 10 a &7.1 MHz v un ancho de banda de &7.1

MHz .

WEFAX = La frecuencia i1ntermedia es de 2.4 EHz AM
con un ancho de banda de 71.0 MH=z.
En la Faig. 2.1B se& muestra el espectro de

frecuencias del GOES.

2.3.3 OBTENCIONM DE IMAGENES MEDIANTE EL SATELITE GOES

En nuestro pals se obtienen 1magenes desde los

satelites GOES, por medig de receptores WEFAX

(Facsimil Ambiental). Estos se encuentran en ios
Aseropuertos de Buito, Guayaquil v en las
instalaciones de Metereologiaz del IMNAMHI , los
BEQuipos que wtilizan son receptores  ALDEN 1100

WEFAX.

BIBLIOTECA
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eMD
RANG
Svag
: _Tf.fs 7 WEF4x pepl
oDceR coa
H I H
1 — = : » MHZ
400 408 “ 2025
Uplink Frecuency
WEFAX
SvaSs l'.'DA
STOM
Tﬂﬂ DEPR RNG STT:H
MH -
I
| H # . o
465 1688 1680 1694 &4' 2210 2218
Downlink Frecuency
VAS-VISSH Atmospheric Sounder
DCPR = Data Collection Plataform Reciver
BbCRI = Data Collection Plataform Interrogate
CDhA - Command and Data Acguistion
5vA5S - Stretched YAS Relay Channels
TARS — Tracking and Ranging System
WEFRAYX — Weather Facsimile Service
CMD RMG - Command and Ranging
STDM  HHNG - Space flight Tracking and Diata HMNetwork
Hanging
STDMN TM - Space flight trachking and Data Network Te-
lemetry

FIG. 2.18 Espectros de Frecuencia del GOES
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De acuerdo a las necesidades requeridas,la obtencian
de datos depende de la hora de transmisien del
satélite, del area de interés y del tipo de

satalite.

En Guawyaguil se recibe informacien del GOES- EAST
pero por medio del GOES-CENTHAL, de eésta manera
refiriendonos al area PS5-2 (70°0 a 150°0 v Z6°"MN a
48°0), 2n el horario de emisien del GOES-CENTRAL, se
cheguea la hora UTC de transmisicen y 2l nuamero de
carta de la 1i1nformacién deseada, luego se procede a
programar la hora de recepciéen en forma manual [a]

automatica.

Firjandonos en la lista gue se presenta en la Tabla
2.4, estamos en condiciones de recibir diferentes
tipos de informacisn de los sateélites que =3=]
encuentran en la lista, pero considerando el costo
del material a wutilizarse, se sigue un programa
estrictamente establecido para obtener sélo
informacion Gtil para la navegaclon aerea, la misma

que se detalla a continuacion:

— Nubosidad o turbulencia
- Frente de nubosidad
- Miveles de temperatura, direccison y fuerza del

viento.
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TABLA 2.4
Horario de Emisidn del GOES-CENTRAL v GUOES-WEST
=5 =1
W15 1015 48K M5( PRES IDO0-500 THE L3
GLIR 1970 GUES-L 09nD} +0d/ %4 QUADS IW
GOl 1035 GOES-£ 09008 MESSL QUADS IR
GL20 1080 GOES<E Q%0N] W/E TROP IR
1100 FLSERVED
1110 KESERVED
L1 1115 TEUS NO&A-9
GL22 11zn UFERAT IONAL ML 55AGE
GL23 1140 GOES-MW 1PIST WS QuADS (MO[ST Lkl )
GL24 1505 GUES.W IS MESSL DUADS [MOEST Lo )
GL2S [Tl GIES-0 10307 Wel/SW QUADS (MOTST CHNL)
GC26 1235 GDES-E 113nd RESSE QUADS (MDIST CHNL)
GC27 1250 GOES-E 12007 WE/SE QUADS IR
GC2e 130% GDES-E 10302 wWf/E TROP [MOLST CHHL)
GLZ9 1320 GOES-E 12007 Nd/5W QUADS IR
GCA0 1335 GOES-W 12457 M</5W QUADS [R
GCA 1350 GOLS-E 12001 w7E TROP IR
GLA? 1405 GOUS-W 12457 NEJSE QUADS IR
WiEE a0 SIG WEATHER PROG FLZ50-600 Yooz HT. 74 ¢
WIET 147% S1G WEATHER FPREOG FLPSO0-E00 vioo? EU-6
GCAY 141 RESERVED {1BUS)
GC34 1435 GOES-w 12457 W/E TRHOP IR
GCAS 1450 NOAR.9 {G) 10E-B0W NM/SH POLAR WIR
150% 15052-18307 DAILY [NO TRANSHISSIOMS)
GL3s 1835 GOES-W )S457 W SW QUADS |
GL3T 1850 GOES-E 1BODZ KEJSE QUADS IR
GC38 1905 NORA-9 [M] 170M-1200 MERC w15, 200-5(M MERC MIR
GC19 (LR GOES-E 1Ro0r Md/5d QUADS R
GCAan 1940 TBUS KOAA-)Q
GC4) 1950 KOAA-9 (J) BOW-170W NH/SH POLAR MIR
GC4? {005 GOES-E 18002 W/E TROP IR
W04 2020 MR 250 WEIGHT/IS0TACHS PHZE
W55 2025 ZAHR 250 HLIGHT 7 1507 ACKS N1Z1
W56 2030 Z4HR TROP PRESSUSE/YWS PH2 &
WOS7 2035 FAHR TROP PRESSULE VWS NTZ21
WOEA E‘LI#tI:I"'r JAHE 300 STREAMS | SOTACHS PS5 2=
w059 045 Z4HR 300 STREAM/SISOTACHS 54-8
wW0&0 ?UE".’J-I" Z9HR 700 STREAM/FSOTACHS F5-2 -
WOE] 2055 ZAHR 200 STREAMSISOTACHS
wWiG2 Eililf:l"'r Z4HR 500 STREAM/ [S0TACHS
WOE3 2105 ZAHR 500 STREAM/SISOTACHS
CHET 2n FAHR RO HEIGHT /[ SOTACKS
WOE] FA R ZaHR BSO HEICMT/ISOTACHS
W52 21dn FAHA 700 HEIGHT/I50TACHS
W53 212y ZAUR P00 MEIGMEZESOIACHS
WiGD #1310 Ui mSL pPREOSSI000-500 The
Wisl 2115 00F MSL PRES1000-500 THE
W152 2140 J4HR HEL FRES/I00D-500 THE
Wl53 2145 Z4HR M5L PRISSIDOD-500 THE
W]154 2150 dBHR WSL FRESSJCOD-S00 THE
WlSE 215% 4BHR HLL PRESZLIDOD-500 THE
GLad 2205 GOES-E 2100 NE/SE QUADS IR
GL44 2220 GOES-E 21008 Wd2SW QUADS IR
GL4s Frg k-l GOES-W 20152 Mu/5%4 QUADS ¥]S§
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GUES-CENTRAL
BROADCAST SCHEDULE
EFFECTIVE APRIL 1, 19B7
[1e00z)
CHART TImi(F) FRODUC 1 5 YALID hELA
Lol 0oos GUES-E FII0T WefSd QUEDS {HOIST CHAHL)
GLOZ onzn KOAA-3 (W) JOE-ADM POLAR DR, 1OOL-104 NH POLAR DIR
GLO2 onas GOES-E 23307 NESSE QUADS [MO[ST CHHL)
GL04 00%0 GOESE D001 ME/SSE QUADS IR
GCOS 0los NOARA-S [P) P70W-100E kdesSH POLAR NIR
GLO& 010 GOES-E DDDLZ M4/ 54 QUEDS IR
GLOT 0135 GUES-W 00457 Wd/SH QUADS |A
GLo8 0150 GOES-E ODDMI W/l TROP IR
GCO9 0205 GOES-W 00452 MEJSE QUAaDS IR
GO0 020 GOES-E OODOII WW/5H QUADS WIES
GCL] 038 GRES-W 23150 Mo/5SW QUADS [MOIST CHNL)
WilG4 oLn L1G WEATHER PROG FLZSD-600 ViLae K1.24
W65 0255 SIG WEATHER FHOG FL 250-600 ¥iiz1 LU-6
GCT1 0oz ICE CHERT ([PART |)
GLT2 oz ~ ICE CHART [PARRT 2}
GClz 01 GOES-W 23152 NE/SE QUADS {MDIST CHAL)
GCL 03s0 GOLS-W 23157 W/E TROR (HOIST CHNL)
GClA (0% GOES-E OJ0DE W/E TROP WIS
GL1% pazg GOES-E Q300X MM/ 5W QuADS [0
GC1E& 0435 GOES-E 03002 MESSE QUADS IR
GCLY nasn GOES-E QI0ODT W/E TROP IR
GCLB 0500 HOAA-G (A} BIM-170W HH/SH POLAGZ WIS
GC19 0512 NDAA-8 (B) I0OE-10F NMH/SSH POLAR KIR
GLED 052% WORA-G (CH-100M-1706, 40W-110W HERC VIS
GCi2 0540 WOAR.9 (D) BOE-FODE, 140E-70F MERC MIR
GCz2 as50 KORA.G (5} BIM-17(W KH PDLAH DM
osnn ECLIPSE (DEDOL-08157)

GCZ3 a8z N3RS (T) S0UTH POLE DIR, 80W-]170W 5H POLAR DIR
W14 [R5 ZAHR 250 HEIGHT f150TACHS FHZE
WIS e ] 24HA 250 HLIGHT/150TACHS MIZ1
W16 0845 Z24HR TROP PRESSURE/WWS PHZE
W7 DBS0 Z4HR TROP PRESSURE/WHS NTZ1
wi18a 0855 FaHR 300 STREAM/[SOTACHS PS-2 -
L{E] 0e0D Z4HA 300 STREAM) 1 SOTACHS SA-B
wWozZo 0305 24HR 200 STREAM/ISOTACHS PE-7-
CHES| 03 JAMR 200 STREAMSISOTACHS SA.8
W22 0415 24HR 500 STREAM/ISOTALH
W23 pazo Z4MR 500 STREAM/ISOTACH
W00 04925 Z4HR BS0 HEIGHT F1SOTACH
LURY 0930 24MR B%50 HLIGHT/ I SOTACH
W2 0915 Z4MR TO0 KETGHT FISOTACK
W13 paan FAMR J00 MEIGHTZ I SOEACH
w100 L NNy HSL FRESFIO00- 4500 1HE
Wing 0950 o0 M50 PRES/100D-500 THE
Wio2 Lona JAMR MSL PRESSIODD-500 Thy
LARIE] [Lifebt FAHRE MEL PRESSIOUD-500 T
wiD4 oo ABME H5L PRES/IOUG-500 THe




GLA6
GLaT
GLam
GLAS
GL50

PH-6

21N/ 169
15/1

HI-24

ZEN/ 1454
2.5M/81, 8%

SFC-1
SFC-2
SFC-1
SFC-%
SFC-B
SFC-T7
SFC-9
SFC-10
S5FCa11

=
2780 GUES-E 21007 W/E TROP IR
73105 GOES-W Z1157 WE/ST QUADS |R
7370 NOAA-9 (M) 100 -AMW KH/SH POLAR W%
7115 NOAR-9 (K] 1306-60F MERC w15, 700-00W MERC ¥]S§
2350 WOAR-S (1) 17™-1000, 100E-106 SH POLAR DIR
PSg NT-71 5A-8
AN/ L OF TOW TO ISMM TIN/]155W 30N/ 4E 0 T0 B
Iy T 26N TO 485 1aNyad ETLE 26N TD 485
EU-6
TEM/ 1 3SE TEN/1 35 25H/54_5E
16. 507454 16, 5N/ 454 15N/ 5W
GOES WEST AREAS
PE. 7 Fi-3
T0d 10 | 50M 1400 10 pang
16w 10 483 JEM 10 &85
L] FA-28
PSSE 10 1] 5w 1650 10 115
s34 10 72% P5H 10 4Bs
PA. 79 FA-3
1ogk 10 180u I&SE 10 | jow
IGM 10 385 400 10 4%
PH. Pri. 1%
LICE TO 140W  SOM TO 20% 1ONE TO 80w
LBlM 10 1 30W [ 5H) 43H TO EQUATDR
SON 10 1IN oW 10 1324
LGN 1 1 7m IMM 1O )2
SChID 1M 1 10 jagd
om0 20% S04 10 13
em 10 203 1304 10 113w
UM 10 0% 110w 10 gl
175 19 4w 904 10 1374
175 10 soN LI TO | 37d
L1510 504 170w 10 J48F
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Mubosidad.-— Se le denomina también tiempo
signiticante, se reciben dos tipos de i1magenes en
infrarrojo. La primera, se ocbtiene la 1magen del

globo terrestre mediante cuatro tomas del satélite
GOES-EAST, una toma nor- este NE, nor-oeste NO, sur-
este SE ¥y sur-oceste S0 para luego ser unidas vy

formar una sola i1mégen como vemos en la Fig. 2.19.

La segunda forma se obtiene la imagen de la zona
Tropical, esto es, parte de América del Morte,
Aameérica Central v parte de América del sur. De
igual manera, por medio de dos tomas la Tropical

este TE yv la Tropical Oeste TO, wver Fig. 2Z2.20.

Frente de Nubosidad.- En este tipo de informacisn
se obtiene una imagen procesada con configuraciones
de nubes, en la misma se indica: direccian, presian
{dentro del rectangulo) y la altura de las nubes con

un tope de 440 pies, ver Fig. 2.21.

NMiveles de temperatura, direccion vy fuerza del
viento.— Los valores de temperatura se encuentran
dentro de los circulos. La circulacien del wviento

esta indicada por las lineas curvas continuas, la
direccian e&s indicada por las pedquenas flechas sin
puntas { Ul_—.i. La fuerza del viento se las 1nter-—

preta por las barras perpendiculares en un extreamo
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FIG. 2.19 Imagen WEFAX de la Tierra recibida
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F1G. 2.21

Imagenes co
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de las flechas. Una barra fina { L___.} equivale a
10 pudos (10 K}, wuna barra mas qgruesa i k____ |
equivale a 50 npudos (50 K. Obteniendo wuna
informacison conpleta de temperatura, direccian v
fuerza del viento en una zona determinada, ver Fig.
2.22

SATELITES METEOROLOGICOS PUESTOS EN OREITA

En la Tabla 2.5 se muestra una lista de los satelites

meteorolégicos puestos en arbita.

SISTEMA COLECTOR DE DATOS DCS

De entre todos los métodos para obtener la
informacian con las caracteristicas adecuadas,
CLIRSEN ha optado por el sistema de coleccien de
datos del satélite GOES por cuanto tiene wventajas
impartantes para vencer las dificultades que se
presentan con los métodos convencionales, entre ellos

tenemos:

— Las zonas afectadas generalmente peErmanecen
alsladas impidiendo =1 acceso de observadores para
realizar medidas de parametros como precipitacian,
niveles de agua en los rios, etc., 1mpidiendo una

continuidad en 1los datos y produciéndose el



Satélites Metereoldgicos puestos en érbita

DESIGNACION

1960
1974-0334
1975-0114A

1875
1977-048A
1377-065A

1977-108A
1978
1978-062A
1378
1978
1578
1979
1980
1881

1981
1982

1882
1383
1583
1984
1384
1985
1387

1987

RS: Sensor Resoto. Orbita Polar

TABLA 2.5
NOMBRE  PAIS U
DRGAN1SMO
TIROS-1 EE. UU.
SMS-1/GOES EE.UU.
SMS-2/GOES EE.UU.
GOES-1 EE.UU.
GOES-2 EE. UU.
GM5-1 JAP
METEOSAT-1 ESA
LANDSAT-3  EE.UU.
GOES-3 EE. UU.
SEASAT EE. UU.
NIMBUS-7
TIROS-N EE.UUJ.
METEOR-2-4 URSS
GOES-4 EE.UU.
GMS-2 JAP
INSAT-1 INDIA
METEOSAT-2 ESA
SIRID-2 ESA
GOES-6 EE.UU.
GOMS URSS
LANDSAT-4  EE.UU.
GMS-3 JAP
SPOT FRANCE
GOES-7 EE.UU.
ERS-1 ESA

FECHA DE
LANZAMIENTO

19 Abril
17 Mayao

& Febrero
16 Octubre
16 Junio

14 Julio

23 MNoviembre

Marzo
16 Junio
26 Junio
Octubre
13 Octubre
19 Marzo
B DOctubre

Agosto

Mayo

1? Marzo

Febrero

25 Marzo

113°W
T5°W

113*7°'W
140°E

0°E

44 .9°W
140°E
T4°E
O*E
20°E
135°W

T8RE

MET: Metersolbgicos. Orbita Geoestaciomaria
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LONGITUD SERVICIO

RS
MET

MET

MET
MET

MET

RS

MET

RS

RS

MET
MET

MET
MET

MET
MET
RS
RS
RS
MET
RS
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FIG. 2.22 Imagen con niveles de temperatura,

direccién y fuerza del viento
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fajas de papel o grabaciones en cintas magneticas
reguieren gque los operadores se acerguen
pericdicamente a los sitios que normalmente en
emergencias son inaccesibles, para su Tenovaciéen,

retiro y procesamiento.

~ Los sistemas automaticos gue utilizan sistemasde
radio o telefono para enlazarse directamente con
los centros de acopio vy procesamiento de
informacian, sin la wutilizacien de satelite,
requieren de wuna amplia red de repetidoras vy
lineas de comunicaclieéen donde la falla de una sola

produce la perdida total de la informacien.,

El sistema GOES de coleccion de datos soluciona gran
parte de estos i1nconvenientes por permitir gque puedan
funcionar simultaneamente Ln gran nNuUmero de
plataformas de coleccion de datos en tierraz, en zonas
muy diversas ¥y con una automonia de & meses a un  afo

sin necesidad de mantenimiento alguno.

La informacion obtenida por el nimero de sensores gue
se desee y con la frecuencila gue se Treqgulera es
recibida en forma directaz por el usuario, cada I-4 o
&4 horas, =segdn la disponibilidad del camal asignado a

traves del satelite GOES que CLIBSEM opera en  la
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MODEL 1001C: Es un sistema de antena parabslica de
5 metros de diametro, para la recepcién directa de

las serales transmitidas por el satelite GOES con

un alimentador lineal de 1.7 GHz. Es un sistema
independiente, su elevacidén v azimuth puede ser
ajustado en forma manual, este sistema es

caompatible con el VISSR y el registro WEFAX, estas
Bltimos no se encuentran instalados =20 la Estacisn

del Cotopaxi.

MODEL 100ZB: E= un sistema convertidor de bajada
de alta calidad, consiste en un amplificador de
ba jo rutdo, filtro, mezclador de doble balanceo,
amplificador de frecuencia intermedia W L
ascilador local, suministrando 80 dB de ganacia por

cada db de ruido del sistema.

La salida de frecuencia intermedia son regidas paor
la estandarizacien de la NESS, teniendo tres

salidas del convertidor:

DCP & 4.5 A T4.7 MH:z
VISSH: &7.1 MHz
WEF#&X 2 71.0 MHz

MODEL 1003A: Consiste en cables coaxiales v &

pares de cables para conexiones del sistema, enlaza
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Estacian del Cotopaxi, ubicada en la provincia del
Cotopaxi a 35345 m.s.n.m ¥ a 50 Kms al sur de [@uito
(longitud: 78°34°', 45 23" 03 latitud: o0o®* 37°', 21 75

5t.

La rcapacidad de las plataformas, internacionalmente
llamadas DCP's, para obtener datos con frecuencias de
13 minutos o menos, permite el analisis preciso vy
simultaneo de los diferentes parametros como  son
hidrogramas, yetogramas, tiempos de retardo, etc., en

forma oportunz.

(& menos gQue la plataforma =1=F1 destruida, la
transmisién de los datos estara asegurada puesto que
para este fin se encuentran actualmente en orbita
geoestacionaria se1s satelites ¥ se estan
construyendo tres mas para ser puestos en érbita a

partir de 198%9.

2.5.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA COLECTOR DE DATODS DCS

El equipo que se dispone para la adguisicien
automatica de datos es el MODEL 100 de la
SYMNERGETICS, =} sistema esta indicado en el

siguliente diagrama de blogues de la Fig. 2.23.

Detallaremos a continuacion las partes del sistema:
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el convertidor de bajada 1002B con el receptaor
1004 los mismos gque pueden estar separados a mas

de SO0 pies.

MODEL 1004B: E1 receptor 1004E suministra wvoltaje
v una referencia estable de 108 MHz al convertidor
de bajada v 1la relacian de ruido ({(S+NJ/N de la

plataforma es directamente medido en el convertidor

de bajada para faci1litar la alineacion de la
antena.
El receptor soportaz hasta B demoduladores vy dos

salidas de interface para WVISSR y WEFAX, las tres

salidas del receptor son:

— Seral de frecuencia i1ntermedia de 3 MHz con un
ancho de banda de 400 Khz., la informacien de las
plataformas es una senal que va dirigida hacia los

B demoduladores con una carga de 50 O .

- Senal de frecuencia intermedia de 10.0 o &7.1 MH=
a —15dBm, esta seral va dirigida al demodulador de
VISS5R, son datos del radiometro de la frecuencia de

banda visible e infrarroja.

- Senal modulada en amplitud a 2.4 kKHz con -
i0dBm, senal dirigida al demodulador WEFAX con una

carga de &0OO O .
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MODEL 1004B: Constituye el conjunto de =
demoduladores, el sistema instalado en el Cotopaxi

solo dispone de tres demoduladores automaticos gue

realizan la conversion de sernales de
radiofrecuencia a informacian recibida de las
plataformas remotas. La frecuencia agil de 1los

demoduladores permiten la seleccisen en tiempo real
de algunos de los 246 canales que dispone el

sistema de coleccion de datos GUES.

Con el control de wuna computadora local Lir
microprocesador ejecuta automaticamente mensajes de
sincronizacien, deteccien de error de partida vy
procesamiento de los datos recibidos para luego ser

transferidos al sistema controlador MODEL 100O7H.

MODEL 1007B: Consiste en un Data General Desktop

Model 10/5F compuesto por:

= Procesador doble-Micro Eclipse INTEL BOBé&

- Memoria principal de 512 KB expandible a 1.5
ME.

— 368 KB diskette drive o diskette I1EM PC.

= 15 ME Winchester disk drive expandible a 30 MB.

- Monitor monocromatico de : teclado con
capacidad para graficos.

= Modem Auto-dial 3I00,1200 Baud.
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— Impresora TI-Rl0O.
-~ Modem Smart 2400 y Data Concord 2400

- Cuatro puertos asincranicos

En las Fig. 2.24 v 2.250 se indica el equipo de
adguisician de datos, su estructura e

1nterconexiones,

2.5.2 OPERACION ¥ FUNMCIONAMIENTO DEL SISTEMA

La operacieon ¥ funcionamiento del sistema ez en base

al GSoftwar gue consta de un programa GEOSAT, el
mismo gue sirve para la clasificacien, ediclen vy
glmacenamiento de los datos recibidos. Este

praograma ees operado por un  lenguaje estructurado
FORTH, este presenta diferentes niveles con
miultiples opciones que ejecutan funciones
especificas, Lna opcién  puede tener otras opciones,

encadenandose una secuencia de comzndos.

El programa GEOSAT controla las siguientes

operaclones:

Coleccion de Datos en Tiempo Real: Por medio de
subprogramas denominados MACROS, se archivan v

presentan en pantalla los datos enviados por las

plataformas. Se puede seleccignar la presentaciaon
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de datos wa sea en el transcurso de un tiempo

determinado o durante las 24 horas.

Horario Establecido para Demoduladores: Con la

elaboracien de MACROS se programa la hora GMT para
gque los demoduladores reciban la informacien del

satélite por sus tres demoduladores:

- Demodulador No. 1 Camnal 71

Id

= Demoduladaor No. Canal 115

L

- Demodulador No. Canal 21 y 34

Los datos recibidos por @l sistema son archivados

avtomaticamente.

Canal de Alerta: En el segundo demodulador, el
canal CH=-1153 es un canal de alerta, esta programado
para recibir informacien todo el tiempo. En caso

que halla un dato gue sobrepase el nivel normal de

cualguiera de los parametros gue miden las
plataformas, inmediatamente se presenta
canal indicando las plataformas y los wvalorfes

medicien en tiempo real.

=] ST
En la tabla 2.6 se indican los tres demod T THGHEE
con sus respectivos canales, horario de transmisian
y destino de la informacién de sus respectivas

plataformas.
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TABLA 2.6

Demoduladores con sus respectivos canales y
horarios de Transmisian

DEMODULADOR 1

CANAL 71

FLATAFORMAS:: VIMNCES
BABA

PLATAFORMAS:
I Z0BAMEBA
GUARANDA
MONTALVD
TARAPOA

HORA DE THAMSMISION:

TIEMPO DE TRANSMISION:

FRECUEMCIA DE TRANSMISION:

HORA DE RECOLECCIOM:

DESTINO DE LA INFORMACION:

ZBO0O1388 VINCES
Z2BOOOOFE BABA

=2BO0OZS512 1Z0EAM
2BOOS0BZ GUARAN
Z2BO0O3S5564 MOMTAL
2B0043F 4 TARAPO

00:12:00 GMT

048 MINUTOS

Cada & horas

OOz 12:30 GMT

ERIS-MATRIZI-INAMHI

DEMODULADDOR 2

CANAL 115:

PLATAFORMA:: Cualquier

sobrepase 21 nivel

parametros.

plataforma

normal

Canal de Emergencia

cuyo dato

de cualguiera de sus



Hora de Transmisien:
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Abierto todo el tiempo.

DEMODULADOR 3

CANAL 21

LA LIBERTAD
CALLAD

PLATAFORMAS:

HORA DE TRANSMISION:
TIEMPDO DE TRANSMISION:
FRECUEMCIA DE TRANSMISION:
HORA DE RECOLECCIOMN:

DESTINO DE LA INMFORMACION:

PLATAFORMA: LOBOS

HORA DE TRANSMISION:
TIEMPO DE TRANSMISION:
FRECUENCIA DE TRANSMISIOM:
HORA DE RECOLECCION:

DESTINO DE LA INFORMACION:

CANAL 34

FLATAFORMA:

HORA DE TRAMSMISION:
TIEMPO DE TRANSMISION:

FRECUEMNCIA DE TRANSMISION:

BALTRA 932040EE

3205398
FIZ205D4A

LIBERT

CALLAD

QD53 18 GMT

02 Minutos

Cada 4 horas

00:213:00 BGHMT

ERIS-URL-INOCAR

FI206602 LOBOS

O35 00 BMT

02 minutos

Cada 4 horasn

O0:13:00 GMT

ERIS-URL-INOCAR

EALTRA

000132 GMT

01l minuto

Cada 4 horas



HORA DE RECOLECCION:

DESTINDO DE LA INFORMACION:

PLATAFORMA:: BUCANERO

HORA DE TRANSMISION:

TIEMPD DE TRANEMISION:

FRECUENCIA DE TRANSMISION:

HORA DE RECOLECCIOMN:

DESTINGD DE LA INFORMACION:

PLATAFORMAS COLECTORAS DE

132

00:1353:00 GMT

ERIS-URL—-INOCAR

ALF2634A BUCAN

02:146:00 GMT

01 minuto

cada 4 horas

002 13:00 GMT

ERIS-URL-INOCAR

DATOS DCP

S5in tomar en consideracidén el tipo v la aplicacien

de los sensores que se pueden utilizar, una
plataforma colectora de datos DCP, es un mecanismo
de medician automatico, dotado de un
radiotransmisor gue asegura  un enlace con el

satelite v a través de &l

en la estacién terrena.

los datos son receptados

Las plataformas =se pueden programar para recolectar

los datos de hasta 14 sensores, estos datos una ves

procesados son transmitidos al satelite de tres

maneras:

Interrogacisn: Los datos se registran cuando s0on

interrogados por 21 satélite, con wuna orden enviada
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desde la estacion de control terrestre yv lo hace

por uno de los dos canales del satelite (459 MHz).

Horario Autoprogramado: La transmisién de la
plataforma puede ser activada por un contador
interno, & un tiempo programado. La transmisién

puede ser cada 10 minutos o se las puede almacenar

¥ luego enviarlas en un paquete cada & horas.

Acceso Aleatorio: Las plataformas hacen
observaciones frecuentes, pero pueden ser
transmitidas aleatoriamente en cualquier momento.
Los diferentes tipos de transmisiones:
interrogacion, horario autoprogramado v acceso
aleatorio, no comparten canales cComunes de

transmisian.

COMFIGURACION DE UNA PLATAFORMA AUTOMATICA

51 observamos la Fig. 2.2&6 de abajo hacia arriba

tenemos:

= Madulo de Control Master

= Moduleo de transmision GODES

—~ Si1stema de alimentacidén

— Médulo de interfaces con sensores

— Unidad de programazcién externa (no se encuentra
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FIG. 2.26 Flatatorma Adutomatica
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en la grafica), se conecta en el Médulo de Control

Master.

En la Fig. 2Z.27 del lado 1zquierdo tenemos una
plataforma de coleccisn de datos remota que salao
puede ser wsada en lugares con linea de vista de
corta distancia, hacia el lado derecho tenemos una
plataforma mévil (boya) ¥y en el centro tenemos el
sistema de sensores que disponemos en las
plataformas, se  puede cbservar el sensar de
velocidad y direccién del viento, hacia el lado
derecha tenemos la antena de transmisien CROSSED

YAGI.

FPodemos ahora diagramar el Sistema de Coleccién de

Datos DCS i1nstalado en el patis, wver Fig. 2.28.

OBTENCIOM DE DATOS MEDIANTE EL SATELITE GOES

Los datos de los que disponemos son: direccién ¥
velocidad del vientao, presian atmosférica,
precipitaciesn, radiacien solar, nivel de agua en los

rios, temperatura del ambiente y humedad relativa.

A mas de datos hidrometeorolégicos y metereolégicos
s& obtienen datos oceanograficos como: Tzunamis,

nivel del mar, temperatura del agua y datos de
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batitermograftia.

Las plataformas, también pueden aceptar otros tipos
de sensores de interes para la prevencien y ayuda en
caso de desastres, como sismografos, medidores de

contaminacien ambiental, medidores de caudales etc.

Z2.6.1 DATOS OBTENIDOS

En la red de plataformas gue se encuentra instalada

se abtienen datos con los siguientes parametros:

HIDROMETEOROLOGICOS

— Mivel de agua

- Precipitacian

- Temperatura ambiente
- Humedad relativa

- Radiacién solar

— VYelacidad del viento
— Direccien del viento

- Bateria

METEOROLOGICOS:

Frecipirtacidn

— Temperatura ambiente

Humedad relativa

— Presian atmosférica
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- Radiacion solar

Velocidad del viento
- Direccidan del viento

- Hateria

OCEANOGRAFICOS:
= Tzunamis
- Mivel del mar
= Temperatura del agua de la superficie
del mar.
- temperatura del aire

- Bateria

CLIRSEN esta en capacidad de entregar datos en el
formato gque se indica en la tabla 2.7 y tabla 2.8.

De los lugares donde se han instalado las
plataformas, existen datos desde noviembre de 1984,
los mismos que son utilizados en diferentes tipos de

estudios.

FRECUENCIA DE OBTENCION DE DATOS

De acuerdo a la concesion efectuada por la NOAA
para la utilizaciéen del satélite GDES, la red de
plataformas transmite sus datos cada seis horas v

saon inmediztamente recibidos en la estacian de



CLIRSEN PLATAFORMA: | ZOBAM COD IDEM.: ZBOO2G1Z IZ0BA B6/272 12:14:25 1/071 444

# 0 0 ] 0
#oZ 0 i 0

#o0 0 0 0

#2 93 B4 B8 90
#3078 19 26 B
#4 7081 7074 7072 7071

% 5 2 l Z
¥ 146 163 180 105
#7 3599 3598 0 3549

81276 1252 1252 1252

CLIRSEN PLATAFORMA:BABA COD 1DEN.: ZBOOOOFEBAB B6/272 18:12:28 1/071

#0 -390 -390 -390 -390
#0390 -390 -390 -390
#0 -390 -390 -390 -390
# 0 0 0 0
# 0 0 0 0
#0 0 0 0
2 221 28 213 208
# 51 B2 8 W
#4167 147 194 132
#5111 143 144 106

¥ 1716 2023 1872 1920

TABLA 2.7

Formato de Hoja de datos

0 0 ¢ 0
2 1 0 2

T07Z 1074

i 1

T3 118

1 56

1260 1260

-390 -390 -390 -330 ,
-390 -390 -390 -330

-390 -390 -390 -380)

203 206
100 99
5

166 46

=) PRECIPITACION
[ =m )
TEMPERATURA
HUMEDAD RELATIVA
PRESION ATMOSFERICA

RADIACION SOLAR

140

0+45.6 -06.2 -334 +13.2

{ 0.1 ]
[ %1
0.1 wbl

(Watt/n®)

VELOCIDAD DEL VIENTD (cm/seg)

DIRECCION DEL YIENTD (0.1° Azimut)

VOLTAJE DE BATERIA

NIVEL DEL
=y AGUA
{ mm ]

= PRECIPITACION
{ mm |

TEMPERATURA
HUMEDAD RELATIVA
HADIACION SOLAR

0.1 ¥l

L0.%C ) %7

(%1

(Watt/call

VELOCIDAD DEL VIENTD lcam/seg)

DIRECCION DEL VIENTD (0.1" Azimut]

508 0 +4906 -06.4 -518 +12.4
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recepcien en 2l Cotopaxi.

En cada mensaje se incluye los datos obtenidos por

las plataformas de manera sigulente:

— Nivel de agua v precipitacién: datos cada 15
minutos.

— Radiacidn solar, direccien v velocidad del
viento; promedio del horario de datos, tomados cada

S0 minutos.

= Temperatura ambiente, humedad relativa ¥ presian
atmosférica promedio del horario de datos tomados

cada 159 minutos.

~Mivel del mar: datos cada & v 15 minutos.

~Temperatura del agua.

Adicionalmente, las plataformas estan equipadas
para transmitir por el camal de emergencia todo el

tiempo.

En la Tabla 2.9 tenemos los tres tipos de
plataformas, parametros v frecuencia de medician de

los diferentes parametros.
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TABLA 2.9
Tipos de plataformas, parametros vy

frecuencia de medician

PLATAFORMAS METEREOLOGICAS

Datos.-—

# 1 PRECIFPITACIOM: Milimetros, {(muestras cada 15 minutos)

# 2 TEMPERATURA AMBIENTE: Décimas de °"C, promedio cada
hora {(muestras cada 15 minutos)

# 3 HUMEDAD RELATIVA: Porcentaj)e, promedio cadz hora
(tmuestras cada 15 minutos)

# 4 FPRESION ATMOSFERICA: Centésimas de Milibar, promedio
cada hora (muestras cada 15 mi-
minutos)

# 5 HRADIACION SOLAR: Wattios/m?2, promedio cada hora
{muestras cada 30 segundos)

# & VELOCIDAD DEL VIENTO: Centésimas de m/seg., promedio
cada hora {(muestras cada 30
segundos )

# 7 DIRECCION DEL WIENTO: Décimas de grado Azimuthales,
promedio cada hora (muestras

cada 0 segundos)

# B BATERIA: Centésimas de voltio.

FLATAFORMAS HIDROMETEOROLOGICAS

Datos.-
# 1 NIVEL DEL RIO: Milimetros, (muestras cada 15 minutos)
# 2 PRECIPITACION: Milimetros, (muestras cada 15 minutos)

# 3 TEMPERATURA AMEBIENTE: Décimas de °C, promedio cada
hora imuestras cada 15 minutos)
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# 4 HUMEDAD RELATIVA: Porcentaje, promedio cada hora
{muestras cada 15 minutos)

# 5 PRADIACION 50LAR: Wattios/m2Z, promedio cada hora
tmuestras cada 30 segundos!)

# & VELOCIDAD DEL WIENTO: Centesimas de m/seg., promedio
cada hora {muestras cada 30
segundos)

# 7 DIRECCION DEL VIENTO: Décimas de grado Azimuthales,

promedio cada hora

{muestras cada 30 segundos)

# 8 BATERIA: Centésimas de voltio.

PLATAFORMAS OCEANDGRAF ICAS
Datos.-
# 1 MNIVEL DEL RIO: Milimetros, {muestras cada & minutos)
# 2 MNIVEL DEL MAR: Milimetros, {(muestras cada 15 minutos)

# I TEMPERATURA DEL AGUA: Deécimas de °*C, promedio c/hora
imuestras cada 15 minutos!)

# 4 TEMPERATURA DEL AIRE: Décimas de °C, promedio cada
hora {(muestras cada 15 minuto)

# 5 BATERIA: Centésimas de voltio (noche)
# & BATERIA: Centésimas de voltio (dia)l

# 7 BATITERMOGRAFICA



CAPITULO III

REQUERIMIENTO NACIONAL DE INFORMACION METEREOLOGICA

.1 DISTRIBUCION DE PLATAFORMAS COLECTORAS DE DATOS

CLIRSEN, conjuntamente con el IMNAMHI ¥

145

el

financiamiento del Banco Interamericano de Desarrollo

BID, tendiente & aobtener informacidn

hidrometeoroldgica en forma automdtica v en tiempo

real de las mds variadas condiciones climdticas

del

pals, opera seils plataformas distribuidas en las tres

regiones naturales del Ecuador continental; Tarapoa,

Mentalvo, Yzobamba, Guaranda, Baba, D.J. Toachi y

Vinces.

Las dos plataformas ubicadas en la costa (Baba

Yinces) s Sirven como alerta de crecidas en

rios.

Las otras dos ubicadas en la sierra, una de

INIAP (Santaz Catalina)} estid instalada junto a

¥

ambos

ellas

Lna

plataforma convencional para realizar comparaciones

entre ambas, siendo los resulatdos muy favorables para

la plataforma automdtica, cuyas lecturas son muy
aproximadas a las obtenidas manualmente, vy la otra
plataforma ubicada en un lugar topograficamente

dificil en BGuaranda,
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Las dps ultimas plataformas estidn ubicadas en el
Oriente en Montalvo v Tarapoa, los fines que persiguen
estas plataformas son de obtener lecturas ambientales

de lugares remotos.

En 1la Fig. 3.1 se muestran dos de las plataformas
instaladas. En la Fig. .2 estid la ubicacion
geogrifica de las platafarmas y en la Tabla 3.1 se

indica el tipo de plataforma v las coordenadas de cada

una de ellas.

Cabe mencionar gue el Sistema Colector de Datos tiene
capacidad para recibir informacidn de hasta 200
plataformas automdticas, en la actualidad solo
disponemos de seis plataformas de este tipo ¥  tomando
en consideracidan que existen 1453 plataformas
convenclionales operativas en el pals, estas son
coordinadas por el Instituto Macional de Meteorologia
e Hidrologia IMNAMHI, formando la red nacional de

Estaciones Hidrometeoroldgicas.

TABLA 2.1

Tipos de Plataformas y sus Coordenadas

SITIO TIPO COORDEMADAS HL*UBH;}
Baba D.J Hidrometeo- Qo339 33" s EQDﬁsnm.-t
Toachi rolo’'gica FFR2L Y

Vinces Hidrometeo- O1°*33°03" s 41

rolégica ol = = 1
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SITIO TIPD COORDENADAS ALTURA
[zobamba <Z2» Meteorologica o0°21 45" s J038.0
FECII 1LY wm
Tarapoa Meteoroldogica OO®O7 00" s 200

FETZ207 00" w

Montalvo Meteorolagica 0204 00" s 200
FE°538 00" w

Guaranda Meteoroldagica 01°36"' 30" s 2680.0
JEYSY00Y w

Esta plataforma se i1nstald a wuna convencional operada

por el INAMHIL con el fin de comparar el

funcionamiento de laz una con respecto a la otra.

INSTITUTO WNACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

INAMHI, FUNMCION ¥ OPERACION

El IMAMHL  ti1ene como funcion coordinar en la
recoleccion, distribucidn W aplicacian de la

informacion meteorolagica.

La red nacional de estaciones hidrometeorologicas,
estd formada por 307 plataformas hidrometeoroldgicas vy
24 plataformas metereoldgicas, muchas de ellas son de
instituciones que forman parte de programas de

investigacion.

INAMHI &5 una 1nstitucidn con 28 atMos de actividad vy

formando parte de &1 estd el departamento Sindptico,



150

con ocho afos de trabaljo, llevando adelante el
proyecto PENUD, pronosticando vy enviando datos al
exterionr, mediante un Sistema Mundial de
Telecomunicaciones, colaborando para el desarrollo de

la Organizacidn Mundial de Meteorologia OMM.

La red nacional de estaciones hidrometecrologicas estd

formada por tres tipos de estaciones :

-~ Estaciones convencionales
— Estaciones automaticas

— Estaciones de la Red Sindptica

Las Estaciones Convencionales.- Llevan un proceso

manuwal de recoleccidn de datos, en donde i1nterviene
mucho el personal de campo v el cidlculo. Anuzlmente el
INAMHI presenta wun 1nforme de los datos de estas
plataformas que forman la mayoria de las plataformas

de la red nacicnal.

Las Estaciones Automaticas.—- Son las plataformas
colectoras de datos automdticas, que tiene a cargo

CLIRSEN.

Las Estaciones d la Red Sindptica.- Son estaciones

meteorolégicas convencionales que son consideradas

dentro de la red Mundial de Estaciones Meteoroldgicas.
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En el pais tenemos 32 estaciones sinopticas, en la
Tabla 3.2 =se puede apreciar el listado de las

estaciones con cddigo internacional.

TABLA 3.2

Listado de Estaciones con Cadigo Internacional

CODIGO NOMERE CODIGO

INTERNACIONAL NACIONAL
84001 SEYMOUR AEROF. — GALAPAGOS M—-071
B4008 saM CRISTORAL - GalLAPAGDS M-221
24018 ESMERALDAS - TACHINA M-058
B4027 TULCAN AEROPUERTD - EL ROSAL M-035%9
84043 IBARRA AERDFUERTO — ATAHUALFA M-0357
B4O&3 LAGD AGRIO AEROPUERTO M=ii41
B4usT STO. DOMINGO COLORADDS — AERDOP. M-027
B40O71 QUITO AEROPUERTO — M.SUCRE M-055
284088 [1Z0BAMEA — BANTA CATAL INA M=—003%
84099 EL COCA M-086
84101 BAaHIA DE CARAQUEZ M-&11
84117 MANTA M=074
84123 LATACUNGA M=0&4
B4131 TIPUTINI M-0468
54132 MUEWVD ROCAFUERTE M—=007
B4135 PORTOVIEJD — GRANJA (UTM) M-005

B4137 PORTOVIEJD — AEROPUERTO M=274
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CODIGOD NOMBRE CODIGO
INTERNACIONAL NAC IONAL
24140 PICHILINGUE M—00&
B4147 AMBATO — CHACHOAM/AEROPUERTO M-Ubéa
Bd160 AMBATO — GRANIA M-028
B41&63 FPASTAZA — RIO aMaZONAS M—=0&63
B4174 RIOBAMEA — CHIMBORAZIO M-057
B4179 EL PUYD M—08
B4200 SALINAS-GUAYAS (G.ULPIAND PAEZ) M-0O76
84202 MILAGRO M=-03Z7
B4203 GUAYAQUIL — SIMOM BOL IVAR M=—-0a&
H4Z26 CARMAR M-031
B4239 CUENCA - MARISCAL LAMAR M-0&7
84248 MACHALA — GRAL. M. SERRAND M—072
Ba4245 CATAMAYD — C.P. ENRIGUEZ M—-0&0
84270 LA ARGELIA — LOJA M—-033
B4279 MACARA — J.N. VELASCO IBARRA M-0&5

RED SINDOPTICA

La red sireoptica aobtiene informacien meteorolegica

en tiempo real via radio.

Esta red la conforman: La Concordia, 3
Portoviejo, Pichingue, Puyo, Cararty Vo
Rocafuerte, Rumipamba, Guayaguil, Quito) la

Fig. 3.3 se indica la ubicacisn gEDgrEflci da\laﬁ
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plataformas de la Red Sineptica.

El Departamento Sinéptico recibe por satelite
(GOES) informacien de plataformas en forma de
cedigo (lenguaje de maguinal, las mismas gue son

traducidas para luego ser analizadas.

Disponen tambign de un receptor WEFAX, para
imagenes de nubosidad vy por medio de Telex reciben
informacian meteorolagica de palises de

latinoamérica.

Todos estos datos son conjuntamente analizados Y
diagramados en tablas para luego clasificarlos v
distribuirlos por el Boletin Meteorolegico dizrio,

en 12 emisiones.

La informacien incluye pronesticos del clima de la
Costa, Sierra, 0Oriente v Galapagos, pronasticos
tanto de la marana como de la noche, datos que son
validos por 24 horas. Estos datos se los
transmiten también al Centro Meteorolagico Mundial
en menos de media hora, mediante el siguiente

recarrido:

Quito (Ecuador ) W———>»r Maracay (Venezuelz) Pymm——T

Brasilia (Brasil) ===  0OMM (Miami).
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La MNDOAA procesa los datos y emite las cartas de

pronatico del tiempo a2 nivel mundial.

RED NACIONAL DE ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS

La Divisien Informatica del INAMHI, actualmente

realiza el analisis, disefio e 1mplementacian del

Banco MNMacional de Datos Hidrometeorolégicos
BEANADHIME.

Este provecto es fundamental en el tratamiento W
uso de la i1nformacien proveniente de la red de
Estaciones Meteorolégicas, Hidrolagicas v de

fuentes de agua subterraneas.

Este sistema se inicia con la captura del dato en
cada punto de la red de estaciones ¥y finmaliza caon
la entrega de informacien para su empleo en
programas de aplicaciean, estudios e

investigaciones.

El sistema contiene un respaldo de la informacioan
procesada constituida por series cranolegicas

mensuales vy con 1nformacien desde 1958.

Las estaciones que conforman la red nacional se las

identifica mediante un cadigo.
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El cédigo esta formado por cuatro caracteres, el
primer caracter es una letra que i1ndica el tipo de
red ™M: meteorolegica, H: hidrometecrolegica, los
otros  tres son un coedigo numérico, dnico para cada

estacien.

La clasificacisn o tipo de estacisn se las define

con los siguientes caédigos, ver la Tabla 3.3.

TABLA 3.3

Listado de Cdéddigos de los diferentes tipos de
Estaciones

CODIGO TIPO DE ESTACIONES
AP Agrometeorolsgica
cp Climatolégica Principal
£0 Climatolégica Ordinaria
EE Climatolegica Especial
AR Aeronautica
RS Radiosonda
PV Pluviomeétrica
PG Pluviografica
FC Automatica
LM Limnimétrica
LG Limnigrafica
PE Fozo Excabado

PP Pozo Perforado
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CODIGO TIPD DE ESTACIONES
PA Porzro Perforado Artesiano
WY Vertiente
VT Yertiente Termomineral
G5 Galeria
AT Pozo Artesiano Termomineral
T Ferforado Termomineral
GT Galeria Termomineral
ET Excavado Termomineral

La Provincia viene definida por el siguiente cedigo

ver Tabla 3.4

TABELA Z.4

Listado de Cedigos de Frovincias

CODIGO PROVINCIA
10 CARCHI
11 IMBABURA
12 PICHINCHA
1 51 COTOPAXI
L4 TUNGURAHUA
13 EBOL IVAR
1& CHIMEDORAZO
17 CAfAR
i8 AZUAY

s LOTA



CODIGO

20

40

La ubicacien de una estacisen de la red puede

varias formas:

FROVINCIA

ESMERALDAS

MANAEBI

LOS RIOS

GUAYAS

EL DORO

MAPD

PASTALIA

MORDOMNA SANTIAGO

ZAMORA CHINCHIPE

GALAFPAGUOS

- Ubicacian Politica

- Zona Hidrolegica

— Mombre de las Estaciones

— LCedigo de la

En la Tabla 3.5

Red Macional de

Listado de
CODIGO

10

E=ztacian

se mostrara la clasificacien de

Estaciones Hidrometeorolegicas.

TABLA 3.5
Codigos por Ubicacién Politica
CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO

Matage
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ser de

la



CODIGO

20

030

080

50

0s0

070

ogo

g0

L

230

240

250

CUENMCA HIDROGRAFICA DEL RIO

Mira
Carchi
Verde
Cayapas - UOnzole
Muisne
Cojimies
Esmeraldas
Jama

Chone
Fortaoviejo
Jipi1iapa
Guayas
Zapotal
Taura
Carnar
Balao
Jubones
Arenillas
Puyango

Catamavo

San Miguel Putumayo

Aguarico
Mapo

Curaray

159
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CODIGO
240
270
280
290
Z00

= Le

20

CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO

Pastaza

Tigre

Santiago
Morona

Mayo Chinchipe
Cenepa

Galapagos (#)

se refiere al sistema hidrografico i1nsular.

USUARIOS DE LA INFORMACION METEOROLOGICA

El

listado

usuarios

de la

-

meteorologica se encuentra en la Tabla 3.6.

TABLA 3.4

Listado de Usuarios de la Informacion Metereolegica

CODIGO NOMERE DE LA ENTIDAD

QOO047

Q0049

OO005H

QO07TS

QOOOT7Y

000078

D000H4

DIREC.AVIAC. CIVIL D.A.C PUBLICA

I NOCAR

F.B.E.

INHER1

C.R.E.A.

C.R.M.

INAMHI

160

infarmacian

TIPO CODIGO—-INEN

14213000
PUBLICA 14121500
PUEBLICA 14121800
PUBLICA 14128020
PUBLICA 14128040
PUBLICA 141280350
FUBLICA 14129010
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CODIGOD NOMERE DE LA ENTIDAD TIFOD CODIGO-IMNEM
ooDgs INECEL PUBLICA 14129020
ooooge  CEPE PUBLICA 14129030
oDo149  J.ALP.G.

JUNTA AGUA POTABLE GUAYAS PUBLICA 22112000
00191 CeEDEGE FUBLICA Z0Z261000
QDO192 JUNTA DE REC. HIDRAUL.

JIPLTARPA PATANM FUBLICA J0Z272000
000193 PREDESUR PUBLICA S0O27 4000
oDol194 EMPRESA ELECTRICA QUITO PUBLICA 40020000
00195 EMPRESA ELECTRICA CUENCA  PUBLICA 40080000
oD0194s  EMPRESA ELECTRICA TULCAN PUBLICA 40010000
Q00197 D.N.B. PUBLICA
oooieEZ INGEMIO SAN CARLOS PRIVADA
Cou3sE H. E. J. B. PRIVADA
OOO5585  UMIV. CENTRAL ECUADOR EDUCATIVA 30010000
opodds POLITECNICA NACIONAL EDUCATIVA 30010000
000445 POLITECMICA DEL CHIMEO-

RAZ0D - SPOCH EDUCATIVA 30110000

Se presenta también la distribucisn de la estaciones

pertenecientes a la Fed Hidrometeorolégica W

o~

meteorolegica, en la Tabla 3.7 v 3.8.

TABLA 3.7

Estaciones Pertenecientes a la Red Hidrolsgiel
BipLiOTECS
INSTITUTICION SUSPENDIDAS

ES5. ACTIVAS ES.

INHERI oB 13
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INSTITUTICION ES. ACTIVAS ES. SUSPENDIDAS
INAMHI 159 a1

INECEL 118 i5

OTRAS 3 1

EMPRESA ELECTRICA QUITO 2
C.E.P.E. 2

C.R.M. & i

CEDEGE 36 4

J.R.:H. JUNTA DE
RECURSOS HIDRAULICOS 2

EMAP GUAYAQUIL - J A P B 1

CEMTRO DE RECONVERSION
ECONOMICA DEL AZUAY &

PREDESUR a8 Fi

J

EMFRESA ELECTRICA CUENCA

DANDD UN TOTAL DE 507 ESTACIONES DE LA RED HIDROLOGICA

TABLA 3.8
Estaciones Pertenecientes a la Red Metereolegica
INSTITUTICION ES. ACTIVAS ES. SUSPENDIDAS
INAMHI 420 a9

UNIVERSIDAD CENTRAL

DEL ECUADOR i 1
INHER g4 o
FREDESUR 28 &

DIRECCIOM DE AVIACION
CIVIL i1
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INSTITUTICION ES. ACTIVAS ES. SUSPENDIDAS
J.R.H. JUNTA DE

RECURSO0S HIDRAULICOS 4

INECEL 117 B
ESCUELA POLITECNICA

DEL CHIMEBORAZOD 1

INOCAR 8

FUERZIA AEREA ECUATORIANA 17

POLITECNICA DEL LITORAL i

OTRAS 34

CEDEGE 37 2

COMISION ECUATORIANA DE

ENERGIA ATOMICA 1
D.M.B. 13 19
EMPHESA ELECTRICA QUITO 1
UNIVERSIDAD DE GUAYARUIL 1
INGENID SAN CARLOS 15 |
RADIO H.C.J.BH. 1

CENTRO DE RECONVERSION
ECOMOMICA DEL AZUAY 7

DANDO UN TOTAL DE 926 ESTACIONES DE LA RED METEREOLOGICA

Cabe sefalar gque estos informes son reportados v

actualizados una vez por ano.
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INSTITUTO OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA INOCAR, FUNCION

Y OPERACION

El Instituto Oceanografico de 1la Armada es L
organismo oficial técnico del Estado, el mismo que
planifica, coordina y controla todas las actividades
relacionadas con: Hidrografia, Cartografia Mautica,
actividades oceanograficas nacionales relacilonadas
con investigaciones fisicogquimicas de las mareas,
mareméetos, geografia nautica, navegacian, astronomia,
semal horaria — oficial, aerofotogrametria aplicada a
12 Costa MNautica senalizacien maritima y tambaién
constituye el representante Oficial del Ecuador ante

el Sistema Internacional de Tzunami del Pacifico.

A través de INOCAR el Ecuador participa en algunos
proyectos i1nternacionales, en la actualidad se esta
llevando a2 cabo el provecto TOGA el mismo gue se
encarga de estudiar la variabilidad de los oceanos

tropicales v de la atmasfera.

Comprende una zona desde 30°M hasta 30°S5 de latitud,
los par&ametros que se analizan en este proyecto saon:
atmosféricos, oceanicos ¥ océano-atmosfericos.
Dentro de los parametros oceéanicos esta el estudio
del nivel del mar tropical, para este estudioc existen

aproximadamente 200 estaciones mareocgraficas camo se
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puede apreciar en la Fig. 3.4.

En el océano Pacifico se encuentran 30 estaciones gue
tranasmiten sus datos por medio de satelites, el

Ecuador participa con tres de sus estaciones fijas.

Z.4.1 RED MAREOGRAFICA

La seccilan de Mareas del departamento de
Hidrograftiaza, tiene a su cargo el funcionamiento v
mantenimiento de la Red Mareografica del pais, agui
se plaboran tablas de mareas y tienen como proyvecto
principal el mejoramiento de las constantes

arménicas, habiéndose pronesticado la variacien del

nivel del mar hasta el arfo 2000 en base a un
analisis de curvas, en la Fig. 3.5 se puede
gpreciarnr la desviacion del nivel del mar en

centimetros mediante curvas.

El Ecuador dispone de una red mareografica

compuesta por:

— Estaciones convencionales digitales

-~ Estaciones automaticas fijas v mebiles.

BIBLIOTECS

Estaciones Convencionales: Un tubo, un flotador,

una polea, un mecanismao de conteo, un graficador de

curvas ¥ una regla de mareas forman los
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instrumentos necesariaos para una estacian

mareografica tipica.

Con el objetivo de precisar 1la informacisan el
Ecuador cuenta con 8 mareografos digitales ubicados
ens: Esmeraldas, EBahia de Caraguez, Manta,
Libertad, Posorja, Guayaquil, Isla Puna vy Puerto
Bolivar, la ubicaciéen geogrifica se indica en la

Fig. Gl

Estaciones Automaticas: Las estaciones automaticas
san mareografos digitales que transmiten los datos
via satélite mediante wuna plataforma Handar como se

indica en la Fig. Z.7.

A traves de CLIRSEN el INDOCAR recibe datos de S

plataformas fijas v de 21 plataformazs mébiles.

lLas plataformas fijas estan ubicadas en la Isla
Baltra, Isla BSanta Cruz, La Libertad, Callac vy
Lobos, los dos dltimos pertenecen al Perd en las
Fig. 3.8 vy 3.9 se muestra un grafico de las
ectaciones mareograficas localizadas en 1la Isla

Baltra y Santa Cru=.

De estas plataformas s=e obtienen datos de :Tzunamis,
nivel del mar, temperatura del agua y del aire. -

Las plataformas mébiles son colocadas en buques =
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FIG. 3.7 Estacion mareografica automatica
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pportunidad gue se encuentran navegando por  los
oceéanos Atlantico y Pacifico, enviando datos de

batitermografia.

INODCAR recibe datos del Bucanero, Isla Floreana y de

19 embarcaciones de diferentes nacionalidades.

En 1la Tabla 3.9 se encuentra un listado de las

plataformas fijas y mebiles.

TABLA 3.9

Listado de Plataformas Mébiles y Fijas

LISTA DE PLATAFORMAS MOVILES

NG PLATAFORMAS HORA DE LA 12 CANAL OBSER—
TRANSMISION VACION

i ALTZ2ZAL54 01:04:10 21 SEASET

2 ALFZES 22 0106211 21

%3 ASF2ZDOCH 01:210=212 21

4 ALFZ2ESSE O01:12:10 21

=) ALFI04546 01:1&6:08 21

& ALFIZZBA Ots20:11 21

7 ALKPEES1ICC Qls2l2:10 21

8 ALY34750 0l:24:13 21

? ALFISAZA Ol :26:20 21

10 ALTET134 Ol:34:12 21 SEASET

11 AGFOOISE 0l:00:14 34

12 ALTO102E Ole2:11 Zd
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NE PLATAFORMAS HORA DE LA 12 CANAL OBSER-—
TRANSHMISION VACION
13 ALTOUZ5B4 01:004:13 A4
i4 ALFOILCE O1:06:213 34
15 fasFO73Ce 01:i4:11 24
16 ALFOFEIA 01:18:18 a4
17 AST1S51DE l:42:14 34
18 ALT 146444 01:44:14 24
19 ALYZISE O2:10:112 4
20 ALT263446 02162357 >4 BUCANERD
21 ALFZ70EC 021822 a4 ISLA
FLOREAMNA
LISTAS DE PLATAFORMAS FIJAS
NO PLATAFORMAS HORA DE LA 12 CANAL OBSER-
TRANSMISION VACION
1 93203398 Q0153119 21 LA
LIBERTAD
2 F3205D44 D054 :20 21 CALLAD
(PERL)
a FI2086602 0135227 21 LOBOS
{FERU)
4 @E2040EE ididl:24 4 I.
BALTRA
o 35428148 02200300 F1 I. STAH.
CRUZ
APLICACIONES DE LA INFORMACION OCEANOGRAFICA
Con los datos obtenidos a nivel mundial, la NOAA
eljecuta cartas con niveles de temperatura del mar
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graficando 1sotermas, estas cartas son de gran ayuda
para la pesqueria, facilitando 1la localizacién de
las manchas de atiun y de otras especies, los mismos
que se rigen con 21 cambio de temperatura del agua,
dependiendo del rango de soporte térmico de 1la
especie, vya que puede darse el caso de que la zona
disponga de suficiente elemento bidlogo como alimento
peroa de no existir las condiciones termicas

necesarias, la especie emigrard a otros lugares.

Se considera pues, que s una i1nformacidn muy valiosa
que se les proporciona a los barcos peEsqueros
fomentando asi el ahorro y eficiencia en cada ciclo

de trabajo.

La adguisicion de esta informacidn se 1la
salicitando su compra a la NOAA v mediante

realizados entre Instituciones se le distrib

BIBLIOTECSK

periocdicamente a nivel nacional.

Durante el mes de Mayo, en el frente de las costas
ecuatorianas se producen fuertes vientos gque vienen
del sur-este, el nivel del mar disminuye en la costa
y aumenta hacia el lado occidental. Al finalizar el
mes de Noviembre el flujo de los vientos orientales
van debi1litandose, este efecto fortalece la

contracorriente Oriental v se producen el conocido
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fendomeno del nifio, que afecta tanto a la pezca, los
cultivos v a los pobladores de las costas de Chile,

Feru, Ecuador y Colombia.

Es conocido que la estructura térmica del mar, wvaria
semana a semana, con la variacidn de los niveles de
temperatura del mar se puede ocbservar el despliegue
de las aguas cdlidas produciendose condiciones
positivas para la formacian del fendmeno del Nifo,
una forma de pronosticar la llegada del fendmeno,
seria llevando un control periodico de la direccién
del viento, del nivel y el cambio de temperatura del
mar, esto ayudaria a tomar las debidas precauciones

para evitar mayores perjuicios.

Para lograr esto se estd recibiendo datos de la

Talara en Peru y de Tumaco en Colombia.

INOCAR también se encarga de organizar vy dirigir el
Centro Nacionzl de Datos Oceanocgraficos, logrando
recolectar, clasificar y precautelar infaormacidn en
ciencias del mar de i1nterés para el pais v para la

institucidn.

Fara obtener dicha informacidn &1 Cento de Computo de
INODCAR dispone de una Red Multiusuaria compuesta por

un Sistema Z&, wvarios PC vy PS, v de una Red Netware
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Fa compuesta por Server FPS5/8&0 ' terminales
inteligentes P5/25. Permitiendo el acceso al banco de
datos v la wutilizacion efectiva de los datos

almacenados en &1 mismo.

Se pusden efectuar transferencias de Datos entre PCs
a traves de la red Metware y entre PC v 5/3&6 con el

Banca de Datos.

El acceso directo del usuario al flujio de informacién
cientifica se realiza a traveés de la Red

Multiusuario.

Foseen mias de 303 programas principales, sin
considerar rutinas, funcianes nl procedimientos; para
efectuar los diferentes andlisis, estadisticas,
tabulados v graficos tridimensionales , en base a los

datos almacenados.

Estose programas se encuentran repartidos entre los
bistemas Cientificos v Administrativos, entre los

Sistemas Cientificos tenemos :

- Estaciones Metereoldagicas
— Analisis de Olas

— BQuimica DOceanografica

— BGeologiaz

- Estaciones Oceanograficas
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— Biologia Marina

- Propagacién del Sonido

- Levantamientos Hidrograficos
- Cartografia

-~ Estaciones Mareograficas

- Maredgrafos Digitales

- Estadisticas de Faros y Boyas

Abarcando 270 pProgramas ¥ 88 encuentran

implementando nuevos paquetes cientificos y modelos

matematicos que an conjunto con al moderno
instrumental de que disponen asi como de la
experiencia vy la capacidad de 5U personal, el

INODCAR propende el desenvolvimiento de las ciencias
y artes necesarios para dar seguridad en el

servicio permanente de Ayudas a la Navegacidn.

CONSIDERACIONES DE DISERO DE UNA RED CLIRSEN-INOCAR

Contando con wuna infraestructura completa. Como
hemos revisado hasta ahora, podemos llevar
adelante 8! objetivo central de é&sta Tesis, gue
es lograr el " Desarrollo de un Sistema MNacional de
Recepcién de Datos Hidrometereoldégicos ", ya gue

disponiendo de instituciones como:
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INAMHI , que coordina la distribuciédn de la
informacidn metereoclégica formando la Red
Macional con mas de 1500 estaciones, colabora

también con el Proyecto PENUD, pronosticando vy

enviando datos del clima de la Costa, Sierra,
Oriente vy Galapagos al exterior, mediante un
Sistema Mundial de Telecomunicacionas.

AVIACION CIVIL, que genera informacién util para

la navegacidén aérea.

INODCAR, gue recolecta y precautela la informacién
en las ciencias del mar, dando seguridad en las
Ayudas a la Navegacién Maritima, colabora también
con @l Proyescto TOGA estudiando la variabilidad de la
atmésfera y océdanos tropicales, formando parts de la
Red Mundial de aproximadamentse 300 estaciones

marecgraficas.

Y contando con un Centro de Recepcién de Datos &
Imagenes por satélites como es CLIRSEN, podemos
obtener informacién en tiempo real y a nivel nacional
mediante un enlace directo con la Estacién Terrena
de CLIRSEN. De ésta manera utilizando un sistema de

comunicacidén por modem, podemos accesar al Banco de



180

Datos de La Estaciédn, logrando las condiciones
necesarias para gque un usuario interesado qusa
disponga de un computador y un modem, tenga un facil
acceso para obtener la informacién de manera
gportuna, me jorando asi la distribucién de la

informacién Hidrometereolégica en nuestro pais.

El procedimiento a seguir es realizando un enlace

prototipo CLIRSEN-USUARIO.

Vamos a considerar las instalaciones de INOCAR
como usuario prototipo, en primer |ugar porgque
dispone de computadores IBM/PC/AT, bastantes

difundidos en nuestro medio ¥y en segundo lugar por
g8 trata de un Centro de Distribucién de Informa

Metereol égica muy consultado a nivel nacional.

BiBLICTECA

Los modelos de modems gque disponen ambos puntos

a comunicarse son: I[INOCAR con wun Scholar 2400 vy
CLIRSEN con un Smart 2400, cuyas funciones
operaciones y especificaciones se indican en el

Capitulo V 5.1 y 5.2 respectivamente.

Para gque exista una gran flexibilidad en la

compatibilidad de los diferentes modelos ¥
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fabricantes de modems de los posibles usuarios , se&
ha considerado como software de comunicacidén el
MIRROR V3.6 por su nivel de control gque dispone en
los parametros de comunicacién, disponibilidad de
varios protocolos, control de operacién ¥
compatibilidad con més de 35 modelos diferentes de

modems. Este software se detalla en &l Capitulo VI.

Fara lograr wuna compatibilidad de parametros en
la comunicacidén, s8 Trealizaron an ambos puntos
Test lLocales y luego se fijaron parametros en ambos
modems: el Scholar por medio de Switchs/Jumpers,
éstos 88 indiean con un asterisco en la Tabla 5.3
y &l Smart por medio de software, éstos valores se

indican en la Tabla 5.6.

La transmisién de datos s la realizé en forma
asincrénica a 1200 bps. con conexién Half-Duplex,
usando datos de B8 bits con 1 bit de Stop y sin

paridad.

Las pruebas de comunicacidén entre CLIRSEN-INOCAR
hicieron que la informacién de datos recolectados por
las plataformas automaticas |leguen a su destino en

pocos minutos, me jorando considerablementea la
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disponibilidad de é&sta, vya que @l medio de
distribucibn actual por correo se tarda 15 dias en
entregarla, quitandole validez a la informacién y al

propbésito de la utilizacién del Sistema Colector de

Datos. Sistema que como podemos apreciar en la
Fig. 2.28 dispone de plataformas an puntos
estratégicos que cubren nuestro territorio

continental e insular, datos que son receptados en

la Estacidén Terrena de CLIRSEN.

Si se |lograra establecer permanentemente un canal
de acceso de datos con CLIRSEN, el Departamento de
Metereclogia de [INOCAR estaria en condiciones de
ofrecer una oportuna ¥ valiosa informacién

actualizada.

g me jores resul tados s pueden obtener 5i
integraramos l|los recursos de que disponemos entre
INAMHI, AVIACION CIVIL, INOCAR, CLIRSEN y otras
instituciones relacionadas, los mismos gque
disponiendo de wuna buena organizacién lograriamos
obtenar un Banco Nacional de Datos
Hidrometereol d4gicos ¥ Metereocl égicos., Datos
confiables que servirdn para realizar diferentes

tipos de estudios & investigaciones que ayuden a
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proteger nuestro medio y a preservar nuestros

recursos naturales.

BIBLICTECA
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CaFPITULO IV

INTERFACES PARA TRANSMISION DE DATOS

Un sistema de transmisisan de datos considera todos los
componentes necesarios para establecer una comunicacian,
esto 1ncluye el medio de transmisien, dispositivos e

interfaces de transmision ¥ recepcion.

Como elementos gue constituyen un Sistema de Transmisian

de Datos entre dos puntos tenemos:

Equipo de Terminal de datos DTE.- Puede ser un terminal

gque sirva como fuente o destino de los datos.

Equipo de Comunicacién de datos DCE.— Referente al Modem,
=1 una interface que transforma las sefales de

informacion para transmitirlas al DTE distante.

Circuito de Conexien.- Las conexiones del circuito saon
realizadas por dos interfaces, una entre el terminal vy el
Moden (DTE/DCE) v la otra entre el Modem v la linea de

transmision.

Todo £l conjunto realiza las siguientes tres funciones:

a) Mediante un disdlogo, establece, mantiene yv finaliza una

transmisien de datos entre dos terminales.

by Transforma la informacisn gue envia el terminal en wuna
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senal compatible con la linea de transmisioen utilizada.

c) HReconfigura las sefales recibidas de 1la linea de
transmision en wna informacien compatible con el

terminal.

A continuacion se indicaran caracteristicas generales del

Circuito de Interface y del Modem.

4.1 CIRCUITO DE INTERFACE

El 1i1ntercambio de serales para gque se establezca un
"handshake" entre 2]l terminal v el modem, se efectida
a travez de un conector tipo Cannon de 25 pines
denomirado RS5-222-C, establecido como norma americana
por la Electronic Industries Association (ELAY,
definiendo wun camino de seral de 23 conductores
conformando 18 circuitos con retorno a travées de

Tierra.

De esta interface se indicardn las caracteristicas
eléctricas de las sefhales y se describiran las

funciones de las mismas.

4.2 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL RS-232-C

Las sernales logilcas dentro del PC se conformande

~

niveles TTL, wun voltaje entre 2 v 5 voltios es un "1"
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legico ¥ wun voltaje entre © v 0.8 voltios es un  “0Q"

legico.

Estos niveles no se usan fuera del PC a causa de su
insuficiente inmunidad al ruido. En su lugar se usan
valores de X153V, bajo estas condiciones el estado
legico de wun circuito lo defime el voltaje ¥ no la
presencia o ausencia de corriente y debido a la
degradacién que sufre la sefal a través del cable los
umbrales en 21 extremo receptor serdn distintos a los

del extremo transmisor.

Las =serales de la interface RS5-2Z2-C con respecto a

los niveles TTL, tienen la polaridad cambiada,un "i"
legico TTL de 3 voltios egquivale a un "1 lagico o
Marca de -12 voltios, lo mismo ocurre con el “ov
legico T L a continuacien se detallaran las

caracteristicas eléctricas del RS5-232-C.

- Es wna 1nterface no balanceadsa, disedada para
tecnologias de componentes discretos, utiliza un
conductor por circuito con uwuna sefal de retorno

fground) para las dos direcciones de transmisién.

— En la sefsal de interface el voltaje puede ser
positivo o negativo con un valor absoluto de 3 a2 25

voltios.
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Las sefales entre los niveles de *3 wvoltio=s no

estan definidas, son niveles de transicien. Ver la

5i la sefal es un dato, se considerara como marca o
"1" légico cuando la tensian sea negativa v como
espacic o "O" leaegico cuando la tensian sea

positiva.

S1i la seral es de control, se considerarda en estado
abierto cuando la tensién sea positiva y en estado

cerrado cuando la tensien sea negativa.

51 el canal es sincrénico, el voltaje negativo va a
continuacidn de la seral de relos, correspondiendo

al centro de los bits de datos.

Las lineas de 1nterface no son averiadas =1
accidentalmente hay un corto 2 tierra o exziste un

corte entre un pin y otro.

La recomendacion de impedancia de entrada es de 3000

a Joo0 ohmios.

La recomendacicen de capacitancia de la carga es

menor o igual a 2500 pF.

La capacidad efectiva de los conductor

cable de interface es del orden de 140
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De ahi la limitacien a 15 metros en la longitud
de dicho cable, aupgue cominmente se wutilizan
longitudes mayores de cable s1in producir
interferencia para relaciones de datos gue no

excedan & 20000 bps., considerando este valor como
limite de wvelocidad de transmision de datos para

esta interface.

= Opera con la normalizacion VY. 24 del CCITT.

Dentro  del conjutno de sernzles funciconales del RS-

2F2-C se pueden clasificar en cuatrao diferentes

2

grupos, de la siguiente manera:

al Sefales de Datos
b Sefizales de Control
c) Senales de Sincronizacians: Yoy

d) Senales de Masa

En el Apéndice A.1 se indica el numero de la sefal
dentro del conector, el neménico designado por la EIA
v la CCITT, la abreviatura coman, la direccian vy una

breve descripcisn de sus significados.

La CCITT V.24 es una interface estandar que para todo

propesitoc es idéntico en cuanto funcién, condiciaén
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electrica Yy mecanica a la interface estandar RS-232-
% Aungue l1a nomenclatura de ambas interfaces son
distintas, por este motivo se los indica siempre por

separado.

Como se 1ndica en las caracteristicas eleéctricas, las
senales de datos se consideran como marca o "1
legico cuando en ellas hay una tensién negativa vy
coma espacio o "0" lagico cuando hay una tensian

positiva.

En cuanto a las serales de control v sincronizacisn
se consideraran en estado abierto cuando esten en
tensien positiva y en estado cerrado cuando estén  en

tensisan negativa.

A continuacisn se indicara& una breve descripcidén de

cada una de ellas.

SERALES DE DATOS

A este grupo pertenecen las sefiales de los pines:
2, oy 14 vy 14 de la interface RS-232-C cuya

descripcien se i1ndica a continuacian:

Transmision de datos (Transmitted Data TD).- Es 1la

senal wuwsada para la transmisidn de los datos entre

el terminal v el modem. Las restricciones gue
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debe cumplir esta seral son las siguientes:

a) El terminal debera poner esta sefal al nivel de
“1" lagico entre la transmisien de caracteres o
palabras vy también cuando no se transmitan

datos.

b)Y Para qgue 21 terminal transmita datos se debera
cumplir gue las serales CTS5, DBR, DTR v RTS

estén en estado abierto.

Mormalmente, en los conectores comerciales 1)

reconoce esta sefal como TXD.

Recepcién de dateos (Received Data RD).— Es la
=efal usada para la transmision de los datos entre

el modem v el terminal. Esta sernal debera estar en

la condicien de"1" legico mientras la senal DCD

esté en el estado de cerrado. En un sistema half-—
duplesx debera estaren la condician de e
lagicocuando la seral RTE este en el estado de
abierto.

Mormalmente, en los conectores comerciales se

reconoce esta senal como RXD.

Transmision de datos para el canal de reserva

{(Secondary TD).— Es equivalente a TD pero para el
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canal de reserva. Dicho canal trabaja a

velocidades inferiores.

Recepcidn de datos ara el canal de reserva

{Secondary RD).- Es equivalente a RD pero para el

canal de reserva.

SERIALES DE CONTROL

A este grupo pertenecen las sedales de laos pines:
4, 3, 65 8, 12, 13, 19, 20, 21, 22 y 23 de 1z
interface RS-232-C cuya descripcisan se indica a

continuacions:

Peticisn ara transmitir (Reguest to Send RTS) .-
Esta =sernal es enviada desde el terminal hacia el
modem, para 1ndicarle cuando la pone en estado de
abierto gueriendo realizar una transmisiénm. En un
sistema de half-duplex, el estado de abierto inhibe
la recepcian. Cuando se realiza sobre esta sefal
el cambio de cerrado a abierto, el modem respaonde
cambiando la sefal CTS a estado abierto. Los datos
a transmitir pueden ser enviados solamente después
de que el terminal detecte este cambio 2 estado
abierto de CTS. S1 la serfal RTS es cambiada a
estado de cerrado no podra ser cambiada de nuevo a

estado abierto hasta que el modem responda
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cambiando la sefdazl de CTS a estado de cerrado.

Listo para transmitir (Clear to Send CTS).- Esta

senal es enviada desde 21 DCE hacia el terminal.

El estado de esta sefal indica s1 &1 modem esta o
no listo para transmitir datos por el canal de

datos.

El estado cerrado indica gue 21 modem esta en
condiciones de transmitir datos por el canal de

datos v el estado abierto indica lo contrario.

Aparato de datos listo (Data Set Ready DSR) .- Esta
sernal es enviada por el modem hacia el terminal.

El estado de esta senal indica si el modem esta o
no listo para funcionar. El estado es abierto salo
51 el modem ha intentado establecer una
comunicacian por el canal después de haber cumplido
con todas las temporizaclones necesarlias y generado
los tonos de respuesta. El estado de abierto no
indica que exista un canal de comunicacian entreel
modem local ¥ el modem remoto, sino soclo el estado

del modem local.

Terminal de datos listo (Data Terminal Ready
(DTR) .— Esta seral es enviada desde el terminal

hacia el modem. El estado abierto en esta senal es
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necesario para mantener la comunicacian entre el
modem local y =1 modem remoto. Su puesta a estado
cerrado indica al modem local que debera suspender
la comunicacién con el modem remoto al fimal de la

transmisién que se esté ejecutando en ese momento.

Indicador de llamada {(Ring Indicater (RI).- Esta

sernal es enviada desde el modem hacia el terminal.

El estado de esta sefal indica s1 el modem esta o
no recibiendo una llamada. El estado de abierto
indica gue =1 modem esta recibiendo una 1llamada.
La sernal se pone a estado cerrado en el intervalo
entre llamadas. Para que esta senal se pongz =&
estado de abierto, la sefal DTR debera estar en

estado de abierto.

Detector de portadora de datos (Data Carrier Detect

DCD).- Esta seral es enviada desde el modem hacia
el terminal. El estado de esta s=seral indica =i las
sefales de linea recibidas por el canal de datos
estan o no dentro de los limites especificados en
la recomendacian pertinente para el modem . El
estado abierto 1ndica que la seral recibida cumple

las especificaciones requeridas.

Detector de calidad de la senal de datos (Signal
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Quality Detect S@).— Esta sefal va desde el modem

hacia el terminal. El estado de esta sernzl indica

s1 existe o no cierta probabilidad de error en los

datos recibidos por el canal de datos. La calidad
de senal indicada se ajusta a la recomendacisan
pertinente sobre el modem. El estado cerrado

indica que no hay motivos para creer gque se ha
producido un error. El estado abierto indica que

existe ciertz probabilidad de error.

Selector de velocidad binaria (Data Rate Select

CH).— Esta sefral va desde el terminal hacia el
modem. El estado de esta seral sirve para
seleccionar una de las dos velocidades binarias de

un DCE sincrono o©o una de las dos gamas de

velocidades binarias en un modem asincrono.

El estado cerrado causa la seleccisn de la
velocidad binaria o de la gama de wvelocidades
binarias mas elevada. El estado abierto selecciona

la mas baja.

Selector de velocidad binaria (Data Rate Selectar

21k a— Esta senal W desde =1 modem hacia el

terminal. El estado de esta sefal sirve para la

seleccian de la velocidad binaria o de la gamg

velocidades binarias en el terminal en funci
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la velocidad binaria utilizada en un modem sincrono
con dos velocidades binarias o de la gama de
velocidades binarias utilizadas en wn modem

asincrono con dos gamas de velocidades binarias.

£l estado cerrado causa 1la seleccisn de la
velocidad binaria o gama de velocidades binarias

mas alta.

El estado abierto selecciona la mé&s baja. En una
conexidn dada, solo existira wuna de las dos sefales

anteriores.

Peticion para transmitir por el canal de reserva

(Secondary RTS).- Esta seral va desde el terminal
hacia el modem. Su funcien es equivalente a la de

la sefal RTS pero para el canal de reserva.

Listo el canal de reserva ara transmitir
(Secondary CTS).- Esta sefal va desde el modem
hacia el terminal. Su funcién es eguivalente a la

de la senal CTS pero para el canal de reserva.

Deteccien de portadora de datos por el canal de
reserva (Secondary DCD).— Esta sefal va desde el
modem hacia el terminal. Su funciom es la misma

que la seral DCD pero para 21 canal de reserva.
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SERALES DE SINCRONIZACION

A este grupo pertenecen las sefales de los pines:
15 17 v 24 de las interfaces RS- 232-C cuya

descripciéen se indica a continuacion.

Sincronizacian ara los elementos de seral en la
transmisison (Transmitter Clock TC).- Es una senal
que va desde el modem hacia el terminal. El

terminal debera cambiar el estado de la linea TD
cuando se produzca una transmisian de estado

cerrado a abierto en esta seral TC.

Sincronizacien para los elementos de seral en la
recepcion (Receiver Clock RC).- Esta sefzal va
desde =1 modem hacia el terminal. La transmisian

del estado abierto a cerrado en esta linea indica
al terminal el centro del bit en la linea RD. Ecsta
sefal serid usada en el terminal para muestrear los

datos recibidos.

SERALES DE MASA

A este grupo pertenecen las senales de los pines |

y 7 de la interface RS- 23Z2-C cuya descripcion se

indica a continuacidn:

Sernal de tierra (Protective Ground RG).—- For esta
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seral se conectan las masas generales del terminal

y modem.,

Masa coman d las seriales (S5ignal Ground 5G).—- Es

la seral de tierra o retorno comin de forma que
provee el potencial de referencia para todas las

cerales AS5-232-C (excepto para la RG).

El puerto serie del IBM-PC uwutiliza como mucho 9
conductores; pero a menudo se las puede arreglar

salo con 3.

Los circuitos mas importantes son TRANSMISION DE
DATOS TD y RECEPCION DE DATOS RD, los pines 2 v 3.
Estos son los conductores por los gque los datos

serie se envian y reciben simultaneamente.

El resto de los circuitos, con excepcién de la

tierra (pin 7)), son circuitos de control, estas
serales en el PC estan completamente bajo control
por sofftware, dependiendo exclusivamente de las

condiciones que el programador determine.

La forma mas sencilla de comunicar dos PCs 2s
utilizando la conexion de los tres pines como =1=]

indica en el Apéndice B.1l.
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El pin 2 del PCl va conectado al pin 3 del PC2Z vy el
pin 2 del PCZ va conectado zl pin 3 del PCi, no se
conecta ninguno de los otros pines excepto la
tierra, pin 7, gque conforma el circuilto de retorno
ComUn. Con esta configuracien la transmision
funcionara bastante bien con algunos programas de
comunicaciones como el Crosstalk, pero no con todos
porque algunos programas necesitan de sehales como
CTs, CD, RTS y no funcionan a no ser gque algunas o
todas estas senales sean "0" legico o representen

condician de "QN".

Mo obstante se puede engafar al programa conectando
las serales CTS v la CD a la RTS ¥y 1la DSR a la DTR,
como se muestra en la Figura del Apéndice B.2, una
desventalja de ésta conexién es gque ningurno de los PCs
sabe si el otro esta listo para comunicar, pero si
el PC2Z no esta listo el operador del PC1 se dara
cuenta cuando no haya movimiento de datos a través

de 1la linea.

Cuando el PC esta conectado a un modem, las senales

de control cobran mayor i1mportancia.

El modem debe saber que 21 PC esta listo antes de
contestar automaticamente a wuna llamada y el PC debe

saber si el modem estd encendido vy s1i esta
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recibiendo la sefal de transmisién del sistema
remoto.

Lz forma mé&s sencilla de enganchar un modem usando
un  programa compatible con los modems HAYES, se

muestra en el Apéndice B.3.

Los pines 2 S manejan los datos como siempre ¥
¥

estan conectados con los del mismo namero.

La seral DTR del pin 20 es utilizada por el PC para

activar el modem vy la sefal CD del pin 8 es la
manera gque el modem le dice al PLC gque se ha
estableci1do una conexion. El cable del PC no tiene

forma de saber si el modem estd encendido antes de

hacer una llamada.

Un cable PC—Modem de propédsito general se muestra en
el Apeéndice B.4, en ésta canexiéen se usan todas las

senales del puerto serie del PC.

La mayoriaza de los programas de comunicaciones no
utilizan todos los circuitos de control, el
Crosstalk s6la wutiliza CTS, DSH, CD v DTR,
considerando que algunos no conectan el pin 22 (RIJ
seffal que es necesaria para algunos tablaones de

anuncios como el HOSTCOMM,
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La diferencia gue existe entre las Figuras de El, EZ2
¥y B3, B4 es que en la una los pines 2 y 3 estan
conectados en forma cruzada mientras que en la otra
los pines estan conectados con los de su  mismo
namero. Esto se debe a que €1 DTE (PC), transmite

los datos por el pin 2 y 21 DCE (modem) transmite

los datos por el pin 3.

Si se conecta un DTE & wun DCE, los cables deben

unirse con los pines del mismo numero.

51 se necesitan dos DTE, o dos DCE, las lineas de
datos (pines £ ¥y 3) deben conectarse en forma

cruzada, en algunos casos deben cruzarse también

ciertas lineas de control.

Los cables que conectan DTEs o DCEs,como &1 que se
muestra en el Apéndice B.S, se llaman cables de
modem nulo, para conectar dos PCs se requiere de un

cable de modem nulo.

Un cable para la conexién de un PC con un DCE v de

un DCE con un modem se muestra en el Apéndice B.&.

S — 44%, UNA INTERFACE MEJORADA

Fara lograr relaciones de transmisidén de datos mas

altas, abarcando mayores distancias y mejorando las
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caracteristicas de la interface cuando se consideran
circulitos balanceados, la EIA emitio wun nuevo
estandar el RS-44%A4, compatible hasta cierto punto

con el estandar R5-232-C.

La 1nterface R5-44%4, puede operar alternativamente
con el RE-Z232-C porgue funcionalmente ecstas
interfaces no son muy diferentes, excepto algunas
sernales extras que son requeridas cuando es opcional
el uso de lineas balanceadas. La ventaja del R5-449
25 gue puede operar con longitudes de cables arriba
de los &0 metros para relaciones de transmisién de
datos que superan los 20 EKbps, valor limite de

relacion de datos para el estandar RS5-232-C.

Aungue en general, no es practico conectar un
terminal RS-232-C a un modem con conector RS-449-4,
para esto se requiere de un convertidor de interface,
el mismo gque no solo unira pines y voltajes, debido a
que algunas sefales son completamente diferentes Y  no

52 pueden unir electricamente por una interface.

Para determinar la diferencia entre los dos tipos de
conectores, se considerardn las caracteristicas tanto
mecanicas como eléctricas de la interface estandar

RS-449,
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CARACTERISTICAS MECAMICAS DEL RS - 44

A diferencia del estandar RS-232-C, el R5-449 usa
dos conectores, uno de 9 pines y otro de 37 pines.
Las 37 senales estan asociadas con los reguisitos
de la interface R5-449 mientras gue las 9 sefales

restantes son para canales secundarios.

Los arreglos mas Ccomunes para asegurar los
conectores RS-23Z2-C son por medio de dos pequernos
tornillos que atraviesan la tapa plastica v entran
en la caja del Terminal o Modem, el problema de

este diserno, es gue se necesita un destornillador

¥a sea para asequrar o aflojar un conector. Las
especificaciones mecanicas del RS—44% toman en
cuenta Ln seguro que no reguiere ninguna

herramienta especial para asegurarlo o extraerlo.

La compatibilidad entre el R5-449 v el RS-232- C se

cumple a nivel de conector, con un adaptador
especificado en el Boletin Mo.1Z2 de "Electranica
Industrial” publicada por la EI& en Noviembre de
1977,

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL RS - 449

Como parte del esfuerzo para me jorar las
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caracteristicas del RS5-23zZ-C, la EIA produjo dos

estandars adicionales:

- BRS5-423—A:¢ con caracteristicas eléctricas de
voltaje no balanceado para circuiltos de

interface digital.

— RS-422-A: con caracteristicas eléctricas de
voltaje balanceado para circuitos de interface
digital.

Las caracteristicas mas generales de éstas

interfaces son:

Estandar RS - 423 - A
— Disenado para tecnologias con circuitos

integrados.

= La senal de i1interface puede cer positiva o
negativa, con un valor absoluto de 4 a & vaoltios
para la salida v de 200 mV a & voltios para la

entrada.

— Las senales entre * 4 voltios para la salida y %
200 mY para la entrada,no estandefinidasson

niveles de trancision.VerFig. 4.2.

- ©BSe considera un "1" legico cuanda la tensjign sea
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negativa vy un "O" logico cuando la tension sea

positiva con un margen de ruldo de I.8 V.

- Posee un generador no balanceado ¥y un receptor

diferencial.

= Tiene un conductor por circuito con uduna senal
independiente de retorno paraz cadz direccién de

transmisian.

— PRealiza transferencia de datos del orden de los

00 kbps.

- Una longitud de 1000 m. de cable para
velocidades gue no excedan de 32 kbps y 10 m.

para velocidades de 300 kbps.

= Opera con las normalizaciones V.28 v V.11/X.27.

Estandar RS - 422 - A

- Disernzado para tecnologias con circuitos

integrados.

— La =semal de interface puede ser positiva o
negativa, con un wvalor absoluto de 2 a & voltios
para la salida y de 200 mV. a & voltios para la

entrada.

= Las serales entre * 2 voltios para 1la salida v %
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200 mv. para la entrada, no estan definidas son

niveles de trancisison. WVer Fig. 4.3.

- 5Se considerara un "1" légico cuando la tensien
sea negativa ¥y un "0" logilco cuando la tensién

sea positiva con un margen de ruido de 1.8 V.

=~ FPosee un generador balanceado ¥y un receptor

diferencial.

— Tiene dos conductores por circuito.

— HRealiza transferencia de datos del orden de los

10 Mbps.

= Un longitud de 1000 m. de cable para velocidades
que no excedan de 100 kbps ¥ 10 m. para

velocidades de 10 Mbps.

— D0Opera con las normalizaciones WV.10/X.2&.

El obijetivo principal del RS5-449 ha sido manterer
la compatibilidad con 1la interface RS-232-C, ésto
se ha cumplido parcialmente con el uso del RS-423-A4
no balanceado, siempre guea la relacian de
transmision de datos sea menor de 20 Kbps, las
funciones compatibles entre ambas interaces se las
designan como de Categoria I y son las siguientes:

Transmision de Datos (SD); Recepcisn de Datos (RD?3 5
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Sincronizacian del Terminal (TTij Transmisien de
Sincronizacion {(ST); Recepcison de Sincronizacilan
(RTY);s Peticien para Transmitir (RS} Listo para

Transmitir (CS5)g Listo para Recibir (RR}); Terminal

Listo (TR)3; Modo de Datos (DM).

Todas las serales restantes pertenecen a la
Categoria II, en el Apéndice A.2 se indican el
namero de pines, las abreviaturas, descripcien del

estandar R5-44% y su equivalencia con el RE-232-C.

El estandar R5-44% estipula que para relaciones de
transmisisan de datos i1nferiores a 20 Kbps, las
sernales de Categoria 1 pueden ser usadas por medio

de caracteristicas eléctricas del RS-422-A no

balanceado o RS5—422-A balanceado.

Para relaciones de transmisien de datos superiores
a 20 Kbps, las senales de Categoria 1 deben usar
las caracteristicas electricas del RS- 422-A
balanceado v las sernales de la Categoria 11 siempre
usaran las caracteristicas electricas del RE-4Z23-A

o balanceado.

En las Faig. 4.4 se muestran los diagramas
esquematicos de los circuitos asociados con las

interfaces R5-232-C, RS—42Z-A ¥ RS- 422-4,
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respectivamente.

Como anteriormente se mencionsa las caracteristicas
mas relevantes de cada circuito, se podra
diferenciar ahora gue la principal ventaja tanto
del R5-423-A vy R5-422-A sobre el RS- 232-C, en
cuanto a caracteristicas eléctricas, es gue emplean

entradas diferenciales.

Para comprender gque ésto es realmente una ventaja,

se considerara la siguiente situacian:

Un modem vy un terminal estan localizados en  una
misma construccisn, pero sobre diferentes sistemas
de distribucien eléctrica vy la diferencia de
potencia del terminal con respecto a tierra

(ground) es 5 voltios mas alto que la del modem.

Bz jo las condiciones del estandar RS- 23Z2-C, para
enviar un "1" légico, el terminal puede mantenerse
en un voltaje dentro del rango de -5 a —-15 wvoltios

con respecto a su sernal de masa (ground).

S1 el terminal se mantiene en un valor de voltaje -
5 y =-7.9 con respecto a tierra, entonces el modem
con respecto a tierra sensara un voltaje en el

rango de O a 2.9 wvoltios.



211

El resultado neto es que el terminal puede pensar
que esta transmitiendo wun "1" légico, cuanda en
realidad, el modem estad recibiendo un nivel légico

indefinido, debido a gue la diferencia de potencia

entre las dos sernales de tierra "Wg" es de 5
voltios.
Otro i1nconveniente Qgue se presenta en algunas

construcciones @s la presencia del ruido eléctrico.

51 el cable del RS5-232-C pasar& a travéz de un
campo magnético, ésto alteraria el valor del

voltaje que el terminal envia a travezr de la linea.

5i la magnitud del rulido inducido es
suficientemente grande, es posible que los "O"
logicos s@Ean recibidos como “1" lagicos o

viceversa.

Probablemente como los descritos pueden reducirse
usando receptores diferenciales. Las
caracteristicas mas 1mportantes de este tipo de
receptor es que mide wuna diferencia de voltaje en

las entradas.

Una entrada, sera siempre el conductor gue la senal
de datos vy la otra entrada es la senr”al de

referencia o tierra {(ground) del transmisor para la
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interface RS-422-A.

Para 1la 1i1nterface RS—-422-A, las entradas del
receptar son los conductores que llevan la salida

de un generador de sernal diferencial.

Note gue un generador de senal diferencial
transmite un nivel de wvoltaje particular como la

diferencia de dos salidas.

Con referencia & los problemas mencionados, el
primero se producia por una diferencia de 5 voltios
en las serales de tierra, esto se resuelve en la
interface HRAS-422-A incluyendo la seral de masa del
terminal transmisaor como una entrada al modem en el

receptor diferencial.

Lz 1nterface RE—-422-A resuelve el problema sin usar
sefal de masa ya que considerando el problema de
induccién magnética ésta le afecta a2 ambas entradas
en el receptor porque pasan a travez del mismo
medio eléctrico experimentando identicas
alteraciones de voltaje, se podria considerar un
valor de X wvoltios, por lo tanto los nuevos
voltzjes en los puntos A v B’ de las Figs. 4.4.a v

4.4.b son:

(Va + X) vy (Vb + X
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fAisumiendo que los voltajes originales fueron Ya v
Yb se podra notar gue la diferencia media por el
receptaor pETrMmanece 1gual a la diferencisa de

voltaje inicialmente transmitida, ésto es porgue:

(Va + X - (Vb + X)) Va — Vb

Il

Esto es légico considerando las condiciones de

respuesta de los amplificadores operacionales.

MODEM

La palabra MODEM , abreviatura de Modulador-—
Demodulador, es uwna 1interface Que condiciona la
informacian a ser transmitida cambiando suUs

caracteristicas de modo gue la seral enviada sea
compatible con el medio de transmisichn, & SU vez,
esta 1nterface reconstruye la sefal recibida logrando

obtener la informacien en su forma original.

El intentoc de comunicar computadores entre s1 a

grandes distancias, dio como resultado la aparician

del problema del medio de ftransmisian. El tendido de
una linea exclusiva, aptz para la transmisian
digital, resulta en la mayoria de los Casos,

antieconemica; por otrz parte la red telegrafica esta

prevista para senales digitales de
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distintas a las utilizadas por los PC, sin embargo,
la red telefeonica se la wtiliza para transmitir
representaciones analegicas de la voz. El microfono o
transmisor del aparato telefenico traduce las ondas
sonoras  a voltajes ¥ son transmitidos a travez del
sistema telefanico, esta seral analagica se vuelve a
convertir en presien sonora en el auricular del

receptor.

Las s=efales de la wvwoz tienen componentes de
diferentes frecuencias, v Bl sistema telefonico

admite un ancho de banda desde los 300 a 3400 H=z.

51 se enviaran las sefales digitales de *12 wvoltios
del PLC directamente por la linea telefonica, en el
extremo receptor se obtendria un ruido i1nteligible
debido a gue la serfal digital esta fuera del rango de

frecuencias del sistema telefdnico.

L2 fumncién del modem seria, adaptar las sefales
digitales de 1los PC a las condiciones del sistema
telefénico, modulando la informaciéen a2 una frecuencia
portadora ¥y manteniendo todas las bandas laterales
dentro del ancho de banda permitide, convirtiendo,
los +12 voltios en uwuna frecuencia de 1270 Hz. v los

=12 voltios en una de 1070 H=z.
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Para conectar dos PC via telefanica, se necesitaran
dos modems, uno en cada extremo. Este puede ser una
unidad externa o independiente conectada al PC
mediante wun cable o puede ser una tarjeta i1mpresa o
modem i1nternoc gue se inserta en una ranura de
expansian del PC, donde el cable telefonico wva
conectado directamente a la tarjeta, la misma gue

contiense una circuiteria de un puerto serie.

En terminas generales, los modem 1= pueden

diferenciar por:

al El tipo de operacisn, sea esta sincranica o

asincréenica.

b) El tipo de portadora, sea para red pablica o

lineas dedicadas.

c) La capacidad para establecer una transmision,

s@a Half-Duplex o Full-Duple:x.

d} La wvelocidad de transmisien, modo de operacién,

interfaces, etc.

Un punto muy importante, ademas e los parametros mas
comines de funcionamiento ya mencionados, s conocer
las normas o estandares i1nternacionales para los

diferentes servicios y la compatibilidad de las
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diferentes modelos con respecto a dichas normas vy

estandares.

(& continuacion se detallaran funciones ¥

caracteristicas generales de los Modems.

4.5.1 FUNCIONES DEL MODEM

Cuatro son las funciones basicas gue reali:za un

modem, estas son:

a) Convierte la senal digital de datos en una sedal
analégica con un ancho de banda entre los 300 vy

S400 Hz.

b} Reconfigura la senal analsegica recibida para

cbtener una informacion digital.

c) Detecta errores en la tranmasmision.

d! Corrige los defectos gue la linea de transmision

puede tener.

Existen otras funciones adicionales; como las de
controlar la opercion de interfaces entre el eguipo
local, esto es: entre computadores, terminales ¥y

las lineas telefonicas.

En algunos casos esto puede ser una tarea trivialgs
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mientras gue en otros se requiere de un circuito
especial para controlar funciones que algunos
modems incluyen como: ‘“Respuesta Automatica (Auto-

Answer) v Llmada Automatica {(Auto-Diall)”.

Estos modem deben tener la inteligencia para
controlar tanto la linea telefédnica como el equipo

acoplado.

Los modem de llamada automatica, tienen la
capacidad de marcar el nuamenro telefanico de
sistemas remotos y establecer la conexion  sin

realizarlao manualmente.

Un modem de respuesta auntomatica, tiene la
capacidad de contestar una llamada que 1ngresa por
la linea &2 laz gue esta conectado y abrir un canal

para realizar el acople del computador local.

En el caso del modem de respuesta automatica la
conexien del teléfono no puede establecerse si el
sistema local no esta listo para efectuar una
transferencia de datos, este modem debe ser capa:z
de percibir el estado del sistema local y tomar la
decisian de responder o no a la senal del modem

remoto.

En el caso del modem de 1llamada automatica, el
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modem debe iniciar la llamada teleféenica y detectar
=1 en el otro extremo hay un sistema operativo,
antes de permitir que el sistema local inicie la

transmisiéen de datos.

Muchos modems tienen también la capacidad de
realizar diagnesticos internos, estos digancesticos
no solamente werifican el estado del modem ,
permiten también probar la linea de comunicacisn vy

el canal del sistema local.

Todas estas funciones reguieren del uwuso de las

s=efales diferentes que disponen las i1nterfaces de

canexian RE-232-C.

TIPOS DE MODEM

Hay dos tipos de modems que se utilizan:

ajl Modem Asincreéenicos

b Modem Sincrénicos.

Modems Asincronicos.— Este es Wun  modem gue [po
requiere de una senal de sinpncronizaclon para
realizar la transferencia de datos desde el

terminal 2l modem.

En generazl estos modems pueden demodular la ser”al
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de audio recibida sin necesidad de obtener sefrzal de
SincTonizacion. Pero =i reguiere de que ambos

extremos de la linea operen a una misma velocidad.

La velocidad en la tramsmision de datos se mide en
bite por segundos (bps). Cada caracter de 8 bis o
byte, debe ser precedido por un bit de “"start" v
seguido por un bit de "stop", esto indica gQue cada

caracter reqguiere de 10 bits.

Para wvelocidades de 3ZI00 bps se necesitan 3.33
milisegundos para transmitir un bit. S1 se
transmitiera un conjunto de B8 bits incluyendo los
bits de start yv stop de cada bit, se pueden enviar

s4lo 30 rcaracteres en un seqgundo.

Fara obtener la wvelocidad en caracteres por segundo

basta dividir la velocidad de transmisien por 10.

Modems Sincronicos.- Este tipo de modem si  reguiere

de una senal de sincronizacisn en el transmisor
para realizar una transferencia de datos desde el
terminal al modem. De la misma manera el receptor
debera obtener la sefal de sincronizacien antes de

gque se lleve a cabo la demodulacisn.

En la tabla 4.1 se especifican los tipos de modem vy

la relacion de transmisian:



TABLA 4.1

TIPOS DE MODEMS Y SU RELACION DE

TRANSMISION
TIPO DE MODEM VELOCIDAD DE MODULACION
Asincronico
1032113 0 a 300 bps

202 0 a 1800 bps

212 O a 3200y 1200 bps
Sincranico

201 2000 o 2400 bps

208 4800 bps

209 YL500 bps

4.5.3 CLASIFICACION DE MODEMS

Los modems se los puede clasificar como de
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baja,

media v alta velocidad, subclasificandose de acuerdo

a la técnica de modulacien gque utilicen.

También hay otras categorias que pueden ser usadas
para clasificar los modems; cama el tipao de
conexien gue tengan con la linea de comunicacion,

pudiendo ser, Duplex, Half—- Duplex o Full-Duplex.
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Consideranda 1la velocidad de transmision tenemos

tres clases de modems:

— Modems de baja velocidad, transmiten los datos a

veloci1dades de &00 bps o menos.

- Modems de media velocidad, transmiten los datos

entre 1200 y 9500 bps.

- Modems de alta velocidad, transmiten los datos a

velocidades mayvores de 98600 bps.

Hoy en dia la mayoria de los modems tienen
capacidad para trabajar en dos o tres rangos

diferentes de velocidades de transmisisdn de datos.

La sub-clasificacien de acuerdo a la tecnica de
modulacidén esta relacionada con la wvelocidad de

transmision de la siguiente manera:

— Modems de baja velocidad; wutiliza la modulacian
en frecuencia (Frecuency Shift Keved FSk),
que consiste en variar la ‘frecuencia de 1la

portadora en funcion de la senal de entrada.

— Modems de media velocidad, utiliza la modulacian
en fase (Phase Shift Keye PS5K), en este caso se

provocan saltos bruscos vy predeterminados en la

fase de la portadora, de acuerdo con la seial de -
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entrada.

- Modems de alta velocidad, wutilizan la modulacian
en amplitud ¥y en  fase (Phase Amplitude
Modulation PAM)}, s una combinaciéen de los dos
tipos de modulacian logrando velocidades
efectivas arriba de los 9Q&00 bps para

transmisiones si1nCronlicas.

Otro tipo de clasificaclion de modems tenemos los de
amplio alcanmce Yy los de alcance limitado. Los
primeros transmiten y reciben informacian a
velocidades de F&600 hasta 30000 bps vy son usados en

canales con anchos de bandas agrupados.

Los segundos operan relativamente a distancias
cortas, requieren de conductores sélidos y son
frecuentemente utilirados para transmisiones de
alta velocidad en plantas o campos que presenten

facilidades para este tipo de transmision.

Modems de Baja Yelocidad.- E1l sistema telefanico
puede diferenciar con toda fiabilidad wna cantidad

limitada de frecuencias.

Los datos a ser transmitidos se los traduce a su

equivalente en ASCII v luego a su forma binaria,
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los "1" légicos se los representan mediante una
frecuencia por encima del tono de portadora
considerada como "alta" y  los "0O" legicos mediante
una frecuencia por debajo del tono de portadora
considerada como "baja" describiéndose en forma

clara una modulacien en frecuencia FSK.

Los modems de baja velocidad uwutilizanm dos sernales
de audio, una para representar el "1" légico y otra
para representar el "0O" légico, necesitando cuatro
frecuencias para comunicarse en ambas direccilones al
mismo tiempo, ésto es dos para el extremo

transmisor v dos para el extremo receptor.

Las caracteristicas fisicas de los circultos
amalségicos 1ndican gue eéstas frecuencias no pueden
ser multiplos integrales el uno del otro, asignando
frecuencas para la transmisien ¥ rTecepcion sequn el
modo de transmisian gque se fije en los diferentes

extremos.

En el caso del modem en modo de Origen {(Originate

Mode) las asignaciones de frecuencia son:

1070 Hz. Tramnsmision de Espacio ("O° légico)
1270 Hz. Transmisisan de Marca ("1" légicao)

2025 Hz. Hecepcion de Espacio S & R legico)
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2225 Hz. Recepcién de Marca (1" lagico)

Estas asignaciones de frecuencia se refieren al
modem gue 1nicla la COMUN1ICABC16N, las asignaclones
de frecuencia para 1 modem en modo de respuesta

=sgn las mismas que las anteriores pero en forma

cruzada, gésto es la frecuencia de recepcion de
Espacio del modem Origen =s la frecuencia de
transmistian de Espacio del modem de Respuesta. En
al Fig. 4.% se wvisuallizan estas frecuencias dentro

del espectro del canal telefanico.

Los modems de baja velocidad son normalmente usados
para interfaces entre el operador y la maguina o
entre terminales remotos e impresoras, estos modems
cuando se desean emplear para comunicaciones entre
computadoras no proporcionan un  eoptimo soporte,
porque s51 se dispone de un modem gue transmita a
&H00  bps, le tomara por lo menos 15 minutos
transmitair un archivo de datos de 35& kbyte,
asumiendo gue no existen errores y no se necesita
retransmitir, ya que archivos de este tamafo no se
consideran grandes, se hace notable que requerira
de mayor tiempo para tranmnsferir frecuentemente

archivos de mayor tamafo.

Para grupos de wvarios terminales cuyo trafico
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ademds de ser i1nteractivo debe comunicarse con  una
multitud remota a través de un controlador de
grupo ¥ de varios modems como interfaces para la red
telefonica, estos deben tener caracteristicas

especificas para proporcionar el soporte adecuado.

En estos casps se utilizan modems de mediana y alta

velocidad.

Modems de Media y Alta Yelocidad.- Los modems de

media vy alta wvelocidad wuwtilizan dos tecnicas de
operacicn: & 2 ¥ 4 hilos (cables), vya sea porque
todo ©o parte del recorrido uwutiliza un mismo
circuito fisico para transmitir en dos sentidos o
se utilizan canales independientes para cada

sentido de transmisién.

—_

La &ccion de operacioen a 2 v 4 hilos la determina
la capacidad de transmitir en Full-Duplex o Half-

Duples.

-5

Los modems de 2 hilos implementan un canal primario

de media o alta velocidad gque permiten ejecutar

transmisiones en una direccien mMAas L canal
secundario de baja wvelocidad que transmite en
direccion opuesta. La funciéen del canal secundario

Bs proporciona una manipulacisn secundaria.
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En particular, el canal secundarioc lleva senales
gue reconocen la recepcien de blogues de datos en el

canal primario.

El ecanal secundario es llamado 2 menudo 21 canal

invertido.

Este tipo de modems es uti1l en aplicaciones para las
gue el principal flujo de datos es en una direccian
v el canal invertido es usado para 1nformacien de

control.

Los modems de bajz velocidad pueden emplear 1la
operacion Full-Duplex {(en dos direcciones! dentro
de la banda de 300 a 3400 Hz. de una red telefanica
publica iconmutadal. Sin embargo los modems de
media v alta welocidad wutilizan tecnicas de
modulacian mas complejas gque reguieren de un  ancho
de banda de 3400 Hz so6lo para comunicar en  una
direccien. Por lo tanto la mayvoria de aplicaciones
que necesitan transferencia de datos a velocidades
altas v en dos direcciones requieren de un circuito

de 4 hilos.

El uso de circultos de 4 hilos 1mplica casi
generalmente la 1instalacién de lineas privadas

locales.
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Los circuitos de 4 hilos pueden ser dedicados o

conmutados.

En aplicaciones gque son suceptibles al ruido, los

circuitos dedicados ofrecen mejor inmunidad al
ruido.
Los circuitos dedicados de 4 hilos pueden estar

provistos con sefales condicionadas a reducir el

rutdo.

En la mayoria de las aplicaciones gue usan lineas
conmutadas condicionadas, la diferencia de costo
entre los circuitos de 2 v 4 hilos es tan peguena
gue los circuitos de 4 hilos a menudo resultan ser

los mas convenientes y los mas confiables.

Modems de Corto Alcance.- Ofro tipo de modems son

los modems de corto alcance. Estos son disenados
para ser i1ntercomunicados a traveéz de alguna

portadora o red conmutada comuin.

Los modems de ecta clase estan conectados

directamenrnte por cables.

Esta conexion directa =sin embargo, limita 1la
distancia de separacisen entre los modems de origen

de respuesta (Original/Answer). Esta distancia esta
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limitada a menos de 10 metros.

Modems de ésta clase son los comunmente denominados
como modems de punto a punto. Cuando se comudnican
a distancias muy cortas, éstos modems pueden

llegar a velocidades de LMbps.

La velocidad de transferencia de datos en modems de
corto alcance es inversamente proporcional a la

longitud del cable de conexion.

Los modems de corto alcance usan muchas técnicas
diferentes para ftransmitir informacion. Algunos
utilizan métodos de modulaciéen estandar, mientras
ue otros transfieren las sefhales digitales
directamente s1nN convertirlas 2n sefales
analégicas. Ellos a menudo usan lineas balanceadas

o amplificadores diferenciales.

Los modems de corto alcance generalmente sOn
vendidos en pares y casi nunca conectados a wna red
compartida, dandoles libertad a los constructores

de emplear cualguier técnica de transferencia.

Los modems de corto azlcance se encuentran a menudo
en sistemas de control de proceso de plantas
industriales. Los constructores de computadores

también usan modems de corto alcance para conectar
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procesadores centrales unos con otros en una red
local, aqui la distancia entre nudos es usualmente
menor a 100 ples y bajo esta condician los modems

pueden operar a su mayor velocidad.

PRINCIPIOS BASICOS DE TRANSMISION DEL MODEM

Una extrema simplificacien de los circuitos de
transmisisn de un modem se i1ndica en la Fig. 4.6,
ésta =ervira para mostrar los princlplos basicos

del disefio del circuito de transmisisn del modem.

Los dos opsciladores representan los elementos
principales del lado transmisor del modem,
asumiendo que el oscilador superior se activa con
urn voltaje superior a -5V y gue el oscilador
inferior <se activa con un voltaje superior a +3V.
Si una senal de datos ingresa por el conector RS-
232-C a lps osciladores, ésta senal activara vy

apagar4 secuencialmente a ambos osciladores.

Cuando la sefal del RS-232-C estd a =12 V., el

osciladaor de 1270 H:z. ce activa, los —-12V. del RS-

232-C representan un nivel legice "1" y una seral
analégica de 1270 Hz. representa un nmvel lagico
“1" para un modem dn modo de aorigen. De esta

manera el modem logra la CONVEersisn

BIRi i~
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definicien de un "1" logico del RS5-232-C a un nivel
ki e en FSKE realizando la funciaen de modulacien

respectiva.

5i la linea de tranmsmisien de datos del RS- 232-C
tranamitiera un nivel de +12 V., el oscilador
superior Se apagaria y se activara el oscilador

inferior generando una frecuencia de 1070 Hz., qgue
es la representacien analegica de un 0" logico,
combinando las salidas de los dos osciladores con
la funcién de compuerta del amplificador operacional
de salida, &1 modem transmisor producird una senal

de modo de origen como se indica en la Fig. 4.7.

PRINCIPIOS BASICOS DE RECEPCION LEL MODEM

En la secciean anterior se tratoe saobre la modulacien
de los modems, ahora se considerara la funcioen de
demodulacien de los mismos convirtiendo las
frecuencias analagicas que reciben del canal

telefonico, en senales compatibles con el RS=232-C.

Considerando las mismas condicliones qgque en el
analisis anterior, esto es en modo de arigen, las
frecuenclias de recepcien del modem seran: 2025 H=z.
para la recepcieéen del nivel légico "0 o Espacio vy

2225 H=z. para la recepcien del nivel leogico "1" o
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condicien de marca.

En la Fig. 4.B se muestra el diagrama del circuito
receptor del modem. La sernal de entrada compuesta
de dos= frecuencias diferentes i1ngresan a las dos
redes de filtros, la funcion de las redes de
filtros es separar las sefnales de i1ngreso en  sus

dos componentes de frecuencias.

La red superior compuesta de dos filtros, filtra
todas la=s frecuencias que ingresan excepto la de
2225 Hz. y una banda angosta de frecuencias muy
cercanas a 2225 Hz.. Esto se cumple pasando
primera por un filtro de rechazo de banda, la
funcien de éste TfTiltro es presentar una alta
impedancla {resi1stencia a la sernal ACY a la
frecuencia central, en éste caso 2225 Hz, cualquier
sefal gue no esté en un range de frecuencia angosto
centrado en 2223 Hz. el filtro de rechazo lo ve
coemo  un  camino de baja impedancia a tierra y no lo

dejz pasar.

La frecuencia central, pasa sin ser afectada al
filtro pasa-banda. La funcien del filtro pasa-—
banda es presentar und alta impedancia a cualguier
frecuencia que no este cerca de su frecuencia

central, en este caso 2225 Hz. v presentar un
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camino de baja i1mpedancia a la frecuencia central.

51 el circuito estia disernado ¥ sintonizado
correctamente, s1 colocamos en la salida un
osciloscopio, se observara como se indica en el
extremo derecho del circuito, esto seria

idealmente, solo la porcion de 2225 Hz. de la senrnal

de ingreso. Sin embargo, en la practica es dificil

filtrar todas los componentes indeseables, pero
ellas pueden ser reducidas adecuadamente por
filtros relativamente simples hechos con

amplificadoes operacionales.

La red de filtro inferior funciona exactamente
igual a la red superior, con la dnica diferencia

gue la frecuencia central de los filtros es 202

wn

H=z. e esta manersa, la salida de esta red es la
seccion de 2025 Hz de la sefal de entrada, como se

muestra en la parte derecha del diagrama.

Las salidas de las dos redes se encuentran
conectadas a un mecanismo llamado detector, CUya
funcien es demodular la seral de entrada, si1endo

sus salidas cero cuando no esté presente  nlnguna
sernal en las entradas v la salida sera un voltaje
positive cuando wuna onda sinusoidal este presente

en las entradas de los detectores. La salida de
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uno de los detectores sera siempre el complemento

del otro.

5i el detector superior tiene su salida con voltaje

positivo, la sefal analégica de entrada es wuna

condicién de "1" legico o marca, =i la salida del

detector inferior presenta un voltaje positivo, la

sefal analégica de entrada es una condicion de "O"

lagico o espacio.

Las =salidaes de estos detectores estan conectadas al

ingreso de un amplificador operacional cuya funcian

es convertir las salidas de los detectores en una

sefnal compatible con el

estandar R5-23Z2-C, de la

siguiente manera, cuando la salida del detector de

espacio esta activada,

el amplificador genera un

voltaje positivo ¥ cuando la salidaz del detector de

marca esta activado ia

salida del amplificador

genera un voltajle negativo. 51 =s=e wutiliza una

resistencia de realimentacien en la salida del

amplificador con un wvalor adecuado para generar

suficiente potencia para
24 wvoltios, ésto es
obtendremos las salidas
RS5-232-C, cumpliendose

respectiva.

producir una oscilacisen de
de *x12 wvoltios, entonces
con wvalores del estandar

la funcién de demodulacien
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ELEMENTOS BASICOS DEL MODEM

Como se ha indicado anteriormente el Modem consiste
de un transmisor que convierte la senal digital en
senal auditiva y de un receptor gue convierte esta
senal auditiva en senal digital. En la Fig. 4.9
se muestra un diagrama de bloques del receptor v

transmisor del Modem.

A continuacien se dara una breve descripciéen de los

elementos funcionales de un modem sincréenicao, la

misma que también e= aplicable a los modem

sincronicos si la fuente de sincronizacisan es
&

v
el

BdLioT

Codificador de Datos (Data Encoder).- Forma parte

eliminada.

del transmiser y es usado en conjunto con el
programador de sincronlzacian para determinar los
cambios de modulacian gue deberan hacerse & la

frecuencia portadora en cada instante de prueba.

Modulador (Modulator).- Es parte del transmisor gue
cambia la frecuencia de laz portadora de acuerdo

como lo haya determinado el Codificador de Datos.

El cambio gue se efectua depende del tipo de
modulaciean que =e haya escogldo para la

tranamisian.
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Filtros (Filters).- Son usados tanto en el
transmisor como en el receptor. Su funcian
principal es dar forma al espectro de las

frecuencias de las serales analégicas generadas o

recibidas por el modem.

Es prudente limitar la sefal analeogica antes de
transmitirla ya gue a pesar de considerar la linea
teleféenica como wun filtro pasa-banda no se puede
contar con esto ya que sus condiciones Y
caracteristicas varian con el tiempo. 51 se logra
gue 21 ancho de banda de la sefal de informaciaon a
ser transmitida =s=e mantenga dentro del ancho de
banda permitido en la linea telefanica el resultado

sera unpa transmisien de datos mas fiable.

En la parte del receptor también se utilizan
filtros limitadores de banda para eliminar
cualquier frecuencia extranzz que no pertenezca a

la sernal gue contiene la informacién.

Amplificador de Linea e Interface (Line Amplifier

and Interface) .- Pertenece a la etapa de

transmisien, es la parte del modem gue ejecuta la
conmutacien entre éste y la linea portadora. El
amplificador de linea es un amplificador de

ganancia variable que pusde ser ajustado
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manualmente en pasos de 2 dB, acoplandose a la

linea por medio de un transformador de aislamiento.

El amplificador de linea esta configurado con una
impedancia  1guwal a la de la linea, el ajuste de
ganancia de este amplificador permite al usuario
acoplar la seral transmitida por el modem a laos

requerimientos especificos de la linea a ser usada.

Amplificador AGC (ABC Amplifier).— Forma parte del

receptor, esta ubicado después del filtro pasa-

banda y provee control de ganancia automatica AGC,

sirve como compensaclien del modem para las
variaciones de amplitud que se producen en la
linea.

Ecualizador (Egualizer).- En modems que operan a mas
de 2400 bps el ecualizador estd localizado =
continuacien del circuito AGC, éste es una red cuya
amplitud y fase son la inversa de las presentadas
por la linea telefénica. El ecualizador compensa
la distorcién del canal de comunicacion,
permitiendo mayor porcentaje de informacisn y meJjor

funcionamiento del Modem.

Demodul ador (Demodulator).— Estd ubicadao en el

receptar, el demodulador extrae la informacisn de
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la banda desde 1la mezcla de la seral modulada
cuando e recibida por medio de lz linea

telefonica.

Decodificador (Decoder).—- Forma parte del receptor,

es  usado conjuntamente con 1 demodulador para
convertir la sefal recibida en una informacien
serial bimaria para ser enviada desde el modem al

terminal.

NORMALIZACION DE MODEMS

BIBLIOT e

En los primeros afios de la decada de los &0 ATLT
obtuvo el monopolio en la comunicaicéen de datos,
dictando gue selo el equipo manufacturado por la BELL
SYSTEM podria ser conectado a las lineas telefonicas

BELL.

Los dos tipos de modems gue desarrollaron  fueron el
103 'y el Z1Z2A4, Mas tarde otros fabricantes vendieron
SUSs proplos modems Y MarCcaron sus proplos estandares,

pero éstos debieron ser compatibles con los BELL.

El modem 103 marce el estandar para 300 bps v el 212A
para los 1200 bps, =21 mismo que permite
COmUNicCacl1ones tante a 300 como a 1200 vy era

compatible con el 103.
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Estos estandares se refirieron solamente a las

frecuencias y al tiempo de duraciéen de los tonos

utilizados en la comunicacion. Mo presentaban
caracteristicas cComo la capacidad de marcar ¥
responder automaticamente. En la actualidad se

considera HAYES MICRO COMPUTER PRODUCTS INC. como la
empresa lider y muchas otras comparias han adoptado
2l estandar marcado por HAYES. anunciandolos como
modems compatibles con HAYES. Mo obstante dos modems
cualguiera del tipo Z2Z12A pueden comunicarse sin

considear si1 ambos operan como la versian HAYES.

Fara superar esto la CCITT ha normalizado para cada
tipo de modem wuna serie de caracteristicas de tal
forma que puedan conectarse entre si modems de
diferentes casas constructoras, resolviendo asi el

problema de tecnologias distintas.

En e#stas recomendaciones se describen con todo
detalle todas y cada una de las caracteristicas que
definen cada tipo de modem, como se puede observar en
la Tabla 4.2 =1 presenta un resumen de

caracteristicas de modems normalizados.

En esta seccién se hara una limitacién en cuanto a la
descripcion de las narmalizaciones mas Slgﬂifltagjfaﬁ
£

refiriéndonos de manera mLLy especial ar las

BIBLIOTECA
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recomendaciones V.22 vy Bell 212, considerandolas
porque su  rango de trabajo oscila entre los 300 vy
2400  bps, velocidades con las cuales se puede
establecer wuna transmisién de datos usando unz linea

conmutada sin tener mayores dificultades.

4.6.1 MODEMS SEGUN LA RECOMENDACION BELL 212

El estandar 212 incluye al modem 103, permiten
transmitir vy recibir informacion a 1200 bps, SO0

bps y a2 velocidades por debajo de éstos valores,

Funcionan asincrenicamente uwtilizando modulacisn en
fase DCPSk. para wvelocidades de 1200 bps N
modulacién en frecuencia FSK para velocidades de O a
00 bps, pueden realizarse transmisiones

sincraenicas a velocidades de 1200 bps.

5i el dato de ingreso asincréenico es menor de 1200
bEps, el convertidor ejecuta la insercién de un bit

de parada extra por caracter.

51 el dato de ingreso es superior a los 1200 bps,
el convertidor borrara un bit de paridad en B

caracteres consecutivos.

El modem 212 puede ser usado en sistemas de lineas

privadas a 2 hilos con capacidad de comunicacisn en
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Full-Dupls.

En modo de origen {(Mode Originate) se transmite una
serfal portadora de 1200 Hz por &1 canal bajo Y
recibe wuna sefdal portadora de 2400 Hz por el canal

alto.

En modo de respuesta (Mode answer) las frecuencias
s invierten, transmite uma seral portadora de 2400
Hz y recibe una senal portadora de 1200 Hz, en ésta
condicien el modem 212 tiene la rcapacidad de
distinguir gue tipo de modem es el que llama
examinado la sefal portadora de origen, en la Fig.
4.10 se indica la localizacién de las frecuencias
portadoras para 1200 bps vy para transmisiones de O
a 300 bps. Como se puede ocbservar en la figura el
modem 212 en modo de origen transmite una sefal de
marcaciéen mezclada mientras gque en el modem 103 en

modo origen transmite un tono constante de 1270 Hz,

asi una vez iniciada la comunicacidén en un
determinado modo no sera posible cambiar de modo
automaticamente sin antes finalizar la transmisian

en wun sentido y cambiar la direccisn de ésta por
medio de la wvariacioen de los parametros del

programa de comunicacian.

Los modems 212, Z08B y 209 utilizan un mezclador,



faB)

ATENUVACION

fd8)

ATENUACION

TRANSMISITON

RECERPCION

FIG.

4.10

O - 300 BPS

03 COMPATIALE PASA HBANDA

FRECUENCIA (Hx)

1200 BPFS

rASA  BANDA

[\

FREGUENMCIA [Hr])

1200 2400
PASA BAND PASA ALTD
MODO CRIGEN WODO RESPUESTA

MODO ORI1GEN MODO RESPUESTA

1200 Hz __ 2400 Hz

e --""“-\-.._\_H_
2400 Hz & X200 Hz

Localizacidn de frecuencias segun la recomenda-—
cidvn Bell 212
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uniendo la informacien vy la modulacien fde tal
manera gque el modem trabaje mas Ceficientemente
asegurado gque el espectro de energla no 1nterfiera
con 2l sistema supervisor de senalizacien dentro de

la banda.

Algunos modelos del modem 212 incluyen un
ecualizador que se lo utiliza para reducir los

grrores en la transmisioen de datos.

MODEMS SEGUN LA RECOMENDACION V.22

Definido por primera vez en la WVII fAsamblea

FPlenaria del CCITT-Ginebra 1%80.

Este modem permite trabajar en modo duplex vy a 1200
bps, por medio de Red Telefsonica Conmutada (RTC) o

uwtilizando lineas arrendadas a dos hilos.

La separacien de canales =se lleva a cabo por
divisian de frecuencia, empleando como portadoras
1200 Hz para el canal bajo y 2400 Hz para el canal

alto.

La modulacion de cada canal es por desplazamiento

de fase diferencial (DPSEK).

Transmitiendo en linea sincronica la velocidad de

248
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modulacien es de &00 baudios.

Incluye un aleatorizador de Polinomio generador con
-14 =17
la siguiente ecuacién: L+ * ¥y presenta

faci1lidades de prueba normalizadas.

Incorpora un igualador fiijo de COMPTOMLSO,

repartido entre la transmisidan v recepcién.

Dada la amplia gama de aplicaciones, se especifican
tres posibles configuraciones alternativas, estas

sOn:

a) Modem asincranico a 1200 bps y &00 bps

b)) Modem sincrénico o arritmico a 1200 bps y &0
bps.
) A las posibilidades de la alternativa, L - P

arade el modo asincrenico con capacidad para
tratar datos s1NCronicos a 1200 bps y

asincranicos hasta 300 bps.

Estos disponen de una memoria en el transmisor que
convierten los datos gue 1ngresan en un tren de

datos sincréenicos.

Presenta un  retardo entre 105 vy 104 con una

partadora permanente por un tiempo menor igual a 2
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milisegundos ¥ una portadora controlada entre un

lapso de 210-275 milisegundos.

Los datos arritmicos pueden ser de 8, ¢, 10 v 11
bits por caracter. La configuracion de transmisién

y recepcicn debe ser idéntica.

TEST DEL MODEM

Como complemento para los controles de
funcionamiento, los modems estan eguipados con

circultos gque realizan Auto—-Test.

Estos Auto-Test, consisten en conexiones de bucles
gque se realizan en la red de transmisidn para

realizar pruebas por tramos.

En casos de haber un mal funcionamiento en la
transmisien o recepcien de datos en la red, los
bucles de prueba determinaran si1 la averia esta en el

modem, en el terminal o en la linea.

Estos bucles estan fijados y determinados por tres

tipos de prueba:

al Auto—Test.

bl Test—-Local.
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Test-Remoto.

AUTO TEST (Self Test)

Este Test se ejecuta automaticamente cuando se
enciende 21 modem, realizando un chegueo del 90% de

la parte electranica del modem.

TEST LOCAL (Local Analog Loopback)

Este Test sirve para chequear el circuito analsgico

del modem local.

Formando un bucle entre el terminal vy el modem
cerrando el lazo en el circuirto analégico del modem
local como se muestra en la Fig. 4.11, se verifica
la transmisisan y recepcion de los datos a travez
del modem local, determinando s1 éste realiza la
conversion de datos digitales a senal analogica

correctamente.

TEST REMOTO (Remote Digital Loopback)

E=ate Test sirve para cheguear el circulto digirtal

del modem & travez de la linea telefonica.

Formzndo un bucle entre 2l terminal, 1 modem local

y cerrando el lazo en el circuito digital del modem
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remoto coma se muestra en la Fig. 4.12, se verifica
el funcionamiento del modem remato y de toda 1la
red, determinando =i la informacisn enviada desde
el modem local es recibida, demodulada ¥

retransmitida correctamente.

El soporte basico de las transmisiones de datos
son  las redes publicas de Telecomunicaciones y en
especial, la red telefonica, en nuestro medio la
red telefdanica esta constituida por pares de cables
formados por hilos de cobre convenientemente

aislados.

Llna comunicacien telefdénica ordinaria consiste en
un conjunto de medios de transmisien por las gue se
encadenan automaticamente distintas centrales una
vez realizada la marcacien del extremo distante v
se mantienen en ésta condicien mientras dura la
comunicaclén. El par del abonado disefdado v
calculado para transmitir una conversacién de forma
que se o01ga y se entienda no dispone de condiciones
de ajustes n1 regulaciones debido a los diferentes
caminos gue se producen en una conmutacién, si se

lo utiliza como medio de transmisién de datos por
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razones i1ntrinsecas o extrinsecas a la propia linea

de tftransmisien se produciran perturbaciones, no

pudiendose garantizar que la sefal llegue al
extremo receptor con absoluta fidelidad. Sin
embargo, estas lineas permiten establecer

transmisiones de datos para trabajar en Half=Dupleu
¥  sin problemas a velocidades de hasta 1200 bps,
siendo posible en la mayvoria de las COMUNICaC10nNEsS
trabajar a 2400 bps y aun, con modems adecuados a

4800 bps.

Entre las condiciones adversas e imperfecciones de

las lineas de transmision tenemos:

— Atenuacian

- Distorsiéon de Amplitud

- Distorsisn de Retardo de Grupo
- Desviacién de Frecuencia

- Fluctuaciaen de Fase

= Ruido Blanco
- Ruido Impulsivo - s

- Eco

Atenuacion.- Toda serfal eléctrica al propagarse
por una linea, sufre inevitablemente una pérdida de

potencia.
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Esta pérdida de potenica se la mide a una

frecuencia de referencia de BOO Hz. en decibelios.

En lineas constituidas por conductores fisicos, la

atenuacion sera la misma en ambos sentidos de
transmisien, se puede lograr un ajuste en la
atenuacien s1 2s gue interviensn elementos

amplificadores o sistemas de multiplexacién.

Distorsién de Amplitud.- La atenuacien en los
bordes de 1la banda de paso, afectan la magnitud
relativa de los diferentes componentes de

frecusncias de una sefal transmitida.

Esta atenuacion producida en las distintas
frecuencias por las lineas de transmisién hacen que
la seral recibida no corresponda exactamente con la
sefnal original denominandose a éste fenameno
distorcison de amplitud ¥ se caracteriza por la

relaciaen de respuesta de atenuacidén/frecuencia.

Las causas de esta distorsidn incluyen a las
reactancias capacitivas e inductivas de los filtros
del sistema portador, cables gue actilan como
filtros paso-bajo, transformadores v capacitadores

en serie que actian como filtros pasa-alto.

Distorsian d retardo de grupo.— PFor las
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razones que las lineas de transmisicon presentan una
atenuacien dependiente de la frecuencia, las
frecuencias wvan a tener un tiempo de propagacian
variable, es decir, las distintas frecuencilias se

van a propagar a velocidades distintas lo gue trae

como Consecuencia urna distorsion de retardo de
grupo.

En la transmisien de una cCconversacion telefonica
este fenomeno carece de 1mportancia. Sin embargo,

es de vital importancia para sefales de tranmnsmision

de datos.

Desviacion de Frecuencia.-— Siempre gue en el
circuito intervengan canales de sistemas de
multiplexacion, =1= produciran modulaciones W
demodulaciones en las cuales, 51 los osciladores
que generan las portadaras no  san rigurosamente
- idénticas, se produciran peguenas diferencias de
!: frecuencia entre la senal recibida ¥ la

tramsmitida.

La CCITT recomienda gue esta desviacilion no SUpEere

Fluctuaciones de Fase.- FPuede interpretarse como

4 variaciones lentas vy casi permanentes en la fase de
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la seral, qgque se pueden apreciar si se lleva la
sernal a un osciloscopio, se notara uwuna wvibracien en
la imagen que, por la persistencia de la misma en

la pantalla, se convierte en un trazo muy grueso.

Las causas de este fenemeno son muy variadas, entre

ellas tenemos: rizado de alimentaciaon,
inestabilidad de la frecuencia de la red,
interferencias de corrientes de llamada,
variacliones de carga de los oscilladores entre
otros.

Ruido Blanco.— Este ruido existe en toda linea de
transmisien v puede estar presente en cualguier

frecuencia, para medirlo se emplea el sofometrro vy
viene expresado en dBmOp gue representa la relaciean
entre la potencia del ruido v de la seral de
prusba, 2n un punto particular del circuito
conocido como de nivel relativo cero (1 m
normalmentel, peroc es mas Trecuente uwtilizar el
concepto de relacien sefal/ruido, 1ndicando el
numero  de decibelios gque separan a las potencias

respectivas en un punto dado.

Buido Impulsivo.— 5Son picos de ruido de muy corta

duracisn vy de elevado nivel, eéste ruido es causado

por fuertes i1nducciones que s2 producen sobre  un
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circuito telefsenico, consecuencia de conmutacliones
electromecanicas de cualguier tipo como: motores,
interruptores, conmutadores, etc. La medida sa
realiza cantando el ndamero de veces, en un
determinadao lapsao de tiempo, que los plcos

sobrepasan un nivel que se conoce como umbral.

Eco.— Se lo puede definir como una sedal de las
mismas caracteristicas que la original, pero
atenuada vy retardada respecto a la misma. ELl
efectn nocivo del eco, es mayor cuanto menos
atenuada ¥ mas retardada llega la senal
perturbadora. El eco se produce por deseguilibrio

en los transformadores hibridos de conversien de 2
a 4 hilos o en cualquier punto en gue exista una

reflexian de energia por desacople de impedancia.

El eco =alo se produce en coamunicaciones
intercontinentales, via satelite, en otros casos
los circulitos telefonicos estan dotados de
elementos SUPresores de eco, que impide la
transmisien simultanea en ambos sentidos, elementos
Que se 1inhiben cuando el circuito se usa para

tranamision de datos.
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CaFPrITULO YW

SISTEMA DE COMUNICACION POR MODEM

El Modem es un elemento i1mprescindible que sirve para
aumentar el rendimiento de las Empresas, bancas,

transportes multinacionales vy de la Industria en general.

Es capaz de permitir la conexion de una base de datos con
protocolo propilio, desde wun PC local a wun PC remoto
transmitiendo: programas, documentos, hojas de calculo,
efectuar dialogos con wun mainframe ¥ hasta realizar un
telecontraol socbre wun PC remoto uwutilirzando uwna linea

telefénica.

El estado actual de 1la red conmutada permite buenas

conexiones a 1200 bps vy hasta 2400 bps.

Fara realizar uwuna comunicaclien por medio de modem, es
NECESArio pues, saber manejar particularidades técnicas de
diversos modems, realizar pruebas de velocidades, conocer
principios de comunicaciséen y saber utilizar un software

especializado para transmisisosn de datos.

En este capltulo se detallaran las diferentes funciones vy
operaciones de los dos tipos de modems uwtilizados para
realizar wna comunicacian entre CLIRSEN-INOCAR v S8

indicaran las condiciones en gue fueron fijados ciertos
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parametros para lograr la comunicacian.

Estos modems son el SCHOLAR 2400 utilizado por INOCAR, vy

el SMART 2400 uwtilizado por CLIRSEN.

9.1 FUNCION ¥ OPERACIOM DEL MODEM SCHOLAR 2400

El modem Scholar 2400 de la Digital Equipment
Carporation, es un modem versatil gue sirve para ser
utilizado en servicios telefanicos standar para la
comunicacien serial de datos binarios de una localidad

a otra remota.

Fuede ser operado en transmisiones sincrenicas Yy
asincrenicas, =1 autoajustable en cuanto a la
velocidad de transmision, alcanzando velocidades de
hasta 2400 bps, wtiliza como interface el El& RS-23I2-C
las especificaciones del modem se i1ndican en la Tabla

5.1

TABLA 5.1

Especificaciones del modem Scholar 2400

Relacion de Datos:
Baja Velocidad 300 bps asincréanicos o &00/1200 bps

asincronlicos/sincranicos.

Alta Velocidad 2400 bps asincrénicos/sincrénicos.



Modulacidn:

Ba ja Velocidad S5Selo 300 bps,
FSK

Alta velocidad 1200 bps modulado en fase PGSk ;

bps modulado en amplitud

Formato:

Baja VWVelocidad Caracteres

modulado en

de 8, 9,

ASCII, asincréenicos.

Alta Velocidad Caracter

Sincronico.

Interfase:

Yoltajes compatibles con la EIA RS-

Cables de Interface:

BC2Z2E, BC22F,
paEra operacien asincranica.
BCZ2ZF, BCCO4 o equivalentes

operaclian sincranica.

Temperatura de Operaciéns

Convencian normal, 10°C

(50°F

Temperatura de Almacenamiento:

asincrtonlco

a 4o°C

a 1047F)

—40°0C a2 +484°C (—40°F a +130°F)

259

frecuencia

2800

232-E.

BCCU4 o egquivalentes

para
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Humedad Relativa:
12% a 90%W no condensado, nmo caudstico.

Diagnéestico:

Auto-Test.—- Es un Auto-Test que al encender el modem

chequea los circuitos electronicos

Test-Local.- Verifica la transmisian vy rvecepclaéen de

los datos & traveéz del modem local.

Test-Remoto.-Verifica toda la red i1ncluyendo el modem

remoto.
Dimensiones:
Altura S0 .5 mm
Ancho 132.4 mm

Longitud Z19.0 mm

Peso:
+¥ £
0.839 Kg. (1.19 Lb.) "
Fuente de Alimentacidsn:
Entrada AC 120 Vac a2 40 Hz (nominal). Operando entre
204 a 128 NVMrms de 57 a 63 Hz con una

corriente maxima de entrada de 150 mé en

128 V. La potenciaz de entrada es 19.2 VA.
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Salida DC +5 Yde masximo B0O0 ma

+12 Ydo maximo 100 mA

=12 Vde ma=imo 100 mé&

DESCRIPCION DEL MODEM:

El modem soporta velocidades de 200 bps
asincranicos, &0, 1200 o 24010 bp=
aslincronicos/sincranicos, #@ste puede cambiar la
velocidad de transmision para ajustarse a la
velocidad del otro modem. For ejemplo: E1 el
modem Scholar esta configurado a 2400 bps vy esta
conectado a un modem que transmite a 1200 bps, el

Scholar baja a 1200 bps.

51 el Scholar esta a 2400 bps conectado a otro
modem con I00 bps, el de 2400 baja a 1200 bps vy el

de 300 bps sube a 1200 bps.

Cuando el modem cambia de velocidad, éste envia un

mensaje i1ndicando el nuevo valor.

El modem Scholar 2400 pusde cambiar la
canfiguracien para lograr ser compatible con los

s1guientes sistemas:

- V.22 BIS 240071200 bps

- .22 1200/400 bps

oty
e '_',/-i)

Tt gy

BiaLioTECK
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— Bell 212 1200/300 bps
- BRell 103 S0 bps
Hay dos opciones para seleccionar la configuracisen

deseada, uno se puede fijar por medio de switches
localizados en el interior del modem o se pueden
fijar por medio de un mend gue presenta =1  modem

mediante un programa.

El Scholar 2400 es compatible con las dos técnicas

de marcacien, sea este taono o pulso,.

Tiene «capacidad para almacenar 15 nameros de Z26
caracteres cada uno, posee una MEMOT1a consistente
que mantiene gravados los numeros telefanicos a

pesar de guitar la alimentacisn en la unidad.

Todos los numeros almacenados son  i1dentificados por

una letra o por cédigo opcional de 4 caracteres.

Es capa: de enlazar un grupo de nimeros almacenados
y marcarlos en secuencia en forma automatica si uno

de ellos no contesta o se encuentra ocupado.

MODOS DE OPERACION:

El modem Scholar 2400 viene fi1jzdo desde la fabrica

para que opere en forma asincroenlca a 2400 bps y se
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puede operar en 4 diferentes modos:

— Modo de Respuesta Manual
— Modo de Origen Manual
= Modo de Respuesta Automatica

— Modo de Origen Automatico (Auto Dial)

Modo de Hespuesta Manual (Manual Answer).-— Desde
fabrica viene fijado en este modo. Este reguiere

que usted responda la llamada levantando la bocina
v establece la comunicacién medizante una seral de
control  gue debe ser 1ngresada por medio del

teclado.

Modo de Origen Mapual (Mapual Originate).— En este
modo manualmente =1=] debe marcar el namero

telefénico de la localidad remota teniendo 1 modem
en condicion de TALK, luego gque el remoto da una
respuesta, se establece la comunicacien mediante el

cambio de condicion TALEKE a DATA.

Modo de Respuesta Automatica (Automatic Answer) .—
Este modo permite que el modem responda
automaticamente después de Z segundos de haber

ingresado la llamada. El procedimiento a sequir es

el siguiente:

1.~ El1 modem responderi la llamada si esta fijado



264

en auto answer y si el switch DATA/TALE esta

en condician de DATA.

El Data Terminal Ready TR, estara encendido lo
que 1indicara gue su terminal conectado a 1la
linea o indica que la opcian de TR forzado ha

si1do seleccionada.

El indicador SI estara encendidao, apagado o
parpadenado dependiendo de la velocidad

seleccionada.

2.— Cuando el modem recibe la llamada, en este
modo , automaticamente se ajustara a la
velocidad del modem gue llama, pero solamente
51 la diferencia de velocidad es de un nivel;
esto es de 2400 bps a 1200 bps o de 1200 bps a

S0 bps.

Cuando la cConedlien con la l1inea esta

establecida, el led DATA/TALE se encendera,

Modo de Origen Automatico (Automatic Originate).—

El Auto Dialer hace gue la accioén manual de marcar
el namero telefonico, se ejecute automaticamente,
pudiendo usar tono o pulso despues de haber

ingresada =] comando adecuado.
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ESTADD DEL MODEM MEDIANTE INDICADORES

En la parte frontal del modem, ver Fig. 5.1, hay un
panel con & indicadores emisores de luz tdiodos
Led) v 2 pushbutton-switches, dentro de estos hay
dos de los & indicadores, detallaremos a

continuacian la funcion de cadz uno de sllos @

Pushbutton-5witches

DATA/TALK

IN : El modem esta preparado para comuniBacien/por
caetthe

medio de voz, esto es, se puede hab¥ir por
TGRS
telefono el modem esta bloqueado.
DUT: El modem esta preparado para la comunicacisén

de datos binarios. Este Led se enciende cuando

2l modem esta conectado a la linea.
LOCAL /LOOP

IN : Cuando no est& conectado a la linea, el led se
enciende v el modem se sitda en operacilan de

circuito analégico (Analog Loopback).

Cuando esta conectado a la linea, el led se
enciende i1ndicando un reguerimiento remoto de

un circulito digital (Digital Loopback).
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Dl g Letel

m 5D RD TR 51 &% = Loop
schoLaeR 0000 (g J

e —— __=‘_ = =

SD SEND DATA

RD RECEIVE DATA

TR TERMINAL READY

51 SPEED INDICATE

DATA/TALK SWITCH (Includes Built - In

Indicator for Off Hook)

LOCAL LOOP SWITCH tlnecludes Built - In
Indicator for Test Mode)

FIG. 5.1 Fanel de control frontal del SCHOLAR 2400



OuUT: No hay comprobacison mientras
operado. El led esta apagado.
enciende cuando el switch esta
ouT el modem remoto esta re
circuito digitzl.

NOTA: Obviando la posiciéen del switch

esta parpadeando el autotest

si1n fallas,

ndicadores Leds
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esta siendo

51 el led se

2N poslician

gquiriendo LN

i =1 el led

de encendido

=11 (Send Data)

ON : El modem se encuentra transmitiendo
datos.

OFF = El modem no esta transmistiendo datos.

RD (Receive Data)

ON ¢ El modem esta recibiendo datos.

OFF = El modem no esta recibiendo datos.

TR (Data Terminal Ready)

ON = El terminal esta listo Ready) para transmitir
o recibir datos. Este led también se
enciende cuando ha sido seleccionada la
opcien de DTR forzado.

OFF : El terminal no esta listo para transmitir o
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recibir datos, el modem no respondera  al
llamado del modem gue estad en condicion de

ari1gen.

S1 (Speed Indicate)

ON : El modem esta operando a 2400 bps.
OFF: El modem estd operando a 300 o &00 bps.
BLINKING: Cuando el led parpadea, el modem esta

operando a 1200 bps.

DATA/TALEKE (Switch)

OMN - El modem esta conectado a la linea telefanics
0O en proceso de conexlon.
OFF = El modem no esta conectado a la l1inea

telefanica.

BLINKING: FParpadea cuando los digitos del numero

telefenico son marcados automaticamente.

LOCAL/LOOP (Switch)

OM : El1 modem estad en modo de Auto—Test, ejecutando
el circuito local, el circuito digital remoto
o respondiendo al circuito digital remoto.

OFF = El modem ya ejecuts el diagnestico de Auto-
Test vy no se encuentra en modo de Test.

BLINKING: E1 diagnestico de Auto-Test falla al
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encender =21 modem.

DISPOSICION DE OPCIONES

El modem Scholar 2400 puede seleccionar diferentes
opciones para fijar parametros de comunicacién, la
seleccien puede ser, en forma temporal por medio
del "Soft Select"”, este es un programa gue =1 modem
presenta al wuwsuario y le dispone un mend para
cambiar los estados de 146 parametros, a su vez hay
que implementar un software adecuadeo para definir e
identificar las diferentes variables gue serviran
para ingresar en el programa que el sistema

presenta.

Una forma de realizar una seleccian permanente es
mediante la fijacien de switches W pusntes

internos.

Lz seleccién y fijacion de los parametros estan
determinados en tres niveles, pueden ser en forma:
Interna (1), por medio del "S5oft Select" (5%) o por
ambos (B). Lz descripcién de los parametros se

encuentran a continuzcians:

Modo Autodial (55).— Seleccionamos este moda si el

sistemz esta operando en DFOZ o DF224.
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El DF32Z es un protocolo de automarcacien usado en

los modems seriales.

El DFZZ24 es el part-number para los modems Scholar

y representa una exclusividad entre automarcadores.

Desde la fabrica viene fijado en (DF224).

Caracter de Entrada (Echo) (B).— Se selecciona si

se desea que el caracter gue va al modem waya
respaldado por un eco o repeticien del mismo, en
pantalla se wvisualiza la doble aparicisn del

caracter gue se digita.

Desde la fabrica wviene fijado en {(Enable).

Auto HRespuesta (B).— El modem tiene capacidad para

seleccionar su operacien en respusta manual o

automatica.

Desde la fabrica viene fijado en {Auto).

Modo de Configuracién (B).- Se pueden seleccionar

9 configuraciones:

= Bell 212 (1200 bps?
- Bell 103 ( 300 bps)
- W.2Z BIS ({2400 bps)

~ V.22A4 (1200 bps)
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- V.22B ( 600 bps)

Desde la fabrica wviene fijado en (V.22 BIS).

Modo de Transmisién (B).- Se puede seleccionar el

modo de ftransmisién sincranico O asincCranico.

Desde la fabrica viene fijado en {(Async).

Sincronizacilén del Terminal (B).- Para transmisian
sincronica se dispane de tres tiempos de

s1ncronizacien:

i.- Interno: El1 reloj de transmisisn vieme derivado

desde el oscilador master del maedulo.

2.- Externo: El reloj de transmisién viene derivado
desde la fuente osciladora exzterna a

traves del EIA pin 24.

%.— Esclavo (Slave): E1 relo) de transmisisan viene

derivado del reloj recibido.

Desde la fabrica viene fijado en (Internal).

Longitud del Caracter (85).— La seleccian de la
longitud del caracter puede ser de B, 9, 10 v 11

bits.

En la longitud del caracter se incluye el bit de
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inicio {(start bit), el niumero de bits de datos, uno
o0 dos bits de parada (stop bit) ¥y bit de paridad

(parity bit).

Desde la fabrica wviene fijado en (10 bits).

o

it d aridad (55).- Se puede seleccionar entre

paridad par (even) o impar (odd}.

Lesde la fabrica viene fijado en (None).

m

it de Parada (SS).-Se puede seleccionar entre uno

o dos bit de parada.

Desde la fabrica viene fijado en (1 Stop Bit).

Transmisian de espacio de desconexién (SS) .-

Cuando es habilitado, el modem transmite 3.95 (*.15)
segundos de sernal de espaciamiento al finmnal de una
llamada, cuando el DTR esta en Off por lo menos 50
meeg. o cuando el detector de carrier DCD esta en
0ff por mas de 207 mseg. (51 la opcisen, ausencia de

carrier esta habilitada).

Esta opcidn =1=} presenta desabilitada para

transmisiones sSinNCrénicas.

Desde la fabrica wviene fijado en (Off).

Recepcien de espacio de desconexién (S5).- Cuando
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esta en On, 2l modem termina una llamada al recibir
alrededor de 1.4 (X .15} SEQ. de seral de

espaciamiento.

Esta opcion debe estar desabilitada para

tranamisiones sincranicas.

Desde la fabrica viene fijado en {(Off).

fAusencia de Carrier (55).- Cuando esta habilitado,
el modem termina una llamada =1 el Carrier esta

ausente por mas de 307 mseg.

Desde la fabrica viene fi1jado en (On).

fusencia de Corriente (58).—- Cuando el modem sensa
una i1nterrupcien en la corriente del circuito
conectado con la Oficima Central, automaticamente

se desconecta de la linea.

Desde la fabrica viene f1ijado en (On}b.

Respuesta del Modem (B) .- Los mensa jes de

contestacion que envia el modem puede estar en dos

formas abreviadas (Abbreviated!) o completas (Full).

Desde la fabrica viene fi1jado en (Full).

TR Forzado B For medio de esta seleccian

permite al DTE forzar 2]l Data Terminal Ready TR en
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condicien de On todo el tiempo.

Cuando esta opcisn es seleccionada v desea terminar
la comunicacien, debe hacerlo manualmente usando el

switch DATA/TALK.

Desde la fabrica viene fijado en (Disabled).

MI/MIC (I).— Esta opcién debe estar en On para los

conectores RI415/R1455 o sus servicios
equivalentes, y debe estar en condicén de Off para

los jacks de tipo RJIIC v servicios esquivalentes.

Desde la fabrica viene fijado en (Disabled).

Velocidad de Interface L e Cuando esta
habilitzdo, el terminal puede seleccionar la
velocidad del modem controlando la salida del EIA
pinm 23. Cuando el pin 23 esta activado, la maxima

velocidad es seleccionadas v cuando esta apagado se

selecciona la minima velocidad.

La seleccian de la velocidad depende de la

L ]

configuracian como se i1ndica en la Tabla 5.2.

TAELA 5.2
Seleccian de velocidad de acuerdo a la

configuracian
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MODO VELOCIDAD VELOCIDAD
PIN 23 ACTIVADO PIN 23 DESACTIVADO
V. 22 BIS 2400 1200
Bell 212 1200 00
Bell 103 I00 M/A
V.22 1200 &S00

Desde la fabrica viene fijado en (Disabled).

PR/PC LI) .- S5e puede seleccionar dos modos el

permisible ipermissive) o el programado

(programed) .

El modo programado es una condician que se acopla
al servicio telefanico RI415/FJ455. En este modem
la seleccien =se la realiza por el cambio de un

puente (Jjumper strapl.

Desde la fabrica viene fijazado en (Permissive).

MI (I).- Cuando se excluye el uso del servicio de
teclado telefénico, 1la opcion de Modo Indicate MI
puede estar habilitado para permitirc la exclusian

de las teclas, realizando una mejor conexian de la

linea al suitch DATASTALE.

En este modem la seleccidén se realiza por 2l cambio

de un puente {(jumper strap’) ¥y un switch.
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Desde la fabrica viene fijado en (Disabled).

D5R Forzado (58).- Con esta opcién se forza el

Data Send Ready 5D, en estado de UOn todo el tiempo
para los DTE que no pueden operar en el protocolo

de interface V.25 BIS.

El V.25 es un standar i1nternacional el mismo que

esta implementado en 21 modem Scholar.

Desde la fabrica wviene fijado en (Normall.

PUENTES
Como se ha i1ndicado en las secciones anteriaores,
las diferentes opciones pueden ser seleccionadzas

solo por software, solo por switch vy algunas

opciones pueden variarse por ambas maneras.

La seleccién de opciones solo por software no se
indicaran con detalles debido a gque estos varian
de acuerdo al software que se wutilice para la

transmisiéen de datos, mas adelante se determinaran

las debidas consideraciones,

Fara wverificar o cambiar los switches vy puentes,

se debe extraer la carcasa, remaviendo 4 tornillos
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localizados en las esguinas del modem.

En 1la Fig. 5.2 se indica la lecalizacién de los
tornillos y la wubicacien de los switches y

puentes,

El madem Scholar 2400 tiene dos blogues de
suitches, el 51 gque tiene 8 switches individuales
v 21 52 con 4 switches. En la Tabla 5.3 =e listza

las opcilrornes de los mismos.

Este modem tiene tres tipos de switches, como se
muestra en la Fig. 9.5 algunos indican la

condicién de Openf/Closed.

Se puedea considerar la condiciean de "M
equivalente a "Closed" vy la condicién de "OFF"

equivalente a "Open".

FUNCION ¥ OPERACION DEL MODEM SMART 2400

El modem SMART 2400 de la Haves Microcomputer
Froducts, es un modem utilizado para transmisiones de
datos 2 distancia en forma asincrénica ¥ sincraénica,
25 autoajustable con respecto a la wvelocidad de
transmisian, alcanzando velocidades de hasta 2400 bps
y también puede ser empleado para llamar o responder

2 un sistema remoto en forma automatica.
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TABLA 5.3
Seleccion del Switch 1
ECION BELECCION - §1 B2z B3 B4 -] Ba ar i -]
INUT ErMABLE (e ]
CHARACTER
ECHD DIBADLE & OorFF
AT T - DM
PO
[ TR orr
FODER FLULL - O
RESFONCE
ARBREY [ATED oFrF
TEMM ISl INTEMMAL oM (s ]
TIAINE
EX TEMMSL orr o
BLAVE oFr orr
HOT USED oM o
TRANSM BT I 0N ATYHC Lo = ]
PO
BELECT BEYNC o
COMFIBLMATION @ V.Z2 Bie oM oM
PO
BELECT MELL 21T oFF (= 7]
BELL 103 oM oFF
L ] orF orFrF
Seleccién del Switch 2
OFCION BELECCION a1 B2 B3 B4 [.:.] {7 BT [5-]
FORCE DTR O™ ErRBLE ® DM oFF
DT BARLE oFF o
AI/AIC Bround ENAGDLED oM
b1 SANLFD - oFF
INTERFACE EMNABLED o
BFEED
BELECT D1AM D o
Seleccisn del Jumper
IO BELECC TN El Te EI EZ vo E3I E4 %o EB ED %o
FRAPC FERAISAIVE - DT M
P RODMAME D M O
mi DIBADLED ouT IH
EMABL FD * IM ouT



FHITCHEATE &7

APAPLR STRAFS

Localizacitn

de tormaillos,

swltches v

Jumpers
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— W
50000607

SR TIODERS 00 e & & = 2 ° 9 »

E}hﬂf W M L Ow R W TR

—
MR Modem Ready/Test-In-Progress
TH Terminal Ready
=18 Ssend Data
RD Receive Data
aH Off Hook
cCh Carrier Detect
ST8 Auto Answers Modo
HS High Speed Indicator

Fanel de Control Frontal del SMaRd 24010
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Las especificaciones del modem se indican en

la Tabla 5.4

TABLA 5.4

Especificaciones del Modem Smart Z400

Felacion de Datos:

Ba ja Velocidad: 300 bps asincrénicos o &00/1200 bps
asincréenicos/sincranicos.

Alta Velocidad: 2400 bps asincrénicos/sincranicos.

Modulacisans

Baja Velocidad: &00 bps, modulado en fase PSK; 1200
bps modulado por diferencia de fase

DPSK .

Alta Velocidad: 2400 bps modulado en amplitud GQaM,

Formato:

Baja Velocidad:

Bits de Bits de Paridad Bits de
Inicio Datos Farada
1 Fd par/impar 1
1 7 Nninguna 2
1 7 marcalespacio 1

1 5] ninguna 1



MNivel de Trancsmisian:

— 10 dBm

Sensibilidad de Recepcién:

= 43 dBm

Generacisan de Tono Piloto:

505,846 o 1800 Hz.

Tolerancia de Senal Recibida:

* 7 Hza

Interface:

Yoltages compatibles con la EIA RS—-232-C

Diagneéestico:

Auto-Test.— Es una auto-prueba que

al encender el modem

circulitos electronicos.

Test Local.—- Verifica la transmision vy
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1= realiza

chequeando

recepcian

los datos a través del modem local.

Test—-Remoto.- Verifica tods la red

modem remoto.

Dimensiones:

.1 mm

]

Altura: 3

Ancho: 139.7 mm

incluyendo

los

de

el
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Longitud: 245.8 mm

Fuente de Alimentacian:

Entrada: 20 VAC, &0 Hz

Salida: B.5 VAC

5.2.1 DESCRIPCION DEL MODEM

El1 modem soporta velocidades de 300, &00, 1200 Y

2400 bps asincrénicos ¥ sSincrenicos.

La configuracien del modem SMART 2400 puede ser
variada para lograr que el sistema local sea

compatible con los siguientes sistemas:

— N.ZZ2 BIg 2400/1200 bps
- M.Z22 1200/600 bps
- Bell Z12 1200 bps
- Bell 103 00 bps

Ademas éste modem tiene la capacidd para distinguir
entre un tono de marcacién, tono de ocupado, tono

de retorng vy uwna llamada que ingresa.

Una wvezr gue se establece la conexion telefanica,
esta gqueda bajo la supervisien del software

previamente cargado en el respectivo terminal.

E1 SMART 2400 al igual gque el SCHOLAR 2400 tiene
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cuatro modos de operacion, Modo de Origen
iManual /Automatico) W Modao de Respuesta

(Manual Automatico) .

De igual forma la firjacien de las diferentes
configuraciones Yy modos de ogperacién pueden ser
mediante switches ftipo DIF ubicados dentro del

modem o por medio de software.

Lz wventaja del modem SMART 2400 es gue dispone de
un programa que le permite 1ngresar sus valores por
medio de un  teclado sin tener que remover la
carcasa del modem v mediante determinados comandos
graba éstos parametros en una memoria no volatil,
lo que no sucede con la mayoria de los modems, laos
misamos que por medio de software se pusden
determinar ciertos parametros de configuraciaéen
pero no todos, habiendo la necesidad de fijar otros

valares por medio de switches internos.

El Smart Modem 2400 tiene dos perfiles de

configuracian; el "ACTIVE" v el "STORED".

En la configuracien "ACTIVEY, el modem mantiene en
S0 memoria RAM, el contenido de Z8 registros.
Este arreglo de registros determinan las

caracteristicas de operacien del modem.
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Cuando s& pone en servicio el modem algunos
de estos parametros son cargados desde una ROM vy

otros desde la memoria no volatil.

En la configuracian "STORED", wtiliza la memoria no
volatil para grabar el contenido de 9 de los 28
registros  asi como un namero telefonico, estos
valores son leidos en la confiquracisn "ACTIVE"
cada vez qgue se enclende el modem o después de

emitir @l comandao "Z".

El Smart 2400 puede trabajar con la mayoria de los
programas de comunicaciones gue existan en el
mercado como: SMARTCOM I[1, CROSTALK v el utilizado
por CLIRSEM el SMARTEM 400 V3.2, éste software tiene
28 configuraciliones f1j)adas an 28 registros

{ S-Registers ) gue van desde S0 al 527.

Cada registro tiene B8 bits v siete de éstos no  son
usados y no deben ser modificados, éstos son: S11,

513, 515, S17, 519, S20 y el 524, ver la Tabla 5.5.

El programa es el que se encarga de ejecutar las
ordenes del modem Hayes, se i1ndicaran unos ejemplos
para wvisualizar como funcionan las erdenes del

Smart modem de Haves.

591 se teclea:




TABLA

Listado de

5.9

Registros

i

REGISTRO RANGO UNIDAD FIJACION DESCRIPCION
DE FABRICA

= BO o=Inn Leor) CarraMILLA FARA RESFONDER
Bl o-ZB8 Lo CONMTED DE LLAMADA
B2 o-i27 aBCLl a3 CARACTER, CODIOO DE BALIDA
53 o-127 ABCIL 13 CARACTER ,RETORMD DE CARAD
=5 ] o=127 ABCII (L] CARACTER , AVANCE DE LINEA
B o-127 ascil o8 CARACTER DE RETROCESD
By o=IB8 Y . o2 EBFERS FOR TOMD DE FamCon
87 - 30 =g, 30 ESFERA  POMTADODRA DE DATOD
Ba =B Y. o2 FoUBaA FARS DO
L) 1=ZBn Y . iy RESFOMDE RX. E PORTADDRG
#io 1-288 weg. i4 RETARDD FORTADORA PERDIDA
BLl = - - HO BE UEa
Bz o8 1709 weq. 30 TIErD CODIOO DE BALIDA
BL3 - - o HO BE UBaA

= Bl4 - ) P MEDISTRD MAFED DE BIT
Bin - - o= HO BE LUEa
fie - - oo DFCION TEBT AODER
LTk - - - HO BE UBA

= BlB D=0 . Less) TEFMFORITADDN DE TEET
817 = = - N BE UDA
- o) - = - NO =E UEs

. B21 - - o0 REBIGTRD MAFED DE BIT

LI -~ b = Ta Mas REAISTAD MAFED DE BIT

* Bz3 - - o7 REBISTAD MAFED DE BIT
az4 = - - O SE UBA

= gIn L) EA100 wwyg . oD RETAADD DE DTA BSOLD BEYMNC.

= =28 o-280 17100 seg. o0 RETARDD ATH A CTH MALF/DUFLEX

= @27 - o A0 MHew REDISTAD FMAFED DE BFIT

* Motsl Los valoress de wsios regisiros son alsacenados

low velores se fiien ruevesnste despuds de

mestria despuds de recibir
comsando bW msntenisndoss grabsdos sumgue Se 2 Spagus =l modes. Al sncender ®1  eguipe
wiscutsr wl cosando I. Todows los valorss

s sHpresan =0 decisdles a menos gue se sspecifigue lo conbtrerio.

286
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ATDT Q4-4Z1-847

El modem marcara 21 niamero 431847, Las siglas AT
significan "Atencien modem", DT significa "Marca
con tones en vez de pulscs" y 04-431- 847 es el
numero telefanico de INOCAR con el prefijo 04

indicando que la llamada es a Guavaquil.

Fara que el Smart Modem responda automaticamente a

una llamada entrante se debe 1ngresar:

ATSO=1

El modem respondera al primer timbre, el valor por

defecto del registro S0=0 hara gue el modem no
responda  jJjamas al telefano. Fara colgar se tipes
ATHO. ;

Este software tambien tiene la particularidad de

poder configurar un camputador IBM personazl a la

forma de varios modelos de terminales DATA GENERAL.

En la parte posterior 1zquierda se encuentra
ubicada wna barra de tres postes los mismos que

especifican dos modos de trabajo.

Cuando el jumper se fija entre el pin central v el
de la 1zquierda se selecciona e] modo “Dumb"”, en

esta condicion al encender el modem éste ignararé
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todos los comandos grabados en la memaoria, se la
utiliza en aplicaciones de respuestas automaticas
asincranicas ¥ BN operaciliones de transmisisn

Sincronica.

La segunda opcidn es uwbicando el jumper entre el
pin central v el de la derecha seleccionando el
modo "Smart", gsta condician reconoce

automédticamente todos los comandos tfijados en la

memoria no volatil.

La ausencia de jumper asume la condicion “Smart".
En la Tabla 5.4 se indican los parametros del modem

Smart Z400.

TABLA 5.6
Smarterm 400 Setup Program - Versién 3.2a
Configuration 3: TRES

Setup Parameters Update

Configuration name: TRES=zzz=
Communication line (1/2): 2

Baud rate (75-9600); 1200
Bits/Character-Parity: 8N
Number of stop bits (1/2): i

Local echo? (Y/N): l

Auto xonsxaff? (Y/N): Y
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Cursor type (B/U): B
Status line display (Y/N): Y
Disconnect on Exit? (¥Y/N): b |

Terminal type (TTY/D10O/D200/D210/
D211/D400/D410) 3 Dloo
DD Key = backspace or delete (B/D): D
Swap Newline and CR keys? (Y/N): ¥
Enable host printer commands? (Y/N):Y
Beep on Unimplemented D400 commands

(Y/ M)z b
Keyboard character set (0-8B: 0,1=U5)4%

132 column board installed? (Y/N): M

Smarterm 400 Setup Program — Version 3.2a
Configuration 3: TRES

File Transfer Parameters Update

Capture Parameters

Default file name: VTDATA.DTAzzzz
Duplicate File action (D/A) o

Auto capture start char (N, 1-31) 27

Auto capture end char (1-31) bz

Save which control characters

(0=31): 13,10,12zzzz2z7727227
Linefeed special handling (N/C). C

Translate DG to PG int 1 chars (Y/N)Y




Transmit Parameters
Default transmit mode (N/W/E/X): &
Line turnaround character (N,1-126) 10z
Mormal mode-Block size (10-99): 80
=char delay time (0-9): O
—Block delay time (0-19):00
=Line delay time (0—9%9): (OO0
Send blank if null line? (Y/N): M
Value sent for CR (NOME/CR/LF/CRLF) LFzz
Value sent for LF (NOMNE/CR/LF/CRLF) MNONE

End of transmit string (0-10 chars) FINzzzzzz

rd

Translate PC to DG int’']l chars (Y/N)z: ¥

ESTADO DEL MODEM MEDIANTE INDICADORES
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El modem SMART 2400 presenta un panel frontal con 8
leds 1ndicadores, ver Fig. 5.4 que permiten
realizar wun chegueo visual del estado del modem,

cuyas funciones se detallanmn a continuacian:

MR (Modem Ready):

ON - El modem esta encendido.

OFF : El modem esta apagado.

BLINKING: Parpadea por el lapso de 1 segundo,

cuando esta en modo de diagnéstico,

ejecutandose el auto-test.
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TR (Terminal Ready):

La interpretacion de éste 1ndicador depende de la
configuracian fijada, desde fabrica viene f1jada en
OM  permaneciendo encendido todo el tiempo que

el modem esté encendido.

SD (Send Data):

OMN = El modem se encuentra transmitiendo datos.

OFF = El modem no esta transmitiendo datos.

BLINKING: Farpadea cuando los datos son  transfe-—
ridas del terminal local al modem
local.

OH (OFF-Hook):

ON = Indica gue el switch-hook esta en condiciéan
de 0Off-Hook, el modem esta listo para

recibir el Off-Hook.

CDh (Carrier Detect):

OM = El modem local recibe la sefnal carrier del
modem remoto.
OFF : El modem local no detecta la sefal carrier

del modem remoto.

AA (Auto-Answer) :
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ON = EI1 modem esta configurado en respueta
automatica
OFF : El modem no estd configurado en respuesta

avtomatica.

NOTA: Si1 el modem esta en modo de origen, durante
el timbrado se encendera el indicador AA,
pero s1 el modem esta en modo de respuesta
durante el timbrado el indicador AA no se

encendera.

HS (High Speed):

OM : El modem esta comunicandose a la velocidad
maxima soportada por el modo seleccionado.
Fara el modo CCITT la velocidad maxima es
2400 bps v para el modo Bell la wvelocidad
maxima es 1200 bps.

OFF = En otras condiciones intermedias permanecera
apagado.

Cuando se enciende el modem, como condicion

inicial, == ejecuta wn auto-test de cheqgqueo,

debirendo encenderse tres indicadores: H5, TR v el

MR . 51 despues de ejecutarse el auto-test se

encienden los i1ndicadores OH o CD, el modem tiense

problemas ¥ no pasa el chequeo de prueba.
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CaAaFrITULO “vVI

SOFTWARE PARA TRANSMISIONM DE DATOS

Fara efectuar la transmisien de datos entre computadores,
existen umna gram cantidad de programas gque realizan esta
funcisan, muchos de ellos son especificamente disefnados

para determinados sistemas de computadores.

Con el propesito de obtener un software gue sea flexible
en cuanto 2 compatibilidad para i1nteractuar con diferentes
si1stemas se escogisa el MIRROR, éste es un programa de
comunicacion de datos asincronicos gque transfiere archivos
para la IBM PC ¥ sus microcomputadores compatibles,
operando en los sistemas Microsoft ME-DOS o IBM-PC-DOS,
Mirror provee acceso a casi cualquier computadora gue
soporte 1nformacieon asincronica como: Compuserve, el
Source y Dow Jones MNews Retrieval incluyendo computadores

con procesadores centrales.

Mirror se encuentra preconfigurado para los siguientes
microcomputadores: ATET &300, Compag, OGRiDCase, I1BM
PCA/XT/AT/ 3r,ITRT, KayPro 1&/2000/2861/PC, Leading Edage PC
imodelos D & M), Panasonic Sr. Fartnes/Executive Partner,
Radio Shack 1000/2000, Sperry PC, Televideo 1805, Zenith

150/1860/170/200, v muchos mas.

Soporta el control de un modem Full-Dinamic para la
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mayoria de los modems Auto-Dial/Auto—-Answer, ejecuta
transferencia de archivos con diferentes protocolos de
terminales Como: CROSSTALE., XMODEM isimple W
multiarchivol, YMODEM; KERMIT ¥ el protocolo de

verificacisen HAYES.

Mirror ha sido disefado de manera similar al CROSSTALE XVI
y posee muchas extensiones valiosas no disponibles en el

CROSSTALE XVI.

2 continuacian =e detallaran caracteristicas ¥

aplicaciones del MIRROR,

&.1 MIRRDR, DISPOSICION DE LA PANTALLA

El programa Mirror dispone de una pantalla como se
muestra en la Fig. &.1. La pantalla tieme cinco
blogques en donde se presentan los estados de los
diferentes pardmetros necesarios para realizar una
transmisian de datos, gstos blogues pueden sernr
corridos  independientemente para mostrar y fijgar los

diferentes grupos de parametros.

En la esguina superior derecha de la pantalla se
encuentra el indicador de estado de la linea, el
mismo que puede estar =g condician de

conectada/desconectada (On—Line/0ff-Line).



e MIRRDA Status Screen ey Dff-line
NAme  MIRRODR Default Settings LOaded STD.XTK
NUmber p, CApture Off

Comsunications paraseters Filter settings
—
SPeed 1200 PArity None Dlplex Half DEbug  Off  LFauta On
Data 8 STop 1 EMulate None Thbex  Off  Blankex Off
FOrt |1 Hde Answer INfilter On  DUtfiltr On
Key settings [ SEnd control settings =

Alten Esc COmmand ETX (*C) CHait  Mane
SWitch Home Bfleak  End LWart Nane

1} AU 2) BRKTHAL 3y COLOR
6] HIRIAN 7} NEWUSER B} SETLP
L1 VID HOND 120 XENIXS00 13} XEMIXF
FIG. 6.1

Avarlable command f1les

4] HELP
91 SETUP|

31 INOCAR
10} STD

MIRROR, disposicién de la pantalla
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En la parte inferior de la pantalla se presenta Una
ventana de wvarios usos para mostrar 1nformacisn de
CnCeE archivos de comandos como se detalla &

continuacians

BRETHRLU = Es wun archivo similar al archiva de
comandos estandar, dispone de datos
filJos como prueba para efectuar una

CONex1on.,

Realiza auvtomaticamente una marcacian en
forma continda, en Ccaso de no
comunicarse durante 45 segundos, Hirror
pregunta al operador s1 desea cancelar

esta orden o repetirla.

- COLOR: Es un listado del Mirror; Color Version
1.0

- HELP: Es un listado del Mirror; Help WVersian
1.0 in), mostrando todos los comandos

disponibles del Mirror con una breve

descripcieon de cada uno de ellos.

INOCAR : Es wn programa hecho en base al archivo
caomando estandar STD con parametros gue
fueron utilizados en lz transmision de

datos entre CLIRSEN- INOCAR .



— MIRIAM:

= NEWUSER:

- BSBETUP:

— STD:

=  NVID-MOND:

XENIX500:

XENIXF:

287

Es un programa de prueba para emular el

IBM 3101.

E= un archivo de escritura gue sirve
C omo) guia para escojler opCiliones

definidas.

Este archivo de escritura presenta un
meni para fTijar los parametros de

ComUnicaclen.

E=s wn archivo comando estandar, con
parametros fijos para establecer una

comunicacion.

Este programa se carga automaticamente

cuando se ejecuta Mirror.

Es wuma rutina gque fija listados en
blanco W negro  para una pantalla

monocromatica.

Es wun programa de prueba para emular

sistemas operativos XENIX500.

Es uwun programa de prueba para emular

sistemas operativos XENIXF.

La dltima linea de la pantalla se encuentra la linea
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de comandos, ésta es la principal interface con el
programa Mirror, se la utiliza para emitir ordenes,
cambiar los valores de los parametros y para dirigar
al Mirror a tomar accliones especificas de ordenes mas
comines en Mirror como: HELP, ayuda para wver la
listza de comandos; HOME, regresa al estado de la
pantalla; QUIT/XDOS, para salir al sistema operativos
G, para ejecutzr una marcacidény; BYE, para colgar una
llamada; y otros caomandos gue son muy usuales en el
sistema operativo DOS vy gue son validos para el

MIRROR.

Si e necesita alguna informacion adicional
solicitada por Mirror, debers ser ingresada por la

linea de comandos.

Mirror también wtiliza 1la linea de comandos para

mostrar 1nformacion o mensajes de errores.

Cuando el indicador "Command?" aparece en la daltima
linea, Mirror estd listo paraz aceptar sus comandos,
para lograr gue aparezca éste indicador "Command?" se
debe presionar la tecla Attention, la misma que es

inicialmente presentada por la tecla Pglp.

El procedimiento de ingreso de los comandos es

tipeando la orden o solo los dos primeros caracteres
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de la orden seguidos por un HReturn, <CR>, las ardenes
pueden ser tipeadas con letras mayudasculas o

minisculas, ambas son reconocidas por Mirror.

Los argumentos de las &rdenes son la informacien gue
Mirror necesita para completar el trabaj)o de la orden
asignada, =se pusde ingresar el argumento junto con el
comando o i1ngresar la orden y dejar que Mirror pida

el argumento.

Para los comandos de cambio de parametros, tales como
S5FPeed, wsada para fi1jar el valor de baudios, el
argumentao es un wvalor del parametro o regulacien de

interrupciones.

Fara las e&rdenes orientadas a acciones, tales como
SEnd, wusada para transmitir lineas de textos a otra
computadora, los argumentos especi1fican el obieto en
el cwal se wa a realizar la accien o el tipo de
accien gue se va a tomar. Debe haber por lo menos un

espacio entre una orden y su primer argumento.

Mo todas las érdenes tienen argumentos, las é&rdenes
como  GQUIT v XDOS son usadas para salir del MIRROR,
éstas ordenes realizan funciones y le dicen a Mirror

gque acciaen realizar sin necesidad de mas 1nformacién.

Fara s&rdenes cuyos argumentos son opclonales, estas
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ardenes tienen graduaciones normalizadas gue Mirror
fijard si no se da informacian en forma de argumento.
Par ejemplos; la orden DIR puede ser usada para listar
2]l directorio de cualguier disco gque especlfigue el
operador, sin embargo, si no =e 1ndica ningan
argumento, Mirror asume que se refiere al directorio

del disco gue esta cargado y que se esta utilizando.

5i ejecuta un cambio en cualquier parametro, Mirror
actualiza el estado de la pantzlla y debe observarse
el cambio realirzado, normazlmente cuando una orden no

ha sido ejecutada aparece un mensaje de error.

fAhora se daran breves detalles de los parametros gue
componen los e©inco blogues del estado de pantalla,

estos son:

- Estado de la pantzlla.

- Parametros de Comunicacilan.
- Fijacian de Teclas.

— Fijacion de Filtros.

- Fijacian de controles de transmisian.

6.1.1 ESTADD DE LA PANTALLA

(Mirror Status Screenl): Este blogque esta compuesto

por cuatro parametros:
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Mame
Number
Loaded

Capture

MAame sadr.- Este comando puede usarse para

ingresar la direccién del lugar qgque uwusted esta
llamando SITE ADDRESS = sadr. 51 el sistema esta
en modo de respuesta {(Answer Model, es llamado por
otro sistema y 21 campo NAme no estid en blanco, el

MName es enviado por el sistema que llama.

NUber nstr.- Este comando le permite especificar el
namera de teleéfono del sitio remoto nstry, gue el
MIRROR 1ntentara marcar cuando wsted i1ngrese el
comandog BGO. S1 se usa un modem "Smart" consulte su
manual del uwsuario para especificar los caracteres

legales permitidos.

Por ejemplo: algunos modems no permiten signos de

blancos o guiones en el namero, mientras que otros

si.

También, la mayoria de los modems "Smart" dan un
significado pspecial a ciertos caracteres
especiales presentes en la linea; tales como:

"espere por un tonog de sintonia secundario” o
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"cambie al cuadrante de pulso'.

Cuarenta caracteres se reservan parz esta linea.
La falta de i1ndicacion de esste comando egquivale a
un namero de telefono en blanco. Para 1ingresar

(123) 436-78%0 como un nimero de teleéefonao, tipee:

nu (123) 456-78%0 <CR:

S1 wun nameroc de teléfono ya i1ngresado necesita ser
borrado, tipee el comando NuUmber sin ningan
argumento v presione "Return'. MIRROR presentara
entonces el namero de teléfono existente (si hay
alguno!) sobre la linea comando. Borre este nuamero
presionando la tecla Pgbn v luego presione  HReturn.

La configuracian NUmber sera entaonces cancelada.

LDad file name.— Este comando cuando se ingresa sin
argumento presentara en pantalla los "archivos de
comandos dispaonibles®. Estos =san los archivos

sobre el drive corrientemente registrado del tipo
XTE. Usted puede cargar (LOAD) cualquiera de los

archivos de comandos enlistados, seleccionando el

numero aproplado de los nombres de archivos de este

merntl.

S uwusted conoce el nombre del archive comando,
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puede ingresarlo conjuntamente con &1 comando, por

eiemplo: tipeando:

lo cserv <CR.-

Cargara y ejecutara el archiveo comando C5ERV. XTk

desde el drive comunmente registrado.

51 el tipo de archivo de su archivo comando no es
ATK, uwsted debe proveerlo cuando ingrese el nombre
del archivo. 51 su archivo comando no esta sobre
el drive comunmente registrado, debe i1ngresar 1la
designacion apropiada del drive con el nombre del

archivo.

Capture file name or argument.— Este comando se
usa para almacenar el dato recibido sobre L1

archivo de disco o en el buffer de captura.

Formato del comando de captura en disco:

ca.file.nam <CR> Comienza capturando el FILE.RNAM

ca.file.nam /fa <CR>» Agregz datos al FILE.NAM

ca.file.nam /e<CR> Reescribe el FILE.NAM con datos

ca / LCR> Suspende o continbiz en modo
captura

ca on<CR* or ca + <CR» or ca 1 <CR»

Aeanuda wuna captura suspendi
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ca off <CR>» or ca — <CR> or ca O<CR2

Termima la captura de datos.

Formato de comando para captura en memoria:

ca on <CR» or ca + <CR* or ca 1<CR>

Captura al buffer de captura.

(CApture debe estar antes en
Offy.
ca / <CR: Suspende o continua en modo

captura.

ca off <CR>* or ca =-<CR>» or ca O<CR>

Termina la captura de datos.

ca size niCR> Disponga el tamano del buffer a nk
bytes (Mo ponga a 0K si1  qguiere
hacer funcionar al MIRROR caon

datos anteriores.

ca +« n <CR» Captura las dltimas n 1lineas.

PARAMETRO DE COMUNACION

(Communications Parameters): Este blogue esta

compuesto por ocho parametros:
Speed Stop
Data Duplex

Port Emulate
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Farity Mode

Speed Number.- Este comando permite seleccionar

la velocidad de transmisién en baud (n).

Se puede seleccionar cualguiera de los siguientes

valores:

75 G110 SO0 &S00 1200 24800

4800 Q600 19200 SB400 S74600 115200

Para seleccionar cualguiera de ellos se debera
ingresar dos caracteres como argumento del
comando 5SPeed. FPor ejemplo, tipeando sp 24 CR  se
fijara el parametro de velocidad en 2400 baud.
MNote gque para seleccionar 110 baud debera

ingresar comao argumento Q1.

MIRROR también soporta ajustes de velocidad en

forma automatica, compatibles con los modems
Hayes empleando el comando "AT". Esta seleccian
se la fija colocando una letra "a" antes del
valor de velocidad. Por ejemplo, tipee:

sp 224 <CRX

Se seleccionara un ajuste automatico de wvelocidad
compatible con los modems Hayes, con un wvalor

maximo de 2400 baud.
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DAta n.- Este comando permite seleccionar el
namero (n) de bits de datos en cada caracter, =1=

pueden seleccionar los wvalores 7 u 8.

Algunos sistemas uwsan 7 bits de datos vy la
mayvoria de los sistemas que soportan
transferencia de archivos binarios usan 8 bits de

datos.

MIRROR automaticamente usa B bits para protocolos
de transferencia (excepta para el Frotocolo

KERMIT).

La falta de indicacien de éste comando equivale a

B bits.

POrt n.- Este comando permite a MIRROR wusar

cualquiera de los puertos seriales disponibles
para cCcomunlicacilan. Los puertos seriales san
tipicamente numerados del 1 al 4, MIRAROR también

acepta designaciones de puertos del tipo:

Gy D

¢!
o

El comando POrt puede ser usado para redefini
direccien e interrupcian de cualquiera dEiTloscy

cuatro puertos.

La falta de indicacisn de este comando eqguivale a
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seleccionar el puerto 1.

PArity argument.- Este argumento le permite
seleccionar la paridad de cada caracter. El
argumento puede ser ninguno, impar o par (NOne
Odd o Even!. La mayoria de los sistemas gque usan
dataos de 7 bits usaran paridad par tEveni,

mientras gue la mayoria de los sistemas que usan
datos de 8 bits no usaran paridad (None). La

falta de indicacian de este argumento equivale =a

"Mons".
Stop npumber.- Este comando le permite selec-

cionar el numero de bits de parada de cada

caracter transmitido. El valor puede ser 1 o 2.
La mayvoria de sistemas a 110 baud (y mas lentos}
usan 2 bits de parada. Virtualmente todos los

otros sistemas usan 1. La falta de indicacion de

este comando equiwvale a "1'".

DUplex Full r Half.- Este comando le permite

seleccionar el modo dupley de transmisian. Los

posibles valores son Full (total) vy Half (medio).

Cuando esta funcionando en FULL-DUPLEX, es
adecuado en el sistema remoto hacer el eco (echo)

de cualquier caracter tipeado en el teclado
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local.

En HALF-DUPLEX, es conveniente en el sistema

local ejecutar esta funcisen eco (echo).

Cuando e©1 wusuario cambia de MOdo de llamada
iCall) a respuesta (Answer), el DUplex se cambisa
automaticamente a Half. Cuando se seleccionz el
modo de llamada (Call), el DUplex =se cambia
automaticamente a Full. La falta de indicacian

de este comando egquivale a “Full".

5i no se consigue ningdan eco de los caracteres
que tipea, probablemente esta funcionando en
FULL-DUPLEYX sobre un sistema HALF-DUPLEX. S1
usted consigue Z caracteres por cada caracter que
tipea, esta fupcionando probablemente en HALF-
DUPLEY sobre un sistema FULL-DUPLEX. La mayoria
de los sistemas en linea activa (on - 1line}) usan

FULL-DUPLEX.

Emulate Argument.-— Este comando permite que sU
sistema emule ambas pantallas y las funciones de

las teclas de los siguientes terminales:

MENU # CROSS5TALK File Name Terminal Name

1 =] ADDSA1L ADDS  VIEWPOINT Al
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rJ

ADMIA LEAR SIEGLER ADM-34

L4
i

IBMZ101 IBM 3101

4 g TIF40 Texas Instruments 940
| TVe12C TeleVideo 912C
lsame as F200)
& T TVRZ0C TeleVideo 9200
lsame as F12C)
7 TVE2S TeleVideao 925
B W VT 100 Digital Egquipment
VT 100
g a UT32 Digital Eguipment
VTaZ

Hay tres formas de seleccionar el terminal a

emular;y se puede ingresar 21 comando s1n
argumento vy realizar una seleccien del mend que
se presenta en la pantalla. Fuede también

ingresar el comando usando el argumento CROSSTALE
I, o 11ngrese el nombre del archivo de la
emulacien {colocada entre comillas) COmo

argumento del comando.

Para desactivar la emulacien tipee; em n <CR>.

MOde argument.-— Este comando le permite
seleccionar el papel irole}) que el MIRROR
desemperara en una conexlan. La=s elecciones saon
Call tllamada) y Answer (respuesta). 51 usted

esta marcando a otro sistema, deberia seleccionar
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el papel de Call {llamada). Si alguien marca a
su sistema, deberia seleccionar el papel de Answer
irespuestal). MNote que no todos los modems pueden
mantenerse en &1 papel de respuesta. La falta de

indicacieon de este argumento eguivale a "Call".

FIJACION DE TECLAS

iKey Settings): Este blogue estd compuesto por
cuatro parametros:

Atten

Switch

Command

Break

ATtention kKey.— Este comando puede usarse para

cambiar la clave usada para introducir &l

"Command?" cuando esta en la pantalla del terminal.

La falta de indicacien de este comando equivale a
la clave ESC. Mote gue esta clave no puede ser
enviada al sistema remoto, Yya que es interpretada
solo por 2l MIRROR. La clave ATtention no puede
ponerse a cualquier clave que esté en pantalla
cuando se la tiene presionada (tal como un caracter

algebraico o numéricao).
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Ingrese la tecla gue desee usar tanto para la clave
ATtention como el argumento para este comando. La
clave puede ser introducida como su representacioen
hexadecimal (Ej. O& para *F), ceomo su neménico en
ASCIT (Ej.: FF para *LYy, o como su nombre de clave
sobre el teclado compatible con la IBM PC (Ej.: END,
ESC), HOME, etc). Si1 usted pore en la clave ATten-
tion a wna clave reservada para los propositos de
edician de linea (Del, In=, PgDn, etc), la clave no
servira mas a su funcisn de edicién, sino gQue

seryira como clave de ATtention.

SWitch key.— Este comando puede usarse para
cambiar la clave usada a conmutar entre el estado
de la pantalla y la pantalla terminal. La falta de

indicacien de este comando egquivale a la tecla HOME.

Esta clave tiene las mismas condiciones gue la

clave anterior, respecto a comandos de edicién de
linea.

Comma nd Key.— Este comando puede wusarse para
cambiar la clave usada por un usuario remoto para
obtener la atencién de su sistema, para ingresar
comandos. La falta de indicacison de este comando

i

equivale a "C.
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Lz clave COmmand no puede ponerse a una clave que
este presente en pantalla cuando esta presionada
ttal como un caracter alfabético o AUMET1Co /) . La
clave puede 1ngresar segan su represaentacion
heradecimal (Ej.: 048 para *F) o como su neménico en

ASCIT (Ej.: FF para *L).

Mote gue solamente caracteres de control normal
pueden usarse para €1 caracter COmmand. bOtros
caracteres sin presentacisn en pantalla (tales como
bel, Ins, ¥ PgDn), no pueden transmitirse v serian

inutilizables como caracteres Command.

Mormalmente cuando el gque llama ingresa un caracter
command, el sera respondido con "Command?". 1
usted desea cambiar la respuesta memorize la
respuesta que quiere imprimir en la tecla funcional
F4 de registros de corrimiento {usando el comando

FED .

For ejemplo: 51 usted guiere cambiar la respuesta a

"Yes?", i1ngrese el comanda FE 54 Yes?.

BRead Key.— Este comando puede usarse para cambiar
la clave usada para enviar un corte (break]). La
falta de i1indicacien de este comando equivale a la

teclza END.
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La clave BReadk no puede ponerse a cualguier clave
que esté presente en la pantalla cuando ecta
presionada {tal como wn caracter alfabetico o

NUMEericol .

Lz clave FBEReazk puede ingresarse como Su  repre—
sentacian hezadecimal (Ej.: ©&6 para “F), o como su

nemcenico en ASCIT:

(Ej.: FF para *L), o como su nombre de clave sobre

2l teclado compatible IBM PC {(Ej.: ENMD, ESC, etc).

EIJACION DE FILTROS

(Filter Settings) : Este blogue esta compuesto por

sels parametros:

Debug Tabe:
Infilter Ltanmnto
Elonkesx Outfilter

DEbug Argument.—- Este es un comando de filtraje de

caracter, se lo wutiliza en el desglose de las
transmisiones gue estan por llegar. Lz falta de
indicacian de este comando equivale a “"OFF"™. Se

puede poner los sigulentes modos de desglose:

OFF de =-<CR> No efectda traduccien sobre datos

por llegar de OFF<CR>
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HEX de h<CR> Traduce los caracteres por llegar
en su representaciones hexadecimales

entre paréntesis rector [ J.

ASCIIdea<CR> Traducs caracteres de control,
presentandolos en paréntesis rector,

como sus equivalentes ASCII.

CHARdec <CR Traduze caracteres de control
presentandolos en paréntesis rector
precedidos por L signg de

-

intercalacién .

RS232 de r<CR» Presenta el estado de 8 de los
pines de su i1nterface R5-232 en la
esquina derecha de la linea de

comando.

TAbex On oar Off.—- Algunos sistemas no reconocen
caracteres de etigquetas. 51 el archivo gque esta
enviandao tiene ftales caracteres, usted puede

conmutar TAbex On para espaciarlos socbre el namero
apropirado de espacios. Las paradas de las
etiguetas se asumen cada B espaclos. Para el
formato de este ¥ otros comandos de conmutacian ver

el texto Help para el comando ANswhack.

INfilter On or Off.- Este comando se wusa para
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indicarle al MIRROR descartar ciertos caracteres de
control {aguellos puestos en la configuracien nula
(NO setting! en la tabla de Filtros), cuando el

conmutador IMfilter este en la posician On.

El comando INfilter sirve para LLr propesito
adicional, cuando este conmutador este en On, el
MIRROR descubre el bit de orden elevado de una

transmisian de B bits.

Ver el ftexto del comando ANswbhack para el formato

de este v otros camandos de transmisian.

LFauto 0On of 0Off.- Cierto sistema con el cual
usted puede desear enviar automaticamente un avance
de linea seqguido de cada Return. Esto constituye
una presentacien inferior a la 1deal, para resolver
este problema, el MIRROR 1le da el comando LFauto.
Este comando conmuta uwn interruptor a8 la posician
On, dirigiendo al MIRROR para insertar un avance de
linea {(line fTeed! despues de cada Heturn gque recibe
del sistema rTemoto. Por el formato de este vy

todos los otros comandos de conmutacien, wvel el

texto Help para el comando ANMswback.

BLankex On or Dff.— Este comando es una

conmutacién del filtraje de salida. Cuando este
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conmutador esta en 0On, el MIRROR reemplazara
cualquier linea en blanco en el texto gque esta
enviando con una linea gque consiste de un espacio
simple. Esto es d4til en la comunicaclen con  un
sistema que usa una linea en blanco para 1ndicar
fin de texto {(end of text). Para el formato ver el

comando ANMswback.

Outfilter On or Off.—- Este comando permite dairagir

al MIRROR 2 no enviar line feed gue 21 archivo gue

esta enviando pueda contener. Conmute el DOUtfilter
a On cuando usted se gesta comunicando con L
sistema gue no necesita tener en line Feed a

continuaciéen de cada Return.

FIJACION DE CONTROLES DE TRANSMISION

({Send Control Settings): Este blogue esta

compuesto por dos parametros:

Cwait
Lwait
RIBL.C "
CWait Argument.-— Para enviar datos & sistemas

extremadamente lentos, el MIRROR provee el comando
CWai1t (caracter wait). La falta de indicacién de

este comando equivale a "None', indicando gque el
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caracteres. Esta configuracian puede ser

desactivada como sigue:

cw ni<CR> or cw —-<CR>

Un segundo modo CWait es eco (Echol. Este es una
configuracien eco real en la MIHRROR esperara que el
otro sistema haga wuna funciéen de co de retorno del
caracter gque fue enviado antes de enviar el
siguiente caracter. Para que este modao trabaje
apropiadamente, el MIRROR debe comunicarse en Full-
Duplex. e otkra manera, el otro sistema no

efectuara la funcisn de retorno de eco.

La configuracion final CWait es retardo (Delay). El
retardo entre el envio de caracteres se mide en
terminos de milésimas de segundo. El maximo namero

gque puede 1ngresar es el 255.

LWait Argument (s) .- Use este comando para
especificar las condiciones para enviar una linea

de texto. El comando LWait tiene B formatos:

Wait Char m Espere la recepcien de un caracter
especifico.
LWwait Delay n Espere un numero especifico (n) de

decimas de segundo.
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Wait Echo Espere que el otro sistema envie un

eco de retorno.

LWait Learn Dirige 1 MIRROR a aprender (Learn)
el namero de caracteres de

respuesta.

LWait Manual Espere gque el usuario local batee

la barra de espacio.

LWwait - or HNone Envia un flujo continuo de texto

{default).

LWai1t PFPrompt n Espere un ndmero especifico de

caracteres (nl.

LWait Guiet n Espere que la linea de comuni-—
caciones esté en reposo (ningdn
caracter recibido) por n deécimas

de segundo.

MIRROR, PARAMETROS YARIOS

Entre los parametros varios Mirror dispone de 19
parametros, los mismos que varian dependiendo del

tipo de modems, estos son:

DRive ACcept Flhord

DPFrefix DSuffisx APrefix
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FRinter UCanly ANsuback
FHMode Brsize DNames
EFath RDi1als TUrnarnd
CRe FLow HAndshake
MInit
DRive x.— Este comando hace gue el disco drive ¥ sSes

el nuevo drive de fallas (o corrientemente registra-

do}).

DRive si1n ningdan parametro presenta la cantidad de
espacio de disco no usado sobre el drive corriente-

mente registrado.

DPrefix str.- Permite especificar una serie {(string
= str) de hasta 20 caracteres que van a preceder al
numero en la serie de marcar. Por ejemplo: el Haves
Smartmodem, debe enviarse un "ATD" para instruir al
modem a marcar un numero. Esta serie debe enviarse
sin tener en consideracien el namero a marcarse. Por
lo tanto, 2]l usuario puede i1ntroducir esta serie como
el prefijo de marcacien. De la misma forma, si se
usa siempre un slstema de cuadro de distribucian
ttablero de conmutacisen), aparte del nuamero puede
tncluirse en  los 20 caracteres asignados al prefijo

de marcar, por ejemplo: "ATDT9".
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Los siguientes caracteres tienen especial significado

cuando se usan en serie (fila).

: Inserte un retorno del carro (carriage return)

& Fetardo de | segundo.

° El signo de intercalacisen v £l caracter que le
sigue inmediatamente son i1nterpretados por

MIRROR como wun caracter de control simple.

PRinter arqument.— Este comando se usa para contro-

lar la repercusiaen (funciéen de eco!) de la informacian
presentada al impresor. Con la impresora en servicio
"ON", wuna copilia de todo lo presentado en la pantalla
del terminal sera escrito en su 1mpresora. Can das
excepciones, el comando PRinter tiene 21 mismo forma-
to como de conmutacien ON/OFF  del HMIRRDR. En el
texto de Help en el comando ANswback esta wuna des-

cripcian de lo expuesto.

Fara activar la eco-impresien del MIRROR, para una
impresion en serie, Se aplica la primera exXcepclén.

UUsted debe seleccionar la opcien DOS tipeando:

pr d <CR¥*
5i el PRinter estd en la configuraciéenmn On o Dos,
puede usarse el comando de conmutacien standar para

ponerlo en la correspondiente configuracien OFf.
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Usando la otra excepciéen al formato bésico del coman—
do PRinter puede tenerse una impresién MIRRDR de
archivo de disco {(de un nombre de archiva 1nambiguo
en comillas como 21 texto comando) sin wvisualizarlo

sobre su pantalla.

Tipeando px off<CR> termina cualquier funcioen de

impresliaen en desarrollo.

FMode n.- Este comando se usa para 1dentificar el
tipo de sistemaz con el que se esta comunicando. =51

se esta transmitiendo archivos entre dos sistemas MS5-
DOS o PC-DOS, =& debe poner el PMode 2 2 como sigue:

pm 2 <CRZ

Y s1 un sistema CP/M esta 1implicado (sea como
transmisor, receptor o ambos), ponga el PMode, a 1.
La falta de indicacién de este comando equivale a

PMode 2.

EPath Parameter s).— Este parametro determina la

trayectoria de edicién que el MIRROR seguira cuando
ingrese el comando EDit. Cuando al EPath 1le falta
indicar su configuracién (blanco) sera posible editar
¥ tcargar archivos de discos en el buffer de captura,

usando el ftexto de edicien integrada del MIRROR.

51 se desea usar otro compilador para editar archivos
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de discos debe ingresarse tanto el nombre, el drive
del disco como el sub-directorioc en el parametro
EPath. Esto es, se debe especificar la trayectoria
que el MIRROR debe seguir para encontrar vy ejecutar

ecte otro compilador. Por ejemplo: tipeando:

ep b:saltisedlin.com<CR>

Indica al MIRROR gue cuando se i1ngrese el comando
EDi1t%, el MIHROR deberia ejecutar el compiladaor
EDLIMN.COM (el editor gue viene con DOS) que se encon-
trara en el sub-directorio ALTI en el disco "B". Se
podra entonces editar cualguier archivo de discao al
gue éste compilador tenga acceso. Sin embargo, no se
podra editar el buffer de captura directamente. So-
lamente el compillador de texto integrado del MIRROR

puede ejecutar esta funcien.

CRc On or Off.- Se usa para seleccionar 1 algoritmo
CRC para wverificacion de datos con los protocolos
XMODEM (simple v multiarchivol. Cuando el CRc esta
en 0On, se wusa el algoritmo en lugar del método de
sumatoria de control {(checksum). Cuande se reciben
archivos de otra computadora. Mo es necesario acti-
var este conmutador cuando se esta enviando archivos.

Vea en =] texto del Help en el comando ANswback, el

formato de este v de otros comandos de conmutacian.
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ACcept Argument.- Este comando se usa para limitar

el efecto que comandos remotos puedan tener sobre

archivos de disco. Este comando tiene 4 configura-
ciones:
ACcept Everything Permite a2 los comandos de archi-

vo de disco, para los cuales el
usuario esta autorizado, poder
crear reescribir y agregar datos

o archivos del disco.

ACcept Create Bermite a los usuarios remotos &
crear ¥ agregar datos a archivos
de disco, pera no Treescribir

archivos existentes.

ACcept Append Sclo permite a los usuarios
remotos sumar datos a archivos

existentes.

ACcept MNothing Prohibe a los wusuwarios remotos
sumar datos a los archivos

existentes.

La configuracisn Evervthing incrementa también el
naumero de comandos gque el usuario remoto puede i1ngre-—
sar. Esta opcien se anulaz si el parametro PWord se

pone al nombre de un archivo de contrasefra valido
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llamando al utilitario de mantenimiento contrasefa

del MIRROR.

DSuffix str.—- Permite especificar una serie de hasta
20 caracteres gue van a2 preceder al numeroc de teléfo-
no en la linea NUmber. Por ejemplo: con el Hayes
Smartmodem debe enviarse un "carriage Return® (retor-
ro de carrol, para instruir a3l modem a marcar un
namero de teléfono. Este caracter debe enviarse sin
consideracion del niamero a ser marcado. For lo tan-
to, 2l usuario puede introducir este caracter como el
sufijo de marcacien. Los sigulientes caracteres tie-—

nen significado especial:

. Inserte un retorno de carro (carriage return)

“ Retardo de 1 segundo.

‘ El signo de i1ntercalacien y el caracter que le
sigue se interpretan como un caracter de con-

trol simple (por el MIRROR).

UConly On or 0Off.— Algunos sistemas (viejos!) no
pueden reconocer caracteres del teclado como: letras
minadsculas, numeros, signos de puntuaciéen y espacios.
Cuando wsted se estd comunicando con tal sistema,
debe convertir todos los caracteres de minasculas a
maylisculas. Cuando este conmutador esta en  On,

MIRROR ctonvertira todos los caracteres de la caja
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inferior del teclado o a la caja superior antes de
enviarlos a los otros sistemas. Este comando sin
embargo, no tiene efecto sobre caracteres recibidos

de otro sistema.

Para el formato de este y otros comandos de conmuta-

cian, vea el texto Help paraz el comando ANswback.

BEKsize Number.- Este comando se usa para especificar
el tamaro ‘“block" cuando se wusa el protocolo de
conversaclien cruzada "Crosstalk". En este proteocolo,

el dato =se tranmsmite en unidades 1lamadas blogques.
Estdn en escalas de 254 bytes (size 1) hasta 25&0

bytes (si1ze 107}.

La falta de indicacion de este comando equivale a

“1". Para ingresar un BkKsize de 10, se debe tipear:
bk 10<CR>
RDial.- Permite al usuario especificar el namero (n}

de wveces en que un modem de marcaclien automatica
{auto—dial) volvera a marcar automaticamente el niame-
ro =i la conexiéon no se ha completado en la praimers
Mmarcacion. La falta de indicaciasn de este comando se
fija en "i0", El cero significa no volver a marcar
=1 la llamada 1nicial ha fracasado el valor puede ser

de ©¢ a 255 para indicar el nimero de 1ntentos
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deseados antes de cesar. Un namero mayor a 235 se

1gnara.

El volver a marcar no se hara automaticamente, aun en
la configuracian RDial, si se ha impreso un comando
GO sinmn argumentos, a su vez, el MIRROR le dara a
escoger entre volver a marcar v cancelar (51 usted
tiene qgue poner RDial a otro valor distinto de cero).
Mote gue en el procesamiento de arhivos—gulones
(Script file) cualquier comando GO gue fracase en
efectuar una conexisen gue el archivo guisdn sB  suspen-
da a menos que el RDial este pussto a cero. 51 el
RDial esta a cero el archivo guisan continuara con el
comando que le sigue al GO. Urn archivo guien podra

relniciarse ingresando un comando DO sin argumentos.

FlLow character.— Este comando se usa para especifi-
car caracteres para parar (STOP Y reiniciar
(RESTART) la transmisian. La falta de i1ndicacien de

este caracter equivale a *S y *0 respectivamente, va
que los sistemas siguen esta convencilan. El comando

FLow altera estos defaults por ejemplo: tipeando:

fl 1rsg =CR>

Dirige el MIRROR a para el envio de datos cuando

recibe una *1 desde otro sistema y reinicia la
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transmisien cuando recibe una “R. El MIRROR pedira
al s=sistema remoto parar el envio de datos enviando
uma 0. S1 ambos sistemas van a wsar los mismos
caracteres de parada ¥ reinicio (*A v “B), por ejem-—
plo: csolamente se necesita i1ngresar el par wuna vez,

coing sigues:

fl ab <CR>

S1 =wp necesita desabilitar el cantrol de fluw)a
(FLow) ingrese 21 comando FlLow usando el guisn  (—)

comg un argumento: fl —<CR>.

MIinit str.— Este comando le permite inmicializar el

modem con wuna serie (str) de hasta 20 caracteres.
fGlgunos modem “Smart" no compatibles con el "“"Hayes"
reguieren gue se activen conmutaciones en software

antes de operar apropiadamente con MIRROR.

Los valores introducidos con este comando se enviaran
al modem cuando se ingrese un comando GO sea en modo
de llamada iCall) o de respuesta (Answer) . 51 se
reguiere caracteres de control, ellos pueden especi-
ficarse ingresando uwun signo de intercalacidén (%)
antes del caracter, por ejemplo: en varios modems,

una interrogacien se 1ndicz con “E.

PuWord pw.- Este comando se usa para llamar a las
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caracteristica de proteccien de contrasena en MIRRDR.

Cuando el parametro PWord (hasta 12 caracteres) ce
pone al nombre de una contrasera de archivo wvalido,
un si1stema de modo answer respondersa llamando un
bsuario remoto (que ha sido marcado) por su nombre vy
contrasefa. S1 la entrada del usuario se acopla a
una entrada del archivo de la contrasefda, MIRROR
permitira el acceso del usuario a su sistema, de
acuerdo al patrén de seguridad gue usted ha estable-
cido para el usando 2]l utilitario de mantenimiento de

contrasefna de MIBROR.

51 el comando PWord esta en blanco MIRROR rno  interro-
gara al wsuarioc remoto sobre la contraseda, pero
permitird el acceso i1nmediato al sistema que respon—

de.

51 el FPWord no estd en blanco o no esta puesto el
nombre de algumna contrasefa valida en archivo, Usted
llamara wuna caracteristica mas limitada de contrasena
en la& gue se establece una contrasena simple para el
sistema gque responde. Un usuario remoto sélo necesi-—
ta ingresar esta contrasena para tener acceso fun
nombre de usuario no se requeriral. El usuarioc remo-

to puede entances i1mprimir esos comandos a su si1stema

gue se permiten bajo el Crosstalk XVI standar

SIBLICTECH
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caracteristica limitada de contrasera le provee la

compatibilidad del Crosstalk xVI).

APrefix str.- Este comando le permite especificar

una linea (str) de caracteres a2 ser impresos al modem
cuando el comando 60 se ha introducido en Modo Answer
(respuestal. Por ejemplo: Usted puede controlar en
algunos modems, 21 nimero de veces que el teléfono
sonara antes gue =21 modem responda. La falta de

indicacién de este comando squivale a ATS0=11.

ANswback On or Off.- Si la configuracien AMNswback
esta en 0On, un sistema MIRROR en modo de llamada
iCall Mode) responde & un *“E desde un sistema remoto
enviando los contenidos de la tecla de funcien (F4)

del sistema local. 51 esta en OfT, el *E sera igno-

rado.

Un sistema en modo de respuesta (Answer Mode) en el
otro lado enviara un *E a un sistema remoto uwuna vez

gque la serdal portadora {(carrier) ha sido detectada.

La falta de 1ndicacién de este comando eguivale a

O™,

Fara cambiar este comando a On, tipee una de las tres
opcClones:

an on <CR> an + <{CR> an 1<CR>



330

Para cambiarlo a Off, ponga una de las tres opciones:

an off <CR>» an —<CR> an D<CR>

Fara conmutar de una configuracilien a otra tipee:

an/<CR>

DMames number.—- Este comando se usa para especificar
el noumeroc de entradas del directorio para propoesitos

de salida.

Cuanda no se i1ndica mingun valor se fija en 200, El
maximo walor es calculado por el programz vy s1 se  ha
excedido, se visualizara un mensaje informativo de
error. S5i el numero de archivos excede el wvalor
DNames, el comando DIr le preguntara si1 guiere ver =1
directorio no surtido o expulsar el comando Dlr
(presumiblemente para desactivar el parametro DNames

e imprimir nuevamente un DIrd.

TJUrpnarnd Key.— E=ste comando puede usarse para cam-

biar la clave usada para i1ndicar el caracter fin de
linea {end-of-line), cuando no se 1ndica este comando
se fija en Beturn (tecla). El caracter TUrnarnd no
pusede ponerse & ninguna tecla que este presente en
pantalla cuando esta presionada {(tal como un caracter

numerico o alfabéticol.

La tecla puede ingresar segun su representacien hexa-
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decimal (Ejemplo: & para *F) o segudn su nemenlico Bn
ASCITI (Ejemplo: FF para "L3J. MNote que solo carac-
teres de control normal pueden usarse para el carac-
ter TUrnarnd. Otros caracteres sin visualizacien en
pantalla (tales como lo= caracteres Del, Ins y PgbDn
no  pueden ser transmitidos v por lo tanto sertian

indtiles camo caracteres TUrnarnd.

HAndshake 0On or Off.— S5i su modem requiere el uso de
solicitud para enviar un Request to Send RTS y  blan—
gqueo para enviar un Clear To Send CTS de su  1nterface
RE-2322, =2 debe poner el conmutador HAndshak en  su
configuracisn Un. La mayoria de los modems no

necesitan estas senales, asi que la configuracisn de

auvsencia s fijga en Off.

MIRROR, OTROS COMANDOS DISPONIEBLES

Excluyendo los parametros va menclonados se indicaran
otros comandos disponibles en Mirror, en la Fig. &.2

se muestra una lista de todos los comandos de Mirror.

CLear.— Este comando se usa para borrar la pantalla.
S la pantalla de estado se activa cuando este coman—
do se efectua, =21 MIRROR borrara 1 contenido de la
ventana. 1 la pantalla terminal se activa ftoda la

pantalla serd cancelada (aparte del comando line).



ABart ACcept Alarm AMswback
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DEbug Dir Dhames DO
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Sip SMapshot  SPeed STop_bits
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APrafix
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P¥ord
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(hait  DAta bits
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Quit BBatch
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TAbexpand Tlwer
Wite XBatch
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6.2 Listado de comandos del MIRROR

33z
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MEssage.- Este comando se usa para enviar una linea
o varias lineas de texto a la pantalla. El formato
de este comando es especial. Primero viene el coman-—

do MEssage sobre wuna linea por si misma, esta es
segulda por una linea o lineas que componen el texto
del mensaje. Luego, siguiendo la dltima linea del
texto, wviene wuna linea que contiene solo un periodo
simple (que debe estar en la primera posicidén de
caracter de la linea), para marcar el fin del men-

sz e.

Mote que ftodos los espacios son significativas v
pueden incluirse lineas en blanco en el mensaje. El
comando Message debe ser siempre el Ultimo comando
sabre la linea y cualquier signo de puntuacicn que le

siga debe ser ignorado.

Los =ignos de puntuaciasan que aparezcan dentro del
texto de un mensaje seran tratados como caracteres

ordinarios y no como separadores de comando.

BCeive Ufn.— Este comando se i1ngresa generalmente de

manera automatica como un comando remoto de un siste—
ma MIRROR (o CROSSTALEKE XVWI) cuyo usuario local ha
ingresado un comando XMit parz transmitir upn archivo
usando el protocolo de conversian cruzadsa {dialogo

cruzado, Crosstalkl). El wusuario local no tiene gue
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tipear el comando RCve. El comando mismo dirige al
sistema remotoc & prepararse a recibir oun archivo

transmitido usando dicho protocolo.

La dnica wvez gue se deberia 1ngresar este comando
manualmente es para gue su sistema MIRROR reciba un
archivo fransmitido por un sistema gue solo abastece
parcialmente el protocolo Crosstalk. Tal si1stema
seria capar de trasnmitir datos segin dicho protoco-
la, perc no envia automaticamente £l comando RCve
antes de la transmisién. E=to lo tendria gue hacer
usted manualmente, i1ngresando un nombre de archivo no
ambiguo como argumento de comando. El comando RCwve
puede ingresarse localmente o {(conm las habilitaciones

apropiradas) por un comando remoto.

RWind.— Este comando hace que el MIRROR reinicie la
eijecucion del archivo —- guiséen en desarrollo desde su
inicio. S1 wn archivo - quién (Script file) denomi-
nado PRIMARY pone en marcha wun archivo - guien deno-
minado SECONDARY v se efectda un comando RWind dentro
de este dltimo, el MIRROR reiniciara la ejecucisn del
SECOMDARY . El uso del comando RWind es la forma mas

rapida de regresar al inicio de un archivo - guidn.

Skip location.- Los comandos Skip v JUmp son  idénti-

cos vy pueden wsarse intercambiablemente. Tienen los
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mismos formatos v funciones. Refiérase al texto de
HElp sobre el comando JUmp para una completa aclara-
clan (MIRROR provee ambos por ser compatible con el

CROSETALK. XVMIi.

i0os.- Con este comando, el usuario puede dejar el

MIRROR sin desconectar la llamada en ejecucian. Esto
permite al wusuario interrumpir el uso del MIRROR,

ejecutar otro programa y regresar a la misma llamada.

51 el buffer de captura tiene alguna i1nformacian, el
vwsuario estara pronto a memorizarlo antes gue el

MIRROR delegue el control al sistema operativo.

EDit.- Este comando tiene dos efectos, dependiendo
de la configuracion del parametro EPath. 51 EPath
est&a en blanco, el comando EDi1t se usa para llamar al
campilador de texto integrado del MIRROR. Este es un
editor a toda pantalla con una estructura de comando
similar a aguella de WORDSTAR (con derecho de autor y
marca de fabrica de la Corporacisan Internacional
MicroPro). Se puede usar este compillador para editar
cualquier cosa en 2l buffer de captura. Dando un
nombre de archivo de disco como el argumento a este
comando, se le dice al MIRROR que cargue &l archivo
ern el buffer de captura antes de comenzar la impre—

s1on, por ejemplo: tipeando.
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ed c:report.new<CR>

Carga el archivo llamado REPORT.NEW desde su disco
"C" pen el buffer de captura v lo pone a2 usted en el
mando de edicion. Antes gque la edicién pueda comen—
zar, el modo de captura debe estar Off o la captura

de disco debe estar en desarrollo.

Si1 EPath no esta en blanco, no se usara el compilador
MIRROR. En vez de ello, ingresando el comando EDi1%,
dirige al MIRROR a efectuar el editor especificado
por el parametro EPFath. 51 se da un nombre de archi-
vo como argumento al comando EDit, serd agregado al
comando especificado como el parametro EPath  para

eljecucisn por DOS.

RXmodem ufn.-— Este comando se usa para recibir  un

archivo transmitido usando la wversién del archivo
simple del protocolo XMODEM. Ingrese &l nombre de
archivo no-ambiguo {(ufn) al gue el dato esta yendo a

ser recibido comg el argumento al control RXmodem.

Por ejemplo: tipee:

r« c:archivo.doc <CR:

Indica al MIRROR gue escriba el dato gue

archivo denominado ARCHIVE.DOC sobre su

BIELIOTECA
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faun =1 este no es su disco corrientemente registra-

dao) .

SNapshot arqument.—- Este comando se usa para hacer
Lima copia temporal de su pantalla terminal. Solo un
SMapshot puede existir a la vez, y esta copia de

pantalla se pierde al final de la sesien del MIRROR.

Hay dos formas de comando SNapshot. La primer forma

s usa para llevar el dato en &1 buffer ENapshot.

Solo provee un argumento de caracter simple icual-
guier caracter bastarda) con el comando, por ejemplo:

sn #<CR®

Fara presentar en pantalla los contenidos del buffer-
fSMapshot, use el comando SHMNapshot sin ningun
argumento, como sigue:

snd<CR>

Esto reemplazara temporalmente su pantalla corriente
isea la de estado o sea la terminaly. Con la panta-
lla en 21 buffer SHNapshot. Entances, tipeando cual-
quier otro caracter restaurara la pantalla con la que
usted estaba trabajando antes de tipear el comando

SMapshot.

T¥pe =x:ufn.-— Este comando se usa para hacer una
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lista de los contenidos del buffer de capturaza o de un
archivo de disco (ufn} a su pantalla,. Cuanda este
comando se ingresa desde su pantalla de estado, la
lista aparece en la ventana, % lineas a la vez.
Cuando 1ingresa de la pantalla terminal, las lineas
del texto se wvisualizan {en pantalla) constantemente
ipresionando *S interrumpira la presentacién de pan-

talla hasta que se presione otro caracter).

Para enlistar un archivo de disco en el comando TYpe,
ingrese el rnombre del archivo no—ambiguo (ufn) Como
el argumento al comando. 51 mingun nombre de archivo
se 1ngresa, el MIRROR asumira gue usted quiere EHllS;

tar el buffer de czaptura.

Al afadir un signo de numerc (#) antes gque 2l nombre
del archivo, se dirige al MIRROR a presentar en
pantalla wun ndmero de linea antes de cada linea de
archivo, si1 s& agrega un namero al signo de namero
dirige al MIRROR a comenzar enlistando el archivo en
2l namero indicado (y también provee ndameros para

cada linea) por ejemplo: tipeando:
ty #50 a:repart.lst<CR=>

Le indica al MIRROR gque produzca una lista numerada

del archiva REPORT.LST de su disco "A", comenzando
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adapta al buffer de captura:

archivo.
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Esta misma caracteristica se

no 1ngrese un nombre de

XHayves xiufn.— Este comando se usa para transferir
archivos bajo el protocolo de verificacisan Hayes.
Ingrese el nombre del archive no-ambiguoiufnl del
dato gue desea transmitir como el argumento de este
comando. FPor ejemplo: tipeando:
#*h b:april.rpt<CR>

Dirige al M™MIRROR a comenzar el envio del archivo
denominado APRIL.RPT de su disco "B" al sistema remo-
to.

ALarm Argument(s).— Este comando se usa para selec-—
cionar /0 activar una de las 5 tomas de alarmas
(numeradas de © a 49, Por ejemplo: para seleccionar

el tono de la alarma &4,

Tanto para
alarma, anada
Sigue:

seleccionar como hacer sonar el

se usa el siguiente formato:

al 4<CR:

tono de

el segundo argumento n al comando como

al 4n«<CR.
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Para hacer sonar el tono de alarma mas recientemente

especificado, use el comando sin argumentos.

Mote que el Softklone arade nuevos tonos de alarma de
vez en cuando, wusted puede desear probar su  copia
tingresando numeros mayores de 4 para encontrar el

nimero coarriente de tonos disponibles!).

CPraogress Arguments.- Este es un comando opcional

que puede usarse para comunicar al MIRROR los cedigos
de resultado replicados por su modem durante el pro-
ceso de marcar. El MIRROR puede entonces tener ac—
cien especial cuandao ocurre cualguier de las condi-
ciones anotadas a continuacien ¥ se usa wuna confi-
guracisen de 5Feed (velocidad de deteccien automatica
de baud!, Estos cedigos se i1ngresan como parametros
posicionazles de 2 caracteres. Introduzca un | como
el segundo caracter de un coedigo de un digito, vy dos

guiones (==} cuando una condicien especifica no es

soportada por su modem, por ejemplo:

------------- —=——==—=—==  Ninglin carrier detectado

——————————————————— Mingin tono de sintonia detectado

—————————————————— Una voz respondie al telefono
(PR e R e e e e SO Una seral de ocupado se ha detec-—
tado

—————————————— Minguna respuesta detectada
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Pl e ————— El telefono remoto esta sonando

S B Conexion estazblecida a 300 baud

———————— Conexien establecida a &00 baud

L T R A Conexian establecida a 1200 baud

A Conexian establecida a 2400 baud

0 Argumentis).- Este comando se usa para iniciar
comunicaciones con otro sistema. En modo de 1llamada

(Call Mode), tipeando GO sin argumentos, dirige al
MIRROR a comenzar a marcar el namero de teléfono gque
usted ha especificado. En el modo de respuesta
(Answer Mode), esta forma el comando hace que el

MIRROR espere llamadas.

5i se provee argumentos con 21 comando GO, le dice al
MIRROR cuanto tiempo permite sonar el teléfono antes
de colgar ¥y cuanto tiempo esperar antes de volver a
marcar {(Yer el te:xto Help =sobre el RDial). Far

ejemplo: tipeando:

go g &0/30 <CRZ>

Dirige al MIRROR a esperar 20 sequndos una respuesta
antes de colgar v probar volviendo a marcar cada &0

segundos.
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En este ejemplo, la gque dirige al MIRROR & no sonar
un tono de alarma cuando =se detecta una senal
carrier. S5 s2 guiere gue suene la alarma, ingrese

otro caracter en su lugar.

Mote que 21 volver a marcar no se intenta automatica-
mente si1 el comando GO es usado sin  argumentos,

indiferente de la configuracisen del parametro RDials.

Fara una conexian alambrica, wuse la opciéen local:

go 1<CR%

REply.— Usando REplay usted puede enviar comandos a,
y responder a llamadas de, un sistema remoto, paor

ejemplo:

re “Ctype messages.doc |

Enviara el comando para enlistar el archivo

MESSAGES.DOC al sistema remoto, seguido de Return (el

caracter 1. Note el uso del signo de intercalacién
(*) para enviar un caracter de control al sistema
remoto. En =] procesamiento de archivos—guiones el

MIRROR solamente da interpretacidn especial a los

caracteres barra vertical (i) ¥ signo de

intercalacidan.

FEplay puede usarse tambien para enviar los
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tontenidos de cualquiera de sus claves de funcién =&
un sistema remoto. Esto es una parte de las caracte-
risticas de substitucién de clave de funcisn del

MIRROR.

Fara usar el REply en esta marnera, preceda al nombre
de la clave funcien con el simbolo “"at sign" (@y,
FPor ejemplo: para enviar los contenidos de la clave
funciéen uno al sistema remoto, usted deberia usar el
siguiente comando:

re@fl

RYmodem.— Este comando se usa para recibir archivos
transmitidos por un sistema remoto usando el protoco-
lo YMODEM. ¥Ya gue este protocolo incluye nombres de
archivos asi{ como datos, wusted no debe especificar
nombres de archivos. Todo lo gque usted necesits
tipear para recibir archivos a su drive corrientemen-—

te registrado, usando el YMODEM es lo siguiente:

ry4CR>

El MIRROR s1 le permite, sin embargo especificar un
drive alterno y/o una via {(path) para dirigir archi-
vas gue llegan lejos del drive corrientemente regis-—
trado. Vea la pantalla auvxiliar rb para mayor infor-

macilaon.
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Ademas, el protocolo YMODEM provee wuna caracteristica
gque es especlialmente Gtil cuando los modems hacen
deteccion de errores {por ejemplo: al usar protocolos
X.-PC o MNP). En tales cascs, todo puede ser substan-—
cialmente mejorado permitiendo a los modems hacer
toda correccion de error. MIRROR abastece esta capa-
cidadcon la opcien ry /n MIRROR asumira que no nece-—
s1ta hacer deteccisn de error. 5i se especifica un
drive o wvia alterna, el simbolo /n deberiz ser el

altimo item sobre la linea de comando.

Xkermit #:afn.— Este comando se usa para  tranmsmitir
archivos a un sistema con asistencia KERMIT. Ingrese

el nombre del archivo no-ambiguo {(afn) designando los
archivos gque desea tramsmitir, como argumento de este

comando. FPor ejemplo: Tipeando:

“k brdatz?.%<CR>

Dirige al MIRROR & wusar un protocoloc KERMIT para
transmitir +todos los archivos de su disco "B" con
nombres de archivo de 5 caracteres, comenzando con la
palabra dato. Usted no puede especificar para el
sistema con asistencia KERMIT una especificacian

alterna de drive.

RHayes ufn.- Este comando se usa para recibir archi-
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vos transmitidos desde un sistema remoto gue uwutiliza
2]l protocolo Hayes. Como un argumento a este coman-—
do, proporcione el nombre de archivo no-ambiguo (ufn)
en el cual usted desea recibir el archivo ftranmnsmiti-

do. For sjemplo: tipeando:

rh c:june.rpt<CR>

Dirige al MIRROR a escribir el dato recibido del
si1stema remoto al archivo denominado JUNME:RPT sobre

el disco "C".

SAve ufn.- Um archivo de comando representante de

toda la gama de parametros de MIHROR pueden memori-
zarse, usando el comando ShAve. Puede ingresarse el
nombre del archivo no-ambiguo (ufn) sin un  archiveo

tipo como sigue:

=a monday<CR>

Cuando se hace esto, el MIRRDR le proporcionz el
archivo tipo XTH. El ejemplo dado almacenaria enton-
ces la gama de parametros MIRROR en el archivo derno—
minado MONDAY . XTK scbre su drive corrientemente
registrado. La wventajla de tener archivos tipo XTk
abastecidos por usted es gue todos los archivos de
este tipo se incluyen en la cartilla gque el comando

LOad presentara en pantalla cuando sea ingresado sin
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argumentos.

MIRROR 1ncluye un comando GO como el dltimo comando
ern un archivo de comando almacenado, siempre que el
NUmber dispuesto no esté en blanco. 51 no sea i1ngre-
sado segun NUmber. MIRROR incluird un comando local
G0 como el dltimo comando, si el nombre del archivo
almacenado es: std.XTE, sin embargo, el 4tlimo coman—
do que es escrito al archivo sera un comando LOAD sin

argumentos.

Wai1t Argumentis).—- Este comando se usa para proveer
gque en el procesamiento de un archivo-guién (script

file=archivo manuscrito) se haga una pausa hasta que

ocurra un evento especifico, las opciopnes son:

Retardo de Tiempo:

Wart Untal hbemm Espere un tiempo de un dia (tiempo
militar)

WAit Delay n Espere n deéecimas de segundo

WAalt Quiet n Espere n décimas de segundo para

una linea los repite.

WALt Para caracteres del s1stema
remoto
Wait Prompt n Espere hasta que sean recibidos n

caracteres
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WAait Echo Espere un Return

Wai1t For ‘'u' Espere el caracter x

Wait Char "u° Espere el caracter "«

WAit String abc Espere la serie abc

Wait Timeout n Dispaonga el tiempo que deben
esperar FPrompt, For, Char, W
String antesde continuar. Este
valor lo usa tambieéen LWait. El
valaor n es  an decimas de

segundo, la falta de indicacian

equivale a "o" (espere siem-
pre’.
WA1t Manual Espere hasta que 1legue L

comando Do sin argumentos.

XMit x:afn u#:.— Es el comando usado para transmitir
datos por medio del protocolo Crosstalk. Ingrese el
nombre del archivo ambiguo (afn) designando el archi-
vo qgue desea transmitir como el argumento de este
primer comando. Usted puede especificar un drive
alterno para gque el si1stema remoto uwuse como el

segundo argumento con este comando. Por ejemplo:

“m a: ..ndc b:<CRx>

Dirige al MIRROR a comenzar el envio de todos los

archives de +tipo NDC de su disco """ al disco “"B“
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sobre &l sistema remoto.

El envic de datos usando el protocole Crosstalk es  un
procedimiento auwutomatizado. Simplemente ponga su
sistema en modo de llamada (Call Mode) v establezca
un  enlace de comunicaciones can otro sistema  gue
corra el MIRROR, CROSSTALE XVI, o algun otro sistema
que pueda wsar el protocolo Crosstalk. Este sistema
remoto puede estar en modo de respuesta  (Answer

Mode ) .

Luego 1ngrese el comando XMit como se indice arriba.
MIRROR enviara automaticamente un comando gque sera
elecutado por el sistema remoto para recibir el dato
que usted envia. Ello hara gue escriba el dato gue
usted envia a discos usando, por nombres de archivos,

los nombres de archivos gque usted envia.

BYe.- Usted puede usar este comando para terminar la
llamada en ejecucisén, pero permanecer en MIRROR: esto

le permite 1niciar otra llamada, sin tener que volver

a cargar MIRRDR.

CStatus.— Le provee una manera de monitorear el
buffer de captura. Usado sin argumentos, este coman—
do presenta el reporte estado de captur "Capture

Status". Comunicando el namero de lineas y carac-—
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teres capturados, cuando el buffer de captura se ha
llenado v la cantidad de espacio libre gue sobra en
el rive corrientemente cargado. ¥a que ] comando
CStatus es aplicable solamente a capturas de la memo-
Tia, no se puede usarlo a menos que se este tomando a

memoria con un Capture Status en "On" o "Paused".

Cuando el comando CStatus se usa con un texto de
serie de caracter 2] comando CStatus operz como  un
comando de rebusca, permitiendo buscar cualguier
combinazcien de caracteres de hasta &7 caracteres de
longitud. Espacios de arrastre (separacisn de carac-
teres) tienen significado en la rebusca, mientras gue
los espacios gulas (principales! v la caja mayuscula
o mindscula no lo tiene. MIRROR presentz los nimeros
de linea (relativo al inicio del buffer de captura)l
de las lineas sobre las cuales se encuentra presencia

de la serie de caracter.

ERase x:iafn.-— UUse este comando para cancelar todos
los archivos sobre el drive ® gue especifigue el
nombre de archivo ambiguo (afnl. Por ejemplo:

tipeando:

er *.,asmiCR>

Borrara todos los archivos tipo ASM. 51 no se espe-—



cifica el

registrado {(cargadol.

sobre cada archivo antes

Cuando ERase se usa sin

contenidos del buffer de

En caso de no indicarse

puede usarse solamente

borrar
rio remoto
LSarse

paso del MIRROR.

LiIst.- Presenta cierta

MIRROR. =51
lista de parametros.
adicionalmente la
estado de pantalla

no tiene texto.

RKermit.— Cuando

usando el
un segulidor del KERMIT

usted debe usar

comando GkEermit,

bres

drive % se asume el

un buffer de captura.
borrar archivos sobre

la ventazja del mantenimiento de la palabra

se imprime localmente,

configuracian

(Status Screen).

usted

(tal como wun sistema
el comando
yva gue este protocolo

de archivos como datos,
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drive corrientemente

Se le preguntara YES o NO

de borrarlo.

un texto, MIRROR borrara los

captura.

su estado, el comando ERase

por un  usuario remoto para

Fara permitir un usua-—

un sistema, debe

de

configuracién de parametros

MIRROR presenta la

Como un comando remoto presenta

de parametros del

El comando LIst

esta recibiendo archivos

protocolo KERMIT desde un sistema gue no es

MIRROR) ,

Rkermit en lugar del

incluye nom—

usted no necesita espe-
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cificar nombres de archivos con este comando (aungue
usted puede proporcionar un nombre de archivo no
ambiguo para hacer a un lado un nambre de archivo
transmitido donde =e estd recibiendo un archivo sim-—
plel. Todo lo gue necesita tipear para recibir ar=

chivos a su draive corrientemente cargado es:

rk<CR>

El MIRROR =i le permite, sin embargo especificar un
drive alterno y/o una via alterna para dirigir archi-
vos par venir lejos del drive corrientemente cargado,
asi:

rk a:ssbetzswCR

Dirije al MIRROR a escribir todos los archivos del
disco  "Aa" sobre la via BETA. Mote el nombre de la
via debe ser balanceado con dos barras inclinadas

L T

SBreak.- Este comando se usa desde dentro de archi-
vos principales (Script files = archivos manuscritos)
para enviar una senal de corte a su modem. Tiene el

mismo efecto gque presionar la tecla BREAK.

WHen argumentis).- Ejecuta el resto de comandos

sobre la linea, siempre gue ocurra la condicidn espe-

cificada. Hazay dos clases de condiciones: WHen eje-
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cuta sus comandos cuando se recibe una determinada
serie (caja de tipos, interalineadores, estela, cola

de simbolos ¥ espacios en blanco son ignorados).

El caracter When, se activa por un cambio en la sefal

portadora Ejemplo:

wh "error" al 1In Suena el tono de alarma 1 cuando
la serie ERROR es recibida (la
serie debe estar encerrada entre

comillas).

wh % al im Suena el tono de alarma |
cuando se pierde el carrier When

llegue.

wh -% =zl 1n Suena el tono de alarma 1

cuando se pierde el carrier WHen.

llmna de cada forma puede ser activada en cualgquier
momento, pero cada una permanece activa de hasta gue
sea reemplazado. Para cancelar sin reemplazo, use lo

=iguiente:

uh - Cancela &l caracter de serie WHen
wh $— Cancela el carrier WHen

BieLioTecy

Lxmodem x:ufn.—- Usted puede usar este comanda para

enviar archivos utilizando l1a versian de archivo
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simple del protocolo XMODEM. Ingrese el nombre del
archivo no—ambiguo (ufn) del dato gue usted desea
transmitir como el argumento de este comando. Eijem—

plo. tipeando:

“x bi:report.txt<CR>

Usted dirije al MIRROR a iniciar el envio del archivo
denominado REPORT.TXT desde su disco "B" al sistema

remoto.

A5k .- Este comando incita al wuswario local, para
ingresogs gque se necesitan en el procesamiento de
archivos de textos (letras de imprenta). El mensaje
de llamada se introduce como un argumento. Hay dos

tipos de comandos "ASK": caracter simple v tecla de

funcidan.

La forma “Caracter Simple®, toma la primera tecla
presionada  por 2] uwswuario y la almacena en un regis-
tro interno gue puede ser probado usando el comando
IF. Este registro no es cambiado (el datag), hasta

que se procese otro comando ASk de caracter simple.

Con la forma "Tecla de Funcien", el usuario puede
introducir hasta 40 caracteres gue seran asignados a
una tecla funcisn uwuna ver que el usuario presione

Return. Para usar esta formaz, suministre el nombre



de la tecla de funcien,

Jjusto antes de llamar la linea.

as @f1 (Por favor ingrese su nombre

Todo

tecla de funcion normal 1 {al asignar

Fly 8%€}). Para wusar la forma de

tipee el comando ASk sin especificar

funcisan. For ejemplo.

as Presione el numero requerido

el usuario

QuUit.-

Con este comando,

la 1llamada en ejecucién ¥ regresar

operacian. 51 el buffer (pagquete de

alguna informacien, &2l usuario se le

zarlo antes de que MIRROR delegue

Si1stema de UOperacian.

Este comando es

FRQuest

weafn e .=

sistema en modo de llamada {(Call Mode)

Riuest la transmisién de un archivo

nombre ambiguo (afn) pueden ser
Lin
o Crosstalk
Cuando se usa este comando, todos los

transferencia

prefijando con un signo

y presione

lo gque el usuario introduzca sera asignado a

caracter

especificados
sistema MIRROR en modo de respuesta

VI gue utilice el protocolo
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(@),

Ejemplo:

Return)
la

la lipea a Alt

simple

una tecla de

del mend

puede terminar

al si1stema de

datos) contiene

pedira memori-

el control al

imprimido desde un

para solicitar

o archivos de
desde
{Answer HMode)
Crosstalk.

aspectos de la

de datos =on gestionados por 21 sistema
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gque llama. Ejemplo:

rq b: *.doc<CR>

Dirrje al MIRROR a comunicar al sistema remoto gue
transmita desde su disco "B" todos los archivos de
tipo DOC. Cuando estos archivos se reciben, ellos
seran escritos en el drive corrientemente registra-
dos. Usted puede especificar un drive alterno en el
cual el archivo o los archivos sean escritor. For
ejemplo:

rq a:transit.doc c:CR

Dirije al MIRROR a ftransmitir el archivo denominado
TRAMSIT.DOC desde el disco "A" del sistema remoto al

disco "C" del sistema local.

SCreen Argument.- Este comando le permite seleccio-
nar los colores gue se usaran cuando el MIRROR este
en ejecucien con un terminal de color/la siguiente es
uuna tabla de colores disponibles, vy los caracteres

usados para representarlos.

Blaclk: b
Cyan: C
Magneta: m
White: ]

Blue: b
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Green: [
Red: r
Yellow: Y

La caja superior (mayusculas) es usada para designar

un tinte brillante del color, mientras que la caja

inferior iminidsculas) le indica a2l MIRROR gque use un
tinte mas obscuro. La k mindscula (o el signo menos
indica una pantalla realmente oscura. Usted selec-

ciona los colores gue MIRROR uwusaz para la presentacian
normal, bien 1luminada v en la linea de comando de la

siguiente manera:

C nog Para presentacisan normal, usa verde oscure

sobre foandao negro

sc h kb Fara presentacien altamente 1luminada,
usa gris sobre azul oscuro

s 1 wg Para la lineaz de comando, usa blanco bri—
llante sobre verde oscuroc y hace gue todz

la presentaciaen titilee (fondo de mayiasculas).

El comando SCreen también le permite seleccionar el
tipo de pantalla, wuwsando la letra t para indicar una
pantalla terminal ¥ una s para la de estado. Eiem—
plo: sz s 1ndicara la seleccion de una pantalla de

estado.
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WRite File Mame.- Este comando i1ndica al MIRROR gue

escriba el dato del buffer de captura en un archivo
de disco. For ejemplo: =1 quiere que el buffer de
captura agregue el archivo SAVEDATA.TAT sobre un

disco "B" debe tipear:

Wwr br:savedata.tut 7a CR

Si usted hubiera querido reescribir en el archivo, en
vezr de agregarle el dato, usted tendriaza que reempla-

zar Ja por /e.

Und wvez que ingrese el comando WRite escribira el
buffer de captura al archive especificado ¥ borrara

el buffer de captura.

X¥Ymodem x:afn.- Este comando se usa para transmitire
archivos usando el protocola  YMODEM, Ingrese el
nombre del archivo ambiguo designando el o los archi-
vos a transmitir como €1 argumento de este comando.

FPor ejemplo. Tipeando:

#y ci#,.doe XCR>

Indica al MIRROR gue transmita todos los archivos de
su disco "C" gue tengan un tipo de archiva DOC &1

otro sistema.

Con el XY¥modem, sin embargo, no puede proporcionar un
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drive alterno al otro sistema como en el protocolo
Crosstalk. Esto no es una parte del protocolo
YMODEM, por lo tanto el sistemz remoto siempre con-
trolarada el drive que sera usado para recibir los
datos. El YMODEM si wverifica los nombres de los
archivos gue son enviados con los datos (algo que el

protocolo Crasstalk no hace).

El protocolo YMODEM es algo mas eficiente v confiable
que el protocolo multi-archivo XMODEM. Es probable-
mente la mejor eleccian para transmisiones multiple

de archivos (multi-file}.

Fkeys str.—- Asigna y presenta la serie de caracteres

asociados con las teclas de funcian del MIRROR.

MIRROR reconoce F1 hasta F19 en sus farmas normales,
alt, Ctrl o de corrimiento (Shiften). FPara las se-
ries de caracteres asignadas a estas teclas, intro-
duzca los caracteres n,a,c o0 s, respectivamente,

segun el argumento del comando.

Fara asignar un caracter de serie a wna tecla de
funciaen, tipee el namerc de la tecla de funcian
ipresedida del correspondiente caracter), seguido por
el caracter de seri1e de serle asignado. For ejemplo:

la siguiente:
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fk €l @gu : <CR:

Asigna la serie @Gqui al Ctrl F1. A los siguientes

caracteres se les da i1nterpretacidon especial, si1n gue

importe la presencia de un par de comillas:

® Trate el siguliente caracter como wun caracter
controlado.

. Efectna un Return

Fetardo de un segundo

@ Trate al comando que sigue a este caracter como
un comando local s1 este caracter es el primero

en la linez de teclas de funcian.

RUn pn.- Este comando se usa para ejecutar otro
programa desde el interior del MIRROR. Cuando se da
un nombre de programa {(pn) como argumento del comando

RUn, el MIRROR =e suspende mientras se ejecutz este

otro programa. Por ejemplo: Tipeandao:

T4 bipassword <CH>

Ejecuta el utilitario de mantenimiento de contrasefas
tpassword Maintenance Utility) del MIRROR (siempre
que este en el disco "B"), mientras el MIRROR mismo
sSe suspende. S1 desea ejecutar otro programa vy tener
el procesamiento contino del MIRROR, usa la caracte-

ristica de fondo del MIBROR y no el comando RUn, que
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es apropiado principalmente por la compatibilidad con

el CROSSTALKE XWVI.

Ingresando el comando RUn sin argumento, wsted regre-
sa temporalmente al DOS, donde puede ejecutar un
programa o programas antes de regresar a MIRROR

tipeando exit <CR> en la respuesta DOS.

Recuerde para ejecutar el comando RUn apropiadamente
el procesador caomando debe estar en su disco "4 (o

en 2] disco especificado por el comando COMSPEC DOS).

SEnd File MName.—- Este comando se wusa para enviar
archivos de texto simple a otros sistemas. Fara usar

el comando SEnd 1nicile una sesiaen de Comunicaclon Con

otro sistema, ¥ pongalo listo para recibir datos.

Luego 1i1ngrese 5End con el nombre del archive no
ambigueo del dato gue desea enviar como un  argumento

de comando. Por ejemplo: tipeando:

s atletter.tut <CR:

Indica al HMIRROR que inicie el envio del archivo

LETTER.TXT de =u disco "A" al otro sistema.

Mo use 21 comando SEnd para enviar un archivo binario
a otro sistema. Para transmitir archivos binarios no

use ninguno de los comandos de transferencia del
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protocolo del MIRROR.

Tlmer On or Off.- Este comando se usa para conmutar
2l timer de linea activa f{on line) o {(off line!’. Vea
en el texto del comando Help scbre el comando

ANswback wuna resefa del formato de este vy todos los

agtros comandos de conmutacian.

Mientras el TImer esté en OM, el MIRROR presentara en
pantalla el tiempo transcurrido gue una sernal porta-
dora fcarrier) fue detectada. Esta presentacien se
actualiza continuamente. En 21 caso de una conexian
cableada entre dos computadoras, MIRROR presentarsa el
tiempo transcurrido desde que el comando local GO fue

tipeado.

i el TImer esta en OFF, no s=e presentara ni1 se
acumulara el tiempo transcurrido. Cuando el TImer
esta en On, el MIRROR acumulara el tiempo transcurri-—
do sin gque importe la pantalla particular en uso, en

el momento (estado de la pantalla)l.

En modo de llamada f(call Model), el TImer on—-line sera
reseteado cuando se imprima 2] comando BYe. En modo
de respuesta {(Answer Mode), el MIRROR nunca hara esta

fumcion.

XBatch xz2afn.— Este comando se usa para
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archivos wusando la version de wmulti-archivos del
protocolo  XMOLDEM. Ingrese el nombre del archivo
ambiguo designando el o los archivos a transmitir
como el argumento de este comando. For ejemplo:

tipeando:

#b c: #.doc <CR>»

Indica al MIRROR gue transmita todos los archivos de
su disco "C" que tengan un tipo de archaive DOC al

otro sistema.

Con 21 XBatch, S1n embargo, no se puede proporcionpar
un drive alterno al otro sistema como en el protocole
Crosstalk. Esto no es wuna parte del protocolo
XMODEM, por lo tanto el sistema remoto siempre con-
trolara el drive que serd usado para recibir los
datos. El multi-archivo XMODEM, verifica los nombres
de los archivos que son enviados con los datos (algo

gue el protocolao Crosstalk no hace!?.

DO.- Emitido sin un argumento, este comando muestra
una lista de los "archivos de escritura disponibles”,
aquellos archivos de tipo XTS5 y le permite ejecutar
cualguiera de ellos. Usted puede ftambién proveer el

nombre de wno de los archivos de escritura como

argumento paraz este comando. For ejemplo: se puede
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tipeanr:

do logon <CR:

¥ MIRROR comenzara’ a e)ecutar el archiveo llamado
LOGOM XTS5 en el drive corrientemente registrado.
Podria también proveer un nombre de archivo completa-
mente czalificado =s1 el archivo de manuscrito gue
usted guiere usar no esta’ en el disco corrientemente

registrado o si no es un archivo del tipo XTS5.

El comando DO puede ser usado dentro de un  archivao
de escritura para pasar control a otro archivo de
escritura. Fuede ser también usado para un  archivo
de escritura suspendido por un mandato manual de

espera f{(wait).

Help command name.— Este comando muestra una lista

detodos los comandos disponibles, S1 1Ngresa sSin un
argumento. HELP seguido por las dos primeras letras
de otro comando provee valiosa informacian sobre

dicho comando, en particular.

If argument.- Este comando es usado para ejJecutar
condicionalmente comandos de escritura. La primera
forma del comando IF es usada con la forma de carac-—
ter simple (single caracter) del comanda ASK. El

caracter tipeado por el usuario es comparado con la
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lista del comando IF. Ejemplo: Los comandos:

as 1200 baud (yv/n)?

1f —-n sp 1200

Establecen la wvelocidad a 1200 baudios, 51 el usuario
responde  al ASK presionando otra tecla que no sea n
el signo menos s wusado para negar;. Mingun delimi-—

tante es necesario zlrededor del caracter.

La segunda forma del comando IF usa un signo de dolar
para dirigir MIRROR a ejecutar condicionalmente man—
datos si una sefal portadora esta’ wsuwalmente si1endo

detectada por su modem. Por ejemplo: el mandato:

If $ do SIGNON

dirige a mirror 2 ej)ecutar el archivo de manuscrito
llamadao SIGNON s1 1z sefal portadora ha sido detecta-—

da desde otro sistema.

CDir argumenti(s).- Este comando le permite cambiar
el subdirectorio para el drive corrientemente

registrado. Por ejemplo: Tipeando:

cd smain <CR>

S5e establece MAIN como 21 subdirectorio para el drive

corrientemente registrado. Para regresar al directo-
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rio original tipee:

cd N<ICR>

Ingresando este comando sin argumento MIRROR a
muestra el subdirectorio para el drive corrientemente
registrado en la linea del comando. Uno de los drives
saon mantenidos durante una sesidon de MIRROR, hasta

ser cambiados por este comando.

RBatch.— Este comando es usado para recibir archivos
transmitidos por un sistema distante usando el proto-
colo XMODEM Multi-archivo (MUltifile XMODEM Proto-
coll. Debido a gue este protocolo incluye rombres de
archivas asi{ como infaormacisn, no debe especificar
nombres de archivos con este comando. Todo lo que
necesita tipear para recibir archivas en su drive
corrientemente registrado, usando el protocolo XMODEM

Multi—archivo, es lo siquiente:

rb<CR»>

MIRROR , le permite especificar un drive azalternativo
¥/a wuna Tuta directa de entrada de archivos fuera del

drive corrientemente registrado. Asl tipeando:

rb a:vbetav<CR>

Se ordena 2 MIRROR z escribir todos los archivos
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recibidos al disco "A" en la ruta BETA. Note que el
rombre de 1la ruta debe estar separado por un par de
lineas oblicuas (%), Mote tambien en el ejemplo
previo gue si1 el disco "A" hubiese sido el drive
corrientemente registrado, el mismo resultado podria

haber sido obtenido tipeando rb sbetas<CR>

Este comando es usado para cancelar la funcidn del
archivo de escritura gue fue activado. El comando

ABort no tiene argumento.

El comando ENd ejerce la misma funcién.

BAckgrnd argument.- Fuede wusar este comando para

alterar la combinacidn de dos claves usadas para
avanzar o retornar del modo basico {(BACEGROUWD MODE}).
La clave de desplazamiento a la derecha de estsz
combinacion no puede ser cambiada. 5in embargo, las
otras claves elegibles =son: clave Alt, clave CTrl, o
la clave de desplazamiento a la izquierda de la
combinacidn. Para seleccionar la clave ALT tipee una

"a como argumento del comando, para seleccionar la

clave CTrl tipe una "c". La clave de desplazamiento a

la 1zguierda puede ser seleccionada tipeando una "s".

Este comando puede también ser ejecutado desde un

archivo de escritura, de donde puede ser usado para
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vaolver de modo bdsico (BACKGRDUND MODE) a modo prefe—
rente (FOREGROUND MODE) por ejemplo, un modo basico
puede volver a preferente por medio del siguiente
comando:

ba r

Este es la opcidn de retorno al comando Bfckground.
Con la opcidn GO, al contrario, el comando BAckground
puede ser usado por un archivo de escritura para

volver al modo basico auvutomaticamente.

ba g
JUmp location.- Este comando es usado para controlar
el flujo de un programa de escritura. Es i1déntico al

comando SkEaip v tiene tres formas bdsicas: la primera
2s wsada con 2l comando LAbel para ordenar a MIRROR
desplegarse a una linea yva especificada en un archivo

de escritura. Por ejemplo: el comando

ju try-again

ordenara a MIRROR ir al i1nforme con 2l LAbel TRY=-
Again. Sequndo el "AT SIGNHN" () s usado en el JUmp
para mantener el lugar de un caracter a ser 1ngresado
usando el modo de caracter simple del comando ASE.

Por ejemplo:
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51 2] ultimo caracter 1ngresado por medio de un
caracter simple del comando ASE fue una X, 81 coman-
do:

ju option @

ordenara a MIRROR desplegarse hacia la linea especi-
ficada como OFTIOMN-X4 en el archivo de escritura.
Con 1la tercera forma del comando JUmp, se puede
ordenar & MIRROR omitir un numero dado de lineas en
el archivo de escritura. For ejemplo: el siguiente
comanda ordenara a MIRROR omitir las tres lineas

siguientes en el archivo de escritura.

L4

ju

Plcture file name.- Este comando es usado para cap-
turar wuna cantidad tal de datos desde wuwna pantalla
individual (SINGLE SCREEN). El comando en s1° es
andlogo al capturador de datos en disco (CApture of
date to disk), el comando Plcture tiene exactamente
el mismo formato de especificacidn de archivo que es

usado por el comando CApture, por ejemplo: tipeando:

pi brststscr tit /sa<CR>

se lleva el cuadro de datos de su pantalla corriente

haciz el archivo STATSCR.TXT en su disco “B".
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DIr x:afn /v.— Enlista alfabéticamente los nombres

de todos los archivos del drive % gue satisfagan el
nombre ambiguo de archivo {(afn) AMBIGUDS FILE NAME.
Por ejemplo: tipeando di #.asm<CR> (CR) se enlistars
todos= los nombres de los archivos de tipo ASH. 51 la
funcién ndmero de archivos solicitados excede el
namera maximo permitido a travez del comando DNames,
el wusuario tendra’ la opcidn de aceptar una lista no

clasificada o retornar al modo de comando.

El paramtero "Y" puede ser una "s" o una "t'". La §
muestra el tamaro de cada archivo en miles de bytes,.
La T ordena a MIRROR calcular la cantidad aproximada
de tiempo en minutos requerida para transmitir cada

archivo asumiendo la velocidad establecida.

Gkermit afn.— Se puede pedir el nombre de un archive

tafn) desde un servidor KERMIT por medio del comando

Gkermit, por ejemplo: usted tipea:

gk *.com <CR>

para pedir al servidor EKERMIT transmitir todos sus
archivos de tipo COM a su sistema. Usted puede
especificar ambas o uma funcidn alternada y paso para

los datos ingresados. Asi’ tipeando:

gk *.% cristcy <CR>



370

Usted pedira’ gque todos los archivos desde el servidor
KERMIT sean transmitidos a2 su sistema y escritos a su

disco "C" en el subdirectorio SCR.

Cuando se reciben archivos con £l protocolo KERMIT de
un sistema que no es servidor KERMIT (como el sistema
MIRROR) wusted debe usar el comando RKERMIT en lugar

del comando GEERMIT.

KErmit argument.- Este comando le permite especifi-

car cada seteoc del protocolo KERMIT w» el comando
KERMIT emitido para cambiar un seteo ingrese el pri-
mer caracter del parametro como primer argumento de
dicho comando, seguido por un espacilo vy entonces el
setec al cual desea ingresar. Hay & formas de se-—

teos:

BIMARY QUAOTING CHARACTER

COMTROL QUOTING CHARACTER

END OF LINE CHARACTER

PACKET SIZE (from 10 to F4)

TIMEOUR PERIOD (from 1 to 20 seconds), and

IBM KERMIT (On means the remote Kermit i1s IEBM WVM/CHMS

Eermit.)

Los comandos Kermit pueden también ser emitidos con

este comando, para conseguir una lista de los seteos
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de corriente KERMIT, ingrese la letra "1" como

argumento para el comando Kermit asi:

ke 1 <CR>

Para finalizar una sesién del servidor KERMIT ingrese
la letra "f" como argumento para el comando. Otros
tres comandos puedsen ser ingresados de esta manera
GET, RECV y SEND los cuales corresponden a los

comandos GKermit, XKermit y tienen el mismo formato.

LAbel name.— Este comando es para asignar un nombre

a una linea de un archivo de escritura. El comando
LAbel debe ser el primer comando en la linea, pero
otros comandos pueden ser ingresados en la misma
|inea si el comando separador " Espacio-coma-espacio”
gs usado. El nombre asignado debe de comenzar con una
letra, pero puede contenser espacios en blanco Vv
ciertos caracteres especiales que pueden sar

cualquiera de estos &, %, #, ¥, +, pero nunca este @.

PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA FIJAR LOS PARAMETROS

Para fijar los parametros inicializamos el programa

gjecutando &1 comandoc MIRROR.EXE e ingresamos a la
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pantalla de datos de Mirror, &sta se presenta con
valores del archivo estandar STD.ATK por Default,
ubicandonos en la linea de comando " Command? "
indicamos el parametro a modificar sélo digitando las
dos primeras latras, de ésta manera Tijaremos
primeramente: NAme ingresandoc el lugar o direccidén
que se estd |lamando, si usted esta en modo de
respuaesta, sl MNAme s enviado por el usuario guse
llama. En NUmber ingresamos el numero telefénico con
el gue queremos comunicarnos en forma de pulso "
P,..-". En el LDaded se puede cargar los parametros
de un archivo especifico como: INOCAR.XTK o escojer
un modem. En @l CApture indicamos en donde se grabara
la informacién recibida pudiendo ser wun: archivo,
drive A, disco C, o en el buffer, si estamos en modo
de |lamada lo fijamos en OFF. Una wvez determinados
é4stos parametros continuamos con los parametros de
comunicacién: SPeed en donde fijamos la velocidad de
transmisidén el cual puede ajustarse automaticamente
insertando "a" antes del valor de velocidad . DAta
ingresamos el numero de bits de datos de cada
caracter, la mayoria de los sistemas gue soportan
transferencia de archivos binarios usan B8 bits. EI
POrt se indica gl numero del puerto serial que s va

a wusar. PArity selecciona |la paridad de cada
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caracter, la mayoria de los sistemas no utilizan
paridad fijandolos en "NONE". El STop indica el
numero de bits de parada de cada caracter a
transmitirse, para velocidades mayores a 110 bps. se
utiliza 1 bit de parada. En DUplex, si el sitema
local esta |lamando se fija automaticamente an
"FULL",si esta recibiendo se fija en "HALF". EMulate,
&1 @stamos comunicandonos con un computador personal
no requerimos emulacidén especial le fijamos en
"NONE"., En 2] parametro MOde indicamos la condicién
local wa sea en |llamada "CALL®" o en respuesta

" ANSWER" .

Dependiendo del modem gque estemos usando debemos
reconocerlo por Mirror. Digitando en la linea de
comandos ©]1 parametro LOad, nos da la opcidédn de
escojer entre 14 archivos de comandos. El 9 es un
archivo de escritura S5ETUP que presenta un programa
para inicializar el modem, pregunta el wvalor de
vealocidad y el puerto a utilizarse, luego muestra en
dos pantallas la lista de 3% modelos diferentes de
Modem, una vez seleccionado, se fijan automaticamente
parametros como: MInit, DPrefix, DSuffix, APrefix,
parametros que varian de acuerdo al modelo, debido a

que algunos modem dan significados diferentes a
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ciertos caracteres especiales. 5i el modelo de su
modem no se necuentra en la lista, se procedera a
fijar los cuatro parametros anteriormente mencionados

mediante indicaciones gque el programa facilita.

Una vez determinado el modem, | programa le pregunta
61 estos valores seran grabados sobre el archivo
STD.XTK o lo graba con un nombre especial. Luego an
la linea de comando digitamos "GO" para dar inicio a
la conexién, durante 45 segundos el programa realiza
la marcacidén, si en éste tiempo no se logra comunicar
con @] punto remoto, en la linea de comandos se
presenta un mensaje indicando que la comunicacién no
&8 ha realizado y pregunta si desea volver a marcar
pero en forma periodica. Cuando la conexidén se
efectua sin dificultad, en la esquina superior
derecha de la pantalla se encuentra el indicador de
linea, &l mismo que estarad en condicién de On-Line

durante la comunicacién.

MODEMS SOPORTADOS POR EL MIRROR

Mirror, trabaja con un grna numero de tipos de modems
como: modems de marcaciédn manual ( Manual-Dial 1,

modems de marcacidén y respuesta automiatica (| Auto-
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Dial /Auto-Answer) . 5in embargo, siempre habra nuevos
¥ obsoletos productos gue no pueden ser soportados

por Mirror.

El wusuario debera cheguear primero 21 comando SETUP
para disponer del listado de modems soportados por el

Mirror, 21 mismo qQue se indica en la Fig. &.5.

51 &1 modelo del modem que wva a ser usado no consta
en 2l listado de modems soportados por el Mirror, los
parametros ftales como: MInit, DPrefix, DSuffiux,
Aprefix v otros debera ser i1ngresados de acuerdo a la

documentaciaén del respectivo modem.

FIJACION DE PARAMETROS PARA DIFERENTES MODEMS

Se presentaran ahora la fijgacien de los parametros

de los diferentes modelos de modems soportados por

Mirror.

Los parametros del estado de pantalla, estan
fijados de acuerdo a los wvalores del archivo
comando estandar STD.XTE, de manera gue ciertos

datos pueden ser variados de acuerdo a la necesidad

del usuario.

En 1la parte inferior del estado de pantalla se

listan parametros varios, de 1gual forma algunas



376

AT & T 2212C, 2224A, 2224B

Anchor Signalman Mark XIIl, V(VoltksIMS XI1I
ASTEC 1200B

BIZCOMP 1012, PC-Intell imodem

BYTCOM 212AD

Cerment 1200, 1200SPC, 2400, INFOMATE 212 PC
Compucom 1200B

Concord Data Systems 224 (auto-dial)
Creative Digital

CTS 212AH (Companion), 21Z2AHC

DATA RACE Advanced

Datec 212

DCA 911

Electronic Vault UPTA 96

Franklin Telecom modems

General DataComm 212

Hayes Smartmodems 300, 300/1200b, 2400
Holmes Microsystems Correspondent modems
IBM PC, 5841

Incomm 212A

Kyocera 12005, 1200B

Leading Edge Model 'L' Series

Lockheed GETEX

Migent Pocket modem

Multi—-Tech (1200, 2400 baud)

Novation Smart—Cat Plus, Smart-Cat, PC 1200b
Popcom C100, X100

Prometheus ProModem 1200, 1200B, 1200B/2
Racal-Vadic VA212, 3451 AD

Rixon 212A, PC 212a, Executive 212
SmartTEAM 103/212A

Tandy 1000 Internal 300 modem

Telenetics ExpressData

uDps 212 A/D

U. S. Robotiecs 212, Courier 2400, Microlink 2400
Ven-Tel modems (todos los modelos)

....y¥ otros

FIG. 8.3 Modems soportados por MIRROR
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parametros pueden ser modificados por el usuario
mientras gque otros son valores fijados considerando
la estructura de los diferentes modelos de modems,
en el Apendice D.1 se presentan los parametros de

los 25 diferentes modems.

COMO ESTABLECER UNA COMUNICACION USANDO MIRROR

Se puede hacer una llamada wusando Mirror de dos
maneras: usando archivos creados con el NEWUSER o

ingresando comandos en forma manual.

El wusuario local se puede identificar usando un
archivo creado por 1 NEWUSER, por ejemplo: para
llamar a Compu Serve, se debe especificar sl comando
de archivo CSERY cuando sea i1ndicado por &1l archivo
gue guiera usar, el proceso de marcacien SETAa

iniciado avtomaticamente.

Se puede también efectuar wuna llamada en forma
manual, wsando comandos como MNUmber, para ingresar el
namero telefonico de la computadora a la que desea
llamar, seguido del comando S5Ave para salvar sus
parametros en un archivo nombrado por el usuario,
finalmente se ingresa el comando GO para 1niciar la

llamada.
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Después de que se haya conectado exitosamente con el
computador remoto debera observar el mensaje en la
esquina superior derecha de la pantalla, gue efectue
un cambio de OFF-LINE a ON=LINE, debera también
esperar el mensaj)e de SIGN-0ON del computador remoto,
estando ahora en modo terminal debersa usar la clave
SWitch para conmutar el retorro v avance entre  las
pantallas de estado y la pantalla terminal, note gue
la clave SWitch fue fijada por wuna tecla, en el caso
del archiveo comando estandar la tecla fi1jado es HOME
la misma que puede ser modificada por el wusuario, si

asl lo desea.

Desde 1la computadora remota se puede recibir un
archivo usando el comando ChApture y se pueden
transmitir archivos usando verificacién de protocolos
tales como: CROSSTALK, HAYES, KERMIT, XMODEM (simple
o multiarchivo), v YMODEM, los mismos gue se

indicaran mas adelante.

Mirror puede ponerse en estado de BAckground, o modo
basico, esto le permite interrumpir el use del Mirror
¥ operar otro programa mientras continda la llamada vy

funcionando Mirror.

Fara que Mirror se ponga en estado de Background debe

presionarn simultaneamente las teclas de
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desplazamiento de derecha & izquierda, luego puede
retornar a estado de Foreground o modo preferente

presionando simultaneamente las mismas teclas.

Usando el comando XDos, se puede dejar el Mirror sin

desconectar la l1lamada, ésto tambien le permite
interrumpir el uso de Mirror para operar otro
programa ¥ retornar a la misma llamada. 51 el

interruptor de Capture contiene alguma 1nformacisn,
sera llamado a salvarla antes que Mirrar: deje el
control al si=tema operativo, para retornar a la

misma llamada tipee Mirror seguido de Return.

Una sesiéan de comunicaclien con Mirrar puede Sser
cancelada de dos manerass: usando =1 comando BYe, el
mismo que le permite cancelar la llamada en progreso,
pero permanecer en Mirror, pudiendo iniciar otra

llamada =in tener gue cargar nuevamente Mirror.

Cuando se wuwsa &l comando GUIT, éste le permite
cancelar 1la llamada en progreso ¥ retornar al sistema

operativo.

51 desea cancelar un comando o wna tramnsmisian en
progreso debera emplear las teclas fijadas por  las
claves ATtention (ESC) o SWitch {(Home! para retornar

al modo "Caommand?" después de esto es posible
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cancelar la sesian con Mirror usando cualguiera de

los comandos yva mencionados.

CAPTURA DE DATOS

Mirror en condicién de capturar i1nformacisen provee
cuatro formas de almacenamiento, g=stas son: en
disco, en archivo, en memoria v 21 proceso de retro
captura, los mismos gue seran detallados a

continuaclian.

CAPTURA EN DISCO

En la mayoria de los casos que se desea capturar
informacien se prefiere almacenarla directamente en
un disco, &sto es méds conveniente gque llevarla a la
memoria del computador v luego al disco, por dos

razanes.

51 sd4 computador tiene memoria limitada, la
cantidad de informacion gque se puede procesar sSera

tgualmente limitada.

Ademas en el disco el proceso esta protegido de
problemas medicambientales como una interrupcian de
energia que produce la pérdida de todo 1o

almacenado en memoria, mientras gue un disco pierde
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al rededor de 1024 caracteres aproxzimadamente, no

Mas .

Asl el proceso de captura por disco es generalmente
el metodo mas conveniente para capturar la

informaciadn.

Los principales beneficios de una captura en
memoria se vuelve obvia cuando se wusa el comando
CApture STatus (C5) vy el EDitor integrado de
Mirror, con estos comandos s2 puede buscar y editar
2]l buffer de captura en memoria cuando necesite

dictar.

Fara capturar i1nformaciéen en un archivo de disco,
simplemente ingrese el nombre del archivo como

argumento del comando CApture.

Fuede 1ngresar este comando antes o despueés de

comunicarse con 21 otro sistema.

Recuerde que una wvez gue haya comenzado la
comunicaciéen, tendrd que presionar la tecla fi1jada
por ATtention (Esc) para conserguir la atenciéan de
Mirror, ubicarse en la linea comando vy luego

ingresar el comando.
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51 el archivo que ingresa en el comando ChApture es
recien creado, 21 nombre se presentara en el estado
de pantalla en el parametro de Chpture, s1n
embargo, cuando éste archivo esta listo para salir,
Mirraor le permitira elegir entre anadir [}
regescribir el archivo, borrando el contenido del

archivo antes de escribir.

Después de haber realizado la eleccion observe el
estado de pantalla, =1 no se presenta la peticien
que eligia, 2l comando de ChApture puede ser

cancelado presionanda la tecla de Return.

CAPTURA EN MEMORIA

La funcion de captura en memoria cComo se MENC 1ONG
antericormente opera de la misma manera de captura

en disco.

El comando CApture es usado para ambos modos, sin
embargo diferentes parametros vy argumentos los

diferencian.

La principal diferencia entre éste procedimiento vy
el de disco, es que la informacien es capturada en
la memoria del computador. Esta area es llamada

buffer de captura {Capture Buffer). Mirror
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permitira el uso de 50 kEbytes de memoria en el

buffer.

El tamano del buffer de captura estara limitado a
la cantidad de memoria que esta disponible en el

computador.

Mirror le permite ajustar el tamano del buffer de
captura, eéste es un proceso 1mportante en el modo
basico Background, donde pusde necesitar reducir el
tamaro del buffer de captura de modo que haya
espacio en la memoria para que opere una funcian en

modo preferente Foreground.

Fara rcambiar 21 limite del buffer de captura, se
utiliza la opciéan Si1ze del comando CApture, esto le
permitira especificar exactamente la cantidad de
espacio que Mirror puede usar para el buffer de

captura, por ejemplo, al tipear: ca size 25 <CR>.

Ordenara a Mirror usar solo 25 Fbytes de memoria

para el buffer de captura.

Mote gue el argumento size no debe ser abreviado
incluyendo el espacio entre el argumento vy la

cantidad de size.
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RETRO - CAFPTURA

Cuando la a1nformacien gue ingresa esta si1endo
escrita en el terminal local, Mirror también la
escribe en el buffer de captura (m] mEmoria
intermedia que pusde almacenar hasta 40345

caracteres.

Este buffer de retro-captura, el cual opera si el
modo de CApture esta apagado, tiene la facilidad de

recobrar mas de 51 lineas del texto.

51 olvida activar 2] modo CApture v la informacian
desaparece de la pantalla, puede recuperarla por

medio de la retro-captura.

Una captura retroactiva puede ser i1niciada usando
el comando ChApture, el comando ERase puede ser
usado para borrar el buffer de captura antes de
iniciar una retrocaptura borrando les archivos qgue

se encontraban en el .

Cuando Mirrar haya completado la funcién de retro-
captura, mostrard en pantalla el siguiente mensaje
"RETRO-CAPTURE COMPLETE", en 1la linea de comando ¥y

activara el modo CApture.

La funcisan de retro-captura nunca reescribe
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informacien en 21 buffer de captura principal, 2n
capture son adjuntas al final del buffer de captura

principal.

La retrocaptura le da facilidad de duplicar los
4094 caracteres vy  tenerlo a disposician en el

buffer de captura cada vez gque desee.

S1 esta en condicien de capturar i1infeormacien en la
memoria debe apagar el modo CApture vy cuando Mirror
interrogue si desea salvar la informacian en el
buffer de captura indique "MNO" v de inmediato
ejecute 1l1la funcien de retro-captura para adjuntar
las lineas deseadas al buffer de captura, pudiendo

repetir éste proceso las veces gue desee.

CANCELANDD LA TRANSMISION DE INFORMACION

Fuede tener la necesidad en un momento de cancelar
temporalmente el fTlujo de i1informacisen hacia o desde

el sistema.

Presionando *S en la mayoria de los sistemas de
computadores i1ndicara suspender la transterencia de
infarmacien, mientras que presignando *0 indicara

comenzar otra vez.

Mirror provee este arreglo particular para el
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control de flujo de informacian llamadao también

0N/ XOFF handshaking.

El comando FlLow es tambien importante cuando =1=)
esta enviando i1nformacieon al sistema remoto v desea

detener la transmisién.

Esto =se puede lograr uwsando caracteres de control
de flujo, digitando *I pedira al sistema remoto no
enviar 1nformacien v en el si1stema local también se

interrumpira la tranasmision de datos.

Cuando se digita *R servira para reiniciar la

transmision &n ambos sistemas.

TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS USANDO PROTOCOLOS

Fara prevenir los errores de transmisian por rtuido
entre sistemas de comunicacien se acude a protocolos
que permiten en caso de ocurrir erraores retransmitinr
automaticamente los datos superando asi los clasicos
cantroles de paridad de caracteres al producirse el

"Handshake".

Entre los protocolos mas usados vy  gue constituven
norma entre los paquetes de comunicacien encontramos:

XMODEM,  YMODEM, KERMIT, ASCII, TELINK, SEALINEK,
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HAYES, CROSSTaLE COMPUSERVE , WerminH, Induber, entre

MIRROR soporta  muchos de los  mas wsuales  cowmo:
CROSSTALE, HAYES, KERMIT, YROIDEM y el sencille o
multiarchiva  XMUDEM, los  miswonis gque comd wetody de
verificacian emplean 8l CRC gque uwbtiliza algorttmon vy

el CHECESUM que ati1lica sumatoriaw.

[uamela fad rera lorea Liiha Eradesmil s Ll el Latal il
Brraress. S0 andice vo wna tabhla bhyo o la columia
t1Enldda "Total Ereon o™, e bos e rTereh S0n | L IR
Flarroar hae Coobeblidde oo la transmision v gue Pan sodo
corregidos adtomaticamente, e moda que i oews Wi
indicacian  de gue @]l otro siotomda hayad Fec 1D Ldo uiia

Lransmisialy ancapPrrechy.

Sl Wi werrar OorTle e Ung gdegapods de otro,  eote
nimero e errores sparecera en le columna tituladd

"Canswe . erprars'.

Lo By dermasiadas Errores signltica CLies Py a la

roneian telufonica ' habra ol Canselar L
tranamislioen usando la tercla Ta fart por Al EEnt vang,
(o)  sin embargo, ba me 1o dectslioln en detdr que 1d
Lransinl sl on sea  complebadas, poatepues el (AT o) ue

vertficdrien de protocolo asegura guie el arehiivag serd
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correctamente tramsitido.

51 se experimenta solo errores, esto indica que se ha

escogido wn protocoelo incarrecto, es preferible

retroceder v especificar 21 protocolo correcto.

L PROTOCOLO CROSSTALK

Debido a gue MIRROR es un programa basado en el

CROSSTALEK LAVE B ia verificacien de protocolo

CROSSTALK se considerara en primer término.

Cuando se envia informacién & travez de este

protocolo, se usa el comando XMit, su formato

basico es el comando seguido del nombre del archivo

gue se envia. Por ejemplo, tipeando:

“m testtran.ndc <CR>

Se ordena & MIRBROR enviar el archivo llamado

TESTTRAN.MDC de su disco corrientemente cargado al

disco cargado del sistema remoto.

Enviar informacion con este protocolo es un
procedimiento automatizado, colocando el sistema
local en modo de llamada v estableciendo la

comunicacien con cualguier sistema que use este

protocolo v gue se encuentre en modo de respyEs

RIGLICT

[ el O
gy
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Ingresando el comando XMit, MIRROR enviara un
comando remoto RCve, el mismo que sclo es proveido
por MIRROR v gue escribe la informailicen enviada en
un disco corrientemente cargado en el sistema
remoto. Suponienda que se desea transmitir un
archivo llamado REPORT.DOC desde su drive "B" al
drive "A" del sistema remoto, peroc "A" no es la
unidad del disco corrientemente cargado de ese
si1stema remoto, se podra llevar a cabo esta funcien

de la siguiente manera:

“m b:report.doc a: <CR>

La alternativa del drive es especificada como

argumento final en 21 comando XMi1t.

51 el nombre del archivo gue se envia sera
destruido sin haber notaificacien, es preferible
cancelar el contenido del disco del sistema remoto

antes de usar éste comando.

Mientras una transmisién con verificacian de
protocolo esta En eJecuciaon MIRROR mantiens
informado del estado de la pantalla Y las

condiciones de los blogques transmitidos.

Este comando también puede ser i1ngresado desde la

pantalla de comunicacianes.
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E= posible enviar archivos miltiples, este multi-
efecto es alcanzado a travézr del uso de dos
caracteres "Wild card", el asterisco y la comilla,

usanda el mismo método MIRROR le permite uwsar el

comando iMit para enviar algunos archivos
sucesivamente bajo el protocola CROSSTALK, el
formato del multi— archivo del XMit es similar a la
VETS1oN multi—-archivo del ERase. For ejemplo,

tipeando:

wm bert* . Pw <CR>

Ordena a MIRROR gue comience a enviar todos los
archivos registrados en su drive B con nombres gue
comiencen con la letra "t oy gue tengan dos
caracteres, el primero puede ser cualguiera, pero

i

el segundo debera ser la letra "x'". El sistema
receptor escribira todos los archivos recibidos del
sistema emisor. Todos los archivos preexistentes

que tengan los mismos nombres de los receptados

seran sobreescritos vy destruldos.

En lo demostrado anteriormente el comando XMit
puede ser usado para tranmnsmitir archivos entre dos
sistemas que esten en modo de llamada vy respuesta
respectivamente, pero existiran ocasiones n gue el

sistema gue llama necesita recibir archivos. Para



391

esto MIRROR provee el comando Riluest como
contraparte del comando AMi1t, los aspectos de
transmisieon son los mismos pero con una diferencia
dornde los  archivos son transmitidos al sistema que

llama. Por ejemplo, tipeando:

rg bitransit.doc <CR>

Ordenara & MIRROR pedir al sistema remoto que
transmita del drive B el archivo TRANSIT.DOC el
mismo gue sera recibido en el disco corrientemente

cargado del sistema local.

Se puede tambien designar wun drive alternativo

tipeando:

rg astransit.doc c: <CR>

Se ordenara a MIRROR transmitir el archivo llamadao
TRANSIT.DOC desde &1 draive A del sistema remoto zal

drive C del sistema local.

PROTOCO