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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo primordial, servir como
texto de consulta para profesionales y estudiantes que
requieran conocer en forma detallada, los pormenores
técnicos v econémicos que involucra una politica

exploratoria Costa Afuera.

Un segundo objetivo, persigue crear conciencia sobre los
altos riesgos en que se incurre al afrontar decisiones de
tal magnitud, de ahi que su estudio y buena planeacién

son fundamentales.

Se ha recopilado datos de los mejores textos y revistas
que abordan este tema, el cual, actualmente es motivo de
profundos estudios, dada la creciente importancia que esté

adquiriendo a nivel mundial.

En la primera parte del analisis, se enfocan temas
histéricos sobre las perforaciones Costa Afuera realizadas
en el mundo, los equipos utilizados, los estudios vy
técnicas aplicadas para interpretar la informacién

recolectada, y un valioso estudio econdémico ligado a estos
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eventos.

La segunda parte analiza detalladamente los trabajos
exploracionistas realizados en el Ecuador, su historia,

resultados y consecuencias.

Durante el desarrollo de este informe, se especifica con
claridad 1la bibliografia consultada, a fin de que el
lector interesado en profundizar mAs sobre este in-

teresante tema, tenga donde referirse.

Finalmente, se plantea algunas conclusiones y
recomendaciones del autor, evidenciadas a través de los

andlisis y consultas realizadas.
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INTRODUCCION

Los primeros intentos para producir hidrocarburos en el
mar, se iniciaron a finales del siglo XIX (1886-1890)
cuando EEUU. y Rusia, perforaron los primeros pozos en
California y el Mar Caspio respectivamente; sin embargo,
el auge verdadero desarrollo de la actividad petrolera
Costa Afuera se inici®6 en los afios 50 en el Golfo de

Mexico.

La industria petrolera Costa Afuera ha evolucionado rapi-
damente desarrollando nuevas técnicas y equipos e incre-
entando la contribuciédn y produccién de petrdleo prove-
niente de campos en el mar. En 1985, una cuarta parte de
la produccién mundial de petrédleo se produjo costa afuera

v la tendencia en el futuro es a aumentar.

Técnicas modernas que van desde el almacenaje instalado en
el propio fondo del mar es el nuevo sistema disefiado por
la Pittsburgh-Des Moines Steel Co.(1), el cual funciona
bajo el principio de desplazamiento de agua, hasta
unidades flotantes, disefio de nuevas plataformas,

oleoductos, =zanjas submarinas, etc, las cuales, tienen
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como objetivo principal optimizar el desarrollo de un
campo petrolero recuperando la méAxima cantidad de

hidrocarburos, al minimo costo posible.

La implementacién de este enunciado aparentemente simple,
requiere en la prédctica de un proceso dificil debido a 1la

complejidad de las variables envueltas.



CAPITULO I

DESARROLLO DE LAS OPERACIONES A NIVEL MUNDIAL

1.1 RESENA HISTORICA

ARO

1897

1911

1924

1933

1937

ACONTECIMIENTO (2)

Se coloca la primera torre de perforacién
sobre un muelle a 250 pies de la costa en

Summerland, California. USA.
Primera plataforma fija instalada en el

Lago Caddo en Louisiana.USA.

Primera plataforma instalada en el Lago

Maracaibo. Venezuela.

TEXACO construye la primera plataforma

sumergible basada en el concepto

desarrollado por Louis Giliasso en 1928.

Brown & Root fabrican la Primera



1948

1953

1961

1975

1978
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plataforma independiente para Creole vy

Superior 0il en Creole, Louisiana. USA.

John Hayward construye el primer Dbarco
sumergible que puede perforar hasta 22

pies de agua.

El primer equipo realmente mévil comienza

a operar en California. USA.

Shell 0il completa el primer pPOZO
utilizando cabezal submarino. Un BOP
especial para ser instalado en el fondo

del mar fue desarrollado.

Se instala 1la primera plataforma de
concreto en el Mar del Norte (Campo de

Beryl).

Se instala la plataforma (Cognac) que es
la estructura de acero mas grande en el
mundo. Fue desarrollada por Shell para

1025 pies de agua.

1.2 PRINCIPALES TRABAJOS (3)

El

pPOZO

de

mayor profundidad en prospecciédn marina
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hasta hoy perforado, es el de la West Delta de Gulf en

Louisiana, el cual tiene 22,842 pies de profundidad.

El pozo perforado en la mayor profundidad del mar, es
el de TEXACO, a lo largo de Terranova, en el afio de

1979, el cual tiene 4,874 pies de ladmina o tirantex* de

agua.

El pozo mAs profundo de produccidén es el de Grant
Isle, de la HUNT OIL, en Louisiana, el mismo que tiene

20,179 pies.

El mayor campo petrolifero Offshore es el de
Safaniyah, en Arabia Saudita, descubierto en 1951 y
que para Mayo de 1982 producia alrededor de 1°500,000

bbl/dia.

El mayor campo de gas natural Offshore es el North
Dome en Qatar (Golfo Pérsico) que ain (1982) no esté

completamente delimitado.

El oleoducto submarino més largo, pertenece a la
Shell-Esso en el Mar del Norte, que va desde el campo
Frigg hasta el campo St. Fergus en Escocia. Tiene
260 millas de extensién y dos lineas de tubos de acero

de 900 mm. de didmetro.
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La mayor plataforma de produccidédn instalada en aguas
profundas, estd ubicada en el campo Cognac de la
Shell, en el Golfo de Mexico, con 1,023 pies de

tirante de agua.

El sistema de completacién submarino mé&s profundo,
est4 1instalado en el campo Enchova (Bacia de Campos),

disefiado por Petrobras. Tiene 600 pies de lamina de

agua.

*Distancia vertical medida entre el nivel de la superfi-
cie del agua vy el fondo marino.
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CAPITULO II

EXPLORACION GEOFISICA Y ESTUDIOS GEOTECNICOS

2.1 HERRAMIENTAS UTILIZADAS

-Registros Sismicos,
-Registros Gravitacionales,

-Registros Magnéticos.

Herramientas que se usan para estudiar la corteza

terrestre, a profundidades hasta de 30,000 pies.

La Sismica es el registro mé&s usado, aungque la infor-
macidén suministrada por las demd&s herramientas, permi-
ten una interpretacién mé&s completa en estructuras de

gran extensién.

La recopilacién de informacién utilizando los métodos
gravitacionales y magnéticos es mé&s sencilla gque la
sismica. Ambas requieren correcciones por la velocidad
v direccién del barco receptor, ademéds, correccidédn por

la profundidad de agua.
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2.2 INTERPRETACION DE LA INFORMACION

La informacién sismica, de gravedad y magnética, se
combina con la informacién geolédégica de pozos perfora-
dos (si la hubiese disponible) para elaborar:

-Mapas Estructurales,

-Mapas Is6pacos.

Ambos mapas permiten definir posibles trampas de

hidrocarburos.

La interpretaci®én se hace mucho més dificil en Areas
donde 1la geologia es compleja debido a fallas es-
tructurales ocasionadas por movimientos continuos de
la corteza terrestre; este es el caso especifico de
Ecuador, en donde la incidencia de Los Andes sobre la
geologia del continente submarino, estd en permanente

actividad.
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CAPITULO III

PERFORACION

3.1 EQUIPOS UTILIZADOS

3.2

-Equipo de perforacién usando plataformas fijas.(Fig-
s i N

-Equipos Autoelevables (Jack-up) (Fig-2)

-Sumergibles (Fig-3)

-Semi-sumergibles (Fig-4)

-Buques y Gabarras de perforacién (Fig-5)

SELECCION DE EQUIPOS

3.2.1 Parémetros Bésicos

-Profundidad de agua,

-Condiciones del Clima (olas, vientos, mareas,
corrientes, ect.)

-Condiciones del fondo del mar,

-Costo y disponibilidad (movilizacién, costo por

dia, etc.)



r UNIDADES PARA PERFORACION COSTA AFUERA..

—
i
plataforma fija.. Fig-| e ———
| s, Eﬁr&ﬂi
V\—K T =
Co——

|. \_Plataforma sumergible.. Fig. 3 ‘—"%w

9l

‘6 14
m =,
O N5



I UNIDADES PARA PERFORACION COSTA AFUERA..

- \

\_Qutoelevablegrande 250'-300Q"'agua

Plataforma Autoelevable (Jack-up) Fig-2

SIS s SR i

Li



l UNIDADES PARA PERFORACION COSTA AFUERA.-
7 :

plataforma semi-sumergible.. Fig-4

-

8l



19

3.3 ESTRATEGIA EXPLORACIONISTA

3.3.1 Parametros Bésicos

-Potencial de Reservas,

-Costos,

-Recursos Econémicos de la empresa,
-Restricciones de la Ley,

-Naturaleza de las negociaciones; condiciones
del contrato,

-Tecnologia vy los problemas de tenerla en los
lugares de trabajo,

-Localizacién geogréfica.

Nota: La exploracién petrolera es un negocio de
inversién importante, pero con el agravante de
no poseer una seguridad sobre el retorno de la

misma.

3.4 EVALUACION Y PRUEBAS DE PRODUCCION EN POZOS EXPLORA-
TORIOS '

Una

toda

evaluacionfn apropiada debe incluir el anédlisis de

la informacién disponible recolectada durante la

perforacién, tal como:

-An4dlisis de los ripios de la formacién,

-Corazones,
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-Registros eléctricos,
-DST,
-Pruebas de Produccién,

-Pozos Vecinos,etc.

La evaluacién de un pozo exploratorio costa afuera, es
mucho mé&s costosa que en tierra debido a los equipos
requeridos, la coordinacién y la logistica envueltos,
por lo tanto, la correcta programacién y planeamiento

de una prueba es esencial.

3.5 PLATAFORMAS

3.5.1 Construccién

El objetivo principal al construir una
plataforma, es disminuir la cantidad de acero
requerido haciendo la instalacién fisicamente

posible y disminuyendo los costos totales.

La construccidén comprende las siguientes fases:
-Fabricacién en tierra,

-Movilizacién al sitio seleccionado,
-Construccién y ensamblaje en el mar,

-Clavado en conductoras o instalacién de mesas.
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3.5.2 Bases del Disefio

.

Las plataformas son estructuras fijas en acero o
concreto; el disefio de cada plataforma depende
basicamente de los siguientes factores:
-Profundidad de agua,

-Condiciones climatolégicas del &rea,
-Condiciones del fondo marino,

-M&xima carga sobre las mesas durante la etapa

de perforacién y produccién.

Segin el disefio, 1las plataformas se clasifican

en:

-Rigidas: Pueden ser construidas en acero o
concreto o ambos.

-Flexibles: Pueden adaptarse al movimiento de
las olas, o] usan la energia
existente en el mar; flotabilidad.
La estabilidad y fijacién de este
tipo de prlataformas se hace
mediante:

-Cables de soporte,
-Tanques de flotacién,
—Tuberias y elementos flexibles.

Son estructuras especialmente
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disefiadas para aguas profundas:

1,000 pies.

3.5.4 Partes Constitutivas

3.0

5

Las plataformas constan de dos elementos
principales:
-La torre,

-Las mesas.

La fabricacién se lleva a cabo en tierra y viene \

N
equipada con patines para el lanzamiento ¥IBLIO]
equipo pesado de construccién constituido por

grias, mAquinas de soldar, equipo para arenado, y

pintura, etc.

Las plataformas son transportadas al sitio
usando barcazas de lanzamiento. Una vez en
el sitio la plataforma se lanza al mar y se hace
el siguiente procedimiento:

-Abrir vAlvulas inferiores del sistema de
inundacién,

-Poner plataforma en posicién vertical,

-Abrir el resto de véalvulas de inundacién,
-Fijar 1la plataforma mediante pilotes (hasta el

rechazo),
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-Clavar conductoras inclinadas,

-Soldar mesas,

-Instalar varaderos,

-Instalar barandas y pisos, etc, quedando la
plataforma 1lista para recibir un equipo de

perforacién.
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CAPITULO IV

SEGURIDAD EN PERFORACION MARINA(4)

4.1 PREVENTORES DE REVENTON

El intimo conocimiento de los sistemas preventores de
reventén y de los medios de control disponibles es el

punto de partida para lograr méxima seguridad.

Cuando se perfora desde unidades flotantes,
especificamente, el sistema debe tener lo necesario
para ejecutar cinco misiones:

-Cerrar herméticamente alrededor de la sarta de
perforacién y circular hacia la superficie el flujo de
fluidos de la formacién.

-Mantener el pozo bajo esas condiciones por el tiempo
considerado necesario.

-Suspender (sustentar) la tuberia de perforacidn y
cerrar el pozo, a fin de que la perforadora flotante
pueda retirarse.

-Permitir el regreso del barco perforador -vigilar vy

mantener en circulacién el pozo mientras se reconecta
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la sarta-.
-Disponer de medios alternos, en caso de que una de

las cuatro misiones anteriores llegue a fallar.

Para operaciones exploratorias, el conjunto submarino
debe tener un preventor tipo Hydril y cuatro arietes
asi como dos conexiones: Una para matar el pozo y otra
para el estrangulador. El conjunto (Fig-6) debe
contar, de arriba hacia abajo con 1los siguientes
elementos:

-Conector para el tubo conductor,

-Preventor tipo Hydril,

-Preventor con bridas ciegas cizallantes,

-Conexién lateral,

-Preventor con arietes sujetatubos,

-Carrete,

-Preventor con ariete sujetatubos,

-Conexién lateral,

-Preventor con ariete sujetatubos,

-Conector para el cabezal del pozo.

INSPECCION

Todos los preventores, asi como las lineas de matar y

estrangular deben ensayarse a presién y comprobar si

funcionan debidamente.
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Conjunto de preventores de reventon._ Fig-6
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En superficie, los arietes se deben:
-Remover,
-Limpiar,

-Inspeccionar y Lubricar.

SISTEMA DE CONTROL

Al igual que en perforacién terrestre, en la marina
todos los preventores, vélvulas y demds equipos del
conjunto submarino de prevencié4n de reventones son de

funcionamiento hidréulico. ;/ \\

Para encauzar el flujo de aceite motriz hay doé\_
BiBL

sistemas:
-Sistema Directo: Adecuado para perforacién en aguas
de hasta 300 pies de profundidad. La
perforadora flotante se conecta

mediante mangueras individuales con

todos los componentes del conjunto.

-Sistema Indirecto: Solo hay una fuente de aceite
motriz para todo el conjunto. Es
mé&s complejo, mé&s caro, y requiere
mas mantenimiento. Su ventaja
principal es el poco peso de la
red de mangueras que conecta el

barco con los componentes



submarinos v su mas rédpida

reaccidén en aguas profundas.
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CAPITULO V (5)

EVALUACION ECONOMICA

PARAMETROS DE EVALUACION

La evaluacién econmica preliminar de yacimientos costa
afuera, debe lograrse con:

-El1 menor numero posible de pozos,

-El1 ma&ximo aprovechamiento de ellos,

-En el menor tiempo posible.

Todo esto, debe estar acorde con las caracteristicas

geolégicas del hallazgo.

ASPECTOS GEOLOGICOS

Cuando los factores estatigradficos y estructurales son

atractivos, la estrategia de delimitacién racional se

fundamenta en pozos de extencién situados a méxima

distancia del descubridor.

Si los perfiles geolégicos son pobres, por otro lado,
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debe explorarse la probabilidad de buscar la
delimitacién del campo a través de pozos mas préximos
al descubridor. En el mar, tal objetivo se puede
lograr econdémicamente aplicando tres criterios:
~-Desarrollo por plataformas fijas,

-Determinacién del volumen minimo de hidrocarburos
para decidir si la explotacién es lucrativa,

—-Combinacién de ambos.

En el gréafico (Fig-7) se indica 1las alternativas
aconsejables, a partir de la perforacién del pozo

descubridor.

En Areas de control geoldgico pobre, es de vital
importancia determinar el volumen minimo de

hidrocarburos en sitio, v el factor de recuperacién.

INVERSIONES

Idealmente, con tres pozos debe delimitarse un volumen
recuperable de hidrocarburos cuyo valor reembolse las
inversiones de la evaluacién y Justifigue la

construcciétn de medios de produccién.

Para determinar si el volumen recuperable (Vrec) basta
para reebolsar las inversiones, se usa la

férmula siguiente:
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REEMBOLSO

VALOR DE LOS BBL DE PETROLEO

El volumen original de hidrocarburos (N) es:

VOLUMEN RECUPERABLE

FACTOR DE RECUPERACION

El calculo del volumen N bajo las condiciones del

reservorio especifico (Nres) es:

Nres= N*Boi

Una vez obtenido ese factor, se detefmina el volumen

de roca (Vr):

El paso final para definir el volumen minimo de hidro-
carburos es la determinacién del &rea (8) por

delimitarse:

S=Vr/Hm



Hm= Espesor medio efectivo de la roca reservorio.

COSTOS

Inicialmente hay que determinar s8i el Area por
explorar cae dentro de la clasificacién Weeks A o B
que se suele asignar a cuencas sedimentarias. Para las
cuencas clase A la productividad media se calcula en
1.38 millones de mts. cuUbicos por kilémetro cuadrado y
para las cuencas clase B se considera de 0.78 mi-

llones.

El riesgo geolégico (p) se calcula por la f6érmula:
p= 1/e =B/ (KxA)

Donde:

A= Area de campos significativos de la cuenca,

B= Area total de la cuenca,

Porcentaje de éxitos,

@
I

K= Coeficiente de eficiencia exploratoria.

K=56 , por ejemplo, se aplica a cuencas en las que los
métodos sismicos logran excepcional resolucidn.

K=2.75 , corresponde a eficiencia exploratoria media,
K=1.5 , indica baja eficiencia exploratoria (trampas
estratigraficas),

K=1 , indica pesquisa al acaso.



5.4.1 Costo Total

b.4.

El costo total de un pozo exploratorio (Ctp)

en la plataforma continental se determina asi:

Ctp= Cpp+Cg
Donde:
Cpp= costo de la perforacién propiamente dicha,

Cg= costo de los trabajos de geofisica.

Cg es pequefio comparado con Cpp.

Inversién Exploratoria

Viene dada por la férmula:

Iex=p*Ctp

Una wvez determinada la produccién es preciso
evaluar el costo de la perforacidén de
desarrollo. Cada pozo direccional (Cd) cuesta en
délares:

Cd=1.15 (Cdd+202)

Donde:

Cdd= Costo de la perforacién de desarrollo,

Z= Profundidad total de los pozos,

1.15 obedece al hecho de que la perforacién
direccional suele ser 15% mds costosa que la

vertical.



CAPITULO VI

OPERACIONES COSTA AFUERA EN ECUADOR

6.1 RESERA HISTORICA

La actividad exploratoria en el Golfo de Guayaquil, se
inicié por primera vez a mediados de 1959, en que la
Compafifa Californiana 0il Co.; qQue obtuvouna concesién
en esta zona, perfordé tres pozos de exploracidn:

-E1 South Ancén,

-Golfo-1,

-Santa Clara-1.

Todos con resultados negativos.

En 1969 se di6 lugar al descubrimiento de importantes
reservas de gas Metano en el Campo Amistad, situado 50
Kmts. al oeste de la ciudad de Machala y al suroeste

de la Isla PunA.

El Consorcio ADA desarroll®d el Campo en el periodo
comprendido entre Marzo de 1970 y Agosto de 1972.

Perfor®d nueve pozos y tres resultaron productivos (Gas



Metano). Una descripcién mas detallada sobre estos

puntos, puede apreciarse en e[xVF&Vi +X"Xdro:

ACTIVIDAD EXPLORATORIA DEL CONSORCIO ADA

POZOS PERFORADOS FECHA PRODUCCION ESTIMADA
(PIE CUB./DIA)

AMISTAD-1 25/SEP/69 29°550,000
PLAYAS-1 16/MAR/70 SECO
AMISTAD-2 8/JUN/70 SECO
AMISTAD-3 25/0CT/70 19°550,000
ESPERANZA-1 18/DIC/70 SECO
DOMITO-1 28/DIC/70 SECO
AMISTAD-4 29/MAR/T71 15° 300,000
TIBURON-1 16/JUN/71 SECO

FE-1 AGO/72 SECO



COMPOSICION DEL GAS NATURAL DEL GOLFO DE GUAYAQUIL

COMPONENTES FRACC.MOLAR PESO MOLEC
coz2 0.0002 44.010
N2 0.0024 28.016
CH4 0.9860 16.042
C2H6 0.0078 16.042
C3H8 0.0022 44.094
iC4H10 0.0006 58.120
nC4H10 0.0002 58.120
iCBH12 0.0002 72.146
*nCSH12+ 0.0004 79.159
11.0000 Mol.

¥ Normal Pentano y mé&s componentes.
Peso molecular aparente de la composicién del

gas=16.3176.

Densidad= 0.563 kg/mt3.

Capacidad Caldérica= 1,023 btu/pcs.

El 28 de Noviembre de 1972, el Gobierno expide el
decreto #1391, en el que se declara "...la nulidad
absoluta del procedimiento de adjudicacién de
concesiones hidrocarburiferas otorgadas por el

Ministerio de Industrias y Comercio (Juzgado de Minas)



en el Area del Golfo de Guayaquil”.(6)

En 1975 se suscribié un contrato entre CEPE y la
Compafiia Northwest Pipeline Corporation para la explo-
racién y explotacién del Gas Libre del Golfo de Guaya-

quil, en la antigua concesién de ADA.

Northwest realizé trabajos de 345 kms. de sismica, que
dié como resultado, la determinacién de cinco es-
tructuras a saber:(Fig-8)

-Amistad,

-Santa Calara,

-Tenguel,

-Jambeli,

-Esperanza.

La Compafifia Consultora DeGolyer and McNaughton, reali-
z6 el estudio "Evaluacién de las Reservas de Gas en el
Area del Golfo", llegando a determinar que las reser-
vas probadas en el Campo Amistad son del orden de

259,800 millones de pies cubicos.

Cabe resaltar, que Northwest NO realizé perforaciones

de pozos planificados y recomendados por North-CEPE.

Como resultado de todos estos trabajos, los técnicos

determinaron lo siguiente:
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La geologia tipo compresional de Subduccién es

considerada en el contexto de la geologfia mundial,
como el mejor ambiente para la acumulacién de
hidrocarburos. El sistema de pliegues y fallas
producido en el Golfo de Guayaquil, si bien complica
el andlisis geoldgico, condiciona las estructuras

necesarias para el entrampamiento de hidrocarburos.

UNIDAD EJECUTORA DEL GOLFO DE GUAYAQUIL

La Unidad Ejecutora del Golfo, inicié sus actividades
en Julio de 1980, como responsable directa de llevar
adelante el Proyecto de Explotacién del Gas del Golfo
de Guayaquil; es decir, el desarrollo del Campo
Amistad y 1la potencial incorporacién de las demés
estructuras detectadas en la misma &rea, para
abastecer de gas, como meta prioritaria, a la planta
de fertilizantes gque se construiria en la Peninsula de
Santa Elena, dentro del plan de Industrializacién de

CEPE. (7)

PROSPECCION SISMICA

En Febrero de 1980, se suscribié un contrato con la

Compafiia Western Geophysical of America, para la

prospeccidén sismica de un total de 1,354 kms.:



862 kms. en aguas someras,

492 kms. en aguas profundas.

En las siguientes Areas:
Manta, Ensenada del Cayo y Valdivia,

Campo Amistad, Santa Clara, Tenguel,

Jambeli y Esperanza. B UGB

El wvalor registrado en el periodo por estos trabajos,

ascendi® a la cantidad de 115°336,000 sucres.

PERMARGO INTERNACIONAL S.A.

Durante el afio 1981 se negoci® entre CEPE y Permargo
el alquiler de una plataforma de perforacién
petrolera costa afuersa, cuyo elemento clave se
fundamentaba en las interesantes Yy prometedoras
estructuras hidrocarburiferas que se manifestaban en

el Golfo de Guayaquil.

Entre los puntos mé&s importantes del acuerdo tenemos:
-Permargo seria la operadora de los pozos que CEPE
perforara en el Golfo.

-La plataforma autoelevable UXMAL, seria operada por
técnicos y personal de la propia compafiia (Permargo),
bajo la supervisién y control del personal de CEPE.

-Todos los equipos de perforacién magquinaria vy



6.5

auxiliares, correrian a cargo de Permargo.

-CEPE cubriria los siguientes gastos:

-Acarreo de la plataforma desde Glasgow- Inglaterra
hasta es Golfo.

-Seguro,

-Gastos derivados de todas las operaciones de
perforacién,

-Alquiler de equipos y plataforma incluida.

Existen otras muchas cléusulas del contrato firmado
por las partes involucradas, las mismas que pueden
encontrarse facilmente en los archivos de CEPE
(PETROECUADOR) en la Subgerencia Regional de

Guayaquil.

RESULTADOS CEPE-PERMARGO

CEPE con la ayuda de Permargo, perfor6 tres pozos:
-Golfo-1,

-Amistad Sur-1,

-Tenguel,

Solamente el Golfo-1 resultdé productivo: 300 bbl./dia,
API= 34. Sin embargo, fue abandonado a pesar de haber
sido productivo, ya que su rendimiento no Jjustificaba

los gastos de inversién.

El costo aproximado por tales trabajos fue de 110,000



d6lares diarios durante un afio y medio, desglosados
asi:

-Alquiler Plataforma= 41 millones de délares,

-Equipos de Perforacién= 12.5° millones de ddélares,

El resto del dinero se gast® en mano de obra, mate-
riales y suministros, equipos de logistica: Barcos y

Helicépteros.

Al cabo de este tiempo, vy en vista de los resultados
poco alagadores, se termindé el contrato entre las

partes.



CAPITULO VII

POZO AMISTAD SUR-1

7.1 RESERA HISTORICA (8)

El pozo Amistad Sur-1 fue comenzado a peforar el 16 de
Julio de 1982, terminé&ndose los trabajos el 10 de

Octubre del mismo afio.

La profundidad alcanzada fue de 16,090 pies. Se
alcanzaron ratas de penetracién desde 500 pies/hora

hasta 80, 100, 10 y 20.

7.2 SECUENCIA ESTRATIGRAFICA

Est4 representada por sedimentos indiferenciados del
Plio-Pleistoceno y por formaciones Miocénicas. Estas
formaciones son las siguientes:

-La Cuenca Progreso,

-La Formacién Subibaja,

-La Formacién Dos bocas,

En el intervalo comprendido entre los 11,860-15,983
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pies, se recolectaron 45 niucleos de pared.

7.3 PROGRAMA DE LODO

PROFUNDIDAD (pies)

0-422.4

422.4-995.5

995.5-3,962

3,962-11,652

11,652-16,080

TIPO DE LODO
Lodo de agua de mar
Densidad= 8.8 lbs/gal.

Viscosidad= 37 cp.

Lodo Bentonitico Nativo
Densidad= 8.9 lbs/gal.
Viscosidad= 38 cp.

Ph= 9.0

Lodo Polimero Semidisperso
Densidad= 10.2 lbs/gal.
Viscosidad= 52 cp.
Filtrado= 6.8

Ph= 10

Lodo Lignosulfonado Salado
Densidad= 12 lbs/gal.
Viscosidad= 78 cp.
Filtrado= 3.1

Ph= 10

Lodo Lignosulfonado Salado
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PROGRAMA DE PERFORACION

PROFUNDIDAD (pies)

0-422.4

422.4-995.5

995.5-3,962

3,962-11,652

11,652- 16,000

PROGRAMA DE REGISTROS

Densidad= 15.8 lbs/gal.

Viscosidad= 76 cp.

Filtrado= 3.1

Ph= 10.6

TIPO DE BROCA

Broca de 26"

Abridor de 36"

Broca de 26"

Broca de 17 1/2"

Broca de 12 1/4"

Broca 12 1/4"

A partir de 1,000 pies y hasta el final, se

los siguientes registros:
-Gamma Ray,

-SP,

-Induction SFL,

-Density,

tomaron



-High Reduction Deep Meter,
-Dual Laterolog,
-86nico,

-Microesférico.

RESUMEN

En total se utilizaron 35 brocas tipo:

-Security,

-Hughes,

-Smith.

Se hizo tres corridas diferentes de registros.

Hubo indicios pobres de gas, analizados

cualitativa y cuantitativamente.

Para cementar los revestimientos, se usaron 4,905
sacos de cemento A y G, y la operacién la desarrolld

la Cia. Dowel-Schlumberger.

La perforacién se realizd sin problemas hasta una
profundidad de 13,500 pies, donde 1la presién de
formacién aumentd significativamente, la misma que fue
detectada por las siguientes anomalias:

-Hubo un incremento de unidades de gas de conexién vy
de viaje,

-5e presentaron resistencia a los cambios de broca,

-Hubo derrumbes de paredes del hueco.
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El miembro arenoso que es el productor de gas en el
Campo Amistad, en este pozo no presentd interés
hidrocarburifero, posiblemente por encontrar facies

desfavorables para acumular hidrocarburos.

Antes de trasladar la plataforma y abandonar este
pozo, s8se procedidé a taponarlo, emple&ndose 284 sacos

de cemento tipo G.

La Completacién de este pozo se muestra en la fig-9.

COSTOS PROYECTADOS VS. COSTOS REALES

Un anélisis comparativo entre los costos proyectados

por el personal de CEPE para el Pozo Amistad Sur-1, vy

los costos reales obtenidos, es el siguiente:

COSTOS COSTOS
PROYECTADOS OBTENIDOS
($US) ($US)
MILES MILES
MATERIALES
Fluidos de perforacién 548 549
Fluidos de cementacién i ! 64
Brocas 130 1186
Tuberia Revestimiento 1,000 947
Accesorios 47 42

Diesel, Aceite, Grasas 172 172



Barcos y helicépteros 1,444 1,444

Cabezales 32 28
SUBTOTAL 3,508 3,208
SERVICIOS
Base de Operaciones 470 470
Perforacién 5,698 5,699
Cementacién 174 174
Registro de Lodos 272 272
Ing. de Lodos 83 84
Registros Eléctricos 719 720
Toma de Nuacleos 31 31
Pruebas de Produccién 244 245
Localizacién y Suelos 120 120
Alficuota Movilizacién 830 2,230
SUBTOTAL 8,644 10,045

TOTAL 12,152 13,253



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

[ 8

A pesar del alto costo y del riesgo que significa una
politica exploracionista costa afuera, ain asi, los
Gobiernos auspician cada vez méds estos trabajos,
inducidos por la creciente necesidad de derivados de

hidrocarburos para el desarrollo Nacional.

Aunque como se ha demostrado, los par&metros referen-
ciales béAsicos para calcular un posible retorno sobre
estas inversiones, se fundamenta en hipdétesis, en la
mayoria de los casos, basadas en conceptos a priori,
sin embargo, cabe recordar que: " Es mejor estar
aproximadamente correcto, que perfectamente equivoca-
do.." y por ende, todo aquel que evalte la factibili-
dad de estos proyectos, debe tener muy en cuenta los

criterios expuestos.

Un buen conocimiento geolégico de la zona, es factor
decisivo en el éxito o fracaso del proyecto, por tal,

antes de arriesgarse a invertir en tales operaciones,



es menester poseer la mayor informacién geolbgica

posible, siempre tratando de disminuir el riesgo.

Aprovechar la experiencia de otros paises en estas
lides, es préctico, menos riesgoso y ofrece mayores
garantias de éxito, por lo que si existiere compafiias
que quieran arriesgar su capital en estos trabajos
exploracionistas serfa mucho mas rentable (dependiendo
del contrato) para el pais, el gue sean otros los que
arriesgen su capital; sobre todo, en Areas geoldgicas
tan dificiles y complicadas como las del Golfo de

Guayaquil.



RECOMENDACIONES

1. Razonar concienzudamente los conceptos arriba emitidos,
a fin de acomodarlos a las condiciones propias de
cada terreno o politica exploracionista que se tenga

planeada.

2. Se sugiere que el tema relacionado con la perforacién
costa afuera sea considerado como materia fundamental

dentro del curriculum general de ing. petréleos.

3. Es recomendable que tanto profesores como estudiantes
de 1ing. de petrdleos, se mantengan al tanto de los
novedosos adelantos cientificos en cuanto a estudios
costa afuera se refiere: Revistas Técnicas v

Seminarios.
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