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APENDICE A

Reseña histórica de TCP/lP

TCP/IP fue desarrollado por la Agenc¡a de Proyectos de lnvestigación

Avanzada para la Defensa -DARPA en la década de 1.970 y formó parte de

un experimento de interconexión de redes desarrollando una tecnología

que perm¡tiera Ia transmisión de paquetes de información entre redes de

diferentes tipos y características.

En 1.983 el lenguaje se utilizó en ARPANET y también se implemento y

proporcionó sin costo a aquellas computadoras que corrían software

Berkeley de D¡stribución (BSD) del sistema operativo UNIX TCP/IP se

desarrollo utilizando fondos públicos y se considera un protocolo abierto, sin

propietario; actualmente existen ¡mplementaciones del mismo para cas¡ lodo

tipo de computadoras que hay en el planeta

Direc c io n a m iento de TCPiIP

La particular¡dad del direccionamiento del internet asignar números enteros

de tal forma que el enrutamiento sea eficiente. Así cada servidor en una red

TCP/IP es asignado con una dirección de 32 bits que será usada en todas la

comunicaciones con ese servidor.

Conceptualmente, cada dirección es un par formado por el NETID Y

HOSTID( identif¡caciones de la red y del servidor respectivamente) Cada

dirección de lP debe tener una de estas tres formas:
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0't 2

0 netidclase A

clase B 10 netid

clase C 110 netid

16

hostid

24

hostid

31

hostid

La ctase A'. se utiliza cuando hay redes con mas de 2t61 65.536)

servidores, se ve que 7 bits se dedican al netid y los 24 restantes al host¡d.

La clase B . se usa para redes de tamaño intermedio que tienen entre 28 y

2rG servidores, asignan 14 bits al netid y 16 al hostid.

La c/ase C: es para redes con menos de 28 servidores, asigna 21 bits al

net¡dyBal hostid.

Nótese que se puede extraer rápidamente el hostid y el netid. esta es la

base del enrutamiento.

Las direcciones de internet pueden ser usadas para referirse a las redes

tanto como a los servidores individuales. Por convención la dirección de la

red tiene un hostid con todos los bits 0.

Las direcciones de lP se suelen escribir en 4 octetos de números binarios.

separados por un punto, formándose asi una d¡recc¡ón de 32 bits.

Por ejemplo. 10000000 00001010 00000010 00001110

que se puede escribir como:

128.10.2.30

I
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El internet se comporla como una red virtual y utiliza estas d¡recciones

cuando envÍa y recibe los paquetes. Sabemos que dos maqu¡nas solo se

pueden comunicar si es que cada una conoce la direcclón física de la red

destinataria. Supóngase que dos maquinas A y B comparten una misma red

física Cada una tiene una dirección asignada en lP lA, lB y unas d¡rección

física PA y PB. Ahora, suponga que la maquina A desea enviar un paquete

a la maquina B a través de la red a la cual ambas

están conectadas, pero A solo tiene la dirección lB ¿Como A mapeará la

dirección fÍsica de B, PB" A través del protocolo de resolución de

direcciones ARP (Address Resolution Protocol) que mapéa la dirección der¡.

alto nivel a una dirección física Su princ¡pio es sencillo, Cuando elfi ]."! .,
servidor A quiere resolver la dirección lB, lanza un paquete especral que le; :

pide al servidor lB

que responda al pedido, todos los servidores reciben el pedido pero solo el

servidor B reconoce su dirección y envía una respuesta que contiene la

dirección fisica. Cuando A recibe la respuesta, usa la dirección física para

enviar el paquete de internet d¡rectamente a B.

Cuando se presenta el caso contrar¡o, es decir se conoce la dirección

física PB y no la lB, resolvemos mediante el protocolo RARP( Reverse

address resoltion protocol) Tomando tal cual está definida una dirección lp
podría surgir la duda de cómo ident¡ficar qué parte de la dirección identif¡ca

a la red y que parte al nodo en dicha red Lo anterior se resuelve mediante

la definición de las "Clases de Direcciones lP". Para clarificar lo anterior

veamos que una red con direcclón clase A queda precisamente definida con

8tc t ¡0Ir[ 1
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el primer octeto de la dirección, la clase de la dirección identifica a la red y

que parte al nodo en dicha red.

Se ha mencionado que el enrutamiento sirve para alcanza¡ redes distantes.

También se señaló que las direcciones lP se agrupan en clases. Ahora bien

para cada clase se pueden contar con un número determinados de sub-

redes. Las sub-redes son redes físicas independientes que comparten la

misma dirección lP

TCP es un protocolo de comunicación (no es software), diseñado

específicamente para controlar la transmisión de datos como el pasar

mensales especificar detalles de un formato de mensajes y manejar errores.

Así como las máquinas se comunican en redes, las redes se interconectan

entre sí por otro computador conocido como gateway. Los computadores

que ¡nterconecta dos redes que pasan los paquetes de una red a otra se

conocen como INTERNET GATEWAYS O ROUTERS, -puentes o

enrutadores.

Conceptualmente, la red internet TCP/IP provee 3 clases de servicios

. Servicios de aplicación

o servicios de transporte confiable

. servicio de entrega de paquetes

Esta configuraciones es lo que permite al TCP/lP moldearse a las

necesidades de la red, modificando una parte de sus servicios sin perturbar

a los otros.
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El propósito del protocolo lP es

I ) Definir la unidad básica de datos transferidos en una internet TCP/IP

2) Realizar una función de enrutamiento (escogiendo el camino por

donde enviar los datos ).

3) Da las reglas para que los gateways y servidores procesen los packets

y como yo cuando se deben generar los mensaje de error.

La unidad básica de transferencia se llama trama, contiene el origen y el

destino de las direcciones lP. La trama contiene las direcciones físicas del

terminal, pero el datagrama contiene las direcciones del ¡nternet. Existen

formatos varios de datagramas. Los datagramas viaia de gateway a gateway

hasta que pueden ser entregados

del <lP

Esto es manejado por el enrutamiento 1'

Yr .r)§\,. -o- -,
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SUBPERFILES DE APLICACIÓN

Esta parte contrene las aplicaciones de perfil de capa que operan en

conjunto con los perfiles de niveles inferiores de la red CDPD, para proveer

servicios que cumplan con los requisitos del proveedor de servicio del

CDPD,
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ELEMENTOS DE APLICACION DE SERVICIO (ASE-Application Service

Elements)

Los elementos de aplicación de servicio proveen servicios de capas que

permiten el intercambio de información dentro de los procesos de

aplicación.

A continuación se describe el ASE utili¿ado por uno o mas proveedores de

Servicio de Red CDPD.

Elemento de Servicio de Control de Asociación

Este elemento (ACSE) IS0-8650, controla la asociación entre dos entes de

aplicación; es responsable de establecer y soltar la asociación. Caerta

información, tal como la identidad de los procesos de aplicación y los

elementos de servicio de aplicación de apoyo, deben ser acordados entre

las entidades de aplicación antes de que se establezca la asoclación.

Elementos de Servicio de Operaciones Remotas (ROSE)

El elemento de Serv¡cio de Operaciones Remotas (ROSE) proveen la

facilidad de llamar a una operación remota en otro computador, de tener el

resultado de la operación o un mensaje de error regresado a llamante, o de

tener una operación remota como invalida.
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Elemento Confiable de Transferencia de Servicio(RTSE)

El RTSE provee la facilidad de transferir conf¡ablemente grandes cantidades

de datos entre los procesos de aplicación distribuidos

MANEJO DE RED

La aplicacrón de manejo de red CDPD provee de un monitoreo de sistema y

de funciones de operación de la red CDPD. Los subperfiles de

comunicaeión de de manejo de la red CDPD contienen

protocolos:

a. Protocolo de información de Manejo Común

b. Elemento de Servicio para Operaciones Remotas

c. Elemento de Servicio de Control de Asociación

d. Protocolo de Presentación De Conexiones Orientadas

e. Protocolo de Sesiones de Conexiones Orientadas

los siguientes

A continuación se muestra el Perf¡l de Manejo de Red CDPD

SERVICIO DE DIRECTORIOS

La aplicación de Servicio de Directorios proveen acceso a la colección de

información acerca de los objetos de interés para los usuarios de CDPD. La

información de Servicio de Directorio de la red CDPD es accesada

mediante una colección de aplicaciones que colaboran entre si y que se

distribuyen sobre los múlt¡ples elementos de la red CDPD Los elementos
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de la red CDPD que requieren información conten¡da en la base de

información de los d¡rectorios. accesan a la información necesana a través

de la aplicación de comunicación padre - padre. Los perfiles de Servicio de

Directorios CDPD proveen la estructura de comunicación para efectuar esta

conexión. Este perfil comprende los sigurentes servicio:

a. Protocolo de Acceso de directorio

b. Elemento de Servicio de Operación Remota

c. Elemento de Servicio de Control de Asociación

d. Protocolo de Presentación de conexión orientada ISO

e Protocolo de Sesión Orientada ISO

SISTEMAS DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES (MTS)

La red CDPD provee servicios adicionales a través del Sistema de

Transferencia de Mensajes. Se muestra un sistema de manejo de mensajes

(MHS) compuesto de los Usuarios, Agentes de Usuarios, Sistema de

transferencia de mensajes, Agentes de Transferenc¡a de Mensajes, Unidad

de Acceso, Unidad de Acceso a Entregas FÍsicas, y Almacenamiento de

Mensajes.

Usuaio. Un usuario es la entidad que emplea el sistema de manejo de

mensajes (MHS) con el propósito de traer un mensale. Un usuar¡o puede

ser el origen o dest¡no del mensaje y puede ser una persona o un proceso

de computacrón.

Agente de Usuario (UA): Un agente de Usuario en un proceso de

aplicación que interactua con el s¡stema de transferencia de mensajes MTS



l)7

o el almacenamiento de mensajes (MS) para pasar mensa.¡es a nombre de

un usuano.

Sistema de Mensaje de Transferencia(MTS): El MTS entrega los mensajes

que le han sido pasados a uno o más agente de usuarios UA, unidades de

acces AU o MS y pueden enviar notificaciones al or¡gen.

Agentes de Transmis¡ón de Mensajes (MTA): El MTA opera tanto en una

forma de envío o de almacenaje para enviar mensajes y entregarlos a un

agente recipiente designado.
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REFERENCIAL CDPD

CDPD es un protocolo de transmisión de datos sobre la red de voz celular

exrstente. Este protocolo a su vez trabaja con el protocolo TCP/IP para

accesar a las redes WAN (Redes de área amplias) formando redes vlrtuales

mientras se realiza la comunicación, luego esta se liberan. El CDPD presta

varios servicios como.

. Perm¡te a los suscriptores comunicarse con aplicacrones

. La Transferencia de información/datos no está hecha a través de una red

física, por lo que no está asociada con el formato de llamadas, estas son

emuladas a través de la opción null módem en la capa de protocolo SLlp

(ver pila de protocolos CDPD)

. La movilidad en el manejo de la comunicación está dado por el protocolo

de lnternet lP

o Red existente interoperativa, maneja la comunicación de datos sobre una

ampl¡a área geográfica, Esta incluye transmisión y transferencia de

celdas.

APLICACIONES DE SERVICIOS DE CDPD

CDPD extiende los servicios de apl¡caciones existentes que están

disponibles vía red (WAN) CDPD.
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Provee aplicaciones internas

Servicio de transmisión comunicando el mismo mensaje (datagrama) a

cualquiera o a todos los suscriptores de CDPD en una área geográfica

fiJa

Aplicaciones específicas para clientes (servicio externo a la red, tal es el

caso de CONTROL DE INVENTARIO).

Servicio de aplicación genérica debido a que la red CDPD es parte de

una comunicación móvil pública comercial.

Servicio de mensa¡ería tales como: telemetria, monitoreo remoto, control

y despacho de flota de vehículos, proceso de transacc¡ones a través de

mensajes simples, Oficinas móviles con acceso a base de datos.

PROTOCOLOS DE SUBNIVELES DE CDPD.

En CDPD todos los datos son transferidos a través de datagramas o

unidades de datos de protocolo, la información es ordenada de acuerdo al

formato que dicte el tipo de protocolo a utilizarse. Esto quiere decir que

durante la transm¡s¡ón pasa la información a través de diferentes redes y

t¡pos de protocolo y a esto se le conoce como Stack o pila. para nuestro

enlace desde la celda centro hasta llegar a las oficinas principales pasa por.
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TCP

IP

SLIP

RS-232

P¡la (stacks)

Nivel 4

Nivel 3

Nivel 2

Nivel 1

Cada parte del protocolo t¡ene reglas específicas designadas a proveer una

función part¡cular. Estas partes interactúan con el n¡vel correspondiente a

un serv¡c¡o en particular. Existen en el sistema OSI 7 niveles de los cuales

CDPD utiliza solo los tres niveles básicos que son:

. El nivel superior correspondiente a la transportación servicios, conexión y

manejo de la red y se conoce con el nombre de Application Subprofiles.

. El nivel intermedio correspondiente a los protocolos de direccionamientos

y transporte soporta el protocolo de ¡nternet lP y se conoce con el nombre

de Lower Layer Subprofiles.

¡ El nivel inferior que corresponde propiamente al protocolo CDpD, es

dec¡r al enlace de datos, y la parte física que es el Subneturcrk profiles.

ers
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SUBNETWORK StTBPROFILES (Nivel l)

Enlace de datos: Asegura el enlace entre pares de puntos. provee una

unidad de alineación, enlace de alineación, monitoreo de error de enlace. y

control de flujo Provee además el protocolo de enlace de dato móvil (MDLP.

MOBILE DATA LINK PROTOCOL), y de control de acceso medio (MAC)

Enlace físico: Define las características físicas y eléctricas del enlace de

datos. Provee la habilidad de medir la indicación del largo de la señal

recibida Cada aplicación requerirá diferentes niveles de protocolo de ahí

que la conjunción de estos niveles conforman el stack de protocolos CDPD

M-ES MDBS MDJS

MDLP Relay

I P/('I,\ P

Relay

IPiCLNP

S\D(-P
SNDCP

)t t)l.P
MDLP

TP4 TP4
\l \(' CLNP CLNPMAC

SNDC SNDC

ILAPD/PPP 25/LAPD/PP
PhysicaI

x.25

Physical DSO/Ethernet DSO/Ethernet
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CAMTNO DE ENRUTAMTENTO DE TRANSMTSTON (FORWARD PATH)

Para el manejo de mensaje de la red CDPD se utiliza unidades de datos de

protocolo NPDUS. Cada term¡nal del sistema puede recibir y transmitir

NPDUs de otro terminal de sistema El formato del mensaje está compuesto

de banderas (flags) de inicio y fin de trama, de la información que se envía y

se van sumando las cabeceras de los diferentes niveles por donde se

enruta el datagrama, el principio de corrección es el Red Solomón y es

totalmente análogo al protocolo TCPiIP y su sistema de direccionamiento.

PROTOCOLOS DE COMUNICACIÓN TCP/IP

El protocolo entre maquinas de una red es el lP INTERNET PROTOCOL y

el protocolo de control de transmisión de datos es el TCP TRANSMISIÓN

CONTROL PROTOCOL. De la misma forma en que dos personas que

hablen idiomas distintos pueden comunicarse en un tercero, dos redes con

diferentes arquitecturas pueden comunicarse en INTERNET con el TCP/lP.

TCP/IP fue desarrollado para la interconexión de redes desarrollando una

tecnología que permitiera la transmisión de paquetes de información entre

redes de diferentes tipos y características

TCPiIP no es el único protocolo que se considera "ab¡erto" Desde princip¡os

de la década de 1980, la Organización lnternacional parc la

Estandarización (lSO) ha estado desarrollando los protocolos de

lnterconexión de Sistemas Abiertos (OSl) Muchos de los protocolos y
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aplicaciones OSI todavía están en etapa de desarrollo, hay algunos que se

utilizan actualmente en algunas redes de lnternet, y otros mas están

planificándose. Aunque la mayor parte de las

computadoras hablan TCPilP, se consideran oficialmente que lnternet es

una red de protocolo múltiple.

DIRECCIONANDO EN TCP/IP.

Para que en una red dos computadoras puedan comunicarse entre si ellas

deben estar identificadas con precisión. La forma que los diseñadores del

TCP lP escogieron para la identificación es la asignación de una dirección

análoga a la de la dirección fÍsica, con la particular¡dad de que la dirección

del internet asigna numero enteros de tal forma que el enrutam¡ento sea

ef¡c¡ente. Así cada servidor en una red TCPi lP es asignado con una

dirección de 32 bits que será usada en todas la comunicaciones con ese

servidor.
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APENDICE B

ESPECIFICACIÓN TÉCNICA DEL PPT.

half screen

touch panel

lápiz

procesador

memor¡a

PCMCIA

puerto de comun¡cación

Sistema de software

Desarrolla de la aplicación

POWER BUILDER

Batería

tiempo recargable de bat.

grabado inlrínseco

sealing

peso 851 gr con batería

tamaño 13.72 ancho,24 4 largo, 9.00 espesor

pantalla 320 X 480 VGA 16 niveles de escala

de tonalidad grises

70 golpesi min.

pas¡vo

486 SLC, 20 Mhz.

2 Mb ó 4Mb flash, 2 - 16 Mb de RAM

tipo ll ó tipo lll

RS-232

DOS, WINDOWS FOR PEN COMPUTING

C, C++, PENRIGHT, VISUAL BASIC,

litio ION

2 horas

clase l, división l, grupo A,B,C,D, lP54

mil STD 810E
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MODEM UBIOUITY

Características Técnicas.

. Velocidad de ráfagas de paquetes: 19 2 Kbps

o Full dúplex

r Velocidad de circuito conmutado de data y FAX sobre celular en Tx y Rx

sobre 14.4 Kbps mediante conexión analógica convenc¡onal de celular.

. Velocidad de circuito conmutado de data y FAX sobre PSTN en Tx y Rx

sobre '14.4 Kbps mediante conexión analógica convencional de celular.

Compresión de datos de 4:1

. Soporta señalización DTMF.

. Modulación GMSK

. Frecuencia: 30 Khz por canal escogido de 1 a 1023 canales, asignados

para estaciones terrenas.
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Abreviaturas

AMPS

APT

APZ

ARP

ASE

CDPD

CHS

ccs
CCITT
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ros

IP

rso

Advance mobile phone service

SUBSISTEMAS DE CONMUTACIÓN

SUBSISTEMAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS

ADDRESS RESOLUTION PROTOCOL

APLICATION SERVICE ELEMENTS

CELULLAR DIGITAL PACKET DATA

SUBSISTEMAS DE TASACIÓN

SUBSISTEMAS DE SEÑAÑLIZACIÓN DE CANAL COMUN

SUBSISTEMA SELECTOR DE GRUPO

SUBSISTEMAS DE ENTRADA Y SALIDA

INTERNET PROTOCOL

ORGANIZACIÓN INTERNACIONAL PARA LA

ESTANDARIZACIÓN

LOCAL AREA NETWORK

MESSAGE TRANSMISSION AGENT

SUBSISTEMA DE TELEFONíA MÓVIL

MOBILE TELEPHONE EXCHANGE

SUBSISTEMA DE MANTENIMIENTO

MEDIUM ACCES CONTROL

MOVIL DATA BASE STATION

MOBILE DATA INTERMEDIATE STATION

MOBILE DATA LINK PROTOCOL

INTERCNEXION DE SISTEMAS ABIERTOS

SUBSISTEMA DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

PULSE CODE MODULATION

LAN

MTA

MTS

MTX

MAS

MAC

MDBS

MDIS

MDLP

osr

OMS

PCM
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PSTN

PPT

RPS

Rx

SSS

SUS

SMVTG

TCP

TCP/IP

TCS

TSS

Tx

VAN

WAN

PUBLIC SWITCH TELEPHONE NETWORK

PORTABLE PEN TERMINAL

SUBSISTEMA DE PROCESADOR CENTRAL

RECEPCIÓN

SUBSISTEMA SELECTOR DE PASO DE ABONADO

SUBSISTEMAS DE SERVICIO DE ABONADO

SALARIO MINIMO VIVAL VIGENTE

ÍRANSMISION CONTROL PROTOCOL

TRANSMISION CONTROL PROTOCOL INTERNET

PROTOCOL

SUBSISTEMA DE CONTROL DE TRÁFICO

SUBSISTEMA TRONCAL DE SEÑALIZACION

TRANSMISIÓN

VALOR ACTUAL NETO

WIDHT AREA NETWORK


