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RESUMEN

En este trabajo de topico de Graduacion se utilizé una de las nuevas formas
de envio de datos para el manejo de control de inventario a distancia, el
mismo que se conoce como CDPD(Cellular digital packed data) que
significa envio digital de datos en paquetes por medio de transmisian
celular. Este mélodo resulta conveniente puesto que aprovecha la
tecnologia celular ya existente, siendo necesario incorporar ciertos

dispositivos a la red celular para realizar la transmision de datos.

Este tipo de comunicacién requiere de un transmisor, un receptor, y un
espacio en el cual se este moviendo la informacion. Este espacio es el
medio celular, mientras que el receplor y transmisor son los ordenadores

personales que intercambian datos.

Durante el desarrolic, se puso en practica los conceptos de |a tecnologia
celular, red INTERNET, protocolo de comunicacion TCP/IP y se desarrolld
un programa de aplicacion para el manejo y control de un inventario a
distancia que contdé con tres opciones ingreso , egreso ¥y consulta de

articulos.

La trayectoria del envio de datos se inicia en el PPT, pasa a la radio base a
traves del MDBS (Mobile Data Base Station), este a su vez envia |3 sefial a
la central SWIRTCH MTX (ERICSSON) para ser enviada a la unidad MDIS
(Mobile Data Intermediate Station) ubicada en Quito: esta sefial va a un
sistema intermedio  multiplexador que direcciona la sefal hacia los

lerminales moviles del usuario final.



Vale destacar que no se trabaja con frecuencias fijas ya que el mévil se
desplaza de una celda a otra (hand off) por lo tanto la siguiente frecuencia
asignada sera la pnmera disponible de esa celda. Esta particularidad de
conmutar celdas y dedicar frecuencias a la transmision de datos mediante
enlaces digitales PCM, es lo que caracteriza la comunicaciéon COPD a
traves de la infraestructura celular

Mediante un anaiisis comparativo de costos frente a otras opciones
concluimos que CDPD es un sistema de transmision de datos técnica y

economicamente conveniente.
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INTRODUCCION

EL génerc humano siempre ha buscado nuevas formas de comunicacion
Los pueblos en estos tiempos se estan midiendo por el nivel de
comunicacion gue poseen. Se dice gue el pueblo que tiene la informacion
es el pueblo mas fuerte. De alli que cada dia se estén realizando nuevas

técnicas para la comunicacion,

Con el avance tecnoldgico no solamente se esta transmitiendo  la voz
humana. Ahora con la revolucién de las computadoras y el boom de |los
datos gue ellas poseen, es posible transmitir esta informacion a otros
ordenadaores al mismo tiempo y en zonas distantes mediante la muy famosa
red de redes denominada INTERNET

El ser humano en busca de la perfeccion diaria de sus labores desea que
esta sea mas eficiente y mas rapida. Por eso los datos se estan enviando
via teléfono por medio de la red publica, que es el medio comunmente mas
usado. Por otro lado también existen otros metodos para enviar datos, por
ejemplo: via radio con las microondas, via satélite y via celular. Cada una

de estas formas de envio de datos tienen sus ventajas y desventajas.

En este proyecta de topico se va a utilizar una de estas formas de envio de
datos el COPDI{Cellular digital packed data), gue significa el envio digital de
datos en paquetes por medio de una transmision celular. Este método

resulta conveniente puesto que aprovecha la tecnologia celular ya



existente, siendo solo necesario incorporarle cieros dispositivos a la red

celular para poder realizar la transmision de datos.

Para realizar este tipo de comunicacion se necesita de un transmisor, un
receptar, y un espacio en el cual se este maviendo la informacion. Este
espacio es el medio celular, mientras gue gl receptor y transmisor son os
ordenadores personales gue se envian datos entre si, Los ordenadores
pueden ser también oftro tipo de instrumentos, tal es el caso de |os
terminales portatiles de pluma o PPT (portable en terminal), que es la

tecnologia a usarse en este estudio

Durante el estudio de este proyecto vamos a poner en practica los
conceptos de la tecnologia celular, red INTERNET, protocolo de
comunicacion y se desarrollara un programa de aplicacion para el manejo y
control de un inventario a distancia. Se utilizara el sistema de inventario
FIFO (primero en entrar, primero en salir) y existirén tres opciones: ingréso |

egreso y consuita de articulos.

Este proyecto le permitira @ cualquier empresa llevar un control optimo de
sus activos, adecuado manejo financiero y correcta programacion de ventas
y sobre todo enfrentar los nuevos retos que presenta el desarrolio de Ia

oficina virtual



= apitulo |

CAPITULO |

GENERALIDADES DEL SISTEMA DE TRANSMISION
CELULAR DIGITAL DE DATOS POR PAQUETE
(CDPD).

141 Descripcién del sistema de transmision celular y su sistema de

celdas.

Podemos definicr a la transmisién celular, como un sistema de
telecomunicacion que brinda servicios a traves de terminales maviles sin

localizacion fija, bajo el principio de un enlace radio eléctrico,

La estructura basica del sistema celular esta compuesto por tres elementos

Que 20n;

1 Estacién de conmutacion de telefonfa mévil MTX (Mobile Telephone
Exchange) la cual canaliza la comunicacion entre las bases de radio
y permite la interconexion con la red pablica.

2 Estacién base de radio o radio base (cell site) gue establece la
eomunicacién dentro de su area de cobertura,

3. Terminal mévil celular el cual permite la comunicacion desde

diferentes ubicaciones
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La comunicacion desde un terminal mévil a eotro, o a un teléfono de la red
publica (v viceversa), se realiza a través de la estacion de conmutacion

MTX que enruta la llamada desde o hacia el terminal movil.

El MTX equivale a una central convencional de conmutacion cuya
estructura general posee dispositivos (fransmisores y receptores
complementarios de radio} para la comunicacion con la radio base (cell
sites) y que ademas estd en capacidad de conectarse a la red publica
(PSTN - Public Service Telephone Metwork) garantizando un servicio
confiable y seguro.

La estacién de radio base es un sistema de transmision y recepcion de
sefiales de radiofrecuencia. cuya area de coberfura depende de su
potencia  El conjunto del equipo de comunicacion de radic y de su area de

cobertura se conocea como celda.

Cada celda tiene asignado un numero determinado de canales de
comunicacion, los cuales son ocupados indiferentemente por cualquiera de
los moviles gue se encuentran dentro de ella. Esta es la caracteristica
distintiva de la comunicacion celular, es decir, la libertad de ocupacion de
un canal de comunicacion y la reutilizacion de las frecuencias por
estaciones adyacentes sin producir  interferencia, ya gue se utilizan

transmisores de baja polencia,

A las estaciones de radio base se las representa por medio de hexagonos.

Las celdas seglin su aéngulo de irradiacién pueden ser seclorizadas u
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amnidireccionales. El nimero y localizacion de las celdas son determinadas

por el trafico especifico y requenmientos de cobertura.

Para la optimizacién de los canales de frecuencia, es decir su reutilizacion,
se subdividen entre conjuntos de celdas que se agrupan en numero de: 4, 7,
12, 21 asegurandose un patron regular de cubrimiento y garantizando
la transmision sin interferencia debido a que las repeticiones estaran al
menos separadas por una celda. Sin embargo hay que destacar que cada
estacidn base tiene un solapamiento dentro del area adyacente de |a ofra
celda con el fin de evitar que Ia sefial disminuya bruscamente al llegar al
limite de la celda. Este solapamients facilita un cubrimiento total cuando un
mavil se cambia de una celda a otra (hand off) haciendo gue |[a
transferencia para el usuario sea imperceptible. La duracion del hand off es

de aproximadamente de 60 mseg.

Cada celda tiene determinada cantidad de equipos de radio, transmisores y
receptores, que trabajan a diferentes frecuencias La potencia efectiva
ifradiada en la celda no puede exceder a 60 wats para evitar interferencias

con respecto a las celdas adyacentes.

E| terminal mavil, que seria el equivalente al aparato telefénico de la red fija,
contiene todos los programas necesarios gue le permiten realizar o recibir
llamadas sea que se encuentre fijo o en movimiento, Por su aplicacion se
pueden dividir en tres categorias. teléfono celular maovil (para ser instalados
en vehiculos), teléfono celular base (fijos para domicilio u oficinas), telefono

celular portatil (de uso personal).



Para la transmision de datos via celular es necesario que al terminal de
datas se le afada un dispositivo (mbdem) para que este pueda transmitir
via celular. De igual forma, habra que afiadir al MTX un elemento que le
permita canalizar la informacion a la red de datos. Los ultimos equipos ya
tienen incorporados estos dispositivos. En la fig. # 1.1 se puede apreciar

esquema para la transmision via celular tanto de voz como de datos.

 CDPD OVERLAY

vz e gl

_ i I

FIGURA 1.1
ESQUEMA BASICO DE UNA RED CELULAR
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Para nuestro enlace utilizamos los servicios de la compafia OTECELL a
través de su representante Bismark, quien ofrece exclusivamente el servicio

de transmision de datos

OTECELL utiliza la norma americana AMPS (Advance Mobile Phone
Service) que es la técnica telefonica celular permitida para al uso domestico

en el pais, garantizando alta calidad vocal, elevada fiabilidad y reduccion de

blogueo de llamada. En nuestro pais, la empresa tiene asignada la banda B
con 333 canales duplex para la transmision y recepcion de voz y datos.
Sus frecuencias son’ Rx 835-845(Mhz) y para Tx 880-880(Mhz} con una
separacion de 45 Khz.

1.2 Objetivos de la implementacion del sistema de comunicacion
puntual

El objetiva de este trabajo es implementar un enlace de transmision de
datos usando la tecnologia CDPD (transmision celular digital de datos por
paquete). A través de esta comunicaciaon mantener la base de datos de una
emprasa actualizada constantemente y permitiendo a la fuerza de ventas
conocer la disponibilidad de equipos, accesorios y maguinas en el

momento que lo requieran.

Pareceria gue un manejo adecuado de inventario no fuese critico, al punto

que exigiere tal sofisticacion del sistema de control, sin embargo



justificaremos la inversién del mismo debido a la intensa competencia, fuerte
presion del mercado ante la diversidad de marcas y productos
computacionales, y la innovacion de estrategias competitivas.

Un programa adecuadoc de control de inventario accesible via CDPD
permitira a cualguier emprasa del medio que, no solo cumpla con manejar
INngresos y egresos, sino tambien, que pueda evaluar rendimientos
financieros, rotacion de productos, margenes de utilidad a traves de
oficinas virtuales, Es decir que el personal ya sea de ventas o
mantenimiento esté en capacidad de resolver problemas y satisfacer
necesidades donde el cliente se encuentre, manteniendo un enlace continuo

desde el punto del contacto con el cliente y con las oficinas principales.

El enlace complementa un sistema de informacion que permite realizar la
consulta de saldos previa ventas de equipos, egresos de inventario una vez
realizada la venta, requerimientos de pedidos al llegar a los limites minimos
de inventario, actualizacion de inventario, ingreso y egresos de articulos
Este sistema es complelo y se cuenta con el potencial que desarrolla |a
utilizacion de los terminales PPT4600. Su importancia radica en |as nuevas
opciones que surgen y en la cobertura de amplias zonas geograficas a bajo
costo derivado de |as mejoras tecnologicas y de la masificacion del servicio.

1.3 Caracteristicas e infraestructura del sistema CDPD

El sistema CDPD es una técnica desarrollada que permite la transmision de
informacion de datos mediante peguefios paguetes a traves de |a
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infraestructura celular. Este tecnologia es amplia en sus aplicaciones
presentes, en nuestro medio Bismark brinda este servicio con un sistema
tarifario conveniente, ya que solo se paga por la informacion que se envia,
para el efecto dispone de dos canales de comunicacion exclusivos de datos.
A futuro se incrementara el porcentaje de transmisién, dependiendo de la
demanda de informacion y de los requerimientos de productividad del
medio.

La transmision celular digital de datos por paguete se inicio en el uso de
silencios de la voz en la comunicacion ceiular, mediante un
empaquetamiento de datos en pequefios segmentos y envidndolos en
rafagas cortas durante este tiempo desocupado, el resultado fue, que COPD
aumento la eficiencia del canal celular. Ademas fue transparente dentro de
el, dado que la capacidad y la calidad del sistema de voz no eran afectados.
De acuerdo a investigaciones realizadas, solo el 30% del tiempo de
silencio

era utilizado, en algunos casos el porcentaje es mayor. Hoy en dia se
trabaja con canales dedicados en la transmisién de datos.

La infraestructura que utiliza es de telefonia celular, es decir gue las
antenas y equipos ya existentes sirven, ya que comparten la radio base y el
drgano MTS, en el casc de Bismark adiciond una unidad MDBS (Mobile
Data Base Station fig 1.2), a cuatrc de las radic bases existentes en
Guayaquil, esta unidad sirve para enviar la sefial PCM gue corresponde a
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la norma de comunicacion de datos, v un MDIS (Mobile Data

Intermediate

Station) ubicado en la ciudad de Quito que distribuye los datos a estaciones
bases y redes de conmutacion a través de los ruteadoras. Estos ruteadores
envian la informacion a la red de computadoras mediante una direccion

fisica y a través de |a red llega a nuestro computador (PC300).

i .‘i-:r-i' E-'H' A
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Figura 1.2
MDBS MOVIL DATA BASE STATION



1.4 Generalidades del protocolo de comunicacion.

Las computadoras de una red tienen que ser capaces de comunicarse entre
si. Para ello utilizan protocolos, que son precisamente reglas o acuerdos

de comunicacion.

Existen muchos estandares de protocolos como DECnet, SNA, Novell y
Appletalk, para comunicarse realmente ambas computadoras deben estar
utilizando el mismo protocole al mismo tiempo. El protocolo entre
maquinas de una red es el IP INTERNET PROTOCOL y el protocolo de
control de transmisién de datos es el TCP TRANSMISION CONTROL
PROTOCOL. De la misma forma en gue dos personas que hablen idiomas
distinfos pueden comunicarse en un tercero, dos redes con diferentes

arquitecturas pueden comunicarse en INTERNET con el TCR/IP.

TCP/IP se desarrollo utilizando fondos publicos y se considera un protocolo
abierto, sin propietario; actualmente existen implementaciones del mismo
para casi todo tipo de computadoras que hay en el planeta. “Sin propietario”
significa que ninguna compafia (ni IBM, ni DEC. ni NOVELL) pueden
bloquear los productos necesarios para conectarse a INTERNET. Hay un
gran numero de companias que producen el hardware y software necesario

para la conexion a la red.

TCP/P no es el unico protocolo que se considera “abierto” Desde principios
de la decada de 1.980, la Organizacion Internacional para la
Estandarizacion (ISO) ha estado desarrollando los protocolos de



Interconexion de Sistemas Abiertos (0S5l) Muchos de los protocolos y
aplicaciones OSI todavia estén en etapa de desarrollo, hay algunos gue
se utilizan actualmente en algunas redes de INTERNET, y otros mas
estan planficandose. Aungue la mayor parte de las computadoras se
comunican a traves de TCP/IP, se considera oficialmente que INTERNET es

una red de protocolo mualtiple.

Para que en una red dos computadoras puedan comunicarse entre si ellas
deben estar identificadas con precision. La forma que los disefiadores del
TCP/IP escogieron para la identificacion es la asignacion de una direccion
analoga a la de |a direccion fisica, con la particularidad de que la direccion
del INTERNET asigna numero enteros de tal forma gue el direccionamiento
sea eficiente.

TCP es un protocolo de comunicacién (no es software), disefiado
especificamente para controlar la transmision de datos como el pasar

mensajes, especificar detalles de un formato de mensajes y manejar errores

Conceptuaimente, la red INTERNET TCP/IP provee 3 clases de servicios.

» Servicios de aplicacion
s servicios de transporte confiable

= Servicio de entrega de paguetes

Esta configuraciones es lo gue permite al TCPAP moldearse a las
necesidades de la red, modificando una parte de sus servicios sin perturbar

a los otros,



El proposito del protocolo IP es

1} Definir la unidad basica de datos transferidos en INTERNET TCP/IP

2) Realizar una funcién de enrutamiento (escogiendo el camino por
donde enviar los datos ).

3)Da las reglas para que los ruteadores y servidores procesen los
paguetes de informacion y como y cuando se deben generar los

mensaje de error.
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CAPITULO II

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS ELEMENTOS
Y DEL ENLACE DE COMUNICACION CELULAR

21 Caracteristicas técnicas de la central ERICSSON AXE-10

L= central esta formada de dos partes principales: equipo de conmutacidn
oara la conexion de las |lamadas telefonicas APT y una computadora para
confrolar el equipo de conmutacion APZ. Complementariamente APT cuenta
Con programas especiales que son gjecutados desde APZ. A conptinuacion
s& delallara los subsistemas de cada parte de la central v s& muestra el

Sagrama de blogues en |a fig2.1

SUBSISTEMAS DE CONMUTACION (APT)

SEE aEs a5 CeE
213 ] =S CHE MTS
DS ops

SUBSISTEMAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS | AP I).

LA RF3 CPE s

FIGURA 2.1
DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA CENTRAL TELEFONICA ERICSSON
AXE-10




. |

2.1.1 Estructura del APT (parte telefénica de la central AXE-10)

La APT se divide en varios subsistemas, que dependiendo de su funcion
puede ser Unicamente de software & de software y hardware.

TCS: Subsistema de control de trafico.

No se lo representa en el diagrama de blogues ya que corresponde
unicamente a la parte de software. Es la parte central de la APT, sirve para:
establecimiento, supervision, liberacion de llamadas, seleccidn de rutas
salientes, analisis de digitos entrantes y almacenamiento de categoria de
abonados,

TSS: Subsisterna troncal y sefalizacion.

Esta compuesto por software y hardware Sirve para la sefializacion y la

supervision de conexiones a ofras centrales.

GSS: Subsistema selector de grupo

Establece, supervisa y libera las conexiones a través del selector de grupo
para la seleccion de una frayectoria a través del selector; esto lo realiza
mediante software ya que esta compuesto de software y hardware.

OMS: Subsitema de operacion y manterimento,

Es uno de los subsistemas mas grandes que existe en APT. Contiene varias
funciones relacionadas a estadisticas y supervision que lo realiza mediante
software

S$58: Subsistema selector de paso de abonado.
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Maneja el trafico hacia y desde los abonados conectados a la central. Esta
compuesto por software y hardware,

CHS: Subsistema de tasacion.

Maneja |la funcion de los medidores de llamadas, los mismos que se realizan
por dos metodos: por pulso y por tasacion automatica, Esta implementado
unicamente en software.

SUS: Subsistema de servicios de abonados.

Comprende servicios tales como marcacion abreviada, estas facilidades
son desarrolladas en software,

CCS: Subsistema de safializacidn de canal comun

Esta implementado en software y hardware, presenta dos variantes: una
para CCITT No.& y |a otra para CCITT No. 7.

Realiza funciones de sefalizacion, enrutamiento, supervision y correccidn
de mensajes enviados de acuerdo a los sistemas de sefializacion de canal

comun.

MTS Subsistema de telefonia mévil

Esta compuesto de software y hardware, maneja trafico hacia y desde
abonados moviles.

2.1.2 Estructura del APZ (parte de control de la central AXE-10)

La parte de control estd implementada en hardware y software y posee

cuatro blogues funcionales que son.

MAS: Subsistema de mantenimiento
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La tarea principal es detectar fallas de hardware y errores de software, y

minimizar sus efectos.

SEPS: Subsistemna de Procesador Central
Esta formade por software y Hardware. E| Hardware trabaja a manera de

procesadores regionales, en cambio el Sofiware esta conformado de

programas administrativos localizados en dichos procesadores,
I0S: Subsistema de entrada y salida.

Este subsistema consta de cuatro blogues funcionales que operan entre si
para realizar diferentes tareas tales como: conexion de abonados, cambio
de categoria, salida de datos de cobro. impresion automatica de alarma,
rastreo de fallas, mediciones, almacenamiento de software de respaldo para
recarga automatica del sistema como resultado de una falla sena,
comunicacion sobre enlaces de datos con centro de operacion vy

mantenimianto.

2.2 Subsistema de telefonia movil MTS de la central ERICSSON de
OTECELL

El MTS{Mobile Telephony Subsystem) es un sistema de telefonia mdvil
presente en todas las radiobases, cuya funcidn es |a conexion entre
abonados moviles y la Central Switch MTX, esta vinculado al procesador
central APZ211 de la ERICSSON a través de los procesadores regionales,
y a los selectores de grupo GSS los mismos que por software se encarga de
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ssleccionar una trayectoria. En el apéndice B se adjunta descripcion de la
mierconexién de los subsistemas |

Las caracteristicas principales del MTS son, el establecimiento de conexion
hacia o desde un abonado movil. Para el acceso a un abonado mavil utiliza
sempre el mismo numero de identificacion.  independiente de su posicion
geografica Posee las mismas facilidades que un abonado normal. En el
cas0 de la transmision de datos utilizando el terminal PPT45600, no

varian

=sias caracteristicas. Se transmite la informacion en forma de COPD en
protocolo TCP/IP, con una direccion fisica como si se tratase de una
comumicacion antre computadores a través de INTERNET, con el sistema
PCM de transmision de Datos.

Bismark cuenta para el servicic de transmisién de datos con 13 estaciones
radio base en el pais, Distribuidas en: Quito (5), Cuenca (1), Machala (1),
Latacunga (1), Ambato(1), y cuatro en Guayaquil { El Carmen, Centro,
Mzpasingue, y Guasmo).

Estas estaciones radio base estan complementadas con las unidades
MDBS (Mobile Data Base Station), que junto con el érgano MTS
(ERICSSON) vy la unidad MDIS (Mobile Data Intermediate Station) ubicada
en Quito, permiten establecer el enlace entre dos terminales
(cliente/servidor ),
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A continuacidn en la fig (2.2) se esquematiza el enlace con nuestra
aplicacién. “Acceso a Base de Datos para manejo de inventario®

End Lisgw NFRAESTRACTURA, Datw Matwicrk

FIGURA 2.2
ACCESO DE DATOS PARA MANEJO DE INVENTARIO

. En la figura se puede apreciar como &l usuarno a través de un PPT4800
provee acceso a la red de computadores mediante comunicacion via aire,
llega con la sefal a la estacitn base ubicada en el Cerro del Carmen, pide
asignacion de frecuencia al subsistema MTS. Vale destacar que no se
trabaja con frecuencias fijas ya que el movil se desplaza de una celda 3 ofra
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thand off) por lo tanto la siguiente frecuencia asignada sera la primera
disponible de esa celda. Esta particularidad de conmutar celdas y dedicar
frecuencias a la transmisién de datos mediante enlaces digitales PCM
(comparte las microondas interprovinciales), es lo que caracteriza |3
comunicacion CDPD a través de la infraestructura celular

La sefial llega a la unidad MDBS de la radio base del Cerro del Carmen
para luego acceder a la estacion intermedia de datos MDIS (Quito), esto
Quiere decir que toda informacion es enrutada a Quito para ser repartida a
‘as diferentes celdas a través de los I1S(Sistemas Intermedios) & ruteadores
¥ por su intermedio a la red del usuario final, es decir al computador de la
oficina central que contiene la base de datos a ser consultada.

2.2.1 Estacion base de datos méviles {(MDBS)

Como se pudo ver en la figura 1.2 del capitulo anterior, |a estacion base de
datos moviles, tiene en su chasis cuatro partes bien definidas, en Ia parte
superior cuenta con la unidad de distribucion de radiofrecuencia, a
continuacion unidad de amplificador de potencia de gran ganancia cuya
capacidad es de "2 a 4" slots en el primer segmento y de "5 a 7° en el
segmento inferior (base). Posee un banco de transceptor el mismo qQue se
describira en mas detalle a continuacion

£l madulo de transceptor es una unidad compuesta por 10 ranuras (slots)
‘s gue estan ordenados de acuerdo a su funcién en tres médulas: Contral
del computador, Modem transceptor, Fuente de poder. Estos elementos
son los minimos requeridos (uno de cada module). Esta configuracion base
provee un par de canales de transmisidn/recepcién en modo CDPD,
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rastreador RF y un lazo de comunicacion con el MD-I1S, Al agregar modulos
adicionales como maddem transceptor MX, modem DSP {Digital Signal
Processor), Radio transmisor/receptor, rastreador. se expande la capacidad
¥ la confiabilidad del equipo.

Beowhem 17
Pt [

Ty
Msierro TF
fgnyt Puw (115
iy btien o
o i

S P

Figura 2.3
Vista frontal del Banco de transceptores MDBS
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Como se describid, la informacion en paguetes o datagramas requieren que
==tz unidad MDBS, brinds &l medio de radioc para su transmision, Cabe
Sescribir que el datagrama es un ordenamients de informacidn con
Banderas de sincronismo, comprobacion, y direccidn de origen y destino de
&= mformacion que lieva.

Flags |Informacian a ser Direccion de destina | Flags
011117110 transferida ¥ origen

C=be indicar que la longitud de las banderas (inicio y fin) es de 8 bits, Ia
Swreccion de destino y origen de 8 bits, la bandera de control de 8 bits, |a
¥=ma para la comprobacion de 16 bits, y la informacion del usuario debe ir
&nire 1y 2014 bits.

23 Terminal portatil de pluma PPT 4600

&l terminal portatil de pluma { PPT), s una heramienta de trabajo que
~&yuda al usuario a realizar tareas complejas en rutinas faciles de manejar.
£n nuestro enlace nos permitird ingresar datos ya sea a fraves de captura
‘2= codigo de barras 0 en forma numérica a través del ingreso con el
Samento pluma.
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Figura 2.5
Terminal portatil de pluma modelo PPT4600

Por ser un terminal, de caracteristica inteligente, puede soportar un
sistema operative DOS & WINDOWS, en nuestro caso haremos uso del
software WINDOWS for pen

La caracteristica principal del PPT, es de ser un equipc gue ofrece
tecnologia de desarrollo con un microprocesador 486, a parte de brindar
una seleccion de opciones de comunicacion, coleccion de datos, permite
configurar el terminal de acuerdo a cada necesidad, Dentro de |las opciones
de comunicacion tenemos configuraciones como: conexiones de redes de
area local (LAN), redes de area amplias (WAN). Otra opcién de
comunicacion del PPT incluye el espectro uno, y espectro 24", esto es, el
rango del espectro de frecuencia para |la captura de la sefal.
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Ls aplicacion para este equipo es variada, asi pues tenemos aplicaciones
adicionales tales como: compafiias de transporte, agencias de seguridad,
operaciones de distribucion, control de medidores y tasacidn. entre otros.
Las caracteristicas técnicas del PPT4800 se referencian en el apéndice B

2.4 Mdédem UBIQUITY

El madem UBIQUITY es un elemento complementario en nuestro disefo,
nos va a permitir modular-demodular la sefial segun el caso, se encuentra
duplicado ya que debe existir en ambos extremos de |a comunicacion, su
caracteristica principal es el manegjo de informacion via CDPD. Las partes
basicas del modem Ubiquity son: cable para datos de alta velocidad para
FAX modem, y un teléfono celular para voz En nuestro casc usamos un
terminal portatl de pluma en lugar del teléfono, ya que Ia

comunicacion

establecida sera entre terminales (PPT/icliente-SERVIDOR/Oficina-
Principal). Para las caracteristicas técnicas del equipa podemos referimos
al apéndice B.

El médem Ubiquity se configura independientemente del protocolo TCPAP.
Posee varios opciones en modos de operacion de ahi su versatilidad de

aplicaciones:

« Puntos remotos de venta

« Telemetria
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« ATM
« Aplicaciones basadas para moviles

Facilidades de emergencias en sitios remotos
» Tradeshows
Aplicaciones de posicionamienta global

L]

2.4.1 Modos de Operacion.

* |nalambrico:
« CDPD
« Circuito conmutado de dato y FAX celular.
+ oz sobre celular
« Cableado:
e Circuito conmutado de dato y FAX sobre PSTN.
« Voz sobre PSTN

2.5 El Servidor PC300

El servidor a utilizarse s una computadora personal con caracteristicas
estandares, es decir, |o minimo requendo para que funcione como servidor y
pueda soportar el protocolo de comunicacion. Estas caracteristicas son:
Sisterma Pentium G886 de 200 MHZ , 1.5 Gbytes de disco duro, 16 Mbytes de
memaria RAM. La computadora debe soportar el sistema operativo UMNIEX
SCO DEVELOMP SYSTEM, release 5.0.
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CAPITULO 1l

EVALUACION DE COSTOS VERSUS BENEFICIOS
FRENTE A OTRAS  ALTERNATIVAS DE
COMUNICACION

3.1 Alternativas de configuracién

Para la eleccion entre alternativas tecnolégicas, no sclo debe primar el
criterio técnico, también debe ser considerado el aspecto financiero. Es por
esto que dedicamos este capitulo para conocer ofras opciones tecnologicas,

comparar sus costos de implementacion y operacion frente al enlace

Come primera opcién tenemos |a comunicacion via radio; ha sido y es aun
una buena alternativa de comunicacion, sin embargoe técnicamente tiene
cobertura limitada y requiere de repetidoras para ampliar el area de

transmisién, por lo tanto incrementa sus costos y plerde competitividad.

Como una segunda opcion tenemos la comunicacion celular que transmite
voz y datos, con una &rea de cobertura mucho mas amplia y velocidad de
transmisidn mayor frente a la comunicacion por radio, sin embargc s un

servicio cuyo costo es muy elevado

Comao una tercera opcion esta nuestro enlace, que es la transmision digital

de datos por paquete conocide como CDPD. Es una alternativa
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tecnicamente efectiva y econdmicamente conveniente, en el siguiente
tema se incluye tablas con los flujos de caja carrespondientes, como método
de comparacidn se incluye el calculo de &l VAN (Valar actual neto)

3.2 Andlisis comparativos de costos frente a otras opciones.

La (itima etapa de analisis previa a2 la implementacion del proyecto, es &l
analisis de factibilidad econémica. Los objetivos de esta etapa son ordenar y
sistematizar la informacion de caracter monetario, elaborar los cuadros
analiticos y antecedentes adicionales para la evaluacion del enlace

La sistematizacion de la informacién financiera consiste en identificar y
ordenar todos los items de inversiones, costos y egresas necesarios para el
analisis comparativo. Es necesario presentarlo con un calendario de
inversion gue comesponde a la etapa previa a la puesta en marcha del
proyeclo y durante su operacion. No se considerara valor de salvamento o
valor residual de la inversion, debido al rapido desarrollo y obsolescencia de
la tecnologia. Tampoco se incluye ingresos de operacion porque lo vemos
desde el punto de vista de |a opcion mas econdmica, por lo tanto no cabe el
calcuio del TIR, por no existir los dos tipos de flujos (ingresos y egresos).

La evaluacién del proyecto se realiza sobre el flujo de caja y el calculo del
VAN, La existencia de algunas diferencias frente a olras opciones, an
cuanto tenga que ver con los costos iniciales y de operacion, marcan las
ventajas y/o desventajas del enlace,
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3.2.1 OPCION 1: Transmision de datos via radio

Para realizar la transmision de datos via radic se requiere primero la

obtencion de un par de frecuencias para transmision de datos (550 Mhz).
Los requenmientos de la autorizacion son;

1. Estudio de ingenieria, cuyo costo es de S/ 2'500.000

2. Costo de tarifa por autorizacion, Por cada canal para enlace, se cobrara
el valor equivalente a 1SMVTG

3. Costo de tarifa por uso de frecuencia; para sistema de transmision de
datos, la tarifa mensual de cada frecuencia asignada se destermina
multiplicando el valor equivalente a 25MVTG por el numero de canales
radioeléctricos asignados, por &l nimero de areas unitarias de servicios,

por el numero de estaciones. Para nuestro enlace tenemos una sola area

de cobertura y dos estacionas moviles.

2SMVTGx2x1x2

Los equipos a utilizarse son:

Enlace de radio punto a punto a 19 Kbps. Costo Unitaric

2 RAN 19/25
900 Mhz 19 Kbps £4.400

2 Antenas tipo reflector parabolica

marca Scala, modelo PR-450 3850
50 m Cable Belden 9913 29
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A todos estos valores se les debe agregar el 10% del IVA

3.2.2 OPCION 2: Transmisién de datos via celular

Para la transmisién de datos via celular se requiere un teléfono celular
digital, v la estacion base que tenga capacidad de transmision de datos (en
nuestro medio OTECELL).

Si se trabaja ocho horas en celular convencional se tendria que pagar.

0.45 $/min X 8nhidia X B0min/h X 30 dias = $ 6480

Este es un valor totalmente elevado dado que el uso de la tecnologia
deberia ser utilizado sin tener que ser desconectado, ya que de lo contrario

cada inicio seria una pérdida de tiempo para una nueva sesion.

Los equipos a utilizarse para la transmisian via celular somn:

Costo Unitario

1 Laptop $1.600
2 Madem Ubiguity $1.200
1 Pal $1.200
1 PC $1.200

Costo de instalacion $ 300

Todos estos valores ya tiene incluido el valor del VA
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3.2.3 OPCION 3: Transmisién de datos via CDPD

Para la transmision de datos via CDPD (transmision digital de datos por
paquete), se requiere de un terminal portatil de pluma (PPT) , vy la estacion
base que tenga capacidad de transmision de datos

Se recomienda que se reserve dos canales, un canal solo para transmision
de datos, y el segundo canal para voz y datos que es el de reserva cuando
la transmision se congestiona (Hoy en dia, la empresa Bismark presta este
servicio). La ventaja de CDPD sobre las otras opciones es la tasacion, a
diferencia de telefonia celular convencional, las tarifas son bajas, ya que
solo se cobra los datos gque se envien. Por ejemplo para un rango de
transmision promedio de [251, 5.00] Megabits, el costo mensual de
transmision es de $150 ddlares,

Los equipos a utilizarse para la transmision via COPD son-

Costo Unitano
1 PPT $4.500
1 Madem Ubiquity $1.200
1 PC $1.200
software requerido e instalacion $1.700

A todos estos valores se les debe agregar el 10% del IVA.
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A continuacion se presentan los cuadros correspondientes a las tres
opciones con sus respectivos calculos, Todos los valores en dolares han
sido sucretizados a una cotizacion promedio del délar de §/.3.950. El capital
inicial se lo considera capital propio, pero se incluye un costo financiero a

una tasa

promedio de 8% anual en dolares. La amortizacion en los tres casos se la

realiza a un ano.

3.3 Esquema de tarifas de la transmisién CDPD.

Como se mencicno en el analisis de costos, las tarifas para nuestro
proyecio depende de cuanta informacion se transmite, a continuacion se

muesira los valores de tasacién mensuales en funcién de los rangos.

CONSUMO POR MEGABIT / MES: COSTO USS |
0.00 a 0.25 25 |
0.26 a 0.50 40

0.51 a 1.00 60

1.01 a 2.50 100

2 51 a 5.00 150

5.01 a 10.00 250

10.01 a 25.00 500

25.01 a 50.00 750

50.01 an adelante UsS%

tabla 3.1

Valor de consumo
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3.4 Evaluacién de costos

En nuestro andlisis hemos evaluado los costos en dolares, sucretizados a
un precio de venta de 3,950, cotizacion promedio correspondiente al mes de
Julio del presente afio. Sin embargo es necesario evaluarlos en forma
porcentual, es decir, con un valor relativo debido al constante incremento de
la divisa. De ahi que obtuvimaos los siguientes porcentajes a partir del fiujo

de caja:

« La transmision via radio equivale al 30% de |a transmision celular,
« La transmision CDPD equivale al 68% de la transmision via radio.

¢ Latransmision CDPD equivale al 25% de |a transmision celular.

Si observamos los flujos en valor presente VAN (evaluados en las tablas 1,

2y 3) podemos determinar que:

« Transmision via radio equivale a 120°012.588

« Transmision Celular (consumo 8 horas) eguivale a 335861 428

« Transmision Celular{consumo 4 horas) equivale a 167 '663.015

« Transmisién de datos CDPD (envic de 251-5 Mbitsjequivale a
757424 475

« Transmision de datos CDPD (envio de 5,1-10 Mbits) equivale a B0 45838

Existe también la opcidn de transmision de datos a través de red fisica y a
menor costo, sin embargo no se considerd por ser un medio de
comunicacion fijo frente a las alternativas de movilidad consideradas,
ademas el servicio en calidad de transmision es inferior a la transmision de

datos via CDPD gque incluye control y autocorreccion de errores.
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El valor del TIR no es aplicable en nuestro analisis porque requiere gue el
VAN=0. es decir que se iguale flujos positivos y negativos (INngresos versus
egresos) v se determina el retorno. Es necesario recalcar que el enlace que
permite &l envio de datos para mantener el inventario actualizado no genera
un valor agregado al producto, y que el retorno que este proporciona es
intangible, que se traduce en calidad de servicio, agilidad en la informacion,
mejor manejo de inventarios y muy probablemente incremento de clientes.

Por los argumentos expuestos podemos concluir que tanto economica

como técnicamente la transmision COPD es la mas conveniente.
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CAPITULO IV

SOFTWARE DE CONTROL DE INVENTARIO

En los capitulos anteriores hemos puesto en manifiestc como se realiza el
enlace celular para el envio de datos. En él siguiente capitulo se va a
realizar un ejemplo de los datos que se puede enviar por medio de este
enlace. Se ha elegido entre |la cantidad de procesos a realizar un control de

inventarios.

Este programa establece la comunicacién entre dos personas a través de
computadoras; la metodologia a seguir para |la realizacion del software se
detalla a traves de los siguientes pasos:

« Analigis
* @sguema
« |istado y documentacidn

El desarrollo de este programa se basé en la plataforma de Visual Basic.
lenguaje C, Fox Pro.

El primer lenguaje se lo utilizé para la aplicacién del uso del PPT 4800
mientras que los otros lenguajes fueron concentrados en la aplicacion del

Servidor, con la opcién de incorparacion a una red.



52

2 Capitulo IV

41 Diagndstico y reconocimiento de necesidades del manejo
de inventarios

Puesto que el PPT46800 tiene un lector de codigo de barras, es necesario
usar un programa de conversién para hacer gue el eguipo trabae a su
maxima eficiencia, ademas, el PPT no cuenta con teclado, por lo que se
justifica el uso del codigo de barras que es lo requerido por la gran cantidad
de empresas de hoy en dia.

La gran necesidad de las empresas de hoy es poder tener control absoluto
de las bodegas gue poseen con el fin de reducir costos y poder saber gue
tienen en bodega para la venta y servicio. Puesto que requieren de un

inventario casi instantaneo.

Cabe destacar la gran demanda de equipos que ingresan y egresan en la
bodega de una empresa pujante, por lo gue se necesitan hacer
importaciones correctas y a tiempo. Por esto se debe consultar lo gue hay

en stock en realidad

Por experiencia adguinda de las bodegas de las empresas, los inventanos
que se realizan en forma manual se demoran hasta un mes para procesar
los datos, vy cuando llegan a manos del personal logistico para la

importacion este valor no es real,
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Se debe tener ademas consulta entre bodegas al momento de tener no solo
una, Y por ser distribuidor de productos diferentes, se debe tener mejor
contral para la organizacion de los percheros de los equipos y repuestos

Por otra parte todos los fabricantes tienen codigos de barras diferentes,
con o que se necesitaria usar un codigo estandarizado para los productos

de las empresas.

De una u otra forma el departamento técnico de la empresa siempre esta
mezclado con la bodega, por lo que de esa forma se puede realizar un
seguimiento de los equipos vendidos y grado de incidencia de dafo al

comprar repuestos constantemente.

4.2 Andalisis del software.

Una vez fijada las necesidades de la empresa, se procede a realizar el
andlisis del software a implementarse. Inicialmente el ingreso de datos de
cada uno de los articulos en bodega es la entrada para nuesiro sistema, la

salida para el mismo seran los datos procesados.

La estructura que se va a usar se denomina Cliente - Servidor , en donde &
cliente seran todos los usuarios del PPT, mientras que el sarvidor sera el
SERVER de la empresa gue aceptara todos los dalos que se astén

incorporando por medio de los clientes.
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4.2.1 Diagrama de bloques del software cliente.

Como se menciono anteriormente el programa cliente esta hecho en la
plataforma de Visual Basic. Iniciaimente tiene tres cuerpos principales los

que son

= ingreso
& BOreso

« consulta de bodegas.

—
IrCicy

FIGURA 4.1
PREGUNTA BASICA DE CONTROL DE INVENTARIO
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4.2.1.10pcién de ingreso del cliente.

Esta opcién corre a través de la subrutina 1. La misma gue se encarga de
leer datos, ingresar cantidades, verificar informacion y enviar los datos hacia
al servidor, Todos los datos estan guardados en una (tabla elaborada en
FOX PRO) base de datos ubicado en el servidar gue es guien maneja el

sistema de informacién,
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FIGURA 4.2
INGRESO DE DATOS

Como podemos observar en la figura, la opcidn de ingreso siempre va a
enviar el servidor el dato para ser procesado. Como respuesta de este =
servidor una vez terminade el proceso de ingreso de datos, se envia al

cliente la confirmacién de datos aceptados. Por otro lado puede que =]
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producto sea ingresado por primera vez, luego el servidor pedira
confirmacién de ingreso del articulo.
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FIGURA 4.3
VERIFICACION DE INGRESO

E| servidor luego serd el encargado de abrir un espacio para el nuevo

articulo
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4.2.1.20pcidn de egresos,

La subrutina 2 comresponde a la opcidn de egresos, el proceso es muy
parecida a la opcion de ingreso, le diferencia la comprobacion de niveles
minimos de stock. En esta parte ya &l servidor le da alarmas al cliente i el
producto tienen wvalores de stock minimo. Luego de ello procede a la
confirmacién del egreso.
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DATOS

CANTIDAD

VERIFICACHIMN

W

ENVIO DE
DATOS

1

FIGURA 4.4
EGRESO DE DATOS
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Luego de haber enviado los datos el software del servidor pedira datos para
almacenar informacién en é&l.

INICIO
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FIGURA 4.5

EGRESO DE DATOS
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4.2.1.30pcion de consulta.

En esta parte se puede hacer la captura del datc si se desea, 0 s no se
puede pedir el requerimiento con el teclado virtual
Se puede tener una gama de opciones, a manera de ejemplc se muestran

las siguientes.

+ Stock de un repuesto especifico
» Rotacion de repuestos

¢ Stock minimo para un repuesto

Para nuestro enlace se desarrolid unicamente la opcidn de niveles minimos

de existencias.

INICIO
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FIGURA 4.6
CONSULTA DE DATOS



il

=

Capitule IV

En la primera parte del programa se realiza |a pregunta de un repuesio
especifico, esto es si existe en bodega, y ademas de tener solo stock

minimo se lo hace saber

En la segunda parte solo hace un reporte de |0s equipas y repuesio que
mas han salido en un mes, mientras que el ultimo esquema de pregunia me
dice el nimero de stock minimo de los repuestos en general, © de un
repuesto en especial.

El esquema de salida al momento de recibir los datos es muy parecido

INICIO

D (2 @

LR

LECTURAS DE DATOS POR
TECLADO

ENVIO DE
DATOS

RECEPCION DE
DATOS

FIGURA 4.7
CONSULTA DE DATOS
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4.2.2Diagrama de bloques del software del servidor

Este programa se desarrolla en lenguaje C++, que se encarga de la
comunicacion desde y hacia las tabas desarrolladas en FOX PRO, que a su
vez se enlaza con el programa del cliente para ejecutar el control y manejo
de inventario. El servidor siempre estara en contacto con el cliente
debemos de mencionar que el PPT4600 no debe apagarse, debido a gue se
desconectara del proceso (loma aproximadamente 40 minutos la instalaion
de los programas), luego pierde la conexidn con el servidor, Para tener que

regresar a la actividad tendra que iniciarse el equipo de nuevo.

Una vez que el cliente envia su requerimiento el servidor actua para sstar
de acuerdo al tipo de pedido y envia mensaje de confirmacion. Recordemos

que los requernmientos del cliente son ingreso, egreso y consulta.

El diagrama de blogue para el envio de datos al cliente de acuercgo con &l

requernmiento es.

INICIO
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FIGURA 4.8
PREGUNTA BASICA DE CONTROL DE INVENTARIO DE SERVIDOR
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4.2.2.10pcion de ingreso

La opcidn de ingreso para el servidor se da a continuacion:

BUSQUEDA DE
BASE DE DATO EN

BASE
v ol M
W:E:-T::ﬁmu INGRESA DATO
INGARESAR EN BASE DE E MW LADC
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CONFIRMACION 1
INGRESA
DATOF 2 .
L d
ABRIR ESPACIO
PARA DATO
¥
GRABAR EN
BASE DE DATO
FIGURA 4.9

INGRESO DE DATOS EN SERVIDOR

Hid
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En esta opcién de ingreso, el cliente una vez de enviar el requenmiento
deseado, el servidor busca en la base de datos ingresada el codigo, sino lo
encuentra el servidor envia a su vez al cliente un requerimiento de ingreso

de datos para adicionarios en la base de datos.
Opcidn de egreso

La opcién de egreso toma el requerimiento de los clientes que envian el
dato para ser disminuidos en la base de datos
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EGRESO DE DATOS EN SERVIDOR
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En esta parte del servidor se crea un archivo adicional para el

departamento técnico el cual da ademas de un inventario, la ficha técnica de

los clientes y sus equipos.

4.2.2.30pcion de consuita
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La opcién de consulta es un  indicativa  de los productos en bodega,
puesto gque se pueden tener en consulta algunos de los requenmientos

basicos de la empresa.

4.3 Documentacion y Listado del programa cliente-servidor del

control inventario.

Sa ha mencionado que el sistema utiliza un conjunto de programas con la
estructura cliente - servidor. Ahora, cuando se realiza un envio de datos de
ingreso, egreso, © consulta, este es drico, con la cual, cuando se cierra el
dato, se realiza otro envio se hace otra conectividad. Este hecho se lo
conoce con el nombre de Padre e hijo, 0 sea, el hijo es el envio de dato,
al padre el receptor, al terminar y enviar la confirmacion, el hijo muere, es
decir |a conexion para ese requerimiento ya no puede hacerse mas. EL
padre puede atender n hijos y tanto padre como hijo son hechos de una

forma recurrente.
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PROGRAMAS

Tomado del libro de: UNIX NETWORK PROGRAMING, autor : W Richard

Stevens.

#nclude<stdio h=
#include<stdiib h>
#include<sysitypes h>
#include<sysisignal h>
#include<sys/sockel h=
#includes<sys/erma.h=
#include<netinetfin.h>
#include<arpalinet h=
#include=netdo h=

# define _ SCO_WAIT3__
#include<sysitime.h=
#include<sysiwait.h=
#include<sysiresource.h=

#include'rutina.c”

" *I
/= definicion las constantes *
" |

#define QLEN 5 ["longitud maxima de la cola */
#define BUFSIZE 1026

#define MAXSIZE 1024

#define SIZE_BUF 512

#define TRUE 1
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#define FALSE 0
#define LOCKF *“fusribin/sary lock”
gxtern int errno;

lextern *sys_errlist(];

int segador();

o *
r main ™

" *

mainiarge,argv)
int arge;

char *argvl];

i

int sockfd newsockfd. clilen,childpid i If.

struct sockaddr_in cli_addr, sev_addr;

char *servicio="comp_doc’;

printf{“\n estoy en el servidor “J;

/* If = open(LOCKF,O_RDWR|O_CREAT 0640},

if( <0 /* error ocurrido abnendo el archiva ™/

™ exit{1});

ififlock{lf LOCK_EX|LOCK_NB})

exit{0); /* no puedo cbtener un seguro (lock) ™/
ri=fork();

ifli<0) [* menor que zero significa gue ha ocurrido un aror*f
"

fprintfistderr, "error cuando bifurcaba 8ps\n” sys_errlist{errnof);

it
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ifii) * si es diferente de zero es &l padre */
4y
exit{0); * salida normal del proceso */

i
"

£ !
M *

1* el hijo continua ejecutandose aqui y se convierte en el servidor maestro®

[* fd=open(*devitty’ O_RDWR);, /* asegurar que senales desde el terminal
no

™ (void) iocti{fd TIOCNOTTY.Q),”* afectaran al servidor comendo en
backgrournd®/

/* (void) close(fd),
fd=open("dev/null’,O_RDWR}, f* stdin */
(*{void) dup(fd); * stdout */

f* (void) dup(fd); f* stderr */
switch{argc)

{

case 1. break;
case 2- servicio=argv[1],

break,
default: errexit("uso TCPcomp_dac [port]\n’),

}
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sockfd=passiveTCP(servicio, QLEN), /* abriendo socket TCP y dejandolo en
maodao pasiva */

(void) signal(SIGCHLD, segador),
printf{“\n sockfd = %d" sockfd);
while(1)

i

clilen=sizeof{cli_addr),

[*—- escucha los requerimientos del cliente --—"/
newsockfd=accept{sockfd, (struct sockaddr *)&cli_addr &clilen).
ifinewsockfd=0)

{
iflermo == EINTR)

continue,
errexit("accept; %s\n" sys_errlistferrno]);
}
swatch(fork())

{
case O * proceso hijo ™/

(void) close(sockfd);,  /* cerrar socket original *
praceso_req(newsockfd), /* procesar el requerimienta */
axit(0),
default:

(void) close{newsockfd), /* proceso padre */
break;
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case -1
errexit(*bifurcacion: %s\n" sys_errlistfermno]),
break;
}
3
}
f* *
" limpia hijos zombies > segador *f

I *
im

segador )

{

Lnion wait status;
while(wait3(&status WNOHANG, (struct regisiro *10)==0)
Mvacia*/,

'

i u_short htons(). ntohs();

u_shart portbase =0,  /* puerto base para servidores non-root */
I
o Passivesock - localiza y enlaza un socket servidor usando TCP o UDP
- 2

int

passivesock(service protocel glen)
char *service:  /* servicio asociado con el puerto deseado */
char *protocel; /* nombre del protocolo a usar (“tep” o "udp”) ™/

int glen; * maxima longitud de cola de requerimientos de servidor®/
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struct servent "pse; [ punterc para entrada para informacion de servicio®/
struct protoent *ppe. [* puntero a entrada de protocolo de informacion™
struct sockaddr_in sin, *una direccion endpoint internet */

int s, type; /* descriptor de socket y tipo de socket */

bzero((char *) &sin, sizeof(sin}),

sin sin_family = AF_INET,

sin.sin_addr.s_addr = htonl{INADDR_ANY);

/* mapear nombre de Servicio a numero de puerto™/

if(pse = getsawbyname{sewice.pmmm!}}

sin.sin_port = hluns.l;mnhsuu_sh-urt]paa-b-s_pnﬂ}-kpmnbasaj,

alse if{(sin.sin_port = htnns{(u__shnrt]atai{aewinej}} == [}

errexit{"no puede obtener \ige\" entrada servicio\n”, service),

/* mapea nombre de protocoio 8 NUMEra de protocolo */

ifi (ppe = getprmubyname{prutnml] ==0)

errexit(* no puede obtener V'%s\’ entrada protocolo\n” protocol ).
* use protocolo para escoge un tipo de socket */

if( stremp(protocol,"udp') == 0}

type=SOCK_DGRAM,

else

type=S0CK_STREAM;

I localizar un socket */

s=socket{PF_INET, type, ppe-=p _proto),

if{s<0)

errexit{“no puedo crear socket: %hsin” sys_errlist{errnol),
I* Bind el socket */
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if(bind(s, (struct sockaddr *}&sin, sizeofisin))<0)

errexit(*no puedo enlazarme & el puerto %5
(%os)\n", service sys_errlistierrno]),

iftype == SOCK_STREAM && listen(s glen)=<0)

errexit|"'no puedo escuchar sobre el puerto %s
(%s)" service sys_errlistlerrno]);

return s

}

i

+ passiveTCP - crea un socket pasivo para usario en un servidor TCP

*

int

passiveTCP(service, glen)
char *service,

int glen,

{
return{passivesock{service, "tcp” .glen));

¥
.

* proceso_req | Procesamiento de requerimiento

Y

=
int done=TRUE:
proceso_req(sockfd)
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register int sockfd,

{

int nbytes;long num;

char buf[300) cod[3];

while{done)

{

again:
memset{buf, 0’ sizeof(buf)),
memset{cod, 0, sizeof{cod));
if{{(nbytes=readn(sockfd, buf sizeof(buf)))<0)

{

iflerrna == EINTR)

{

ermo=0,

goto again,
!

err_dump("error de lectura para longitud prefijada’);

else

{
memset{cod, 0, sizeof(cod)),
strncpy(cod, buf 2);
cod[2]=0;

num = atol{cod),

printf(“\n servidor imprimo buf %s * buf);

4
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switchi{num)

case 1 trans{sockfd buf num),
break;

case 2, trans(sockfd, buf num),
break:

case 3 trans{sockfd, buf num);
break;

case 50 printf{"\ncierro conexion”™);
close(sockfd),

done = 0;

break:
defaull .

done=TRUE;
stropy(buf."80");
strcat(buf,"Error | requenmiento no valido [*);
if{writen{sockfd, buf strien{buf)) <=0)
errexit{“error de requerimiento no valido (%s)", sys_errlistjermo]),
break,
¥
}
1
printf{*\n murio e hijo "),

}

75
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#include=stdio h>
#tinclude<string h>
#include<varargs h=
#include<syslog h>
#include <time h=>
#include <sysitypes h=>
thinclude <sys/stat.h=>

)

*f

Irl-

i readn ™
']t

int

readn(fd ptr.nbytes}

register int fd,
reqister char “ptr;
register int nbytes;
{

int nieft nread,
char cod|[3];
nleft=nbytes;

printf{"\n\n estoy en readn’);

while{nlefi=0)

{
nread=read{fd, ptr,nleft),

if(strstr{ptr,’[")'=NULL)
break,
printf("\n lee %s" ptr);
f*if{strlen(ptr)==18}

Th



= Capituls IV

break:*/

if{ nread=<0}

d

return (nread);

}
else ifinread==0)

* error returm <Q %/

break, * EOF */
nieft-=nread;

ptr+=nread,

¥

printf("in salio de readn’);
return {nbytas-nieft).

H
:t

™ writen

m

*

int
writen(fd, ptr nbytes)
register int fd;
register char *ptr;
register int nbyles;

{

int nleft, nwrite;
nleft=nbytes;
while{nleft=0)

“

*f

77
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nwrite=write(fd, ptr nleft),
printf(*\n nwrite === %ad", nwrite),
if{nwrite<=0})

return{nwrite); /* error */
nleft-=nwrite,
pir+=rwrite;

&
return{nbytes-nieft),

}
char emesgstr{255]={0}.
IT *

" err_dump yi

* T
err_dump{va_alist)

va_dcl

{

va_list args,

char *fmt:

va_ start{args),

fmt=va_arglargs, char ®);
vsprintf{emesgstr,fmt, args};
va_end{args),

my_perror(),
syslog{LOG_ERR emesgstr),
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abort(); * core dumped y termina */
axit(1}); /* no puede obtenerio aqui */
}

extern int errmo;

extern int sys_nerr,

extern char *sys_errlist(];

~

arr_str

*
7

*

char *®

sys_erm_str()

{

static char msgstr[200];
ifferrmo !=0)

{

ifferrno=0 && errmo=sys_nerr)
sprintf{imsgstr,"{%s)",sys_errlist{errna]).

alse

sprintfimsgstr,”(emno="%d)" ermao),

else

msgstr{0}=10"

1
return{msgsir)



= Capitulo IV

2§

i my_pedror
ingresado el dato)

r-

i)

il

my_perror|}
{

register int len,

char *sys_err_str{});

len=strlen{emesgstr},

sprintflemesgstr#len "%s\n’, sys_em_str(}};

}
-

*

i araxit

If.

i

i}

int

errexit{format va_alist)
char “format;

va_dcl

{

va_list args;

va_start(args),
_doprnt({format, args, stderr),
va_end(args).

exit(1);

R0

{mal
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*|

}
™
i llen

Ifl

*f

|

int

lien{fd ptr.nbytes)
register int fd;
register char *ptr,
register int nbytes
{

int nleft,nread,
char cod[3];
nleft=nbytes,

while{nleft=0)

{

nread=read(fd, ptr.nleft),

ifinread<0)

{
return (nread),

}

else ifinread==0)

* error return <0 ™

break; ~EQOF ™/

nleft-=nread;

L
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ptré=nread;

H
return {nbytes-nieft);

}
I

=« Funcion ... : ValBuffer

s descripcian. : Copia len cantidad de caracteres en otra variable

s Parametros  descripcion

« cadena variable destino

» buffer cadena de datos de entrada

= len cantidad de caracteras a copiar

- :‘r

void ValBuffer{cadena, buffer len)
char buffer{] cadenal].
int len,
{
int 1.ban,j;
memset{cadena 0 sizeof(cadena));

strncpy({cadena, buffer ien),
cadenallen]=0,
{*Encuentra y borra espacios en blanco */
for(i=strien{cadena);i=0;1-}
if{cadenali-1] == " ') cadena[i-1] = 0,
alse break;

}
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if(strlen{cadena) == 0 )

strepy(cadena, " ")

Jelse(
ban =0
for(i= 0 i<=strlen(cadena)-1 ;i++){
ificadenali] == ' ') cadena[i] =' "
1

cadena(strien(cadena)]=0,

b
1

X
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# include <stdio h>

# include <string h=

# include =varargs.h=

# include <syslog. h=

# include <time_h>

# include <sysitypes.h=

# include =sys/siat h=

# include <ermo.h=

int trans{sockfd, buffer num)

register int sockfd;

char buffer];

Nt num;

{

FILE *tem,

char p_codigo[16], p_precio[12];
char p_comando{100],p_salida[100],
memset(p_codigo, 0 sizeof(p_codigo)):
memsetip_precio, 0 sizeof(p_precio)).
memset(p _comando 0 sizeof(p_comando));
buffer{strlen{buffer)-2]=0,
buffer{strlen(buffer)-1]=0,
ValBuffer{p_codigo buffer+2 13);
printf{“\np_codigo %s" p_codigo),
ValBuffer(p_precio buffer+15,10);
printf{"\np_precio %s" p_pracio),
printf{"\nsockfd %d", sockfd);

switch{num}{
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case 1. sprintfip_comando,"fingreexe %s %s %d > idevinull
2=&1" p_codigo,p_precio, sockfd);

break.

case 2! sprintfip_comando”fegreexe %s %s  %d > jdevinull
2>81",p_codigo,p_precio, sockid),

braak;

case 3! sprintflp_comando " /consulexe %s %d > fdevinull
2=&1" p_codigo, sockfd),

braak;

}

printf{"\np_comando %s",p_comando);

systemn(p_comando);

sprintfip_salida,"%d.txt" sockfd);

printf{"\np_salida %s" p_salida);
ifi{tem = fopenip_salida,"r"))!=NULL)
memset{p_comando,0 sizeof(p_comando));
fgets(p_comando, 100 tem);
printf{“"\nfgest p_comando %s",p_comando);
fclose(tem);
sprintf(p_salida"rm %s > /dev/null 2>&1" p_salida):
system(p_salida),

}

if(writen{sockfd, p_comando, strien{p_comando))<=0)

errexit{"Error al enviar datos (%s)",sys_errlist{errno]);
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VISUAL BASIC (GENERADOR DE PANTALLAS)
CDPD1.FRM

C:\WINDOWS\SYSTEMIGRID.VBX

CAWINDOWS\SYSTEMIMSOLEZ VBX
CAWINDOWSISYSTEMIANIBUTON.VBX
CAWINDOWS\SYSTEM\CMDIALOG VBX
CAWINDOWSI\SYSTEM\CRYSTAL VEX
CAWINDOWSISYSTEM\GAUGE VBX
CAWINDOWS\SYSTEMIGRAPH . VBX
CAWINDOWS\SYSTEMIKEYSTAT VBX
CAWINDOWS\SYSTEMMSCOMM . VBX
CAWINDOWS\SYSTEMMSMASKED VBX
CAWINDOWS\SYSTEMWMSOUTLIN VBX
CAWINDOWSISYSTEM\PICCLIP VBX
CAWINDOWSISYSTEM\SPIN.VBX
CAWINDOWS\SYSTEM\THREED VBX
CSWSOCK.VBX

CEP.BAS

CASYMSDKABINVSCN1 D46V VBX
CSWSOCK BAS

MANTE.FEM

ProjWinSize=192 168.4.180 {SERVER)
ProjWinShow=2

lconForm="inicia”

Title="CDPD"

ExeName="CDOPD EXE"
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MUESTRA LA PANTALLA CUANDO SE REGISTRA
DIRECCION 192.168.4.190

OK

at

OK

atlquery

CDPD

at'cdpdstate
Channel State: ACQUIRED
Forward Channel Acquired: YES

ESTADO ACTUAL DE MODEM UBIQUITY

Multiframe Mode: YES
Tel Assigned: YES
Valid NEI. YES
M-ES Registered: YES

Registration Denied NA

OK

atlping 192 168 4.1

Valid Response Elapsed time: 570 ms
OK

7
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' SocketWrench Visual Basic Module

' This module contains the constants used with the SocketWrench

" Windows Sockets custom control.

' Socket actions

STANDARD DE CONTROL DE COMUNICACION
Global Const SOCKET_OPEN = 1

Global Const SOCKET_CONNECT =2

Global Const SOCKET_LISTEN = 3

Global Const SOCKET_ACCEPT = 4
Global Const SOCKET_CANCEL =5

Global Const SOCKET_FLUSH =86

Global Const SOCKET_CLOSE =7
Global Const SOCKET_ABORT =8

‘ Socket states

Global Const SOCKET_NONE =0

4]
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Global Const SOCKET _IDLE = 1

Global Const SOCKET _LISTENING = 2
Global Const SOCKET_CONNECTING = 3
Global Const SOCKET_ACCEPTING = 4
Global Const SOCKET_RECEIVING = 5
Global Const SOCKET _SENDING =&
Global Const SOCKET_CLOSING =7

" Address families

Global Const AF_UNSPEC =0
Global Const AF_UNIX =1
Global Const AF_INET =2

* Socket types

Global Const SOCK_STREAM = 1
Global Const SOCK_DGRAM = 2

Global Const SOCK_RAW =3
Global Const SOCK_RDM = 4
Global Const SOCK_SEQPACKET =5



= Capitulo IV

‘' Protocol types

Global Const IPPROTO_IP=0
Global Const IPPROTO_ICMP = 1
Global Const IPFROTO GGP =2
Global Const IPPROTO _TCP =6
Global Const IPPROTO_PUP = 12
Global Const IPPROTO_UDP =17
Global Const IPPROTO_IDP = 22
Global Const IPPROTO _ND = 77
Global Const IPPROTO _RAW = 255
Global Const IPPROTO_MAX = 256

* Common ports

Global Const IPPORT_ANY =0
Global Const IPPORT_ECHO =7
Global Const IPPORT_DISCARD =9
Global Const IPPORT_SYSTAT = 11
Giobal Const IPPORT_DAYTIME = 13
Global Const IPPORT_NETSTAT = 15
Global Const IPPORT_FTP = 21
Global Const IPPORT_TELNET = 23
Giobal Const IPPORT_SMTP = 25

Giobal Const IPPORT_TIMESERVER = 37
Glebal Const IPPORT_NAMESERVER = 42

Global Const IPPORT_WHOIS = 43

Q0
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Global Const IPPORT_MTP = 57

Global Const IPPORT_FINGER = 79

Global Const IPPORT_TFTP = 69

Giobal Const IPPORT_RESERVED = 1024
Global Const IPPORT_USERRESERVED = 5000

" Network addresses

Global Const INADDR_ANY =*0.0.0.0°
Global Const INADDR_LOOPBACK ="127.0.0.1"
Global Const INADDR_NONE = "255.255.255.255"

‘ Shutdown values

Global Const SOCKET_READ =0
Global Const SOCKET_WRITE = 1
Global Const SOCKET_READWRITE = 2

' Error response values

Global Const SOCKET_ERRIGNORE =0
Global Const SOCKET_ERRDISPLAY =1

Socket errors

Global Const WSABASEERR = 24000
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Global Const WSAEINTR = 24004

Glabal Const WSAEBADF = 24009

Global Const WSAEACCES = 24013

Global Const WSAEFAULT = 24014

Global Const WSAEINVAL = 24022

Glabal Const WSAEMFILE = 24024

Global Const WSAEWOULDBLOCK = 24035
Global Const WSAEINPROGRESS = 24036
Global Const WSAEALREADY = 24037
Global Const WSAENOTSOCK = 24038
Global Const WSAEDESTADDRREQ = 24039
Global Const WSAEMSGSIZE = 24040
Global Const WSAEPROTOTYPE = 24041
Global Const WSAENOPROTOOPT = 24042
Global Const WSAEPROTONOSUPPORT = 24043
Global Const WSAESOCKTNOSUPPORT = 24044
Global Const WSAEOPNOTSUPP = 24045
Global Const WSAEPFNOSUPPORT = 24046
Global Const WSAEAFNOSUPPORT = 24047
Global Const WSAEADDRINUSE = 24048
Global Const WSAEADDRNOTAVAIL = 24045
Global Const WSAENETDOWN = 24050
Global Const WSAENETUNREACH = 24051
Giobal Const WSAENETRESET = 24052
Global Const WSAECONNABORTED = 24053
Global Const WSAECONNRESET = 24054
Global Const WSAENOBUFS = 240355

Global Const WSAEISCONN = 24056
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Global Const WSAENOTCONN = 24057
Global Const WSAESHUTDOWN = 24058
Global Const WSAETOOMANYREFS = 24059
Glebal Const WSAETIMEDQUT = 24060
Global Const WSAECONNREFUSED = 24061
Global Const WSAELOOP = 24062

Global Const WSAENAMETOOLONG = 24063
Global Const WSAEHOSTDOWN = 24064
Global Const WSAEHOSTUNREACH = 24065
Global Const WSAENOTEMPTY = 24066
Global Const WSAEPROCLIM = 24067
Global Const WSAEUSERS = 24068

Global Const WSAEDQUOT = 24089

Global Const WSAESTALE = 24070

Global Const WSAEREMOTE = 24071

Global Const WSASYSNOTREADY = 24091

Global Const WSAVERNOTSUPPORTED = 24082

Global Const WSANOTINITIALISED = 24093

Global Const WSAHOST_NOT_FOUND = 25001

Global Const WSATRY_AGAIN = 25002
Global Const WSANO_RECOVERY = 25003
Global Const WSANO_DATA = 25004
Global Const WSANO_ADDRESS = 25004

Sub agrega (mes As String)
Sub coneccion_establecida ()

Dim coditerm As String * 13

E]
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Dim nomitem As String * 30
Dim canitem As String * 10

e e——— R B Y — = —_——— ——
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‘Selecciona el mensaje a enviar de acuerdo a la bandera caso

PROGRAMA DE APLICACION CLIENTE (PPT 4600) LAPTOP

Select Case g_tipo

Case 1 ' Ingresando items

mante. panest. Caption =" Ingresando espere....”

DoEvents

coditem = Mid{LTrim{RTrim(mante campo(0). Text)), 1, 13)
preiter = Mid(LTrim(RTrim{mante.campo(1).Text)), 1, 10)
Message = “01" + coditern + preitem + "|"

DoEvents

Case 2 ' Egreso de items

mante.panest Caption = * Egresando espere...."

DoEvents
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coditemn = Mid{LTrnim{RTrim{mante.campo(0). Text)), 1, 13)
preitem = Mid(LTrim(RTrim{mante.campo(1) Text)), 1, 10)
Message = "02" + coditem + preitem + |’

DoEvents

Case 3 ' Consulta de items

mante.panest. Caption = " Consultando espere...."
DoEvents
coditem = Mid(LTrim{RTrim(mante campo(0). Text)), 1, 13)
Message = "03" + coditem + '|"
DoEvents

End Select

inicio. SocSacef Interval = tiempo
envia_mensaje (Message)

DoEvents
End Sub

Sub elige ()

screen MousePointer = 0

inicio. SocSacef Interval = tiempo
fin (“50]")

mante panest Visible = False
mante cmdaceptar Visible = True
End Sub
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Sub envia_mensaje (Message As String)
If Connected Then
DoEvents
inicio. SocSacef SendLen = Len{Message) + 2

DoEvents

inicio. SocSacef SendData = Message & Chr{13) & Chr{10)

End If
End Sub

Sub iniciar_coneccion ()

DoEvents
imicio. SetFocus
If Not inicio. SocSacef. Connected Then
On Error Resumea Next
inicio. SocSacef Interval = tiempo
inicio. SocSacef HostAddress = Trim{"152 168.4.150")
inicio. SocSacef LocalPort = IPPORT_ANY
inicio. SocSacef Action = SOCKET_CONNECT

If Err <= 0 Then Exit Sub

End If

DoEvents
End Sub

IDENTIFICACION ENTRE NUMERO Y CARACTERES
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Function ltra (camp As String, ini As Integer, xf As Integer, band As Integer)
As String

cadena = LTrim{RTrim{Mid(camp. ini. xf}})

If cadena = *" Then

If band = 0 Then
cadena=""
Else
cadena = "(f
End If

End If

ltra = cadena

End Function

Sub Procesa (mes)

'On Errer GoTo ErrorH

Dim sig As Integer

Dim i As Integer

i=3

inicio. SocSacef Interval = 0

valido = False

Select Case Mid(mes, 1, 2)

4

‘Ingresar cantidad de articulos
Case "01"
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mante Ibldes Caption = Mid{mes, 3)

Egresar cantidad de articulos
Case "02"
mante.|bldes Caption = Mid{mes, 3)

‘Consultar cantidad de articulos
Case "03"

mante._|bldes Caption = Mid{mes, 3, 30)
mante.campo(1) Text = Mid{mes, 33)

Case “90"
MsgBox Midimes, 3), 64, *CDPD"
Case Else
MsgBox “Error en el servidor”, 64, “CDPD"

End Select
elige
Exit Sub

SUBRUTINAS DE CONTROL DE ERRORES
ErrorH:

Msg = "Procesa “ & Err
DoEvents
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Resume Next
DoEvents
End Sub

Sub termina ()

inicio, SocSacef.Interval = 0
inicio. SocSacef Action = SOCKET_CLOSE
Connected = False

End Sub

, WINSOCKINI

. Copyright © 1995, Catalyst Software

REN: CONTROL DE COMUNICACIONES

. Thiz configuration file is for use with the loopback Windows
. Sockets library distributed with Catalyst NetTools. This file
; must be placed in the same directory as the socket library,

: This section defines the local host system. The Addrass item
' specifies the |IP address of the system. This may be any valid
, address, with the exception of 0.0.0.0, 255.255.255.255 or

. the lcopback address 127.0.0.1.

EE
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" The Name and Domain items define the local host and domain

, name. All three items are reguired for the correct operation

. of the library

[Host]
Address=192.00.1
Name=myhost

Domain=mydomain.com

. This section specifies the full pathnames of the files used
: by the library, If a given file does not exist, the function
calls that attempts to access it will fail with an error

[Files]

Hosts=c:\catalyst\winsock\hosts
Protocols=c:\catalystiwinsock\protocol

Services=c\catalystiwinsock\services
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FOX PRO (DEL SERVIDOR)
MANEJADOR DE TABLA
1.- ARCHIVO/CONSULTA

PARAMETERS p_cod p_nom
set exclusive off
select 0
use articulo
set order to tag art01
seek trimip_cod)
p_nom1 = p_nom +" txt"
IF FILE(p_nam1)
DELETE FILE &p_nam1
ENDIF
sel device to file &p_nom
IF FOUND{}
@PROW(), PCOL() SAY "03
@PROW(), PCOL() SAY NOM_ART PICTURE REPLICATE("!" 30)
@FPROW(), PCOL() SAY PRE_ART PICTURE REFLICATE('S" 1 0)
ELSE
@PROW(), PCOL() SAY “g0Articulo no Existe”
ENDIF
set device to screen
QuIT

1l
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2.- ARCHIVO/EGRESO DE LA TABLA
PARAMETERS p_cod p_can p_nom
sel exclusive off
select O
use articulo
set order to tag art(1
seek tnmip_cod)
p_nom1 =p_nom +".xt"
IF FILE{p nomii)
DELETE FILE &p_nom1
ENDIF
SET DEVICE TO FILE &p_nom
IF FOUND()
IF val{PRE_ART) > val(p_can)
t_preart = val{PRE_ART) (DISMINUCION)
L preart =t_preart - val{p_can)
REPLACE NEXT 1 PRE_ART WITH str(t_preart 10)
@PROW(), PCOL() SAY "02"
@PROW(), PCOL() SAY NOM_ART PICTURE REPLICATE("!",30)
ELSE
@PROW(), PCOL() SAY “90Stock Insuficiente”
ENDIF
ELSE
@PROWY(), PCOL() SAY “90Articulo no existe”
ENDIF
sel device to screen
QuIT
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3.- ARCHIVO/INGRESO

PARAMETERS p_cod p_can p_nom
sat exclusive off
select O
use articulo
set order to tag artd1
seek tnim{p_cod)
p_nom1 = p_nam +" txt"
IF FILE{p_nom1)
DELETE FILE &p_nom1
ENDIF
SET DEVICE TO FILE &p_nom
IF FOUND({)
t_preart = val{PRE_ART)
i_preart = t_preart + val{p_can) (INCREMENTOQ)
REPLACE NEXT 1 PRE_ART WITH str(t_preart, 10)
@PROW(), PCOL() SAY "01"
@PROW(), PCOL() SAY NOM_ART PICTURE REPLICATE(*!",30)
ELSE
@PROWI(), PCOL() SAY “90Articulo no existe”
ENDIF
set davica to screen
QuiT
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PRUEBAS DE CAMPO Y RESULTADOS DE ENLACE.

5.1 Manual del usuario.

En primer lugar se deben configurar el modem spider para que el PPT 4600
funcione en mode CDPD, y el madem ubiguity 1000/2000 para que trabaje
de igual forma, Esta descripcion de operacion y funcionamiento del madem

spider se incluyen el Apéndice B

En segundo lugar para poder utilizar el médulo de comunicacidn del ubiguity
se debe conectarlo al servidor. Una vez buteado el sistema, el archivo que

baja la informacion (downloader) revisa el codigo de estado del ubigquity

El ubiquity 2.05 incluye una version mas confiable de los utilitarios PCSI que
son DOWNLOAD EXE, CDOPDSTAT.EXE y GOIDLE EXE

Si no se sigue este procedimienta el ubiguity funcionara como un modem

normal, @s decir, va a transmitir datos en modo telefono.
La forma exacta para configurar al Ubiquity se describe a continuacion,

1. Tener al PC operando bajo DOS 6. 22
2. Escribir el comando DOWNLOAD -p1 -f CP.DNL

Una vez concluido estos se tendra una confirmacion del madem, Se debe
ubicar al PPT en la base { nido ) para bajar la informacion hacia él, esto es
transmitir los datos del PC al PPT
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Personal Computer

PPT 4600

FIGURA 6.1
ENLACE ENTRE COMPUTADORAS

Luego se debe presionar el trigger junto con el reset del PPT por unos
cuantos segundos hasta que se escuche un aviso audible, automaticamente
el PPT realiza una verificacién del ROM DISK, borra todos los datos y se
crea la imagen hexadecimal | esta ultima hecha por medio del software de
SYMBOL. Todo este procesc gue se describid demora alrededor de 30

minutos.,

Para terminar de cargar la aplicacion debe realizar un procedimiento igual
al inicio. Una vez hecho estos procedimientos, el PPT esta listo para

comunicarse con el servidor en cualguiar lugar que se encuentre.
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Al realizar la comunicacién el software denominado TRUMPET crea la
conexion para el protocolo TCP/P, el modem spider comienza a funcionar y
busca engancharse con una frecuencia de la red celular. Para gue se de

la comunicacion esta debe ser -90 DB 6 menos.

Una vez enganchado el servidor, envia un mensaje de inicio de transmision
de dalos y en ese momento el cliente tiene la posibilidad de accader al

programa creado para el.

6.2 Pruebas realizadas del sistema.

Se efectuaron pruebas para la verificacién de la comunicacién, constatando
que en &l proceso de la misma surgieron ciertos inconvenientes para la

aplicacion.

Una de las pruebas que se fuvieron que realizar seguidamente era la
configuracion del madem ubiguity, puesto gue se tiene una configuracion de
forma diferente al modem normal, recordemaos que es este el que actua para

transmitir en forma CDPD.

Por el lado de la programacion el equipo necesita el sistema UNIX SCO
develomempt system |lo que es importante para que nuestro proyecio

funcione. Por lo que la aplicacion servidor se realizd en fox base para
UNIX,
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5.2.1 Procedimiento de operacion de equipos. (cargar los programas
al PC)

Se menciond anteriormente sobre |as caracteristicas del server que debian

cumplir para poder acceder a la comunicacion con el cliente.

Al tener esta premisa presente procedemos a instalar en el Servidor los

siguientes programas:

a.- Sistema Operativoe UNIX SCO con develomp System para correr la
aplicacion en lenguaje C++

b.- FOX-PRO para UNIX

c.- El programa basico del server para la comunicacion con el chente, y

la base de datos que manejara el server.

5.2.2 Configuracion del médem UBIQUITY

Una vez realizado este procedimiento, vamos a configurar el Modem
Ubiguity, para ello cargamos en una Computadora que contenga el
Sistema operativo D.O.S el programa de configuracion del modem
Ubiguity, es decir UBIQUITY 1000/2000. A la ves debemos instalar el
sistema WINSOK para configurar correctamente &l modem. La figura 5.2
muestra en pantalla los archivos que usa el configurador 1000/2000 del
modem. El programa en si se debe correr en D.O.5, y para configurar el

modem se debe escribir el siguiente comando:
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FIGURA 5.2
ARCHIVO DEL CONFIGURADOR 1000/2000 DEL MODEM
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EL programa WINSQOCK sirve para dar direccion fisica al médem. Para

nuestro caso la direccion del modem sera 127.0.0.1

Hemos configurado el médem, pero no le hemos dicho que velocidad use y
en que puerto del PC baje la informacion que captura. Este hecho lo
podemos realizar desde el PC en la opcion de terminal, Para nuestro caso

vamos a ponerlo en el puerto com1 v a velocidad de 9600

Cabe destacar que esta configuracion se la realiza una sola vez, debide a
que el equipo tiene una pila que mantiene en memoria la carga que se
realice. Claro esta que se puede realizar otra configuracion |, esto se da
de acuerdo a las caracteristicas que necesite la empresa gue va a realizar

la comunicacion

5.2.3 Procedimiento de operacién para acceder al programa del
cliente

Una vez que el equipo tiene cargada la aplicacién se procede a realizar el
reset del equipo, este se realiza al presionar la tecla reset, la que se

ancuentra en la parte posterior derecha del mismo.

Automaticamente se corre una subrutina de autotest. Para mostrar luego |a
pantalla de windows for pen y posteriormente mostrar la barra de estado,

esto muestra an la figura 5.3
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FIGURA 5.3
PANTALLA INICIAL DEL PPT

Se procede a seleccionar el comando FILE, con un click en el mouse se
abre una pantalla de submenu donde encontraremos la opcidon para
seleccionar el archive a fin de abrir el médem Spider. Los pasos que se
presentan a continuacion se realizan para abrir los programas hasta llegar

a la aplicacion.

1. -seleccionga browse

2, -selecciono directorio TWSK21F
3. - selecciono Spider.exe

4. - presiono ENTER

Al terminar con estos pasos se abrira el programa SIPDER. Este ya se
estudid en al capitulo Dos.
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Otro programa gque se debe abrir a la para es el llamado TRUMPET, Este
sirve para controlar el interfase entre el SPIDER y el PPT.

Los pasos a seguir son muy parecidos a los antericres, la Gnica diferencia
sera el paso 3 en el cual se selecciona TCPMAN . EXE

Una vez abierto estos programas y minimizarlos se procede a ejecutar el
programa de aplicacion, Este se encuentra en el drive E, Los pasos son los

siguientes:

1. selecciono ejecutar

2. selecciono drive E

3. selecciono windows

4. selecciono TWSK21F
5. selecciono CDPD EXE

Una vez realizade este procedimiento, va a parecer una pantalla como se
muestra en la figura 5.4 |a cual sera la pantalla principal del programa del
cliente. Se puede apreciar las opciones del inventario que se puede

desarrollar, estas son:

* ingreso de items
* egreso de items
& consulta de items

® salir
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INGRASAR ITEMS

EGRESAR ITEMS

CONSULTAR ITEMS

|

FIGURA 5.4
VENTANA PRINCIPAL DEL PROGRAMA CLIENTE

Para cada uno de estos se tiene la misma pantalla que se muestra en |a
figura 5.4

La opcidn de salir del programa cliente permite salir del programa. Esio es
terminar la aplicacion del hijo segun la arquitectura padre e hijo estudiada

anteriormente.

Para cada opcion que se dese realizar se puede hacer de das formas:

1. leyendo el codigo de barras del producto a inventariarse
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2. escribiendo el numero de cadigo del producto, esto se logra presionando

las teclas numericas que se encuentran en la parte inferior del PPT.

Una vez realizado este proceso se puede aceptar el dato para que por

medic da la transmision de datos sa anvie al servidor.

= INGRESO DE ITEMS =]k
[ | |
i — i

FIGURA 5.5
VENTANA SECUNDARIA DEL PROGRAMA CLIENTE

Toda la informacion que se envia tiene |a siguiente cantidad de caracteres-
= lamano de codigo de barras 15 caracteres

» tamafio de descripcion 30 caracteres

# tamano de cantidad 11 caracteres
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5.3 Resultados obtenidos.

Las pruebas realizadas nos ha permitidc obtener un enlace exitoso,
llegando a acortar distancias mediante el uso de la tecnologia CDPD,
realizando la transmision de dalos a un bajo costo, lo que permitira a

nuastras empresas ser mas competitivas frente al reto de la globalizacion.

Nos da satisfaccion el demostrar que en nuestro medio poseemos. la
tecnologia y los recursos humanos necesarios para ingresar a la nueva era
de las oficinas virtuales, brindado mayor efectividad a las empresas a
traves de la utilizacidn de los recursos con la premisa de méxima atencion al

cliente,

Esta innovacién en el sisterma de comunicacion local, permite transmitir a
alta velocidad enormes volumenes de informacidn de la oficina a la flota de
moviles o viceversa, La tecnologia permitird a través del esfuerzo y trabajo
generar mayor actividad comercial, apoyando de este modo al pais a salir

de su recesion
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En la siguiente tabla se muestra una tabla a manera de ejemplo de una de

las comparfias a ser inventariadas por medio del enlace,

Descripcion codige cantidad

rodillo de cabezal ps200 0123478500613 3
sensor de presencia ps200 0123478500614 5
cubierta superior ps200 0123478500615 0
baterias NICAD ps200 0123478500616 8
power supply ps200 0123478500617 2
cubierta inferior ps200 0123478500818 6
elastico posterior ps200 0123478500619 1
cubierta superior PDT3300 0123478500820 [
orings PDT3300 0123478500621 2

tarjeta de comunicacion PDT3300 0123478500622 2
mainboard PDT3300 0123478500623 D
keypad PDT3300 0123478500624 3
baterias NICAD PDT2200 0123478500625 10
power supply PDT 3300 0123478500626 2
tapa optica inferiorPDT3300 0123478500627 1
tarjeta visor PDT3300 0123478500628 1
tarjeta expansora a 512K PDT3300 0123478500629 3
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Conclusiones y Recomendaciones

La fuerte y hasta feroz competencia comercial, la globalizacidn de (os
mercados v las constantes exigencias de tener la informacion permanente
actualizada justifica la implementacion del enlace de transmisién de datos
que hemos realizado y que combina tecnologias modernas para mantener el

inventario de una emprasa instantaneamente actualizado IN SITU.

(Cabe destacar que |a tecnologia es el conjunto de conocimiento gue brinda
soluciones practicas al hombre por lo gue uno de |os aportes del proyecta
realizado es el permitir a cualquier empresa llevar un control optimo  de sus
activos, un adecuado manejo de inventarios, correcta programacion de
ventas y sobre todo enfrentar |08 nuevos retos que presentan el desarrollo

de la oficina virtual,

La importancia del aporte tecnoldgico radica en las nuevas opciones que
surgen para la cobertura de las amplias zonas geograficas a bajo costo,
mediante combinacionas de tecnologias, las cuales permiten alcanzar el

objetivo deseado, ademas de abrir un espectro mas amplic de aplicaciones.

En cuanto a la parte economica del enlace en si, hemos podido diferenciar
frente a otras alternativas de envio de datos, la opcidon mas convenients.
En cifras relativas de porcentualidad (debido a que el valor del ddlar fluctua)

determinamos que a ftransmisién via radio equivale al 30% de Ia
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transmision celular, mientras que CDPD equivale al 68% de la radio y al

25% de la transmision celular siendo esta ditima la mas conveniente.

Nuestro proyecto esia basado en tres grandes campos del mundo de las
comunicaciones como son. sistema de radio comunicaciones vy telematica,
por tal motive nuestro enfoque del sistema de software ( &l cual no es
nuestro objetivo de estudio ) puede mejorarse a través de nuevas opcioneas,
de tal forma que se realice un efectivo tratamiento de niveles de stock de las

empresas que acceden al proyecto,

El conccimiento que tiene el empresario local para acceder a esta
tecnologia es minima ya que la informacion que se tiene es limitada
por lo que el empresario medio y pequefio no parmite al desarrollo de la
automatizacion de las bodegas existentes.

El CDPD tiene un mercado bien definido en el medio que corresponde al
esquema cliente servidor con e@s el caso de . cajeros, puntos de venta,
telemetria {manejo de flota de camiones en combinacidn con GPS)

seguimiento de carga en los puertos, sistemas de alarmas, entre otros
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APENDICE A

Resena histérica de TCP/IP

TCP/IP fue desarrollado por la Agencia de Proyectos de Investigacion
Avanzada para la Defensa -DARPA en |la década de 1.970 y formé parte de
un experimento de interconexion de redes desarrollando una tecnologia
que permitiera la transmision de paquetes de informacion entre redes de

diferentes tipos y caracteristicas.

En 1.983 el lenguaje se utilizd en ARPANET y también se implemento y
proporciond sin costo a aquellas computadoras que corrian software
Berkeley de Distribucion (BSD) del sistema operativo UNIX. TCP/IP se
desarrollo utilizando fondos publicos y se considera un protocolo abierto, sin
propietario; actualmente existen implementaciones del mismo para casi todo

tipo de computadoras que hay en el planeta.

Direccionamiento de TCP/IP

La particularidad del direccionamiento del internet asignar numeros enteros
de tal forma que el enrutamiento sea eficiente. Asi cada servidor en una red
TCP/IP es asignado con una direccion de 32 bits que sera usada en todas la

comunicaciones con ese servidor.

Conceptualmente, cada direccion es un par formado por el NETID Y
HOSTID( identificaciones de la red y del servidor respectivamente). Cada

direccion de |IP debe tener una de estas tres formas:
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012 8 16 24 31

clase A 0 netid - hostid
clase B 10 netid - hostid
e clase C 190 netid - hostid

La clase A : se utiliza cuando hay redes con mas de 2'°( 65.536)

servidores, se ve que 7 bits se dedican al netid y los 24 restantes al hostid.

La clase B : se usa para redes de tamafo intermedio que tienen entre 2° y

2'® servidores, asignan 14 bits al netid y 16 al hostid.

La clase C : es para redes con menos de 2° servidores, asigna 21 bits al

netid y 8 al hostid.

Notese que se puede extraer rapidamente el hostid y el netid. esta es la

base del enrutamiento.

Las direcciones de internet pueden ser usadas para referirse a las redes
tanto como a los servidores individuales. Por convencion la direccion de la

red tiene un hostid con todos los bits 0.

Las direcciones de IP se suelen escribir en 4 octetos de numeros binarios,

separados por un punto, formandose asi una direccion de 32 bits.

Por ejemplo: 10000000 00001010 00000010 00001110
que se puede escribir como:
128.10.2.30
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El internet se comporta como una red virtual y utiliza estas direcciones
cuando envia y recibe los paquetes. Sabemos que dos maquinas solo se
pueden comunicar si es que cada una conoce la direccion fisica de la red
destinataria. Supdngase que dos maquinas A y B comparten una misma red
fisica. Cada una tiene una direccion asignada en IP IA, IB y unas direccion
fisica PA y PB. Ahora, suponga que la maquina A desea enviar un paquete
a la maquna B a travées de la red a la cual ambas
estan conectadas, pero A solo tiene la direccién IB. ;Como A mapeard la
direccion fisica de B, PB? A través del protocolo de resolucidn de
direcciones ARP (Address Resolution Protocol) que mapéa la direccion dé‘_;j,.
alto nivel a una direccion fisica. Su principio es sencillo,, Cuando el ‘

servidor A quiere resolver la direccion IB, lanza un paquete especial que Ie"f;."_,',",f

pide al servidor IB

BIGLIOTLC Y

CENTRA!

que responda al pedido, todos los servidores reciben el pedido pero solo el
servidor B reconoce su direccion y envia una respuesta que contiene la
direccion fisica. Cuando A recibe la respuesta, usa la direccion fisica para

enviar el paguete de internet directamente a B.

Cuando se presenta el caso contrario, es decir , se conoce la direccion
fisica PB y no la IB, resolvemos mediante el protocolo RARP( Reverse
address resoltion protocol). Tomando tal cual esta definida una direccion IP

podria surgir la duda de como identificar qué parte de la direccion identifica

a la red y que parte al nodo en dicha red. Lo anterior se resuelve mediante
la definicion de las “Clases de Direcciones IP". Para clarificar lo anterior

veamos que una red con direccion clase A queda precisamente definida con



el primer octeto de la direccion, la clase de la direccion identifica a la red y

que parte al nodo en dicha red.

Se ha mencionado que el enrutamiento sirve para alcanzar redes distantes.
También se senalod que las direcciones IP se agrupan en clases. Ahora bien
para cada clase se pueden contar con un numero determinados de sub-
redes. Las sub-redes son redes fisicas independientes que comparten la

misma direccion |P.

TCP es un protocolo de comunicacién ( no es software), disenado
especificamente para controlar la transmision de datos como el pasar

mensajes especificar detalles de un formato de mensajes y manejar errores.

Asi como las maquinas se comunican en redes, las redes se interconectan
entre si por otro computador conocido como gateway. Los computadores
que interconecta dos redes que pasan los paquetes de una red a otra se
conocen como INTERNET GATEWAYS O ROUTERS, -puentes o

enrutadores.

Conceptualmente, la red internet TCP/IP provee 3 clases de servicios.

e Servicios de aplicacion
e servicios de transporte confiable

¢ servicio de entrega de paquetes

Esta configuraciones es lo que permite al TCP/IP moldearse a las
necesidades de la red, modificando una parte de sus servicios sin perturbar

a los otros.



El propésito del protocolo IP es :

1) Definir la unidad basica de datos transferidos en una internet TCP/IP

2) Realizar una funcion de enrutamiento (escogiendo el camino por
donde enviar los datos ).

3) Da las reglas para que los gateways y servidores procesen los packets

y como yo cuando se deben generar los mensaje de error.

La unidad basica de transferencia se llama trama, contiene el origen y el
destino de las direcciones IP. La trama contiene las direcciones fisicas del
terminal, pero el datagrama contiene las direcciones del internet. Existen
formatos varios de datagramas. Los datagramas viaja de gateway a gateway
hasta que pueden ser entregados. Esto es manejado por el enrutamiento
del <IP. ,

SUBPERFILES DE APLICACION

Esta parte contiene las aplicaciones de perfil de capa que operan en
conjunto con los perfiles de niveles inferiores de la red CDPD, para proveer
servicios que cumplan con los requisitos del proveedor de servicio del
CDPD.



ELEMENTOS DE APLICACION DE SERVICIO (ASE-Application Service

Elements)

Los elementos de aplicacion de servicio proveen servicios de capas que
permiten el intercambio de informacidon dentro de los procesos de

aplicacion.

A continuacion se describe el ASE utilizado por uno o mas proveedores de
Servicio de Red CDPD.

Elemento de Servicio de Control de Asociacion

Este elemento (ACSE) ISO-8650, controla la asociacion entre dos entes de
aplicacion; es responsable de establecer y soltar la asociacion. Cierta
informacion, tal como la identidad de los procesos de aplicacion y los
elementos de servicio de aplicacion de apoyo, deben ser acordados entre

las entidades de aplicacion antes de que se establezca la asociacion.

Elementos de Servicio de Operaciones Remotas (ROSE)

El elemento de Servicio de Operaciones Remotas (ROSE) proveen la
facilidad de Ilamar a una operacion remota en otro computador, de tener el
resultado de la operacion o un mensaje de error regresado a llamante, o de

tener una operacion remota como invalida.



Elemento Confiable de Transferencia de Servicio(RTSE)

El RTSE provee la facilidad de transferir confiablemente grandes cantidades

de datos entre |os procesos de aplicacion distribuidos.

MANEJO DE RED

La aplicacion de manejo de red CDPD provee de un monitoreo de sistema y

de funciones de operacidon de la red CDPD. Los subperfiles de

comunicacion de de manejo de la red CDPD contienen los siguientes

protocolos:

a. Protocolo de informacion de Manejo Comun
b. Elemento de Servicio para Operaciones Remotas

Elemento de Servicio de Control de Asociacion

a o

Protocolo de Presentacion De Conexiones QOrientadas

®

Protocolo de Sesiones de Conexiones Orientadas

A continuacion se muestra el Perfil de Manejo de Red CDPD

SERVICIO DE DIRECTORIOS

La aplicacion de Servicio de Directorios proveen acceso a la coleccion de
informacidn acerca de los objetos de interés para los usuarios de CDPD. La
informacion de Servicio de Directorio de la red CDPD es accesada
mediante una coleccion de aplicaciones que colaboran entre si y que se

distribuyen sobre los multiples elementos de lared CDPD. Los elementos



de la red CDPD que requieren informacion contenida en la base de
informacion de los directorios, accesan a la informacion necesaria a través
de la aplicacion de comunicacion padre - padre. Los perfiles de Servicio de
Directorios CDPD proveen la estructura de comunicacion para efectuar esta

conexion. Este perfil comprende los siguientes servicio:

a. Protocolo de Acceso de directorio
b. Elemento de Servicio de Operacion Remota

Elemento de Servicio de Control de Asociacion

o

d. Protocolo de Presentacion de conexion orientada 1SO

Protocolo de Sesion Orientada 1ISO

@©

SISTEMAS DE TRANSFERENCIA DE MENSAJES (MTS)

La red CDPD provee servicios adicionales a través del Sistema de
Transferencia de Mensajes. Se muestra un sistema de manejo de mensajes
(MHS) compuesto de los Usuarios, Agentes de Usuarios, Sistema de
transferencia de mensajes, Agentes de Transferencia de Mensajes, Unidad
de Acceso, Unidad de Acceso a Entregas Fisicas, y Almacenamiento de

Mensajes.

Usuario.  Un usuario es la entidad que emplea el sistema de manejo de
mensajes (MHS) con el proposito de traer un mensaje. Un usuario puede
ser el origen o destino del mensaje y puede ser una persona o un Proceso

de computacion.

Agente de Usuario (UA): Un agente de Usuario en un proceso de

aplicacion que interactua con el sistema de transferencia de mensajes MTS



o el almacenamiento de mensajes (MS) para pasar mensajes a nombre de

un usuario.

Sistema de Mensaje de Transferencia(MTS): ElI MTS entrega los mensajes
que le han sido pasados a uno o mas agente de usuarios UA, unidades de

acces AU o MS y pueden enviar notificaciones al origen.

Agentes de Transmision de Mensajes (MTA): El MTA opera tanto en una
forma de envio o de almacenaje para enviar mensajes y entregarlos a un

agente recipiente designado.



REFERENCIAL CDPD

CDPD es un protocolo de transmisién de datos sobre la red de voz celular
existente. Este protocolo a su vez trabaja con el protocolo TCP/IP para
accesar a las redes WAN (Redes de area amplias) formando redes virtuales
mientras se realiza la comunicacion, luego esta se liberan. EI CDPD presta

varios Servicios como:

e Permite a los suscriptores comunicarse con aplicaciones

e La Transferencia de informacion/datos no esta hecha a través de una red
fisica, por lo que no esta asociada con el formato de llamadas, estas son
emuladas a través de la opcion null médem en la capa de protocolo SLIP
(ver pila de protocolos CDPD).

e La movilidad en el manejo de la comunicacién esta dado por el protocolo
de Internet IP

¢ Red existente interoperativa, maneja la comunicacion de datos sobre una
amplia area geografica. Esta incluye transmision y transferencia de

celdas.

APLICACIONES DE SERVICIOS DE CDPD

CDPD extiende los servicios de aplicaciones existentes que estan
disponibles via red (WAN) CDPD.
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L]

Provee aplicaciones internas.

Servicio de transmision comunicando el mismo mensaje (datagrama) a
cualquiera o a todos los suscriptores de CDPD en una area geografica
fija.

Aplicaciones especificas para clientes (servicio externo a la red, tal es el
caso de CONTROL DE INVENTARIO).

Servicio de aplicacién genérica debido a que la red CDPD es parte de
una comunicacion movil publica comercial.

Servicio de mensajeria tales como: telemetria, monitoreo remoto, control
y despacho de flota de vehiculos, proceso de transacciones a través de

mensajes simples, Oficinas moviles con acceso a base de datos.

PROTOCOLOS DE SUBNIVELES DE CDPD.

En CDPD todos los datos son transferidos a través de datagramas o

unidades de datos de protocolo, la informacion es ordenada de acuerdo al

formato que dicte el tipo de protocolo a utilizarse. Esto quiere decir que

durante la transmision pasa la informacion a través de diferentes redes vy

tipos de protocolo y a esto se le conoce como Stack o pila. Para nuestro

enlace desde la celda centro hasta llegar a las oficinas principales pasa por:
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Pila (stacks)

Nivel 4 Sockets
TCP

Nivel 3 IP

Nivel 2 SLIP

Nivel 1 RS-232

Cada parte del protocolo tiene reglas especificas designadas a proveer una
funcion particular. Estas partes interactuan con el nivel correspondiente a
un servicio en particular. Existen en el sistema OSI 7 niveles de los cuales

CDPD utiliza solo los tres niveles basicos que son:

 Elnivel superior correspondiente a la transportacion servicios, conexion y

manejo de la red y se conoce con el nombre de Application Subprofiles.

¢ Elnivel intermedio correspondiente a los protocolos de direccionamientos
y transporte soporta el protocolo de internet IP y se conoce con el nombre

de Lower Layer Subprofiles.

e El nivel inferior que corresponde propiamente al protocolo CDPD, es

decir al enlace de datos, y la parte fisica que es el Subnetwork profiles.
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SUBNETWORK SUBPROFILES (Nivel 1)

Enlace de datos: Asegura el enlace entre pares de puntos, provee una

unidad de alineacion, enlace de alineacion, monitoreo de error de enlace, y

control de flujo. Provee ademas el protocolo de enlace de dato movil (MDLP,
MOBILE DATA LINK PROTOCOL), y de control de acceso medio (MAC).

Enlace fisico: Define las caracteristicas fisicas y eléctricas del enlace de

datos. Provee la habilidad de medir la indicacion del largo de la senal

recibida. Cada aplicacion requerira diferentes niveles de protocolo de ahi

que la conjuncion de estos niveles conforman el stack de protocolos CDPD

M-ES MDBS MD-IS
¥
IP/CLNP
Relay
IP/CLNP |« » |P/CLNP
SNDCP
SNDCP |, .
MDLP o .
- " MDLP
MDLP Relay
TP4 P TP4
MAC ="  wmAC CLNP PR CLNP
SNDC < > SNDC
- X.25/LAPD/PPP +— 25/LAPD/PP
Physical e—>
Physical | DSO/Ethernet ___, DSO/Ethernet




CAMINO DE ENRUTAMIENTO DE TRANSMISION (FORWARD PATH)

Para el manejo de mensaje de la red CDPD se utiliza unidades de datos de
protocolo NPDUs. Cada terminal del sistema puede recibir y transmitir
NPDUs de otro terminal de sistema. El formato del mensaje esta compuesto
de banderas (flags) de inicio y fin de trama, de la informacion que se envia y
se van sumando las cabeceras de los diferentes niveles por donde se
enruta el datagrama, el principio de correccion es el Red Solomén y es

totalmente analogo al protocolo TCP/IP y su sistema de direccionamiento.

PROTOCOLOS DE COMUNICACION TCP/IP:

El protocolo entre maquinas de una red es el IP INTERNET PROTOCOL y
el protocolo de control de transmisién de datos es el TCP TRANSMISION
CONTROL PROTOCOL. De la misma forma en que dos personas que
hablen idiomas distintos pueden comunicarse en un tercero, dos redes con

diferentes arquitecturas pueden comunicarse en INTERNET con el TCP/IP.

TCP/IP fue desarrollado para la interconexion de redes desarrollando una
tecnologia que permitiera la transmision de paquetes de informacion entre

redes de diferentes tipos y caracteristicas.

TCP/IP no es el unico protocolo que se considera “abierto” Desde principios
de la década de 1980 la Organizacién Internacional para la
Estandarizacion (ISO) ha estado desarrollando los protocolos de

Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI). Muchos de los protocolos vy



aplicaciones OSI todavia estan en etapa de desarrollo, hay algunos que se
utilizan actualmente en algunas redes de Internet, y otros mas estan

planificandose. Aunque la mayor parte de las

computadoras hablan TCP/IP, se consideran oficialmente que Internet es

una red de protocolo multiple.

DIRECCIONANDO EN TCP/IP.

Para que en una red dos computadoras puedan comunicarse entre si ellas
deben estar identificadas con precision. La forma que los disenadores del
TCP IP escogieron para la identificacion es la asignacion de una direccion
analoga a la de la direccion fisica, con la particularidad de que la direccion
del internet asigna numero enteros de tal forma que el enrutamiento sea
eficiente. Asi cada servidor en una red TCP/IP es asignado con una
direccion de 32 bits que sera usada en todas la comunicaciones con ese

servidor.



APENDICE B

ESPECIFICACION TECNICA DEL PPT.

half screen peso 851 gr con bateria
tamano 13.72 ancho,24 .4 largo, 9.00 espesor
pantalla 320 X 480 VGA 16 niveles de escala

de tonalidad grises

touch panel 70 golpes/min.

lapiz pasivo

procesador 486 SLC, 20 Mhz.

memoria 2 Mb 6 4Mb flash, 2 - 16 Mb de RAM

PCMCIA tipo Il & tipo 1l

puerto de comunicacion RS-232

Sistema de software DOS, WINDOWS FOR PEN COMPUTING
Desarrolla de la aplicacion C, C++, PENRIGHT, VISUAL BASIC,
POWER BUILDER

Bateria litio ION

tiempo recargable de bat. 2 horas
grabado intrinseco clase |, division |, grupo A .B,C,D, IP54
sealing mil STD 810E.



MODEM UBIQUITY

Caracteristicas Técnicas.

e Velocidad de rafagas de paquetes: 19.2 Kbps

Full duplex

¢ Velocidad de circuito conmutado de data y FAX sobre celular en Tx y Rx
sobre 14.4 Kbps mediante conexion analdgica convencional de celular.

e Velocidad de circuito conmutado de data y FAX sobre PSTN en Tx y Rx
sobre 14 4 Kbps mediante conexidn analogica convencional de celular.
Compresion de datos de 4:1

e Soporta sefnalizacion DTMF.

¢ Modulacion:GMSK

e Frecuencia: 30 Khz por canal escogido de 1 a 1023 canales, asignados

para estaciones terrenas.
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Flujo de cajas

Esquema de tarifas de costo de envio de datos

Opcidn # 1 transmision via radio

Opcion # 2A transmision celular de 8 horas

Opcidn # 2B transmision celular de 4 horas

Opcidn # 3A transmisidon de datos CDPD de 2,5 a 5 Mbits
Opcion # 3B transmision de datos CDPD de 5,1 a 10 Mbits
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Abreviaturas

AMPS
APT
APZ
ARP
ASE
CDPD
CHS
CCS
CCITT
GSS
10S

IP

ISO

LAN
MTA
MTS
MTX
MAS
MAC
MDBS
MDIS
MDLP
OSlI
OMS
PCM

Advance mobile phone service

SUBSISTEMAS DE CONMUTACION

SUBSISTEMAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
ADDRESS RESOLUTION PROTOCOL

APLICATION SERVICE ELEMENTS

CELULLAR DIGITAL PACKET DATA

SUBSISTEMAS DE TASACION

SUBSISTEMAS DE SENANLIZACION DE CANAL COMUN

SUBSISTEMA SELECTOR DE GRUPO
SUBSISTEMAS DE ENTRADA Y SALIDA
INTERNET PROTOCOL

ORGANIZACION INTERNACIONAL PARA LA
ESTANDARIZACION

LOCAL AREA NETWORK

MESSAGE TRANSMISSION AGENT
SUBSISTEMA DE TELEFONIA MOVIL
MOBILE TELEPHONE EXCHANGE
SUBSISTEMA DE MANTENIMIENTO
MEDIUM ACCES CONTROL

MOVIL DATA BASE STATION

MOBILE DATA INTERMEDIATE STATION
MOBILE DATA LINK PROTOCOL
INTERCNEXION DE SISTEMAS ABIERTOS
SUBSISTEMA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
PULSE CODE MODULATION



SUS
SMVTG
TGP
TCP/IP

TCS
TSS
Tx
VAN
WAN

PUBLIC SWITCH TELEPHONE NETWORK
PORTABLE PEN TERMINAL

SUBSISTEMA DE PROCESADOR CENTRAL
RECEPCION

SUBSISTEMA SELECTOR DE PASO DE ABONADO
SUBSISTEMAS DE SERVICIO DE ABONADO
SALARIO MINIMO VIVAL VIGENTE

TRANSMISION CONTROL PROTOCOL
TRANSMISION  CONTROL  PROTOCOL  INTERNET
PROTOCOL

SUBSISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO
SUBSISTEMA TRONCAL DE SENALIZACION
TRANSMISION

VALOR ACTUAL NETO

WIDHT AREA NETWORK



