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RESU¡IEN

En este trábajo se hace una revfsi6n de láE opÉráElones de

cem€ntaclón prlrnerie en los pozos Bz-FlXl B?-PZXI y 81-

F.f,Xt de los bloques Lrno y dos, perteneclentes a Belco

Fetroleum del Ecuador, Inc,, y que Be hallan ubr,cados en

lá zone drl 6t]lfo de BLtáyaqL¡iL

La lnvestlgeclón se centra en la recolecclón de le lnfor-

maclón ácerce de los trabajos efectuados Én los oenciona-

doB pozos tales como¡ Dlsel'to de Tl.(berla de Ravestimlrnttr,

Dlseño de LÉchádeÉ de Cemento, inlormación dlarla de¡

Reporte de Ferforáclón y la lnformeclón geolóqlca de loe

pozoE per forados.

5e ana l lzan los

de cemer'¡táción.

luáción completa

citados parár¡etros JLrnto con el reglgtro

de manera que se pLleda efectlrar una eva-

del trebejo prlmario de cementaElón.
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INTRODUCC ION

La cementación prlmarla de la: tLrberlále de revestimlento

en pozog de pEtróIeo es Llna operación cuya importántrla e!¡

lndisclltibler toda vez qLle constltuye Lln medio gLre permite

poner en prodLrcclón el pozo. Indudáblernente el existo de

lá operación de cementaclón radlca en Lrná adecuada planl-

flcaclón de 1á ml. sma .

La finelidad de este trabajo elt revisar y ánallzár lag

operaciones de cementación prlrnarla efectuedaB en Ios

pozoe e>rploratorl.os cogta afuera E2- F'lXl y 82- FzXl en rl

t loque dos y el 81- PSXI en el bloque uno de la costá

ecuatoriana perforados por BeIro Petroleum deI Ecuádor,

Inc,

La revlslón y anállsls Ee basa en la recoplláclón de l.

informeción deI reporte dlario de perforáclón, del prográ-

ma de diBeño de las tlrberLas de revestimiento, del progra-

ma de dieéño de cementaclón y de 1á centidad reÁl de

lechada de cemento usada en el pozo.

Esta información Junto con los reglstros de ceméntáción

sirven para evalL(ar Ia operaclón de c€mentác1ón efectuede

en cada pozo.
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c am paFla

Llno y dos

F etro I eLrm del

exploratorla

de le costa

CAPITULO I

6E]qERALI DADES

EcLládor,

en bl.lSca

Inc.. lnic.ió en

de petróleo en los

l9B7 la

b I oqLles

la €váluaclón geológicá

pozos exploratorlos costa

dos y tres pozos Ern el bloqlre uno,

Los pozos B2-P1X1 y B2-P2XI LlbicádoE en el bloqLre dos y el

El-PSxl Lrbirado en el bloque uno son los qLre se conslderan

en este egtlrdio con el objeto de revisar y ánálizár ¡a

operación de cementacfórr en ellos ef ectllada.

En beBe e

perforar dos

El programa

eÉtos pozos

consist.e en

ecuatoriana. Fiq * I

de dlsefro de las tLrberlaE de

siglle el mlÉmo pátrón. el

del áree decldió

á f Llera en El bloqLle

revestlmleñto de

cLlá I básicámen te

r

los Élguientes tipos:

- Conductorá de

- De sLrper f i,c Le

- De protecc lÉn

- De producc ión

24".

de 13 3/€}".

de 9 5,/8" ¡y

de 7".

Las operaciones de cementeclón lLreron realizedas por le

compáa'f 1a HalllbLlrtón. En consecuencla los cemento3, los

nombres de ádftivo6 y el equipo usado para la cementaclón

son prodl-lctos de está compáñl,a de servlclos.
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CAPITULO II

CLASIFICACION API DE CENENTOS

EI API (.,AMERICAN PElROLEUM IN6TIlUTE,,), ha ertábIecldo

Llna cleslflcácIón gEneral para lc)g cGrmento3 qLle Be Lltili-

2án en pozos de petróIeo y/o ga6.

Son "Cementos Portland" ql-re tienen dlferentes proporclones

de áluminato tricál.cico. alumlnoferrito tetrácálcico,

slllcato trlcálcico y slllceto dlcá¡clco' que los hace

útIIes párá cumplir ciertes condlclones de pretlón y tem-

perátura especlfica que presente cada pozo,

Nueve tlpo6 de "cemento Portland" re agrLlpan en esta

claslflcaclón cLryo Lrgo Eubre profundldedes hasta dr

1áOOO' , vrrlada! condlclontr dr prrilón - trmpnreture,

esfLlerzo compresivot resistencia a los sulfatos y faclIl-

dád pare rnodlf icer las propiedades lniciales del cemento

medlánte el Lrso de adltlvos ácelerádoreg o retardadores.

Estos tipos EOII:

CLASE A : Usádo pára cementar

sl.lperficie harta

temperaturas en tre

EE úrti1 crrando el

intervalos ql.le ven

de

desde la

6r-¡c,r-r ' a

BOFy

ceñen to

pro fund ldades
ocl

LTCI F

no necesita propleda-

des especiales.

)



)
t3

CLABE B:

CLASE C !

I]LASE E:

CLASE F:

Empleado hasta

temperátLlráE en tre

Para estos treírentos

que de los sLlI fatoE

60(rcr'
o

aoF

de prof Lrn d Id ad e

la

o
y Llo F.

reB 1s tenc 1a ál ata-

es de rnoder-edá e áItá.

UEádo hasta 6C\OQ' de
oo

err tre Bf-, F y L7Q F .

La rÉEistenciá áI

modéreda a alta y

mayor que el cl¿se

profundldád a temperaturas

ataque de loÉ sulfatoe cs de

el es f Ller zo compreslvo €ls

A en ¡ás primeras 3C) horás-

CLASE D! Utilizado

entre 17Ct

entre 6ljl-,(1' y LC}C}QQ' a temperaturas
oo
F y 23tit F.

1-
I La resistencia al ataqlre de los sl-ll fatos e9 de

moderáda a alta.

Usádo
o

tTct F

entre lcr(r(r(r' y 14QOO' a terrnperatLlras entre
o

y 29O F.

La resi.stpnclá aI ataqlle de los sLllfatos es de

moderada a alta.

Empleado entre
o

err t re 2f,(t F y

La resistencia

l{rr-t(,O' y L6Ct<tCt' a teñperaturat
o

320 F.

áI ataqLle de los sLrlfatos es de

moderada a elta.
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CLASE 6 y Hr lJgado has ta El()(,í-,' a ternperaturás en tre BOoF
o

y 2O(.) F .

La reslstrnciá el ataque dE l06 sLrlfátoÉ eB

rnodereda.

CLASE J:
o

a23OFy

Los cementos clese B y H se llaman báslcos y Bon qutml-

cernente slrnlláres ál B. pero su fabrlcaclón demanda eBpe-

clflceciones mA6 rlgl.rrosás, para obter¡er un prodllcto uni-

forme, qLre no contiene agentes de control de viscosldad,

aceleradores o retárdadoreg.

La mayorLe dG cemÉntor AP¡ hen lldo rccmplarrdo¡ por lo3¡

cementos I lámádos básicos,

Un resúmen de Ia clesificeclón API de cementog re muestra

en la flgltra S2.

2.1 CEMENTOS EMPLEADOS EN LOs F,OZOS

Dos tLpos de cementos AFI se emplearon en la cementación

de los tres pozos. El clase A fue el más usádo debldo a

laÉ condiciones de preslón y temperaturá en ql.le trabaja y

a las profnndidades aIcanzadas.

Utillzedo entre 12()C,O' y Lb(titct' .

La mlnlma temperaturra donde 9e usa es

sLl resistencia a los sLrI fatoE eB eItá.

El clase B fr-re ugado solamente en le cementación de ¡a

l



¡
77

tuberla de Revestlrniento de 7" en el pozo Bz-Pj-Xl debido á

que rl cemÉntó clase A se agotó éñ bodega.

,
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For lás condlc l(]nes

lechades de cerñÉn to

adltivos.

CAF,ITULO I I I

ADITIVOS UTILIZADOA EN tA CEÍ.IENTACION

de preslón y temperatLlra de fondo, las

def Lreron modi f lcadas med.iante e1 Llso

Los aditivos Lrtllizádos y lás fLrnclones que deblan cumpllr

en le lechada. se Eeleccionáron en báse ál tipo de tubérla

de revestimlento a cementer. En 1á Tabla I se muestra un

resLlmen dÉ log mlgmos.

I
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TABLA I

Aditl.vos LrtI l l zádos

en las I ec hád as

Iipo de TLrberfe

de revÉstlmlen to

Flrnc lones de

Adltlvos empl eadog

Superficial

- Especia¡eg

- Ace I eradore!

- RedLlctores de denslded

Prota:c c 1ón y

Prodncc ión

- Retardadora¡

* Contro¡ de pérd ide
de fi I trado

- Reductores dP densldad

I



3.1 AD¡TIVOS F,ARA LA CEI,IENTACION DE f UFERIAS DE REVEATI-

ñIENTO SUPERFICIALE§.

3.I.1 ADIfIVOS ESF,ECIALES.

21

IaB propledades tlxotroplcá5 se utllizáron

Thlxset A y fhixset B, cuyaÉ funclones 3on

rápldo esfuerzo de qel cuando la lechada sa

condiclones estáticas o á bajaE tasag de

que la

el con-

Pare mej orer

doB ad i tivos,

desarro I Iar un

en c Lten tra en

clrcu¡ecién.

El rApido egluerzo del gel desarrol lado permlte

lechade se aurtosoporte, redLlclendo de esta forma

traf¡LrJo de cemento y pérdldes de circulación.

) Adltlvos como eI "thixset A"

niBtrer estas carsr tér1Bt1ceg

clarse en conjunto de manera

tlxotropicas únLcaE.

A EontlnLración se de Llna

adltlvo.

y "lhixset B" permlten iur¡i-

a la lechad.. DCbGn m.z-

qt.le sP obtengen propledades

breve expl icación de cada

Thlxret A¡

Se Lrsa en árÉas poco consolidedas, áltamente permeáblEsr

lractLrradas o en lormáciones cávernoÉág.

Es Ltn pol lmero granular Lrti l lzado En conjunto con eI

"Thixset 8". Se los mezcla srco o con agLla y producen

rendlmlento de S.2 a 1¡.E, 9á¡/sx. Sin émbargo log mejores
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regultádos se encuentran cuándo le Lechada tlene de 14 a

15.é lb/9a1.

T lene las sigLtlentes ventájas!

- Compátible con todos los ceoentoE AF'I.

- Fuede ser rnezElado en forma Eecá o con agua.

- Puede Eer acelerado o retardado en combineclón coñ la

mayorle de aditivoe de cemento.

- EI esfuprzo compreslvo es báltánte álto para la

cementáción pr lmaria.

- Ofrece un bllen control pará pérdidas de fi¡treclón.

Thlxset Br

Es Lrn adltlvo (rtll en dos tlpos de !itLrácioneg¡ problemas

dÉ pérdldas dG circulaclóñ y problrlfl.r dr Lngrato dG g¡.

en la I rc hádá .

Con este adltlvo pstos problemas son controlados debldo al

alto esfuerzo de gel que desarrol la en perlodoB cortog de

tiempo cLlándo la lechádá esta bajo condiclone6 ertátlcar.

LáB ventajas que presentán sonr

- No tlene restrlcclones de temperatLrra

- No pr-esentá viscosldádeB extreñár cuándo !É lo mEzclá y

previene eI contreflujo de la lechada por le tixotropla

que dega r ro I la.

i
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3.I .2 ACELERADORES

El empleo de un aditivo acelerador fne necesarlo

dl:minui¡' el tlempo de erpEsamiento de la ¡echada y

dLlc 1r Lrñ rápldo f ragLrádo.

per a

pro-

El Cá Cl en concentrátriones de 2/. en peso fLre convenlente

pera acelerar el fraguado de ¡á ¡echadá.

3.I.3 REDUCfOREE} DE DENS I DAD

Sirven pere disminuir el roEto de lá lechadá y aLrmentár el

rendlrniento. Se empleé Ct.87. en peso dt Hel llburton gel.

Hal l lburton gel r

I Es uná ben ton i ta .

coloidales absorbe y

agrrá,

Esta árcilla debldo a

mentlene várlás veceB

sus prop j,edEdes

sLl peBo en el

Es compatible con todoE los cementos API. Las ventejas

qtte tienen son r

- Autmenta el volllmen y rendlmiento de le lechada

- Dlsmlnlrye ápreclablemente del costo del llenado.

- Fedl.lce el peso de la collrmna de ¡echade.

- Rpdl.rce láe pér-didás dp flltraclón.

- ActLra como lubricente para permltlr una fác1I roteción

rle la tLrberle de revestirnlento con log ráspadorer de

pered.

r
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3.2 ADITIVOS EI,IFLEADOS EN LA CETIENTAC ¡ ON DE TUBERIAS DE

REVESTITIIENTO DE PROTECCION Y DE PRODUCCION

El dlseño de las lechadag para le c ernen tac lÓn

adltivo5t es dec i r:

de está:

tuberla5 Lltlliae los mlsmoB

Retardadores

AditLv(]s páre

Red Lrc tores de

controlar pérdldás de flltraclón y

densldad.

3.2. 1 RETARDADORES

LoB incrementos de temperatlrraÉ qLte se presÉntában al lr

protLrndl:ándo la perforaclón y eI ronsecllente fraguádo

rápido fueron contrarre:tando por eI emp¡eo de HR-4 y HR-7

en concentraclones de Ct.2Z y <t.237, en peso, regpectLvámrn-

te,

HR-4 !

Es trn qlrlmlco retardador compatlble con loB cementog AFI

cláse At B, D. Er 6 y H.

Una pequef\a cánttdad de este qulmico reterde el tiprnpo de

espesár¡iento y proporclona Llne redLlcción mlnlma del Grs-

fuerzo cornpregivo en las prlmeras 24 horas. 5e oezcla con

el cemento en condiciones seca.

HR-7 r

i
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une apreciable dl sm lnLrc 1ón

uniforme de la I er hede .

e I cernen to.

?3

viscosided y eparien-

mezE la en forme E}ece

Dá

ciá

con

en

Se

le

Io

3.2.2 ADIfIVOS FARA CONÍROLAR LA FILTRAC¡ON

Para prevenir lá deshidratación de

HALAD-9 y CFR-Z en concentraciones

pe:io, reEpec tivamen te.

la I echada

de (t .32 y

se emp I eó

t.t.7XZ en

I
HALAD-9

Se usá pará controlar las pérdides de agua en las composl-

clones de lechadas. SLls ventajag son:

- Ayt-rda a proteger a les lLrtitás sensltives el

- Reduce el prematuro fraguado del remento

- Mántlene la viscosidád bájá EonrigLliendo

presión de cirEuleción.

- Redl-rce el "egLra Iibre" de Ia l?chádá.

- FLlede ser mezclado en forme lerá o con ágLlá.

Es r-rn agen te u=lado

ge I . Es Lln buen

en concerrtratrLonEs eltas dt

CFR-2

á9Ue

reduclr ¡e

Halliburton

hace qLle Eecontrolador de f i I trado y

Es un qulrnlco retardádor lgual ál HR-4r Eon lá dlferencla

de que tiene mejores propledadeE dfÉpersantts. St LtBa

cuando e1 cemento tiene altos porcentaJet de Hal liblrrton

ge I .
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aLrmen te e I

ciones de

PLtestá en

G'sfuerzo compretsivo y gue Ee mejoren las céndl-

f lLrJor permitlendo que lá lechada pueda sElr

condicloneg de tllrbu I enr la .

3.2. f, REDUCTORES DE DENSIDAD

Uña baJa concentracióñ de llálllbLrrton gel de O.e/. a O.4Y.

en peso pare la tuberla de revestlmipnto de protecclón y

producciónr respec t ivamen te r fuÉ necérarlá para reduclr la

densidad de láE lechades,

t
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CAPITULO IV

' REV I S I ON OE LAS OFEFAC I ONES DE CEI,IENÍ AC I ON

4.1 POZO Ez-Pl x I

4.I .I HIBTORTA DEL PBZO.

Este fné eI primer po:o exploratorio costa á f Llera Ferfore-
en el bloque dos.do por Belco PetroLeum

Le opEracióñ comenzó el 4 de Octnbre y flnallzó el l2 de

Diciembre de 1?87 alcanzando una profundidád totál ( fD) de

764Cr' . La gecnencla estatigráflca atravezádá fLré de sedl-

mentos recientesr del eoceno ELrperior, medio e lnferior y

de1 paI¿oceno, prlncipalmente erEnae cü¡cAreá!, llmolltar,

lutl tás r árÉnosas y arenes.

Durar¡te la perforación se Lrsaron tres tlpos de fluldor

- AgLra selada de El.8 lb,ugal hasta 738'

- "S¡¡t t¡Játer Gel"I con "New DrilI"t de 9.6 lb/gal hastá

2277', y

- "New DrlIl"l de 1C,.4 l b/qá I heEtá 764()'

DeEpLrés dr claver lrna tuberla conductora de 2C)" e 19S' !e

perforó y Eompletó cada lnterváIo de la slgutente nanera¡
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BROCAS TUBER I A PE TIPO LB/PIE PROF.

REVESTINIENTO

t7 t/?" lf, 3/AJ'

2A

y los

estos

61 , (,¡

L2 t/4" 9 5/A" 4¡.5

a l/2" / 26 . t:l

Las prLreba! de formación se hiEleron e hueco rntLlbado y

lo5 interval(]g escogidog eran los mejores para evalLlar eI

potencial de f Ir-rjo. como slrgerlan los registros electricoE

(atta porosidad y baja arcillosidad).

75C)',

?276'

7147'

CLratro pr Lrebas DST (Drill Steam Test ) se realizaron

reslrltados otltenldos probaron qLle las formacioneg en

intervalos no presentaban condiclones de yáclroiento.

esta razón Ee decidió taponar y abandonar el pozo.t

For

4 . T .2 F,ROGRAI,IA DE CEIIENTAC I ON

Dos tipos de leclráde de cemento se diseñeron pare cementar

cada tLrberle de re'restimiento de ecuerdo a lá profLrndidád

y condiciones de presión y temperatLrrás de fondo.

Antes de la cementación r se bombeó

de LB lblgál como flLrido de colchórr

acondlclonár eI hLreco ebierto.

l() bls de agLla salade

par a propósitoB dÉ

De acLlerdo á lás propiedades reológicás de la lecháda se

entre E} y 1(:) bls/min. como deEplazante,

revestimiento de lf, 3/A" f Lré cementeda

Llsó agt.rá Eá I adá

Lá turber la de

tota I mente hestá la sLlperf icle,

J-s5

N-B()

N-ECl
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Los

1724'

topés de cemento alcánzádo

y f,91C,' pará las tuberles

rets pec t ivárnEn te ,

por lás lechedag están a

de revestimiento de ?.5/8

El diágráma del pozo B2-F'1Xl

El resúmen de les lechadag

trernentación se presentá en 1á

se mltes t re en la f i gurá

operac lón

#J.

deLlsedaB

tabla

en cada

II.

D^
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TABLA I I

RESUT1EN DE LECI-IADAS DE CEIIENfO POZO B2-P1X1

ÍUBETTIA DE
REVESIII,TIENIO

VOLUI"IEN
Blg

COI'IF'OS I C I U¡..I DE
LA LECHADA FClSX

P
lb/gál

1..:.i 3/E}"

8(j

CEMENIO CLASE A

+ ct.!Z IHI XSEf A

4. t-t .23:¿ TH I XSET B

+ 2Z DE CACL

L4.Q 1. 84

1(-r2

CEI"IEN'I O CLASE A

+ 27. DE CACL 15.6 L.42

t

9 5/8 " "8

CE¡IENI O CLASE A

+ (r.247. DE HR-7 ¡,r.-\ ¿.2.L

98

CE}4ENTO CLASE A

+ C),57. DE HALAD-?

+ (,.757. trFR-z

13,6 1.f,8

llt

CEI"4ENÍ O CLASE A

+ it.57- HALAD-?

+ CI .47. DE GEL

14.f, t.7B

t44

CEMENTO CLASE G

+ (:,.57- DE CFR-z

+ C,,57. DE HALAD-9

+ í1.42 DE GEL

14.¡ 1.74
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DIAGRAMA DEL POZO B2_P1X1
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4.? POZO 82- P?X I

4.2.1 'HISTORIA DEL POZO.

FLre el segLrndo y ú1timo pozo explorátorlo perforádo en el

bloque dos.

Se comen z ó

terminedo eI

a per forar el ?B de Diciembre de L9B7 y f Lré

J (le [- et,r er o rre

(ID) de 72(.t9' ,

1988. elcánzando una pro-

fLrndidad total

La secLrenc la

recienteE. del

no y cretaceor

tás I imosas.

de f lLridoE:

estatigi'Afica atravezada fLré de sedimentos

eoceno sLrperior. medio e inferior. paleoce-

principalmente arenlscasr lirnolitás y lLrti-

DLrr ánte la perforación Ee usaron tres tipos

"Nelive Gel " * de ?.6 lblgel

lb/gái

1b/gal

J

"New DriI1"I de 1(-r.4

"F'ac Salt"f de 11,.4

OespuÉs de clav.rr- una tuberla conductora de 2(:)" a lB4' se

perforó y completó cedá intervalo de la siguiente manera:

EEqAAE TUBER I A DE T¡PO LE /PIE FROF.

REVESf I T1I ENTO

hes ta

has ta

lras ta

tct?6' .

5é(:r5 ', .

7?Ct9 ', .

L7

1?

I

L/2"

l/4"

L/2"

61 . O

43.5

lf, 3/8" J-s5 1C'25',

3975'.

7 2Ct9 ',

I

9 5rlA" N _B(:,



Debido á qt.re los 4(-)(lC,' se encontrarot'l arenaS

permeábi l idad. no

fl-ré el motivo para

lflrper-meeb I es

se comp I etó

abandonar y

con aLrsencia de poroslded y

el rlItimo intervalo.' Este

taponar el po¡o,

4.2.2 F,ROGRAIIA DE CET1ENTAC I ON

En eÉte po:o Ee cementáron tuberlas de

5/8". utili¡ándose dos tip.:s de lechada

11.f,/a"

en c ada

y9

AgLra sa¡ada de 8.€l lb/gál bombeada entre E} y

se ernpleó como flLrido desplá:ente. La tuberla

f Lré crmerrtádá totálmemte háste la sl.lperficie.

cemento Ee encLren tra a ?(:)(:l(t' en lá tuber 1á de

Det ido a 1a pr-esencia de arenas

necesario colocar tepones de cemento a

táponár' y abandonar el poro se empleó

cemento AFI cláse A, respectivamente.

tuberla.

1(-r b 1slmin .

de "l f- iIl8"

El tope de

9. 3/4" .

I

No Ee corrió reqistro de

diagr arna d€l p(]:o 82- l'?X!,

impermeables, fue

33(,(:,' y lBCr', F,ara

l(xl y 3(-, sacos de

en el pozo. El

en le f igLrre *4 y el

presenta en la table

cemen tac 1ón

se mLteg tra

resumerr rje laE lechadas ernpleadas se

III,
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ÍAELA I I I

RESUMEN DE LECHADAS DE CEMENTO POZO 82.??XL

TUBEFT T A DE
REVESIII.lIENTO

VIJLUI'IEN
Blr

COI',IF,OSICION DE
t A LECHADA FClSX

F,

lb/gáI

1: f,/B"

(,]EFIENf O CLASE A

,+ (I .82 DE GEL

+ 27. DE CACL

11.tr 2.la

1l:,

CE¡lENIO CLASE A

} 27, DE CACL 15.6 t.17

l

9 5/4"

2t-,4

CE}IENIO CLASE A

+ Q.EZ DE GEL 1f,, f, 2. LCl

4tr CEIIEt.,I I I] CLASE A 15.ó L.A7

)
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DIAGRAMA DEL POZO B2-P2X1
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4.3 POZO 81- PSXI

4. f,.1 HISTORIA DEL POZO.

el

el tercer p(]:o e)rploratorio perforado y el prirnero en

bloquB Llno.

FLre

Se tromenzó

dP Hár:o de

794?'..

á perforar el lf, de

198E,. a Icanzando Lrn á

Febrer-o y terminado el 3(:)

t

prof Lrnd 1dád totál (TD) de

La secclón estatlgráflca etrevezádá f LrÉ de sedimentoE

recientes! del eoceno medlo e lnferlor. Faleoceno y Cre-

táceo. princlpalmente areniÉcasr limolita5, mergás, cali-

zas y chert en pocas cantidades.

Durante le perforáción se empleeron tres tipos de fluidos:

Agua Eeleda con gel prehidratado de ?.2 lb/gel hasta

l02a'.

"6el Fac System"f de 1(:).8 1b,/gal hásta 4C,87' .

"Welglrted Gel-Pác"* de 15.5 lb/gal háEtá 7942.

Despnés de clavár Lrñá tuberlá trondllctore de 2(r" e 184' se

perforó y co,npletó cada interválo de lá sfglriente mánerar

I
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BROCAS TUBERIA DE

REVESTI}I¡ENTO

If, I/B'I

9 3/ A"

7"

fIPO LB/FIE FRQE.-.

s7

Err eI DSI #::4. despLrée

54 trls de petróleo en el

L as prlretrás de f ormac ión se hi.c ieron con hLtetro en tLlbado,

detrido a qLre mo5tró presencia de hidrocárbLtr-oB tanto en

loE nirc leos de la parecl del pozo como en los perfiles.

L7 l/2"

t7 t/4"

B t/2"

Debldo a qt-(e lás

te a trac tiveg

ábándonár I o,

J-55

N.'BCI

N-Br:l

ó1 . (-,

4f . 5

26.1-l

lct24'

4Ct87 '

7gaCt',

Se reali¡aron clnco prlrebas DSI .

de Lrn lavado con ácido, se obtuvo

intervelo 4564' -458(l' .

4 .3 ,2 F.ROGRAI,IA DE CEI1ENTAC I ON

En eltr pozo re cÉrnrntaron trr! tuberLr¡ dr rrve¡timiento

de lf. .i/8".9. 3/8" y 7

El programá dE cementación fLlÉ similár á lác operaclones

reeli:arjas en los otros pozos. Lá tlrberlá de 13, 3/8" f LrÉ

cemEnteda totalmente háEta la sl-lper-f icj-e, Los topes de

rernento se encLrentren a 2(Jr-)u' y f,4O(J' en las t(berlac de

9. 5/E}" y 7". rrspec t ivamen te.

ar erras prodLlctoras no eren ELlfic i en temen-

eI po:o párapara prodlrcirla se taponó

El diagrama del pozo Bf- F'f,Xl se mLtestra en lá f igLrra flS.

i
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--:t a

El resümen de las lechádas empleadás se Presenta en la

tabla lV.

* HARCA REGISIRADA DE TIILCHEH.

I
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TABLA IV

RESUIIEN DE LECHADAS DE CEIIENfO POZO B1-PsX1

IUBERIA DE
FTEVESTIMIENIT]

vct LI'IEN
Erls

COI,IF,OSICILlN DE
LA LECHADA

Y
F'ClSX

P
1b/9al

t:, i/B"

97

CEI{ENIO CLASE A

+ f-t.az DE GEL

+ 27. DE CACL

liI . i1 2. 1A

CE 4EN f O

t. 27. De

CLASE A

CAtrL 15,é 1,38

9 5/A "

IJEI-1EN IO CLASE A

+ t-'t.BZ DE 6EL

49

CEI'IENTO CLASE A

+ t-t.77. DE HB-4 15,ó r,3A

19 CEHENlO CLASE A 12.5 ?.LA

:tl1

CET4EN1 O CLASE A

+ ct.73:¿ DE CFR-z

+ (:r. 57. DE HALAD-9

+ Lt .7,2 DE HR-4

t5.ó L-37

t

13.f, 2.14
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DIAGRAMA DEL POZO B1_P3X1
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CAPITULO V

. ANALIBIS DE.LAS OPERACIONES DE CEI"TENTACION

El anállsis de lá cementaclón se realiza en bá5e

inter-pretatrlón de, los registros de cementación de

pozo,

a lá

c ada

Les crlrvas GR (Gammd Ray) t 1-l (lrevel I1me) . CEL (Cement

Bond Log) y vDL (vartáble DE,nsity Log)r integran el regis-

tro de c emen tac i ólr .

s,1 Pozo 82- P1Xl

Se corrieron

trementación En

dos registroli pára evalLrar el trabajo de

¡ás tuberlas de 9. 3/8" y 7".

El r.gfrtro tonedo r?n le tLrbarl. dr 9. §/El" no rrtt¡vo

disponible al momento de Ia lnvestigación, Sólo se tiene

referencla de que rl tope de cemento se encuentrá a 1724'!

como ge menc j-ona en el reporte finál del pozo.

El regigtro tomado en Ia tuberla de 7" f Llé corrido desde

56q)(,' hasta 7277' . El tope de cemento se encuentra e

391Cr ', .

A 46C)f-,' y 4BCI(J' se mLrestren I lgeras f ál lá9 en lá cementa-

clón como se pone en evidenci.a por las altas lecturas en

el CEL y fLlerte llegáda de lá onda sónicá en la tLtberlá de

revesti.miento. Dichás fálIaB son aproi( lmádámén te de 4' y

se ven en cinco intervalos,

i
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La falla más crltica se presenta en el lnterváIo compren-

dido entre 4669' y 4686' donde el cemento se encuentra

parcialmente

formác ión .

adheridb a Ia tuberla y no exlste en la

Despr-rés de este interválo. de 4éCtCt' y 48Ítít' r lá cárecte-

rlstlca prlncipal en el registro gon velores estables de

lás lectlrras del CBL! alrededor de 1 mv. indicendo uná

buena lrnlón entre lá tLrberla y el cemento.

Et VDI- ntr muestrá I legadae a la tuberla, pero patrones

ondnlantes indicán Lrná e)ícelente Lrnlón entre Él cernento y

formeción.

ü

Lá cLrrve de tiempo de viaje se mantiene estable

Lrna buerra centralizaclón de la onda sónica. En

cementeclón de este pozo fue buená.

3.2 POZO Bz-PzXL

Se realizaron dos trabaj(]s de cementación,

de revesti.rni.ento de 1f . 3/4" y ?, S/€1", No

en la cementacj.ón, encontrándose eI tope de

tnberla de 9. 5/El" e zC,C,C)' .

indlcando

resúrrnen I a

en Ia tuberla

hubo pro b l emas

cemento en lá

el

ll(]

El cáIcLllo teórico del

tope ree I del cemento.

tenlan poros idad

coincide baEtante con

e que láE formácioneE

c emen to

Debi do

y perrneabi I idád no se

evá ¡ Lr ar la operaclón

s

cementecián pa r'á

corrió reglstro de

)

r
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5.S FOZO 81- PSXI

Se

.Je

efec tLraron

t:3, 3/A',. 9.

los trabajos de cementación en las tuberlas

5/A" y '/"

La cementaclón de las tLlberlás de 13. f /4" y C 5/E}" Ee

c ump l iórea 1i zó sin problemá. El

como estebá planif iEádo,

programa d i sePlado lre

Una tasa de bombeo de 5 a E} b¡s/min f Lre ápropiadá pare

tpner éxito en la cementación. No se corrló nlngún regis-

tro para evalLrár el trabejo.

Un registro f Lre corrido en la tLrbÉrlá de 7" entre 3l(,(l' y

7a2É' . encontrándose eI tope de cemento a f,4(ro'. valorÉE

elevados en el CBL y moderádas respLrestas en el VDL Bc}n

carácterlsticáB del reglEtro arrtba del zapato gula en la

tuberlá de 9. 5/8".

Esto hece presLrmir qLre existen falleE. pero se descarte

esta posibllidad por eL aurmento de lectura en 1á curvá de

tiempo de viajer ql-le indica jLlstamente lo contrarlo.

La ceñentaclón en esta tuberla presenta fallas (formaci.ón

de canáIes qelatinizad(]s de lodos) en los slgLrlentes ln-

terve I c]s !

4(187 '. - 44(tO'

S2(:'(l' - S2S(:,'É

I

7lE()' - 7,iCrC)'
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Las formac iones por-osaB y

problemas de atasc amien to

ción. ft-reron las cáLrsag

pr opiedades del lodo.

permeables qLte :ie

presentádoB án tes

a la

há I I eron y los

de la cemen ta-

pera váriar contlnLramente las

de It,n excEslvo tiernpo dÉ exposición

antes de la operacÍón contribLryó

fal Ia Err la cementación.

hueco con el I odo

exfstencia de la

I
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CONCLUSIONES Y RECOT,IENDAC I ONES

CONCLUS I ONES

1. Las opereciones de cementacLón ha sldo exitoga cn loB

po¿os B2- PlXl y B?- P2Xl.

2. El é;,llto de estás operaciones se debe a lot tlguienteE

mot i voE :

- BáJa porosidad y permeabl lidad de las formaciones

a trevezadás.

- La dismlnución del esfuerzo de gel y la viscogldad

en el fluido de perforaclón ántes de ¡e operáclón de

cemeñtaclón mrjoraron lás condicfoner de desplaza-

miento del lodo con la lechada.

- Lá pref;encie de editivoB en edecuadas conEentra-

cloner .n Gl fl!rldo do prrforeclón prra controlrr

pérdidas debido á flltreción impldiÉron el acLl0rula-

miento de lodo en las paredes del hueco ablerto.

- El Ltso de agLla Eálade pare aEondicionár el hLteco

áblerto ántes de Ia cementación.

- La ádecuáda tasa de bornbeo, de €, á lC, bls/min.,

pára colocar lás lechadasl y

- Lá buená colocación de los equlpos acceeorlog (ras-

padores) en Iás tuberlas de revestimlento.

f,. La cementación del pozo 81- F'f,XL presenta fallas en

los intervalos:

4ltB7 4 4itít '.

I
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52(rrl '. - 52 5(:r ',

; LECt -7AOQ'

Dichas fálles se origineron por:

- Atágcárnlento dE le tuberla de perforácfón antes de

I a cernen tac ión .

- variácÍón contlnLra de lás proFirdedes del lodo.

-Demágiádo tiempo de exposlción del hueco con e¡ lodo

ocasionó la acLrrnurlaclón del lodo rn las paredes del

hlreco.

* La presencie de forr¡eriones porosaE-perm?ab l eE y

f rac tuadas.

L

I
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RECOT4ENDAC I ONEs

l Acolrdicioner él hueco antes de Ie operáción de cemen-

teción.

En la cementáción de lá tlrberfe de 7" del pozo 81-

F3X1, Ee podrlán haber evitado fállá6 pro¡ongando el

tiempo dé espesárnlento de la segunda lecheda ron Lrn

aumento en concentracióñ de HR-4 pará lograr mejorar

las condiciones de la turbulencia de la lechada. De

esta manera se consiglre Lrn mejor desplá=ámiento del

lodo.

Tener lá Tlrberla de Revestlmiento lo más

poElble en el huecor con ¡a flnalldad de

pertltrbaciones qLre se pLreden presentar en el

de cementác1ón.

centrada

dismiñLrlr

registro

.:\

I



)

BIBLIOGRAFIA

1.- Alleh o. fomes and Alan F. Roberts. Production Ope-

rations .0EiCJ. toño II.

2.- Beteman. Richard Hr Cesed Ht]le Log Anellsys end Reser-

voir Ferfomance f'lonitoring, HRDC, Boston 1?B3r Cap 13.

3.- BeIco F'etro¡eurn de¡ EcLrador. Inc, Reporte FlneI de

Completeción del Pozo Bz-PlXli cluáyequll l9BB

4,- Belco Fetrolenm del Eclrádor. Inc. Reporte Flnál de

Completeción del Fozo F2-P2Xl, Gttayaqull. ,.?AA

5.- Belco F,ptrolel.rm del Eclrador. Inc. Reporte Final de

Completáción drI Pozo Fl.-FlxI, Guáyaqull. 1?84

6.- Erothersr L.E and Deblonc F.X. Deep CementLng

Succes.JPf (Jun. l9B9) r P.611, P. 614

7.- ['lal I iburton Servlcesr Halliburton CementihE Tábles,

Dun l., an Ol: r l?72.

B.- Hál llburton serviresr sáles and Servlceg Catalog,

Dun k arr O¡1 . t 9€}ó .

9.- Jr-ttten, J.J, end Corrigel ErIeng. stLrdies wlth Narrow

Cement Thic!.:r1ess Leád to Improve CBL j.n Concentrlc Ca-

sinq. JFT (Nov. 1?8?). Plt58-P11?2,

1C,,-l'1ilchen. Informátlon Thecnical of Flt-rlds Drilllng

tlel I, Pl-FSX1, Guayaqxil r 19E}El.

l1,"Far|:er DriIling, DáiIy Report DrIlling 9lel I B2-PlXL,

Gurayaqlril.L9ET.

12.-F'arker Drllllng, Daily Report DrllIlng Well B2-P2Xl r

Guayaqu I I . 19A7.

I



t

13.-Farl,,er DrilIing, Dally Report Drilllng Well B1-F3Xl,

Gueyáqlrl ¡ ! 1988.

14.-Foblándo R.O y AcLrña A, Diseño de Cementaclón Prina-

ria. revista instltuto mexicano de¡ petróleo, (O€t.

l9g5 ) , P.2e, P.a7.

ls.-SLrmán O,B end Ellls R.C, Cementing oil and gas wellr

série de €l paper. word oi I , ( I'ler. hastá Nov. L?77, .

16.*Word Oil, Composlt Catalog of Oil Field Egt.ripment and

Servicesr VolLrmen 2, c¡Lrlf FLtbllshed Company Publica-

tlon, ,.986, P 24C)(), P 2473.

12,-l.rrlqht, fhomas Rr Guide to Drllllng, Completion and

l,Jorl",over FILtidsr Word Oil r (Jlrn. 1984) F. 55, P. 136.

)


