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RESUMEN

El presente trabajo pretende incentivar a las Empresas Eléctricas
del Pais, en este caso en particular a la Empresa Eléctrica
Regional del Sur (EERSSA), para gue realicen una verdadera
gestion de servicio hacia Ia ciudadania, dentro del cual se
encuentra el tema de Mantenimiento Preventivo, el mismo que
beneficiara en primer lugar a la Empresa ya que esto permite
optimizar recursos econémicos, personales e infraestructura. Asi
como poder aumentar la confiabilidad del sistema en cuanto a
todos los aspectos técnicos de distribucion de energia eléctrica.

Realizar una inspeccién adecuada y periodica permitira que el
departamento de operacién y mantenimiento de la Empresa pueda
tomar decisiones claves a la hora de realizar cambios en el
sistema y poder analizar los niveles de carga de los centros de
transformacion, elementos por demas importantes dentro del

normal desenvolvimiento de la distribucion de energia hacia los
clientes de la Empresa.

Trabajar con seguridad es un tema muy importante ya que
incumbe la integridad fisica de las personas que laboran en la
institucién y que son la fortaleza numero uno de la misma.

El autor.
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CAPITLILL)Y |
INTRODUCCION,

Por iodos es conocido que la necesidad de consumo de enentdia
elecirca crece en [omna continua v acelerada, no solamene por <
crecimiento de la clodad sino ademas por que en lo hogares se
incrermnenta ol uso-de anelactos elecificos con el consecuenie
aumento en la demanda de enerdia por parte del - los clientes;
come es lodico suponer @anto en los ransionrpadores comeo en 1as
ineas de  disrribucion  conlinuaments se ven sometidos a un
incternento de demanda en potencia 'y energia, Pero ahiora cabse
Hacerse una pregunta | Conoce la Empresa Electica en forme
etectiva e carga de enerdia a la gue estan sometidos: los
ransfomadores? ¢ Conore  cudnia  corrienie conducen  los
conductores - en  as horas pico? ¢ Conooe s las  lases del

alimeruador esan balancendas?,

Creemos quelas respucstas @ esias nlerroganios son negativas, o
que podemos afinnar porque en la Empresa Electrica Regional del
S5ur 8.4 no existe: un diagnostico de la sivacion en laque se
encuerdran  operando actuaimenie as redes de disrbucion de
energia electica en a8 cludad dé Loja lo cusl trae como
coRpsecuencia que en A aciualidad unicamente se realiza un
IANENInUCNLO COrrectivo.: sin deternmingr [as causas gude generaron
el problema, esto ambien ha impedido: gue se pueda realizar un

MERIERINIE N preventivo OQue es mas cicaz v economnioo,

Porotra pare no existe un contesl del snantenimiemna gue se

reqlice de tal forma que pennita conocer noosolo e dano gque se




b

repard, sino las causas que o provocaroi v a frecuencia con fa
que se presenta ol problema. As como no se aplican las normas
de seduridad  establecidas para poder realizar dererminados
rabajos, en esperial Cuando se debe rabatar en caliente.

For lales motivos esia invesitidacion es de importancia por cuanio
la intonmacion que se proporcionara va a permilr wmar decisiones
encaminadas a mejorar la distribucidn de energia cléonica & los
usuanios, que de: esta manera se bepeliciaran; en pomer lugar los
USUarios  por coanta van a  ecibic un méejor senvicio,  los
!‘l‘::-lbﬂjq‘-l{'lﬂ-!':{-‘:_ﬁ de g empresa por gque van a disponer de s
mionmacion necesana que les penitiva tabagar nas eficients v
etficazimente, v en mejores

condiciones de seguridad, sambien se beneficiars la ampresa a
que e85 Conocidn ROr 0dos que S5 MAS FConGmIco  prevenin gue
esperar a que se presenten los problemnas para omar  acciones
COTECTIVES,

En este estudio; seva a dedicar especial atencion a odos los
componentes  que contomman of alimeniador para poder legar @

tener un ey buenssistema de disirtbucion de la energia elécricn,

Se: describe el proceso, aplicado a la Empresa Elécirica Regional del
SUr 5 para el mantenimmienio preventivo. del alinwemitador hean de
Salinas. Bl mabao de campo se o realizd solamente con o
cuademe de apuntes v las mojas con un fommae dpo para la
recoleccion de la infontacion.




e

Objetivos,

Reatizar ¢l levantamiento v acializacion de datos del
alimentador hasta la red de baja tension, incluida esa Ultime:;
con la respectiva representacion dralica por medio del
programa ALTOCAD.

Realizar un analisis del estado aciual de los circuitos en

Cuanto-a carga; balance de {ases, tipos de conduciores v

ransformadores de distribucion: para esto se elabaorard un
fomats tpo. en el que se especifique = miotive  del
martenimiento v las causas que to provocaron, todo o cusal
constiiuve una base de datos para: luliros manienimienios.
Luego del andlisis se presentaran las recomendaciones
sobre los coffectivos necesarios. con un cronodgrama
valorado de los mismos,

Presentar un manual de procedimmients para mmanleniimioento
preventive del sistema de Distribacion de cnergia electiica en
la ciudad de Lojs ademas se esableceran plancs  de
ernergencia; pruebas que deban realizarse o los distinuos
COMPONeEneEs ¥ normas ce seguridaa indusirial

Establecer ung base de datos gue contendra; el inventario
il dlel alirmentador con la opclonde almacenat los cambios

gL se han realizado en el misme,

1.2. Zona de Estudio v descripoion del drea de trabaio.

El estudior se o pealizo en la ciudad de Loja (ver Figs 1), cabe indicar

aue la foto es una panor rica de o Gudac, pert no inchica, ey o

exphiciia el alimenador en eswdio, Loja es la capial de la Provineia

ole Loia, Ja cual dene alrededor dé 300000 Babitantes.
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La dermanda tnaxima del sistema en b ano de 2000 [ue de 35734
MW, v el tactor de carga doe a7 687T% L LA asa decrecimiento de s
carga es del 74

Sub transmision;

Al mivel de 6o KV, S8 déne 24333 Kim, de lineas e sab
trarsniston, que sinden 2 la provincia de Loja. Al nivel de 22 kY, se
tene una e de 1608 Knu que interconecia el sistemsa con la

central hidraulica Ing. Caros Mora,

El sisiema s¢ compone de 15 subestacionss con una polencia
insialada en ransiomnmadores oo polencia de BU9A15 MV A, del cual,
52625 MVA corfesponde d subestaciones of disiriincicon v 705

MVA A subestaciones de central,
Listribucion

Lews-alimentadores primarios oo distribocion. en an iimero e 35,
prarten e das barras de las subesiaciones a los piveles de 22 v 138
KV, preciominantemente ritasicos v de tipa radial

See fiene constriido 34083 Km on alimentadores pricnarios, de los
cualies: RS comesponda s inea rifasion: 30,20 bilastcasy 25027

# monoldasica,

La panencia insiaiadas en, iransionpadores: oo disribudcion ea e
92.202.5 KRVA, Comespondiendo YRETD v 83235 o polencia
manatasion v niasica; espectivaments Ll Botor doddemanda es
(4 ISR B



S tlene Instalados un @l ode 6576 transformadores  de
disribucion, de los cuales, 6403 son monofasicos v 173 son
rifasicos.

En redes secundarias, se lene una longiud de 4265 Km
aproximadamente,

Se llene instalado en el sisiema 19,306 luminarias con una polencia
instalada de 3.030 KW, Del 1ofal de luminarias, 78,75% corresponda
A tecnolog@ia de mercdrio, 18.24% a sodio v 200% a olras
tecnologias.

Comercializacion

La Empresa  dens 6150 chentes, ©con un porcentaje de
elecrilcacion del 72 %, sinviendo & una poblacion estimada oe
528,832 habitantes,

el peal e clientes:

TIPO DE CHENTE | PORCENTAME |

RESIDENCINL 874
i':if?i.‘l'-i}‘-_'i‘iffi:-ﬂ_ R
INDUSTRIAL s |
OTROS | 35

Lit ener@a Aaoiurada en el 2000 toe doe 12230886 5Mwh, del coal,
SETh se facmm a clienes de tipo residencial. 11L.53% o arifa
comercial, 3.7% atanla indusiral v 26,1% aotras warias,



El izl de ingresos facturados en el 2000 fie de USS 5300806, del
cual, 642% s factrd a clientes de tpo residencial. 10.3% alos de
lipo cometcial, 4.3% & los de tipo industrial v 21.2% a otros. b
precio medio de facturacion en el 2000 i;i_lﬁ de 1SS 4.4 40wWh

En 1997, ] numetro de rabajiadores. fue de 420 rabajadores (330
permanentes v 90 ocasionales), La relacion clierne por (rabajador
e de 20k

Pérdidas

Las perdidas wolales del sistema estan en el orden del. 1 7.44% con
respecto a la energia 1ol del sistema, correspondiendo 10.83% a

perdidas iecnicas v 8,61% a pérdidas comerciales o no 1ecnicas.

En ineas de sub ransinision. s tdene un porcentaje de perdicas
de 0.53% , en ranstonnadores de potencia Loy, en alimenadores
pomarkys 3:49%, en imnsiormadores deo disinbucion . 2.66% . en
revcles Secundaras O, 73% venacometicas |, 209% ,




CAPITULLD 2
DIAGNOSTICO DELALIMENTADOR

2.1. Generalidades.

Las siguientes copsideraciones,  fenen como Hnalidad
establecer una nonna de rabajo en las redes desdisiribucion

del alimentacor Juan de Salinas de la ciucdadd cle Loda,

En razon de la necesidacd des disroinulr jos cosios en cuanio a
electriticackny s¢e oretlere, es anperativo nonnabzar  los
elermentos eleciricos ¥ mecanicos de Jos equipos
materiales de montaje a awifizarse en g consinicoion v
repraracion de las reles

2.2 Criterios bhasicos desdetinicion.
2.2.1. Redes de distribucion,

FPor ciante ol consurmo, de enerdia electrica e el anee
ebyarisr et o constante aumento, asociados 8 log
cosios  de oversiones  indispensaiies, s ha
nonnalizado of uso de fedes acefeas con conductornes
desspiniios ca log auafes S0 los  difine comos redes
teridliclas ab aire voa svista dirccia.

Considerense come redes dedisibucion aguellas goe
e voliaje enirc lases de 138 KV v como redes de

Freriey tension: las gue engan entre [ases 1200240 violtos,




222 Tonsiones norneasliczacdas.
E- bovwess prrsarias oo dlismilboesry -

B srodtape proarealizacdo es-de 13,8 BV

- Larusss S ingias

ooy oo con el et s e e SI00e e T e

P20y o liensy 2 Dileass, foes Bl ofeo Do s, Ly
butber el fheatesr vty EBiidee ploto, para adonntradco
panthalicos pasri vy mesieleveR ], Wi i T

Nl ritasleo 20-240 violilos, 5ohiless, tress iless
dler heeepden 1 bilos den oenrreoons Biles piledor g
Alvaibakes pabaliees,  peiran me resicleneiak

COLercial, paesd e e Incdiesiria, Ver B 204




Figt. 2.2 Bed secormiari de 5 hilos:

2.2.3, Freouencis normalizacs,

La freciencla nonnalizacda o oo Gor eelos por sogiinoo

2.2.4. Himilaciones do daidas oe voltaje.

Lavs candas de ovoliaje o redgulacion de las aisimas e
dfeshae ) Coctedesr i el Ppunm s Coloo v oo Cande
.

Preei ey ey loss o sinienies vialoros:

Nolwie | Tipode | Voliaje | Minimno | Maxino
ol Sisicmg Servicio
12002400 | Ahilos- e | 120240 (14224 | 25250
20072440 4 hilos - i R PR T 4220 125250
120 | 2hilos - b | 120 TE
L2208 | g hiles 38 ZOR208 | NTRo2 1250217
1Y 39 | 1EARY DaN TR




2.3, Levanamiento v actualizacion de daios del alimentador.

c2:A0 s Generalidades:

El kevamamienio se lo reallzo nedianie oS EVACTT
directa de cida ne de I {'.*@Eq-tli]jgzii-lti;mt.‘t_.-:. il
afindntador, pars o coal udlizamos. on lofapata Hpo
pema recolecian l infonnacion, De acuetdo @ los planos
il capiulo 7,

253 Punios de apove Ulilzados en ol alimentador..

bovs panless ol apovo e Jas reddes e !:ZI_I_._'-"fl:'Il“JllI"I'.i._iI'I
delaerdn  fener resistencin ndecinica sulicienme, ara
Pl soponar s e*'.?[r‘g':;:ﬁ e puedden oS
smnetdos. Se ba de prever el lacior de segurdad de
varaimes @ presentarse  oe acoerdo Al ugar o

condicionss en gue seencuenran nsialaoos.

Para laored o sl ensicn  se i@ posies de o
T e Che CORGTERDY, e ary e nero, des 190 (ver Pl 2.0
Part ks redes o baja tenigicon sooailiza fos niisimos
pesteds ole ailta HAnsion v adicionalinenme postes oo b
PUere RS, el sy ulliZzacados cueiiosso eri e sotalieite:
ot cie Biega 1trt_'i_b.~'~i_diﬁ_.. SRS Ty N Py 1y Nt 'I":.'L‘.t"
i, 2




Fipr. 2.3 Pesies ohe 10 mdsros o Condrete, cen tesel dles alia v bajel

Fig: 2.4 1Posks o O rmiesirns




Seutiliza posie de 4o merros desde @l poste 40 al 51 en

[#) calle Azam [ [ Satbinvas (R EoiE.
2.5

Figh, 2.5, Poeste ol 14 foisiros

El poaste MG alacado en las calles Olmedo v Boeaitens

S PPCLEERES P At e Sil ArTe SLEYE IO



Podeanns doecir que iodos oS postes. s encusntran on
Ppen ossiado fisico, sin problemas guie pueaan cacesar

oo A personas nial siseme.

Lo quesi podermos decie s gue existen postes que se
EnCUenran may pedacos.a vivienaas (ver B 2.6 Y
2.7, e510 cnush malesiar y pelidro cusnico exisie ina
vemana (ue da al poste v puede GCurrr gue nings o
cualaguicT persona por-accidente legue a tapar una
I causando danos @ 10s mlsmos, SO misio cuando
e el poste se ba inswalado ana lampara de alumbrado
priblico pues fas personas gue esian en esa habitaeion
tengdran luz toda la noche causando molesiias para

flormir

o -
b | R e 15 iy i

[Fig 206 Posie iy F!ll'::'.';q_l.lill'i- A LIEWL VIV



&

Bt 205 oS rmeny pegacko fe uma v e el

Exisien 15 tpos de esiructaras utlizadas en e

alimmentaddorn, las cunles son assiguienles:

TIPO DE ESTRUGTLIRA | CANTIDAD:

R ' 200

=W T

I

T oRRy
.".'.‘x-’ ' by
130"

|

W ' i

s B

I ' !
1R ' 3




P 4
RL' s |
S T

B Al 4 i

I ARK 4 !
R ; ]

233 Crucetas.

Las crucelas previstas son de dos metros ¥ ousimo
Fetros; v ode dos mieiros CoarentE, exXisien en iaadorn v
|||:'-|;.'-1|. Lavs onacetas e iadersr (vier Fid, 2080 se las
congiderabasy hace algunns anos adecuadas, por oser
emtas e bueng calidad v disponitics para ol objeto,
ademas. de s bajo precn: frenle o la ora version ¢én
peepfiles de Bierro. galvanizado tver Fig, 20090 aocual se
consicdera gue  podra ser utilizada con peguenos

warianies o acresorios,

Frisg: 208 Clripcete ol machens,




Fig. 2.9, Crucola o hicrns gabeaniiico.

Secestndd gue @S cruceinas de (nadera lisnen alredecdor
chr [Roa 20 aios Ver Fide 2,101 temgso bastante
priodencial como para Soer neeesanio un carmbio @
Crucetas de hicrro galvanizado. Por ser Loja una cludad
£OEE PInsiamies e e ionees s 1e luvias las onaceras obe
roveciesrit dRedZan & suirie un roenvior delerioro;  podicndo
CAUSHST RNy VEl RO eidan  da hisina  resisiencia,
orasionando e e Ineas sultan cambios on o sn
fondginmd v haciendo ool os asladores . sulrmn PEI0sS

et o adicespanbes,

Ver tabla @ 2L donde se indica e mamos e
slimentados: estdn con oreetas o adera v cuales

' s i ek
COr I e s eraleas,




Figh. 2 48, Cieeitan dfe madera el asiacdn,
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2.3.4. Aisladores,

u}ﬁ-alsiadﬁ1'ﬂ5.i;irﬁ,ﬁ-rraﬂ_ sor de porcrlanag, esieaila o de
ceramicd, Se puede  usar aisladores’ de vidrio® o
cualgquier oo maeral  gque reona siempre
HECIensicas  convenientes paras el fin 3 que de
destinen. El matctal o los aistdores debe  Ser
compuesto. v homogeneo,  la saperficle de romra
deberd wener un aspecio vidrioso v osin porosidades.
Para aplicacion de [a traceion de Cantilever, se exiise tn
coeficienie de seguridad mecanica igual a2 a la ronra.

En condiciones nonmales se oilizara el aistadar wpo Pin
ANSl 554 v ddos ANSE G2 e 87 para s catidenes o
retencion. Pam ol voliae secundarnio se recomicnda e
crplen de mislador Hpo carrere ANSE 532 jiaa @S
fges v el peui.

15 aisladores iilizados en este alimenadar son:

Para la red de alta tension, se atliza aisladores tipxe Pin
ERLIEY SHVET) (W18 ruandn i rin:_-.ﬂ-t;;é-Im;-;hu'tH e el posie;
sisladoress Hpo cadena pard coatdno se dene finde Inea
v eomienzo de lnes 1os tpos dealstdor o 12990 son
ANSE 555 ver Pig-2:001); ANSE 562 tvor Fig 202k s
alskndores 0 cadena son ANSE 5240 ver Fig, 200,
ANSE .-3'3.-1 m:f Fig, 2.0 dosansiadores lpo rollo o
CATTETe ST ANS] IR et g, 25, ANKSE 532 (Ve g
2165 Flay que aclarar aue on los postes o | d (ver
pann alie wnsion se ulize aistadones Pl AN G520




2

cadena ANSE 524 por cuanio el Eﬂﬂﬂl.lﬂﬂr 5 s
grueso @400 astmisimo del poste awr al &




figh. 215

Apsbacdor s [Rodhoe AMST B3



Figr 20050 Adslador tiper Stodlo AMS053-2

Adglaciorets o Pins 424 ondoades,
Adstadaores: tipo Catdersy o peleneion: 207 peres.

Adslatores tipo rolio o carrete: 1712

Fara la red de Baja tension, soooailiza aisladores sipo
Carmei, ekl S S ErEn DREA O Cabrele o A
SE2 v UOs PrOoros (PR ANSESS L OUe sEson utiiiaacdos
prara cu o ol corelucor seq imeror 3 1AL sios esian
cunpealrados en bastdores de bierre @alvanizade de 4 v

bR T

2085, Conduesionss,

e eyt oy lofa Sderveral Ol nsay G conoionss
dleiacdos de aburndnde, less eorwlosoros (e alug e
SO e a0 O LD Sere iy o inlerlora AW 2

Segun s nompas oS vanos entre postes oue eseer
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instalados clrcuiios de alia v baia ension, no deben
exreder de 500,

Se haestablecido el uso de conductores dependiendo
e o capscidad del ransiommador de distribucion, ver
TaiHa & 2.2

Para los circuiios de alta tension el calibre del
el Pt ser § 2% 10 oG,

En et e d alimenacdor Joan des Satimas los
CONAUCIOTES de alta Iension som § 2 AWG, § 10 AWG, v
rE pRane esode $a0 AWGE Pudiendo decir que no es@an
sabre cargados v gque conducen cortentes por detijo
it f_-'.a;:.- l.f-'i-l[}ii.f.'-_lc‘ji-ll:"i H;JEI-HI'L;:.!.[ Ver tabla ¢ 2.3 L.':‘H
capacidades maximas gque pueden  sopoar estos
z;é:uT;;;il._J.i.'h;ﬁ.n;_;-_etgigz1.:. . -

#2 WG -, 130 A,
£ 10N e TS A
# A AWG - ax. 275 Anp.




£ ruwﬂ___mm.ﬁﬁm_.En..m:m: g0y 8 MEPISRIED B) 80 BUMBWNG = [BUUGLY
E_._EE .wm..ﬂ:ﬂ_m B SOLUEE|n mﬂanm:tﬂm_...m: SR SOIUET S0) Bl |BUILLAT SIUBLIR0Y B Jalisngs Bik

S5€ B g9z SYE 00 OFE 8 59z 9562 |5 LEXE |
GES 0z 502 e G002 VZ LIBL GIXE
0EL z E5L ol 521 Z ZELL 5LXE
G tr BOL Z 05 r BEL O L*E
G5E B'99T GEZ b1az ObE 800 SZLE 5
GEZ iz vLE e GFE Ve H0Z 05
5EC 0/ 502 WE 508 Ve 502 Sy
Gil orl GaL oIl Gl il o5 5IE
oEl 2 B0 Z G2} Z Ok 1A
GE b 8/ tr 06 b £S 51
04 4 LG 9 59 g [ oL
(dwiy} (mow o sl {duwy]  [(woweoomyl| (dwy)  [(WDW © 9MY) | (ony sod)
UGITINPUGT UPIIIIMPUSD UPIIDINPUO A
pepioeden 4SOV pepoeden 5005 pepioeden I8V
‘OpnusSep CIUILLNGE ap 10jaNpUGs ap odj] UL
"S0JUR(
A sajopeuLIO)SuURL) SO| ap sapepioeded sajualajip se| eled J0janpuod jap aiquesn
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TABLA # 2.3

DIAGNOSTICO DE CONDUCTORES DE LA RED DE BAJA

# Trafo KVA # Conductor AWG Longitud{m) Exstace
oial 75 Shif + 1xwe A0 5
452 25 Ik 2|5 .'-:

HE ] S 1AL R 4] afy . 154 L,
FEETT =5 Sxf? o i - Guid - EX ~ 5
GaLT .5
SREE i Bx#2 + |xg Ha Al ™
aaa0 75 P e 39°= 150 5 s
Fadd
0G| w25 Ax ) £ | xid JEL a
052 w35
CE -k %10 154 .
0564 e AxAD + Ex#d 105 e
565 * 5
Q56 |5 dx b 150 .
AT o In#Pt bt - dagE o | 195 - A6 3 3
S+ 124 5

571 175 Gl -l % - 1an = w il
EFE. €15 |
D573 T ity 110 i h
5T 15 i |
DT TE i
FELY =13 txl i dx i b Y
B =15 |59
BETT *37 .5 Sx b0 Lx# EE ~
T HET 5

¥ 053RS “37.5 A s g § (4D N
BETY! T Sxfd I x At =
FETES x5
R =15 ix L0 11& N
156 I Sl - x| /0 b3 .- A5G =
{15 5 = ) _ =
= o Ty v Lxi i) ?'-:
D555 25 dx# a0 5
5 e sERetiznl - ol i;: 2
] AL g 14 g

] dady et

{ 0548 3 gt 70 ~

Do L5 Suftd LLe %
S 5 AT, i ~
i LF) B SxEd - Gt TR - 26 Ni= %

L 0600 =15 %]t qxi 35 ~

' Mt "5 g X
g2 L ] e il )




(W26 #15 i) e T
o L !
4455 #15: x4 w20 ]
e 15 i 145 M
ORYs 110 Ax i 141 o
0624 g5 ha TRE £
Ty L5 A 0 F
543 45 A |00 249 N
0GR *IT5
B631 AT 410 i w3
DEAD #3575
0762 25 LT T »
40 |G L AnEd il e
ARG 1
ARTFT "5 fx 10 FLM] x
PR * |5
FEL ) At . 5
: . : R N
SHuR =0 SebiOiadd 10 Lol %
T =35 _
Tidd | w15 R st | b
T4 b 15,

T24R HiE

e

e MR I

430 20

A - SwEd bEG - BE by

rEED 7.0 Axd i LG5 - Wi T
i 0 ¥AT.h Sx i+l St 45 -
FEL R 375 RAE 5
AT b i Ax1i0 1) Py
RaAH =175 dx |6 2HG ™~

B300 35

Y w5 A L0+ xHe A% B
=h5H 755 a2 P25 =118 5
=i 25 Fab i)« Ahacdid ) - 4% o,
_ iR &

S & i Acimt i 49 %
EE T3 i Erid A 1 B 1 b T
5, 475 x| [ 44-180= KT :,.
3n &5 |0y 1Fd ™
L 45 gl 194 - 140 N

* Significa gue estin forniando anhanes Tridascns,
] Ei-nrruﬁn:a ue esian Formmsode un hanoo clelia ahierie

5 = 5—'r|rl'|.'l.'.|:|.'g:-a-.:|-1.
o= Nomnal




El uso de conectores es mponarnte para i3 conexion de
Circtiios de baa wension en los ctuces de las ouadras

(ver Fig 247, a8s1 como pam empatar los ramales

milasicos del rennal principal iver Fig 20181

g, 27, Corwninn o Cireuiios de Baja ension en s opces oo

ks cesadms.

Fhe, 20 E Clene Xory (s L el irklEasice




28510 Interconexion de circullos de baja
RSO

En los posies 223, 183, 147, 110,137, 169, 35,
303, 48, 269, existe doble bastidor v a
SLver eslos es:;.in coneciados enlie Sl
per @ conesion es muy mal, no esooon
grapa de comprasion, s ai nArrads, en
WINDS 2asos o5 con bl desmuucdo, on
oiras con doble cable aiskado, enooros
eon un ccable moy delgado. Bswo ac
consigo  gue o congliclones se
calicnten debldo ala mala conexlon oue

existe. (ver Fig, 2.8V Fig, 2.19).

FiE, 208, fierconoxiorde Giregitos O Baias 1eresiin




B, 20k dnteraonexion de cirmaios de baja isnsion:

2.3.5.1.2 Empairme: de donditiores  de

Faaxfer o risiony.

Frvoaed poste: 247 ubicado en s colles
Imbabhiwa cnkre Suerer v 18 oo Newvieralre
ey 5 atsladores ipo rollo queeston enaires
Cerdicioess olel poste pror-alapEre, s gl i
nenen bastloor & osia Conctciaoo e e

el eircuiing A eslay efereiendlo’  Traeor

FRiLeEze Ve Fidg, 2200,

e |
Fig . 22200 Cincoraiskncores ipso rolio arnarmacioes Copakarmbec al
lsistickor.
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236, Tensores 'y Hermajes.

Estt penniido el empleo de wensores on as
consimcciones de redes; pere. con da limitacion de
ulllizarse en doride sean Imprescindibles, Los ensores
en forma general se los utiliza en posies de conereto: B
miserial utilizach en los tensores debers resistr cargas
las ruales se hallan _ﬁ:ﬁlT'r_l'l_j;id{-J:E-EL {ﬂﬁ;-l@m&: e seduridad,
essios reforidos-a sy oarda de relura son:

En apoyvos dealineacion anckajes) 15503
En apovos de drgulos 24000
Encapoyo de i de linea 250

Existen wnsorss:

. A lkeeena | T'H?i’._}-'l”'l'l-

o Diobile a tiema 0 TIPOCTTLY,

. -E.-}lmi TR Ty iver Fug, 2,210

o Proste - Posie (TIPO TRR L,

Tt BSOr-6f 1Crra Con- oS pregieenieo TIPO T (ver
1. 222,




[
[

so Farolk

120k

T

2

i 2

Fogpsod o herra CoRy Deisie puapioic

A3

FFigd:




Eny los  alimen@adores exdsten odos loso fipos: de
ensores  ndicados anterionmeme, de acuerdo a su
ublicaclion, (Ver tabla # 2.1),

L iroporiante Jgue 108 ensores engan  aistador o
bBola para o oevitar un posible dano a las personas

producio del ope deralann conidasior concel tensorn
2:3:48.1 FALLAS DE HERRAJES:

236101 En el poswe: 174 ubicado en las calles
aiguel Rioino v hgan Jose Pena. el
bastidor de 3 vias de oncuenra on
nwiy Al estaddo,  easn doblancdoss

lteia fuesra e 65 aisladones  esian

cogidos: por un alamibre del bastidor,
(ver Figg, 2,230,




2602 En poste 173 ubicado o fas calles
Kan Iose Pena s Migue! Rioing, @l
Basticor de 4 vias cala doblindose
acia [uera v tene un carete satado:

237, Alumbrado Publico,

F4 alumbrado ;::Cuhllcq e fonna general va monado en
cada uno e os postes de la ored Vv ocomprende on
euipe lonnado por un Braceo, paritallz. ponaldmpamms v
kumgsara (ver. Flg, 2.24) Para cleciuar unas ianiobe
Alttomatican selo provee de célula lompelecinica, con su

R Il L0 L S S e IL}{.'H.;.IH e e T

Fig. 2024 Lampars oesalumbrao pubiieo

 alimenador cuenta con Varlos tlpos de lemparas. o

continuacion se las prosenia;

Litpnasras o 0 W dder INap s 7T
Laimparas de 250 Wode N oo 174
Lannparas i 2800W de a0 LIS o 17
LEmEiras ol 250 W dt B ———e—- 10

Laimparas de 175 Wode Na 2




)

LAInparas de 175 W de HE o 4
Lanpiiaras de 150 W de Na —— e 20
Lampatas de 75 W de Na e 1
Edtpparas de 70 Wde Na e 5
LAmpards de 125 Wids Hg il 5

ERiste ury total de 336 lamparas e ahumbrado pablico,
las cuales consumen un wial de 3284 BEWHImes.,
desde las 19:00 hasta las 700 ht‘.il";—::t&;_

238, Transtommadores.,

Lin-esia pare, se vaa dedicar especlal alenclon a los
TSN PEcores et ener un lnsionarnienio nomnal de
CRIOS SOUIDOS Impontanies dentro de e distiibucion de
enerdia elécinea

El dpo ode ranstormador wilizado en las redes de
distribucion  adrca  es generslimente  monofdsico,
::?Ki_!:_-‘-l{:_.’.th.{t}. bancos trifasieos (ver Fis 22500 fanbien se
piele ver e fa Figo 2026 queoristen dos bancos. de
EANSTOMTAHONES £ Postes Coniguns, os1o os segin ks
necesidades:  de o oo srabaien RISten
T s o TIRdoTes (1 LSOO 11 LI DT de cularen does
e 75 I{‘é’.-‘. e i Belivar entre inbabursa v Ouailo (ver
g 2270 v oelolri en inbsatnra 5 Bolivan, e deo4s
RN O e USSTER -"f'_’_elii_:'.'_ the ‘lif'ﬂlfﬂl'-’iqf.h‘-tr v Holivar iver Fig,
228N niro en AZuay v Barmardosvaldivteso v e orocen
A IheroEn e Ticn 3 O v e die 50 KV A (RO e
enpe Climedo v Bemando, Maldiviesoy,




-~
o

_‘. =

R e

S 2.250 Hanco de iranslornmadores.

e ot | Sl e i

Fig, 2.26. Bos bancos derransionmadores on o posmes Conilgiss

P Ars AT RS Crm acionss e fers osia peoria fuestb e anes
clee Ly enitrdcta ol (Fansformiachior, v fio o8 1esCesano Tsar
L sdrapa oo Tined ViV, vae g para el desimonio oel
ks S fod realiza en la caje porta sl e Fig

2. 251
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i SR Transfommaoor de S5 RV A Cony cagaE Tasible poress e enirar

Al miiam.

s s ionadores AR =00 coneciados

dircctamente de {a fase, se voelve indispensable ¢l v




de grapa de linea viva, va que ello nos penmite ener

mavor  lacitida
ransiomader,

d-a |2 hora de sacar dé servicio al

2381 Observaciones  enconfradas en los

transfonmadores:
# | .
Transformador Qleservacinnes
Sy '{ arcesa oxidada. (ver Fig, 2,20,

i E‘E‘lt Anente en muy mal esiado,

251 TArCasa oxidada,
S Sin grapa de linea viva en e lases (ver
' g 2:304.
S62° Sin grapa de finea viva e la fase,
S ' -
S84 Muestras de aceile on los bushings de
SH5. salidae iver Pig, 231
SHG Sin grapa de linen viva on la ase,
larcasa oxidada; '
Apiheos rranstormadores dan etnergm £
=06 LIFL FHIS TGO CHCUIO O bajal tepsion, }x*m
Ba ol 8531 solo apors con ey de Sus
R [ESEs, Heniras gue oma es un auinio
hila el cual se e g sola
dcormecticks.
_ 597 Carcasa oxidadi,
SLE) _Sin geapa ohe lincas vives eni 38 fasies
Gl Bin graps de linea viva en o fase
_ ‘-n‘:nhrr*_r_ﬁ_rgﬂﬂ{} -
_ ﬁ.&l Carcasa ox {mldﬂhu_{u: r g 2321
H2T Sit grapa linea viva en la tase,
Sin grapa de linea viva en la lase,
G2H &_a;_u__ﬁmpa_y_v COMPresion el red e
- Exexgar 1ension. tver PFigs 2,303
| Sobrecargao,
(24 Sin grarpa der linesa: viva en b fose:
:;ﬁ LS drapa de inea Viva en e ke,

A}

Carcasa oxidada, (ver Flg, 2,344




4016 | Sin grapa de inea viva en la [ase,
BOL6 | Sin grapa de linea viva en Ja lase.
h\ Sin numero - deidentificacion
G533 i Sobrecardgado

Hig! 2020 Trapsformador # 256, en mal estado ligico

17, 2000 Transionmador 8 560 sin grapa de linea viva en laored



Fig. 2.31 Banon de iransformeadornss Cosymuestrs o beoiie v s

shings oo salicka

Figs 2,32 Translonmadorn # 21, con su carcassas osboads




Fig: 2,33 Transfommador oquie alimenla la rod debala iension sin

grapea e comprosion

P TP TIANDE T i TR

1'\-:-1.-11”-;"‘): F =
o e o ey Y

g E 3% Banco de ieanslomnadoras Con Ssu caroasa oxidada,




Fe—pr

2. 3.0 Acometiclas,:

Se hizo un levamamienio de cuanias acometidas hay
por lranstonnador por poste. Indicando el calibre v si es
duplex, wiplex o cuadruplex. odos esios datos se
cncucniran ingresados en la base de datos del capitulo
T

Ademas de Indica cusles son las acometicas sin grapa
des commpresion on la linea de la caal woman la corriente
Este causa problemas: en o ool-semido encel que se
producen puntos calientes ¢n lag lincas v ademds no
s obiene ung buena conexion de la linea al abonacko
P Fid, 2:35) Ademas exisien postes donds el e
e acomelidas es bastante o cual produce conlision v
a la ver s opelidroso debido a oue poede oourdr un
conacirculto por 8 cercama de las acometidas voel
mepnero de las milsimas (ver Flg. 2.36)

Ve tabka & 204,

FFig. 2. 35, Acometida singmpasde compresion en la red,
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FhE 2536, Amiorior searviesni o acormwelicks oo un Solo posie, aokmas

e esEan Conecladasca faored sin la debidks graps Ol compresion,

2.3 1k Capaciiones

oo silivpenitador Juare e Salingis oxisnes solaiioenie L
Baneo  decapaciores, ol mismo gue seeRtuenira on
resdiifares condiclones Gsicas, o sl debe ser odinado
oo s realizacde  manenimiene o en Clos

PIFCRRITIOS Fesses (ver Fig, 237
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Fig. 2,37, Bapco de capacitores del alimentadorn.

2.4 Analisis de Operacion del Sistema,
2.4 1. Generalldades.

I esie punio vanios & rasr aldunios aspecios de i
parte operativa  del  alimentadior, v e os o obe
MOPOFrANCEa VoA o sed el obietivo primendial de
el lesks, e @l maners gue noose Ve aoentEr en

JaEres o fos werns de operacion,
2,42, Carga que esian soportando los ransionnadores.

Lomsr wesss aiie 5 D cdetentinado  oules son s os
ethinnnilos por Iranstorador Voeniendo coneo ko o

sy e gada by dle esios abonacdos,
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procedemas @ dewerminar ol esado de cargd de los
ranstonnadores del alinventador Juan de Safinas, el

cual fiene 137 ranstornnadores de distribuctan,

Para el estudio de carga de los ransformadores de
distribucion se ha wilizado un méedo, con la finalidad
dAeestabhlecar dE IS TIPSR 0 SOl I NS ar 5:11‘{-.‘-.E:lf:u£§n
& carga U estan soponande esios) Pam poder
Cerrobarar U s 1':1&?5:14*1:‘;;;_:- utilizedos SOHY facibles en
nuestro. medio se vuelve  indispensable  womar
mediciones. en e hera pleoe o una muestiea de
imnslonngidores, pudicnde ser o emte [0 @ IS5
rapstoimadonss,  pam lucgo de esio fealizar s
cotiiparaciones  pertinentes con la nalidad e
esiabilecesr que meiodo oilizado se aprositng nas d e

rexatictad,
METTODOE:

Eater mnetocdo hayside ailizado on ool libsres “Masil e
ERASCO™ cabees sefaiar Que suson nulas son anlizedas:
por o Empresa para doeterpiinas of oSy de canda o
los ranstonnadones. S ha wiliakdo esie mdiods v

P s Codtipararns  los lAmns obtenicieis core st
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método con los dans: realcs oblenidos mediante fa

redicion oue __:;F'ﬂ%-_'ﬂii'z'ﬁ @ algunos ranstoradores:

podermos comprobar (que no. existe mocha diterencla,

Bl meiodo e explicado o continuacion:

. Determinamos los KW pico de cada abonado. para
mayvor  exaciiud en los  calculos, Mediante a

spEente ormala;

KWH
49.7 *-i.ﬁ;WHﬂ'm l

KWpico =

2. Lelernindmos. Kwn pico Suoao e jodas (oS
W picn de tos abonados del pansiomiador, es

decic nbtencmns los kilovatlos del ranstonradorn.
3. Dererminanos el o de colngidencla,

1Y) : :
i m=038+ % chooticder B z TALIIRIEsEED il

R S TRI R T ST

. Eadegics |ﬁUIi‘|’1ﬂjc’*¥ynU§ KW por el [mcfor o
coincidencia v oltenemos a c?i;ir:._i_:-l (U s

sopotandd ¢ ranstoniador Asumimes ogue ol




facior de potencia e la unidad, por ano los KW son

igules @ fos KV A
EWA = BW ramsionmador = sKWwn 0.

Mediante  este meémdo  obienemios. gue 1l
ranstomadores esian  sotwe cardados, son los
wdicados en ey abla § 2.5 Cabe Cindicar que TN
signitica que esta dentro des su capacidad, mieniras dque
"5t stgnifica que Se encuenta st cargaco.

Lnego de analizar este melodo se procedico. a 1oinar
lecuras en los manstonpadorss gue salen segon
nuesiro metodds sobrecargados ¥ nos dimos cuensa
qued e verdad alginos Seencuentran sobrecargados

iver Tabla & 2.61,
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2.4.3. KVA Instalados por [ase,

Seindica los BVA insalados por fase, con el respectivo
nfq_rm::tb- de transiorinador v oS0 capacidad, asi como
una ligia de los ranstonmadores (rifdsicos v en ol
capacidad Instalada que tene este alimentador (ver

tabla# 2.71
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w7 2.7
FASE A FASEB FASE C TRIFASICOS
# TRAFO. | KVA | # TRAFD. | KVA | # TRAFO. | KVA | # TRAFO.
540 a7 5 635 375 £33 [ 261
B164 15 580 37.5 ZaE2 112.5 7457
703 37,5 581 25 4453 45 256
578 75 7260 375 SN 100 835
583 3 762 25 385, 0 7108
7296 B £ 15 570 1125 234
632 iD 5E7 37.5 52z 45 £33
5137 z Zo3 25 72895 75 181
828 15 558 37.5 7239 75 550
529 375 8588 10 588 75 7259
BEEA 15 525 15 551 45 570
7121 15 573 15 a0 ) 7058
552 25 562 15 7 7E G520
558 15 £G5S 7.5 551 725 7451
452 10 8531 37 5 BSE0 1125 TE2T
8603 28 257 15 S84 75 T146
EaE 15 EROH 15 574 125 8227
572 375 521 25 563
. 571 a7 5 7503 15 554 45 7450
= 561 25 503 37,5 7248 50 7485
15 EEG 25 7241 50 2595 160 17
i 818 15 00 7.5 556 112.5 5057
15 E01 15 505 25 £55 100 TR0
= 7240 20 S077 25 5925 150 7485
= G057 100 &08 1 SAGT 1925 A5G
= 22 75 7706 15 4458 =0 BE26
= HG16 37,5 Er04 a7 s 7904 75 4152
-= B27 ) BAED 25 7242
B B2R £0 BEA T 15 BOZ
< 7902 TOD = Far 20 [
= 610 15 | sini173-JJP)] 100 505
W00 £07 75 7707
= 7705 375 Ba2
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300 BE7E 100 BETG
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TOTAL: TOTAL: TOTAL: TOTAL:
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2.4.4. Disribucion de Energia Eléctica (KWH) en el

Alimentador,

B ha hecha ung disidbocidn de enendia oilizands
coma pardmelr los KWH consuimidos, en un peomiedio
de los sets dllmes meses, comenzando desde Junio
del 2001, 1odo esto. con el-anima de esiablecer que
ranos de alirmemador son oS gue mes consome

fienen (ver Tablas & 2.8,
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DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA DEL ALIMENTADOR

JUAN DE SALINAS ENTRE RED AEREA Y SUBTERRANEA.

SISTEMA KWH ENERGIA | % DE C ¢ SISTEMA
AERED _ 'ESER BOE2
BUBTERRANEC 298856 36 38

AERED

DISTRIBUCION DE LA ENERGIA EN EL ALIMENTADOR
JUAN DE SALINAS

SUBTERRANED

SISTEMA




245 Factor vy Curvas descarga del Alimentador.

Seticne el peglsire de 108 Se3s poineros Meses, el ano
200, e los comsuines diados, v ode esia maners
oblenemes e tactor de carga mensual del aliemeriadorn,
Ve Talbias # 2.4
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CAPITULO 3
MANTENIMIENTO,

21 Gengralidades.

Se cdefine el wrnino Inanenimiento como aclividades gue se
desarrollan, con el fin de conservar las propiedades [sleas en
condiciones e [Hnerenicnie:  segure, elicieine ¥
eCondiice, e debe  garantizar gque  odas las
ervendones guoe deben Dacesse en los componentes del
alineniador o Insalaciones se edlicen on ol inomento

necesarko para gue el senicio se vea ateetado en o minkmo.

Eneswe ocapiule set desarmollacin os pliaes o
antennnlenio. pars corresic v estar preventidos: oy los
cambios que hay que desarrollar en cbalimentiador pard on
elicie e tuncionariienion ol FIsEe, iondo eso on lben de s

t‘:[]'lF}FL’HH !:‘-f.‘.lrﬁt}.{‘]-r_" C R (TRl 1 fare
B Clases de mantenimiento.

Phesche o pumdo o Vst 1ecnicon Uit Ires riiw:u; 35

P BT ST e e

L] Manteniroientey Prescioimees,
. SIS0 Prevenniyo.

- Maplenirpienten Cedrroe vy,




G T B

Mantenimienio Predictivo.

Se o detine como: el gque mide la huncionatidaad
del equipo, a8 come la sensibilidad producto de
SUTFADAIn & gue se enciientid sujelo, paa de esia
mnaEners deternminar Siestan produciendo cambios
en las condiciones  (Micas  del equipo. Esie
Fanesimien o predlctive paede hacer redocir las
frecuencias de operaciones perddicas o analizar
cloverdadern terpo de o clecncion ol
menEnimienn prevenive,  bace Ver s
comveniencia o Siode i camiblar deteriinado
SIEMETNG O 1o, COn eslo podernos  conseE e o
tocks caso en (o posible Une reducoian del gasto
L ELAnLe e,

Par el ol manienimiento prediciive os pata
establecer si ha sucedido coualguisr cambiosn las
coriciones de opersEclon, ¥ para este elocte se
cliidhes  dispaoner e fec Irsas [eonioos, oo ge
herramienias. o nsimmentos de nedicion (S[BIE
prersiiten :f'ﬁn;'i:ﬂ':f'.‘-}f eSS vanalones  giuenas

cContencen v oode ester maners evaluar goe medida

SEVUIE PRrA COTReRE o Dase o esa prediceion, Las

prrncipales operaciones dies e realizan en oste
Gper oled pmRrenniene son las InSpecciones
Vistiales, operacionales v oon couipos especial gl

ceniley el Temiyviisor,

EL eabmetiver cdel taanteniiniesdo proedictive: es oo

S b blbre taisio o inwlicd predesin oedisnie I




T4

INspeccion [ne visual, operacional come oo
cuipo especial qoe slemenios del alimeniador
Sslan a punio de colapsar v nos da las padtas

petra ki realizacion del maneniiienis presentive,

L elemenio miay importanie en la realizecion del
mantenimieno prediciive es i wennogralia, para
oy cual s necesia de un Ternovisor, e cual es
LITE apaaisy it penniteTderdctar, sin pecesidad
He polifon fsicn 0 necinieo  puanes | siper
calenlagdos en o ored, e constinven [uenres

protepciales der iR rmapeionss.

Lo werrajas e reglizar  este g e
FIAALEETNIETO, SOn muchas se podnd decll gue
L& principal o inporanie es agoella gue gracias a
este anieniniento - podenios . predecic . oon
gL -'-_rii“::.r['{'l:'}i;.l loy s va @ ocurmr en ol sistkeinan v
P premnite ddelamarnos en iormar decisionesss o
catdacter  adinlsiratve Vo ecanomicn | R
prlagatiioar  lEs aooiones  olel 1 oseren e
preventive, S hablameos e desveniaias
fae ?:I‘iﬁi.'unw:ﬁ chesecf o 0 exEsten et i o rpeor
podrianas menclonar qie eshe tipo oo
PERHCTINCNO prediodvio oplica w0 dasto
adicional por cusno se pecesiae-adouine eoulpo
AP cIAl Crn o o] EIeVESOr Vooiros COpees o e
DO prerinitenn fener redisiros dhe voliago v oormenie

G pUniOS eiratedicos e an Alrnenador



30,12

o113

Lo diferencia emre los kes  lpos.  de

antennenio es marcada. va gue se puoede

decir gue en gereral of rmantenlnieme en s licne
ury orden  eronoioglon. empezando per el
Bt R L AT AL TR prediciveo, T ST TR TR ST R,

preventyvo v luego el mantcnimento comectives
Mantenimicnio Preventivo.

Esie  manetimiero . es el omias comin v
perlodicamente. wlilizado de acuerds &
preconcebido plan, de accion de dcuerdo a las
recomicndaciones del ahicante de los equipos v
COFNPONEIIES V0 por las expeichcias obtenidas
et uneion de el mantenimienno precieive gue s

Prevaplicado en el sisierns,

Mareinrmdenn  prevendivo  oes oo senvielo
programacs de comrel,  cangapcacion. o
restmacion  de Insilaciones V0 euipos
erenitaches ccon g Hnahadadd de anantenerdos on
condicionds o operacion Vooprevenic  posible

ferlids dquier abee ey S cisponibiiicodao.
M__E]nlé:’nii-rlir.nnlf:r' COTTeciive,

Fasies gy odes pRarmberii ez ey o5 el ouie g cledeeon
ey parsdbder exdstr o onande se Tlesa i
HaERleninlenr peroidica precontivg © inas aern

Crgtcdo e produete o et boeenien pocediccion e
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el sisiema, Bl mamenimlento  corrective e
CONSED desvernaias ales comeo:

*  Incurre degastos no planeados.

= Liilizacion die mano de obira a veckes no
disponible,

» NO o osolo asioma oa los encargados  de
mantenimiento sino. a  los  olienies & (115
Pecesian ool servicio.

oK) eS. enerdencia s puedo neurric en
rabiafos GO BCInS INSCESTnS,

s Puede aparecer el dano o horas e neenon
disponibilicdest  de personal. oo mmos

PRI,

By ey casal cs por ellor (e debe evitanse e o
prosible esie po o m@nietnmento, st rac
eSS OSSN RO CLHER I i L0 Sierasira un
nc curnplirmicnio de las metas Y obicnivos goe se

dlessean Hosar.
2. Objetivos del Manenimienio Preventivo,

il abelvo procipal del iianteninicigo. preveninvo os
Prareer los counponentess ool sisicnm en boenas
condiciones oo sendcios de &l Torne se e oo
eNIStan Cones e energin v ocon esto [ogiar gque s
Fepraciones: e amergenciae sean loo s o

presibales o lealincnee nukas,



T

3.1.2.1. Objetivo Econdmico.

Si phjetivo Se o puede fiar desde dos puntos de
vistal el econdinico 3 el (senico,

Escomibuir a sostensr o mas bajo posibie el
cosio del produco, pam nuestro caso la
distribcion de enera@ elicmion.

3.1.2.2. Objelivo Téonico..

E5 consensr on condiciones de lunciotamisngo
segurn voelcients las propiedades icas de logs
digntos  componentes ol vonlonnan s
alirmernadores,

H-‘j'::‘-lt“g':t'rﬁ'ﬂnlt-.'. sor aceptadns por los coipresis
especializadas como Inaneniimienio. prevenive
levs  smervicios Indicados & continuacion,

SEPOFLACIOS P30T LIRS |IrSTar Eoion previa:

s oSustitain  conciicmones,  neEmpiores o

!Jf:'llﬂ[ T2, .H"I.{l"'!-'ﬂ'.li Al s 1r| wCH TE 1=,
PRI, el T e, CONECTOMGE,

crucetns, guarmiciones: de laermo;, posioes v
s e ipos oe diserilageion,

. 1':‘1':1:.J_I-:=lr. Alldlatr 1o wension tneodnica en s
Ceruibe s,

= Apdenar preostes.

o Avelar CREce RS,

= Carmbdar ovalejar conduciores.
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Austar o rehacer conexiones,

* Limipiar, avar sustinr slsiadores,

» Podar arboles,

* Ergmerar o reenumierar los postes,
transionnadores O demias equipos,

»  Helrar de la red objetos raros.

= Canmbios por repuesio de acierdo al ienipo
gl s,

»  Ajustes deacuerdo o T operacion,

" Adedlir [ n?&i_'::_h‘:fﬂ‘l_& T:’;hiuif'ﬂ tie

LTI e e,

Siernpre ol manteninioenio preventiver debss ser
pleneato, para poder deteniinar e inversion de
FERPHACSIOS dOOESOMMS. VO OO IPROIenies  mievioes
MECESANGS, a8l oo o disponibididad de nane
e obara enirenada v especializada pars de esia
FEETey  Presupestar oS gasios e ineurmen
CHIES  ACCIONeS Vi (e 08 CORVERIeHe oriue:
=0 produe gisiinucion e gastos v ahorros
ledes ey

= [ HSrEnie oS resaos o dano.

= Menot e de ouso en ol personal e
el rmienio v oaprovechads s olmns
LI,

o bnmeior ool ofe los Pepiesios Voogiipos,

= Mamener  los mranstormuudores con nefor
(RS Ta FIRRITRIATLH



L

Con todo esto podermnos. meiorar la calidad de la
eRnerdia v aumentaria confianzg de les clienies @n
fa einpresa disrmibudorn de enerdia eléotrics.

213 Veruajas,

Ser prefieps o inantenimienta preventivo . por fos
beneficios ¥ vemajas que  olfece:. Veamos  esias

veraios:

. El tenywr e un coiponenie el sisiene
nescesia esar iuera v sendacio pare ejecitare un
03 e R o ] 06 R e O e O 1 aqma]
CLles FeSCaetriria prata eleonare VT O GL

. ] nempe aquiee s mecesite: oonar el senvicio e
eTierda electrica para realizar un manieniniento
preventivo seda menor voen hotas en las gueel
CONSLIY es muniing, ara con esio eviar
rialestae en los clicnies de lacinpresea,

* Las  propicdades (Isicas de o8 equipos
Cinponees gl :-'-_::_,L:t:-r:}_u :-;Lljvr:'i_:;. 0Ok
Imanterd g presaenlives deren umee siddse onil
sensiblementes miaver o la gque lendran siose
retabim un ipanieninienio correcTivio,

- VL G por repmaracion e los danos doetsriaoos
8 Hernp mecdiange el Ianteni e frrevierivio
SOTN TeTIT o gl e Sen teradna gt
Correcrion o ima talli e larada cntioan,

. Lo dhermanda de rabege pame o] personsl e
II'I-.'-_EI!l[':TI!Tif!_'Ij;‘I“I.HT S e TEG I e U Sisteng

chee PR T e JAFesaA Suiver, hograncky henor
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Aetpo extra de pago a los :ﬁﬂmjﬂﬂnrmij. £ary
ausies ordinanos. ¥ oen epaEraciones. &n. panos
Hprevistios.

Las Venlaias oXpuesias  anlerionnenie servirdn prara
Jstltlear ¢l empleo de este sistemna de mantenimiento
preventivo en el alimensador oan de Salings v en 18
EERSS A,

3.2, Informacion referente de alimeniadores, redes v eogulpos.
22 Informacion deelememnos del alimemntador;

Secdebe ener la infonnacion complenr doe edos fos
COLONe NS extstenies oenocl slimeniackor, pera o
esle poder ener mavor comrol v kevar una esadistics
e o exiswene errehalinentadorn, pars oo hacer un

toatal dle ol el Sistenia a cargo de la Etnpresa,
S22 INfONNACIon de Componentes gque presenlan danos.

Scdetie Bevar un regising de Jos cDImponenies que e
hem Caenhilado v el inotivo gue Jo provocd, sulemas, de
prreparar iniernies de los dniios cxistentes ooy e L de
estalbleeer prioridades af oomeniee e n:ﬂlj-'-_f.i'nr lras
arHerninietos v J o osu vewr poden brindar oes

sotrichuT al sistema v oo los sanos

3.3 Procedimientos de li realizacion del TR T e Ty
] AR B TR
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331 Andlisis de vida il

Es pecesario gque una vez que a los CONIRONCNIES
eduipos para los cuales secles cormplic la vida anil gue
le fue asignada, sean cambiados,

Como recomendacion debe asignarse vida Ol a:

A Aquellas unidades o componentes cuve alla
pane en pelidro & seguridad del personal, couipo
O COMPONenesS  costoso e oS dificll de
COMSCHLUIR, el

b, Aaguellos equipos B componentes  cuva alla
provecsl fallas mavores,

£ Aoumidades de B precion s aneion importante,

LS8 por reparacianes.

En esie flent vames a hacer relerencia de los costos
Cpoer represen@an los carpbios de los difcerenies couipos.,
componenss del aliteniador voles costos por ann
e cobra, dichos. dates: [ueron  proporcionasdos por s
EERSSA actalizados o Mave dil 2002

TRANSFORMADORIEES:

TRAFO AP DESCRIPCION | CANTIDAD | Tredio.
R reigaey N CrerEamn e a i b 0 AW ; i | FaaEE |
Coaaliacpor clis adurnieniny dessiaacko) -
sAbbEH kY SO AW [ i -
Arat s kel Svewlend ke 116 2R ' L T
strar el de presidn §gin : i e |
T TR ST : 1 [ 1HR




ESMONT S E Hasta 15 EVA 2327 |
TR AR ORAMAL O Mas e 13RVA | 2705 |

Hasia ISEMAL | (2327 |
MONTAE DE TRANSFORMADOR.  (Mas de 15 KVA 27.05

TEXTAL H : |
B L6
15k A [
CTOTAEM |
i X |
ISKVA !
APaao proedicko.

THRARCY L DRSO CANRTIRALY | Prescia)
arandela cuadeada phare 11967 282 ) [ R
_t1lI1III:'.!I.fELt'I'i'|" FSiCe bk 2 FREr]
ip.u:mn L LN St B B 356 |
cigit che Ricsrro tocl (iaea breadker 1 1 | man |
Fiasis Lnigaolar © 0 ¥ e Dk i | 526
:II"I!':-!I"I"I Apaae Berpacs jn?_rgr_wu; ih ] g 1 I oEn
Py s Clse s 10RY i CGLos |

Hinsta (SRASY 123,37 |
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F sy

L thppey ches trabao que se realiza nornalimente en el
LTI D T r:rz-"-.'ﬁ'rﬂi"';'n a5 responsablliclad propia
del deparamentor de manteninnenio de @ ompresa,
LIS O35 1#H—'~_tl‘-;?]§t:,'lﬂ_'if’l:':i o rilizase los hamn s cuadrillas
Para establecer el tipo o clirabsio auesse vaca realizar
eliaiion, lesbus [OImEnSe @ CVenta L CEODROEnmaT pare

establocido oo rabaio; para fener maver oonirol oy

dler esfabiocer guien o uEenes

ressttizam ceternninacdo ko,

4 Establecimienio de politicas,

L paresdrannin efectiver ooy Jrspoccion v raanieniiiieniys
et e resuitado o ing derision Woronsisie e el 1o

INSPIeccon  SESematen Soor presopuestnda v ogoe §a



a8

marcha sea regularmente revisada, las decisiones
paliicas e Infonnes necesanos  para  inidiar a
programacion deberdan ser enumerados de la fonma
SigfueT:

10 Decision de comé se necesiie programar 1a
inspeccion v mantenimiento. ool alinentador
tomando en cuerta iodas sus panes constuivas,;

2. Presupuestar el cosio on malerales v omano o
oy e

. Bl programa de mspeccion v redisiros
refacioiizcos,
L Icremenii e lii rikes ofer

FENE Ty S S e S arion.

=¥ “‘r.'t.'l'-’:jill' S oge contrata la inspoeceion o s aguella es
realizada por-el personal de planis, La contratacion
(der |a !'r1.~;;;|4-*!;:n:“ii":!1 PR AT Cler Ola CENpresa te aclrf;l
Cuer Mer o con proebins. espociales oue doban
reallZzarse & los manstormadores dee disiriocion nie
eXpuestas: en el opunte L7410 adendas e
ISERCCTON CON SUUIPOS GUe T O mpresa no TR &
st disposicicn o noddo pose,

A Requermento para reportes o obrs lases, gl

cles et ana evaluacion o los mesolicdos,

S. Regisiros de mantenimicnto v controles.

P asegiorarse e el Crabeio Sen efeciimcdo o

FOANCTT COre ey Vo elecnvin, Tos pedicos ENEns o e s



de abajo deben ser natinadamense preparadias e
inmediatamente despues de la iNspeccion; 1odo esto
en el misio dia sl luese posible. Bl Seduimiento del
proceso debe afimamos. que ol mabaio ha sido
completado voodas les anotaciones  pertinentes Lan
sido hechas en la lonma de la nspeccidn.

Enctodo caso deberd existe und orden de trabaio #n la
que seinditue i clase de problenin extstente v hiego
ung: hajasde wenminacion del watajo on a U Ses ohefe
constancia gue al orden ba sideo realizades siun trabsijo
adicional fue hecho en esia orden el misimo ser

mclicada e la hoia de inspeccion final.

AcrlernEs sena oy Imponante que exisia ons base de
denes en doncde el personal poeda meiesar los cambios
realizados o as inspecciones heching con el Animo de
weOer U mejor control. Enel capiiulo 7 vamos a ver [a
Base de ditos con la atormacion comples ded
altnentader on cdla se manendrd un record e

condiciones cncontradas v del irabajo reallzacdo.

U reporie coimpleto en la hoja de iempo oSy
Inproniante, esias wnben deberin ser archivacdas s
it respaldedel arabaio. reallizedo vl inspeccion
precederiie. Esta poing Ser beckaoen uia e de
AP O 20 LY CVCURR R TLEn et on el 12l o
las Biedas pueden ser @pidamenie Inseradas o
Feg eyl ders,




El archivo debe ser arreglado para una Comveniens
relerencia, una lonna conveniente para archivar es de
acuerdo a detalles de seccidn del alimeniador, con as
hajas numeradas e la secuencia de la inspencion,

Lna inspeccion  apropiada v un fegisro . e
manlenmento,  pos. senale e ocondicion de los
COMPORSNIcs v equipos, asi coma fambien §i 1a
cantidad del manteniniento ha sido e adecoado, W
ademas. gque panes: fecesitin atencion v oen gue
canidad, a demas nos ndics en fonma exacta cual os
ol wabajo a sof clectoads v odonde se o eneiens

iocalizido, [ o= objonvos son

Lo Seguridad para ol rabajador v los clienes,

&)

LT 1nejar Servicio para 8 cotim inidacd ¥ los clienies.

3. Bajos costos debido a una eliciencia probada VLI
horario de (rabajo planiticado, asi como ambien nos.
Prerinile detenuingr gle Hpoooe egquipos: cdebxenios
rerernplagar,  para CVilames s FeIasos  posionionss,
PIOCLIENAD L) Servicio shciene ARG,

4. La proweecion de grandes inversiones enoel sistenin
cde dlistribnecicns,

5. La sanistaccion v ordullo de unacetectiva produeeion

Voenreds de ererdia elecirica,

Cabae dnedicar gue ol sEEsmo e los manbenhmienios on
lev aplicacion de este 1esis se Heva onounag base de

cittoes, corved tinde lesae unmejor conirol



]

6. Seleccion y entrenamiento del personal,

Seleccionar vV oenrenar una persona o personas es

estudio gue debe cumplir una calificacion ¥ rUEsIos -

indispensables  para un buen  desempeno de  las

(=

iunciones en @l cargo. Por o anio se deberian. incloir
fas siguientes condiciones:

I

Competencia v honades vaogue odo Joooue
Idicpie. ¥ repore  Sera respeiado por oiros,
quicnes « s ver dicheran  Dasarse e ales
reportes o inspeocion,

Famillarizarse  con Bs  poroas eldciicas  oe
constiriccion  dictddas  por INECEL ol Codlge
Eleorioe Naoenal v oomes . codigas que o
CONELEE llegie & aprobar

Dieshe: tener n entrensmiento e inspeccion e
ensamiblaje tfe elemenios, =) lits
r#‘:—‘-pf:rls-'.-tt'.:'LEi:i:.m:.':s HC N ferch tetas £ fet
inspeccion e fodos los componentos® del
sistema oe s i,

Entrenanuento o el neconooimienio do failas o
defliciencias,  las cuales  pesdrian orear oosos
Fortuiitos o casar inlermipoiones del senvicio.
E=tar familiizacdo  con los proposiths . del
FIANC TN preveniive,  a rsgaeccion o

slstena WOEL VIR AT
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4 Periodicidad en la realizacion del mantenimienio Preveniivo.

En esie punio se fraa de la penodicidad o recuencla
con. gque cada actividad  de miamienimiene debee
aplicarse & los equipos. La decision de la frecuencia a
aplicar a cada actividad mavor o programable fHene
gEran influencia en los cﬁg:-“t{.‘r:é v 1-&:_‘;;1'&5;11'1[3_5- de un

L‘.r{:‘ngr_:—]_n'ia_i el Inantenimiene preventive: B siecuacion
EXCeSIVa es U gast innecesano v puede involucrar
Icts fiempe muero de sepvicio cpue: v paracka por
L R Tad e rl AT T

Encsn mavorsy las recnencias de esigs acividtaded
PRra clenos edquipos so ks e de acuerdo al e [HTy
det operacion al gue estan sometidos, por oo lado
CRISIen  componenies cuvo desgasie obedece a un
Hern de operaciones especiales, a continuacion se
analize ambos crsos:

1 [Regimen Operative.

Lar periodiciciad e esie caso staapova en el ternpo en
SR 2nuipee O nstalacion enpicss 8 presiar _.=-"-u.‘-1'
serviclos Basta ague b acimalade ciere cantidac de
Boras, enionees es revisado wrahinente v aplicado o
LOSEETHIE IO (e moeg e, b ieeanede pevETe e o]

e g listor pera U nes'o, crelo ole operacion.

2. Operaciones Bspoecialos,




Cicrios componentes  se desdgasian principaimenie
tlebido foperaciones especialés por ejiemplo mamne de
arrangue, cuvo deterore 1o determina el mmers de
arranaues gue realiza duparde un penodo detenminagdo:
url transiomadorn, en las homs pleocudl es lacarda
quee esta soponando; Ul conductar encondiciones de
MAKINA Carda cuania corrente puede sopoar,

Para detemminar s recuencia con gue debwe 'ria_ﬁll'?.ﬂrsf:
el mantenimicne PREVENVG 25 NEeCESarmy. s
consideren los siguienies Hetones:

. Tietnpon e tue deberg haber enire
(ST TS,

- Lechiras de voliafe v cofriente on kesubesiacion.

. Crecimiento poblacional. va que esw implica

AL Tener de canda v clientes para laempresi
. CRECInienio en cuanto a viviendas, editicios: esio

mplica mavor carga,

. Aspectas climadoos, ales comg lemporadas . oe
Hvias v x-"iumm;. [Liearies,

" Epoca del ano mvirabile & f inspeceion,

. Disponibilickacd de recursos,

Nonpalinente  jos  fabricantes e trarnston nadopes,
capaciores,  fosibles.  seccionadores,  condueonss.,
dislidores, Berraiess, !'}Hr'arﬁﬁ_f'n;: W I#th'ipf:rﬁﬁ [
altnnbrado  puablico: entregan infonaacion  sobse e
realizacion ol mnarieniniento [}n--".i:}.ntiw_*{:- i1 I-r'uf_'.

OIS A deresorios




Se ha analizado aspectos: leonicos  operativos: de
manteniiento-y Consirecion Jde las insiaaciones ipo,
ast como Critedos. para determinar actividades  de
mantenimiento vosu reciencia respectiva,  Zbora en
base a lo analizado v adiclonalinente & expenencias
obtenidas  delenminemos wdas v ocada una de las
Actividades con S FESpeCIiva IPECLeTICia VoOreCUrsos
Humeanos. en horas v iminuos - hombre reqgueridos pears
la gjecucion de [as mismas duce deben aplicansde o esias

Instalaciones tipn (redes de disuibucidn, allimenmadores),

La nomenclanra  wtilizada on s w@blas  ene os
siguentes signillcacos:

NG !.-llﬁ.’,.l:‘;‘ni-.f_ti":'.u

TGO P weiielogo,
OIPERALCHH  operadon 1 opemadores de lumi,
FREC srecuencias desda efecucion de cada actividad.,
[} + cliario,

s oirleeesteal,

SAF sermesil

e s anal

BA 0 bBiansd

I3 D euando Se pequicer

Los teatipos bemibes necesanos parn coda actividad

vstan dados e mimiios,

Moy &e considemm el tempe il por el ingenlero e
le pdaniticacion, revision v oanalisis de resulaodos: del
mantenindemo. Vor fabia # 3.0
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INSPECCIONES,

La Inspeccion objeiiva es identificar tas irrecutaridades
¥ anomaiias existentes en el sisteima de distibucion,

que S no fueran eoregidas a liempo resuliarn en
detecios e nerupciones en el abasiecimienty  de
enerdia eléctrica. Al realizar ¢l analisis: del sistema de
dismbucion; la inspeccion  nos  permite esablecer
prioridades para la elecucion del maneiinniento, por tal
TR & HISPeCCIOn  Constinve:  una elaph

Importantisima dentro del proceso de MsrenirmieTito,

La jeraruizacion et las redes o Inens constive 1A
actividad sobremancra importatite en la elabormeion de
LIy prog@rasna oes mspeccinl, para el conjunio de las
redes o liness gque siven a una fv-alldad, 1o
Ierargquizacion viene & comes@ar |2 pregumas JEn e
redes o0 lineas de diswibocion los  recursos de
nspercitn v oen consecuencia, los de mantenitniento

debwran ser colocados prorianamene?

Lav jerarquzacion  debe ser hechis considerdndoge
diterentes aspectos e cada med o lines, Slendo los

farlniprerlets:

i Bescmpeno Operative: BEvaluado o tmves de las
recueneias: de merripen eno ol sistete v o)
NI NeTO de nbrrvacos eilerrticions,

b Imporiancia de laredode la ines: Detinidaca panir

cde] e Voo de abionaiios,
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¢, Condiciones mecanicas v eléctricas: Se basa en la
edad dedla red O de g linds v de sobrecargas
poennanenles e los conductores,

Part efecio de inspecoion de las sedes v lineas de
distribucion,  deberan ser wilizados los siguienies
metoddos de inspeccicn:

o Tonal o posie q posie.
o Secioral.

O Por imesiras,

En i@ inspeccion oral deberan  serrwissidos 1odos Jas

postes e e o linea de disaibgcion,

B fa inspeccion Seaqorial, debseran ser evisados os
COLRHIICDIeS especiicns de e red, como por elemplo
la red primana, la red secundans, oS aisladores, Jos

COneCIones, oS transionnadores, exe,

En o inspeeccion por midesiras, doebemn Ser revisados
SOlAMen: alEunos posios perenecientes a g neestra
preselecoionaday del tomal de los postes insiaiados on ki

recd oder dlistribogion,

Lai elescionn dded nesondon doe jrspeceion debsers v oo

ekl Feciones Jos SsiEentes ietones:

o Importancia e laored, enoeminos de (A TR (6 P3TH B

nieerey che consunndores vopnorioso decalencion,




o interes en detenninarse una causa especiiice como
por ejiemplo inspeccionar las conexiones, por ser
marcado el nmero de defectos en sus herrajoes.
Recursos disponibles para la inspeccion.

=}

=] ﬁiﬁﬁlﬂﬁ.ittﬁn{-as de accesca g red o linea,

a Seguridad de a inspeceion del personal.

o Exiensidn a ser récorridas,

En o oesie punio mmblen se mae acerca e @
LK;.:I‘.'iﬂ-tiif‘.'[t.‘lt"tf.i coft ques deben: aplicarse cada urs de las
inspecciones concepiic v definido on el ponio
Serlon, pers ley cual s dletbaent seaur las Sigalenies
resconendaciones:

g lospecaonar wodo, o gue sea csasceptible @ falla
ICCANICH Como desgaste, comosion, vibracion, e

Q  Inspeeeccionar edidpos exgaostos o actnnlaeion o
IFIetesricis exXirangs,

O INSPeECCIONar SISCHRS propeeisos o [Lgas,

B 'Ins-lfk’::-.‘i'mnm. COUpes susceptibles a perderal ajuste

vy califrac o

s mecosario guie en oddo-sistona cleorioo Sooefalemen
PIrORrATaS oot Tanenienler o proeveivo ague cubstan la

resalizacion: de ks Siguicies inspeceioness:

ae Ispecciones Chperacionales
Propnsgnoscieion s Visrmlos,

0 INSPECCongS Con LS csgeciakes,
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Las cuales seran utilizadas. para dewctar Jas ancimalias
existenies en oS eguipns v componentes v ln:';grar as|
eslablecer los procedimientos que se deberan seguir
en el mantenimienio preventive de o instalacion e
referencia,

Inspeceiones Operacionales,

Estas inspecriones son realizadas por el personal de
aperacion yonanteniimento. cadas deseriainado Tiez1gn,

cany & fin de pedistrar alguna siuacon especial gue en
suefecto logre deteoiar [@llas gque wengan relacion con
el normal uncionamiento de jos coanponentes del

Sisteriie, corne del sistera on s)

Esta Infonnacion os enviada peticidiceimenite, a la
seceion de mantenimieno v se manda acompanada de
s siguienies datos:

o Numero de poste donde es@a nstalodo e
CEN T RO e

»  Ubicacion del posie de acucrdD 8 los planes,

. I|=¢_1E:'Hr s el detecto (e por eniebr, sobrecarga,

cordicion alnosteiea, acticenie ooy, oiros,

e b readizacion deesia inspeecion e recomienoda

realizar lag shduienies vertlcacionos:

« Roealizar unoanalisis del eswdo de carsa deo Jos

ranstommadores, estoodos. veses eavelbaamo: tnasa
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mediados de ano v atra en of mes de Dictermbre
considerado el de maxamg canga.

* leciura de o voliales v ocorientes en los punitos de
proebia del alirmentador, ¢s1o cada tres meses,

= Analisis del aceite de los ranstonmadores, esio cada
2ianos en condiclones normales de Lncionamicnie:
sies que el ranstonmador ha sufride algin dano Vi
sea por una descards EL:'*{'[Tir:ja‘ LIty Eanocieniin a
nived de alta wension o orros jrercatees fuera de o
nonnal seodebers revisar claceine naximo 2] 8fo0

o Andlisis de caidas de voltage o en alta comg en
Brer tension; esior cackss 6 meses;

*  Reglsio de neiximo: voliaks corrente v potencia en
lov subesiacion., esto diarianenie,

« Apdlisis e KA instalados por lase,

« Limpieza de porcclang, ancoes, fosibles, cheoueo
del  sjuste de jerminales Vooconesiones e log
GRS

& Medicion de la esistencla de atslanilenio de los
lusibles. secclonadores v perarrevos, cada ano,

s Hedisiro e apertims Vooeleres e (usibles v

secclonadones, cada ano,
52 Inspecciones Visualos.

Lisias sy i-j:f':'inm";-z et por fdnadicdied deweenar
Ao el o el SESTOmET SN Gue Sea feEeesanio B el
e alguin conyRmene de operacion vorucho menos

auerrinplenco el senicios deocnensi elecimca,




fos

La inspeccion visual es ol tipo de inspeccion ejecutada

directamenie: sobre el sistema sieécinon, a sitnple visia
oo auxilio de un binocular, sieredo oS o Ui (e

inspeccion predominaniements ejecutsEda,

Iin & realizacion de esias inspecclones se reeoimienos
reallzar s siguienties verificaciones:

Cada Jmeses:

-

Cada

[speccion: visuel  der los apgques de  los
CAPRHCIOF S,

Chequear las conexiones de lineas v pussta a
tiers e los paramravos,

Inspecelan visual de las lamparas, brazo que o

sostiens, on elalumbrade poblico,
fa [eses;

Conexiones sobre la alimeritadeors.

Verhear s eonexiones, e esi@ado, inuesims oe
ST e lowss trarmston pesdores,

Meriicar ol estado Gsieo v el entomdo e log
tisibalies ¥ Hﬂ'.'t-'{-'f{1‘!11—1{1{'_rrf“‘:_:5-,

Merlicar s ansencia e hilles parfidos en jos
CEH TS,

Morlicar  lon o presencia oe condticiones
clespivedaddos o bilarudos.

Verliear e riey caisian lalsos conlacios vebairies

al adlojaunientoode dos conectorss,
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beervar gque las Srapas de suspension oo

presenten  dsuras,  ailojamienios o posibie
oxRidacion; en los aisladores,

Ispeccion visaal de  las  [oooshilas Voo s

IO oS,

Cecda

‘.*_:-'Lunf:r;n:_::idﬁ dle jos posies.

Postiss. foers de alineaimient, inclinada o
Hexionado,

Postes oo base deteriorada o con Bendic T

£

Vertlicar el estado de la porcelana de los tusibles
AT T T T et

Verilicar o ausencia de vedelacion alia, opor ol
paso delos concdoctonss,

Verliear ausenci de conmminacion indusiral o
armbiental,

Verticar que ol Beraje de fa cadena deaisladores
1 paresente inkcios de oxidacion.

Merhicar s ausencia desaisladores quehrados,
s Visn] restido, L'niu;.\_;i: s et ey,
poreciang.  corador ok descargas) de los

[ R G L

Cinarlor s reiuiera

d

Verlicar ki no presencia de cables oy péssaoios

A COISIFIC T o,




111

Todas Jas anomalias encontradas en esia inspeccion
deberan sor corregidas deniro del programa nonmal de
IHARC TN N0 (e se wenda proseciaco,

Inspecciones con equipos especiales,

Serfa de rmucha mponancia que la CINPPeSa POsea un
cjuipe Hameado TERMOVISOR que sirve pataveriliear 1

existencia e diferencia de wemperiuhs  enire dos
prunios advacentes,

[icho equipe de remmovision congiste cnonn sisema
mirarrejo Can una caman que enfoca o obieto o Ser
estuliado v e convierne el cator erniddo en une senal
elecironiea, e mismea gque nos indiea s enpersiura & &

CRUE SIS ArCRS S0 OTICUEeNTaL

Lo obetives principales en 1 reslizacion de
INSPCCTIOnes. Con ennevisor e ol docalizar puantos
calienies, va ses on los wansionnadores.  fusiiiles,
CONeXInNes oe roncales e atlintie BtadOTE. COneCiores
et fian las entadas vosalidas doel PRI v QL Sy

lvigar a dudda diagnasticara aldina averia del mising,

Serreconvicerda realizar ese tposde nspeccicn Gada
aney podienicdo unilizerdo Cry cuslouder anotslia LI S
Presenie en las inspecciones visuales vosg L[ ey salir
heEla ot aedsy ofed LIS e ST 0 P SobirecaloT R Dl e 1y
aldima parte o componcente del o alimentadon st
e o prara veriticar kcalidad 86 los Servioiog

CRECLILECOS PO Conriisions,




Bebide a que el enmovisor permiite identificar punios
super calentados v o la inensidad de o (rregularidad,
podran ser establecidos criterios para la aciuacion del
maneniniemo despucs de lainspeccion. en base.a la
diferencia de temperatura del obieto enfocada 'y 1a del
medio ambiente,

ASL PodeniosT ponel corno. ciemplo, CRpCIeNCias e

se ban realizado encoros paises:

Cuando la difdrencia e menor @ 10°%C corregir on ol

tHanEnImiento preventive prodgramiacio;

Cuandr esta entre 10'C v 2070 corregin inaxiime en 720

cias,

Cuando. esi entre 2000 v 400 corfedll masinio ey 15

dlas,

Crianico BAdiferanein e navor a o0 corregin en o
inmedians,

Lo watores imaxiines o fas ditcrencias o ennge e
para 8 ullizackn de oestos. crienos  deberdan o sor

consideradion Cuapdo B citrgay sed 1iasin na.

CHOmSE Ve PORoScrlicos ieser observados doranie L
InEpeccion  das s piczes. SUlets O apmeio oo
daiehos, conselornes, Hra R, ferirainislens tle

iCIlETeLg HOTES FONs,




Formate tpo para la realizacion las inspecciones on el
sistema v lucgo de esto determinar Ia _re:ﬁliz-ac:h‘:’in ezl
manienimiento preventive,

Las hoias de inspeccion deben ser numeradas v Tener la
wealizacion mostrada sobre ¢ plano o Ingressads en b base
des dates parn [uras relerencas,

A enniinuacion de muesian s onnatos que debetian ser
wlzanckos:
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Programas de mantenimiento.

S desarrollara el plan de manienionicinio prevenivo para el
alimentador Juan de Salinas cuvos planos s encuentran e
=l capitulo 7.

A desarrollar eF plan de manenimienio: es  necesaro
considerar of estudio v analisis weenico detallados oo los
Suipos para o detemiinacion de actvidades de especial
Stencion en sy elerucion v deternloae s freciencia de da

Secncion de RS actividades, Inspoeociones ywsenioios:

D acuerdo @ las experlencias oenicdas: la frocuenci de Ja
wEmpeccion visual parg los comiponentes cronnerarlos) delee
sar cconsiderando. el tipo de zona clientes, @rado de

corfaminacion, crecimienio de poblaeion,

Para reasdizar dos nprseniviemos s oauve] de ension 1308 Ky,
no-Se puiede realizados on calienie por coanio s ernpresi no
Cuenita con el equipo necesaro para prateccion de las
personns, En cambio los trabajos oo celmn realizanse on los

Circuigs e Datfa 1{:*|aﬁiﬁ|1 shme los puecle: fealbzar en cadieles,
Manfe :"timif;‘n[r'_\_v cies elinprepiloed oo S,
FPara ooy vrnpregar f - oesarrodlar esie praloeses deve
s delingr aldunos criterios basioos oo detinicion

(e o e

Lo Al e feae s Ve e M) CCRTIEMOF N IS (20 STV T,



1%

S deten _a;uii::ar Voeslablecor nonpas de sesuridad en
s Instalaciones del alimenraddor ¢ comiponenies gue
CRIran & presi@ar Scrviclo o gque va esidn siviendo o

cEtary insmlados,
2 Inspecoion periodicas.

Las lncas v componenies deben ser inSpeceionados

peiodicamente por personal catilicado.
3 Resuftado de fa nspecoion,

Fodo detecio o duda enconirado en el salimentadorn
ddebeorel seranciado, levando un sedisteo sectorizacdo de
clrCuies  gue oshvans a las necesidades oo dos

Progrannas des mmantenhoene,
S WIErACION COrreeive.

Cuiancko - la Ben o co Ve NTes FOOuieran correeeion v
iy Sef pueda atendor en condielones gqoe asedimen s
clicicne servicio v del prersanal de mantenioieno,

ciebes ser desconiceotaido ool Sigiong.
A MPruchas,
Lt Ineas o componentes  deben ser sometidos o

b pesriocdicns para verificir S0s condiciones e

SOV,
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6, LEGipos V componenics que estan fier de servicio,

Los camponetites v eguipos gue no son usados oon
et frecuencia,  deben  ser mspeccionados v
probavlos: para amenierios on uenas condiciones de
SENVICo,

3T Alimentladores v componentes  que  se.
LN ran an sersoio,

Ao los alimentadores. v COIMPORSTeS. oo
cantormnan wodo of sisieiman 2o deben ndpcecionar

GO irecuencie, Eelis inspecciones COrprencen:

e Crhcetas: Seodebr llevar un resdistio. de las
CIUCeRs POFEns, el adenias ge o0 dehe
ingresar  en o base de dmios huedgn
mendclonada; - en el cual se debe amotlar &
lecha v esmdo. de das crueetas. En casor de
(el RISt algon deterloro se proceders a s
eankio,

o) CeMadernes  mabrey fie mmemeal ke B
alftierpaciorr Coaltuier  drapa o Coneclor
TR s 17 Tt S dorsy L B ] 2
Inspeccionato oo Cortinieg. ra oo
POCSAro =0 proceder o St eaiasne o

TR =T TE

CUHER e pcente oue salga decdla alimentadors se

B bwarsy eon i SsribEy v drapa e OIS 00,




solo has@ 30, e 350 en adelante deberi ol
puente seroconectiklo. a da alimeniadors por
rrvecdion dderotos @ritletos,

e existir un corke desalimeniadora “sa debera
colocar puentes independientes. No deberd existr
[l connnua Cormo PueTine.

=

Frieehias e Viafiaie: En toda stimentadora delbae
ser necesanio. escogder pumos de pruebas de
voligle, o queose hata mechanios ury e o
raesdickor ol voltaje, o nidiendo voliae e el
secundano del anstonnadon  para. esto es
indispensable. los diaos Eeonicos del
st et

Proesta o cormeries: Enowodda alineenador os
MHECESHAMO CSCOSeT oS de pruceha de corrlente,
clanwlise  prieferencia on los: puatos cnodonde
s L subrranles, irlern ip!;\i":-}ﬁ i fr

alirnentadores cuehillas odes SocciorE o,

o KV iisfabacdos pewr frsers See doebesclectusr a
iclemtifieacion doreacts Geseo ai T alitoen@adorg
CY SLE TESEECIIVO r:':c‘r\vmt'i_n_. PSR e i S
aroie Jos KWW de cosdiy wranstonecor

AR IR AR P T TA TS I s T P b T

o Cewerelingeion) ok pareteecioies) LA persona o
dleparteune i) cicardado debyers Glecar un

enviddion i e coapdinacion en ke protcoeion, para
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clectos . de proceder a elecuar canbios de
fsiles de los amales gue salen de Ja
alimentadore de acuerndo  a  planes
precstablecidos,

o Caltbracian . ofe .i_'.i_';_n'im'r;'.rfr.l.’i?'H' Es fwiesano ¢
indispensable la callbracion v operacion e
iados 10S werrupores: al dgual o de odo
mesdio de seccionamibento o inlerconexion ke
exisia sobre la alimentadors, Couando s 1oma
un rmal monofasioo  del ramal principal o
ritasico debe  hacerselo mediante  un o caja
lasibli: (ver Fig, 25, parg poder ence mavor
facilicat en su  desconexon v e el

manterinienio  de conyponenies  oel el

PRSI,

P, Soboomexiod oieourt ramal somaddis i,

3.7:122 Becord deinspecciones,

= S Hesars vy broda 150 e pogsorres O inspeccion
der alimeniadon  Indicrdi en los . jomiatos dpuo

faettet el Tnante s neeerite,
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Este reprore nos. Hevard - establecer  periodos
mzonaides  de mantenimiiento,  on conmrol oed

erstaco dedlos cotnponenies insialado=.

e enconirarse alduna observacion anonmal, esia
debwerd sor reporada eno fomma inmediae por
miedio de una hota de repore:

3.7, 1.3, Balance de Fases del Alimentador,

Bl alinnerngectonr fi:.:i_ M AGEEE LD +__‘r.'|:5||;;'l;|'|_{':|:-:' e fases en
e prosilde exaciol debido a que es oy dific
COMSCUUT esio, se odebe rgar oo cauilibrar §a
petencia insteladacen las ases: oy el i oe ener
tejor contal de las comienies en e sulreskcion
Vv nocsobrecardar ningduna tase v por encde minson
deviareicks el rapsiomegdor  existenne en la

subcstacion.

Para poder Dalancear on s medicda e [ posile
s da=es: del  albmemador ose debws ommar
e e e CIY e los eircoiteos
PRGnOESK oS exiserdes ool aliniwentador, | HITE
cfcfeTrisr = oess pssiBde ransbenic oS erenailiosd
POROTASIC0S a1 TS Gue enda (enor potenci
Insstedanda,

Mantenimicnio de paosies.

1L GO 5 O ConecCiiieTing paadrel e oiisaribon oo s

erpacerdien ehooties on By ciudiodd seowlliza los postos de
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COnCTeto pars soportar las lineas de alta ension v baja
TP o,

Ll poste e conerets lene: [a o ventain de capgeer (e
mardenimienio debido a la naluleza de su diseno v
construccion, Sus caractensticas de (abricacion hacen
quie [os sistermas de disiribuocion operen en una ok
e’ demets contiable ¥ sus cosios de ipanteninmiento

sean en fomma general nula

Para o consiroccion ded los pesies e bonmigon s
considers un recubiiovde o mitilme en las diteroenes
Claisees B LISArses Sent  oRiErivgacioy o wibwaddo oo
prestensacio, o 2oomy e aspesor, Bl orecubrimierniton oe
arnaduras debora ser bechia con gran culdadao, de gal
foriya ol evitar Srictas longindinales v oo Saraies

chie frpernieabiiliciad,

Chkancio se el ol ioanipuloo de posies, s debee
Seguin DORNEs Vo lener unedulpo de rabajorespecitioo o
[y ohed eedidar doterioro o op [os  posies. S debicra
vrsiableCer un palan oe CoOnrol NeCesario e Samntizar

oy calidad de sy tabricacion:

Lovs posies oo hosmigon armiacos serany desidnacoss jaon
S0 it v oesnrerso, essteps denos opeckaty sEradeidos o
exb s e Jedrey oe aneloles Ao faclommet sidulesie:

Ui placa grabada con las siguiemes caracie msticas:

o Nownhre o coprasena del Sabricinge




= Altura v clase oo posie.
o Esfuersi il
o [Pewchiaoce dabwicacion.

0 NImero de seeren
Lat placa se la ubica sierpre a4, de Ja base.

Setopuede Bacer juias  de Jos postes shoples
estracturas e H o por snedio de revesanos o vireeulos
dle hormiEon anmado o de Riero, de @l maners gue
garaniice 3 unelon de une sola anicad: Sila opoesisalia
el e est ek A eRie po de apioiv, Siodehe
termar  las  considersciones.  pertinenes  pane si

JArEMCE O

Lisg consideraciones expuesias.en s inspeociones e
fos postes doben fomerss el ocuenld  para

COMSOTVACIONn e los misthios,

AST COIIO bien de Ser posible en posies donde sy
prosieion sew basiente destwvorble e el sennoe o
pedigre por chiue o vebyeulos coloear o ky bBasie un
prakieey e eonereto e reocdeo al posie, aseooorno b
elereacinDn oo R ESerE RS AOUie | prerrnifan el s terher
inavor lrmeen v alusie ernoel lugar donde esteEn

colomcecdos:

¥ 3. Mantenimibento de Conductores. v Connciores,
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3730 Mantenimicnto de Conductores.

Has@a of momenmo w se b esablecida un
deternliaco metodo pata o mantenimisnio de
los condicres, por o o el asoecio gl et
narse en cusnta eso el manenirmicmo de las
lineas: gque raEndose de Tedes, Gsio pable ke
hacerselo con la poda oporiing de arboles, o
Cloer EiER e las eunas de los o mismes causen
dang A los conductores.  Baciendo que jos
esicrios elercidos a los apovos senn desviados
e CRLSEN eSO antes no exisienies, acenas e
poder: on Clerto. merento. causar basia

COARTECITOL s,

CMra CAspaecitey & Jormarse ory  SLena Ertre i
PRI R ot las ineas: os loss wramiees dlojos
por  abla de petemdas o wension . ep [os
conchictores, (e EAndaen  peden  ocasionar
dlanos debido g posibles: cono cireuios: o eual
ran OSSO COTESGONeTICIAS Cop e o] clirlerion o
su o intedridad Osica v da disminocion oo las

CRrRIerSEeas e leeiricss del coroogeroe,

e by preadlicter estabilecer g o Gran peorcertage
dler Jas ks o acas de disinh et consinmoas
con condikcions con oaleacion  oeabaninie v
ASCR S clebaen @ BSOS copnlaetos, oSter os o) e
PROT L2 mairalessn progaia e oS isteriakis v las

VIR s |ZI:I"IZZI'IZZ|'III'.'I:'T'I lensapagtess, o e e
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lugar o fallas, porque en los  desajustes s

mrocducen neeras exirains,

Pueden eviaese estos [alsos contacios con la
limpiess oportina de las Superficics en Comacio!
BE e nerdés . ecnonces oque al electuar
copexiones con conductores ASCR o aleacion de
aluminio, se lmpic pedectamenie el conductorn
usaneda para oocual un eopillo acerado vograsa

Aivioxiciante, von el objeiivo e quitar ol oxido

G contiene el conducior et S st e L

4

-

2 Mantenimionto de Concotores,

B das redes de disimnbocion  consiruldas. con
CONCRCErES Ao ACESE Y-S0 se e crmpdesdn
Liney veioadawd ol conectorss para W coreaiion ol
procnless e ineas  roncales de unoallentacior
ver P 321 on pinales del ipismo voon ks
Acornetidis che los asoarios: ponnalinene oSS

O foresoson dil oo ciccaraco:




Figs. TR Correxdon o un sammeal InfEasico

Ercalgunos. casos suaplicacion resalta insgareg ia;
vl sed por haberse seltccionado crroneaientt o
ey o P Doy Raber eteciuado. correciametite Jas
CEMNCERIOOT ST S IR oy consocutacies inllas
e las redes oo disribucion v jas considulenes
FepRarc ihones con lostusoaios. Por o @i ox
PR T te W _I:FHE-'-I"'t'I'I:h'I!H_i-ﬂ vvitar al sl
lns lallas delbndas & falsos contactos, cuando cor
e opretaniclae  de anplir el prognoe ke
Eriardenitiieito. a desareollar, seoaprovectino e
apdicara los conecloness nstakalos L Caga ol

praster ooz, pra alefar @ oormosion,

Prorey e froporiante relesiar e Baescbu e eqiae parssy
A (e e fealioe un pertoodico iaasateniaieryie oe
[ews: arales odeseive, cory el cecoreer ol AR R HE

tistae el resultar ks por clo oes de
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considerar que es mas Ol usar conecores de
CONPrEsIon, que tienen su aplcacion @nto para
conexiones  primarkas  como secundarias v
nbien  pama las  acometidas. necesagas  al

SEPVICIo e Se 6 @ los clitiies,

Con 1a Healldad de esdtar [@oourmemria oe on fakso
{':L;ul'ﬂ__mtm al utlizar 108 conecores o grapas o
COREIpRGsion;  se abeben  sesnir s SIS

[ICAT w12

L. Sefescoinnar el tpo de conecror aprogaico,

o Litapiar: prertecimenio oo v copitio
Averads las superiicies del contageio,

3. Elethdar en ool r':'.-.n-:-?:'.lt;-r el nimere de
COTNPRSSONTES Gl en el milsime senale o]

tabaricanite,

o el uso e estos conecloes o drapas e
cotnpresion voel ctnnpdhnienso oo bas indloaeiones
Anes s rurRelored s S reeleer e Iogng peiatle

s Lallas paor ﬁgi':-:ns-"._i':"am.'u b
4 Mantenimienio de translonnadoros.

Lo ranstormrdones de distibagcion o ser chepoenios
4‘:_-'~tii1l:'ﬂ'ﬁ:-'-, Pl S e pedes i e oo aEnteonh o
PR e The s sairior presdkranaele intervalos dlenddos par
_pf':‘:—‘-tﬂr!l-=.*: dleteniina s aeneiones, leliss TRiR
ceaprpseebar oo risdelese cieleemicos ool assedte mistaie. @

Fionnescieed % los barres guee Jediet # coniommars s,



PSSO (e e caso de detectarse exceso de humedad,
conlonnackon de barmos: o cualoguicr oirs: anomalia, se
Hervder o distiinuir dicha rigices: v er's.s_i_m provoca fallas en
lexs: ;1t:v:a'r:em1u_s- Es por esio que st se eneontrars oo
las propiedades del Seeife se ENCUENITAN por debajo de
les condiziones mimings  requetidas . para un buen
luncienamienio: debers regenarmno o en i de fos

AR reponetlo por unio pevon

Ll arcaivickad de manenbmiemes oporanmee, el a
o8 ranstonmadores de: distribaoclon, es 1o vigilandia del
estacdo de cargh del ransfonmador, T oaue se debe
realizr v ordanizar Bajo nonnos definidas voeon ol
personal caliticado v dedicado & esiar pendicoee de la
opseraecion. ol sisier, st evEiLIECIon cdes] dssticlor de
carga oo los ranstonneciores so by poesde renlizar o la

SRR e heTas

L. CGotne Se Do o anabsis del esiudo oo ::iqr_,s_'fﬂ Ce e
[T_E}tL'.-‘-fﬂi‘ll]Hi"l'{_}fr_.':ﬁ_ b allinengsdor: e de Salings:

AL ICRI0 O] Pinio 20402,

2. Tolnapwo lectiras cone los volappeneseiros: de
Sanciiy g oarda o Jos ke (e r:r':all__,mn e
et e carga on alnperos v ovoltdos, oe los
treision i doros rsindactos, cestens e oo debien

SO oreedas el Bories o

BoSe penliza una lisE de los manslonoadores o
ergan aver beinpe Instalackoes o supuelles

O eaoons on Wares QU estan creciomoos o s




ver  ransformadorss:  en @ caso de los
auoproedicos que se los hava inspeccionsdo v
lengan prendido o foct Indicador de sobrecarda:
ego enumerarlos: dereuerdo.a su carga v voliafe,
cleRpUES s¢opmeede 2 omedir corientes v ovoliaje,
Liedo s hacen los calculos respootivos can el fin
de detenminar 1o canda gque estan soportando los
ransionnadores, o canda de: voltade o el lado de

Brarjat monsion,

Despues de realizar os CAloulos  sintenionss, se
procode a detenuinar ias condiclones de operaciin
ider b ranstonnadores msiadados: de @l loma guoe
Sa carda de los sansionnadones . epresenia un
im!’f'f-.‘lltﬂit-.‘ toenor g s o sy capacidad nennal;
ersne oSt SUb-adinnensionaodo, S Se Crieienra con o
porcentape tpie Aenda ehtees BOOv L300 % o L11
capeciciad nommal, el eguipo estd apio para llevar
e carda  nomoal. o el vaso e g el
Iraislomiaclor enda wne carda mever ol 1030% ooosyg
Caprtcidad, e Indicativo gue S encuenim en solm
et

Lher Jeds resailiebedtes ol nietos o o oo aalerior, la
condicion emica para dos ranstonnadores oS B ode
SOPRY S cEndan enlonces o5 indispensable redoncin 1
Sobmo carsgn pare osviar gues ek eopilpo se e,
R S et lodiar ve o Sea enmeniann
Capacidad del ransomnoador O feeslizar o cstdio
clel ara e alimenta para ransienr carda o oipos

FrsEvs T erae leors,
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g Para el caso oon el ogue os ranstonnadores se
EncTEeien  subdiinensionados. o5 Comvenieme
aprovechar e eapacidad  sobrante; bien sea
reduciends sl capacidad o llevando a cibo
esiudins del area de servicio conoel animo de
Rrislerr cardga hacik esmos ranstonnadaores gue
es1an siendo sub ilizados.

Al efectugr ios movinmitenios de los tanstonnmacdores va
sedt por sobre canga o sub uihzacion, oS convenente
'Eg%}rrnfo.ﬂn'l'ieir leless clreunstancias gy bacerlos FeRSIOH
Co el el ieeesana ety los: laborsiomnos e Ia
CRFesa, onmandd oncucmiz B condiciones on las
CIUHT S0 enCuUernrme HMEANC o brse: s e ode
insTakacion.

2740 Proobas que  deben  realizarse @ los
transfon nadornes,

ks i Ge ITENTeninmienion de ransion adonres
e =i resalizan o ol absoratoro corres el a i
SRR vheserip o

Crunldey ol Bocesorios o mal estecdon
ERPRIP R S, t-:lmhhy.f‘:_-: e aller v Batia 1enisicon,
5:i1rhtrr_ii~.-': w, hreakorss v omepimiacdo ol os
terrs i adek o Il‘éuu—iftfr|.:r-}_m-i|'}rn_~:, cLE e ¢
':“-':15” Py roeat e

b

Filteactey ade @cedite oue He cnenenie oo

Tnnedaed v sy ddicleetion 1o Heiiey iy 2E0gnn)
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vOllios, s feecosario elitnivar dicha hurnedad
VooosRy S0 Consmaee por medio deo on
prrensafiliro.

B Numeracion de wanslomnadores o instakEn
redisiros de fichas con los daos de placa
e cada Lnidad.

Como politica de la Empresa no so realiza la
reparacion. de renstormadores. de disinbocion,
(e prisetitan allas on las bobinas: prionarlas o

seciindanas, debldoa dos razonics prncipees:

e coste Hhe Tepserccien ol un marstonnadar
(uer presenta fallos en e bobinas, oS
corapreticicin enire el By el 85 % delcoso
der uma ambdadt noeva de 189 Inisimas
RIS S,

- Brebicko @ da mala expenoncia oue so0 fiene de
rategar oo uniades  epanadas, las misomas
e noe Brindaron condiares pars ser instaladag
S eireunes donde Ja carg iaasiong aoe iban &

SUPIOTTAT e ) 7005 o S50 potencia peninal.

las prechbas apes 2 reglizenm 6 fos
Hatrislonadones reperados e ocb sallor, consisien
o

Sk lRelenninse sb el minsTonnator Se o cretiersir
SO0 NSNS dlevingacos 1o mesenan burweckud,
ety = reslize oediante ol esiedo del

Fraras o e leor,




L. Comprobar ol estado del acedtes, medisede: el
e die ediciony de rigider dieléorics del
aceiie,

ch Comprobiar I refacion de ransioniacion

- Observar sU [UNCIONAIECIg. &0 Vacio o oo

cardn del 8O % o s potencia perninal.
Hedacion de Transionmacion.

SOl e e eisten varios: hclooos pann realtear
|t1'-}'i'l'L‘::-'.-1‘}’f.‘rf-i cler refaion de [fEnstonnacion, Sodin
vt de ransiormador v os ooedios disgsonibiles,
Ui inectendo. conventente o5 @ aplicacion de anae
R AT TRT RN o] LG :..-‘u_:_‘:]r*‘!‘::-t[l._l MATTES TR (flaes i
rewinal sl desanaedo des mesver jensicay v e
Iieedieda vl pcediodar ke e pensiones o fess oo
v arecdees, (RCHTSTE ot ot v
ranstoriecores e ension adocuiados. as
referciennies oo dass feotirds oo e sion indicanran s
retesciones oo cspiras onlos distinios desanaos,
chebien romiarse [ecinras para oois s posiciones

dho las tonnas oo less transion nickores:
Prowcha des Polaridad,

Fagss prvnebss oles polariclend Sioven prarae la v sion

o praraedo chedranstonnaodopes,

Existern  varios  jietiocdos gonerales . para o
desserinacion de laspolaridogd Dnencionire nes T

Pk oles peslaricld onechiaeme o raresion necor




nofimalizado.  Cusndo s disporne e un
rensstonmador normalizado de polarided conocida
vk da mmisma relacton oue laounidad gue so csia
emsavandd,  we  conecman on patraledo s
devarados e altar wension de ambos
TransonTedores LIt yier e b erpingbes
Hoalmene  marcados. . S concotan fambilen
analogamente dos ermninales marcsdos e LIy
extrerne de los devanados de Baegian fedysbon ole
ambes trenstormaderes, dejando los orros
extremnes ilbres, e leonira ceroo o despreciabe
del woltimero dndicard que as palandades oe

armbosaransion iadonsa son jdénnicns
Desplasamicnio Angular,

Ei clesplazamicnm angular v B osecuenci e
[Bses de los devanados of on o anstorinador
Irifasico ettt conocerse, s Gsie debee (ncionar
e praarabelo o0 con oiEs omikdaded o 57 oebeen
AT '{'_;;Lr:ir:-:' SEECTIRs Cor ol [Fnsior e bor se
SHIVEISIFER L1 OsSopieie I LR T T - |

despilazandendo angular v e Secuenicia o6 fnses.

B Ea s CEITAOIe TS oy s fR ATk aFe bR s
tnicrdo las conesiones 0y X el
iR ador oxcindo ol mnsionmador Con
i]i’_‘ni;'u. fension  mimsice v ndddiendo e s

e s onfre: lossoodisoiress werininalos: /ey,
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Estas ensiones pueden  compararse  enonces
conoel diagrania vectonal sorninisirado. por el
febiricante,

Control de Temperatura,

LA ranstonnacion oe eneiia de an velige R
considera irecueiiemente aldunas perdides. fas
cules denoralienie se disipan en ornma o
calor, o disipacion & la dque nes referimos debe
Ser o sukcenlemiens mpidy, parm ianiener
ernpetaturs del conductor a unoivel e resulie
adecuado al -aslanienos gquesse atilice en e
ey, Mantener i LRI ETS T o LR TR B L R S TR TTR TR W
mve] deterininado  agcegura so rendnmenn . v
contir it ches operacion,

D sacuerdo al SiSienia de eniialnienio. exisien
diterenies clasificaciones de las cuiales s s
Hsackas son OuadBEvan OVEATON Y sidmihean o

SEEL e

0 G W {1 TR s T | P L T e
.y clife s Jeardadden

A slice toreads, aceite toreo:

e lorgar adre v aceie see oz ventiloctones
Betnibes Hstos suCesonos: por 10 AN, peopiicgen
R sencion  esimerade dependiencdo oe

CloerrEda reresaries solionada o e s dal CEETIH
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Ll copmesl de lermperatiirg pretcscte i
escalonadaments’ por eapas degde una
rerige raeion al are matural, lueso al atre lorzado.
acele lorzada: alsnna v por ol sacada dee
sevicin del equipo. ods este control se hace por
niedio de IEIMEINGIIOS CON SUS respectivos micra
IMErrupiores para cada devanado v para el aceie
e acoionan LNy CERCLHTO elecineo crando: el
ennomert alcanza o hmie pre-estatidocivio: de
temperang: para cada una de las clapas: Bswos
FEMTDINEITOS VOIS THETO Intemupiores deben ser
revisados v calibrados periodicaments,. Se ha
abmervaclo gue s peneracion o agaa lovia enlos
IS0S  podile propiciag un lakso dispiaco del
UL,

Prueba de Rigides Dieleoirioa,

EE espuipn e pniehie oo Jaogiarse wtalinenie
patrey elviar cuslouier pamicol o Hbra ode
algodon Vo aclararse can ana parie del aceite a
probwar, EL e de praeha detae lenarse con
acelen estarcdo et Claeeie conio el ecgplipo.a
Enperati anbienees. Db CEDOFAISe e
NS para doetar escapar e burbuaja deaie
artes cesaplicar tension. L velooiotad de aumenio
e ctenston debes ser e unes XN S, Teebeen
aplicarse cinco descangis distuptivas eno eada
Werrvaicte v lpessor et vaclarse ol recepacilo v
solverse o Henae ool aerEe pueso @0 18 1 oesis

original. La ension medin de s 153 proachias (5
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priehs cada una de dres Uenadag) se oma
Tetnatimente como fgided dicléotrica del aceine.
Es fecomendable  oquee o ENSave Seooninde
hasta-cue lasnedidas de los promedios dé comio
e res lenadas sin presentar varaciones
mporlonies.

Ll metiondo ASTM DET7T64. indica el uso de
eleciodos de aristas vivas o] una pulgada o
eRTICLG separados . (0l pulgadas  entre se
metodn. ASTM DISIGGOT  indica ¢ uso ok
cliscmodas capeeiales separacos (e puldacias
cratre w1 v con eleculacion cominua oe aceite) Esin
MiEa praeba fs ias sensible a e
contanminaciones. debiles: L ngidez del acoie
Feey e cxoedor ol salor ITHEN A para L
buleen seeiuz: 1al come se ndics en e mbla

SEIUE T

RIGIDEZ DIELECTRICA DEL ACEITE
BV Seman  ner e RV ISeEaN nomina | Estaco gel el |

LASTM 87754 SSTM DR IGGOT)
C 0o mes | 200 1S Pty ]
203 i1 20 B B E1il
IFatesrroar o1 243 Inalerplese 2 35 Adethes

Fillrawedo para anmentar la rigides dieldoirica. silas
prowbias delaceiie esian por debaies dis ool ol

aceies debe lilraeses para cliinlnar impureses v
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hmedact. Lo mejor ey Gescargar el aceite filivadd
£ o tandue Hnysao v seco v esttarda mezela con
acehe sin lilirar, S el aceie firado debe volverse
@ cardar eh la cuba del transtormador, el aceise
debe ser tomiado. de i valvala fihro prensa e La
pare nlerdor vodespues del filrado debe ser
devaelo e oaraves de la valiila Jiliroprerisa
sapetiorn El {‘_1&?1-::'&3 o debwe flrarge lemnas el
ransionpador ese con tension, debido que 1
Figidoz dicléorica puedne reducivee Tpcral e
debico o la alreacion: S ne existiesen los medios
disponibles para realizar 1as pruchas dicléonkeas
Ry (e erviar una tinesira gl fabdeane o o
CIpresas G s dedicuen | realizar cre tipo de

e,
S Mantenlmicnio de Crucoias,
Segun toriacion  de ) sinprosa las crocors e

kR gue acunhnenie  esitn Cesslados Uenen

alrededor de unos 15 8fos por e cigl S Ve

necesario o Garnbin s e s nisings, aunigue noode
:1-!‘:11"5::&:, Lipdernite: puero Secstablecer i prodrany para ol
cambio dder [Bs misnws, por cruceas e i
dalvarlzado las musinas  ooe denen s vida il
e lini b s eSO o supiesto o galvanisdo es o
T Buena calicied B aso de crucens o toedenn Bace
algimnos afos e e gran oilictad porc] bFecho oie (e
B naedera crarde pauy Bacng calidacd v los costos o
Lastarte reducidess en oo 2l uso e cncetas: de

Biietrey godvianizndo.
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6. Mantenimieno de Capaciiores,

Fara cuando hava necesidad de desconectar un banco
de Capacllonss  va sea parm fines  de Cinspeccion,
reparacion o manenindenio,  se deberd sediic e

siguiente procedinnientor

L. Dessiconcctarlo odie fa hnes

2. Desiar sranscurnr 5 1ninutos

Ao Poner el baneo des capaeiiones on cortociroiing Vo
Herra,

Al desconecial 105 baneos de copacitors de & liea
s resistenckls de descarga dentro de cada unidad, se
descargaran a 50 vollios o nenos, apresc e e,
CNCS IDHOS. NUce 56 deberd cotectat a termas an
Becoy coinpetsrmenie cargoadel ni las  enninales del
BOnco capacitor il difas peres aislacdas aiges de BISTRTEy
 Herrn cada parte del bBaneo, Sioulianeaiienie Se
CREERILE PO A erre G CorroeiTetile: las weriinales el

Baanesy capacitor, i ues v comoiaciores o ticma,

L3S ATCOs INIeos  pasceny cavsar it expansion del
tanqtie debido a by presion del gos gencraode. $SE ol
WL CstE detonmado de @ nances gquie las peieies
fateralos e s o un cuatto ok putgads salick:
teta e sh posicion nonnal, probaBlenerne ba faliaoos
el capmeion Por o teio siesistese algone oo o
clex fa inspeccion visual comnviems someter o midad &

P cleciricas.
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Pruetr de resistencia de aislamiento. Las pruehas de
resistencla dicleorica del aslamientos la de enminal a
sl vode rerminal aoancgue e eSOl caso
poniendo las emiinales en COrOCIreUliog, se pueden
medie con un mmegohmetro de 500 o 1000 Yoltins, 1o
pruehs deéberd indicar una resislencid on exceso de
WMD) egohnis: 5 se obliens una leowra. fetes el
signiicadasy’ sera que o aislkuniemo soe e WLE IR
teterioradn o rvedn v habrs oues resmplazar
unidid - Siose ha llegaco-a ofirener bt [eCiire o oo,
S0 SEINIHCA U s he peerloreco o alslamienio,

Areingds de o anterioncenie incicaclo,  Se debern
vetiticar el esiado de los pararayvos: coroepeiies,
fusibles v la pinidra on genemal de s s de las

unidaces gue fonnan pare del banco de capacimones.
7. Mantenimicnio de herrajes v iensores,

B omnn dencral oS Berdies osados . en
constmicclon de las redes de disinibucion, deben ser e
bierrra galvantZado, Eo cuanio 8080 secoion pocoe ser
recione, oo en s pwernos olobile roses dornilloss ol
Lacqiney o altileres galvemizados, Fambicn detser Ser
el nismo matenalk nensulas o placas e s cuaslos se
dierivan oltas . herrajes:; andulos v canales de oo,
CONIY SO0 08" CNIce s, conirmvienios o aiwlas. par
releTicas. e, s SV gue fa mzon por la ouee se
recoherscley oo los istedales sean galanizados, os i

consltiemoion de oue cllos serdan msialados otsmenie




a o mdempene: v opor lootamo tendran e soportar
odas [as nclemencias e aires v lovias.

En el caso de que estos herrajes emplecen s oxidarse,
va sea por L delicienie galvanizado o pior gie con e
ranscurso. del  dempo  esa propiedad SINpheza 8
desaparecer, se aplicard a ese Herraje pinure e
alurminio antcorrosivo en la pane notoda de o ale de
galvanizado. Con o aplieacion. de  la pinnrs se
procurard profongarle: su vica de servicio,

Ll o] caso de [Os ensones, o0 ol ttagnostco de Jos
niisios. henos o ndicade agquellos oue oo fienen
aislador fpo bala, pero o colocacion e esios
ﬁislamré'ﬁ noy s8¢ vuelve ana priondad g da bors de
reatizac ol mansenimieno. sivo wis Bien a la bora del
ciserio de las reues, Por al medive no se vaa indicar ol
Paantenn niento de los 1ensores enesie aspecton Vi oue
resuba costose por o trat o auie implica GLie es de

SECHP PIOr Qorapilen a los 1ensores:

Preitrey ddel nopa te los Bersiies Demios: inclildo 2 tos

brastidores v Sus compormeries.
CONTROL DEL MANTENIMIENTO,

Livalledad ol sister clocties o probabdlerme e una de las
TR it proebias de respotiSabilicaa g ene @ cando una
Buiena sehininistacion. cieeivanmenies para obiciier bucne
cehclan] oo energia se necesita de un Buen areniiee,

PR 40 LAl s re Here




LoLa prevision de un claro proceso de gabajo para la
ejecueion oporing de la obra de mantenimienio. Esi0
neruralmente Incluve presupticsiacion v personal babsil o
klanea pare [a reall zacidn del tresesjo.

2. LA asignacion  de  un personal ﬂi:‘:lifi_{'ﬂ:‘k} SOy LIna
deternunasion de Hernpo pard una NSpeccion sistemiatca.

3. Enconirar el ticimpo adecuado para consegulr que el
irabaic sea realizado,

4, establecer i regisiro Cominus v un control electvo de las
necesiiacas-oe mante it iio, Para Cue GIesta Tontm &

trabasio reguerico sea conocido a so delilio e,

w

L fnspection cominua v oregistre de mantenimieni es
i ebligacion mdamental nBerenie al Deparma e e
MEreninienic.  para ener un cOnOeilenn  veray oy

Oponno a cercaoe-dos imbaios gues deber realizarse,

Hety actividades adminiseativas. v oconicas ks sal e
parg poder  comtrolar N Sistema de manienimienio
pPreventivie. a8 las o se dereaning Cerealess  ole
DRI THOen 8 Ouee-son los siatlenies:

a ool del drabajo.
Control deanano de obras
Corral der euipns.

Seliciivd & orden de irabengo

o QR oL

Coopurol vy inateErindes:
I CONTROL DEL TRABAI
Para clodsmo es de valerse de Ba deteeoon de laoalla,

plancacion, cstmacion i o o de ofing

estinacion de- los inntoriaies,
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A& Deteccion de la Falli,

FPara corregir una @Al mal uncionamiento o
para; s debe emitr un diagnaesico, por 1o tanto
dehemos detectar a lalla o causa Cjule -l m:r_gflvﬁ.

para- o coal podemes valeroos des

4 Intonmacion de s personas eneerdscdas: cel
area de o operacion v oomameniniens e
atterdn a lis nspecciones,

2. Experiencia previas duee es e electiviy
vierias. fallas. ques 56 preserdant o en  jonia
rejaeiliinv:

A8 2 Planeacion,

Conocida eEessa A il Cafle s debse: epnersar v
ordenar i las  opetaiciones Y dctividades
T eSArias K cerrerdirlas, AS0 OO

Pesrran iientas v egunpea nEsesano para eleciiaras:
SRR EAtmacion o fa riraticn dfer abire,
Habiciado  planedado ol tabaio cs Decesato

estinar lnomano de obrn voel g on o

R desdes pealizamses 0 b seie
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2B LA Estimacion de marerales.

Conoaende la talla v habiendo planilicado el
trabajo, ‘s debe esumar los materales  de
CONSLIMG A pieens de repuesio MECESHRSS | s
procler efecinarlo,

2 CONTROL DE LA MANG DE.OBRA.

En base de las mablas del capiule 332 se puede
estimar parm cada dguipo o nsalacion o costo FROT
g der obret para e narlendniene programatile v
esara dado por e soeldo bhoga hombre de un
Irabaeiador detenainado, mulbplicade por ol e de
bioares e S requieran para B ejecncion oe]
PURCIE I DMLY eoy 51;:':;“:’:”.

El control de 18 mang de obra ademas. consisie e
arenar debidaimente ¢ tetipo productive voel tengxo
tbiestosde Jos diterenies rabajacdores.

AsDdsine, conteol ce o nano de obira [ngalleey que vina
Bricna  orgamzaclon  de ananteninuento deiss  bacer
ElETos apustes i la mane de obra disponible pacs bacer
wenket o lascditerenies camas oo rabap, esi =e o
consigue aplicando o o s de Jos Siduienies

CRICEOS dleaidos. o Cotitinuacion;

s Contracion e ol
b Cennmatacton por obra detenninada
) ALeTlo o reduecion de personal deo panta,

ddb Restisinbnicion o poeersonal.
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e Asorzacion de tengo exira,

3. Control de Hguipos.

L control. de equipo conslste en llevary una histora
cronologica de 1odos [os rabaios de  maneniimienno
restlizados en el egquipo, detallando hasta donde . sea
convenicie, o epore decjecacion, la mano de dbra Y

foes rhaterales iilizacdios,
Control de m#HEri_aJE'-ﬁ'.

L sl abastechiienio de acriales  puede hacer
racasar al joelor siswema . e Fanienibwerdo: peor o

e se del considerar ires asos @ ser realizadas

. Detenminar oue  mawrales. deben enense en
CRisCNcts,
By LResténninaaese cuanie oebies e rse (2 e te i,

Co Cararoddr oS @t riles"on exis e s
Oroen de Trabajo.

ba corilen de rabeno. o5 un aooiiienio usado para
corrolar Cl rabaii. Todo mabdaio delwe Caiar alnparads
BT Ll olers, SNoelebie opdenarse serbalioense s
PICTEION. e Ol aesbEis sdlh en s Gasos e
T e TR R sic e (e se redularior o sinaeion @n
prono cor i =ea posibile Lo e o pesentacion di

et Gl TR O pruescle wariar Lol e,
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Independientemente de la presenacion v lonna de 1a
orden de rabege se debwr registres e Sigdene
inforscIon:

. Ninnero de a orden de iraisaio.

2, Equipo, ins@alacion, et @ @ que se aplica,

3. Trabwije recpaerich o lalla,

4. Feoha en que se soliciia v iGchn programada.
5. Boliciante:

B - ALoTizacion.

7. Fecha de tenminacion ¥ /0 aceplacian;

&, Firrna cle aoeptacicon,

), Planeacion del teabajo.

1. Estimacion oe fa mano oo obes,

L, st faecion ot Thaterialos.

t2. Repons  de eeoucion mcluvendn inano de

chara enpleada vomateriales empleddos,
Ny oS o mabsjos amermn los  owaro alinnos
Punlos. e se recoticnda hacero. e los mbajos
g eartaiites:

B Funclomamiento de los Caontroles,

L na sesctleaicia aodecugcke o s coniroies e e e

LIy Daaneniiienney s Ly siguentes:

oA o i oreden dle trakaio.
2 SSigner ruhimera A 1a orden de rabaje
3. Analzar el wabxio,
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4. Disponer de dos maierdales v beramienias @
LIt Zapsser,

5. Programar el rabajo,

6. Incluirlos rabajos de ememsencia de elecucion.

7. Iniciar la ejecucion.

8. Iniciarel conrol de dermpo;

8. Supenvisar el trabajo,

IO hspecoionar VW eliredar,

P Aceptar 1 rabago,

L2, Intonnar a enninacion de faorden de iratsio.

3 Redistrar I mano det obra ey esada,

CONHCIONES DE FAlLA.

Lna viez que han swdo detectadas las condiclones e falia por
wedio: de fas  inspecclones peniodicas realizadas  os
ecesaro proceder & indicar las: prioridades de la cinergendcia
quiese posee con ol fin de detenminar I necesidacd. de
reallzar una desconaxion va sea innediae ooen soodeleoo
pProsg oo

L Condiciones de Falla que exigen una  desconexion
e izt

Leiss conidiciones cie falla guie exider) una desconéxion

munedita son adelas gque colocin al ek,
CEHTEONCTeS Vel SISerna ol mesgo  rnninenie.

CRCONIENGOS o las counmes 10s Sigienes:

@ Tulido excesivo cny iosransion nadorss,

2 CRlErRanNene eXoeshvo o los coneciones:
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Observar gue el ransfonpador es demamando
aceie va Sed por l@ @pa o por los Mishings e
salicte

S reallzar el anabsis de  carga de los
ranslonmadores se encuenira que esan
rabalancdo sobre: el 150% de sg capacidod
nexinal,

Deweccion  de cormentes muy  slevadag o0 la

“Eubesacion,

Ohservar LU HR poste se encuenird e punicg de
GRS
CHISerVar Que une cnicela presenta meveros clanos

Wooste o e dedesestabil e s,

<. Condiclones de: Falla que exigen una desconexion
prrogranmacta,

Las condiciones de falla gue exiden una desconesion

|FOETANC SOn) aifuledlass ofie: po lpecen resgos

i neciatos. pera e e o cores Bermipo Oebesran ser

aenidicos con el R de groceder i [a repetEacion o

Jats mismas; nolandose enire Jas mas connines: s

SLFy ey e

a

=]

sobrecalen@ameento.  leve  de |08 copecines,
ol IonS Voiransion o s,

Preseneci de oxiclacion o wodas las paiess oo
Bierrres gilvaniizads o [ORB@N PRI o ST
COMmpeonenes doelsisema de disiboecion:

InicliFfacion oe CaameiLras O onieeiEs.
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2 Al realizar el analisis: de carga ener en cuenia los
FanstOMiiaoores que va soportan cargas igual o un
poco mavor 8 su capacidad nominal,

Cronograma  para  desarrollar Jos  programas de
mantenimenio.

EL cronograma para  desamollar  las actvidades  de
Maneninienio prevetivo enel sistima, debse ener un Crcen
i cani el dnime de mejorar ol servicioa los abonadis. de
W enpresa; sin perudicar en lo-absoluto mi al comercio, ol a
2 pegquens indosina. Las acciohes gque deben omarse sorn
NECESATIHR POr CURAI oS Pembte aunemar a cotifinbilicad
del sistema ¥ evitar danos mavores ios ciales racn consido

NS oS
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CAPITULO 4
RECOMENDACIONES.

1. Recomendacion gencral.

o aplicacion de un ocenero v ooellear  siswoma de
manienivieno prevenivo, bara goe fa empress enga mayor
efeacia an ouano-a i vida atll de [os compoty '1;.11-1-{-_'- ider]
sisterngy de distribecion deenerdia elecirioa, a5l oo Seovers
Stjeler & IEvor f;t:-':'tlieit'_}ﬂi[iarl en el surmisio g encrgia pot
SuEnio. oS elenerios v CREM e TS |.H.H31I‘E'=.I:'l fralkjar @ L
nivel de fenditienio adecuadno, As| Cention ta aplicacion e las
medidas de segundad aoqu expuestas serviran par oue o
perrsonal oe L3g ICTECION W HBIMeDiTWenio cuenien oo ung
nerrnienia muy inporande pa Coidar ez sa0 inedridacl

fsica-a la hoesode realizar trabiaios electricoes on 188 redes:
Eh.‘-l[li.‘-f]tﬂ"’:’- cl: I'I:'['.ﬂ[!"k-[.‘-ﬂdﬁ!".
A2 0 Postes,

o B Besrraigon cor o] e e tabiricate [0S posies;
chberam tener ans reskstencia de o= 2100 Bsgaony,

g Laoearda e relarn os@am e acuereky ol b e
o LSl el B £l 8 PPt B i S S B

O ki seccion ransversal de les postes Ssent rectangolar
W lenedren eiduiceros peare E instedacion e la Berrajenas

mwsdinriee pornos possaintes,

]

Eat borgisuied o] posies ser des 7,00 0 VL mietroes,
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Laprotundidad de Bincadura de los posies debena

s la Sl

Tongitud dal poste (my} !rlbril1lit1dif‘i__ai'j?iﬁ Dincaduta ().
O 167
1! [

4.2 Herrajes ¥ Tensoras:

d

]

S VSRR e Quiccumpda con ja noma ASTM-A 3G
o5k equivaleme, parm la reslizacion de los penios
ACHAreils.

Anles dessr rabajaco] el inete s Oebera s ey
voorectilineo, ostar  eahmene !I1|"||Jilh [ TR R8T TS T
Crtathouier olra sucieckg

oy s debhiers dcepiar anadicuins por soldadora en
THFHILIT Ces,

I Bjerro asado para [a consirucaeion e pemns v
warillans: des anclaie sera del tpode vanlla ke,

Tewdons o agujeros de Bs opodes adeberan ser
teladracies Vo deberdn comener rebabe aldgoe o
UM Her aen o0 e pnperteccion, aeleines los
Aduierns SOEAT easatiinesnte oo %
proepenicdiculares o le siperiicie

Tesden e (oes B neosRano readizarn debora see
hoecha gon cizalle o siermy, las arlsmas ol priezas
comackos ostarnn bress oo rebales oy desterios,

Para realizar o doblado de s plezis, oS sor
realizado on calienie oo o poeroe el o Caso
cletran apicdar o saperticie doblada b de

Aricarentos coreegulandacos,




En caso de reguenrse realizar soldaduras, esias
serany de upo de arco elécneo, 1a suelda defers ser
de tal fonma gque no exisan porosidades, ni vacios.
Lna ver soldada la pieza se remnoverd la escoria por
Inedic de la aplicacion de un chormo de arena,

Las cabezas de los pemos seren hexagonales v
ceniradas. con superficles perpendicularos 2l e ole]
permo. Bl Lo sera chatlenads o 45" N libres e
rebabas: L londitod de la pans scada endra ima
flerandia de £ 1% de la mismea,

Las ercas seran hexagonales vode dlinension
adecuadla | par gque se nda un aluste adecuado
O Jos pernes.

Pam B orealizacion de laorosca de los pemos v
lercas seaplhicara lo estipulado emvla nonna ASAEE
T

izl adujero de das amndelas sera de 17068 de JUBELIC)
cory relackon al diametra del poerpo correspondiente,
e Aoncordancin Con B nonna .-k'ﬁiHI-H':-_W_ '“-_-':

Teoxdos los elememos seran dgalvanizados RO €3]
mmctoddo o Zineado oo calienie, esie e oreciane
e Esion o un Bano de Zine tundicio.

La limipiezas de los materiales urin ves wninado of
rabaaiee Se o realizara nediange uncbano de selocion
TS TR PSR

Fara reallaar o galvan izacks se ApHicar o esipmiadn
RS Or e -”'.5'"['.‘-.1-;‘.-12:-% VOASTM LSS Bl espesor
ol Ealvanizado G contonme & o oo ncido
10 TS OIS ASTV A0 v ASTALS 0t

Los edeimnenios deberin complie con @ fonma &

dirmensiones cstpuladas enlos dibujos




154

9 Lna vez eminados los rabajos, las piezas no
deberan  preseniar zonas’ sin dgalvanizar o con
dxidos, burbuias, depasites de undentes, manchas
nesgEras, Preiusion deescoris o arreglos Ccon pinturs u
olro matenal, Bl gaivanizado debera tener conne
o el espesor estipulado en la nonma ASTMA:
1550 v debera estar adherdo de 1al rmanema gue 1o
cuesde & la vista e bierro al Ti:‘l:i‘.p_:li’ar cot Ut cuchillo o
aiser golpeaddo.

0 Los cables de acero, seran galvanizados clase A de
siew bilos-de alta resistencia,

G La resistiencia nmirna a 1a rolurs sors de J0s800 fibras
prarn el cabde de 3870w de 3330 Hbras para ol de
Ty ces 571G

B ke nomia o en cuesion para o cables deoacerno
dabvamzado sera la ASTM-AQ22

9. Las grapes de linea viva deboen ser nonnalizadas en

ol uso para la insialacton de ransionmadores on e

retl chie B 1ension, VT Figl 4.1,

Fig 4.1 Grapa de inca viva, instalada eneel conducior




4.2.3. Aisladores,

o Los aisladores stran de porcelana de ala densidad,
procesada on humedo v de eolor cafe  de
preterencia.

a2 L= aisladores de suspension deberan ener sus

panes metalicas de matenal [erroso. Ver Pigg, 4.2,

Figd. & 2 Adslacor Hpo cacena o suspension,

[y de s

Lo Porceland de densiclad  onRiiorme, dene uma alla
lberaa) Cleleciion v grmn WA e o,

2. Ll asuriento e arenis da raslada uniiones e
eardal el Blerro gl porcelane thantie e i
Hrthes &l cet e i

F Cunas querdan lomma b las cargas de porcelinn

e R e e
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L= elasiicos COIMPLUIEStos  Sirvely comin o
IS tico, L [T COrsrsan [ dilerenies
o e N e eerales o LML S,

Ei cementa es e agente aueiane la porcelans W
[As partes demnetal.

La Have de seguridad que mantiene el aislador
lirnemente junto, e A de insenar v isar,
Gorrd apropiado en el borde de la porcelana gue
b e [ expansion el

Sustancia dlaseqada oue Incoernenta & erea del
cuempa del astador, resistible a b oacdhesicn de
SuUSlEnCias cortaninantes, Heil lavado por aocion

e Ja ks

Lews distador=s 1o PN Seran iralados contis racdlo

InfErerencia) (ver Big 4.3

Fagr.. 4078 Adslackor Tipee UM
I




BT ATE

W

£,

=]

2 [as  dimpensiones e o askdonss v sus

|57

Porcelana de densidad unilonne, tiene ana afie
tuerra dielecinics v gran tuerza mecanica,

Dedal de zine de segundad.

El asitriento de-arena da raslado unifonme de
carda dej Fierro g oira panie,

Corcho, sinve como protector, entre o dedal v la
jraree lhen protegiendo la porcelana de chooues,
Anplio espacio para’ dar facilidad - aplicanda
alambres de agar,

Los  elasticos  compuesios  sieven como cofin
clastico,  (ue  compensan  los  diterentes

cocticienles ermabes de conponentes,

Lar mnur simEncamente redondeadn proviens

abrasion  del conducter, v penning E
CONCENIACION Qe Cardgs snecaiira, en CE1E P,
Susinncisy dlaseacks onilorsne 2 o L [ T
adbiesion de Sustancias comaminaiies, fadciia o
lavado por acclon de e luvia. Bl Glaseade tipo
W oaplicadoia l® ranuea del condocior, ranurs de
alanbiee deaar v adujero del P PIX, previerie
raeko lnterierencia de e elevision v ol efectin

UL,

camctensions  clectnoms v o necameas  deberan

CURTIE OO0 25 onias sl
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AISLADOR TIPO SUSPENSION ANS| 52-1

1, DA, HOLE - l

CARACTERISTICAS

Do vle] (lsEeo o prarcinbee alBacies; i

Frerza oonmmbinacts nusranica v olecinca lbhras) LK)

PEIEERED Coe (IR0 M ERieer ipild - libees Ly
Praetr chersands obe e ks R
Pruchy oo er=1on Gk citrde 1libraa S

Bzl — e et 10ker Flashy er Seror R o iy |

Fetiel = [rec enek lastwncer | |-.|r'|-.;-| iy BEAS ' EAR
Crtico voltaje ohe ks FlasBovar. Posinm By [ 100
TR VO (0 T 10 Flashionen g iy T o |
ﬁ..l.ri“— .;:_r-i_xl I-|.;|-':i':' e s AEEH AL 'ru.f ) =i

Feecdpor L Ie ke, FPeiebes che v e N B

T
Herdion oo eaqs e MR BN G Lok iR
Preac rpeivy dibarees o
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AISLADOR TIPO SUSPENSION ANSI52-4

CARACTLERISTICAS

D nierres Gl cieo de porcelana (pildades;

HL

Fuerza combinada onecaaics v eldemmes i ibras)

Pt Wb
Fuitsrze e AR 10T Taesc - a e, gakilE - libr - =

S
= ] L [P T

TLECE Tl CRE ORI OGS TRl (R

Pty e peresi i ofer rards e

Baia — e il Flashoser, Sein By [

Hetia — frizecipsncla Bleshover Hopnesdn kY

Lo wodlaner ele et sl Flashonecn IRasininee B

Critheoy Vortaie et inpolso Flasiover. Seganvio Ry

Bzt = | e v IRPR Il Gl RS L s PR 8T |.1.-.*| lx'-.

Bedion nflocresien, Brroeia dle voltais s e By

Radion Intiuie iz, Maxitim TR a1 1000 |

:':_u.l
Frrese e [ breeag i
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AISLADOR TIPO PIN ANSL55-4.

a B gyt B =

CARACTERISTICAS

LhATTretro, ofésl chsoo o porcelana pualdacas | 7 £y

Al roesirrea ol anslaeior (ol deeiass 3

TFuersn cle Canilllever dhtfras), ETRININ |

T

e — trewmenicie Eashovier Fhirmees s By 4.1}

IR VO taTE e i He0 Flashonir Posiivs K FEAL

VolTaier fmico Cles irnpuilEn Flashoser Sedaivo Ky [0

Hiatley = ety 2 pei# ".'|'|i_'!.'|:r's‘l";H'Hﬁr:!-:'!llI. St L

e dicpdite e BPriebey Cleosol ey s nestes )Y

ool bdluerams, sharins R SHCTO VOIS ok Wkt | 5o

[Erel gl

Baclies (e Mo 130 Scro VOIS a0 (i, | 50

raetey ity

Ry penlo ibrssy e RLE




AISLADOR TIPO PIN ANSI 56-2,

.%‘%_.1

st

CARACTERIST Lre e

161

Tawmay ] dadal ipolescias),

MaETial oo dedal

Mt padeuena Gl ssladon ipuidadas;

Fuerzs ol Canthever ditarss),

Boms — ot (3 Flashonier, Sy

Biia — freicuioncia Flashover, Homesso Ey

Copthcer o tEer ler irppmiso lashioyers Poesinsoe K

Voliaie coteo e aniailsn Fashovdr, :'-«_.;L-_-.;;;rnivn Ky

B&ia~ (P ieniia VORI che perioracman. Ky

2 az,

WO

Facfor e i
ret 4l e

NIENNNG RINY Sier T vollias o1 LRRIEL

Heso neeiodlibrems
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AISLADOR TIPC ROLLO O'CUARRETE ANSIERE-LY 532

CARACTERISTICAS

Busiay — preer e picisl Plaahiomeor, Seeti By A8 305

I

{Fe e e blomoeiets By pvierinced ) Al e

B

=% 0

Boin: — ey eriia Ifesebioner Pluryyeddey BN Pvorizoeial, bR
ek Do)

i I TAET I8 Flasbroter Saic Ry AowsD 552

5 = recrwercia Fashooser Eloameselor B oviemmeath Aok |2
St

Bt FEcsepierwsdn 1Hashmer Horaeador B0 iborfZoetat) 5
e T T

M T :'I|E'h'r: 15 '-.._"«.H o

Beed PRy | hras g ANS 532 A
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4.2 4. Conductores v Coneciores.

0

Las conductores de ACSH, endrdn 1o composicion
dlez gels hilos de aluminio'y (no deacero.

Lo conduciores de ACSR deberan auamplir con las
HOMNAS ASTM-BZ22 v ASTM-B 245,

Para los conductores de aleacion de aliminia 50035,
se ponsiders o norma ASTMB 30T seidn desnudas
vecableados concentricos clase B

Livs concctores  de ranuras pardlelas, semn o
alewcion de alumminio deala resistencia mnecanica y

GO Py der acero galvanizado o JERT

apropiados para e conexion des o eoncilciones

alurnindcy = alueninc.

4.2.5. Tronsiormadonss.

bos ransionnadores  setan Jdel dpo disiribueion
InonolEasions o rifasicos. s er@Edos e aceo, aup
crniriacos, auoprotedicdos. o convene oS, o Ssor
([ vt e O B i B e L R B R B e

Ls  transtoniagdones monoiasiens,  Serdn, pam
CORSCIASe BIares (Bse ¥ Nentre, or o sisieme ol
CLEno conclicrones,

Peberan tener un bushimgs 2 o de Sl wonsion v
s baishines ey ol ek o brajed lefpisioy, aadenes s
coneoiores werrninales debesin ser apropiadas para
corpdugctores desahoolialn

Laws ransionnpadone:s pocdrsn Seer e

LAZER PR TH200 0 22000 0GR 127000V enel Lo




-

I6d

des alla 1Ension v 2400120 Vo en el lado de baia
(RTINS

Los valores de réginnen continun que deben wner
los wransionnadorses para [32000GROYTE20 WV, son
lers ﬁiglllfmlf:ﬁ'

o Freoencia: 60 Hz.

12

Linpedateia de base: Adredecor ol 29,
o Aslamientoien AT ISRVIBILL de 05K

[

Taps de plens capacidac: £ 5% de s
T s

P ek

4,26, Seccionadores ¥ Cajas Fusible,

3 Las calas lusibles sipven de proreocion para el

a

SISIEEEL 2R ease e ina sobire Cormenie a ki vez oe
smbien el uniliza para realizar o seccionamienio
del alimentador,  con ol canmnes des poder
tetbes PO tarse Con oMros sl eniacores ) 1o roisineg
e se hBace mediante los seccionadoros: e
cuchilles. A cominpacion presenuynos s
carmciensieas ke Bis  caias usible v de los
SCOConadonis

Los Tusibles delen colboarse para nsatar on el
RO sice, i presrlin b nin rarnal tribastoo o Pibiesico,
SIS O D T ares e Heswtdir condui tores ol
SISCTG SUBCanen v anies e conectar un
transion nador oeenolasieoso rtasioo abalinnesaclorn,
SCorecomient coloear seecienadores o calas

st eny igares donde nos: penmsaca e ho e




|5

rr-*ali?.:tr LY (@EnETUmiesi. prevemntiva, wener iacilidad
v acibilidad.en el coredel serviciocone el aninig de
o oo ol servicin & It_lr:_}jﬂrt':-‘r dlonde e carda os
hasane considerable, donde ef sectoren el dia es
predoininanienienle oomercial se deben ener on
cuenla odos-esios tpos de aspectos a la hora de

seccionalizar < alimentador (ver Figra 4,4,

Existen des vanas capacidades, dependiendo del nivel
el violiade al ue e encieniran cortkeciacos, Exiswen o
3SRV 15206 KV v 2FRKY

FRIHAS ®Y
I572 KY
IT BV

Frigs. d ok, Ol IFusibsles

Las acabactenstheas: o s oomas fosiblee v oans

6 IR TR T TR T M P e TN [T R TR
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Nivel de Eﬁnpﬂddﬂ_{l% c“”““d“df::;":”m“ﬁﬁ“ Miximo | BIL
Veoltaje | (Amp) - - Voltaje KV
- Asimétricos | Simétricos -
T35 | 0| 5000 B350 | 78 9
__wazﬁ T 4000 2800 | _ 13 125
78135 30 S0 3550 | 78 63
T 15726 260 4000 2800 | 13 Tea
DIMENSIONES
Nivel de i
Voltaje (KV) Dimensiones { pulgadas)
A | B C D £ | F G
T 78135 | 1878 5% | 01 | 3% Ri306. 4006 718
I 1576 18| 634 | 1258 [ 318  283% | ANE [T5s
T ! ' T3 MaE | 3706 70

) 9 mai 9z | 14 1/8
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CAPITULG 5
ESTIMATIVO ECONOMICO,

5.1 Generalidades.,

En esie fm.":ﬂu]i’:i e esmabiecerin o= costos por IERaracions
quer tendna la Empresa al realizar o msnteniniens
preventvo v ocorrectivo on las ditersties relaceiog e T
deben Dacerse al sisiema, las mismes gQue esian expuests
e las captiules 2v 3

=20 Estimative de costos de las reparaciones v eainbios’ que
puedan o deban hacerse,

Lo valores de Jos Costos de Jos clemenios, Jos cosios de
inaneg, e obra v ocostos de abalos espeoiiicns: sen dams
proporcionados: por 1o Bimpress, cemsalizados o Stavo ol
20012,

G.2.1. Alimeniador.

A considerar ol aliinentadior, se ndjcara al costo die Ias
reparnciones v cambios. a4 feallzirse clerrd el
prodeing. dle pEnleninieniees. oo e Sena fa
s eTenci e CIRCUIRoS 0T0LISicOs. pare imar e

balanceasr fas lases;




I68.

Transierencia oo fases de circiiios monofisioos oe fos

TEE TS ARGV Y M e

o,

BALANCE DE FASES,

'_ Descripeion de Elemenios i Cantidad Costoi) | CostorT)
Seccionacksr hsible 15270 KV de I [ 16 L1851
P OCAIT Y
-Tf_'i}ﬂﬁ."t::'rr TEnrE paralilaiad - AdE- + Sl 2302
| 2 ARG .
CArmEndela Cisdrads plana 167 2k, : | a8 TR
Armndela de proson 106" B (012
:ZP'er.".r'n PA L E S N A L I |70 s
Grapa e e viva L 14,02 [
?}_W‘Fl.[-r'..l_li.." IS tee e che fusible . ST 7
.?.:“‘Fﬂfl‘hrhij:".-ru CHE O eI, [ | 23l 1.5
_'_{_'Am:_-.‘s;i:'rn O TR R P e TR | 4.0q R I
Fat R fR28)

TR A

LR et

T R

K AL

|05 e

Transferenold G0 fase ool Clrenuiio (onorasion del e

e et call e Color.

BALANCE DI FASES

Bescrpclon de Elemenios

i Carilicdzacd
|

LR i) ' CloastenT)

SSeccionaor ugibsdes 15327 BY, o

ELLERNTE

Fls e

Fls: 110

oD CROr FRIVITE gl A - A M
200 AN

] ':n'i‘nﬁ:’i:ﬂ.ru_:.-*.n trendan ke 11 05 G2R

R

LR LY

Arapichilay o presion 100G

LEES

ol
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5.2.2: Conductores v Coneciores,

Permo makpuing 5687 X 87, | L.70h FF0
Graipm de lines viva, i 14,82 FE
Monmale e insialacion de fusible | 572 | 572
SUB | 184an
TEFAL: |
P 2% 74
[ TOTAL | 18430 |

Se ndicara Al costo. de [Bs repataciones v cambios a
redlizarse denro del PROKEa 08 de mManienin e n s,

{j-:ff}rﬁnm:.i:_a‘r,_iﬂ et Circuitos u_'é.- baa lension 2733 1)

Descripeion de Elemenios

i Canticlad

Cosioiy | CoskdT)

1\'E-Lt1ll_-'.-1:= e CrEencion  prel:  poe i
: ACSHS S |
N 1) i 2058 | 353H
e 2 i 1895 | 234
& 'E 36 | Tae
Fh i+ 125 A B
Rloneror ohe rmnrs perakata Al - Al [Ewy e SO
Mo chEGBIR Por e R eRion i 182 b
. SUE | a7lad
TOTAE. |
l {4 P S e L . [ 55
C TOTAL LT
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Hﬂpara;_:l_l:i_n ol 2.3.5.1.2.43. ?;;!r.-fi'.:éj.

| Descripfion g Elemenios Cantidad | Cos1o{u) | CostoiT)
Warllas  de reencion pref. e T

I.\L‘Fﬁftﬂm:}.
£ 1) 4 3,32 LR ETE:
# 2 1 | oz 145
26 | [ = 122
] Conecior cesfatiira parslela A = Al [E¥ | SA S
Bastidor o 5 vias. E [ | 1224 220
f.:1r5t1l_:-;‘rt:|rr‘.ﬁ_- : [
10 45511 RS Bk
- L&, i et a3

+ 5 LS N i I {1.51

5 Ammincicta O erdracda plata 1015 I-;'_J‘:!:'.':..-__FI 3 (NSTE Lk

Arendela de presion 16T & L o (1]
e aging BETY 0T a BT S35

Erupaiiie pretonieo e ACSE

11
=2 1) NG S ER
£ X5 I 1535 IS

| : s7e | Swa

=t Ll T L T
LN 45 T BB i | LY

- [ I, 2. | ]
& [ 1S LhANIIN hHA
ety b 'f'.II_Iq'-]_!".':;..I-‘.l":lr1 | '
WAL are s [
A & 50 R i (i Fri s
Z L3I LA FRT
H L | s | i
AHaci ot eSIPCIIEE  Secun mrmi | L0 | 4

sy G |
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E.‘n-l_anu che T por ieronexion, | w2 | =2
b1 B i ZIRNET
T AL
[ AL L PR e L
TivEad. ; Soaal

Cambio a grapas de compresion en las acometidas
a los abonados. i, 7.3.3.3)

| Descrpeion de Elemenios i'(;an!;lrlau,j_'_h}'.uﬁmrlm Cosuy T)
T COneoion TEere pareieia A, T S5 TIGEG:

i Mano ohe dibre por acornetioks AR XY 1231132
[T 1535004 250
TE¥ AL |
VA TZh | TBLAZ

| TEFEAL, FHARSTO

5.2.3. Transiormadornes.
Seindicarsd al cosio de ms reparaciones vocambios o

Feratizarso dentro del prograne deanantenliienios,

Transtormadores. sin grapa de lbes viva en il
TS (37 4.2.4),

TRANSFOIMADOILLS GG, 562, S

Peseripeion e Elf.r.ﬁwn:lg:l:: Cantidad | Costonn) | CostolT

= o [ihe s vive 3 ik i e Ay




id

Mano o ohra o vna cuadnils o i s 1895
thorar
SR GG
YOTAL
A T2 7GT
TONTAL 7L53
TRANSPORMADORES 500,
Rescripeion de Elemenios | Canfidad | Coston) | Costo (T)
rapa de hinessgve | l 14 Az [E
Mano e obm A0 Ung Cuasnlle ot 0.3 T 07E
.
o ET FLET
FCFT AL
| MA T2 205
i TOXT AL 2252
THANSFORMADORES 627
Desseripeion e Blermenios Cantickendd | Costou) | Coslor D)
S e lires v, | HR2 | jaea
ke obare e Ul Cladnibs (Ko S 193 975
ik, |
= EEA N
TOFEAL: |
RN B2 | 2es
|_'rt FLM, | 2T

TRANSFOHIMALICHRLTES 500,

Descripolon doe Blkermenios

[ Cantitd

CLos L)

s

wpe ol Hes Vive

f R

I
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Mano desobia e Una cuadnilla gaor [ e HaS [ S
Fora),
e i o 2457
TOT AL
Py &% 2505
TOTAL | 27.52

TRANSFORMADORES G285 v G20,

J.'];?,s_r:i‘ip::i';&rr_qj:': Elermnentos Cantldad | Cosiail) | Gosto T
Grapa de linea vive, 2 .82 24 et
Transfommadon de 15 KVA & | OO0 | og ag
conduetor ce giuminio desnncks 144 (i
Cabicadn 3005 # $AWEG I
L Aranels coadradd plang TS 2x2) I LI ALY eIy
AmncTa e presion 116 g | TiF) T
DETH TN S I LAs LEs
comaueae alvrinie cebleado sisiseo | 11 B3kl N e
TW 2. i |
CoONeCIor tatnire parakela .u,.-ﬂ':;lﬁn.r . [ S L5y
AW 5

r.‘uann el obrs de v cusdelia e 005 0.5 Q75
hora) Para dolocar i griipd '
Besmionie e mnsfonnadin et | =T 2327
15 BV '
RO e nsfonaddnr Base s | 0 Sy o b
EWA |
SiTE | thiE3
TOvTAdLL
i_w.\ 2N | Bz
[ TeRTAL

12T
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TRANSFORMADORES 8016,
Descripoion de Elemeriios Cantictad ) Cogfoll) | Costo T
Girapia de Hnes vivi, i 452 1452

Mano de ebrg de une cuadnla geer Uis 19:5 9,75
noraL

B o T
TOTAL
VA 127 205

[ TOTX. | 7.5

TRANSFORMADORES 4016,
Desoripeion de Blementos |
Grapd e inea VivEL

Cantdad | Costonn | Coso)

T R S

L 155 L35

Mano che obia el Uner cuadnila por

ey,

KU 2457

TEVEAL
ERE 205

TOTAL || 27 5a

TRANSFORMADORIS 560

Desseripoion de BElermentos Cantidad | Costoll) | CosodT)
e A (TR R 3 f M2 444103

A 0 " =
W ke wilbvba et une ckacnila por I 1.5 L5
] |

BETH i35
TEFE AL
VA 123 767
TCXT 4 714603




Trarisfanmadanes con sy carcisa okidada (7 7.4.2.2).

—

Descrpcion de Elemenios.

] TRANSFURMADDRES 256,

| Cantidad | Gostomn) | CostorT)
Ln wmnsiormader de SoRMAL i | 12152 He2).62
[ Conaucior de sharmino desydo (& Bl LT
canleadt 505 72 AWG i
: Amndeld cuddrada plana 116" 2x2) L i L1108
J-;’rrmm:la de prresion 1176 | 2 .12
Berno thaguing 5 8w | = T
S Bondueior auminio eablesdo sesiad | S RE S L
T L LB o
] ConaoCcior ranurs peraiela Al 820 [ =288 | 355
AWG 3 |
Eraiet e [Ineg LR I . [ 5 P
Desmoniaic e ransiomiEdor Bass | 2705 275
SN BN
Moriaie de iR o aeor Yasle S| ! 2705 705,
BV, !
] SUH [ reedl
TOFTAL .
LS S 4 PR
i TEFTAL ! B e i
TRARSFOBMALORES: 551 .
 Descripeion dié Klemenios Canticad | Geoston) | CosuT)
T 1.1':5:'._~:fe1rr:|a|:-u1n|1'|.1r1.17.."«-1«_:‘»_’."t I EAER Y Ja 1
M TOT H Ui s o REIN LLF0H
RSN # AN I'fan
AT [ I A R (e 1T TR A el ] 5] (W IE e
T P T T TS 15 (I3 s
PU ITRER B i v | 1 |
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i,-i_:'f.‘rruﬂij.cI_J.'Jr:ai_nmi:-tm vableado aisiado. TN P et S
TWoE 2, I T
iE‘::H‘ié-‘irt'f-'-r'r_a:.lLJ__r'ﬁ parelels Al.AL 8-240 | T Faas

AT . | B

| Grape de lines viva, 1 14582 1452
CAranckels cuadrada plana et 5 L < I T
’L.arahch_ﬁa e presicn 06" E Rle]

Lol

Peme maouing: 12%a-1:27, 5 85" | 305
Perme makpliria SETxR. w7 aAe i35a
FErmicr esparrado) Sl 3

_ .56 4.6
| Tueres oty gabvanizacs: 58 £} (B ¥ + 5K

(cruceta mowlics: "LTRGEIKIARZ 2 N £ 2544 [27.4
oae BTG el 112K L (R = 15,25 TEaY
T‘E?"‘-?i-ﬁlﬁ.&i K DE ESTRUCTLTA 3 san T
TIPSy l _
T ARMALI D ESTRECTURA 4 HidS 2535
TRIFASICA TIPO SY
DESARMADD  DE ESTi oIy 3 332 | 234
| TIPO HRY, i |
CARMADNO e ESTRUGITRY, | | 234
CTHIFASICN TIFPO [y |
Chesnentaie de rsnsiormacior hase
375 BV,
CMoniale derensiomacon besin 57 5 | Fire = R
BV

I
)
I8
wh
B
=}
-
pos |

L = BT T
T AL
VA2 | FRETG
TOYEAL [ 2076030
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TRANSFORMADONRES 507,

]_
| Descripoion de Elementos

7SR

i Cantidad | Costoi) | CosiolT)
Vantla de retenclon pret parm MoSiz
T
# i b2 37
I |22 L22
CConicclOr fanira paraieia AL AL S-210 5.5 1 AT
AWG H
EE'!r?FnIrL’JHIEJ]:*: che ransiomacdor de 25 [ 2705 2745
VA
:.ﬂaﬂth cit oA o e oK I e I= 2
S LR Y 2
TONT AL
WA IEC
AL | o
I TRANSPORMADORLES 638, 630, 640,
| Deesenpelon de BElomenios | Gantdad | Costoin | Cosiorm;
'?!ﬂn:iﬁ'nml_eu'lur e 375 ‘I::;M.\: _ A 1A L234270
CONESCWIE Tansir paraiaks "s.l S Bt S Gt L.
AW | =
e s linpest epeerdirarda G- 0 AW 3 | 1z L4852
COTCLC T 1ie EHRITVI S ¥ ¢ s gl I 1071 2
ke ado BUO05, # 20 AWG = el
FeErmnchel Ciagdnad place DI GEsE = [ A% I 1,300
sEranich o oles presian | g 3 | AN T e
E*rnx'- FI]H:_}II!r':r't..":'._l'l-"!-éll'.l' 3 i 55 [ H5a35
concuetor aurmeso cabieacl sl I LB 458D =T
LW A2 | SN
Desronte o et dor o : ¥ R Ann
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b
E:
N

L]

HEES

Acireee dde rensiormackor oe 375 2
A

511 il 5]
TEFFALL
[ VA T2 i A B

OTTooT Al | 488244
[ 1'3.1‘ 244

Transformadores con diferentes danos45. 74,204,

TRANSFORMADORES 584, 585, 586,

| Descrnpoion deldememos | Canudad | Costoin | CostonT)

TranalonTador de 15 KVA, = ' MY | TR 07

R T Tl T T B i L = [t . o Sie | 1754
AWES i

Eﬁ_-.pu By v 610 AN E 8, % | s S E

Coard e tor e Hried s oSl [ [ e 200

S005. F 2 AWG S | '
::-’:'F!rﬁl‘irr!a_:'l wracda plana 1 252 3 | (ki | L E
'_'-'er?:-nriﬂ.]a His presion LG, . T | R | oG

PeTr g OELI R S ’ H | R Tat iR L
SondUctor Ao, s baieechor cuslacks | [ eazes aoal

™ # 2 | oy |

DesniGHIae ok anslormacor e 15| 3 [ 232ZT | Gosl

A%

CMoinlates cde IFRrsstoRador e IERY, & I827 | sl

- | |

AU | Bleses

TCrEA. |

[I2n | as2r

| TOFEAL | Fadlesd
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TRANSFORMADORES SN,

Pescripcion de Blementos Cantidad | Costom) | CostorT)
! Niapn o obra e upd TiactkilE o | 189.5 s
noTa) I
. [SRE! 15
TETAEL
A 12 234
TOTAL. | 2083
3 THANSFORMADORES 616,
' Descripeion de El'-:;ﬁipa.m_u_ﬁ i Canlidad | Caslodd) | GosielT)
ITransiomador G0 25 RV.s, I ! li2aa |12
N eonecior Fanie parilels AL AL R 20 1 R [T 4
: AW X
ll.':r‘.;—-,p.r- s B LB s A B G ol | | baiom R o
(O U D S ot Y 0 T L Lt LU L s T
SO005, # 2 AW |11 ‘
r:-iEEI!fJI!".t-Et cladrada plaria 16" 1Zxd) I T T T
I Amnaeln O DTS IO 11165 | ThiZ | 12
Py TERTLANE: S 0" [ T
Dt T T g U R (TR TR R e e T A T T [ Endi A B
e ¢ 2 . AT .
-J_'-h-'.&-'“l'"l'i{:ll:ufj:lt'. o |r&::’1$l|‘£ﬂii!ﬂ(ﬁf hs 25 1 2T L 2T 85
PRV,
I!?ﬂurll_illi' 1 I:-'-|I-.I.-i'.rvj-l;.j.;'.?l.lili‘ i HSRALN, I | 2785 27493
[ SETE 1222403
b BT
. o e Laas ath

i T

[tk 2



TRANSEORMADORES 506 v 6531,

e

Descripeion de Elemenios Cantidad Costoqu) | CostefT)
'lT:T:rrl.Sfl'lm'l'-i%ldﬂr e 25 KVA . | [ L2644 12654
T?tmm;p::rr prirren paemmlela ALALS20 | S8 LT
Enwrr a
[Grapd linwa Viva 10 AWG, 2 A3 2B
imn:’i_n.;mur di aluminko desnuda LT T
L SIS, 2 AN, I ree
rﬁ:‘l&em LIt plan 11160 (2521, | + g (i
S amndela e presion e 4 L T S e
'_pﬁ-m-:} MG SR IO 3 | les 1 565
PRI TR BTN : 1 [ 4 | _Wij

conduciorn alurminn cablcido E:iHlEL_Unf e | 5.5l
| W e 2 Haah
'TMTM:‘.&&' Tose dnsihde:, T mn R ke P18 . 1 EO
I EENAITER [
SMoniafe e instalacion e fnsibie I | HETdT | S7E
Desrnontae o ranstonnador de 1o i = 2327
VA . |
e A OerransiopEcor e IERVN i | pLarR ¢ b 2705

.

ST | LA
FITAL |

Deasazw, | G366
TOTAL | 153755

i I B T P

Secndicara Al costo des Jas reparieiones ¥ carnbins i

realizarse: dentro delprogaan e ohe aaniond nlentos

Eo o] poumiey 30302, s inglica les vadores gue logslica Jos

cairnbios che cryoetas de bos difereniies tpoes,
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TRAMEO DE LA CALLE MERCADILLOD 13.7.5.1)

Estruciura Tipo Cantidad | Costoil) | CostolT)
IRV | | 2074 e
=N [ BRa2 | 3TI0E
iF:.EW 2 K265 3253
AV | 12228 |2z 285
: SUH | 4224
| TOTAL
VR 12 FERSE
T AL 1035531
C TRAMO DELA GALL E AZUAY Y IUAN JOSE PENA (3.7.52),
Esiraciare i i'{:aﬂl'l:iaf_‘r'i COSI0H) | CostofT)
SV 32 | Baaz | Terse
TRRV I~ = | waem | B25g
LAV | T iamaE | (2228
S THEE
TOITAL
i INAIZYH | ASH62
:—Tm'.u. EEZRTES
THGAMED (36 LA CALLE OEMERK (37530 = |
EEsiripriira Ti_fm_’;- Ciamticlad] | oSt | €asiodT)
RV - e 1207 S4 40
sy 1 B2a2. | i2esd
SUB | a2
TETAL
ESEEEE
TOXEAL | 4105
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,’Tli_:\ME} DE LA CALLE IMBABURA 'Y BERNARDO VALIHVIESOHE 754,

Esfruciura Tipo Cantidad | Coslodo)

CostolT)

Iy 3 T20T4

A2

SUB

IV i2%

| TOTAL |

A2

54-3.##!%

TOTAL

FUID R

TRAMO DE LA AV UNIVERSITARLA {755

ESiruciura Tipo | Cantidad | Coslon)

Lo T

5y 3 62,32

1803 15

S EY
| TEFTAL

T

i I‘il.l"\ ]Eﬂl.

e Jr B B

REERE

20 0

TRAMO DE LA CAILLE MANUEL MONTEROS 123,7.5.5),

-| Esiraciura T Samticac | Cosiaiul | GostalT)

ac 3 | onas BT

G T | BadR | B4R
2 GEoe SR

bt 1 £
Tf '!'T.}_l.

VA T,

TOrALL

i THAMO D 1% CALLE 18 DE MOYIEMEBRE (375,

st Tipo | Clanticlac | (o toqu)

71

| Cpsor)

TRy [ 2 |2y, 7L

Sk S

G I 1) TR R

o i R




1a3

152165

|63

siB
TErEAR

TTRNG

i £,

RFE0G

TEXrAL

B il O

TRAMO DE LA CALLE JOSE FELIX DE VALDIVIESO (3.7.5.8),

| Cantigdad

i5iraeiuea Tipo Clonsteainh

ClosT)

& 32032

(e

o

. —

202
| 1sas

REY [ L
2 TR
TOTAL
a2

o] |0y

&90,.953

FOrLAlL

SREEN 5
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5.2.6. Herrajes,

Ehian-:} e abwa de una cuadniila gaor s 5
hora, 1
b SUR | 43.29
TOTAL
VA 2% 5.0
| TOTAL | 4845

realidirse: dentror del programa de manienimiengs,

S ndicaea al coste: de s roparaciones. v ecambios.
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Desamnado de CAtcking secundans | N ] Ao
0 DR, 5
Armacks de esgueniea secuncara L3 500G
hmm DR 2 |
] S 1505 e
TErTAdL
a2k 18,77
- TOTAL T2

valor (ol que ke implicara a la Empresa realizar los camblos v
sraciones ey el alimentador faan de Salinas, con ol anime de

sizar el mareninieigo, presenimvee e ol isoe es o

Tredinta v un mil novecientos seterta Vo dos Q400 clilares.
Wericanos, (3197204,



CAPITULO 6
CONDICIONES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

I Generalidades,

El prrincipal ebleovoes extablecer ias condiciones ¥ garanuas
que deban reunie las instalaciones eldcimcas, conectadas a
ue tension dedinnda sea esta alle o baga, peroswoda ello an
tuncion e

o la seduridad de los opoeradored 3 poisoned  de
TR e it

a El ipcremente de la gabiliced en-so ancion@inienio. pars
inciorar la calictacd ded sueninisiro de energia cleoirica,

o Lea unilicacidn oe odas  las camactensticas e los
stuninisisos efvomoos para silmplificar B nonnalizacion
mciustrial, necesara en B fabrdcacton de los ateTiales v

apetratos ilizados en los sisernmas clecmions,
L1 Organizaciones oo Sesurldad:

Cabee mencionar oue s organizaciones oo scsarioad
establecidas genorahoerie son anplizs creel concepio
dos prevenir cuslopiior clage deo peligoo, v odenmn e
elaxs pomiahEncioness =e estallecsn ponas: parg o
referente A e sodoridad eleoiricn, siencto onrre s pias
fpeartentess oder fies NSt oS detioncdas, s

S es
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o NFRX XKajional Fire Brolection Association, Con s
publicacion NFPA 70

& NEG santborial BElecirteal Conde:

o OFSA  Cxcupational Saleny arud Hesaltly
Adiminlsirattorn.

Q NIOSH Nanonal  Instiue o Choeupation Satery v
Heatth:
SFPE Socien bl Fire Protedion Enginecrs,
ANS) Anencan Natlomal Stardaed Iustitine,

g B It rmesiional Eleciraiechnioa] SCormisaienl,

1.2, Ientificacion de Sesturidad,

La irmiportancla de las senales para indicar oS recmtos
donde s¢ redlizan gabaios,  los cRles  esidn
erinarcacos dlemes de uns  clasilicacion  de area
clelerminads gue con sus caraciersiens hacen gue sea
cles aviso, cnidado, precaucon o peligro.

Parg il se ban establecido sinbolos,  colopes

represeTiativos, senales, os cuales. o Xpllcire s

Simholo  de Seguridad. Es aoquel e con ima
represeritacion gratice soe eneve @ e ng senad oo
St prickeed.

Senal de Seguridad. . Es actictta goe indica Vo rransiite
i i nensile de seduridad cncaso especilicd, [m ool se
l representa con une - o niNnacon des omas onna

dooinefricn, color v sinbiolo dooactedooal s adennns
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pusede emer un exio o palabras referenciales de
CEA L L

Colorde Seguridad.- Se ban especiiicado deemniinados
colores para indicar en una manera  lamaiva v
clasilicada el tipo de precaucion que s debe tonern

tColoros:

RO Adro = Prohibicicon. serial e parada,

AMARILLD Alencion - Feligro Fuedn, explosion
Culdacte electricidad;

VERDE Sesgduriclacd Salittas o ernerde oo,

ALLILL Indesreeion Lrses el viquipsy Personal,

Crbligacion.

Aceniias  de o fonng el gralloo, v e <1l
correspondiente color tenen denes inchuido v sintiolo
Aoaambien o un color especificado, @l conig s

representa en la TABLLA adiunea,

e el Jormse e prodlernios clisitonr oot Letreros dee
sedtipictad los opoe s madioen:
- Serales indicadorns,

Senales de peligreo.

- Serutles de oblidacion v prohilsicion,
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Fondo blanco, circulo v Barrs
irclinadds ropees. B simbolo ole
segurdad sera negro, entocacio en
el e e e senal, peco no
ciebe sobreEponerse g |8 barka

Inciirszsclar rojel Se recaaviiendd e

&l color /o cutrs: per lo menos.el

ASw clelares e dase il

Fomio fazal, Bl sirnl=obo o

gEgpieiciEo o el pesio serary blaneos
oreloracdasen o cemnr ks 2
serzl, Bl color szah debe cubisr gor
o rnenoes 2l Sy dlesl apsh der 18
Sendl Erocaso denesesioaod,
CERanE nlieapse e et ok
PAECVEse IO T fuierkclo: raaclisr e

PR s Y PuTErnE e unEEnnal

B UE-USACtR T IUITHE e T e e

bz menal e Seaurida,

o ey esrpeir ey, Frad micrdulsr
resabd Bl sl e seagiri s
S AP N A cobncack s el
COnR ofe i senal El oaolor
Apparlod clebe culaeir gaoe 49y 1

prl S il mmessl e B s,




L)

[ Eondo verde  simboloos exio de

seRuridad en bianco ¥ coiceads |

e el venin de le senadl La lofna |

e faseral debye e any condrado

O peEngLUie de Ensno adeciado |

paered 2leiar Gl Stk v 0 wEXto e

sealvriciag, Bl forckey sesrode odestes
crtarir-por [0 mieres un S0 vl

[ area e [ serl.

52 f-it:gur:'{iati del personal de operacion  rianteninticnio.

Bl ebjenve principal s ol de precacielar [ integridad sica de
[eis prrrsontas, Dara o oual es nesresanio estaldecer nornas oe
seguridad’ para e realizacion de los distinies wabajos o
deban  realizarse oo el dn de tendee an siswenn ode

chstribwcion bastante oondiable: v soduro,
5.2 1. Ricssgos

Bl othetive principyal o= ol des presventn Detidas o danos
debides: a0 des  sidbentes  fes@os opee pecan

preet s e et

- Chedues Eleotricos,
« [P ol Erweerdia,
= Fus 'f-i‘ ¥,
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6.2.1.1. Chogues Eleciricos,

El chogque clecrico es debide af paso de
COTEnE a raves el cuerp humano, corrienies
del orden de un mill armpenos pueden causarina
FEaccion en personas con una buena salud v
proeschen oflgimar un. peligro ndirecto debilco o al
ressccion involuntaria, Correntes mayvores pueden
wr eledios mas daninos, lensiones de 44
Aoltios de eresta, 00 6O voltios  des corrienne
coptinus,. o son gencmlniente  consideradas
cotne peligrosas en condiciones sveas, pero s
partes gue debwen ser ocadas o manejadas con
las manes debenan esiar al poteneial o derra o

digladas debidamenie:

El personial o operacion s imaresiiie e
itchas de das veces no plensa eny los ricsgos.
elecirloos, pero oo ack nencionalinenie en
SEEMUO0 (e CTear un o fesan, pero. amiien se
adimiite: (que el personal sem fazonacanente
ciiddadoso Al ramrse e resdos obnvios] paero o)
disenior  debye proteder contan accidentes,
riesdizie: el ermplea desigueias: o proteceinnes
adicionales, addeyas e pr TSl e
mantenimiento  debera estar protegicl. conera
Flessdons  Ipeevisios.  oesdisgbe couigae e

proesceion cher cancho.

b parraial Prc vorcionar dos Pivedes e pAEetee e

pewa ol persoral para prevenir los chogues
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elécricos causidos  por una averfii Asl ung
averna unica v sus avenas derivadas no crearen
HingUn Aesgo. sin embargo, & provision de
Imedidas prodecioras adicionales, @mkes como dna
puesisy @ llerra de projecoion o an aisklanmiento
suplementario, no se consideran un sustino o un
alivie e un aislamients prncipal disefado
adectadaniene,

CaLISAS ¥ prevenoiones:

L Conmaei con partes nonmalinenie 8 eension)

oS,

Seolebe evitar auie el persotial ce inanteninieno
acooda atensiones: pebgrosas medionte cubbernas

fjadas o atomiliadoes snclavamienion, =,

2. Falla el spsianiente entee psartes raoaoalinente
o r:*r'l::_;iiJnr*;'-:. peligrnsas v panes Conducionas
ETelaa ] | 4 (R

Cualopueer peirtes coneduciors acoesitle et
CONGEIArSe atiermn, e inaneras e oo due
puedat desamollarse csuc limitada o un valor
segdure Yoel clireunoo de protesoion contres - sobre
intensidades desconecard s panes ogue wensan

flloss e Bajes nnpseddaneia.

o Corremes oo oo procedenies de las paries

sometidas & tensiones peligrosas del coerpeo
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del equip. Fallo de la conexion a flema de
proteceion de equipos con correntes de iuga

Lirninar [a corrente de (ugs @ masa & un valor
Segura O proveer una conexion de protecoion
de terra de alta liabitidad,

El personal de operacion v mamenitiiento
debe considerar que una escaléra o un ubo
€5 Una exension del cuenpo hunene v por o
tanto i persona No pucede avercarse e
[ente de enerdia sino ae antiens dentro del
hmite de precaucton o separacion que debe
RS

Py loy gani:

Moy deben atilizarse escaleras inetalicas,
o0 delet hacerse roparmciones on las rodes
Sy da dhorniracion sutlciente,

3 No mEbEar Cerca gl Iuentes explesias v
enerdizadas sin la precancion del caso

2 Debe eecutarse ol rabajo eldctico por
personat calificacdico.

Personal Calificade.: EL clectriclsin es und
przrsonn califleadds pery o realizacion de los
trabiajos donidis existan fesgos elecmicos, poero
eafley esoa lrﬂ"i-‘ﬁ._:‘-f‘- vl e evaluackon oe sus
conocimenosT vl entrenarientd Fesibhito,

B CfLie EOLITEr FINIV 01 CTIOTILE CQuies ched s =Star
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habilitacdo en el mbajo.a clecumar pot el hien
il msino vodel sistema.

6.2.1.2. Paso de cnerdia.

A exdsar un oot aregite: de lineas advacentes
o de crcuitos de gran capacidad, se puede
producir ¢l salte de uan arco o que salgan
despedidas paniculas de materdal foncico que
prodduzes quemnaduras. Aun los clecuilos de Daja

lension puedent ser peligrosos en esie Jspecto,

Prosesier por separacion, por apantallamiento o

bsando enclavanmientos de seguandar,
B2 1.5 Fuego,

Las ernperaiurms que podnian causar resdo de
oo podran Ser el resullado de *_quhf'{r::a_rga::.
tetlias doe Componentes, fallas de aislaniento,
alle resisiencin o .':*unﬁ'xj_{}r]r'r-:- feviets,  Sin
el o [Ledos r:i]"igsrmdnr-:_t_ﬁrx [ers Lo
o componentes  del sistema no debensan
eXlendrse TS alkd G 8 cotoania de B ioene
ol Hego, N catgsar danos on los alrededores:
el Coqlipeo O Cornpaoeenie,

POr eslo e VY OMante e en los objotivos el

cliserion 5o copusicere Jo sidienne:
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Tomar wodas las hedidas  perinentes v

rezonables para evitar emperanras atas

(que puedan causar ignicion,

= Tomar en cuena les  linies de as
sobrecargas 1anto de conductores como de
los ranstonmadores,

= Ugar enwolventes o bareras, on o caso
necesano; para nitar e extincion del vego
denira del ouipo.

= Uilzar  mageriales adecuados para |as

ervalvenles exteriores doel eduipxs.

B.2.2, Conexiones: Flectricas:

Lis conexiones deben ser hochas correcianmente: fHerd
PHOleer @ Jas pPersonas I:{'H:_- rransitan por ias catles, fas
prersonas que babaian on svivienda, sl persobal de
rarlenimiens de ana exposicion  accidenial A un
CHeue eleciiico o a una quemasda porarco  lamarda
clecrica meniras elecian eSS conexionss: o por

falsos cantacos debidoa as alas coneiiones,

Terlets esias practicas de mabajo seoaplican a as
corexinnes e roncales de alentador, acometidas,
TR CaLETRTREN TSI ediz Cire iles i Faixfen [EEFISICH Y.
coLnponenes el sistenman, priebas pera aislanento s
verficaclan e desenergizacion  ineloivendo renecion
e fimibles) o Instalaeiony de Hermag e egqlipis

ene T oS,
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6.2.2.1. Consideraciones de Seguridad Normalizadas.

Todos los abajos  durane g cjeoucion e
conexiones clectricas deben utillzar ¢l equipo de
proteccion personal wdicacdo en el pumio G240 @
indicado de acuetdo.a 1a tabla # 6.1,

ASE mismo deben ser respelados log
eEpaciamienios descritos mas adelanie el iem
i, &5 convenpiene ue slempre exista
supervision de estos rabajos,

Evitar  esir difeciamennte o endes e
cisyvuritores o cyakopiier aparaie de desconcxion
CLUEAn S canecten,

B T R T o T e L e SR B B S
e bago earga..

R peeenerdics manulinenie uny ciraito gue Ba
sl Aulonalicmnentes desenerdizado  por on
ApEraley e praleccion. & menos gQue se hava
detennimadn que el egquipo ;_uuwr"]:- =1 :-~r11:~m'i}:.nrﬁ':}

e una maners sedera,

Lirs prrocedinenios de conexiones clecitlecas sorn
Prscesarias e los disviniores o sercion e lores

ches eli=rbucion,
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6.2.3. Trabajos en Callente.

Se debe proeger al personal  de mn?rartéf-n Y
rmantenimiento. de gna exposicion accidenm] a. un
chogue elécidco o gquemadiura con arco  lamarads
clectrica: mienras. elecuEn  rabajos  eléciricos en
caliente,

Estia eiccucion de mabajos  aplica a  frabajos  de
diagnostico, trabajos de repamcion, bancos de priiebe,
pruehas.  pare alsanenn: v verlicacion e
desenergizacton, instalacion de terras v la remocion o
insercion de insibles cuando ol voltdje esta preseni: en
el faddo det porza fusitie,

6.2.3.1, Consideraciones de Seduridad Nommalizadas,

Tedey ecpipo ¥ circuine eléciries debe ser

considerado enerdlado @ menos gue Se
prrobada. voverdicada su desenendizacion. (@bia
G20

xoose debe pernilc asdinRon aabajio con las
m:.u_u't_hi desprotedidas on o sisleime encrdizado
EXRPHICSIO por encina de S0 voltios,

e
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CLASES DE TRAEBAJOS ELECTRICOS EN CALIENTE

CLASE

REQUERIMIENTOS

EQUIPO DE
PROTECCION

D5 OF FepEracitn & agquipn

= o]

ergizado centro del
muesto a equipo eléctnoo
50 por encima de 300 W

o= de giagndstics an o dentro
B0 sxpuestos a equipa sléctrico

=20 por encima de TE0Y,

" Woltimetro aprobado
* Herrammentias de
cahbracion de voliape

* Permiso de irabaps
elecirico-an cabenta

T Slperasion odo al
tiarmpo por-un
regreseniante elécirico:

* Casco

* Gatas de seguridad

" Guanies de caucha pard
aislamianto eléctrico

" CHrog equipos con aislamenta
decaucho que sesn regueridos
e el-permiso oe irabap
elécirico an cakerte

*EAFHD

s de aislamignto v verification
: e iZacion par encvima de

* Inzialacion

o= SErIAS per ancama de TS0V
mon & instalacion de fusibies
} Barras energizedas por

*Volimetro gprobado
" Herrarmantias de
calibracion de volig)e
|* Permisc de trabajo
elécirica en calienis

J

|de caucho que saan requeridos

* Caseo.

* Gatas de seguridad,

* Guantes o8 caucha para
aislamients eléctrica

* Dirps eqHpos Comaisiammento

an el parmise de irebajo
electrico-en calenis

o TS50 Y, *EAFHD
oE de reparacion expuestos 8 |T Herramientas oe *CascT
caliragion ce voitgje * Gafas de seqguridad.

iR Sectrico energizado entre 50 y

BE=cs de reparacion @ Bquipo

desenerzado dendro del
HE SXpOsIcHN 5 equipd eléctnco

—

antra 50 v 300V

* Permigss de trabajo
eigctnco en calignta

" Gidantes de caucho para
aislamienta elecirico,
* OEros SauUipos con - aslamiants

de caucho gua 5aan requernidos
en el permiss detrabajo
eféctrico en caliente

*EAFHD

s de diggrostion en o dentro
=L DRI E Bup o Blasricn

=it denfro de 50 w300V
== para aislamiento y

in de desanergizacion dentro
¥ ro0W,

*Valimeire aprobado
" Herramantas de
calibracian de yolkaje

*Casco

* Gafas de seguridad,

T Guares de cauchso para
zislameenic electrico.

BE 2 equipo electrico
Eergizado tal como; pruebas de

soms regahoretro; bancos de

* Valtimetio aprobado
* Raguerimantos del

fabricante para aguipos
0f DIUBDA ¥ 8quUIDos que
EStan siendo probasos.

* Casco

* (Gafas de seguridad

" Guanies de cauehn o= |
asiamants elecinog nars
oliales porencima de Z000W

[ara prusbas distintas dei




Los trabaios en equipo eléctrico sin proteccion en
s mhanos requieren aislandento, venficacion de
la desenerdizacion, blogueo v aterrizaje,

Si el circuito (que es probado para ver sl esia
desenergizado es de meas de 600 voltios, ol
eouipo de prieba debe ser chivegueado para Lng
operacion inmediaia antes de eleciuar la pruchs

de verificacion de la desencrgizacion,

Sl ey Person:ds lEi"Ii]ift_Iﬂ]H.‘liﬂ i 5] s R VR et B B L s
equipns  vlecrices  cnergizados deben wener
eridada de los alrededores v del nivel de soliaje:
Al e esiEn expuesios. Er estos rabajos ningon
prersonal pancipalimients  jos  elecimcstas - gule
efeCivan iraiajos v sivan a seren caliemedeben
prirnersimenie levar una hoia donde se inddica. el
e dle trabiao, roagniind e imporanciapara lener
ls  culidados  respectivos,  esto se bace de
acuerndo g la lisla de chogueo para (rabalo
elécirico en caliente.

Lista de chegqueo para trabajo electrico) en
callenie.:  Los  clecincistas denro del drea
pestringdicda  chirante su desenvolvimento ohel
trabeits elSerico ey calienie, deben unilizar cogiipo
para proscocion personal indicicko en el puinto
3240
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6.2.4. Equipas de Proteccion para Ricsgos de Choque Elécirico.

Se procederd 8 dar las indicaciones para la utilizacion
de los equipes para eviar-el potencial de resgo’ de
chngie eléctrico mediante e uso adecuado. e cuidado
en el area de rabajo, v las pruebas e inspecciones del

eculpo de proteccion personal iaislamiento 0. Cauchio)

usaddo para tabajos en callenie v pams conexiones

cleciricas:

24 Comdiciones o Beguridad.

[

Este procedinuents de tabajo comempla el
mnite  equipo d8 peolecoion personal
reduetido para un rlesdo de choogue eleotnea,
S¢ pucde redguerdr eguixy de protecoon
adicional por oS p[i’::"t-ru;ilhur:nl.ﬁg ol o e
penniso pata rabao peligroso extendido, El
prersonal  comg. o5 calificada debes osiar
iHEniiansado. ooy oEreess RrecEo INIenIos oy
recierent eguilpo de proeceion personal
adicional.

Bl ewpigoes de protecoion personal detecnioso

ey deb ser psado. EDSOpenvisor o (ndeiiono
e jede esresponsable por s inspecoon visual:
del cqguipo para deleciar conaduras, hueeos
orors dlanos v osierpre dar see aprobacion o
TS

IoVias  Corduetoras conw relojes, razalewes,
amlles, Haveros,  cadenas, ropa como

dedamales netalizados, ropa con Irataniieno
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conductivo v proteciores. de caborn mealicos
o deben ser psados sihay el riesdgo de enirar
el comacto al revisar  cualguier  tipo de
instalacion con partes elecineas enerdizadas,

EQUIPO PARA PROTE ICHON PERSONAL DE
CAUCHO

El #quipa para E:nr:‘.njfer:ri{:’rr1 de cauctio ha s
disenndo parat agquellas personas opee 1:?..’rmi.';-':n
con  condiciores  ener@izados,  para profeder
ecas O componcites L c*._:;-l:"'.n energhenclos a i
bern de realizar un rabaio cerca deellos, oo
cort el fin de esiar los danos por chiooue eléoricn
o lamvarada: B el proposio de esia seccion s
dirl@ir sencion & 18 aplicacion v culdado de mles

dlisposilivos,

Los CONaCtos Sercienlaies con oonductones o)
prostes. PEeoeT Ser preeriicdos o precaucionas
razonabiies, 57 se identilican alamtires prionarios v
oz posibles punies. de comtacto, el frabajador
prilede pinerse o proteccion eotno una. pane del
rabstjcy.  Taanbien  pueden  elipmarse  estos
comacios proledendas les dispositivoes v lineas
e puecen cousar pelideo e la homa de realizar
Lny freat sl

Lavs fnitadiones de voliaie: vl nattralesa bsiea
eher paeho deben ton@rse en cuenta pErd obiener

A profeccion adecuada, 1A inspeccion visual
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culdadosa v completa de cauchao del LYY de:
proecoion debe ser hecha regulanmente, va que
es muy valiosa esta inlonnacion con respecto a
su condicion. Tal como las edades de caucho; se
pone durd o quebradizo v plerde sus calidades
de dureza v oelasticidad. Bl caucho: puede pasar
una preba de voliaie en of laboraiort v odavia
piede fallar mecanicaimenie durane s tse o

nspeccion.
EL EQUIPD DE PROTECCKIN,

Laovs etpaipos oles proteceion oo caucho sacdos &n
Imeas  eleciicas ineluve guantes de  cauche,
proleciores  de  cuero,  guantes  nemos de
algodon o lana, mandgas de caucho, manas v
coberores de lineas, La aplicacion de algunos de

CRIOE AISPROS VDS Ser TTIICSIN @ COonimEcion

Este egquipo les: petimile a instaladores e ineas
rabaiar adelsie: v alrededor e Jos atanatwes oy
IR postes £ }J:{}lg.*r.'rii‘jil cortra choouie E‘:]t.'r.‘l:'“lrjq_'i_:l
o Hamarada: Por s sunplioo use en el area de
wrabajo, un carmbin - de posicidn. e 3 posie
mientras  irabhala puecde hacerse con an graclo:
POMIE Ty (e piessgion.

Guantes e Proteceion de Cadcho:

Probatdements: son los mas  nporscnes: ohe

oS o dispositivos o proteccicn peersonal




para el mabaio en redes adreas de distribocion.
Los uantes se acern en longines gue vanan
de 14 a 19 pulgadas., medidos desde a punta
dlel seamnddo dedaoal borde del puno: Ellos estan
disponinies on [amanos v medio tananos de 8 a
|2 plgadas, medidos cn pualdadas alrededor de
la palina a 2 hase deios nudillos. Dos cleises de
LIS, cr:-jtein disponibles. Clase A con Ln
Iiaxio espesor de caucho de 0065 pulidacs,
se uliliza este Gpo de Suanies para cuahde s
realizn rabaios: e alombrado o odande las
conciclones . e Puenedad . son s riras
prevalecen. Clase Booon un eauckxor del maximm
cspesar de 0050 pulgadas. se liza este o
e Buanies cuatdo seotrabya regulatments o
CorsIanlerenie 0 D eleciicas
:'ru*r:u_:ii":-:mi{t';:-i. cste Hpo de @uante ososen e
ORI Adenican  Slandands o Assooiation” Neo.
ORI M2 v Sociey lor Testing Matorlals o,
EAF2044 1

Se bacen guantes de caucho on los que se
Pt dlabilar ke pmaio iver Pl 60 vootros dlonce
los edos SO Tectos (ver P G020 B duanie en
los o ser predde doblar los dogdos Hende a
reciucir e canvclood oe it T dere set dodda e @
patfenier clEnao sen nimeis  hermandenias v ki
[y (W patescier chesscansarss Constanieinene,
B seleccion del ssente cnogue los dedos son

PECRORS SN I LSO e CHOACHEH
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Fig. 6.2
Dedos rectos

Fig, 6.1, Gupmo des ouero

Protectores e cuero: FPara os Susiies ) oe

cacche Clase Bose aniliva ese |ip’;:: cler protecores
pars proteger o caucho contrg la lesion vy uso
CREOST Protectones son, SeEur la e Adnerican
Standards WSROCEALION  War  Ieuds. Sin
arnberdo. los guantes prowectores de cuero o se
crficinien @ Jda longiodd oal del goanee oo
caucho,  Los guanies: proectores solo deben
Lsarse enciig de los guaiies de caucho para
treabaaier endas iness electicas: ¥ o egqulpao v
adeben usarse exclusivarnentes Cormre guanmes . o
wakkno para el maneio general e materales
ofta MEteria, Estos Suanies son conocidos por el
rustr romero del iamano del guanie de canichio
profoe se pretiene cpue S0 R s sea 1nas geance
Ve s lguras G v Gid dopede Se wdlcs, oz

BLLAR S paresie s i dles oL,
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Fig B3 Gunnte protecion de Figl 624, Guane

(R{HTEE () prolector de i uro

Guantes internos de aldodon o lana, para Uevar
| debajo ded guante e calcho pam absorber
le wamspimcion  (ver  Fid 605, Dele jerersds
Cllehado et esio para preveni la o ransplracion
A eorre por debajo paray e ney vEva s Subir
&y supericie extenor del guanie de caucho va que
praing . atnnenir  grandomense el fesgo oe
chodque  elecrivo.,.  Los  sSubnes e algocon
winbien  mentienen alefadas  las  menos  del
conteEo  direci) o cony el cancto o duranie

ferperaiu e obe ] i e,

Pews duianies obes cauchae Asihodos e e
tisadons peira paroleder las ranos ole uin pacrtes e
(i {'h{}qll!' PR UL [ Ol Pnres e Asoias]
principalinenees cosdo Se reallzan rabeijos
CleC IR Co s n calene,

Lo sgvantes de Caochio se deben poner arnes ciel

FROETCAT e 2 Lo enerdizacio.
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Fig. 6.5. Guanies nemos de algodon o lana,
Mangas Alsladoras e Canchao,

Hewadas unio con los guanes oe caucho dan
Profeceion a todo e brago v los Bomibros Corira
fiws CONRCIoS . on it'}artr:_l-‘. enerdizadas. o
conduciores. s especialmenie importaine o] oo
e estas mangdas. al bacer  oipabioes o
conexiones ey el Calimentador prnsario @l
tianieiar ol estreindg desatado de on alambre
enerdizado, seophieds Sostener con los homibiros
O BITRRISE B oronduciores par ener nayor
centoditdad al rf.‘Rii_E..ﬂr' los irabags, Ll 4t ore s
inedicar en las [Euras G563 607 BEstas imangdas son
SeRAN b nomna Aetiean Standans Association
W MG 5-104 5.
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Fig. GoF Manga -aistacora o ek,

Marsas e Caiacho

S0 adaprable=s. A ana g veredsed de
concdriones:. BEllos se usan para exiomdier,
Cvolver O Se Suspaernden on cualouier posicion
| WEfel OO TR L LIeel PrRebiTecra) cbisda e fllos s
LISaios [ JEAFEY ks pescfees bt BT L e

g LT T P TP R o o T LTl U LS T W P [LIer e
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enerdizada que seoencuentre denero del alcance
tico el area de rahajo, S0n Segun nora
Anerican Slancdapds  Associaiion War L s

Yer lduras GoR N aL,

Pl mta Mama oo
gy

Pl FoH UiilzEaecion de ias
eArnlas de cavkeb

Cobertores de Lineas Adslados de Caanch:

et ) TR T 11 1 O A L O 0 5 T L O R 1 e L
Sianrianis

Sediipas s jardoe ¥ osinde para dislar los caliles:
Sedun e oponns Asnerican
R L S i s T 1 T S ] e e e B

=l

H
Pl
T
el
i

Fig o by Cobeerrores o lirgsas,




Los cobenores para las ineas se bhacen de 3, 4.5
v oG pies oe jongiited, con un digmeinn gue va de
14 @ 15 pulgadas. Bl didimemro mias coman para

tretbaetior e o lines elecirica es de 1 pulada,

Los cobenores de linea de conector-exineing (Fid,
G0 v FIE G120 ene un rasdo gue. pennite oleniro

ol da consirccion acoplar Secoiones doe nangas.,

Figh, G0, Clhormmolop axXiren,




= e

i o L o] ol

1P, 02, Coberor dec lines, de coress Lo Sxireri

Coneciores para cobenores de limea (Fig 613w
Figd, G 14 son disposithvios cle canciio gue heoplan
Imseexirernis oo Toangas oebey itneser juntas

b pris e comciudcorn

-

Figz. . 0 Comaess | opes,
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Fig, .14 Conector para coberior
de linea.

La citna de Irlcclon puede Usarse para Unie
extreine= de menga de s lines =i los conectores

tir estan chisponiles.

Las longingdes Cortas e jnanga e B linea
peden sor hechas conando mangas de b hnes
en o8 12 ve puldadas dedongiuel o come se
dloegee, Poeden usarses porcionss e longituces
dandidas de nanga Jarda para aoer osios

ol Zos Coroes,

8.2 5. Lguipo de Proteocion Poersonal v Equipo para ricsgos do

Arco s Llamarada Eléciica,

i tinalidaed o8 provieer al o personal ook los
recuermTenes de los eoguipes de proteccion personal
PeveSaTios para protederlo contr un desan de arco

Hawvmrader muegvras  deseisperan  labores oo irabago

R EIrieey ey calieTie o ConexXiones cleoiririee

Cavs fordupesrinnie ylens o escpuipnn cier proiecodn personal
dhit Psla practoa de mibajo aplica el personal calliicado
cpie esta dentro e ls distanciasde riesdn deoarco

Hettisarrstedey  (EAFFEY ndiesndrss clecilann  irakxaios
elercirecos:  onr cadlenfe pxara e SRR S BLE S fars

FegLieTiirde] st e aplican & las persornns L
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cjecutan rabalos elecricos en caliene o conexiones
pere estan dentro del EAFHD.

6.2.5.1. Consideraciones de Seguridad.

1. BEsta practica dde  mabajo  conempla  los
requerdinientos.  mimimos e equipo. de
proteceion personal para los resgos desarco
llamarada  elecincas.  Lquipo  de  proteccion
adicional  pueds ser redquenda por olros
prrocedimienios oe la empresa o R pernilsos
para trabajos peligrosos. Bl personal calificado
defze estar  fanilianzado. con 08 offos
!_:ur::r:{:gL"rl|11it1nim;_. cpit conlengan el ouso de

equipo de prolecoion personal adicional.

LA

Bl ws=o e prococion personal opees oS
deteciosn ey delbwr o ser psado. Bl usaern oS
responsable para 18 Inspeccion visual  de

Buecos U otros detectos,

Lms pecperimieTiios especilicos para Los

riceagos decaroo O llamarada son;
Proteccton oe Cara - Protectores oo Cara.

Liss protectones oe cara deben ser nsados si by
vy reersgioy ol destello Daciy dosoojos o dee carm ohe
Uh arco electrico 1 objelos volando ool
resseiliacdo de [a o explosion por L anco :*ii_'::'mr::.
los proeciores oo Cara debern ser hechos de

policatinaio clars, Las gatas e Sediridad




deben sor psadas debajo el prolecior de cara,
[as galas de seguridad. proweciores de cam v
vertanas deben cumplic con los reguerimienios

e ANSE 2871, 0 su equivalente,

Proteccion dal Cuemo - Ropa resistenie al luego
v vestidos antillamaradas.

L5t seccion especifica 8 ropa de proteceion
personal. equerida pasa realizar une rabajo
SIECINoD en Caliciie ¥ Conexionss f:t:?ﬂlrl'r__'téﬂs e
puedan resuliar en una @tada e arce.

L& fopa resistente al iedo Consiste one

g Guanoes de cuero des punosaiio,
e seis  onzas  NOMEX  aninino), (O
couivalenies,  overoles: manga  larda  con
Protones v o rnangas ce g, O

= D T - | o | MEIMEN (ETHEL 10, 0¥
euivalenies, camisa inanga largs con Dotones:

VRS e Puino v panatones.
L vesticho e‘:['llﬂlﬂumﬁ-_u‘r:-i CONSise One

3 Chianes de euero de pane allo, una capacha
para destello (00 ongas o NOMEX i, o
sU egquivalentey cor oo prokector de caa o
probicartb ot v

a |'na chaoqedta para destello hasta b pantornila
Iy avizas oy ROBIER O nwnang, o su

el e
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la ropa resistende al fuego voolos vestidos
antillarnarada deben cumplie los reguerenientos

e ASTMVE 506 0 sy equivalente,

L3 ripa resisente al uedo v o los vestidos
antillarmiarada deben ser almacenades en un sitio
designado o en gabinere;

L& ropa ressente al ego. v los veshdos
annllerparada deben ser lavados 3 mpiados v
mantenddos oo acuerdo con el .L‘-?E‘?:..IF' |44, ©
COTH FECOniRende su abieasnne.

2. Eoguipode Proteecion Persaonal,
Proteccion de Cabeza - Casco:

B persemnal de operacion Vo mankenindemo de la
Empresa (linieros) deben otdlizar ona protecoion
para da cabwze, pars proteseros . oo chiodione
elecrico con alduna [rErle eNeTiZaco.. a5 corko
tnbicn  los  protege e los vl del sol,
cralger obdeto e ptieda caerse voa lovia, Los
protectores e B ocabezd  deteen oser Do
conduciores, resistenles @ amea, san bechos de
fibrey oler widrio v debers enee o vaslor  alsiare
aproxiiadn de 20000 vollios, adennds deben
cLE NPl dos reguerimientos oo ANSE ?,'S_Q.E s 13
VoANS] FR Clase AV, O S0 equinalene pars

lochlicades nemacemales. bos Cascons clase B
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esian  designadoes W probados. pam provest
protecoion imeddnica  elecnica,  1os cascos
prieden ser ausiados de acuerdo al tamao de Ja
cabera de (o personn para poder wWnRer rahor
innezd v evitar gue se moeva por cualguier
esfuerzonal realizar los rabajos, Cualguier hoeca:
e1v e superice del casco, pinuara o materiaies
conduciores aplieados a la ﬁt_![mrfirﬂf—;- CjUe paenian
dlectar o proecoion elecrica estn wotalimcnie
peobibidos. Los cascos deben ser periodicamente
inspecciongdos  par el usiErio. voodebesin ser
recmplezadns s hay cualguier ndicacion de
darw:. Existen  eascos en diterentes’ colores
prdiendose diterenciar l8s personas e trabjan
et distmas areas oe lfeompresa o clasiiicanco ool
personal de acnendo al mabaio que realicen,

El uso de casoos Ba redduacicdo en ufl 8ieEs . [os
accitentes o I cabess e ene JJr['li-'.'_ipI:u
ooasone inuchas perdidas oe vidas humanas
POr Bt Cnlligacten o st ipo de proteecion.

Fopipe queenecesita un liniero para poder

Subirse & un poste.

El r*t;uj';'m preare puoder Sublirses @ e pRosie conisiste
LE A ':“.‘Il[iill.ll'-ﬁr] vl e T e e2 L Lot S R | T
correa e Sedoriddan ] e sdarse al posie Vo par

dler trepitcdores, los o cumles van eno ks botas pes
prosder trepaar. sver 9l GLUISE),




Fig, &1 & Eouaipss peoguiericlo frek ey lievissiee,

Este coquipo [e pernite a un linicr subirse va sea
efeier este e pies o cualtuier posiCIon e GLRerEs
camibiar e el posie coando pingn oo nedio
comveniente de apovo  esta disponible;  esie
ccjuipe lEEen e penmie e nso ibre de ambeas
rianos para desarrollar cualdgoier rakio a vez
SUbicdo ey el poste

Cinturan de cuero para el cuerpo. Bl oimoron ded
CUCTPO cConsisie enoung seccion del coiin, ong
SeCCIOn del cinturon oon lengua ".r extremos de la
ehilia, U SECCion parm colocar §0s
Besrrannietias, v anillos & une 111'5t_ﬂr'f¢'i£| 1) Cples s
sansoliclrmento:al copre. B cintoron: del coesrpio
nonmalnenee dens provisiones comstioicins . por
Hine pestolesa on dondde puede evar e o s
hesmramienias adicioniales a s herainicnias (e
e e oen e Ssecdion pam oo colocsr o

Perran e NS,




La secoion domde son colocadas las herrsmienias
dete ser de amano apropiado para inpedin gue

las hetrramientas se resbalen o se caigan.

El cinron, comio una redia general, os marcado
de acuerda al amana dicado "1 Donde "0 ee
la distancla entre los alones de los anilios: YVer
FiE 65,16 v Fig, 6,17

p
t 0 !Illj

WAIST iu:g

Fig: 6. 16, [Hstandcia "0 del cinturon de seguridad,

Fiss 007 Cirmurin th sesioricdaad.

La miedida chel amano oo e cinura para el
Cinturon o5 encontrada (nidienco del rodilio en g
heshiilia al aggojero diel coird en el extrerno - ok Ia

lerrvlesa ivira g 65 063)

Lo inedida apropiada pars o 1amano del anilloes

ley distancia afrededor de la pare rasera o del




cuerpo al punie dende se levara ol cimurdn entre
s punmos prominenies de los huesos de [a
cadera, meas una pulgads (ver Fig, 6.14).

Fig, 618, Medida para ol amano oé los anillos,

El mmano de apropiado de @ clnnea jesra
colocarse ol cinardn del cuetpo s determiinado
midreudo la distancia alrededor del ouempo al
prgo. dondke e cinoron os levado, o nedics
pornaiiene dele hacerse con da fope oue vy e

Hesvar imieniras se esia trabaiandoiven Fig, 6.19)

i-‘ig._ G158 Tamard de e cinbura pars colocaise ol cmdorde,

.
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El  cinoron  del coempo  deber levarse
comodaments perm o demasiado apreado, Los
tabricantes han resulanzado en una o .'{-E;t'.:i-f.-i-n entre
el amane D v amanos de ciowra, En e caso de
due sus  mediadas no coincldan con estos
armnaios potmaies, e clinlurdn debe ser pedido
por la o descripeion del amano D cuando el
tarpafie de la citura no se pueda ajusiar.
Correa de seguridad.-  Esta cotreq de seguridad
SE LS DErE POy mienteas se oSt wabajando
N 105 postes, [omes, o plarionims. Un exirerno
de o correa se coloca en el anille del clnturon del
cuUERrp. (Ver Fig, 6.20),

aﬁ@fﬁ

Fig, &.20, Correa de seguridad.

Cluando esta subendosoc g los posies Bao fas
e liciones nonnales, ambos exireimnos de R
correa deben ponerse enoel nsmo anillo en el
CiEron ce] cuerpe paracsedy e, Bl unbexirete
e e eorria debe esiar colk :rﬂ::drg etcia fuesra e
andthy nlentras e el oo extremo, debe esiar
coloeadioy acia dentro del anillo. g ver Fig G210 Los

rabsradione:s e son Zurdos nonnalnents levan
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la corres en la zqguierda como se Indica en la
fisdure 63,21

Fig, 621, Ludgar donede v [ corres al sabiral posie.

Cuanco s este rabajando, cada extrermno delbe o
e L anille, nunca deben estaranibos extren s
et el s anillos B Do dele estar segon
U oS exiramosestan fnnermeme colocados &)
s anillos. Nunca conliarse el sonido gue se
haee sl colocarios, deble esiar segun (e este
birerves praren s sceguricdiud,

Las cormreas. oe seduridad . son alusiables . por
treddien der g Bebilla en e correa par poder 1nas
cothedicdad en b lugar de rabao ol lindero
dependienddo del damano del poste Coando se
et rabalancho, o [Bodo e @ correa f R oue a
Prestaitley ses gt debe estar sl lado del posieocon g

ferpdisn de la Bebilla e




Trepadores (colocados en las Dowas: solamente
en caso de subirse a un poste de madera).- Estos
repadores soousan para ascender, descender, v
maniensr & posicidn en los postes  cuando
ningun otro medio de apovo estd disponible: La
condicion. longitud v lonnea de los ampones de jos
frepadores son de sunie nporancta,  estos
arpones se atlizan para subir a los postes de
aderas milenims due lod arcos de caticho Son
usados para - subir alos postes de conereio: Les
arpones apovan al liniero cuando S sube o hace
st trabafe, Llos arpones delectoosos . son
pefigrosos o pueden causar contactos elecinicos
Inacveridos o caidas de los postes.

S haceny iepadores en imiﬂmﬁt*ﬁ apstables o
lhas de 14 8 20 pulgadas a waves oo oo pasos: Se
ArMaN arpones ¢n o solido o reemplazable, La
posicion aproplada exide que el hiletto en e
perna detxe lledar sobre ' pulgads detajo de ta
proiminencia imterion de e junturs de o roddla,

Los frepadores esiin en los pies seguros a las
prernas cel lindero v ocorreas-de la plema. Estas
correas Aot ostar amdas: de Al manera o o
liriiere se Sientm conoco e no san deine va gue
B ptesdie cansar mpidanente. Deben lescarsie
Lo ;_-Er‘ Loy ‘bies, el palantas et 13ie LIS

v ooareE alta.
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Lan hebitler en da correa: del pie simplemenie debe
quedar fueta dél rapaw. Se acomodan varos
tpos de almohadillas para el extremo superor de
los Hierros enTa pierna. U 1ipo. de almohadilla se
muestra en figura 65.22. Todas las correas deber
ponerse por debajo del pic v o8 exiremos de la
corres deben apuntar hacia atkas v hacta tuers

Fig 622 Trepadores co arpeniss,

Antes: deatar las comreas a e pierna, estirsr bien
el pamalon hacia  las rodillas para que los
pliediies del parnlalon proseian g los rodilles. Esa
inpicte gue ol liiero o 8¢ ropiecs con los
prenmalondes  menlras - subee Con repacones
Propismenn: Cainsiacdos, e obreps se  Sentitd

OO S e,

Subiiendo al poste - Los Bragos v manos no deben
eistar desmudas | deben esiar protegrdas antes oe
sitdirs  Anwes ddEe agEcdemder @ un pHIS1EE,
mspeccionels cuidadossente para analizar fas

corliciones on las que se enouenita el posie s




et

sverlicar que no lenga defectos, Ouite pledras v
otros objetos. de la tiema en la base del poste, S
s encontrase cables extranos como de teléfono
11 elros debe nformarse: al supervisor t}_}t}t‘&_ﬂ:‘f ka1
cuadrilla. para que el indigue las instnicciones a
Segir,

Inspecoione of poste cuando usied asclende v
Hesclende para evilar pomner amones e lugnres
ue esien agulereados, rotos, eie, va gque podriian

CENSAT 1N Caica.

".E e'le'irq.‘l‘t-;i-.‘r'r al poste, Trae (e S E:!rﬁm R
walmene relaiado v oo sus bragzos,  caderas,
hennimos v rodillas se encuentren a una distancia
conda del posie.

Tdmele con calina de los pasos coros (a
lemgitnud ded paso debs ser nawral para cdda
liniero: sl use s nanes v oBrazos para
cepuilibrio: Soba con las plemas (o se fentado g
"sUbIET corl las INanos O DERZOSE CR nooesEnio opne
los  ampones  se dingieran Beecda el centro. do
cordazon) el poske ' de s oaemers nearal, B
teunand del poste v e longind de prerma e 1
cemdersy v oroddilla devenmioacis 2 ocammdad e
separacion  del  Smpon mnonddicamens e ol
propster v Fig 45230




g, B.22 Linlero subbendoal posie

ElL golpes de Ja picme debe ser de manera efcaz,
debe pegarse con la mayvor precision enel cenro
det]  posie, Los fesultindos odl golpe eficar s
cuaico da pedilla se tirmodel poste sin lalgar s
cadera), el arpan o aree de cauckio s apunta al
Blanco da Inea imadingria abaio el cemro. del
peasten Darde puntapies o pabnoear los arpones
orarcens de caucho conia e poste déeben evitarse.
Las inanos v ples debercirmbajar en coordinacion:
la mano derecha selEyvania con el pic derecho v
ey (nyeno dgeuiieTda con el ple lzguierdeo. 1] s
debe: camblarse gradoalinene v Beilipente ge un
pricr al O v J.-'i;.g. B.24)
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Fig. £:24: Maners de subirenel posis;

B descenso [as 1oanos Son Qrirenn. s plema
debes estar relgiada v enderezada antes de bajar,
Croanda =6 ha emndercszido v 8 plema o856
relalada, deje caet el ampon el arenade eancho
ey el st Las manos oy bravnos oanan o
Infciativa endiing de [os |'r'i4.~=b_'. Lats i nos crmgman
los pies e o opuesio al ascenso, Manlengs
cideras v rodillas: lefos obed posie: No iote aucbio

e anddar bos pasos (vea i 65,25)
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Fig, 525 Linisro descendiendosdel pasie,

En ascension. el evamanenio del apon o arco
der caucho es aciliado por una accion worclendo
el wobillo esweron. En descenso, los arpones o
arco e caccho deben salir nammralmente con el
rrovirmienie externor de e rodilia, Oulte el irepacorn

Cuando e Ulimo Pt by lleve A tlerra;

Solamente leve pucsios los trepadores cuando
SR NECESAG  SuUbie o trabalar on postes) Evitar
Cuies CUAlUICT PersSona se encuemne ool base de
Ui peeste cuando algun liniero este - sabierdo;
Bamndo o rdRiandn en el ova que eXiste [a
posibiliclad  de oque el linlero poeds: reshbalar o

o I

S uresegundo bombre debeascender af poste; el
detie esperar hasta ooee & prmer Boimbre Bt

puesto. 50 sedlridad en sa posicion odel
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tuncionaeniento. Al descender de: an posie; un
homine  debe permatiecer en su posicion. del
funciones MEnIo Con s segunidad en uso hasia el
ofro b alcanzado la derda v se ha dlejado de Ja
base del posie,

Baijir las condiciones iy resbaladizas o claido
urr viento tuepe esig soplando, la comea de
seduridad puede ponerse alrededor del posie
puede  drabalarse sin problema voocon mavor
seuricad,

Uzo de la Correa de Seguridad. - Cuando lacorea
cles seguricad se' pore altededor de un poste para
apoyi. os pasos siguientes constiluven o
procedirntento principal

Ponga ambos ampones del repador o ambos
arcos de caucho linnemente en el poste al misoo
nivel Mantenga las rodillas vocaderas ejos del
poste v cofd el un extrema de a correa de
sedguridad con da mano izouierda (vea Fig 626




229

Fig. .26, Marw:s de: colpcar la cotrea de seguridad.

Pase e un exreno deda oorrea de seguridad ala
mane derecha alrededor de la pane de atras del
proste o el postecon | mane 2ouierds Vv oy
3] prashe o @ Thnano iz,

Cony R mane derscha;  leve el dancko
rnediatanicentes al anillo de [} Correcio WV AsedLne
el extrenyy en elanilloy (ves Flid,, 827 v o828
Siernpre vistsiente oheoue o el segur o los
extremos oo da corred  esten Hnnemenie
colocados-en los anilios, antes de copliar oo S
pesa ey 8 oopren o seguridiad, v e
eualopuaier herranent poeda enganciarse oo los
exipEros o o torres e Sseduridad, oo debee
habwer pingun aiarnbre enganchadckn en el ciniuaron
bt (e
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Fig. .27 Colocands la commea, Fig, 6.28. Asegurado en el poste

Sletnpre use el Cintron v la eorrea doeosegridad
para trabeaiar amiba en un poste o esiruchica, Bs
blen sedura v evita las gue s pleda caer |
POrSOnG, alemas s bueno por que Sl cimurn
e v hugal en el cual usted puede colocar las

herrmienias necesarias para realizar e wabajo.

Subir O bagr en oun poswd con la comes de
seguricagd e s, st e Acterdo: pero con una
Iare debe soltar la iension eola corrsa vosubir a

correa o bajarla con la ora mano (ves Fig 6.249).




Fig. 629 subiendo o bajando con a correa deseguridacd,

Antes de oque una persona seosaba al poste; sole
debeensenar el meodo apropiado de Corne Osar
la comred deosoguriddad. Esto pueds ser logrado
esando de ple en s derra en la base de On poste
sitn s mwepdores v Sidtienoo s pasos

misitados en las Hguras G226 v 827

Practiiue an la base de un poste basia oliener ia
pessicion de alpinisine apropiada para los pies,
Prreveens, ool l.".i.H.‘I'}'HJ-. Pongt os pies ontre st en s
terra tormmando ureangulo - de ooty unescada pie
ot los fados o pedo. Extienda arnbos Bragos
hacla inera v alerrmse a la parte de aras del posie
condas manos, Bropiese bien ards v colooguese

CT A POSICION Como se pesira en la o G230,
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Fig. 630, Lnkero practicanda on la bBaso del pasie,

ARtes deempezar 8 Subin. inspeccione o peostes
e cualopnier snoamalia que exisia en el pameal
raonwemo de subir no ener dificubades (ver Fl
€.31},

Fig. .31, Limbere antes de subiv a posie

Privctigue comno e poner la correa o seguricad
alregedor oel poste, coloquese & LRos 20pies de

alfurn ol pesies para Practicar entonees. procodda
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aponetio alrededor del posie coma se descrbig
en 18 Tduras 6.27 v 6,28

65.2.6. Pruebhas ¢ Im‘-—;_pi::c:ciqﬁ::ﬂ des los 1-3::]1;1;:1&5.

Las prichas e inspecciones de los equlpos parg
proteccion poersonal eléctrico aisladones de  caucho)
S|ON U FEQUETIMIENO ITRPORante en provesr ProlEocion
contia un choque  elécirico o una quemadurs de
destelly: Bl equipo: delecinosao o con ossospechas. des
estar deleciuoso debe ser devuelto v orealizar ung
prichs  clecincn para ques Sean reprobodos W
rechazacdos,

Livs  edquipos  de  pedeccion ded canclis deben
MSPCeCCionarse regularnenie pam esmr sedl ros e e
estan aptos parasel uso: Lamspeccionoinecuenie ey el
campo ¥ las pruchas periodicas en el laboraorio
previcre of uso ceoediipo aelectve, Buesouie nederlal
viirann  ngluido,  cores, perdoraciones, ArANaL0s
profundos, v oroaas,

El ener un caucho duradero dene e ver con el
culldacke: el omismmes. debe allecenarse: en
CONPEimienios especiales: jos i‘r“f"i;.):lﬁ[‘lms'-' o prerchens
asoguraran su buena condicton. Bl irabajo on las incas
puele haeepse Sedire 8 eEmr  dén cueni . mas

cerncdiciones del carngy,

Guantes alsladores de caucho,
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Cada insmalador de ineas debe probar sus Suanies de
Ccaucho por 18 procha de aire ven Figuras 6,32 v .33,
Pruchelos cada manana ¥ farde por lo menos antes de
empezar ef rabajio- v mias J menudo st hay cualguled
posibiliciad de pertoraciones, Que esten impios libre de

Trasa, acreite Sucio U Ommos consminanies

i — L
e

Fig. 6.32, Linleros revisando o3 guantes.
Fig, 6.35 Eguipa para inflar los
Fusnies.

Inspreocions e supreriicie 2RbeTa kel e
visualimente. e esie (il e maerial oxirann

ncluico; cortes: arananos prredlaindons, v RE RO IO S

Potga aire comprimido denito del Quaite lopanchodo
e dRareno del giante v apandoloicon 8 oira miano
prEret parevenir el escape de aine, v resvasar & e stpenicie
tler dan palina; dedos, Duscinda defectos vl nstesal
XN csCachando. S oeEisen ngas de aine o=
L L 1 O T T O B 14 ) e O o, i o T |
vipdizsr vy mflecior, so o debe wener ouicando de i setore

R T e W Tl ) N e I 1 o O R o O

rajdcdura=:  lderdilicpie hos  daaniEs ddelodibees  para
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prevenit  gue  sean  rehusadoes v reemplacelos
rapidamente,

Los guantes de caucho nomialinente se preban con
maver [recuencia, siendo #2108 Jos ques estan suetos al
TR I s aste,

Los guanies aistadores de canchi i uso nonnal o
almacenados deben ser probados dielecricanenie por
un laboratono de prueba de acuerdo al ASTM F o405
se¢oion 7,0 s egquivalente, con ung recusncia gue noe
exoein los 6 neses.

Lovs guantes de cancho en uso nonmal- st lienen o se
sospecha que tienen algune de los sigulentes deleoios,
v deben ser unilizados:

AN retienen la presion oe aire,
Huecos, rigaduras, punzadioras o coracuras:

]
a
o Conaduras o regaduras de ozono,
a Adberencia de Cnerpos extiranos:
a

Canninos e exnra tales  como hinchagon,
SUAVZEU e, epdurecinienio, lehia e
elasticidad v adelgazamienlo

@ (Mros delscios ogue pieden dlaniar et capzacidod
cforaislennicnio,

d Novaprieds duranie los altinos Gonesos,
Guantes protectores de cucro,

Inspeerione fos projectoras de cuero (P 6,34 para

xr_'p.rlt'l'f_"ar s tierws lns puriadas rotas, ragacduras, cones, o




AgLeros Gue permmiten lesion mecanica a los guanies
o caucho. Reempiaceios nmediaiamente cuandd se
encientre detectivo. Las Inspecciones en el laboramworico
v pruchas, visuales v electricas. son  hechas
penodicamente por cada empresa para verificar la

condicion del caucho del equipo de protecoion.

Fig: f.a4. Revisando oS goanies o oueno
Mangos de oaneho.

[mspeccions [as mandas de caucho, examinando &
[Feror Vo por [uera de pard verficar gler oo ienga
COriEs,  perloracionsss; fajgdiras 8 imaderial oexirano.
Eslirerdey ol cauctuy aviilara a8 oopevelar s essien
adeforios (Vea Mg 6350 Reemplace el cgquipao defscivo

i e AT ey sl



| o]
L]
=

Fig, .35 Revisandd las mangas oo cacicha,

Las mmngas aisladoras de caucho que esten en oso
nomngal o allnecenadas deben ser probadas
dicleciticaments por un laborasono . de prueba de
acuerdo-al ASTM F 496 secciin 7. O su eqoivalenme,
O LN IR CUEnGIa Guee 1o exceda 08 12 meses,

Las pangas disladdoras de caucho on uso nofnal, si
HENEn O 58 SoSpecha e densn . alduns de los

Sigiieriies thvfectos, no'deben =or Utilizackns

moy retleneTy & presion e alne:
Huecos, radarcduras, punzaduras o cofacduras
Cortaoluras o mapacduras cle oo

Adbwerencios de Clernpos cxtranos

g o oo O

COrnbEos e exiira  ales o hinchason,
SIS STT e T, o R A R taliz (fes
edastcidadd v ncdeldassmienio

2 (iros deloctoscaue eden danar @ capacidan
L1 BISiAl T HETIG,

o Mo it peaebin duramie oS ailinios 6 meses
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Mantas aisladoras de caucho.

Las marias aisladorss deben ser inspecoionadas por
ambos lados I walidad de sy supericie para dereciar
detecios o maenales adherdos, ademas deben ser
inspeccionadas para ascgurar gue han sido probadas
et de los altimos 8 meses.

Las manias descamuhe o dafions 5 ooy Hf_ﬂ‘]!i‘ﬁ:th: e
b cualiquier de jos siguienies deectos, oo deben
Ser usalas;

o Hueoos, ajaduras, pinzaduras o cortadduras:

g Severo corle de corong o severo cheglen de
ORI

o Adberencia de obieios exirangs.

o Cambios en la exum jales como hinchazaon,
suEvizamienlo; endureciniento; adelgazamienio
v elasicidad,

O Oros  defecios  que pusdan  danar las
propiedades aistadoras,

9 Sin precba durante los dhimeos 12 meses.

[as manas aisladoras de cauchio que esien en uso
normmal o en almacenamilemo debal sor probiaoas,
disgleciricamente, por un laboratono de proeha cada 12
FINesses,




Cobertores. de [ineas Aislados de Cauchu

Examime los cobepores dela inen completamente por
caoeniro ¥ opor uers. Pam o oexaminat ef  imerier  del
coberior para la linea coloque la mano izquierda en 1a
aberiura  presionandola  bacia dentre, 1al como  se
rEEEire en Fig. 636 Extienda el coberdor abienaoio
Com presian ¥ doble ambos extremos hacia abajo ivea
Fig. 637. luege de esto podremos  obserear o
cabenor por denn para venficar gue oo exisa
Imateriales extranos dentror de ellao oo o sy Ver oste

OO rafaduras O cons e,

Fig, 65.36. Abriendo el coberor . Fig, 6,37, Revisarndo e lines

o1e firiesa pror chenibno

[os cobwertores. ailacores ole oaaehn . debwer ST
iNspeccionadas por deniro v por fuera antes de cada
LS pebar viar sl llenen cortaduras, rajladuras, cortes: ol

COrang, | Noccos; Quenydumns por cuerda o alarmibee,
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caucho viejo, o cambio en [a wextura como hinchazon,
stEVIZEIEEND, endureciienio, adelgazamientt o i
dlasticidad. S1 el dane mevdnico se extiende o 4 del
espesor de b pared de la manduera o capuchs: o si
hay una posibie f'iei@:riﬂre'miﬂn-quimira. lows coberores
de linea deben sacarse de senvicio,

Los guantes v mangas aisladoras de caucho en uso
nornal. si ienen o se sospecha que tiensn alduno de
los siguientes defectos, no deben ser ailizados:

o retienen fa presion de aire

Hueeos, [fi}ﬁ:jurqa. ;:ungaduj_re'm o cofadiiras.
Cortadluras o raiaduras de oFpono.

AudheTencia A8 cuerpos exiraios.

Cambilos de  exira 1ales como  hinchazon,
suavizamiemto,  endureciimiento, e de
elasticidad v adelgazanienio,

o o g oo

o Orros delectos.gue pucden danar la capackiad
e mslamienio,
o MNera prueba durante los aliimios 6 neses,

6.3, Lqulpos v Herramientas Utilizadas.

Lo ]u;}j{c:lnmi}'m de los equipos v lss herraniicenias uilizadas
esue sean las adecuadas, con la inalidad de mimimidzar el
petencial e fesgo. que e preseniane r:'lmc-m'@- cléctrice
mecdliante of  adecoado uso, cuidade. v proebas e
inspeceiones al equipo de medicion de vol@je o 1000 Vo, v

hermmmiernas para ineas vivas o 10000 Y0, irsmienios. de
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prieba (< W00 Vv Heramientds para medicion de voliaje |
30— 1O WL,

6.3, Seleccion.

Los requerimientos para la seleccion de los equipos,

instrumentos v heramientas. para medicion de Vel
detben ser

L Lo instrurinentos de medida v oo priueba acepiables
b 100G W Incluvert pero ssio for ndiced gue esen
limitados @ lo siguiene:

q:
Mulineiros (- 300N,

Cuakpler insinanenio de
mieedicla aprobaco,
= Violtirmetros oo Flefe sores Jo, 2 80

; BN = Y, st il
Dyajor volaje, Im_ul_mm-ltn o distial

Woltimetio apropiac de

enckan shople. ke

Voltnmeieos do Al | ) | E.mwﬁ Wk =
. AU — OO N multimetro digital oen
vedtaje, -

CrHRUEIC Y coey i Flike
BOKAG  prueba de aler
|'-'rﬂif'|jl.-'- '

L usa de olros instinimeniios delwen ser

eprobidos por el Departamenin Tecnico de [y

ehpresa,

2. Los equipos de medicion v o priueba de alio voltaje
= 1000 Vi deben inclulr comor requerimientes o
Siguienie:
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a Probadaores de lase.
a Voliumero de alo volaje:

Las herramientas para medic voltaje en ineas vivas
(= MK W) deben esiar Iimitadas 2 fbea de vidrio
plaética reforzada.

Las heramientas para medicion dis voltaje incluyven
acero de grado exstra recubienas con aistanmento
dual donde el primer recubritnieno. es irrompible, de
materlal sineéueo no hiﬂ,‘rz:&w;ipim veel recubriinento
exterfior es: retardanie al [uego, no carrosive v

resistencia al oo,

6.3.2. Formas de |/so,

Las necesidades para o uso seduro de los eauipos v

ht‘:ﬁﬂ;:tﬁ-:h%:—lf prera prodar voltaje son;

5S¢ debhe nanener una lista de couipos gue PrstTy
aprobados para el uso de siseEmas P encima de
S vltios.

Debe exisdr una cenlficacion del sbricante v una
aprobracion RO i P it scion e pormalice ¥
apruebe suomilizacion v cerleza de medida para
voltinnetros: gque van a ser uliizados por encirna de
MR volios,

Lo conlratisias oo Una etypresa o lima indusinal
delws hacer aprobar s instirimenios - g son
miizadns,  asi como  presemar los cerificados

releremes @ guie s nconammiento esia ol
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Los voliimeros detectores de voltale deben esiar

calibrados por el voltege del circuito donde van a ser

contacio directo de medida,
Antesde gue se use un voltiimetro deben:

g

b

1.

Ser visualmente inspeccionados para asegurar
que esten  limpios (libres  de wrasa, aceine,
SUCHES 11 O1r0S Contaminantes), secos, Hbres de
rafsrduras, noo excesive abrasieny muescas; i
rasEUnos proiundos en la coberiura,

S oestan contamninados deben ser lhmpisdos
tedianie: un papel absorbente pora eliminar
esd - siciedad, ¥ o8l o se lodgra enlonees
impiar con aleohol, Siempre es conveniente
VEr e dpo de limplador se tiliza, revisar
mErccienes de fabmicanies de liguidos o

mpray himpiadores,
- SO Use labones detergentes en lonna Nopuidar o

en polvo. para Impiar un insiaanenug o
Berainienta debido 3 que Jos  detergentes
pueden dejar residoos: conductores. v oen
cambio s Iimpiadores abrasivos desmulian o
prdieneeriney dle b supserticle:

Debe siempre presprobarse inmedisamenie
antes de Sadk uso v odespuds diel Lso-en Lng

e deenerdia elecines conocida:

~ Inspeccionar visoalmente e ascdurar (e

s cables de extension v acoples esten en
Baieiias coreliciog s,
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6, Los cables flexibles de acople para cquipos de
prueba de vollajes no deben wear ¢l plano de nerta
nl ot conductor ﬂ_tﬁ_,i;irig:_-_:} ré‘:-;;:u:&ﬁ_'_m a partes de
CirCule mileniras esten en uso,

7. Los veltimerros tsados en sisternas por encinian de
600 volllos, para verificar la desenergizacion deben
ser pgrobackos para su adectadd operacion en la
escala gque van a ser utilizados, inmediaamenie
Anles l'.'it:'-{'-u':lliiu':'t EHSEY,

8. Antes de cada udlizacion da heramienias  para

lineas vivas o sea trabajo encallene deben ser;

A Visualmnene nspeccionadas para asedurar
o esten limpios libres de grasa, aceine,
SO U OIS conlaminantes), secos v ibres de
rajaduras, e

B Debeny ser impiados  con papel o tela
absorbentes v iguidos impiadores aprobados

para ests uso S jas herramienms eleomicas,
6.3.3. Cuidado, Pruehas ¢ Inspecciones.

Lovst recuerinients para e engan una adecasda
wtilizacion en el area de frabajo asi como cirndo esie
guardado o equipo o Bermmienias. e pretis o

vialiaje: cheboen ser los siduienies:

Lol equilpreos e prsetya para alios voliajes son
Ferramieniais parg hneas vivas o instimenios

eleciricns delicados. of mal uso o abiso o la
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hurmedad pueden danar el equipo. No debe reclbir
Liry trate Druseo,

2. los instmumentos deben ser guardados en sus
esiuches v as ser ransportados o guardados,

3. Las heramienias que esidn deteciuosas se deben
enviat a amreglar & la casa (abricanie o a una
institucion para que las revise v pruche v certifigue
Bi es conveniente utilizaas,

.34 Mantenimienio de los Equipes v Herramientas,

El mantenimienio del squlpo eéléctrice o5 de mucha
Imporiancts: para aumentar 2 vida il de dos misonos,

L prodraima e rnaEtderin e LA LN et esiar
disponible para de oste tormsa asegurar B integnoag de
s eguipos, Nsromenios v herranmienmas para medida,
por esto deben cumplirse los siguientos aspecios;

Para equipos probadores de {ase v voltaje,

g los  equipos  deben ser dicleciicamente
probados eada 12 meses de acuerds a las
recorhendaciones de los fabricanies v-dc.t-;uu'r'i;;_
dler Cittla Teparacion.

2 Los eduipos (Que pdesiren Signos de o exisiencla
e malirato o nal uso deben ser removidos del
servicio v evaluados S0 oseran reparados. o

ricernplazados,

Herrarmientas de fibra de vidrio con reluerzos plasticos,




o

o Estas hermamiemnas para lineas vivas deben ser
dieleciricamente probadas por o menos cada 3
Aras:

2. S demuesian signos de dafos  detwen Ser
revisadas, reparadas o reemplazadas,

'-_Ejyz-j'ﬁp_rr_- oS necesano comtar on una cerlilcacion
acreditada que indigque que ef eguipo es1a-apio para ser
LiSecten,

B.4. PLANEANDO LA REALIZACION DEL TRABAJO.

Antes de ir al lugar del mabajo, determinge sioel gabao
requerra eguip para protecclon personal de caucho. B
eouipo que debe llevarse en ol cano de ta cundriila debes Ser
revisando fa orden o trabajo del dia,

En la legada: al lugar del mabajo, ¢ elede lacuadrilla deto
ntoraar del tpo de rabajo a realizar para prevenic 8 los
micmbros de 18 cuadnlla de los resgos a8 los L LR
ERCUCRIFAN exXpuestos s desdar oportnidad a 108 linjoros oe
preguntar cualquier indicacion no E.=-im:'m-_fik1g: WoOTHO CESEr
dafios cn el sistema v mucho menos en su nvegroad isica

ames de que sean insalados en Sus asignaciones,

Previnicndo accidenes o8 una materis de preocupacion pars
cadda miembrn de fa o wacdrilia, Lo metodo de cuatro-pasos s
sugiers gilizar va e es de sitpple s (acil de recordae
irmitado en su aplicacicn. Sabiendo o goe Se espen gue ol
rabajador logre, cada hombre puede aplicar el motodo o
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CUAITO-pAasos: para prevenic accidentas on cada irabajo gue s

Estos son los pasos:

L El Tamano del trabalc
2. Flanear v Condrolar los riesgos,
3. El Plan de trabaio

£ Lieniar & calxo,

El Tamano del irabajo- Pera desculwlr los desgsos on el
proste, Giele esldr elacivarnenie conyencido gue usted tene
i iR S LY e ST T e iy i - : s -

A A NIOTIacion ClLIeS fueCesslEl paars EITTEPWIEr |_|.:__:5|-,': |
rrasbaenicr, ledeatioo vokkdeniifigque a los conductaorss, aparaios, y
lerras: anues de subin, colmo demosirado por los nsaladores

clee inens en Fid, 6,538

i

Fig. 638, Inspeccionando o hugar de trabajo.

Plancar v Conirolar los  riesgos,-  Conrpoble oo fesgos
prrofediiendnse contrs cllos o guitandoios, Plagwse (& L | Lo 1 g
s oS con guantes. Plapes proleger=se los braros oon

IhEnEa= S lasaoondiciopess. oS reaaeren, Plasee cubre oatas
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s panes dadas de encrdia o panes que esen al alcance de
cuslquier paries del cierpo; mediante as mamas de caucho.
Tambien planee cubric wodo as tierras que esien al alcance
de cualguier pare: del cuerpo cuando se de enerdia a las
Partes guie tanmibien esen deniro del alcance de la persone,

Planee levar guantes de caucho micniras esta subiendo o
frabaiando en inswiacionss o esinicuras enla vecindad de
circuitos de distribucion enerdlzados o cables gque puedan

CHEREZarse Do riedios remoios o aocideniales,

- sralwajador de terra pueche invelucrarla posibilidand detener
CONEACToS vivos en i Gerrm a iraves del materal mancjado
mieniras se esta levanda un alamibre encima de las
ESIriciuras, instolando ransionyadores.  cuando. sermaneian
sodas umedas o Heniias se asian ponendo se mogan,
Para estosarabalos: lleve guantes de caucho v proleciores

para fas otras pantes del cuerpeo.

] Plan de Trabayo: Levank: & egquipo oe protecicion e
catche a la o posiclon del ioncionamlento. por miedio de

Podsas, como mcstracko e Pl 6300

Fig 6,38 Eopapeer oo proteceion levamtado:



culra comnpleiamenie g los calbdes mas cercanos [T
eEE FIg. G40, siermpre proteja primero [as ineas energizacas
antes de subir para evitar que fos brazos, cabeza v el cuero

predan acer contacio con ellos,

Fag. Boack Colrbsndo [Os conduciores antes de realizar los drbalos

Pongase o Hpo de dispositivo de proteccion que se pecesia
para el prmer punto desposible cobacto, frabaiando hacia
ATy Tuera del posie, como mastrado por el linlero en Flg
Gl S debeosalvaguardar ias areas de pabajo antes de

Crirar ey ellons,



(e

L]

AL

P e S mmmmme iy elrhew o il SR S —
O Lok = i By e v

5 -5

1

W
Fig, Gkl Colocando caobariornes on las ineas anies o
fraabajer

Licvara cabo. - Byvite danar oS gusnies de coucho v &l éniipo

i

r fa 50" i i i e f - | - »
e prowocion de caucho al trabaar en el poste, 1Las

bheramiientas alfadas, alamiores eausan  ooree

L
-~
e
1

CAURTCRY 56 sle tiesatano nees, Use an par o alicanes parn

kLLd

(| TCE P EILET CLie oS Rubariies Ser 1M b E N o T e T e

[ arcesciores e vaEro

&y expreriencian bt preesirascdor oot ddedsme oilisarse: Lna
P Cornpdeta o s Coracos Cone slammbres
PAITITREIOS, S elanos, erras, aparatos, los ouales [ T S

IR ESe a [ee Beioray 1 resFhiaar Josarabajess ey foes pung e

PREVENCGION DE ACCIDENTES

E&1 inevvone o ostaccidenes Oie orurre Ty e i acioaliciaid

oy ewitabbes, D propeosito. de o este e es pneveni
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accidentes que puedan causar invalidez parcial v pérdida de
lempo, v paraprevenir perdida de vidas hmanas,

Causas de Accidentes: Bruscamente, pueden ponerse
cansas de accidenies en es clases: primero, accidernites gue
son el resultado de la fmha de vig;l'if_nncla o talta de
conociniento; segundo. accidentes dque son el resuliado del
descuido del personal tercero, accidentes que son e
resultado de le negligencia producida por otros.

Accidentes a los que se los ainhuve 2 la "lala de vigilancia o
[Aalla de conoeimienio” esuos son:

o1& clase del wabajo mas alla de la pare menal o la
Habilictad lisica de ernpleadeo.
2. Falta de instrucoion apropiada

3. Herranientas o disposiiives mproplos.

4. No segulr el nélodo convenlente para la realizacion del
freitajoy,

5. Lo disposiivos de proteccion e Se usanon,

G NO S Proporcione ecuipos de proteocion.

7. Nose observa las reglas o las instrucciones,

B Falta  de  inspeccion apropiada v erienimicning

theramiemas defectivas, imatenales v dispositivos),

Aveidentes oues puaedenatribaiinse al descoide persanal estos

(ErRIe

L La condician memal de emnpleado
2. El fricaso para pensar.:
3. Lamenera mecanica desabajar (falia de Concentracion),
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-

LA prise.
El Julcior pobre.

&

La premeditacion:
La condicion isica de ernpleado,

=

las condiciones méas alla del mande,
&, Neglidencia contribovente de oiros,

alcance de Lecciones.- Compilando las lecclones siguientes,
cada esiverzo se ha hecho flexible pars ser alerado
profaenle en casos individuales para reunir regulsios
locales: las dilerencias en la insalacion de egquipo. en
metodes de fUncionanmienio ESpeCcion, voel MienEenimlen
hana wnpesitle la publicacion de lecolones que @ senan
aplicables a8 propledades g anidades 0 7 lodas las
propledades, Por consiguienis, s Necesano feesiruciurar,
climinar, vcomplementar las lecciones: para poder satistacer
las necesidades locales de cada cmpresa.

L cualquier empresa send MUy conyvenieni: no iener mas

de urr lalleto de lecciones para el oSt rabajo.

Seguridad.- Para que [ lecciones puedan wener los mejores
resultados, es esencial dgoe la segundad sea eonsiderada v
sea praciicada dn wodo momento on odas BS secckonses;
soio se comprenderan os beneticios. reales a ser recibldos
dedas lecciones de este caracter Cuando esias lledan a ser
consideradas como imbajo. de nning v ney nvelucrar 1a
seduridad  solamente en casos  excepoiotiales v mmabajos
[ebasrici=es=.
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No pueden esperarse que los beneficios de las practicas
sefuras. se vean Innediasamenteose deben seguir las
ntroduccionss de esios metodos,

El tiemipo que se requiere €s en pante 1 causa del hecho de
que un instalador de lineas es lamado a maneiar muchos
rabajos Vocada unoe bajo una condicion diterenie (posies
diferentes, atreglo  del alarnibre, h'x,f-;:alﬁriijh o equipo. v
componentes, e, La jusilficacion para el uso de pracicas
seglras se epcuenita en la organizacion de estos rabajos
donde ellos han estado-a- tavor durante varos anos; alll se

bran comprendido grandes benetlcios para los linieros,

Responsabilidad para los Accidentes. Allanzar los resuliados
mas buenos en cualiuier e, e exige responsabilidad en
le ergenizacion: v esta responsatalidad debwe ) on cada case,
SET PUESIE Propiarmiene,

Para aflenzar la cooperacion por pare oe los liniems en a
aplicacion e iEECTﬂf‘H’iE‘; clebe lenerse jnmil;r,{{*.ﬁr'.u;;u :—*_I.q_-.:_*mlx-:ﬂ
apropiada. La responsabilidad principal pars 1o aplicacion
apfopiada de [as lecclones detse ser hecha por parte ode la
elnpresa: Cuando el jele dela cuadrilla o jefe de operaciones:
¥ommEmnlenimients se Te clpresado positivameme e o
taterta de prevencion de accidentes, so encontars oL fas
subordinados covperaran inimedistanenie,

Las lecciones e [Insiricolones siguientes peocuran que 1a
Ermpresa § dos lidieros wengan mavor conclencta de las
segurdades v ode los procedimienios a:seguir para obtener

RO Clicacia & 1a hora de realizar [os rabaios:
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Calificacidon de Unieros- Cuando un liniero sedundo
intenia nonmalmente hacer @l rabajo hecho perun liniero
primera clase, o cuando un Hniero ercero inlema
nommalments: hacer el wabaje hecho por wun liniero
segundo, & debe apreciar | calidad - de rabaio v [
precaucion adiclonal gue se reguirio en s realizacion el
TSI, Va8 Menos que €l no se sients competente para
realizar el 1r_-:11-}_é11r_',- salisiactodamente v elercer la cauteda
apropiada; €] rio debe intentar hacer € rabajo FHasE gue
hava recibido ks instnucciones para realizar of rabsajo
capecial que reguiersde maver electividad v calidad.

Repitlenddo Mensajes. Para eviar  eguivocacionss

presenir decldentes, cada persong Gue recibe LN mensa)e
Ner BSCrito uie cubre el mancio de Ii’ﬁt};ts. Voeaulpor repetine
¢l mensdjie inmedidEmente al remifenne: cada PeErsona
VAT O TIMNSIMIerdo un mensaje no escit requerin
mmedisnamene gue el mensaie se repetdo ool Cada ves
CUE S0 ransmie o nensage debe darse o idennidad oo
{1uif_'=..r'| o envic. Esto debry hacerse antes de cuaboler
trasbajon e las lieas v couipx,

Inspeccion.- Antes de subira cualguier poste, un liniero
debie emprparse acetcd de o siguienie: e lipo 'y posicion
clir circuilos . en ol postes oo s direcoiory e
allmemnadores) que rabeio osid S a ponto e Bacer éiy o
poste, v shnplemenie como o esprera hacerlor gue el
engda una Canbdad sslicienle de cada tpo oote e
Alsfame  complemmenie :iispmr‘iﬂ'ﬁl}" PRl prodeder st
posicion  del joncionanuento de otodos os alambres

carados que pueden catsar chogue elecrice,




Deben  micnmarse  odas  las  condiciones  peligrosas
notadas a lo lardgo de la linea por un empleade: oosu
SLIFFEFIOT,

Use Cauwela.- Hagase un habito el ser cawo, Esié al
acecho de adveric sefdles v sighos. Adviena A olros
cuando ellos parecen estar en peligro cerca de ECpLH
energizado o lineas. Cuando un liniero rabais con eauijxo
energizado o lIneas; debe planearse cada movinieio v
cada, [uncionamiento, Un linler. debe evitar reshinlarse,
ropezarse, o felrecedet en slambres o equipo gue
pueden estar vivos.

Mantener la mente activa enel Trabajo.- Un liniero debee
LEner 108 CHeo Sentiidos puesios en oo mnoimento en su
trabaic. El debe pensar en lo que ¢ esiéd haciendo
CONEUAIMEnts, no pennitendo pensar nada mas o
pueds causarle preccupactkon,

Proteceion.- Las lincas v equipos cerca de o posieion del
Al pueden  estar  enersdicadas, U linders  delse
protegerse personalinenic de odas  estas  ineas y
eduipos. Ln liniero no debe depender oe omros  [Interos
pard . su proleccion,  Cuando  la oproeccion bia Sido
[?I"f.}l.:ll"l‘i"lﬂl'lﬁﬂi:l P oiros lingeros,  deber habwer sido

venhicada: por el lintero quie rabaio con esa proweccion,

Paries energizadas.: Cadaocable de la red eléomes
sierpre debe serconsiderado encrdizacdo (2 menos g
see have comprobado Que este desenerdlzado o se

CONGCIO Con terral v rabaiar en adelanee eome ung cabio
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cargada atn cuando los conductores s havan puesio
encima de das crucetas o cuando se hava eonectado 8
cualquier euipo. que podria energivano, Los equlpos
electrions deben ser considerados energizados. v trabxajar
en adelanie como lal, en cuanto este equipo se hava
conectado a upn cable de linea viva.

Evitar el equipo. energizado.- Todas las lineas no
protegidas. v equipos deberan ser irssiados con micha
el

- Hablando, Mientras los inieros esian irabajando adelane

O cerca de ineas o equipo, no debe haber nadie hablando
mas de oy necesano para ol maneio apropiada del irabdic.

Ky Bromas. Cada lintero o empleado asigriado para ©s1ar en

el luggar del rabao. debre recordar gue mienttas, ¢l este en
servicio el esta compromenide en el rabajo que esta
Taciendo v absoloamenie  Seguro. de CUE S RsiEn
torancio _Iﬂ'd-';'l.‘; las precatciones, los trabajos con lineas o
equipo enerdizado sooveehen peligrosos a raves el
descuido, por ks bromas. i_:?,!:i bronnas o chistes gy clebuen
prermitese mientras os lneros estan rabajando con lineas
eneTdizaclas,

Aprovechando  oportunidades.-  Los  linieros  deben
ATTCSARTSC WV por encke debsens estar prepamEcos v ovidarse
contra un posible accidentes PBeben emar las
precauciones: apropiacas, ellos. podran trabajar neior v
ellirs avudaran para aue otres cmpleados. mbajen meion

Un linteres qued usa pracioss - sogliras contlinuamesnte v
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quién recibe reconociniento apropiado de sus superiores.
irterssara a oros empleados gue podian sef inclinados 3
ser descuidados o ariesgarse demaslado. Un liniero
siempre  debe ener cuidado: Bl hombre mas  elicaz
sienpre iene cuidado.

12 Calificacion preliminar. Cada lidiern debe enfreparse v
estar aplo. para rabajios de resurrecclon  (edes  los
metodos de la resurreccion) v ver que Tos  depnds
COITIANFIOS ue rabaidn con &l esien laniliarzados con
los medos de resurrecoion:

I3. Condiciones Locales.- Cuando se esia wabalando ensias:
donde exisie bastane walico o8 necesario pedir @
colaboracion de ser posile de agentes de transito. para
colaborar con el desyvio de o8 SuIomoores por otfas.
valles, @mbién es tn{'iiﬁ{_:'rﬁns?;me utilizary jos lereros de
seguridad, para Indicar anto a los conductorss de los
vehiculos come a los peatones que hay gente trabajando
arriba en los postes. Ver iguras 6.42 v 643
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.63, L}jsl_am_:i'a_:s-; :r‘u’r’il‘m&ﬁz requeridas para ¢l normal uso de los

coinponentes del sistema,

G.6.1. Riesgos de choque elécirico.

WolEaje e Liness 5 Ldniea

(BT Y ST

IS - 3K

S50y — 300 [ 1 Prigadia
CHH - TS0 ; }=
751 - 1 Lapis
101 — 150K%) XY |.:-h-.t_$
: i) ;'|'3l:‘5

2T~ BRSO

Sk

T REH A

SRR ELa1=

[2UHH - 23RN NT

N ey

B Tres o ilgartas ergiips fifes Ly e jrema I ns il sikns

65.6.2. Riesgo de arcod lamarada eléciica.

Voltaje de Linea a Linea LEAEFHLY, pics
S0~ 3
(01— SO0 th
5001 — B7500 30
ST — 200 RN 50

.




6.6.3. Lspacios para trabajos eléctricos.

Violiaje de Linea a

Linea Ernilii'r'{ﬂdad!ﬂnﬂ-hﬂ. Allora
TRRET 3 |25 | 635
151 - 4300 3.5 | 25 | b5
FiCL - 2500 4 i (3.5
[2501 - e =) 3 3.5
OO - 250000 & 4 5.5
25000 - TSLMKD 8 3 | G5
> TS0 0 % | s




261

CAPITULD 7
BASE DE DATOS ¥ REPRESENTACION GRAFICA DEL
ALIMENTADOR.

7.1. Base de dalos.

La Bage e Dawos se 3 realizo on el programa Microsolr
ACCESS: psia base de datos tiene como Imalidad alinacenar
toda. ¢ Inventaro del alimemador desde s ored de alia
lension (1KY hasia el nurpero el medidar del abonado,
wuahne e colocadto dentro del ranstonfiador al cual esia
ConweCtado f.'ti:".'tm abonado,. Esia base de daos tene i
capacidad de  ineraciuar  cons AUTECAD  nedianie ana
Berrariienta que tene esie mismo progema,

La seccian de & que se hatda e la base de datos es la
s gue atlliza el departanento de faciuracion o pilemillas.
SO fas nias que atilizan las persotiis paa entregar las
planillas de consumo de energia eltcimo.

Bt base e datos uiiliza o frontal on el prOgraie Visual
Basic, el imsmo oue presenta woda e intorsacion reqguend
envel alipnentacor.

ACCONHGSCION  Se presema uan Memual  de USURIG pIant
raneiar o frontals




MANUAL DEL USUARID PARA EL SISTEMA ELECTRICO
Requerimisntos:

Windows GH.

Cfice 2000

El sistema necesiia | GR de memoria, oo (miinimo,

Norequiere de [os Lenguajes de Programacion utilizados pars la
claboracion del sistema porgue el usuario sele’ manejara el
Fecaile.

Herramientas para la elaboracion del Sistema:

Fara 8 elaboracion de B Baser oo Datos se utilizo Aocess O,

Lo elaboracion  del frontal se realizo en el Lenguae  oe
Progranmacion Visual Basie 6.0

La. corekion oifire la Base oe Daios v ool fronral se o realizg
mediante la conexion UDL (Microsoll Data Link)

Funcionamienio del Programaa:

Lrebidclora guee s megiliza tma corexion entee la Base dé Daos el
rorital: es necesano que el Data dok se especitiouee s de s
Base de Dalos, pa mojor faeilidad, [aonea ose ba hechio
clired o nente @ una carpeta gue slempre debe encontrarse en el
clirte oo N

ety

La carpeta se lama sisweimacerss: por o tano la s par el
e iomEn ae oy chel SIS S0 (SIS T T e ra s




Faso siguienic, hacemos doble clic en la carpela,

Lacarpeta se presentara dela siguienio meners;

e bl Wm wn [ A ﬁ

iy A % | g <3 ks
R iz fmy Cres P EETEE
'i\ml__',. ———rr =l
* | | |
—_— [ Ea il mg— EET N i

Lot v s Lo
¥ Ein ciria
I o S
|
|
|
I_'-I—! &

Tl e

Benito de dicha carpela, so enconiraan s Base de Datos, los
Fortnularios  de Jos frontales) imagenes gue se feguieren o o
Sisternd, el rddulo gque nos penmite & conexion entre [a Base de
Pletieas voel frontal repores: la conexion VDL g en a8 casao e
Hamia orssa, of ejecutable v el proveco ense of cual Se neeesiara
(el Lenguinje de Progtamadcion para pocer accederna ol

Para e luncionanieno del Siseina baremes doble clie e el
ekl

o

Hgiemna
i
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nediatamente nos darad paso al siswema; aparcoiende. como

prrmers pantalla s siguiene:

EMPRESA ELECTRICA
RECIOMAL DEL SUR
SeCIERAD ARGMIMmA

Lar cual es anwr pantalla de presentacion oael siswma, Col oo
sisterna necesia de conleol para acceder a la inlommacion (e ss

chcuenire dendre de cloes necesaro poner aRunas respceiones,

Gueeeisalo Ios LS anos aueriZados Conocerarn.

Paraaceeder a la siguient panialla, se fendesd gue Hacer ofic e

esctdo de color mmarilio que identifica a la empresa;

L siggnicaates paitaller sora iy sideiene
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En esla pamtalia, en el primer campo se ldaman campos a los
reciadros. de color blanco ue aparccen onscada una de las
paniailasy.  se ingresara el nombre de g opersona guoe esie
Aurisacs P SLEIPEresoy oy sl Sign e e CETYMO Sec pdresara
CONEraSe e, o LI ={2rit Lnica {eilel 1A O LISy el SIS R PeETSSa 0
EERSSA: se hara clicon ol boon Acepiar s so ouilere ingresar o

sl o Cancelar 2f se desea sallr des ol

w, EERSSA

Nombre de nsuario: - [REPEREmgm"0

Contrayeiis:

Restricoion: Sila contrasena no es valida, presentars un imensaje
de error v e peadiey opoe ovoehen ca mgdresar noevanente la

LU ::‘-'u"r-'lq'l_ paelled |:H':-I'11 T e faEs=i a1 SiISsieyna



266

TRUTILET
e AT
vty b

En ¢aso de gque se le prescrlar este mensaje, debe Aceptar
violvierlo & intentar (g clave debe estar bien cscrita, para oque pueda
" R e | el

Lo sigzicrwer pantalla sersia siduiemie:

BASE DE DATOS

A.Iimntadnr Juan de Salinas

.

sty pewualla denee oles Boleaies COMPONENTES)  SA0 1%
oqariteicrclo o] Beton salins imvediatamentes salora oel sisteina,
Oprimieiwiy. 2f hoton COMPONENTES @ oso preseniara by sidient

[reiralaalle:
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w EEFELSA

mm——— e

Este pardalla nos muesirg os dos componeiies on s cuales se
puoetcde realizar cualoguier tipo deconsulla o alguna modificacion =i
S RECRUeTe eny CEsG UIe Se Acceriern 8 o alauiers derdogclis: 5ioses

sl ionn TRAMNSEFORMADRORLES:

TRANSFORMADORES

El o siguiere [RELSEY R ADSEAn CS5E 80 desos acoeder i la

aleorriaecion de sranstonmnackorss,

ALCEFTAR

La prantadly siduicnte Sera:



WL MARLA
(ENLERH TR [ PORTENTAJE &
FALE

-

SEose desen hacer ung consalta rApida e algunos. daios del
ranslonnacol s encira. gquee csooder e niimero ool ransiormnacioy

prara es510 5 reduiere del combo desplesgalle:

|

Lste ool penpite: seleccionar solor uan maners de  cualuie

Iranstommacdor. sb oS0 baces e en I3 et SHEL e e 3} 71

comtinuacion  s¢  prescemeya b lisa de ranstonnadores  de la

SARLHEE RN A

se bseara Gl anero gue Sé pecesie, con das Dechas "armbat

“abaeia”, e L e seertiead

()
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CLANd VE SE- encuenira e numero s lo selaocionag con el raer o
FReses o dnppecdistamente seo ubieara o en el ocombao, s cernn

fnbiien oda 8 infonmacion requerida para ese nomnmers  de

FRNSIONMTacor CO oS Sainpos siduenies;

S R

A PAC DAl
LEMIF

AR
FORETAT i &
FASE:

LIl sisterna prerie

SO O Cle del Sidoe rile ST LeTEn

g e

-
] |

frsbeeesinndiesrtey  oled wransior e b

En e parle interior de e pamalla Bey un cusdro de exio
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El cusl estara habiliado para el usuario: en esie cuadro de lexto se
ingresarad odo manenimiento gue se le haga al sransionnador v la
fechia comespondiene @l imsneniiienio de la sigulente maneras

— T Ry T, 5 ST T T T e e T e T DA TR B T
T N e i T a i e ot D e o e e B A
PINET AR Fewiicn o) ransioamso ]

Luego de mgresar el inantenimyiento. se debxe guardar, ;__-g;_-. = |6
baee con el boon ACTUA B2 MANTEXIMIEXTO:. haciendo olic
ey et Peoleof.

Silos datos ueron Ingresados Correrenie. se presentas on
mensaie deacepracion, oeual imdicann ogoe los dates seegralmron
COFFCCTRTETNeG o0 Base de Datos,
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HELFE At ]

LOS DATDS HAN SiD0 GUARDADOS

Se debe oprmir ol bown Aceptar, . para gque ol mensape
desaparczea,

Resthecion: en log damos ded :rar&i_t:{:rrn-:-u:l{'fr '{iLIE; B e LIETLTaLL
visiides, no se o podra mealizar Tq'rli,s.gs_'m Cambio posible: debido a que
lewss cainpos esEran deshabilitados.

| TRANSFORMADODES | MODIFICAR s T
I

| RUMER®: I MARCA: [

CAPACIDAD: | PORCENTAJE Z: I

SERIE: | FASE: i

Si se desca inprimir los damos del mnsfonnadon seleccionado se
el s el ooy rpriondy

IMEEIMIE

Sl icaenie: Se PresenErE O repories e oS [Raea conre S
g el dosinnene
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r g - I:I o f “‘H: B l"—=_'l'_:_-"".t""":"- a7 b I AT TR vy _--_.:-':'._-_.i_!:.'- TR, il L .

£ el

e Biakamalny s §

I LM DL T R Ha RS A R R 154 "
a )
| "}. FUMEND DE TRASSTOAN ADOR L1od g I.".‘:I‘I
it ™
T YA TIEL TRASSFOAMATION o o
; A |
] ]
| = i ALE mmﬂm | o 4T A Axairsd .
|55
&l LR ShOR=TAAN -
; IMFEDASH & R T
'l FhSE e :
| WANTERTMIEN T 103 T g Parminon -3
k. A T R

Si s desen imprinir o] decomiento Sepresionard o e mprinair

LSO COnITanG e certard la ventana,

] bostony b somaados

vy

AEDNALGS
ltedicara detallackuneme cuales son los abonados el

tramstonador selecoonado, 81 es que Bubicrss ighalinents ©noun
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repasrte: enodonde.se indivara la o seccion 8 laogque penenece, ol
nomero de medidor v 1a direccion donde se encuenrs

ccatallive A

LISTA DE ABONADOS %&;
ﬁ; v

LR RS

]
]
3
7

II': LTS e H—m Sdidea -
| (LA g Eit abos -] HUREDE LSl NDEE ¥ ePTRTE 1T
- [ o1 e ST o UMY, L
-
& ™ 100 LTS O A Y LT
i [ELTE TS iy AR, RS T NERT AL ©
- (TRTEN HiTa DB 1280 Lk
= !
' ALy TRRR fad, -l b R ELE o
i
2 LIRTST] il AN LTUREES ¢ SRS
£y
]
b (LR R CLAREC 1745 MIRCATELD
:i o 145078 ST AT WERCATLLY
- | r
] A kL ] OLMEDCH 1 T LLRTI

P b prdsina meners siose desen linprimie el dociimenio e
pueede ser ohe ura o mas hofs, se bera clic en oo Boon gt

Prra saber ciantas hojas existen, on la praarter inberion epiordiy o

respMaries: st rnipila las Nechiss:

Pagras MIATT »M|




274

SEse presions ol oton Salir

SALIR

Se presenlard la pantalla de los Componienies, de ésim pan@lia se
prudesche: elesdir alguna oe as dos opolones prescitadas o se puede
cancelar, prara volver a presentar 1a pantalla de indcio) en la cual s

st cleme Salir e presionars e boton Sallr

TRANSFORMADORES

| POSTES

ALCEPTAH

MO MO ACIONES,

L = deseq pealizar mmexdiilieociones g ol Bacer clEe o eno 1A
SedUncia pPreislana Gue So encuerite enda pantalla en esta pestana
S ROOIRE ASECAAED U ey ransiormisEds al o Bases ot s

tmodificar algunos oe fos compos,  climinar aldim ransion oo
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qgues por alguna razon va 1o Se encueie en uso: O tambien
realizar actoalizaciones . de maneninieno,. Para Indresar & la
pestana, se tenda gue Bacer un aic en la misma de la sigulente

LNANera;
THA :-I'!.-::il . “ ”!.5 T o FIC !
NUMERO: | MARCA: | o
CAPACTDAD: | =l PORCENTAJE Z: | =
SERIE: | ] FASE | L)
LA P s o vl o s s obpes __ SORER | sumer | wopeicea |

o Eten e e }:_r_q'-‘r.';‘»ar'iéi A lesiguiens pesiana,

AGRHREGAR:
S| s :‘iq‘.‘ﬁt'il agrc'r,é,"a‘:r B AT S THIEAN & Irnlaéa_-‘._n_rm'r::i_:":-r.n it Eé._é}:‘-_l-:- ol Batos, se

wenra cue oprinme el botoe Sgregear,
AGRERAR

Ahora va esta BERo s ingeesar los datos del nuevo
ransioanador, comenzando cn ordern: Nimero, Capacidad, Sene:
Marca, Porcomaje 2, Fase s Msienimienlo s awiers, caso
COMTFAT S0 escribin o palabrs “ninsuno” e esee e,
Fesinocion:

Crando s¢ adrega e nuevo enstonnadaor SFocos oS canipos
deben estar lenos® st lalvez no s ticene infonnacion de aldono de
ellos, se podi elegir @ opeidn de minguine”, GQue se encienln

hacienwde clic en b techa I des coalouivn. cangwsa execpeidn e

ST, e el cual Sienpre Getee (0 el adimero dd rransionmadar v
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Maritenimiento; sio£5 e oo ses iovicra algun  mantenimiento

locdavia ¢l usiano deberd escribir o palabea pins i,

Al maonmieme que se presiona ¢ boton Agregar, aparicio el bo
Guardar, ¢ cual se lo préesionarzt, luego de ingresados wodos 1og

clarios;

SHUMEESK
AP IF =} PoElENTAIE B
LEAEE v =] . FARM

EEITA, P = . s 5 o L SEREER

_r;_?."

BT T T R T Ml 570

S 05 dawds s N guardado ComeciEmenie, Se PresenEra un
teEnsage de o acepiaoion  que indicast oque los daoss bt sido
Suardackos correctamiente, be o nmediatannente Se desaparecerin

[ ciados ingresados:

patemdEErTs

S CheEIe RO RRar paairid cjuiee et ] TR Tsa e Cle S aEnc e



Sitalviez ha existdo algun eror al ingresar los dalos se presentara
un mensae e la misma mareerasen el que indica gue no Ba sido
prosible guardar los datos,

Liego de que [os daioss havan sldo duardacdos, vin 56 encontara el
nueve numero de ranstormador en el combe v se podra obsenvar
los datos del mismo, asi como. mmbicn llevar sumaneniiiento
por lecha,

MOLIFIC AR

sSise desea modilicar algun dao de cualduier iransiomsdorn, en el
Cape Nuunero, s debes ingresar el nimero: del ransion nador al
eual se qulere Pacer reterencia, de s sidulene mandra:

NUMERC: [5=53

Seduidamente Se presionaa o bosn MODIFICAR,  MEPRGR |
presenEra ey inensaie de advenencia par detenniltar si ol sosrio

et lere peairpente odificar aldono de los dittos del iranstonnador

@ Exia rwguio que detes modiics o ransfoimador 8 9935

Siorealmemie se deses anodifican seooaceplar el pemsagee, o

it beddictan et s presentarat)  fose dagos ool mareston vackor
irsdicem o,
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NLTMTE R 5 AU

CAPACTRIAR tirgune = PORCENTAM L
SERFE:

Loscannpes estaran Babilidos pars gque ol usuatio [escla reallar
e mindilleacion en cualquiers de Jos campos

B e BosTROs puedan caanbiar o en la base de datos, se

oprimira el bowin Guerdar: 28 los daws Frcidicacios sec goarcdaran

aCek

CHITTLACTAL BT, S PIreseniars U riensae de e Ao .

-
LIS DATOS HAN 500 MODIFICADES

-*:upl'-:ll

Ser debwerin o CPAET O NIRRT PRI Gl s paiesc iy clesarpeiresn e o

e e et se - lenpsaran los eaniy s,

s esCOEe 1O hacer Enodifeaciones, Se preseniard U e rsaie:
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Llos datos modificados va se presentacn el momento o gue
Brsgquernnos. el mamere del orenstormador en el comb,  al

selecoionaro va se mosiraan s daoes
AN AL

Crmrnder 2e desee ellimings algun ranstonnador por alduns tazdn,
s lebiera ubicar el niaeno del irenstonnascior £noel campo
IYE T

NUMERO: |EEEE]

Lisethor s presionara el boton Eliminar, o ke isina THIAE A (L
cueneo somoditica: se presentaa un miensaie doe advienencia para
deteninar SUrealienie se desea Ellnliar el ransion nador cor

tocta la Informacion reterente a ),

E limirear

@ Exa tequen qus deses slmeiar o hardbornsdol 8 9295

e |

Bose acepta el niensajer e nenie Se presenEgsy o
IS oquee indicard gque s datos ded imanstonnador al cual se

e reterenoka, viar e Patyelinmescdo.
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FIHE 2 50

L% DATOS HAH 5300 ELMHAE 02

s s desea buscar los datos del rmnsionnader en el comnba donde
Se eRcuentran jodos  los mameros de los  ransionnadores. al
monienio de hacer olic en el mimerro seleccionado. se indicara que

ey Gxisten datos referenies 7 ose (fmnsfonmiacor

B caso doeogue se escoja s segunda opoion POSTES

El siguienie  paso. s Aceparn s0ose desea acceder a0 la
IONNACIoN (e posices,

ACEPTAR

bz poaiisdla slgoienne se b
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WUMPNG TEL POSTE F ALTCRsBEsposTe [
TRAMS DL AT T AnOR | [ ghqFER LT
[l fAlicia 4 SUNTEHSANES: PARNERL TS

TIF DE TENSOR

| i.:._l:.,:a-_I?‘ =

SEose desed hacer unaconsulla rapida de aldimes dalos de los
PRORSHSS S endra gue escoger o niero del POEe, PAra Csio S

recpoene chel comibo despledgable;

[m——

LSt oy pennite seleccionar sols un nunweoo e cuskguier

-
aEte siose hace clle el la teche S erbe: zl 7 O T A e LT R T

presselara la ista deposies de o sigojeme mancra:

e

j -
1 -
100 =

1
iz

T

s

{1

|1ar s |

S DEseare o tiinere gue-Se necesine, con las lechas sarmba® v

AabarT oo da barra veteat:
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cuando yve 56 encuenita el iimero-se o selecoiona con Al raidn o
monse e anrediaamenie se ubicara en el combo, asi como
wmbien loda & cinfonmacion. equedda para ede noamern e

ratsonnackor « i |':__'.I."-'- Caal TS :-:1i_£,’:|_:||.'_'r'||| o 10

L L T RS
’ — PR
- URE AN O] BT AL RN DEL FATT ——
TR Bl AR sy T L,
SALDA ASUETTARANE

T D DE TINGHL

--E' L
|'f..l|a-::,'....-|,‘-\. s
1 | Bt PRt L B B

[ = i s

ei

Ll sisterne prerinlee: Hevar un nianteniimienig ded paosie sseosdioo. de
Loy ssigho et DRenere:

oy Ly piarses iiferiorn o penatallen, bav o codckee de reste
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o] cual estara hﬁl:xmtm_iﬂ para el usuanio: en eske cuadro de fexio se

Ingresard tode mantenimioniin gue se e Haga al posie v B oo
comespondiente al mancormento de 2 siguiente manera:

e ‘. T ey e e I T ';-. e AL TR E e e i
:P: Shy d J = LU 1] A |_F,\-'i' _|.—\.;.=g.'- .':'L." i -..E.Ll.-\__..a-. 1:..,...1 r__'__.':ﬂ_-_ , g

iR
] ?"*P“'i‘mnwmdﬂm;
I
I

Laedger dle drndresar r>! Entenimien o s debe Suardar, esio s o
bace con el Boon ACTUALIZEAR MANTEXIMIENTO, Badiendo ole

11 ste Balor,

ACTUSLIZAR MANTENIMENTD

|f:"r:-'g. ettons rpory ingrosacrlos  correciabeiie. se pACSOCEgN in
Fensae deaecplacion, o el indicara aue los datos se drabron

COFPEC RN ek Base ClE [anes

L35 DATOS Han SIDG GLaRDap0s




Seeodebe oprimir of botdn Aceplar, para que el mensaje
desapare o,

Resgiccion: e los dawes del poste que se encueniian visiles, o
se podra realizar ningun cambio posible, debido a aue los campos
estaran deshabilivados,

TRANSFORMADODES! | MODIFICAR e
NUMERD: [ MARCA: [
CAPACIDAD: i PORCENTAIE Z: ]
SERIE; ) EASE: |

Siose deser pnpeinir 168 dacs del transiormiador seleceionado e
opriira o botdn haprins

3

s

Segilcanmenle S0 PreseTiRng un repone dque os indicam conmo e
opEhnira el ool nento
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2 2
y
._-.1.].
m|
|

4 i
il
i
v

) ;

!

o

3

- EHEHTEFICATHER a

- FUNIER T TR S

™ | TN DL aLidEdTATEIR Tew b Egdglana

|

l TIFD OF TERGNE ivminy v e

T ALTURA BEL FOSTE: 1 e

UL ES:

Sl sedeBen (Rl ECun e R se. presionara e hoton iroprimir
=1 eSO COMITEo S Cerrara I v nmng

Para saber cuammas holas existen, en e parte indenior izepierds del
reprorie, se nipala s flechas;

TTEY 1

Lo easo de prestonar el boton Sabe se presemarsy fa pansalla e
I Contiponenites, de csta pantalli seopocde eledr alduns oies ag
dos opeiones presentadas o se poede capcelar, para volver a
presentar e panalla de inicies en la cual 2 ose desea salir e
presionara el boton Salir,
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| TRANSFORMADORES
e POSTES | E

ACEPTAR

MOHNPICZACIONES

SE s desen resigar modifleasciones e dehie Iacer Clic #0 a
SeguUnda pesianag gue se encuerare e la pantallas cn esia pesiana
st PO agredar un paevo poste a0 la Base de Datos) oaodificar
Al de s carmpns, eliinar Sldun posie g por algunn tagen
WEL TS enCUeTEre: enouso, o kenbien realizar actnalizaciones oee
fRnierntene. Para ingresar i B pestana, Seslondra oue aceT L

Chiet e b pnisn s ol L sisike e e
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POSTES | MODIFICAR
NUMERC DE POSTE: | ALTURA DEL POSTE: | -
TRAMO DEL ALTMENTADOR: | “v] FUSIBLES: [ B
BALIGA A SUBTERRANES: | ~] PARARRAY OS: | =]
TIFG DE TENSOR: | -]
MOTA & | LT LS CATIO0. MIEQLALE :
L v 3 sree | fueids | mooicn |

Inmediaaunceige pasara a la sigulenie pesiania.
AGREGAR:

Si se desea agredar un nuevo posiea la Base o Baros, setendrd
K opritnir o Botdn Adregar,
AEREGAA

Ahors v esta BSw pera Indresar los danos del nneve st
cornenzando en orden: Numero:de Poste; Tramo del Allmenador
Salida @ Subletrinet, Tipo de Tenson Allura del Poste, Fusibles,
Pardrravos & Martenimlente st iunvdera, case contraro se escribira 1a
predabra nin@ unoT e Csieeamyn,

Restricoion:

CTEANCIOY Se STesda L riievo provstess T oo o Catmpes detast) (ssiar
Henos™ 5ialves o S0 Hete eniacion e algune de ellos, se

prexcire eledir b opacion de "ningduno” gue se encuenitis baciende clic

i g lecha Zodde coalgiler campo o excopcion de Saveros ohe

Postey o o] onal sienmpre debxe ir el miners (el posie
MEMCTUITRCI, SEoes (e 100 Se viers algin manteningemo

woedanvies eb usaaro debera esenbie lapatabrs "ningguno”.
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Al nomento gue se presiono el boton Agregarn aparecio el boton

Guardar, ¢ cual se o presionara, leedgo de ingrésados odos oS

cletins,

HUMERO TNE POSTE: Eem ALTURA BEL PUOSTE: [1Tmmy
TRAMO DEL ALBMENTAGUR: firges =] FUSIBLES) B

SALTDNA ASTRTERRANES:  Jirars 5 PARARRAYOS: f

-

TIFC DE TENSOR e T

RO e L e SR, SRS r
s e L v SEREGAR |

&

ACTUALTAR Wak T RME R TG }

S1oles dhinteos ser ban @usrdado Correciienies S presentara v
mensaje de acepacion oue Indicard que los datos han sido
ot e = [ Tl e 1

durciadios Correcanente, e maiwsdiatarnente

[evs edenbons insresados:

sl omavarsta

Secdetss poepiar paira ague clmebsaie desapaorezoa,
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Sitalvez ba existido algan error al ingresar los datos se presentar
un mensage de la misma manera, en el que indica que no ha sido
posible: guardar los datos.

Luego de gue los datos havan sido guardados, va se enconimara ¢
nueve ndmero de poste en el combo vose podra ebservar os
detos del misma, asi comao tambidn llevar su mantenimionto for

fecha:
MOTHEFIC ARG

5i s desea modilicar algin dane de cualquier posie, en el campo
Numero de Poste, sedebe ingresar e ndrnero del posteal cual se
quicr bacer referencia, de o siguiene manera;

FIMERD DE POSTE: e

Segidamente se presionard el boion MODIFIC AR, | MoeEms |
Presentard Ui ensae de advertencia par detenimae st el isuario

quiere realimente snediticar alguno de los datos del posie.

@ Erke raprs que deves modificar ol Peehe S 95858

)t ]
~ Ea e e L

SEorsahpente seodeson enditiear, se moeptra ol inensaic, e

LRTHAL T TR Lo T BT :|3n.-.=§-:-*m_:-t.r.'-i|| lons- eletoas odes] pesssto inedicacko,
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NUBMERD DE POSTE: s ALTURADILPOSTE: [fras
THAMO DEL AMIMENTADOR Megm: =] FUSIELES:
CALIDA A SUETERTANE [ =k PARARRAYOS
PO OF TENROR: e e

MITA: 8l =]
TG AT i A B

_:-1-;-- 1

oy | Bt
i S T m:smﬁ.urﬁi :

Lovs caunpis estaran halnlbados para ques el ssuano pueds reallza
ey nveoedificacion en cudiouicrs 3 los das

Prrel g -los datds  puedan] camidar on e base de daos, se
eypwinira of boton Guardar s los datos mmodiicados se dtandara
COITECAR TR, St NS Lered LIy peen T | Ll b | Teqe e I'I'l

=
LOS CATOS HaM SID0 MOBRCADDS

Acepiar

S0 detiorn aoepiar ol inensalke paara o S LR P B | BT Bl e ol e

Irrediaiarnente e linpiaran los « T TEREES

Sl Ber eseotio o hacer Iocdiicaciones S presentara U mesnsage:
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Mo 1 pusde modFcar

Los dartes: medifleados yva se presentaran e momenio e que
buscuemos el numero del poste on ¢ combio. a8l seleccionarlo ya

S¢ Eestraran los daros
ELIMINAIR:

Cuano se deseo clitminar algun poste por al@una meom so detwsa

ubsicarel nimesa del posie cnel campo o nero:

NUMERO DE POSTE: [Femea

Lueida s presionars ef boton Elimioar, oe & onisia nemera oue
CuEnco se edidicg, se presentara in mensae de advertenoia pam
detenninar & redlimime 2o ddden Blimibar el poesis con toda 3

(e o Tetere e a 61,

E B

@ E 58 seuan e e shmnan el poshe 8 EBEEE

it 8 |

SPose seepa el nvehsale, mrncdinlinenie Sse presenian oo
mensage e nddicara opee los dates del poste al o cual ose bhace

referencia, va se Ban elindnascdo,
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srlemase sy E

LOS DATOS HAN SID0 ELIMMADDS

st se desea buscar los: datos del posie ensel combio dojde se
encuUenran wodos 08 numeres de los postes, al monnenteo de Bacer
chic en el ndmero selecaonado, seindlcard aues e existen dalos

referenles a oS FIEST,

7.2, Representacion grafica del allmentador.

Lovs plarios (upeeron realisaios e el programa AT AD
20000 estos planas son los actuealizecdos con 1odos oS datios
rescoleciados e ol Evanamienio del slimenmdor, los planos
estan  dibiledkss con ometerencla  geogmatics: Los prlarios
rellzatas sons Alta Tension, Bala Tension v Alwmbracdo
Mitalic.



205

CAPITULO 8
APLICACION DELMANTENIMIENTO PREVENTIVO A UN
ALMENTADOR DE LA EERSSA.

8.1 Informacion referente de alimoentadores, redes v Gouipos
&0 indormnmacion de elementos-del alimentador:
Transion niaadonss, enlsien A7 tremston peaalorms
instafaetos e el calinenaddor oan de Salmeas, e log

Clelesn L0 sennonolisicos v 27 ilasioos,

338 sonecmdos en ke tase A can i ol de 1250

RV.A
RN | ]
SRYA |
25 RV It
i P ) A i
FORVA T3
TH RN | |
|l BN | 2

g coneceios cncle Bse 1ren an e il e e Ry




15 KVA 4
PHENMA | T
STERVA | B
GO 3

TERVA T

IO KV A 2 .

o 38 coneclados en laclase € con unomoal des 3o
BAN,

YRV A, |
ISEVS | |
ZHRVA i
| 3TaRVA 2|
SO EVA = |
ERA T
o0 KV B

o 2T wilasicoscorr rretenal dle 20 TR RN

| a5 AN 4
FENA +
MRVN | 7
TRORYN T
TR RN a |
25 KVA =
L25 BN 1
SRR |
BERVA
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Existen  franstonnadores de dilerentos narcas  estos
=

ECUATRAN: | =s |
WESTINGHE L SE T
WAGNER ELECTRIC P
TESLLN_ ELFETIIC T
MORETINDS T
SIENVIENS - Kl
AIISCHAGSER | 3
RV i
M GRALSS 3
INATRA — & |
IR NEL z |
CENTRALNOLOXEY !
BT a1 |
NACRLIETR AN ==
| TRANEORNET |
WSt AMOGRNS | -
' PICPRANEORM |

Taed sy cabae :-'-:*ﬂ.éﬂeﬁ.r oL _:!h:j:ﬁl.#*n' 47 trarsloneedon s
Hps CORNCTRCROE RS oo Jos ciales 35 S0 eno e i el
vilaras e wansionnacion, Ve S poe e sen
particnlres o siever s e red subaereaness oo b ookt
CRIOE CRHY LR T SCOviedve npeesclndible o e oie
i Bl O lofes: etoprokesdiclos pror e cneontrse 2
aimt bbre, N chsaET eNimay T feEnsiornvaclofes

CONVETICIONIES 10TOASE Us W L I9I8sicos que Sitven 7




los circuites i Biga ension pars s abonades, 1%ero
carcla unoade eSS nene un PRAFATTaND (U [0 protee.

Conductores.- wdos los conductores. 4 THES sirven de
cnerdia . cléoirica @ los clienes son e almningo
ddespido ASCIR v S

Part o ored de ali tepsion (38 KV se iiliva
CondueoreEs:

| Calibare: Conrduscion Leat ity
| AW | Wilewneros |
e A Tritasicn

2 2’.’94-'5} Trifsishen
A5 Sonedasion
ENLT: 2080 Tritasica
ERERTY ."&1(1:1;:.1:545{:'11
2 (786 Frilasica

Pera o red de b ensicn 020240, se iz
O res;

L kb Lemaiined
Cromietie oy ¢RI e ros)
(ARG |
" K217 I hiles.
el A e
LA & bulews
T #2052 - Ao
B .‘.:.J'.'l]llt.t:i-
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A1 - Ialos

(2 — 4 hilos

# 10 LE24 - 3 hilos
24— 4 hilos

1’ # 20 TR TS — T hilos
| D070 4 Tillos:

Para almnbrado pabilico se uilizn oS Sigoienies
e T8 18 e (8] e

CCalibres Condueor Lot il i
R | Bk bt ) l

: o5 13,7945 |
£ 3286 i

i L |

Frasics. ol Jog postes oue sinven d la disinbucion o
chwergia clecirnea on el aloseniaedor 3 on o cludks son
e 1'5t::r'r'1r.':1"t'1'f::. P b red de altp 1ension se |;1|I.ﬁ;.cé| P
olir LF anerres; para la red o Detia vension Sse ailiza
postes e O et A eRisten algines postes de 14

Teciros  deprenciioneoto. det o sector voole Jas condieones:

deowmaticas de la cludad. X comtinudion: s dndicn ol
P res p:_':m%ﬁjp:-'; xiste PERE e :.-ﬂln'u_'n'n_:-m.il: i

Tamano de ios postes

LR P S B i PR T A e S Y o
170 e )




b

Afsfadores.- para B ored dde ale wension s atitien
sisladores.  tipo. ping ANSLE 5534 v ARSI 562
preckminando el ANSE 554 v Hpo cadena o retencion
ARSLS2 W ANSL 524 predominanca el Ans] 52-1. Para
las redes de Baja wension se ulillza asladores tipo rollo
g careeke ARSE 552

Cricedas ¥ Tensores, ver ahla & 207 del eapinule 2.
LSS, - Ner Ieny 2052

Secciofadoras - Exsien on ol adinoentanlon sodaseate
s srNUionaddores ver i 81 Y 525 o sk il
SECCORATTIeTCS dquier ser resrliZaty en el alivneaddne sorn
prof pivedhor cle cajas pors [osile e osinven (e
sercionadores Nl para B red actes ver Fig s0h
Cedicy tEimbien parn ko redd SobieTran e sy s Sen s
Saolesrsa antess dhesalils e S Gorn oS Sub s eTri s (Ve

[ridd, B4 & 5.5

g B0 Bcedioisadorn dic| eatene ol B esilhe lowen 15ghe alelives s
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Fig. B3 s fusible oeeey sie Ll e seeceionein ey,



Fig B Cajas usibile oo seccalooan pars onsvaarnia ned
subalerrana,

Figh, #.5 Capas lusibles e s calocan [RaR e PG b T

ST

8. L2 Informacion relerente a Componenies gue presentan danos.

Vst et cdpmaiey 2005



3]

8.2, Programas de mantenimicnio,

K20 Alimeniadorss ¥ componenies gque Se encueniran en
aervicio,

Pruchas e Voliaie:

Paraia red do sl lension (13,8 KV

En ol paste RS iCalle Manoel Monterns v Bendanan
Baildy, considerado e i posie de Jaored de e

iension oo un sabramal imponante del aliiiersador.

Lo dos postes 255 Calles Beroardo Valdivieso, v
Mercadillon, 542 Galles: ke L Pena v Loundes),
ornsiderados los pnaos mes alejados del a'lluu-*]'u.i-n_‘kﬁr

desseder o subkestacion.

Byl posie 353 ialles Bativar ¢ iobabir, [7oasalles
Bocalieric W BHernaroo Verddiviesog Pnios
corsiderados  de dmponanci, - por cueinle e esios
saleny ks mdes subiermineas que slnnentan woda s
prarte ceptral o da ciockiad.

Pesrer Ley reved ofer Biaiey ternsiony 1120020400

l.ig:ﬁ PoSkes 547 alles han L Pena ._fn-f Lenrdess), 255
ialles Mercadillo v Bermardo Valdivleso) 236 @alles
NMereadilis v Meadcaran, 225 Calles Rermardo VYaloiviose
Mg EZiGHTION, 1500 (Calle Beatoninm Ruley wodos esios
pror ser cotskleraddos: los perstess ook teraine los
efrcuitenss ok Bagn tensicon V de domde salen ks

acorne s av los dbonados: s @leiacos  deades e
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subcstacion. Todo esio con el animo de comprabar la
reghilacion devollaie on bea lension.

Proeda oo oorrfonilos:

Pogte 77 (A Orillas del Zamora v 24 de Maven, punio
donde so divide o sub orarnal s grandde ol
allnwnacior

Prastes 170 (Calles |‘1.!;.’]l:'-'1'§||1ir.‘l‘l_{' v Bemdrdo Valdivieso),
b2 dCailes Obmedo v 100de sadosto), 353 alles Bolivar
e ibaliran F8T walles Ny Y Bolivar 255 (Calles
Mervadille v Beowwdo Valdiviesos: posios des depyeie
=alen los cieuilos gue coptoman ol sistoins e

clistrbiicion suberrineo oo e oo,

Prastes 53 1A% Orillas deel Zainor v Clodoven Carmion),
A4 A Onllas odel Farnoras omirgs Clodosvoos Carmon v
Juan o Salingsy, 33 0w Orillas del Anoneara v Clodove
Llarnon considerados. los postes oo donde enypsiezan
s tress parivicipales sob repwles ool alinnenador.

Powsas 32 Calles Clodoyeoy Carrion a0 s wrilkass dhod
Zarnoray, proste donde secSaman las comieness o los

Iress prrindcipates sty rarmales delbalisentador:
KM Instaladis por fase:
bar prirsoma encardnda G los iranisiomaodores acbuicg

e s bropses e glaabons veoen by resdisbrey oss rneni L HeT i s

cdet feass LRI on e,




Balanca de fasas dol alimentador.

Para ¢l eswdio del alimentador Juan e Salinas..
teneines e desbalance de (ases, s R L T R £
lev favses B teniendo la fase A v O balanceadas ey &

medicl der Lo posible;

Tenemos en el allimentador luan de Salinas. anlcamenie
Ao circhitos monolasioos, ademas de gque pe se
encientmn. conectados  de FHeOomanera  apropdocs
mdleada en la lgum 30, mias bien Se eneueman @l
EOra . Sy mdica en B Hourm 86, oS Oueles son
pecnenoes: e los cuales [ esi eonectaco opka faseon !
00 fesc 13 v 2w la fase O o auis nos per e wansiernr
lexss (Fesst CHrotitess nionoiasicas coneciados on ns ases

AU e A Fase 1

vig, A Hamal monofisicoo sin caga isible paca So coneion ol

reirgal plasio



tk:lmum:; lm'us_:_r ¢ o ciemnda  gue Al realizar el
mAanEnimienm de ganstornmadores, se U a sacar un
Iransfonnacdor e la fase B de oncianamieno, Ademas
der que al reabzar el anglisis de carga de los
ravistonnadores v al fomar lecas de voltaje v
corrhenie: en les mismoas se b encontrada gque 3
fransfonnadores se encueniran  sobrecargados,  1os
rksmees oive deben ser cambiacdos, Tambicn al realizar
IRATETITHENe e arsiommadores Viinos o oinar on
Centa ey gue fase se jos vuelve s insalar con o el
animo de halancear las fases,

Pawa: peoeder mnsterr  bas Cifeuiios  inonoiasions
t.'{'rr_u‘:'['i'ﬂ_[inﬁ cn s mses A v R da se 13S0 debien
HuLAr s respecives edidas oe segondad (Ver @abla
#1 del vapiules B) ¥ Se debie preceder o §a STEUHETE

Pl R

Transferir los circuilos monolasicos deé los iramos de
allinentadora de las callos Miguet Riolmo v Aznay,

Lo sAbar ks Ji:-.:ll_JJi.!:-; ul‘.ni;:.'_-}{ii::-;; exfy el pester L4655 RN
T Pefia v Bocaluerien los osibles del posie 2081
Uuandose Petia v Mercadifion

p

Corrar los {usitdes ubicados on proste 54T thaan
Jease Pera o Louidess, para e rcor e s ciag
ol alhnentador o el i de alivoentar parne del
alirremseior udn oe Salinas] egpEeeilicanieiine ol
trivryie e Le Calle Mercaddilio v pequena prire del

rarae de |3 uan bose Pena, odo esto o con o
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animo de: no sdemanpic el senicle enoesios
SECOTES VA quesexisie o posilidad de hacerio.

3. Desconcotar o crcuitn monofasico del ramo de
calle Miguel Rjolrio de la (s € coneciaro on la
ferse: B,

4. Desconectarel circalo monotasicoodel wamo dela
celle Aczuay ohe L lase A

5. Insialar una cala tusiole de oo

B Conectar ¢ circuite monoisico # la caia (usible v
esla en lad lase Hdel clrcobo ritasieo:

7o Aabrir os risibles oel posie 547,

B G srar fos tsifdos e [Os postes 231 v L4

RECURSOS:

[}

L o Canas,

e

e cuaedrilla de trabaio.

o seccionador usdile [S27RY e OAN .,

g

4 O CTOReS el |_.lE_:l-:.'1h’1H Al = Al B - 240
AMWG

Prertige para alar v corrr o cajas nsitles,

X

L na arandela cundrada plana 1067 (252

a

i1

Erriee aratcdeta oo presion 67

[

L' pwerme macuine 5080 N 5

O

U reey sdrapse o linessr viva,
THEMPCY:
Ll g (e eher Wnar feeallear esios iralmes

SEran Ge Bproiasarme iy 3 horas, Debicndo sep ool

i sabado por cuanto el oo de aliimenador the las
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_t::-‘:lls.as Azuay v Mercadillo alimenian red subterrdnea,
s a s veR allimenia dran parte abonados
comerciales, & los cuales se les causa perdidas

ECONOMIEas en sus distines negocios.
EFECTOS:

Lers abonados conectados a los iramos de alineniado:.
Azuay, Migoel Biolno v pane del uan ose Pefa, S
GuEHArAN it Senacin de enerdia electica por ¢ lapso
e 3 horas: Los abonados cconeciadoes al wainmg de
alhmentadors de o eqlle Mercadillo, widran peuenos
cortes e servdcio aloabrie v cormar osolusibies: siendo

OB s NS,

Transierdr el circoig  monafasico. del rarmo de
alimentadora de la calle Coton,

L. A el Seceionsedor  cie ses cricenira e el
proste G724 de Mavo v doso Aanonie faduidurery,
s Iostbles el pesie 5300w Orillas dol Zarmora v
Clesdenaa ¢ o

2. cterrar dos fuesibles e dnrereonectan ol
sl radcon ey e E'Tﬂ:ll]-_ﬂ.'-i (8 B B RS TR T g T T fil:r
(201, emiey es, bien puceden ser s wosibbes oed
paosstes ST EAn dosee PR v Lanacdes) o oS oled
posie 128 LA Bl Ot v BRowalteres,
RIS St RO R T T el 1nese i ki neri@ddoor,
pefer en st hagar

Ao Abirr los hesibles gues seeneueniran o ol postie a7
124 dher Mavo v ase oo Egaisiren, [0S sibles



el poste 53 LA, € yrillas ded Zamora v Clodovien
CaTriomn),

4. Desconectar el ciroaio monotasico que elnpiezas
e el poste T

L

Instalar g Caja perta fusible para volver
comeciar el clrcuito pera:aboraen la lase B

3 Abrr los  LEibles  gue  erconeciann el
alitmentador uan de Salinas con el aliremador Sor
2l

=)

EZéﬁrt‘rﬂ‘"r‘i-_a;ﬁ:cl-:ma'di::|' LI Se* TR e el (it isge
97 v los (usibles del poste 54

RECHRSOS:

-
L

Ut OO CRas T,

o

Ervey coandelles dewakaio.

Lo

Secrinnacor esible 13 27TRY die 1001,
o4 eoneciores ranors paralela Al — A 8 =2
AN,

Prerisda pan abire v corrar las cafas [sibles,

o}

oo Unavaridela coacracd plars 16T 2825
Lt aranddedi de prosion LT
L7 ek rey TR e ST X

(] La I

[

L ma graps e lifees viva,
THEEMC Y

B nernpao vpoe debens wonar reslizar esie rabigo sena
ceeaproxiierdanenie 3 boras, Poadicnide ser cualonier

et oher by semnan,




B2

M8

EFECTOS:

Los abonados coneclados @ los franstomiadores que
s sirven do los ramoes decalimentadora de la A
Orillas del Zamoma ¥ la calle Colon, se quedardn sin

sericlo de energla electrioa por e wpsa de 2 horas;

Al whninar de realizar los  manicnimicnos. a o los
ranstomnadore=" v fmanstnendo . fos Sipeniiss
monofasicos a a tese B el balance de ases queda de

& siuiese foarer

Past A | O FASE B | FASEC
FLIS RS HSORYA IRV ENA |

Mﬂrll_i-‘:rﬁrl‘riﬁl‘.lm de (Conduciores v Conectores del

Allmmentador Juan de Satinas,

Para renhzar ol toamemimiennsy ol los comdudstonss (e
alirnentader Juan de Salinas omanes corte relerencl
el dingnosucs de los uisines, concel o de reparar las
fallas exisiemes. [Cap. 23511

Intereonexion de creuwitos de baja sension de

LI LTHSITNO st o iadorn.

Coomms venues onoelocapinnlo. 2005000 se edica jos
Prstes on donde ootme e Se ilEreoheckan o
circuites de baias tension con cables  disinios: v osin

Mrabns o At 'H'.Irjf*u SUEBICe T LRI R e, s s
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u'l."'-:’t'! b B e L LR -{;,'Eﬁn'llfliﬂr SIS COFexiones !_‘Jur IS
MEs seduras v conliables.

Cabwe senaiarn gqueexisie un banco de reEnsionmmadores
e tene dos inlerconexiones, para I ocual se debe
IOoMmar en Cusnta: para g vezr desonergizados os
ranstonnadores  areglar s dos merconexionss que
S¢ encuentan cen los postes 310 v 490 Banco oe
ranstonmaconss 8558, 8500, #E03.

Este rabajo se o debe mealizar desencngizando e
;rnlm:{}'ﬂnafinr. cher moaclas aneras r;ltslh:_ll PSS 00y
Creiie S respectivis segioridades del caso CXPIIeSTER
e el capiule G Par realizar ol mmbajo se debe
procecier de [asguiente tnanera:

L Desenetdizanwes of wansion nedorn. dependienao kel
RS CLIE CRIEITIOR: FEDAaraTcio,

2 .f"rﬂt.'i':llit:'._‘-'u s conaduciores: o sinven de coresxion
Sfre s Circuines

A PFart la o inerconexion e los cirtiitos  debenios
tew e e cucnta el calibare: det conducior:,

4 Lie vod (e gene o1 calibre ded conductor o
SHPEOS cweuites: enoel coso de g el cobduetorn sen
o tasmer oy anbes cireuiis procedennos o utlilizar
embiles e e calibee, el ciso Gue la o pane
delchrouno enga de o calibressy Jacotrea parie de oo
talibret procedemos aoreasiZar W intercenexion oo
o ucior ool calibare g Ivrﬂﬂ fer sedrda parto o
CIRCHIE, E510 e bt QU QUBTE oS [Htefoorectar cor

laeorigdingl epne sale clel iransion rador,




i

Lo calibres a :_ltili.mr:;:_' SOTE 4 nunero 1 de 4 hilos;
I pcnero L de 3 Bilos, 4 maimers 2 de 3 hilos, |
numero 4 do 3 hilos. Para clalumbrado pablico son:
GLnTiero 4 304 mmero G

wl

Parm 18 inerconexion  se wiliza eable
aproximadamenie de | mero, dependiendo de |a
Eorginc enire aislhdor v alskidor.

G, La inerconexion debe ser becha con grapa de
CORIRESion.

_‘l

El conductor debe lomar unarco des (80° hacia ia
pare desalueras del poste, esiooes Baci la calhe,
8. ENCrElZamos nuevaneme ol ransion nacor

RECLIRSOS:
CArms vanasm gara Reilitar ¢ rabaio,

[ 2o i,
Varllkas de retenicion prel, Pars ACSHE:

LD e (4,
7o —— k&
L R Y
A T
@ MO comectores e ramire paridela AP = AR

AW

Q Hesratinentes pecesanas pary el dpo de tralxaijo:

TIEMIPCY:

L4 dben ey e besaoine o esitas vos persanas iealizar ol

trabsay o e | Hora por intereonexion, esto ouiene decir




fuer SEtenernos 10 imerconexiones makss, se las puede
redlizar en wes dias) esto e s en la manana de on dia
{HAM a 11PML 3 én la manana del siguiene dia v por

wilsimno 4 endamanana del pesieror dia
EFECTOS::

Se quesdaran sin energia elécricn los clienles que esien
concci@dos a los mansionmadores G33; hanco G26, SN,
4458, BLEG Danco GOk, B0, GO2; baeigneey TUMAZ, FOMX3,
TEOG TER 7439 banco B588. 855, BGEE T6Z: 1 ¢

lapsse di L Bwaret poor codda rasior adon

Cabes senalar para o banco e iransion nagdones glee
tesrae das olos interconesdones on los Posios- 303 v dy
aue Jost abonados . copesiados. Al Beloo e
fransionnadores conornado por B388, HSEMD R

TR irarr Ly Core ey ererdn o 2 horas,

S honna ooy, horaro oo ral 3RO W Ve oy e
AT e o interramipin en e preparacion ool s mreas
extvolares pare o SlEuiente cha, 8 lomgndo enocienka
e e consurd ol enerEi clectrica o ivanann os

Pm=taraler rosddoegides,

LBICACION;

LPOSTE | UBICACION

22t Bcsrmiarobes "'.'_'_'r-iilI.J"r‘t"!i..".'iﬂ.;l}" Avia,

(873 Mgl I3 v Ofineito,

ml'-f-'T FRGcraleries & b L P




110 1A Eguiguren v 24 de Mavo: |
37 |l Peiay 101 de Agosio. ]
1343 il—}ﬁc‘aﬂmnﬂ v Ehmedo,

35 A Orflias del zamora v D, A B
303 |13 de Newiembre v uan de Salinas.

| |
E = LiE e Neviembre v luan e Sallnas, |

]Eﬁﬂ i.-"c-;'. Ermiliana Orlega v Jose B Do Vi

Reparacion de 2.3.5:1.2.

Comey peodeimos obsenar en o esie puanto, Wnetes i

A0 @ravee, PO CusEnio ese conducter  esia iy

lensadt v a punio de colapsar, B e de esirociurs

secunddariaes DG Parnsda realizacion oe egies wratiaio

£5 DeCesano womar e cuenta las seguridades par ol

prersonal gue dabors en o reparacion: expuestas en el

capitule 6.2 Para s reparacion scoodebie procedder det T

s HeEnie manera;

escnerdizamos  ob banes e ransionnaciones
conderacn par 561 562 v S6EE0 quealitnea dicho
circuiie de bak ension,

Proceslcenios a sacir [os cole i iores CiLhe paermlien
Ley dratearoorendon oo [os eire o,

Desinstalanes oS aisladdores orodley e it
enetenisan aarracios sal bastictor, ad geal gue los
arslav boress ddes [Os concl oS,

[Pestalarnees v fueevo Dasticorn de 5 Virs e oSt
B % R S R LR g T | G T T pRRaE ey 20 DBasiickores,
veles o bi 3 pisneos  alsladonts anies

desirpstalacios.
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Para poder llegar con la linea a los aisladores

4

tendreimios gue cmpalmanr L.B0 metros de conducior
Lak en el v de los tres hilos e las lineas, lo
ITSG para el peoiro pere Con eotcdocior § 2,

e El etpalme de los conduciores debe ser o mas

(e & selduro posiple oon el Bminmeg oe no ener

complicaciones en el fuwro

o

nistaiar los conduciornes en los aisladores,

#. Bealizaf & imerconexion con el odoo cireuin de baja
fersion, procedienddo ol & s imanera gue e la
[EPRMACION Aerion pasos 4.5 v 6,

oY, EREerEEsi oS DO ameTibe O irgnsiorniacior,

BECUHRSOS:

CEToy CalasiE.

Vi euiaedrillay cler ik,

o Waardlas o retencion prel e ACSH

LAy =i §
#E—i—
gy

| bastictor e Sovias,
L T T i 14— S ey o
Ui P b |
# o — LT
o 0 coRcecCTores s paralci Al - AL - 20 AW
o darandelzs cusciractas plackas TR @K
3 arisckedos ode prosion B HET,

S POTOOS InaR Ll 3T 8 0

EZrrppesdi ey proetorimnacho: para OS¢ (1), F2 #10G,

Luegio deempalinat los condootores procodemos &



ild

= Herraimienias necesarias para reallzar o
trabiajo,

TIHEMPO:

El trabajo se o puede reallzar en uas 20 hofas v 30
LS, escogiendose para el electo una matana de
et ehier cualguiera,

ERECTTOS:

S quiedaran sin servicio de o enerdia oelecirica los
abonadons conedclados @l banco desraepsion nadores
confonado gor oS iransiornadores 56l 562 8 56

erster por el lapso ok 2 horas 30 minutos,
LBICACION: Imbabara emre Sucre v & de Noviemibre,

Cambio @ grapas de compresion on las acometidas
& los aboracdos.

Srevistunos la bla # 2.4 podonos observar e
eantdan de abhopados (e se eneueTEan conciados o
fors IR oS e .tﬂ.;a et asdon Si grap st ode cotnpresion,
VT (U S emioneniren synarracios dn i s, Loy cosl

Pt Ui fetlsscis ceniag iosay prinees caliontes ot los

ol i TS,

Paray proceder s carnlio des esias malas conexiones v
podoear das  respectivas grapas e conpresion, e

Vaos o realizar por i pos cle allinenanodors voasil vies
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por circuitos. de bagar ension; os declr por
IFsiomador que alimente el clitculo v del cusl sce
conecien los abonados con malas conesiones,

Eafons irabajos s los dedie roealizar on

caliente. sin la necesiclacd de indemonayar <l

servicio de energa electrica a los abonados.

El programar e segulr paes dae el miaatenimicio
A las ponexiones de fas acometidas. es ol

Sk e raten

L. Empegasr por o oo Indicedo on da @abla 2.4 v
segairel orden ope alll se indica, v aipe se los ha
arciereicho Ge auerado @ e pesicion de los postes

2. Venlicar guer o8 conecionss: o gapas 8 ser
uiilizados Sean de hiemo gabcanizado,

A Antes de proceder a descooneotar s acomeigdas oo
s Fases se dedse pisdir al abonacds gue colodise en
PROsICION OHEEF el O los Dreakers principales de salida
chel rnecliclar,

T S| O N [ B PR O 1o LS i -l O T o (|
aeornetida = Grapes nooso v coioear laesdos oo
mas aerornetidas unlfizando Bomisima @rapa, st gue
pretre el acometida v sea duplexs driplex o
CUAGrple Se HEara TnE SR por-fase Vohira para
(il I TRIB T 3

Coaloeay les acormeeias en ey omsie s clos dencde

il

lrony deseomcetaons.
o e ve va colocada & aootietida tcoiante grinaa

o carppresion. oy e respecive fase,  peadits al



abonado Cue coloqgue o o los breakers on posiclon
AN

RECURSOS:

s Escalera,

s Un lntbero por pesle,

= Seonecesian alfededor ge 897 Conerion:s A
paralela Al Al H240) AWG pars 1odas las
ACTHe T as- sin dragea ol Allreacior.

THEMIOY;

B e o debena ok o cadka liniero cmntiar
una acomenda sin grapa seria de aprosimadanene
i

NI tbrmtiss, CEsto apnere decin ope se pnede

carmdsar 5 acornetdss e una hora por lineero, =i
contamos Gue cada cuadrille dene 23 linkeros, uiere
deir {pues una cladrilla dan@m mmantenimienio a unas 5
sonneiidns (aor 1o, Eraoal son 338 aconeidas sin
grape estor quiere: decir guessih une coadrillas secencarga
ol realizar csee frabaio e aonmem neExine 3 dias
catnkgar  Ioddas  las oaconwetidass  oel aliinenackor,

vleg Tear et exedusiviner e s resaliEnr diche irskao,
LTS
Bl st e pror aleongcde, sy e e cuaEmios se

(2 EUR IR et R L B TR | i B 6 S BT et TV S ] T P ST n:'p Wt S

l__-gn.'r'i'l:‘:n FAEE R0 12 NS RN
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8,22, Mamenimiento de los irmnstarmadores dael alimentador dan
de Salinas.

Eroel el 32320 €osios por Beparacionss, S
pusckEn ver los maeriaies o wiilizarse para la instatacion

e un ransionmclor,

H.2.2 1 Fransformadores sin Grapa de fea viva énda

e

Para realizar vsi0s rabaios e odebaer o rar fas debidas
segurdades-del caso expuesias en la mbla # L del Cap,

-1

13,
Transformadores 561, 562, 563
Ubicactan: Irmbabusa enire Bolivar voSueres,

Parar colocar la grapade inea viva en g conexion & los
IFanshmpndores o e condoriman olich Dancey, Ses olebwes

jrescecter ol |8 Ssigike e riane

L Dyesencntiear el cirouiio ool alta wension (LSRN L oS
oy Dercenwes adwienclo Jos fosibles alnesdog. onoaed
prerster 342 (Bobvar © hndsabuora).

2. Desoomeciarlos ranstonnadores oe i ese,

A Codocar e graps des [ewcn Vv e oS coe e eoiress o

nsdabartos on la Laste respcirise,

BRIECURSOS:



o LU'n carro canastea,
g Ln liniero,
o Tres grapas de hnea viva
g Herraimiontas  necesanias para  desamollar ol
trab i,
TIEMPC):

Elsietnga e e redlizar  estee trabedo  es de
aprosimadamente: | hores =e o debena realizar un dia
sabwcdo en g manana o tande, vague catamos dejando
Sy ererdia aoadran - parke e la red suliermabea. laocual

altrremiayal coriiercio sy Banes ded cerlren ofes 13y edvcad.
0 i B o

S guedaran sin servicio e enendgie eleoiries los
abofados conecliados a dichos ransfonacdores, os
conctados. ol Daneo de ransionnadores cordonnado
pror. DEeE, CDNER DR v s comesctadlos s o ped

ST IR,

Trens o for J'd-'.is 4

UBieacion: A Orillas ciel Zonons ¥ 1o ke oS,

Para colocar @ grapa die inea Vives e Ty conedon al

frapsionnadorn, se delws fprdceder oe e o sidulende:

I 5esFets



A%

L. Abrir el lusible ublcado en el poste # 100 24 de
Mavo v lose A Eguiguren).

2. Desconectar el gansionmnadot de la tase.

3. Colocar I grapa de inen viva e el Comgicior &

mstalardo en la fase,
RECURSOS:

a b'nocanm Canaste.

o Lavliniero.

o Lna grapa de Ines viva,
THEMRE:
Bl tempo gue o orealizar esie cambiooes dee
aproximadarneties 300 minumos, pudicndo realizar el
Habido cualipier dcha e e semsss ove ogues los
Bbhonades oy nelameme resiplerciaies,
BV EC TS
Losalbwomados. conectacdos & los ransiannaeciores 500 v
SO e guedlarn Sin Servicio de coendia cleorica por
el Lepasen ohe J300 ininueos

Transfornaton 627

LITeacian: U Jose Penia v Az,



Para colocar la drapa de linea viva en la conexlon al
transtonador,. se debe proceder’ de I8 sigoiente
e

. Realizar la  mansterencia  de Jos  circuitos
monolEsices de los mamos. dealimentadora de
fas calles Miguel Riolno v Seuay ala I.‘éi.ﬁ[-* B VT
capaiuio 8,253 aprovechar e desenendzacion del
circuit vhealia wension pars ri%_ﬁll':éi-fr el camiyo de
la: grapa de compresion a la grapa de inea viva
para la conexlon de o ines al iranston sacdor,

HECURS0S:

Apsares cie fos anilizados para realizar i@ ranslerencg de

3 CIFCLIOGS EOROIASICTS, Setia e drapa de lines viva,
THEMPCY

st Incloicto dentro de 1@ realizaciony (e los wabajos die
Fanslereiia e fases,

ERECTOS,

s prddseios  onconeidos ep 8 pealigscion. e ja
fransiirerscher Che feisaas,

Tratisfornador 629 v Transtoniador 628,

LEBMeacion: Ay enirt Pasaie Sinchond & 24 e Saya,
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Se realiza maneninnenio a esos dos ransionmmadores
ke por cuanto S¢e encuenran alinentados por el
milsme clreuhio monolasico v adermas se encuciiian en
pACRSTES CONIELI0S,

El transtonnador G249, necesita gue S0 cohexion de ia

liteser & el ses mediane grapa de linca viva,

Mieniras  gques ol Lfl;-‘l.r_]:v_:]'i;'nm'!aq_iﬂr G258, por cuane Al
realizar: el canalisis de carda se enconird o se
encuenir rabajando en sobrecardn. Por o anisnio se
procedio & winar las inediciones de valiaje v corrlene
e ks horas pieo; eampiobando e SO encuentesd o
sobiecarda, revisar abla detenmninaeion del estado de
carga de los manstiormadores del capuulo 2. Por ko @it
se debe camblar el ransormador G248 gue actualnenie
ek 10 KV por uno nuevo e 15 BV A vas e al
secor que alimenia es  neamenie residencial vt

FICESSCTHA IO e ie e carda enoel lutoro.

1. Besenerdizar el circuio mono@sicoo, loo cual se
corsigue. abrlencdo el insie Gue Se cncnenins en
e postes 100 LAY Y uan Jose Pena).

2 [esinontar el imnsionnacdon G,

3. XMoptar el mesn ranslonuadior con ki
PER e racion o e el Hnlc'rir.b_r. LRl P
Imsgresar e la dsse oo datos e e empeesat ol
capnbilo de ransiompador . con las  respectivies

At ier=iicas oot pisnm



REZCL

dnstalar of nuevo ranstonmador mediante grapa

de linea viva a @ lase v medianie: drapa cler
conpreston en el circuito de haja tersion,

Desconectar o] iansfonnador 629 de iy fase.

sColocar la grapa de linea viva en da conexion el

ttanisiormedor & la fase.

Energizar ¢l circuito monofasieo,  cerando ol
feesibales,

El transtonnador de [0 KVA que sale de sepvicio
llewarto al laboraworda de o o cmprosa para
realizarle lis pruehas necesanas par comprobar
e ptecde sedulr uhclonando o arredlarlo para
wenetliy en  bodega disponidide para cualoner

PrErenenleies oy emergomnsi
RSENS:
LTy cfrley e iesda,

It otlacdridia: oe trabaetio.
Loy iranstonnaddor e 15 ENV.A

o & d

N les | A il ll_u_:-me_!i'r‘ i TR
ranstonpador e prowedido,. va anies
indicados.

2 Unaesdrapa ol s viva.

a L jaalea parm desimoniar v niniar ks
tratrsion nadones.

g Herrarnicias prari podderreaiizar gicho trakego.



Lk
I
Lk

THEMIPCY:

El tiempo gque debena wmar realizar este rabajo sena
cle aprosinpadamente unias 3 horas, podiendo realizarko

CualeLer lia orclingario en o mﬂﬁei:m.
EFECTOS:

Los abonidos conechidos 2 los ransion nagdones G285,
G20 HE54 w TI2 se aueadarin S senacin oe enerds
efecmiea porcl lapso de 3 horas, por 1a] menive se debse
reealizar ol inanteninicnte de preferencia el ianans
fravmt foy IR ngRir o f@s mreas oscolares des e genre

IL.EL e s Sipve ol enerdiar he dichins tnsiompicones,
Transformador 8916,

| hicacion: Juan Jose Pena v Mercadillo,

S debna proceier de e SERerie mane

[ Desenerdizar el cleeune  rissieo. aboenodo 'Tos
[UpsEbalenss € (Ui S e enira oy o possie: 2038 (Calles
ey Josc Pefia endre Mercacliflo v Azuay.

2, Desconectar o rarsion macdor oo I Gese o o
St TG TR CODe o

3 Colocar lasgrapa de nea v ot comexioiy el
Trerstcriacdor @A i e,

4 Lerrar dos fisibles
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RECURSOS:

o LinCama canasta,
a Ly fieviero.

g bne grapa de linen viva,
THEMPCY:

Z] diesriipscs auie clebeema lonar realizar esie rabajo s
de aproximadamens 30 aoinaos.  Puadiendo osar

criatlaier dia aboratite,
EFECTOS:

Ling abonados conectados a los ransionadores: B9,

4453, 252 v el baneo conlemiada por G38, 630, GO,
Translorcdor 401,

Uhicacion: Prolondgacion oo s 248 de Mavo v o Onlias
dledl Fannora,

Para piaoceder 8 o oolotar grapa e lines viva on la
corwexion  oledl iremsiornnacky ca e fases = ol
apre et iEr e oo e L gl S fealize of 'S o e
fses el cirouiey monokasieoo o [ secilon o
aliwrsaciors de Ta calle Colony sap: 820300 vaque solo
o poner Lo grapn Je livien vivea en osie iranstonnadon
PO s poedes feallzar tiranslerencia de oafda ca oo
aliinentador, o e osSthea: peor e @Bt See dlebee

paroaeier 41t [ osiguden e inane s
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1 Desconectar of ranstormador dela inea.

2, Coloear Ja grapa de linea viva en la conexion del
transtonnador & la ase, pero estia ver instalara
enn fase B

BECLIRSGS:
g Lnlinero,
o Mienlras =¢ ressliza o iransterencia del eiteaie
rm;r';t;f-t—l_si::wlr[iJl'?'__ar utiel escalen solarente.

g Unasrapa de linea vives
TIEME():

EE theernigsey equaes fesanet realizete oster rakao dele i (ncleticto

e iEebemnbhio Ay cireuibocn R fase,
BT

Lo erlecios sonr s nisoes o s peecduces el

canntEar ol ciriie 10noEseo i |ase

Fransrforador S6ch

Libcacion: Lolear o nobsaborg,

Pars pocler wner Inasor locidag o ks bom de realizar e
e riEenies @ eshs  ransion oo, st clebwera

conecar el misio al cifeuio rtasioo despoes o los

[l s oo secoionasel alineninckor,
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Para poder realizar el cambio de grapa de compresion
adrapa de inea vivaen 8 conexion cded] imAnsfonnaior
a las fasesse debona proceder desla siduienie manera:

I Abwir los fusibles dlue se encuentran en o poste
270 (Jose Feliv de Valdivieso v Bolivar).

e

. esconectar el ranstonnador de las [ases,

3. Colocar 1as drapas de inega viva oen fas
conexiones del ransionnador a la fase:.

4 Instatar les @rapas do inea viva endlas lases, pero

ahora despues (e las cagas Tusible (ue seccionan

b allmentacor en esae posio,
RECL'ESOE!

g LA Cann Cabictslal
a L' lipders

g Tres grapas de ineq Vivee
THIMIM:

i1 femmpo e debemas [inar realizar ese Irahan sere
cle oaximo. e Doras Debicndo realizarlo an dia
sabmacleo, o ousnE GFORaEnNOS SR o serviee o a8
taveria ode i red subnerranes e allinenia o] oaso
tomercdal v Bancarto o ol B ol Bl sl angalica

preTdiclas ceanomicas v raalestaren b ciodacdanm.



7

EFECTOS:

L= abonados conectados a - los irenstonnacores. o
s atmenian e oS iramos de o alioneniadora oo las
calles Imbabnra, Jose Pelix de Valdivieso, 18 de
wowierbre, Bolivar, Manuel Momeros v A Liniversitaria
S :';uﬁd_{ar;ein s senicio e T elecrica por e
s de | Rors masin,

WD 2 2 Trarstorrnacores oorl St carcasa oxiclacia,

bos ranstonnadores  que prescitan osia anonadie
cledien Sor pintados’ nuevamende va o T oxidactaon
CEusa ofue 1 carcasa piercka s aislamiento, paiciendo
provocarse lallas dentrosdel iranstomnador. oneoespecial
11 s devianados deb nisino provocanao la perdicda cle
traviey, Por al meotives nyas vade presvents pantancio. los
rransionnadores  gque resulla iecho INEST erononueo

e CSEeTar oo esie COoleps,

Para redlizir estos malkios Se deben tonarn ks debidas
sediridades anio para el sebaiador como para el
sisterme, expuestas on laombla # 1 del capiuala
Transtornmador 256,

L TByiesie oy A e readm e ric a8 O i,

Foste pansionnador  esin instalado. baces v opeho

te agacs el 1RSI LU preseriy DAasEntes Voo, 1o o

cual s voehve imprescindible  realizate pnochas oo
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aceie vooalslamiento,  ast ocomo pidarlo. s se
coinprobara  que es@ el condiciones de veleer &
operar nonnalnenm.

I;ﬁi{rhp tratpistonador flene comi abonador principsal a la
Cruz Roja o cual nos impide tener-sin somviciooa dictio
abemado: Sedin los datos oblenidos sabemos (ue este
rrapstonnador dene: 23 inedidores, o los caales [O80n

e T e o,

Lovs 23 medjdores 1ws  réedisiran . i consLims de

aprroxitnadamene 16 KV

Parn reclizar o roanteniiienio @ esee tnsioniadorn s

chebwe proceder deda sigulente nanere:

=

Shrdr fos fugibles del posee 526 Jose Felis e

Valdivieso v A Universilaria)g,

2. Toerper disponible un trenstonnador de 50 RV 0
Fomrar s banco con tres sranstornmadonss o 15
BVA, pam podder susiiioir al o ba venedo
trab e,

A4 Despaptar ol Iransiorniiador 2540,

£ Mewunr o N ranstonnador o o banco e

Pratrison pecones,

Coerrar oS (isibales,

al

i3 Healzer las pnechas ol mansiornador 2560 01 0
falsortorio e fa crpresa,

oA foesstao e rewlizaddas  las prochos al
et s tor o dar, e s resullados Sa s i,

s roceriern O repmniar el misimo con el aninne de
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volver: a  instalarlo en  su sitio. oddgnal o
alfmacenarlo PEra un e IMSBNISrirreTno o pso.
IIn cambic si se comprobara qgue 2
translonnador o puede: seguir operando on
cptirnas condiclones, se dejara el ransionmador
OoEl Daneo de reansionnadores. arn reaemplazar
al anteriar.

g 8 se gene gue dejar ef ransomador de SORVA
se leponded el noler del Qoo sale; pero siose
montara un baneo de iranstionnadores <e les
prondra e rmwero oy les o corresponda . de
Ao a dos: va oxistenies. luegdio e o cual s
ingresara on i base de dates ol eambio de
e estor nacor CE| S FeespaerTiVEasS

COrerClers s
LG RSOS:

a L7 carto s

3 | raveusedifla de prabaeaio,

g Lnoranstonadon de SORY.S o 3o ISRV A,

a Materlales pars clnonbae o transion necdores
Fuo proloedgicios Ve indicados anteron tente.

g baspondbificiac del [Bboratorio o e crnpiresa

pravra posdler sealizor las prochbas,
THEAMEPP R
ED otk Qo sonnieres desimomar o tfansioriador

R EACT Y 6 R B T et R S T BT e T T TR o N A s T M R TS o

Pt Loy Coal se escoeria nn din sabsdo paes realizer of
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trabajo, cor el anitno de no imermnanpic of servicio al
Sectar gl 8 praedaoninantenente comerdial evilando
con esio molestias v perdidas econdimicas 8 Jos
abonados.

Lazesho e las praelysas a realivarse encel imanstonmador v
s se deckfier  repingardo esio0 pos  omana
dproxinacdaimente 15 dioas, soedon ol labaesraterics tler da
ernpress.  foedo de o cual o se procedena a8 e
in=talarion i trarsion naedor e =il sitic aifisdingml e
irabajo: wimando: unas: res horas nas de pabaio para
siy efecto: debiendo ser orro 2abado.

B se deridiers opee el ranstonnacor. ne pueds seduin
o erancio ro IEE“'.EIE'E-:I Quics volver @ internag e ol servicio
cay o] sector for cuanto el o dos imrslonuadores guoe

EElan e resnpilags seogquedaran aperanodo,
LEFEECTOS:

Lors &baotrtos conectados. a ollebo ransiofnadior Yo fos
Irensionmaudorsd 2400, GLGE, T v 385, S ghcdaran sin
servirio de enengin et (RTa | lzﬁ..‘-_:-‘-rn eh=-3 h(:IrEjr-.'_:- il
readizar el destoone: v raontae el edon sustinoos
Sedetigas ol 3 It:iﬁ_i:-'- MWES, 5] s G S nonan

poecvapenite o imnston oo ortgdingl otrooia
Fransiortia Ji:rr e
=i s el sednndo rarstorador abicado disce ol

OO R Tl o L R o O L e |t O L B o

PRI sl ddelanddor s semvics a8 wwle e



alimentador luan de Salinas v dejanddo & cadodel
mismo solamente un ransionnador de 375 KVA. Por
il motve - se voelve mpresondible o incroonexion
con  oires alinenmdores glienras Se fealiza e
martenimicnto. Para este  caso: ed  necesario
inierconectarse con  Jdos allmentadores,  para Do
sobrecargar a uno solo v debse ser un dine sabado on la
tarde, cuando fas oflcinas v mochos comercios va-no
tresbsaian,

LRI ACIHON: Calles Clodoyvea Carrion v Pasale Santiago

Pari proceder @ repintar ¢ ranstonnacdor se procede

oles B sSidoierte: e

LooAbar los  husibles  del poste 17 (Clodesen
Careion vodag Zollo Hodngiees), losodel posste. 553
iAy Orilfas el Zamors v Clodoveo Carrion), los
dlel poste 279 Uose Feliy ok Valdlive SOV I
Bolivar v Berrardios valkdivieso),

4. Cerear los (usibies oue nos inerconecia von ol
aglimengador Sur ubeadees on el poste: 128
tRocaere v Macard) v adermas oS usibles ouoe
pes ntercopecta con ol alinencor el RO
e e Pl SZ0 AL U niversitari v dhaarn ke
Salingiss,

Temwer disponble iy franstosidorn de 375 BV

o

Presirieniar o sranston naoor oe] peste,

|

Momgar el nuevo nansionpacdor (e servirg e

s ket



LiH

Aprovechar esta opermidad par cambiar tres
crucetas del ran de alimentadors de e calle
Iose  Fellx v odos enoeetas, del imimo de
alivinentedorn de la A, Orillas ded Zannora, darde

e THCESANG S8l NSO Corle o |'1H?f};55{1 L

|eecionarnicitoes) para o oual debemos: atwie [os

lusibles del poste 208,

Proceder al cambio de ercetas de s posies
270 fipo BBV Uose Fally v Bolivan ¥ 274 tpo SY
dese Felisoy Bernardo Valdiviesoy

Froceder-al eambio de las dos onelas die | Ay,
Erillans ool Zamorss, oles [oss postes 35 Tipo S L
il de ]l Farnenl v o uanr ol Salinvs) v 34 sl
W Clins e ;'-:_.'-||n:".-|';: VOEHeieN e ry CIRETION TS
R T R T L

Abrr  Jos. hsibles:  dEde Cintercemwrctan Al
alliventacer  eone s almeiiadones  anies

FreeneiorEcios

AR 10 sibies eles fos pisies |7, 54, 270,

Chlewar el rsnstonmadoes ol daboratorios o

CTRpIReSE pEra aprovechar v reallar las prachas

cesoritas e ol punlo 237400,

ke ode peslfeactis fas paniebai, 8§ s et

Al daie en el ranshonedor pie D Se paeeda
arreglar, dear sl saostoppador opes siever e
pecrnplaAe  operareda en o ver el dimaddo, v
codocarbe el ks e Eero Qe e of snneniorn.
Lif cenndsior Sio] frato B eRcnenird en bieenas
condiciones,  se proceodera @ repimarko e

Tereaeclbaynes,
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13, St se decidiera montar el fransiomiadaor onginal
nevarnene se dels proceder de lgual fonms
CRLIE ety S clasimonie,

RECLIRS0S:

a L carr canasia,

3 | e cuadrilla de bretbeion;

o Lna periga para abrie v corrar los lusibles,

o Ln transionnacor oo 375 BV A

g Materiales necesarios para el nomaje doeoong
emslormador  aun protedida wva antes
prrerscionsacions.

d  Lhsponiiadiclad compdets del abxrateono e 1a
R B [ e

o Pinnga parael transionnecdor.
Criceas Hpor Sy — 3y RV — 1,
Materiales pecesatios para e eolocacion o
las oruceias oe acuerdo sl fpdr indicades. e
B R

TIEMEPO,

B0 ttengcr opaer dleinora o ratsgo deld mansiomiadon o8
clesapresniadarments unas dos horss, debendos ser
necesariaieTie un dii Sabado. paEy eviar Tos o cones
epuie Alecin g cast laoeotalidach del afinenlador. aunouoe:
s o] Cerie pROr UNeS pocos mintaos, Ademas oo dos
Prorns pare o ciunbio de las onoeetees, Lo enal esne

a0 durana unascualeo horas,
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EFECTO:

Las abonados del allineniador Joan de Salinas lendran
carte de  energla  por pocos  mimes, va (ue oS
anlaunente hasta realbzar s Inercone oS, oo olros
alimentadores. Mienirms que los-abonados conactadas
a Ios ramos de alimenadors de las calles  Juan e
Salinas v Clodoveo Carrion se:aquedaran sin servicio oe
crocrdie por ol lapso de 2 foras, Livs abonados
conectados al ramo dealinenadom-de o calle Jose
el desde 1@ Ay, Fimiliano Oneda hase & 18 de
Ssoviernbre ses guecaran Sin servicr por ol lgpsooe unae

Froars,
Trans forrmacior 597

st iranstonnodor segun oF analises de cemsda realizacko
resU B e LitHiEZs wey 3 (O BV de s capacicadd, 1o
(U oS indica gque esia sicnieder sty uniliziedo. accrmes
IERMTOS oo anfornacion ooe Gene solamente: (9

priesicloress copneetacos ooed,

FExiste Ly Pranco die transioriaciones f pocos nietnos oo
dicho ransionnaciorn ol cual demee Lina cirda
PRI it cbe IR ORNGN TR ol marssn ol TR Capraiciad
restinal,  siemdo one Peneo conlonoador o nes
transionnaaors ol |5 EM A ooual nos acdics aues si
SHames i dards el main  SO7 0 wawireinos
PRI AR e e vl arda der 27, 7R o cnial esiel
1% e el O due  sopenana ol Beeo e

IS TOMHAcOrT s CoOnor e o pacsr o0 ML, 130, 13002,
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LUBICACION: Calles 24 de Mavo v Iose  Anionio

= e
Para  poder  ransierr esta odrda al Banceor el

transtomiadores se debe proceder de e siduiene

THE T ret!

i

Absrir las ctchillas diel Seccionador ubicada ey el
poste 97 24 de Mavo v loso Anionio Eduiguren).
AT oS tesibles et peste S Ouan Jose PeR v
Rocatiemey,

ntereonectze of alimentadar Tuan dee Salinas oon
el atlimernacker Sur, medianie o Cierme oo los
fisies ubdlcados on el posee 128 ddecaliens v
Niacara.

Dresstniotiiar ol imnstonnador 3497

CAbEE loss fsibles dpie  INeTeoneciie Can s

it THE L B T LT e

Corrar los Lsibles dol poste 45 08 cemmar las
chchitllas del seccnndor ded poste O
Presencrdlzsar o banco  de  iransionmactores
confonnado por GEr Gol G0 Uhileadtos on las
cealbes HOse oo EOoiEnnen v 24 oo Mave
Itespennecr o cleuio gue alimenssts ol
rransionmador 597 con ol circnimn gue s
afnertarsto ol bemwen oo manmsstonnecdoros
peceedicndo @l comeiene el cagntul 8202 pasos
o0 8 T Toumando solamenie 2 fases el BERaE
et ramnstonadores parg calinkemar 2l nevo
R IR



fai
daa
[

.. Pnerglzar o} banco de transformadorss.

LK Llevar al manstonnador 397 &l aboraoro de la
ernpresd o realizade ks prochas expuestas en
FTAL s resulE goeel rensionmador esta en
rondiciones  de seguir operando, replitario v

guardario en bodega,
RECUHRS05E:

L By 8oy canaste,

i3

Erpie ool oo trakbwdo

P

3. Vardllas de rerencion prel Para ACSH:
i

F 5 It
O 8 cofeeiores rannrs paredoela Al - sk
THINY

LD dbenogae e secddeb e dlestiiorar o readizar ¢ destnonie
viel ranstonoodor doebehas ser do o aproxinsaclaipente 1
eres, ek parey inlereoneciar oS Clreoes . ok baga
werEsion aproxinadarnento | horasadicional, detiblencose
resalizzar ek tnabaaios vn o sabado pror cosnto degae nos
sy servicio & parke ode i mel o subilerranest, B oS

L B e e A L I e AT L e B B T 2
5% e e

woEbcracios conest e dos, s al st nadlor S0Y
£ 2 =

cOon e il Bascny dle transioniacores o, GO0, 2| Se
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guedaran sin-servicio de enerdia elecirica por el lapso
dle 2 horas,

En cambio los abonados gue se alimenian det ranee de
alimemacora de la calle Jose Antomnio Eduiguren & los
conecadosa ins ransionmmadores 603 v el banoo 702,
T;i-(};;', TOOL; se guedaran s servicio por el lapso e

FieareL
Tranisiorrsclor G241,

o cuanta seorefléerd o mansionmslonss  Peartoianes,
WHes cole oste Bl o@menindento’ presentives e
ptede pedlizar o empresa esode oomonicar 8 la
prersora doefa ded misig oue s ransionnadon esia
en o medEs condiciones  de Gnconaeienio v oogque
reCpe e des matienimmienio; acjuptardoy ket proloninea
del-eosio del mamenimieno. Sdemas dar lrsolucion-al
brechio che sacar des lueeionannienito ohcbho iransiomnmesaor
ey ) AT oder e aeTrenegans el sEndcin O SnerdiE
eletcitien nuenms se Tealiza el mardeningiemg @l

g ded.

UBICACION: Calles Bocaiierne entre S e M v
b Y TR RN

Trarnsirarrirete oo s F 3, A0 Eratel,
Faos Irsmpsionnacdones esEn omenwlo un benaces, loes

PRSI RIS O s e iy Lerwesgrapa ol limess viviabon Ia

i, o cual pos penoite al desmoner tos
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wansiommadores  pare  replnados. poder instalerlos

HUCVAMIENGE PET0 VR con graps de inea viva,

Este bhanco de iransionnacdores: slirnenta oo greey pane
7 la pesd submerrdnes, ieniendo s [SIATRE abxaracios
conectados @ kored adren que solimenie denc 7

aconeidas comesthcas ool

Segun los analisis de cardgss realizados aoesto begco e
IFalens Ao QUi 1 Cargar i esian soporiando. o
deaproximadaeme 78 RV por Lo coal i susii TRITETY
dlehc s for L oo deswransion nadones do 3FERYA

|.-|.'|.II

VBICACION: Calles Mercadilio v Bemardo Valdivicso

e

1rare reiplidar cs108 ransionpaddors s . Se clekae parodceker
o S S e TR T
L Abr Lo fussitdess Qe Se epiec EEOUEE ety o premsis
247 axdercachllo ae haan s Pone

P

cBesinondar [0S Rnsionaodones.
4 Momiar ol noesio bemcos de transtoriisoiones e
Frees el [rero fhedinntes Erapn o e Visieg

A Clerrar Jos lusibles,

.-
wl

Ve o renstormadores al laboraiono: oo Ja
(AITNTRI R TE

ty, Reallzar |as pnaehas e cesaliias Visis ol o v L
7.8 et die JOS IFANS o iEdores CRrnIeSeT Bienies

frwloss, st prowoecderas B repiarkos o e e
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e oo o cual se los GRS nuevamenie ©n
31 sitio origingl de jrabajo, realizando el misiao
procedimicio gue para su desmaorite, Pero S
alwuno de ellos presenta danos severas se dejarna
oy transtonnadores  oue se ailieo pera
recrplazar @ los originales,

B, S se ba dejado los srnsiomigdones que sinderon
de reemplazo s procedera a colocarles los
HUEETrOS. gque emdan oS gue originainenic
izstatxan irabalando.:

REECURSOS:
Lo ceandsia

L o nacdnbia o srabmao

T irarsiomadons oY TIT S KV A

[ N = I S

e prortisga paret s v oerrar los osibles.
2 Disponiblidad absolui del labormono . de o
CLIArE Sl

EMEIEa Joare tRnrsie s i T

| ¥

g Marenalkes para e oroniaie o tremsiomacon s

aater protegicos mdicados arderonie e,
TIEZMIPCE

L ity para pestligar oste mabago serm e
aproxinadanenee upas 4 hores, puoadietdo sor o dis
Sibrd o paraevitar Holestias a los-abonsdos uae estan
conectados o dichos ransfonoadores. gue sinven o o
ri] substerranes e San Schasia Las poachas a los

rrans o acores vl repintaca des oS rnisiens sedrin b
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gente del laboraorio de la cmpresa demorana unos 15
s B caso de gue  los  wansionnadorss cse
encuciiren en buen csido se procedem & ubicanios
nuesErnente en su ligar e rabaio ernando ol 1S

HE T Ce Para SU destionie,
EFZETOS:

Los  abonados  coneciaddos a dicha bBanea ae
ransiommadores v oal mrstonnador 2482 se guedearan
=iy sepeio de eneria clecinea por el fapsocoe: 4 horas
Ly diee sabeco, voshes g se procediona ) abionr los
transionmadorss noevarmente en s hidar de tradego Se
nrpwr‘l_ar;in SHE SCMVICIO OITas 4 LOTES, e esio senia

clespies e L5 dias orro sabsdo,
#.2. 3. Transtormadores con diterontes danos.

Bt st prlamcr o aradizare pens ENSEOT e toress (e
pspesenan danos ales comos inuesiras de aechie on los
Bushingds oo salda, imnsfonp@adores sabirecaraoos,
tramstonmadores sin i neros de enitica 100V RIS
chins rrarsionaclores e alinie e s e iRy careiio

S0 baeuka Teerasions [HATD Ty A WEEAELET T ARy Fadagin e

Para proceder f dar mnniemiiienios G oslos
renslonnadoness. we deben waoar las delhdis
pReCEbeiones o sogarivades thel caso ver tabla e del

ca nilo 6,



1

Transformadores 584, 585, 586.

Libicacion: Jose Félix de Valddivieso veAy, Universilaria.

Estos manstonnadores a mas de ne wener graps de

Tia v ot b Comesgon delosi srinstormsckores-a las

lfses, presenlan muestias de aceite en los bushings, e

safida. Por o cuwal s vaia proceder B realizar fas

priuctes  respectivies,  procedlendo. oe R siguiente

B T e L

7

i3

Abair los [vsilbdes del posie 208 Jose Pelix de
Valdiviceso epire Sucre v 1S de Nowsesnibire vealrr
bas cuctilas del secojoneclor phaeaco o e preste
S ilese Bolin des Waldivdeso y AW Diiversiag
It osnectar o alimettacdor Joan o Saliers ol
vhalimenmdor Coll Bomman, tedianoe el cuwerroes oe
s fressibabees ubadcdedos gy ol posiee 5350 (AW
Liniversiiaria v e ol Saiies s

Tener disponiblos S ransionmadores oo 15 KVAC

[Mesriwnibar (o franston o s,

S Monkar  os o ransionnadonss L L e

recanpladey voabora iediante @i de loa viva,
prerceanites e conectaglos o las respreec livies lisos,
absrir oS [Eibles e sirveron oo inkerconexion
Vo e slimentacior Coll Boaneae, cons ley finedisdagd
chis conectar les dasiomiesdones despues ool
seeccionador preca ener maseor faeilicled A fa hors
cher realizar el tnantenn oo

Llesiar los iransiomiadores &l aborateno oo

B ER [ L G T o I
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=]

CBealizar ks posebas necesarias vistas en T

5, S0 e U 10s Irenision i fores s esen Buenos
oelog, oe '|’:|]‘{_'!{‘¢3'.t§h"-]’ﬂ aorepinarkos oo neciialo
heego de o cual s los MmonErd nuevannente ©n
=yt sitio ondinal de (rabajo, featizance o mismo
procedinento gue para s desimonte. ero s)
sl de cllos preseiin danos soveros o dejara
s ganstonnadores. o cse atiliEo. e
recrnpilazar o los origineles,

1 mree e cedsico oS s ionnaelores U Sievienon
dereemplazn se procedera a oolocarles fos
marneros e man  des ocpie ondinalienis
eslaban rabajanddo,

[, € errar s otchillas ool seeelonaeion

L1 erear o LisTlaless oot proasstis 2008,
PRLECTL S e

@ b LRI T LS,

o U'nd cuesdritla o trabesio

3 Una perig para poder abre v cetrar s
[pstbaleis,

a  Tres iranstornagiores de |5 KVA

@ D yspeasbilictad ool b worztorio oo Ja espngoresi
Manmdriabos  petesaress para (R T T ] | A

ettt rwdones el ecdenss anneriom N
TIEMIC):

LA tesspds ol onnar realigar osie sk o s

clee aproxinaciam et utis 4 horas, paara ol R TR TR



s Irarslon padoros ¢ el mennaie de os
rmsionuaciores  de reemplaco. Para realizar les
pruehas enel labormorio no Se deben deimorar ras de
Soddias mborablos, Lo realizacion del wabaio dedbwera ger
Ui iz sabecio por cuanto los abonados del sector son
principaliiente  comerclales, parg oviarn  perdickas

CeOnONmeas 1 s rmisneos:
TS

Lasa abacnacdes coneciados - al banco che iransiorniedonss
SH4. GHS GRG0l banco 5720 570, 574 v e ghonaddos
Corestadceal mainot e alirmcmacers del ko calle isocke
NovIeTbre  se Gedardny Ssin servicio e eneTds

edeetricyy por o lapasoocle 4 hosas.
Trasnasterrriiadeore 5 SN

Eosdsledty o fras |.'|'F'|1!|:-'|_|11FII'|1'-11'1{.|-I';":4 L S R L LR R FLITIE
equies Loss Gedorpatidboques puar al pEono: se dlobe proceena
Bt e Rros Sedon el oo e i T ernprosi
cefoearless ol ey e le s i"ii'TT"r_‘-:'-'-IJHIl”il o 1'"!'5"-|‘-fl'1_-1'i"

A l0s VE RIS s,

TEL Lary gessmvssler] fyebcdenr sSes coeacy e sirer Derrtkesssc ot By
dhes rsnskommadores obiiesado e Les ocalless e lesse®
Frogma & MEowe Lol e eoony lews irassior Detclons
s R R = St

S [ I 1 e o - A L e W T I O 2

Pl 2k el A A Sleerosendillo



FPara poder numerar esios transtior nadorss. M s
e desenergizartos Y E{INe e LIRS
desmontardos para: o coal se de deben tomar as
dehidas sesurdades del caso (ver abla # 1 CGap, 81y
procederde la siguiente manera:

L. Tener a la inano b piniera voel fumero oue les

correspEoc,
2. Proceder o pintar con muumeros legioloes . claros

el rudeiero gue les corresponoa,
RECURSOS:

g L7 caro Canesie

a Ly lrscro

o Pinra.
THEMPCK
L thempae e odebeis totar realizar esie frabao sty
des apendmadamaentss ona Izl Dora E20
TR SO T A0

o SRR o

MATBILITED, O LI PGE plx s P S Y D TTOT 3|

Servicio para podor roallzar este o de arnbadin.
Transfomador Gl

UBleacion: Rocaimerie 8 i ese Pei,
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Este ransiomndor-sesin ol analisis de carga realizado
= fa detennne gue se encuenitg sobrecargado, por lo
quies e procedio:a omar mediciones enoel nusino para
comprobar que esEameos en o corecto) resullado
que nos levo a aseverar (e se encuentra rabadjando
2y =obredtarzs.

segin fa lecwsra de owvolle v corfieonie esie
ransfontador  este . rabaiando et momeno e

wobrecarda o wn 120 % deosi capacidad nominak

IMehe transtormasor flene una capacidad de JSEVA ¥
S0 B ubicacion on la gue st cncuenira, o8 pritate
Clules T TRnG Sunneline B carda por guesdzr o un
logar  central oy propenso g oreciioientol Por Lz
T R T A b F et [ T L O T ol T
vrre e 25 KVAC Ve que es e inmediaio seduidor del
manstomnador de s KVAAD D il jnanera gue 81 se
pisicse el ranston nador de 25 KV esians rabajatico
al 72 % derso capaoidad torminal en el inorseniosde
SOLECarea.

Prafa evitaer of corpe Geoservicio oy fare del alindentador

s e interconectar con el atiroenndor S er2Ll

e carnbiar b ransionnaoor seoebe enor Vi piniado
ey pese el oo o tees el arans o e don (e
satles e sepvicio v ose debepi proceder de e sigulents

[ TS L e



oAb los usibles de los posies 143 (Juan Jose
Pefa v Rocaiuertey s 46 duany Jose Pefna entre
Racaluerne v Miguel Riotrio).

2. Cerrar  los  usibles par@a interconectar los
Alimentadores, ubicados en el poswe 547 (uan
Jose Pena v Lourdes)

3, Desmmontar el ransionniacdor vidsgo.

4, Montar @ nuevo  transtormadorn,  pero ahora
nesctiznte g@eagya des linea viva;

oAb los  (asibles  ogue estan sieviendo de
mterconexion con el alinwentador Sur.

HoCerrar Jos (usihiles de-los postes 145 v 146

7. Blevar ¢ ranstonnaddon (e salld e senvicio al
labiorawrio. der 8 Teinpresa para realizarle: B
jartiecl RS necesaras. iver 23.7.400) con el A e
deferninar Sioesta o oonadieones ole seduir
pperando v alnacenarlo en la bodega,

RECLIRS0S:

I LIy Carpo CarErsia:

a L'ma cuadrilla e wabaio.

o Lo manstonnador de 25 BV

g Materidhes necesanos para of  oeoeaje de
fransfonnadonss o protedicos polea s

IO PRCME TR AL,

L.'.

Lne peertigan para poder abrie Voooemar jos

LIS s O [LIEY SE2Ey [0S TS,



TIEMPO:

[l fiempo que deberia torar realizar cste rabajo sera
ol aproximeadaments unas 2 horas, Deblendo ser un
dia ::e‘ihau:_m. MO Quer estaimos cortando £ sendicio 8 Eran
parte de e red subtermnea de la cludad, o gue

comprende pane dela Barea v el comercio.
EFECTOS:

Lios ahopados conectados al cireaito wriaseo del ramo
de alimentadors de 18 calle Rocaiperne s¢ gquedard) sin

senvioe de energa cleciricn por el lapso de 2 hotas,
Transionnaaores 596y 6371,

L hicacion:; 5 Hi_f*:uiﬁu voireddon 5530 (0o e

Colonyy Jose-a, Edaldunen),

Anbos trenstormadores  estan aboweniando on Iﬂi::‘-I'H::1
clreuiles des Baja ienSion, peno lodue stacede $saque Do
castan tonnands un bance - delia abierteo, siody opoe ol
csrsiimend i alieniatis ese Clrciiie e el ranstornadon
SRy v oS¢ ha insialado ol ransfonneador G50
comeecint o Hoa deosus salicis g bng de las lases e
obra Fforkr ue guinmo Ry, e s encieenira debajoo ol
Bilo de alumbirado pubicd, o cual avaniza e posie
bice abaio crando e oadles CGolon:, avanga 2 posies
el calle Golon hacia la Bemarcdo Valdiveso v oavansa
| prasies on e calle Colon backa el oo lados Ademas cel

colpniEy Hiko cuee fonna el franstormador G331 solainenne
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esia concclado g ol una cacometda: Por lo @nto @l
transtormadar 6531 e estd enreganda oda su
potencia v esta siendo sub uilizado en una de sus
faMses, A mas de que segun el analisis de varga de los
abonados  coneciados  a  dichos  ransfonmadores

indican que s encueniran -":{'-'hl'{:ﬂHTﬁﬁdﬂfﬁ'.

Por lales melivos es necesario iormar un banco de
rapsiomnadonss en delta abicro, pero cambiands o

trapstonmador de [0 BVA por ing de 15KV

IS Necesancs una ver e Se ova oa realizan eswe
rantenniente colocar uns caja hasibile para conectar ¢
circuiny menotasico al riasico, con el lin de abterer

Haver lacilidad a la hora de realizar o manteminitento.

Para poder realizer dicho irabaio se debena proceder

I e =i nie M.

Looabor los lusibles del poeste LS doser Aodonion
Egoigureny v Juan Jose Pefa),

2. Encel poste. 93 que edode donde sale ef circuito
Fnsnoiisics e alimenta al ranstonaacor 6331,
colovar ura caja fusible para coneclar abora ol
CRre Ut nrerotaseo-al errcuie rilasico

Abrirel nisihle recicn insmlicko,

b

Crorrar los tsibdes ol poste 115,

_..
Wl

FresGponesilone o] traeisioriawdor 573
e Aarr el fustBEde: bl pasie TECoLAY, Eimdiano Crteda
v Codon
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=]

Montar un ranstormador de 25 KA ol el postie
S (e es donde s eneaenira ol poste 5306, para
fomar un banco thEsico delia abieno.

Ho Cerrar el hasiblo del poste 78

RECURSOS:
Lirrcares coiasio.

Ui cusdrilla de irakaio.

Lo translonoacor de 25 KVLA

o 0 ‘o a

U'nvsedeiomdor usibie o [OC A

L

Materiales necesanos  para el onomaje e
trranstonnadores. aolo protedcdos oo ackos
AL TIOTIeee,

a bnaarandels cupdreada plana 1167 12520

3 Una-arandeta de presion 10/1067,

g L perno madguing 508" x 8%

g Lna dgrapa oo e viveae

TIEMIPCY:

L tlesripo o tome instaiar 1a caia tusible oS de unos
0 rnirnates: Paray b desimonte ool mranstoriieedor yeood
podmiefe el rueyor pare formar wn DaEnco, s 103 1AL
aproxiacdarnente unas 3 homs: Podienao sercugtioier

ey e e Senane,
EFECTONS:

L=t arboresddos conectacios ol irano: desalitmernacdorsy oe

ey e Caemesls pare del rann o I e ._I:.:f-::'* i



Eguiguren s¢ gquedardn sin servicio por el lapso de
LUnos 30 miniios; mientras. (ue. los abonados:
conectados al rmo de alinentadora de Ta calle Colon

s gquedaran sinsenwvicio el lapso de 3 horas,
B2 Mantenirmiento de Cracoias,

Para sabet los malerales a4 necesitar pam el camiio de
crucetas de acuerdo al fipo de cstruciurs s indican e
el capitulo 2082

Bl carmbio de eracetas de madera se lo ealizara por
tranios de alinentadorn paE o cual se ba ediablecide

el si@u il e progranag der maniemnineene:

Tramia Calles Mefoadillo

L Abrr oS usibles CRLIET S0t CNCLenitran e b posie 247
iviercadition mansdase: Penag

2, Proweder al cambio de a5 crucetas crapesando en
el poste 255 Mercadille v Bemardo  Maldiviesol,
Frasia Hesfar al paossies 248 ovoreacillos caire Olimeda v
I Jose Penay, hasta donde se deben cambian va
Hoorieis,

A errar los fasibles del posie 247
Al =i ienne o

4. ANborir los osibles del posie 2030 Dy lose Peia oy
Meresdiilo),
S0 Proceder sl camnbio de: las cracetas condinueancdo con

el poske 237 hast el poste 233 (dMercadille v hiqn
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Jose Pena, heswe donde se deben camblar 4
CrUcetas mag que seran las allimas de este ramo
de allmemadors,

6, Aprovechar i intermapcion del sepvicko para catnbiar
ranhien dos coucelas del tramo de alimentadors de
la calle Juan Jose Pena: especiieaments las que
estan ubicadas en los poste 262 v 232 (Juan Jose
Pena enmme Lourdes voslercacilon.

7. Cerrar los fusibles del posie 231,

RECLIRSOS:
g bnoofarmes Caraeda,

a na cuadrilla de mabaio

CTeias Hp

B =
Y B
B 2
A -

o MaElenales mecesanos para B insiascion de
s corieestits o @cucrcio Al tipoindicadas

arerornente.
TIEMIC):

EF tiertpsn uies Ceberi mar eambiar Una craeeE sena
des pproxiimadanenie s S0onioutos, Por o ool para
vl edinbiey de odas ns onces e dichos  trams
tennari sicies horas, Debléndose repanin Bs horas o
trabaaion oo e sisuienie manera: of priier dia cambiar las

orlr prineras crkcems hasi@ o posies 248, Lucgo al



552

siguicnte: dia cambilar el resio de omcetas del tramo de
la Mercadille v las 2 eruceias de A Juan ) Peng. Ese
trathaio podna realizarse cualduier dia de o semana,

EFECTOS:

Les . abonados  coneciados a los  ranstoniadonss:
bareo G35, B30 G40 2482 s quedaran sinesenvicio oe
enerdia elecrica por ol lmpso de cuatro hotas un ol v
des dos. horas oo diis Micntras gue los - shonacos
concciados @ [0S ransionnadores: BUIG 4453 Y SN s

(uedaran:sin senvicio pos el lapso.de 2 Horas.
Tramo Calle Azuay ¥ Juan José Pena.

Ses procecie ol cambio de criccias con estos oS ramos
va e al internumpin el servicio en el mmo de aocalle
AZuay iambien o egiamos haciendo para el o oo g
crlles digan 1 Pena.

LooAbrie los lostioles obicados o e posie TG (hian
Jose Pena enire Rocaluere v Miguel Riodrior.

2. Abwie los (osibles abicados @ el posie 2810 Oan
lowser Peeriay v Mercaclitien,

30 Inerconcctamos con ¢l aliisenmdor Sur rmedianie ol
crerrer e 1w fusibles del posie 547 (uat | Petay
Lesuirchest, pard ne DHerrsiagir o seovicio ey seclores
ecrt los o slose puede wransheric 1o carda a0 O

dlin e rtas o,
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. Proceder al cambio de las cruceias empezando

desde el posie 227 (Azuay v Bolivar, hast legar al
prosre 252 tAZLaY v Juian A Perngh
Bl cambio delas orucetas del ragno oo i calle duarn

S Peaa se o realizara otrey s, POr Cuesiones e

tierpo, abajo mdicadas. Entonces luego del cambio
de-las cnicetasz del ramo de laocalle Azgay Se
procedera reallzar los punios 7, 8 v O

Al sigulenie din se procedera a cambiar s cngcetas
del o de alimaentadora de la calle Joan 1 Pena,
por ler 1anig prnersnente s ddebe realizar los
paitos 1,2 V23 E cambio de & cniceias SrpleEs en
el poste 230 dusn )0 Pena oy Mercadillon hasia el
poste §71 (uan Jose Pena v Bocoouente, el poste
Hr;h?rl{}l’ al cual se encuentra Lbiacado las cajas
[Lesibales=).

Abtir los usibles que sinven de mnereonexion con ol
alirmentacor Sur, porke 547,

L Cerrar oS isibles o] posie 231
.

Cerrarlos usibles: del poste L

RECURS0OS!

g L Ao Cahasii

2 Unevouadniilade sk,

o Cricelas s
e
RN — 2
Rt T
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TIEMPC:

El dempo e woma cambiar  ung oo oes. de
aprodimadamente  unos: 30 mimios; por ol @Enlo
camipiar las dieciséls chugetas nos omara unas 8
horas, Por o tamo este tmbajo o varmos & ohvicir en
dos dias, para evilar ef corne de energia odo e dig, o
varos a realizar de la siguente manera: un dia sabado
de” BAM @ 12 AM se cambiarg (odos B crucetas el
wamo de la calle Azuay. El siguienle sabades se
cambiara 1as crucews del e o [aocalie duan 5
Pena, desde las 8AM hasia ns 1LE30AM, Deben ser
siabedo los dias de wabsjo por cusnto el ranre de s
callis Aziiay alinene perte e la red subtearanes e
cepro. dedascludad, adenas de una conpetaliva de

aborro V commercios,
EFECTOE:

Los abonacos: coneciados al manwy deoalinmeriactoae oo
o ealle Azuay. Miguel Riolfo v el ITeunas ol
alimentadora de la o calle hian o Pems desce a
sMercadillo hasta la Bocatuene: se guedaran sinlsemicio
die enendia elecirica por el lapso de 4 Boras . dos
sabacios seduickos,

Tramo Calle (Olimedo.

Looadare los fsihies ubicados enoel poste 115 ose s,

Ergenigguren v aare L Peran
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2. Proceder &l camblo de las crucelas empezando en
posie 93 Olmedo v lnse A Eguiguren) hasia el
| e 1209 Olinedo v 10 de A0SO,

3. ‘Carrar los [usibles del posiels.
BRECURS(S:

g Un carro canasia,

g Una cuadrilla de mabaio.

3 Cruceias po
S =1L
BV -

THEMPOY,

L tietnpo gues oot wimar realizar esie irabaio sera
de aproximadaiente Uas, 2 howras: Debhicndo ser un
v sabado para evitar cortes a los comercios de parte
el centro de la cindad v oa e banea gue seealinenis e

dichms ranos de aliinentadors,
EEFECT O

Lo abonedos conectados al franw de atimentackonn o
levealle Oliredo v lose A Eguiguren desde la calle Jusn
1 Peng hasia s tinal enda cafle Bemardo Valdivieso, se
poedaran sin servicio deenerda electrica por ef lagpso
tie 2 horas.



‘Calle mbabura v Bernardo Valdiviaso,

Se ha tomado estos dos ranos, va gue el de la oalle

Bornardo Valdiviesoes solamente dos poshes,

1 Abrir los (usibles ubicados envel poste 342 (Bolivar e
hmbabsra).

2. Proceder al camblo delas oruceias ael e de g
calle Bermarido Valdivieso de los dos anicos posies,
los cuales son conlguos. (Bermardo Valdivieso e
baburay, v las cruceas del Oltimo posie del iraiooe
e e onlle mbabuara (hmbabuors v Ol

A Corrar ios:fusibles ded posie 342,
RECLRS0OS:

o L1 garre canasti
3 Unacuadrilia de ook o
o Cruceas dpyo: BV -3

TIEMPOY

Bl cambio  de estas cnuemas  debena omar
aproxipnadaimente unas. 3 horas, Debdendo sor
pecesaramerie unediss sabado, vaoue detarsrmes sin
=erviclo al lagran mavora de abonicdos coneriados o
fir red subterrenea de la cludacd, abonados oomercios v

Fsd s,



Sad

EFEE TS

Lis ahonados coneciados al ramo des alimeniadora e
las- calle inbaburs, Bernardo Valdivieso v Bolivar desde
L imbabiirs Rastaisy final se guedaran s senvicio ge

ererdia elecirica por el lapso de unas 3 horas maxino.
Tramo Av. Lniversitaria.

1. Aol s el sedcoionador ubicado on ol posue 526
dose Pelisode Valdiviesa vy Av. Universitaria).

2. Proceder al carnbia de las triceias eimpeiatndon on
el poste 131 (A, eroanierica v Onite) Rasta of posne
s23 0w dberoamcrica v Josa Felixode V.

S Cerrar el seceionador del poste 5215
RECLIBRSOS:

g L ear caneasii
g na cugdrilla e tratsaieo

O CEpucetas bposSY B
THIMEC):

B teroor opees detbnimm o ol carnbile ol esias
crreetas os de e des horas: Debierdo ser on dia
sabado por Cianio e secior o8 precen nipate el

Capieerekal
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EFECTOS;

Los sbonddos conectados al mamo de alimenadora de
WA Universiiaria v ka calle Manuel Motileros se
quedaran Sin senvicio de enerdia elecinea por el lapso
de 2 horas,

Tramo Calle Manue] Monteros:

L Abrir las el seccionador ubicado on el poste 526
Loses Felix de valdiviese v A U niversitarial

2. Proceder al canibic de las cruceas empozando o
el posie 140 (A Iberamenca y Manuel Monteros)
hasta el posie 145 Manuel Mormeros v Benjamin
Rz

3. Cerrar ¢l seccionador del posie 526,

RECURSOS:
a L peearms canasta,

0 LUia eoadrifla) oes rabaijo,

i T W L et -

IR 3.
Al =y
i 2.

THEMP Y

Bl ficrnpo oo debens tomar reallzar este rabajo senqd
e ppEs e S Borrs Debienoesser reeeesa B e fi

dizy sabado va Que los abonacdos a los g se ks
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corara el oservicio son predominaniernents

-!.'f.‘r[!'ll‘.‘l:'f‘:iFL|E".".-'-.
EFECETOS:

los  abonados conectadeos  a  los trames  de
alimemadora e la calle Manuel Monmeros ¥ la A
[nivershiana se quedadn sin sdérviclo de enerdia

cléctriea por ol lapso de unas cinco Bords maximo.
Tramo de la Calle 18 de Noviembre.

10 Abre o usibles abicados en el posie 2898 oS
Felix de Valdivieso v 18 de Noviemibne),

2. Abrir el seccionadot ubloado et el poste 526 Lose
Felix de Valdivieso v Ay, Dniversiianial,

3. Interconeciarmos con el alimentador el Rotan.
mneciiznte el cierre delos fusibiles del poste 5325
Iheroamertea v Juan te Salinas),

4, Proceder al cambio des lns onuceias cinpeganc por
b posste 3 8 de Soviernbre Jorsies Felix oV
hasta el poste 3200018 de Noviembre o inbaturn),

5, Aprovectyar o IO ER el e L 1 O Cal i ar
nblen las crucetas de los poste 300 v 200 del
trarie e caliimemedorn de laocalle Jose  Helix,
ubicadaos en Jose Bk v 8 e Noviembine, los
cuiales son coniguns.

5. Al oS [usibles de] posne 525.

7 Cerrar o seccionador del poste 526 v olos [usibles
el st 2os,




RECLIRS0S:

2 L'n Caro calasia.
o Una cuadrilla de irabaio,

g Cruceias o

Y s
24 g
RRY — 1.

TIEMPO!

B tempo quee debena tomar realizar ese ranajo Sl
de aproximadamente unas cuatro @ homas, Debilendo
ser un ot sabado Cva gue el sedor es
predominamemente comercial. Ademas de una hors
para el cambio delas cruceias del warmo de la calle

Joases Felix
EFECTOS;

[fas  abersicdos Copeciaddos e les imungs e
allimentadora de o calle 18 de Noviemibre v ose Felix
el A desside Ta calle Soere Basig la s Lniversiana se
guiciiran sin senacio de enesdi clevren por el pso

il 5 hworas:
Trame Calle Jose Felix de valdivieso.

| Adanir [os (usibles del posee 279 (o= Felix de Ve oy

Feliveary



g

L&

st

_ Abrir @l seccionador ubicado en el posie 526 (lose

Eellx de VoydaesUniversitana).

lnterconeciamoes con el alimentador Celi Roma:n.
mediante el cieme do-los Tusibles ubicados el
posie 525 LAV IDeroaerica v uan de salinask,
Proceder al canbio de 18 cruceta del poste 205
Jexses Felix v 18 de Noviemibee )

Abrir los usibles ubicados en el poste 208,

Cenrar ebsecoiomador del poste 526,

Proceder al cambio decruceias empezando on el
poste 203 Jese Feliy v Sucn Baste el posk: 280
Claser Pelin v Bolivarn

Coemar los jusitides e imerconectan los

alimentadoressierr ol posie 535

- Clerrar Tos lusibies del los postes 270, 2498,

Jdas cnucaetas reslanies que sen las de los postes

2700y 274, Vi se las cambio-aprovechiando ¢l cone
see servicln v las  nerconexiones on o
manerimienio gue se e realizd al franstonnacor

e

RECURS(S:

a Ly CaErro CanEsn

@ 1'pa Culadriila dle grakeo

a  CriEEas e
S 4.,
BN = |
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TIEMPO:

1 riemipo que deberia omar el cambic de as cruccias
s e 3 hotas. Debiendo ser un dia sabado va gue
esanios dejando sin ener@a al iamo de 8 calle Bolivar
gue alimena gran parte de lad red subterranes de la
cludad,

EFECTOS:

[ abonados  conectados. a0 los alnos elet
alimentadora de las calles Bolivar, babues, Bemardo
valdivieso: lose Pelic desde la 18 de Soviermibne hasta
T Bolivar: se- quicdardn sing energdid por of fapso de
horas: Los abonados del framo de allimemadon de o
calles 18 de Noviembie se gquedaran sin enepdia por o

lapso e 1 herda.
Trauno Av. Qrillas del Zamora,

(e ertoetas  de esie Emae va (heron cambradas

crando se e hize mantemnienio al translonnador 351,

LoAbrdr 1 secconader del poste OF 24 de Mayo v
Jowser A g uigurey)

3 friterconeearnos Con el alipmenador Sor oedianie o
cierrer o Jos fusibles otscaddos en el posie 128
Roeaiuerfe v Macara,

3 Abrr los usibles ubicados en el posie 533 (e Ordllas

cle| Zarnora v Clodowveo Carr Wik
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4 Proceder al cambio de las dos cruceias (ue taltan,
oy low postes 57 W Orilias del Zamoras voC
Puenas) v 77 Ay Orillas del-Zamora v 24 de Mavo, o
ladadet puenies

5. Cerrar los fusibies del posie 53,

3. Abrirlos usildes del posie 128,

7. Cerrar elseccionador dél posie 07,

BECLRS0S;
O L CREre Canasia,
a 1 'na cuaddtia der irakbaio.
g CrocorEs peos 5Y <« 2.

TIEMPO:

Btz Gue debena wmar realizar esie rabajo os de

| o Pudiendo ser cualaguier dia de lasenana,
EEECTS:

Los  abonados  coneciadios. a dos tmmos. e
alittientadon o e A Orlllas del Zaenora v Lo calie
Colon: se quicdani sin servicio de cicrdia por el iBjso

oo Lner bore:
£.2.4. Mantenimiento de Capaciiones,
Pafa proceder @ realizar of manienimicnio on el banc

oo cappacibores: cue tiene ol aliineniacor es necesaro

ae T id0 Ter SEL e [ s




1

k3.

bd

Abrir los [usibles did poste 208 dose Fehxo de
Valdivieso entre 18 de Noviemibre v Sucted,

Ccabwir las cuchillas del seccionador ubicado en el

poste 526 (lose  Felix  de Valdivicso: v A,
Lpiversitarial

Cerrar los  usiblés Que pos  infereonecta con ol
alimentador Cell Boman, ubicados en el posie 525
LA Lniversiara v Juan de Salinas),

Desconectan el hanco de Capacitonss

[34jar TFarnScUrmc 5 irnnuios,

Poner ¢l banco de capachores en conocireulic v oo
tiesrran,

Desmmontar e banco der capacionss,

Conectarn las lineas mediante cable v coheciones.

L Abrir 105 usibles Ques 1S Permilen e peoneCTarnos

conel alimentador Cell Bomian,

. Cerar log [usibles del poswe 208 v cerar el

:-.::*i."c‘luirmr_lf_:-_r ol prexsie 526

RECLIBRSOS:

o LTy A carsasio.

g s HeTOS,

g SFvonectores mmra A =
|

Fvarillas de relencion pret. pard AUSE # 2.
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TIEMPO):

El iempo aue debens womar réalizar este mabajo. seria
de aproximadaiments 1 hora, Pudiende ser cualguier dia

cies lat semana,
EFECTOS:

Los abnopadas coneciacdos al banoo de manstomnadares:s
572, 573 574 v les conectados al owranky e
alimenmadora de 1a calle 18 de Novieinbre se quedaran

sin servickode energinelecinica por ol laygaso de | hora,
.25, Mantenimicnto de herrajes v iensores.
Reparacion de 2.3.6.01.1 v de 2.3.6.1.2.

Ciontio podermoes) daniostoienta enoel prontoe 28600010 5
andliza un  bastidor  danaco, com sus alsladons
arpdErrados en ol racks Encal punte 2.36.1.2 anabizanyos
un bastidor conpessanico o dalilarse, esto fedidene de o
cambilo v gque puede - Bedar a colapsar v provooar un
Cotto clrcnile ol unirse. log cordductores. Para pocier
preoceder o desarrolar estos rahaes oS pRsresarn
e on cucnta las cordliciones  de semurdag
ERPUSSEES o e capinle 6,20 Para pocker arreglar esne

darwy secdebie: proeeckorde Ry siguiomte: naercere

Pesenerdizar e banco de transionmadores Conlon teado
AT LS BN, B2,



Para roparr 25601

1. J‘if:.-;m_matar los alsladores de los conductores v ded
Pasticor

2. Desionar ¢l basidor danado,

2. Momar el pueve bastdor de: 5 vias, con 4 nuevos
aisladores po rollo, vaque los anteriores son gelos
pequenos: ademas. existe un solo. grande, con el
cial se campleta ios Saisladores.

d: L= onuy  probable que los. conductores esien
someticdos a una ienskon oevor & la nonmnal, eecoal
hat hecho gue el bastidor Se doble haciza [uers W oS
agisladores sajdgan de su udar. Por @l oo se
Vieve pecesano cinpalimar |ometro de calie mas
e cada hile con et anlme de reducin s tensicn en ¢l

basticior ¥ evilar (uee suceda Teo s

..
-l
v

Empalmar | metro adicional de cable del miso
calibre, G0 esT Xt = IX#d Procurar oue el
ernpaline sew O suficlenteniente esisienie v st
5 ot it % B o B e ek PR S evilar s produdean
puptos calienies on oS crmpalines,

i Ajustar los conduciores en los alsladonss,
Frart repdpan 2.3:40.152.

| Desioniar ios aisladores oel bastidor,

2. Drespwontar o bastictor

3. sAonar v nuevo bestidor de 5 vias

& slongir os isiadores on el rmieesier branckar,

5. Envtdizarc] Banco de rapsionieedones:




RECLRS0S;

AR CHnasa,

s Lna coadrilla de iabajo.

s Dos bastidores de 5 vias,

« 3 arandelas cusdradas planas 11167 (2X2).
s G arapdelas de presion 16T

o 5 PEroS Einag 5T K 00

s 4 Adsladores tipo rollo ANSES3-20

o Prppahne prefomoado  para S5k 14O 4 ¥
g — .
a  CordiuctopeEs PO——ee STnetros,
R L £ L [P

Ligrramiemas necesaras para redtizar o rabago,
THEMP
Fl trabaio se oo puede realizar en unas 3 hors Vo3l

mitos, pudicndo ser en la manana de cuialauier diz
iabworetabe.

EFELITC)
|os abotados coneetados al banon de fransion nacores
Anes Mencionado, esiasn sing senacio de ependis

electrice or el pso de 3 horas v 30 minutos,

UBICACION: NEduel Riofrio v Tuan Jos Pena




168

£.3, Cronograma para desarrollar los programas de mantenimicnio.

Bl cronograma  para desaroliar as actividades  de
manteniitienta proevenivi en el alimemador Juan de Salinas,
tiene un - orden ogico con el animao de mejorar el servicio g
I abonados dela empresa, sin penudicar en o absoluo ni
al comercio, ol @ A pequena indusiia. las acciones @
IOIIATSE SON NECESAras Do CUanto nos permite aumenar 8
conflabilidad del sisiema v eviiar danos mavores los cuaies

Faen consido mavores 2as1os.

Eloronodiu i i seguirse e el siduiene:
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CONCLUSIONES

El sisterna de Desimbacion decbnergia Elecinea osta basianw
descuidacks. por cuaino noexliste un contral v un aclecuaco
manteninlento gue permnia nantener niveles confiables e
sedridad v calidad de enersdia,

El Sisterna de Manienimdenio Predictivo es gulzas en orden e
pritiera  que debena realizarse va gque esie nos  peTniise
conocer de fomna antcipada o e oS er QT

El Sisterna che Manterimienio Prevenimvioe 5 Uy imponantey
adecuado, va gque mediane el indsmo podemes levar un
Comirol fHEas cstrieny e oS GOnponeinees oues cotiiforian el
sisterna e elisiribacion,

Tosifers Lo euiipaos AY Conrpose e Ouer preerinien e aope &
epverdin elecirioa Redue a nuesiros Bogares denen o vicda
gl par el rEdny s necesano consencar los odesos ol
lebiricante v llesar un regisio e ob gue s digue dessds
crado cslan irnbalanclo eSS sEenng,

Lo tremstornadorss o disiibocien son 1a parmes mecular di
wy sistesna de disinbucion vose encueniran oy venicos @
PUET RS o (@ IpeorEcie e HRes eterl, GRisen
ransionvadores colocacios Cnos postes dne Hesan anios sin
| SO Ve ] e ient VS

Cgaredon Sos treda oo Gk ke e |ri||j_HItirl|b;1fit I P LY AN
PR Eqie St PREr 0L nd ko 1 s pIniori a1 ced Pieneet Ui
Atelists ol Cnrga O s SOPOTIANE O CSios Cotipos,
iy serpicde @ L Ernpresi Vleetrica e ins e o pioess
AT, 10 S prescd U sar ke Ve siel iansionuador alaee
ety conecizelos soporta alaoemenite desoarga, sl By s e
G penes I capacidicl suliciente para . Soporar e syl

cormiennr declreulacion; acdenmss B oonexion.se la ealizan sin
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las dehidas proecauciones del caso v no s coloea gdrapas do
COLDIesIOn pars conectar a eotnetida st no gue se hace un
amaire: lomas sengillo positle con tal de salir ded probilemsa.
El manteningento |1riw~:*:1th‘[_} G5 TIICHO s eronomicn que
ey PR HEnIne e COrrective,

Las nomas de seguridad gue se deben aplicar o la hora de
realizar los rabaios, o son conocikdas: por los Nngeros;
cuando so coriirate wn lirmero en pomer gar o s e da une
charla urrserninario de ouales deben ser las seduncdaces ouees
e wwnar & B hora o peaiiyar los disidnlos  rataos
elecirlcos,

La presa e enena oo SO nesesario ool pars
ten D lesoiuras eleciivas de corrlente: vy voltajey

| nda ase oed dabns oue ners poerita ahmacear ockos o
eventos-ocurfdos doentro del sisteana de distelbocion es sna
ol [ast huerranientas . as sencillas v oanscendeni@alos ole
feas  peernrinirEn llesar o omanitenivoienss adetuada v o
i TR et Ve T B LT B Ll e B e 9 i b o T

La digiializacion des los planos os ot Derrannicmda oue tuos

PIETLR TereT urkSisterna o disrbocion edicaz veeleienne:
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

cULTAD DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD Y COMPUTACION
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b or: Lenin Paul Roman Matamoros
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SIMBOLOGIA

Linea de alta tensién (13.8 KV)

Poste de 9 metros de concreto

Transformador monofasico en poste

A\

Transformador trifasico en poste

r

asico en camara

Banco trif

r

asico en camara

’

Transformador trif

Linea de baja tensidon subterranea

' Banco trifdsico en poste

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD Y COMPUTACION

PLANO DE BAJA TENSION

Lenin Paul Roman Matamoros

Por

Fecha

Escala: 1:2000

Agosto 2002




SIMBOLOGIA

Linea de alta tension (13.8 KV)

Transformador monofasico en poste

Poste de 11 metros de concreto
Transformador trifasico en poste

Banco trifasica en poste

r

r

asico en camara

Banco trif;

Transformador trifasico en camara

A

Linea de 13.8 KV subterranea
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