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, BNSU}lI]N

corsidcrando que las tel-ecomun icaciones son un factoi importantc en cl.

desarrollo del I'aÍs, esta tesis trata de resolvér una necesidad actrtaL

l-mperiosa de una Instj.tución l,úL¡Iica .orno e1 Banco de Fomento, que

dentro de su afán de conseguir un mejor logro de sus fines está actual

ment-.e robusteciel'ldo su infraestructura 1, pr-ccisamente se cont€npla una

rnecanj-zación dc sus procedimientog y tr¿lnsaccj.ones a nivel naci-onal por:

Io que una xed de teleproceso aparece como un reqi¡erjriento espontáneo,

Esta red del¡erá interconecLar a 1ü Matriz (Qui-to) y a Ia Sucuxsal

Mayor (cuayaquj-l, con un enlace dc espectro ancho ,i 56 l<bps, y

tar a egtos dos nodos principales con enlaces a 9.6 xlrps a las

1es regi-on;L1es a nivel- Sierra - Costa, r espéc t j-va:ne¡¡te.

s ucLl]:s a

A su.vez: cada u,l¿r de cstas scuc,:r'saics Regionillesi corrce¡rt¡:arán dc Ia

misna rrarrer¿r c..)rn<¡ 1o hace¡r adrni.ni strat j-valnerirt.e a un grupo dc sucur.sa-

les y Agi..ncias Tncd j.antc eniac(:s e. 2.4 ]ib!¡s.

Esta rod ep(:irecc 1,,rcgo coroc una red in.lcpendj cntc y 1:ropia del. tsanco

por sus rcquer j!¡0icn+-os pa-L.^ticulares - Far:a que soa íactible eslc cn tér

I[i.¡os ccona)iniccs -,* fi-narrcieros se hacr-) uso de un¡r tccDoloqía es¡.)r:cial

y rxodern¿r..

A co¡rtinuacj-ón c1c 1"1 con f ic-Jrrroción de 1a in fracst.¡- rrctura do 1a r¡:d es-

t=rbl ecirl¿ co¡r la calidad i, conf:i abi.J idaci que exile e1 CCIR y c1 CCIÍ'T,

t-ar¡rb;l,in 3;e l:rai:a l.a t',fic:i.cnci ¿i dc l.a lccl de La n'risna cc¡r l.¿r a,.liciór de

equ:i1:os colrro rrul t ipl.cxr¡r:cs t:st¿rclíst:icos y ad-nri:ri.s;t"r¿rdc¡rct do cc]u j-l)os

p;ri:a r:omuni caci-ór¡ dc dat.-s -
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1.1,-

DE SC11I PC TON

DDSCRIPCIOI¡ GENERAI

Una vasta r(]d de e¡llaces de te lecomunicac-iorie s cubre 1os paíscs

industrializados dcI rnurdo, transportando scñalcs telofónicas.

tclegráf icas, etc . Ds precisamerrtc Ia bondad dc tr.-¡nspor l,-.¿rr i¡r-

fonnación cle esta red, ya sea a nj.ve1 nacional . internacional o

mundi.al Ia que 1:or una d6cada o uriis se ha int"entado aprovccharla

para 1a transmisión cle datos primero de una manera expcrj.mental,

hast¿¡ tener actualne¡rte un uso moderado de las líricas dc colnu)li-

cacioncs para los sistenas de proccsamiento de c1atc,s. L<-r ¡az6n

es conocida de este irúpadincnto fír;ico, Fuesto que est-as redes

no f\rer:on cli Íreñ¿r<'las far.a transrniti.i- .nfor,ma..: ;,ól <1i9i.t-;:1 sino

anal6g j.ca. Poster.iomeni-e se desa.;:ro11ar()r r los adapt::c',o,'es de

Iínea (co¡rvertidores A/D, D/¡'t, lc's cuales peff.itj.eron ef us,) de

dichas facjlidai-:es ana)ógicas en Los sistemas de proces¡nicnto

par:a 1r transnisión de datos.

Ilp, ahor:a plír:tico para uD cornprrtaclor: l.lamar a o'úro - j-.tr¡al coriLo

l-o hace un¿l persona a ol--ra -.y tr.rnsrnitir inl:crrnación. Aún con

Ias l:e str-r".rcrio¡1es de vcl.o.J-idad de rrna 1írrca te1ef6:.rica convenci-o

nal , el colnputadcr¡: prrr:.c11:: a menucll codif icar su in fcr.rrrzrc i.ór'L , de

tal. rna¡rcr:a que 6I enr'ía cicntos o niles rlc ve¿r:es már; i¡¡fon¡r¿rrj-ón

quc una IJcl::ior)a h¡rbl¿urdo en eI rlrj.smo tie¡ipo. I'losoi-ros sc:rcimos

calr<rces rllc l.l ¿un¿rr: ¿r 1os riomprrLador:es y co$Lln j-c¿rrnos coll r",11os.



?.

.En oficinas, tiendas. fábricas, y, pr:obablemente en casas indivi

duales, habrá pequeñas máquinas (tiscñadas para hacer posibte que

1as personas se comuniquen con coriputadores distantes. Igualmen

te seremos capaces de hacerLes a ellos preguntas, de interrocfar

enormes bancos dq'info¡maci6n al:nacenada, para realizar cálculos

y entrar datos que las computadoras pueden almacenar y procesa¡:.

Antes de enunciaf principios, definicion€s y operac-iór. de un sis

tena de transmisión de datós, comenzaremos por eJ" orígen mismo o

sea eJ. procesamiento de datos y e1 porque Ia necesidad de un

sistetna de transmisi6n de datos-

A1 unir mediante rcdcs p.rra trans¡riisión de <latos 1a lral:j lidarl

creativa del- hombrc, con Ia gran velocidacl de proceso y ca¡:aci-

dad de almacc¡raniento de datos de 1os conpr"ltadorcsi . sc vis.luLir..

bran result¿¡dos sorprenclFtrnte G, que ni c1 hombrc . ,ti 1o ¡i..]u:;.na

plrcd..rn cont:eglri r: por: sí go1 os "
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],.].1._ SI Sl'F-I{A DE PIIOCESAI.ITTIITO DE DATOS

1.1.2.- General,id¿ides. - Los sj.stemas de procesanriento de datos utili-

zan exclusivamente computadoras electrónicas digitales que se

encuentran capacitadas para manejar grandes cantj-dades de in-

forrnac j.ón a gran velocidad-

La función de un sistema de pl:ocesarnicuto c. dato:i .ie la puedc

resum:i.r c¡r tres etapari:

ENTruJ,'A

PROCFIS^l'lT tNll'D

SÁLf DA

El, procesaniiento se real.izá en una máqui¡)ai cent-ral nieclj a¡r1-e l-a

crjecucj-ón dc un progreuna almasenado y sobre datos qrre gener:a1.-

mente lrovienen de dis+:intos lu.gares (entrada) .

Es'ta máo.uina cenLral, 1a computadora, re¡L1iza e1 proccsamiÉnLó

automático de la inform;¡ción 1:c,r rnedj,o de1 proces;:r,ricl L:o de

"insLruccianes y operaciones entrad¿ y sal.ida.

Hscluenátri (:. rent'-e urra conrpl-ltadol:a consta de -Los s:iqrrir:n'ces;

compon(]ntes:
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U}IIDAD CENTRAL DE

PROCESO

TJNIDADES PERI T.¡ER]CÁS

Unidad Aritmética - L6gica

Control, de} Sistema

Panel de1 Operador

Memoria principal de Proceso

Canal,es 1:ara acopLamielto de

r¡nidades periféricas

Unidades de ilntrada ( l.ecl.ur a )

Unidades de Sa-r,:d¿r ( in¡,resión,

grabac j.ó:r)

UDidades de almacenaniento ar¡*if i.¡ ¡:

(gravació:r y lectura)

Consola de conunicación clel opcrador

con el sis t-ema
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1.1.3.- OR]GBN DE LA TF¿NS¡IIS]ON DE DATOS

si observamos el recorrido de Ia información, desde su or:igen

hasta su utilÍzaci6n efectiva poderos reDresentar el cicl.o de

pxocesamiento según 1a figura 1-1, gue muestra 1o que denomirra

mos ciclo de Ia aplicación,

IIÉMPO IJSADO

hflll!A-eE:lRr.I¿DqEA{

u SAt IDAEN'I RADÁ

5

t

2 3 t 6 1 I
, PROCTq)

TJID.A UIIT MINn¡A T,E OA]OS DF ENTRADA USADO§ F

t0 tl r2

------*l

Ii.g'.:r¿ I-1

vearxos e1 signj-f icatlo de c¿{cla uno (le 1os n.imer<¡s:

L Captacj-ón y ¡2reparaci6n de 1a inforrnaciór] fuent€! -

2 Transport.e a1 Cc¡rtro dc ProccsaÍo icrrto.

3 T::a»scr:i ¡,ci.ó:r, Registrro, s;el.ccci6n y conver:si6n.

I;spera p¿r,ja el- proccsa:nier¡t) y cntrada cf¡ ptaJccso.

4 Lectura por la computadoirü.

5 Praoccsanicnto.

6 l:npr-cs i.6rl de resultados.

7 f nfor:i¡ac:i-6¡^ ,::,l,.rl:o:: r¡ <l ¡r dc saIi.rla r I,re1;araci 6n ¡rara l.a

di st ¡:i})rrc j ó¡r. Dcs¡racho
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B Transpori-c a los lugares cle destilto.

9 Entrega a los dcst-inatarios

1C) Análisis de resulatados

11 Toma d.-.r decisi.ones corlo consecuencia de 10.

f2 ¡,lclnento en que s€ utiliza 1a i¡r-formación el;rborada a prrr-

tir de 1.

La validez o just.ificación de 1a exisl-encia de to.fas cs'úas

etal)a:i / está condicionadiJ pcr reqr-,isi. tos de procesam.iento, con

Ios fj-nes: de lograr resultados útil,eri, Para toni.lr dec-isiorrcs

cor:r:ectas se debe oblener l:esultados a tie[rpo y exactos. Irsto

está d.ircctaElente vinculado e l. t.iempo (ie entrada , tieri,po de

proceso y tiempo rie distribr:r:ión (sa1id.d). A cont j.nuac.i.arrl

destacamos los factores principales qr"1e 10 afectarr:

rle"rrSe

Es gastado en: El tr:¿rnst)crte de la informacj¡1r,

la conversión y otr:os rn¡n i-lrt'-

leos.

Es deFendientc de: La C j scilrlina ,'le -¡tenc j ón do

Ios trabajos cn cl cenlro dc

procesanli.,nto .

Exact i.tud :
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Depende de: Que se disponga de datos de

cntrada completos (suf icientes)

y válidos.

Intervenci-ón humana en el mani

puleo y errores que puedan pro

alucirse cn Ia:

- obserr.ación (captacj ón)

- Transcripción

- Omisión o pérdida dc documen

tos .

1-1.3.L.- Dureción Cel Ciclo de aplicación.- ResuLr-a interesan+-e obc(!.

var en un diagrama como Ia du::aci6n de1 cicl.o de Ia alrlica-

t.. ci6n que estamos considerarrdo, ti.ende a reducirse con el de-

venir de los años, cono consecuencia de 1a reducción pxogre-

siva de los tiempos insrmidos pa¡:a e1 procesamiento al avan-

zar 1a tecnología de las co['eutadoras y sus programas.

Sin embilrgo, 1os t-i cmpos efectivos de el¡t=ada y salida se

rnanLienc¡r aproli j.m¿d¿unerlte const-antes. Esto se observa cr cl

gráfico de Ia figura 1-2.

se entiende por 10 tanto, que Ia utilizaci6n de un sistema

que permita un.r ilj sminucid¡r de los tiempos de eutrada y salÍ

da del proceso i:.raerá aparejado un acortamiento alel ciclo de
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infor¡laci6n en documentos y eavi.arlos; Iuego a1 ce¡rtro de

Procesamier,to, pod::íamos comunicarla por telóforlo, te1cx clc.,

y registr.arl;r directamenLú cn e1 CeriLro. En qenr:rai, c.titc

procedimicriLo si bien- ahclra tiempo trl usuar:io, conrplj.ca la

oper-ación en aI sj.stema y ari¡lcnta la prob.:bi1id¿¿l d(? e]:rol:cs.

Dado que la gcneraci6n de i¡¡formaci6n para el proceso así

como los destinatarios de los informes elaborados pueden es-

tar a gran distancj,a de Ia Computadora, y ante la necesidad

de acelerar eI ciclo de Entrada-Proceso-Sa1ida de infc.¡maci6n

se recurrió a] diseño de Sistenas de Conrunicaci.6n d.e Datos.

P.rogresivamente se encontr6 la manerr¡ de rrtilizar los siste-

mas de Telecomunicac iones para transmitir información de una

manera práctica y seEura.

Un Sistema de Comunicacj.6n de Datos, es un subsistema de

Centro de Procesarnientc que consta der

ult

a) Equipos terr¡inales para I a enr-rad¡ y sal.ida cie ínfo:rrr.:: j-ón

en los I uga):es 'ienrotos.

b) Un adaFLado¡: de comunicacj.ones que permita a Ia computado

ra comunicarse con los terminales remotos a travds de

Sisternas de Telecomunicaci oncs (-línea, circuitos, etc,).

c) Un sul.rsj.st'.cma de Transrni.sión ile Dat.os dcsbiin¿rrlo a transiriti
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ti¡: señales apl?opj adas a t¡:avés de Los Sistemas de Teleco

municaciones para intercomunicar a) y b).

Las co¡nputadoras reconocen y nanejan los datos por medio de

impulsos de corrienté contínu¿r. Los cir:cuitos que posibili-

tan Ia comuni"caci6r: vocal (tel,ef6nicos) y los telegráficos

permiten, bajo ciertas condic5.ones, la transmisi6n de impul-

sos similares a los usados pox las máquinas de una computado

ra. Aprovechando los sisLemas de Telecor¿unicac iones , resulta

posible construír máquinas conectadas a u.ira computadora a

cualquier distancia, como si fueran unidades de cntrada y/o

salida.

Por nredlo Ce tecl,aC,os o lcyendr-, tarjetas o cualguier otro

portador de info¡:r¡ac j.6n, se Iruc,ie entr:.rr -i-nf ,rx;lac:ón a 1a

c,f,:nputadora, direcbanenl-e desde Ia fueuto dc orige¡r. Asi

¡nismo en el. Iugar err que se ei)cuentra e1 destinat.lrio, ¡:uede

d:'.sponerse de una impresora, o de u¡r tul,¡o cle rayos c.¡Lódicos

qr,re rcci ba di.recta e inmediati¡ocnte j nfo::¡1ac jón el aborad.r ¡"or

la comput-.1dora. ¡ist-.as ur¡idadcs de entr:ada - sa:.ida remotas

se llar¡ar1 Terminal cli.

I,os Sistemas de Procesamiento de Datos quc utilizan cI Sist.e

ma de Telecomunj.cac iones para co¡rectarse con las te¡Toiltales

se den<¡niuan genér'icamcn i:e sist-ernas ¿er 'Ie leproce samicnto.
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\téafios atl.<Jun¿rs taazont:s p.lra uti-i.i7-¡r SiFi t'.cni) s alc Tel<:lrl,-(lcesa-

mi.cnto:

* Proveer un medio de acortar el ciclo de }a aplicación

distribución de 1a información.

** s:i.nplj. f i.car J.ais ope::,:rc j.ot¡cs t:cqrleric.las en los Luga):es

remotos.

*** Eliminar manipulcos y conl'crsiones innee'esarias y

errores consiguientes.

1os

*:tr,* Posi bl,il'-ar alrJ i.,:acioni:s de tiempo real que no pueden me

canÍzarse debido a Las demoras impuestas por 1os rn6to-

dos convenc.ionales cle transporte de info¡:rnación. (Evi-

tar que 1¿r infor¡nacj ón cuy.-r via útil es rgfa1-ivam.nte

breve o insuf i c-ie rrte picrda su valoia _r.- no puedc srcr jl

aprcvecl.¡abie por los méLodos convencjonales).

***** Uso co¡nFartido dc una comp¡t-adora For subdivisj6¡, dcl.

tionpo (tinc sharing) para a';enciórl concurrerrtc c indc-

Fendicr-,te de varios usuarios renotos. Se u':j-lizal. gene

r:alme)lte te!ninalcs de baja veioc:idad para progr.]n¿rs

pcqtrciros con escaso volr-uicn dai daio:i por proc-rrar.ra.

Las tc.rni¡lales per¡njtcn cl uso comF¿rrtrido cic las rec'¡r:sos dcr

ur]a compul-adc,ra desclc los i.ugores clol]de el;tán j-¡rst.1lira,)s conro

si. fuor:ñn otr¿r:j unial;idcrs ¿lc cntra.la y/r: r;a) j.cl.r co¡:r¡t-:rrc j.on,:rl. r-: r;



1.2.

(remote job entry). Se utilizan terminales de ncdia y alta

velocidad y se puede ejecutar cuatquier tipo de trabajo dle

computadora .



1.].4.- DE]SCRIPCION

1.1,4.1.- Genexaliclades un sistelna de Txansmisión de Datos'- Conto vimo¡

és un subsistema de1 Sistema de Co¡nunicaci6n de Datos. Es,

todo sistema que provea ta comu¡ticaclón máquina - máquina r:on

La transmisión de señales adecuadas a través de sistemas de

Telecomunicaciones. Estas seña1es representan informaci6n

cli.gitalizada ¡ror medio de a1gún c6digo convenido entre eI mo-

dulador y e1 demodulador:.

Un sisteina de Transrnisi6rl de Datos consta L.ásicamcntc dc:

a) Una in Lerf ace Cig"i. La1 c{ue pelrmite Ia cone xión dc, rri.-lu ; naa;

y (.f i I. Jv '.,..r^ J

b) Un medio de Telecomunicac i6n.

c) Una interface de comunicaciones que provee Ia emisi6¡¡

reccpción de seiiales a través de b).

Las funcic.nes a) y b) deberr estar pr:esentcs en cada plr)lt() do

cone>ri ón -v se con juqan en un cl:i spr:s::ltivo espc.:cial 1I.rmad()

gcnc i:afr¡ror'r te l,lodem (¡loc1u1¿rdoL * Demoalul-adü.r).

De acuendo a estas definiciones,

mr¡nicacidn puede se.l- usado para

do algún ¡'rodem apropiado.

cualquier sistema de Teleco-

t¡ransroi.sión de datos uti.l izan
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También se hace necesaria }a adición de una una unidad de

Control iie 'Irans¡nisión dc Ia computadcrra, que es Ia que otga-

niza el flujo dc datos hacS-a, )'r de 1.1 computaclora.

UC P

Unidad ccntral dc Pr ocesamicntoU C P:

U C '.I: Unidad de Control de T¡:a¡rsmj.sj.ón de 1a cornp\¡ladora

Tcrri.]"nal es de Los Llsuani.os.f

SISTEI\.,14 DE COIüUNIC¡iCl0N DE DAToS., !'isuxa 1-3

fz T¿Tr T:
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veamos un poco nás en detall.e el Sistema de Transmisi6n de

Datos; én Ia figura 1-4.
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1.1.5,- APLICACIONES DE LA COMUNICACION DE DTTTOS

La ap1icaci-ón de 1.r comunicaciót: de datos' sc dará en:

- sistenas de equipos termir:a1es para el. mero transporte de in-

formación.

- Sistemas con computadoras, con equipos terrninales remotos cqno

unidades de entrada - sa1ída directa.

La utilización de sistemas de Procesamiento de Datos que requie

rar¡ comunicaci<jn de datos se observa principalmente en todas

Ias aplicaciones que efectúen eI control permanente de un proce

so dinámico, sujeto a eventos aleatorios y/o que exijan una ve-

locid.ad de respuesta con estrecho margeu de tolerancia.

sistem¿ls en l,Ínea.- cr:ando 1os tierpos de entrada y/o salida

de la infornaci6n por mét-odos manuales dema¡dan lapsos incom-

patibles con Ia vida útil de La información, o que puedan

hacer transgredir las cotas deI tien¡po de respuesta. se hace

necesario recurrir a. 1a ent.rada y/o salida en lfnea, con el'

procesaüj.ento, produci end<. un flujo ininterrumpido de informa

ción.

En c-.;Los sistc:nas, Las tcrmj.nalcs vin .jor¡ectadas dit:ocl-ami:ntc

a la corn¡rutaclora.

1.1.5.1

1.1.5.2 sistemas dc !'iempo qeal.- Son si.stem¿s en 1os cuales }as



1.7

decisiones deben tomarse basados en 1a com-Dlcta y pennanente

actualizaci6n de la irformaci"ón (cucntas corrj-entes, control

de procésos, reservas de pasajes, etc.). La actualización

deI estado del sistema debe ¡racerse lo suficj.entemente rápi-

do para ¡¡o provocar érrores, no pefturbar la operacióD no:-

ma1 y per.mitiendo ejcrcer eI control necesario para mantener

Ia estabilidad y eficiencia del servicio.

si sterflas ds_\§o Jgl,,pa.t-j-de - - Sistemas de uso compartido son

aquellos en que se prcvee eI- uso de una computadora, indePen

dientemente, a variag teminales conectadas con slstemas de

telecomunicacj,ones " cada terminal sur¡j-nistra sus ¡iropios

progr¿¡mas y datos y todcs operan concur¡:rentemente sin prco-

cuparse de La actividad de }as demás.

1.1.5-3

sistema de procesamiento se ejecuta un progralna monitor capaz

de hacer ejecutar independ!-ente¡nente, los programas suminis-

trados desde las ¡nismas termi.naLcs conectad.ls en 1ínea,

E1 ¡¡,átorjr-, L¡ti1j.za.'l.r cs iLsi gn;ri" .r.jn f crama sajcucr:c.i..r i. u,aa rlLr -

ción d.: tiernl:o de1 si.literna contr'.-ll r prcdotc r:ni r-rada c i.gu¡1 a

todos 1os usuar:ios. La ca¡rti(i¿¿i de t ienpo asirlnado :r circla

term j"r'ri¡1 es suf ic-icrrLü¡ncr r lc cort'o paril r)L.r:rn.i t j-r Ia. ¿¡l r:!)c j.ón

sinL¡1tórrca dc t<-xI>:r Ios r;srr:r'iolr.

1.1.5.4.- Sistema de tj-empo ccmpartido - (Time Sharirrg).- En este
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1.L.5.5,- Requerimientos de 1as aplic]ciones.- Las aplicaciones i:npo-

nen reque::lmient:os que involucran aI sistema de l)Iocesamienl.o

de <latos co¡no aI subsistema de comunic.lci.6n de <tatos,

Los f,'cqueririentos más destacados son:

confj.guración

velocidad de ?rausmisión e fec l-i.va

Confiabj.Iidad (prccisión)

Di sponibilidad

Accesibili.dad

Posibi-Iidad de creci-.¡,i cnto

Compatibilidad
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1. 2. - lrr{FoQltE PARTTCUi,AR

Considerando que nuestro Pafs es impor:tador dc tecnología indus-

txial avanzada y que dcspués de que ésta tecnoLogía ha sido

absorbida rnediante Ia transferencia cultural a todo nivel (Univer

sidades, Politécnicas, fndustrias r etc.) el. técnico ecuator:iano

debe estar en capacidad de discerrjir entre estas corrientes fora-

neas y aplicarlas en forma particular y eiiciente a los requeri-

mientos especfficos del desarrollo de} País, se decidió pl.antear

una solucidn a trar'és de esta tesis a una problematica nacional

como es 1a del d.iseño de una Red Nacional para Transmisi6n Ce Da-

tos o Teleproceso para el Banco Nacional de Fomento.

Todo sistena de Transmisiór1 de Datos, tanto en la parte ale sofLh'a

::e como en.La de ha):dware, necesi-ta ur-i esLuiio clc acuerdo a su5

reqtrerimientos particulares, 1¡a qrrr: no e: posi.ble utj.] j.zar un mo-

C.e-l o común como base de diseñc. Por 10 La!'rto, se debe conoce:

sus requerim.ie¡) l-os actuales. y ful-ur?s a fix de qüe, e1 Sistema

de T3leproceso cu.nq,-,la su función dertr:o de I os reqr¡eriniientos de

tiempo de respuesta, conf.iabilidad, flex:ibilida<i. eficicncia y

costo, tanto en sisteñas y equ j-!-o, como ell l).¡:s()na1 de operación

y Írar¡tenimicnt-o.

Una vez definidas clara y senciLlanentc las nccesidadcs o requcri

mj-entos a cunplir, se procede a iniciar (:l estudio del sistema

que cumpla l-os objetivos de Ia empresa.



2. - ESTLDIO DE I,¡'S NECI]SIDADES PANJ\ DETDRMI}.IAR LOS REQLT]]R]MII]NTOS

D€ntr:o del proceso de mecanizaci6n de procedimientos e1 Banco de

Fomento ha definirlo un §i.sLemÉi concentl:ad.o dj-stribuido de procesa-

mient-o de datos a nivel nacior¡al cuya arquitectura debe asemejclrse

en forma jerarqui ca a su estructura administrativa. Se ha deciili-

do que en Guayaquil y Quito se constituyan dos Centros de Conputos

polar:es interconectados e¡)tre sí, a cada uno de estos Centros se

Il,garon los miniconq>utadores de las Sucursales Regionales que a su

vez soportan a sus sucursales dependientes por medio de terminal"cs

remotos, (ver Figuras 2.1, a 2.11).

2,1. CANTIDA] ) DE TI'ITOÉI"IACION

EI núnero de trairsacciones v volumcn de t-ráfico e¡¡ cail:r uno de

sitios ha detenn.inado un listado de equip¿mcnto para el tr:at¡¡-

miento de fa cantidaC de infor¡naci6n que se espera trat-;rr-

(Vcr Tabl¿r 2, 1 . 1) .
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TABLA 2,1.1
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2.2, - CODITICACION

ta co¿lLficaci6n de fuentcs de información es de incuml:enci.a dc1

diseilo de §istemas de Comuni.caciones de Datos. Los crlteri.os

utilizados incolucran condiciones impuestas por las característi

cas de Ia informacidn que manejan para 1a tran*risión, se utili-

zan códigos <1ue están orientados a obtener una eficiencia sufi--

ciente, compatj.bte con un costo mír:imo oe dispositivos y de uso

dle faciU-dades necesarias.

2."2.1.- tcfinj.ción de Codificación.- La i¡rfonn¿¡ción Éue,ic ser coinLrr¡i-

cada en forma cliscreta como una sucesi6¡r clc símbolos audi.bles,

gráf i.co= a, su vez esi:os sí¡rtrr'l os son r:uceptiL'les de ser cod¡ f i

cados. es decir- representadc,s de varj.rs maneras ¡:or oLrcs sínr-

bolos equivaleul;cs . merced a una convet.)ciór'r o códi gt.r.

AI conjunto de sínbolos originales se lo denomina alfabeto fusr

te, De la misma manera, al conjunto <1e sÍmbolos equivalentes

se los denonina alfabeto c6di9o los cr¡ales son aptos para ser

transmitidos por un cana1. veanos como debe ser 1a codifica-

ci6n desde el punto de vista de la señal y de la fuente,

2 .2. .2 Codi ili,cac-i ón de Seirales-- Dado que 1a tr¿rns¡nisión ha de lr¿rcc 1:

se utilizando mcdios que se estiren los más ?.decuados en cada

caso, y a su vez. cada conjunto de estos medios o canal poseen

caracterÍsticas distintas. habr.í que adaFtarse a dictras c¿rrac

terÍsticas para usarl.os apropiatlamente.
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Una vez acordadas las señales mas convenientes a utilizar se-

gún las consideraci-ones técnicas del, canal , et emisor y el re-

ceptor deben decidit: e1 significado que otorgan a dichas seña

Ies, esto implica la elecci6n de un c6cligo de señales que per-

níta Ia representaci6n y eI re.-:onocimiento de todos 1os símbo-

Ios de la informaci6n transmj.tida. adc¡nás de asegurar una trals

misidn 1o r¡as rápida posible (o con una velocialad de un cierto

valor especÍfico), y lo mas confj.able pos.ible (o con un grado

de confiabilidad mayor que un cj.erto valor dado).

aae¡nás. se buscará que sea realizable con e} equipo rnas simpJ.e

y económico y, a veces, que perrita utilizar un canal con cier

tas restricciones de capacidaC,

2.2.?.- Clasificación de los códi.los

2.2.3.L"- gÉg".gg_919C99. - Aquel cn quo a cada sí¡nbolo de la fuente 1e

corresponde una sccuencia de longitud fija (denominada "paIa

bra") de el-ementos de1 afabeto. Por ejemplo los c6digos

CCITT # 2 y * 5 son códigos bloque pues todos sus símbolos

se codifican con La rni.srna cantidad de sírnbol"os binarios.

¿.¿.J.¿.- VO(]Lqo no s.InCglgl.- Aquel en que todas 1as palabras s()n

clistintas. Por ejemplo el código CCITT {} 5 es no singular.

En cambio el cCtTT * 2 no es de este tipo pues una misma pa-

labra código puette signifj.car dos sÍmbolos dislintos según

se est6 en el cambio de letras o cifras.
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2.2.3. 3. - 9§9lge-UlÍye93l!?l!9-§999gi!iSg!l9.- uD códiso de bloques ES

univocamente decodificable si y sola:nente sj. su enesima ex-

tensi6n es nó singular par:.1 todo ll fj-nito.

ficables.

2.2.3.4.- Aquel que pemite reconocer

requerir eI conocilleinto de

Ias paLabras de una secuencia sin

1os símbcl.os que los sr¡ceden.

Esta cualidad es de gran interds para ulr eficiente desempeño

de1 recodíficador -

Pref i:i o:

Sea; x1 = Xi1 *i2.... Xj-* una palabra cte r-rn códi.Eo, se derro

rnina prefijo dc esta pal.abr:a a Ia secucnci"i },i1 . ):j2., ... .rtj

donde j \< m.

Para que un cód:i.go sea j-nsta¡rtáneo. es condiciSn neccsalia y

sufi.ciente que nirrquna pal.rbra del cód-igo cc¡.incida con un pre

fijo de otra.

Los códigos bloquc Drr singulares son. por 10 tanto, j.nstant.í-

neo5,

2.2.3.5.- 9§giSg_99l9.- Es todo c6diqo gue comience o ter¡nine, o

comience y tearine con algún símbolo car¿cterístico

quc

TanLo el códlgo CCIT'I # 2 cr.¡mo el {f 5 son un j vocañerrte decodi
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l'odos los cócligos impLementados para transnisión start-stop r

son cód"igos coma.

2.2.3.6.- c_ó§igqs__c_o1¡gac_t_o5_. - son aquellos en que se codifica cada

sfmbolo de manera que pueden transmitirse mcnsajes con una

cantj.dad ¡nínima de señal, el c6di.9o morse, por ejemplo, eS

un código compacto para eI itlioma inglés.

Pa¡:a terminar podemos representax les distj.ntas subclases de

c6digos con é1 siguiente '§ráfico.

N0 BLoor,E

SIN6I.JLAR

NO SIN§tJ:AR
NO INSIANIANEO

INSIAN'IANEO

¡,

RETACION DE LAS OIFERENlES .CUACIASES OE CODIGCS.- Figura 2.2.1

EI C6di9o que se asume tratará la red. El cddigo USASCII mos-

trado en l-a F j.gura 2.2. 2.

\
BroouE <<1

¿/z N0 uNrvoco
-.....

üN¡VOCO <\\
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CODIGO DE IMPULSOS I.JSASC|I
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2. 3. - \ELOC]:DA¡ DTi 5]!1ANS¡1]SION

Considerando J a arquil-ectur¿¡ rnisna Ccl. f lujo de clal.x.¡¡-r ¡rc dcf inerr

1as sigr-rient-es 'Jcl ocidades de i-r¡¡»sltisi6n:

DE

Sucur-sa1

Sucursal Regional

Centro Polar

HACIA

sucu:'sa1 Reqiona:l

Centro Polar

Centro Polar

VEI,OCIDAD

2.4OO bps

9.600 bps

56 Kbps

2.3.1.- velocidad de 2-4o0 bps.- Las sucursales Regionales ar;enderán

a Las sucursales merliante esta velocidad Ia misma que esLá ple

namente justifica<]a pol: ei hecho de que J-os termj-nalee qr:e son

normalmente de transmisÍdn asfnci:ona a 12OO bps son atados.

,., o ,a concentrador sincrónico. En eI caso <'le termitrales co¡r

captura de datos u otno tipo nunca llega¡l a super;r ésta velo-

ci¿lad.

2.3.2.- Velc'cidad dc 9,600 El tamaño de los roinicomputaclores

(ver Tabla 2.1.1) atados a los computador:es de Ios ccrltr:os I:,o

lares hace que es:a vel<¡cid c- $ea sufj,ciei:te aun en eI caso de

copia Farc.ial de arcltil'os.

2. 3, 3. - Vel oc j.daC de 56 Krps. - Este tipo de trans¡nisión se 10 conoce

de banda ancha y ocr¡pa un grupo Frima-con cl nombre de crtlace

rio (12 c.rnalcs) e¡r 1a banda de 60..1CB KIlz,
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Esta será Ia velocidad de intcrcambio de información e¡rtr:e los

dos Centros Polares debido así mismo aI tamaño de 1os Centxo de

Computo. Este enlace de banda ancha permite transmisi6n Ce ve-

locidades aún superior a l-os 56 Kbps Io que da un margen de cre

cimiento si fuera necesar.io.

A este punto ya se puede configurar una red 16gica (ver Figura

2.3.1) que interconecte a las dj.ferentes ciudades de l-a manera

ya establccida anteriormente.
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2 . 4. - CO¡lL,NICtrrCIOllES TELII¡CNICAS

Ya que va aser necesario toda una red naciolal para soportar el

teleproceso y estableciendo desde ya su rraturaleza anal6gica ada.p

tada para eI transporte de información digitai, pox su baja densi

dad, es conveniente desde el punto Ce vista de la gestidn admini:s

t;rativa eI dotar de un sistema de comunicaciones telefónicas cuya

arquitectura sea anáIoga al flujo de información en el telepr:oce-

s().

E.s posj-ble tambi6n que és'úa red ioclu)'a un.r red de seguridad.

Todo 1<> airte::ior contribuye a da::l.e a le red eficiencia y

lir]a¡l b¿';c e1 punto Ce ..'ist¿ 'Lácnj.cc. - econ6nifo.

f :l cxihi

2.4.f .- Sistema T.,Iefónico,- Actualmer¡te las centrales d:i..¡jtaLes pri

vadas telefónicas están en condiciones de manejar e1 tráfico

interno y tambiéu ser usadas como centrales Ce tránsito.

La Figura 2.4.1 muestra Ia interconexión clel sistema qtte debe

l:á ser incluido en el cisei¡o de Ia red.

2 .4.2 Sistema de secruridad.- La red l-roncal eventuafmeDta podiri en

los sit.ios de ramificación bajar canales que servil:án para

cont:.r.ol-ar: repetido¡:cs para serv.icio m6vil de dos vías en for-

nta .remota. estos canales deberán constat' en Ia red.
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3. PLAN]I'TCAC:ION DII, SI-CI'EMA

3.I,,- ESQUBMATTZACION DEL SISTEIIA INTERCONECTADO Y DEt¡,]NMINACION DEL

PLAN DE FRECUENCIAS

La configuracjón del Sistema se nLrestra en Ia Fiqura 3.1.1. Ios

sitios de repetici6¡1 han sido escogj.dos en su m¡y()r.Ía coincidien-

do con sitj-os de1 IETEL y de 1a r:ed estaratóltica tlil.itar (Pr-oyec-

to ¡lode), niencs cl tr:amo de Ia Red 'I';oDCal 14 ira-Pil isrhurco-l,ich Ín

ctra po¡: 1o qr¡c sc ;idjuntar-r 1os perfiles cor:: .i afroi rdi e!1te s (lailiuras

3.1,2 y 3.1.3). Un eje¡nlrlo del cál,cLr1o del, ¿rzirrr,lt- se lnueei-r¿r en

el apr-<ndice t'.

Dsta red conside¡:a 1a bajada de dos canales co¡r,o mír¡imo e¡i 1cs

extremos de Ia r:ed i,- contiirua l.üego cr]:r'pi j.c¡'rcli) con los requer:i-

mientos t1e canales dc teleproceso, telcfóDic)s !¡ sequrj.dad.

Las deriva(:i-ones de 1a red troncal se las (]untr:uíclo de acucr:do a

una tecriolo3ía conocida co¡r c1 n rnLr:c dc Sl!-tena Distnibuido de

Conunicaciones Rlrral.es (ver apóndice l,).

para urra nrejor exposición y detal.lé !,e divj-Ji6 at pafs en I zone.s.

cada una de estas zonas ha siCo di,seia<la er. for:ma l?articular:.

A col¡ti)1uaciór) Í:c p,-.csentan los diaqr-am,:,s dr) intcrconexi6rt y fiu-

jo de inforuiació¡¡ dr¡ 1a,: B zo¡ras, ad j ut rtár,il.,rsc ailexás Ia sirnbi>lo-

gÍa ut-ilizada
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Cdc SS

DPXR

¡+t
CAN

--t_t:i,-!,9--_L= _9- 9 .l, J==.

MUX

MUX RX

MUX TX

6v/ 4

4Vl4H

MU LT IP t.i X

MULTIPLE )i DE TIECEPCIOI: 5CLAI¡q¡]IE

iIULTIPUEK DE TRANSMISIO¡] fiOL AMEI.ITI:

PU ENTE G üIAS./4 HILOS

PUENTE { VIA§r'4 lllt-OS

CAi§AL tlE §anVIClO Y iUi:r:R\¡CIe{

DUPLEXER

ENT.ACE PNOTTGIOO

f ILTRO 4 Ktlr

t.t r9 R !!§

CANAL DE Ti:DI? CCNTNOL

F¡LTRO PÁSÁ tsAJO

Fl LfkO PÁ§I¡ ¡-1.LTO

CA AL DE Dtr'lOS A 2-4OO b pr

CAIIAL 0E DATOS A 9600 t, r,3

CANAL DE orrTOS A 56 Kbps

COUECCION /. ISANCA B/I,SE

@MBl¡iAD0rl

4¡{

t2
tÍf

CR

t¿L'.r-

DI

D2

D}

cotiB

.},LDN DE GftUPO TRA§I-ADOR DE GNUT:O BA§ICO
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ZON¡\ I

DIAGRq¡dA DE II'I,TE RCONEXION Y FLU.IO DE INIOR¡,ACII)N OE I.OS

SIGU|ENTES REPEIIDOfIfaS Y §UCUriSAl-E§ r

SUCUI{SAL ORELI.,A¡¡A

sucriqsAL l-l\{D Ac!:lrc

RFPETIDOR SOI.AII SUI,ISAQUI

f:lo 3.1.¿

REPETIDOR §OLAR CERI]O CAYAI¡i:}E

SUCU§§AL CAYAIIEE

SLICI,IRSAL OIAVALO

REPÉfIDOR SOL/\R LO¡JA BELLAVISf /-{

SUCU|ISAL CL AIIOEL

FtG 31.5
SUCORSAI. SAN GAIJRIEL

SUCUFIS/rl- f l.,LcAtl

REPE'I'II]TJR fNOYA

I
REI-,[ l lD()il SoLAR CoT¡1CACIil

¡: t(,. 3.t. t
SIICUR§/¡1. neGIC,ÍIAL IBARR A.

I
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ZONA 2

DIAGBAT¿AS DE INTERCCTIEXION Y FLUJO DE INFORÍ,IACION DE LOS

SIGUIENfES REPETIOORES Y SUCURSALESI

REPETIDOR A-IACAZO

FtG.3.r.7 OFICINA I'lATRIZ SUCURSAL REGIONÁI. QUIÍO

REPETIDC¡I PICH¡NCTIA

SUCURSX.L I..IMONES

Ft6. 3.1.8 SUCUNSAL REGIONAL ESIIIERAt.DAS

REPETIDO¡i GATAZO

SUCURSAL QUINiNDE

SUCUR§AL T,IACHACHI

SI.,'CUR§AI. STO DOMINGO
FtG. 3.1.9

REPT'TIDOR SOLAR GUAIIANI

SUCUiISAL BAEZA

r



57

ZOt\iA 3

DIAGRAi,IAS OE INfERCONÉXION Y FLI'\'O I)E INFOIT¡,IACION DE LOIi

SIGUIENTES REPETIDCNES Y SUCUNgALES:

FI(' 3,I,]O BEPETIDOR §OT.AR CAIITERAS

REPETIDoR SoLAR EL CARIÍSEN

SII:URSAL CHOTIE

FlG.3.r.lI

§UCURSAL SAIIIA

SUCURSAL EL CARMEI{

SUCUR§A.L EEOIONAL POIITOVIEJO

R EPETIDOiI SOLAR .'IPI.IAPA
F¡O 3.l.)2

REPETIDOR CF]RRO DE IJO,'AS

$t,CUÍ{SAL J lPUAPrl
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ZONÁ 4

D¡AGRAIúAS DE INTERCONEX¡OII Y FLUJO DE I''IFORI,¡ACION OE ¡.OS

SUGUIET¡TES REPEfIDORES Y SUCUNSALES

REPETIDON COCHABAMBA

FlG. 3:.r3

SUCURSAL REGIONAL BABAIIOYO

SUCU§SAL DAULE

SUCURSAL I.{ iLAgRO
FlG. 3.t.t¿

REPEfiDOR PACHé.GRON

SUCURSAL GIJARANDA

SUCUIiSAL REPE'I IDOIi VINCES

SUCURSAL REPE-I'IDCR OUE IJ EDO

sucuRs¡I vENTAt¡AS
F 16. 3.r. I S

SUCURSAL BALZAR

SLJCUiTSAL EL ETI,IPAI'ME

sucr"rRs aL EL colrAzoi¡
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ZONA 5

DIAGRA¡,lAS DE INTEtiCONEXICN Y FLU.,,0 DE INFORf\.'l¡\CION DG LOS

SIGUIENTES RE PETIDOIIÉS Y SUCI'fiS/\LES:

SUCUÑSAL LATACUTJGA

SUCURSAL P¡LLAIIO

r lG. 3.1.16

nEPEi'lD0r't PrL tst.tufi 00

SUCUITSAL REGiONAL AI,IOATO

SUCURSAL TEI'íA

SU6URSAL PUYO

FIG 3. r. i7 REPETI}ON SOLAR CALVA'IIÜ

REPETIDCR SOLA¡-T SAi.VACIO¡I

§JCURSAL REGIONAL RIOBAN'IB¿

F|G.3.1.10 R EPETlDoft lvllilA

\
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zoNA. 6

DIAGRAI\4AS DE iI.ITERCONEXION Y. FLU.IO DE INFORhliACIOII DE I-0S

SUGU¡ENTES REPE';IDORES Y SU(IIRSJALE$:

REPETIDOR SOLAR BALAO

FtG.3.r.1q

SUCURSAL NARAN JAL

[oa,a,rn ,,''or*,, - sucuRsaL REG,.NAL y REpETTDoR

I
I

IREPEfIDOR 
SOLAR LOMA PTVITIAN

GI.]AYAQUIL

FlG. 3. r.70

F¡6.3.r.21 SUCURSAL CHILLANES

Ft6. 3.1-20 RE PETIDOII SoLAR S/i l.J hllGUEt"

FlG. 3,1.21
{SUCUIISAL 9AN MIGUEL

SUCURSAL R EoloNAL Y TTEPETIDOR llAcll.ALA

REPETIDOR SOLAR REPPE N

Ft0.3.1.22

SUCURSAL AREN ILLAS
a

SU C.URSA L gANTA ROgA
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zoN/r 7

IJIAGRAIIá^s D€ ¡NTERCONE:XION Y FLUJO DE INFORMACION DE LOS

SIGU¡ENfES REPEÍIDORES Y SUCUNSALCS:

REPETI'JOR AYURCO

FtG.3.r.2l SUCURSAL ALAUSI

REPETIDO:] bUERAN

SUCUIiSAt- REOIOI.]AL CUEN CA

SUCUMJ/,\I- CÁNAR

SUCURSAL AZOGUEZ

FtG 3. t.2¿

REPETIDOR §OLAR SAI,I LUIS DEL UPAN

SUCURS/iL MA(:43

SUCURg.\L L!i¡Oi,J

REPETIDCñ GALUL

REPETIDOR C I{URUCO

FtG.3.1.25
SUCURSAL. GUALACEO

SUCUR§AL CUALAOUIZA

REPETIDOI SOLAR PATAüOCHA

FlG.3.r,26

REPEÍIDOR SOLAR CERRO BOSCO

REPETIDOR SOLAR CARSI-IAC

F|G.3.1.21

SUCURSAI- L/r ÍRONcAL
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4K H!G CA N R)í - 12 CAN

C d¿ SS

MU X
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4V/4tl

RX G C AN
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-f;

IJU X
TX 4c

MENIDOR SC I., AR PA T¡ACOCiIA

CdcS§

TX - 6 CAN

DP f ¡t

nx _ z cA¡t
SL. D I.,

l,rux

n€P[ltoon SOLAft cÉflflo EcScO

nx - 2 c aN'
L I M ON

4K lt¡

MUX
TX

2c
i(x

Fl6uiiA 3126

TX - 6 CA l,l

DP !. ¡{

TX -- ti cAN

I
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ZONA 8
DIAGRAMAS DE INTERCON§XION Y FL.UJO DE INFORhIACIOÑ DE LOs

SIGUIENTES REPETIDONES Y SUCURSALES:

Fi6.3.1.29 REPETIDON HUACHAHURCO

REPET IDOII CETTRO EL CCNSUELO

SUCURSAL ZAMORA

Ft6. 3.1.30

9lrcURS¡11 ZAPOTILLo

SUCURSAL CELICA

SUCURSAL ZARUfuiA

SUCUnSAL CAR¡AI¡Af,¿GA

FtG.3.t.3t

SUCURSAL ALA¡\4OR

SUCURSAL GOI'IZANAI\!A

RS P E T!DJ''I GUA'TARA

rrG. 3. t.2B

FlG.3.l.3l

t

{

§JCURSAL IISGIONAL LOJA

REPETIDOR HUACHICI"IAMBC

srl cu R9,^L 
',1ÁCAta

REPEIIDOR- EN CERRO GONZANAMA

FtG.3.t.3o REPETIDOR PUCAR.A



3. 1. 1.. - Pl¿rn cle Frecucnc:i.as

uasta la fecha (enero "1.982) e1 Dcfa:l-tamenl-o clc Fl¿ruif j.caciíj:r ilo

l-a Dire<:ció» clc f'.recuencias del IE't'i:.,'- no )ra apr-,-rbado l-a ca:.¡¡¡ li.-

zaci6¡¡ de los sislemas de comu¡¡ic¿rc:i onc: mult j.(:anaJ.es de b.rj;t

densidad de punho a pr.rr Lo. Lo que e:{isl--e aI lllomeni--o rTr()straun()s

en l.as Figuras 3.1,1.L;r1 3.1.1,3. Figuriis que indican }as ban-

das y los s e gr.,er, t-.os qr.:r se asignar: ían pa.r: este 1:rc¡-.ósito. I'cr

esta raE6n sc.l o s;e mr-.¡l; l-rai:á co¡¡o gc:i::1a un pl .en cie f -r:c:cLrc¡rci.¿r,.;

para e1 sisl-ema distrj-buido l,ari colrlrn-i.c.rc j-u11es ru¡:al.-rsi l-or¡¡:¡'i(,

por: e j empJ.,.) el repetjdor Co¿!)¿iba¡xb.r (Fjqlrra 3.1.1.4).



§ERVTCTO rr,lo - Movrt

A§CllO DE Ptu\DA r 42 ¡lHz

DISI'?.IBUCION DE ],A BF-li-DÁ:

A: sistena simplex ¡¡óv-i.1,. Canalización 2í'KHz/canal. Emisi6n 16F3

Púb1ica l¡ Privada: in = 47O + C,O23 n; n: 1,2,3....50
Poiicía a nivel r:acic::a-I: i¡ = 17L,25 + 0,025; n = 7,2, .-. 29

Folicia a niveL nacion:r1 : fI': = fo - 5,425 + 0.025 n
ñ=1?

fn'= fo - 0.C25 + 0,C15 n "

fo = Aii Mll'¿

fp = 1tg ¡<nz

Nc= 48

¿-l

! 4.. ¿92 ¿91 ¿9¿ 500 5C3 5,9

n = 7,?-t3,,,. 159

C: Sistema duplex nóvil-
Enpresa Pri'ráaa:

Canalización 2:; Kllz / car.'al.

f¡ == 492 + 0,025 n

1r'= 496 + O,O23 n
al

Fr§iiRA 3.1.1.1 CANAL-IZACICN DE ts/¡NDAS DE FRECUENCIAS
BANDA, ¿70 512 Ml-lz
FUENIE DIRECC|ON NACIONAL DE FRECUENCIAS (ENERO 1382)

TFM, DI
I

I f FM

-s 6 I

I
I

I

i

I

I
I

a'0



D: Sistemas multicanales de pequeña cantidad PCM I' FDI'Í para 6, 12t24t45 canafes. Canalizaci6n

i.¡"iF-z /rad.iocanal.
I

Mi.nisterios y Er'p. Públicas: 6 radiocanaLes bilateral"es 3 fn =
n = 1"r2,--.6'

E: Sistema muiticanales de pequeña capacidad PcM y FDM para 6,

1 ¡'L'{2.

!2, 24¡ 48 canaLes. Caraliz¿cidn

rnpresas Frivadas: 3 radio car]a1es bilaieral-es

i¡1'r: La.ij-c ii:1éfono ¡¡.óv!1, s-ste:.a ie ¡r,uLt-:laccesc. (39 canak:s por zona) . Ca:]ales de 25 'l¿z

4 sistemas de (37 canales + 2) por zona

1q s istem¿l ¿::,rsiclra 3e Sistema 4e SisteÍa

fr = 43S,0125 + C,C25 n

!.* = t94 ,4125 + 0. 0?5 n

fn = 489,0125 + O,A25 n fn = 49O,O125 + 0,025 n fn = 49L,0!25 + 0,025 n

fn = 495,C125 + 0,025 n fn = 496,07?5 + 0,025 n fn = 49;',0L25 + 0,C25 n

48j-,5 + ¡
502,5 + n

do¡:de n = 1, 2, .-,. :9

§oT¿: l,a canalj.za=i6n pa-ra siste;nas muiticarraies (Bá¡das: D y 3)

e)
FIGURA 3-i.1.1 {cont inuac:on )
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sEavrclo i:IJc ¡lovlt

ANCHO DE EÁNDA: 53 l,lHz .

Df STRIBLTCION DE LA 3¿rliDA:

A: Para 15 .raCiccanales anal¿qicc.] bilaleralcs con una capacidad c1e 43 canales telef6nicos

1,5 n n = L,2,3,... i5fn

i'l

fD

to - 25 ,25 +

fo + 1,25 +

830,5 ¡,iHz

Para 15 radiocanales

cailales tel,efónicos.
1,5 n digitales bilaterales con capacida.l de 30

veloc = 2,O48 ¡nbit/s.

6c
I

332,3 65!

RECEPCION ( lRAÑSMISION I
,IRAF 

IM ISISN iRECEPCiON )

f2 l3

2 6,5

72,5

628 5 855

fl

g

f
R

l'r t'2 f'rS

3

R

f?l
l'3 lt t,

v(H)
I r5

L

;¡íri1: l,60 norocanal"s -

5,S

r: 'i-rl' " -__'

fm = B2¡j,5725 + 4,C25 n :n = l-,2,? -..760

f'n = 955,0125 + C,025 m.

Divii.ido en zonas de 10 i(n de radio, distribucró¡ exagcniri, mocalidad,

mulliacceso. S j.stena Ce B canaies + i de cont:oi por zona.

0,?90.75 1,5

I

I
I 1

it
I

I I
I

FiCiJRA 3.'].1.3 CANAL]ZACICN DE BANDAS DL:- FRECIJEI'JCIA
SANCf , 8ú6 - 35S )r Fi;
FUEi(TE : DIFiECl-iCl'; NAClOi\iA.L D: FRECUENCIAS i ACOSTO 19Bl )

l-
\!
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ESIACION

CUCIlA BAVEA

OAUTI:

M IT AGFO

PACHA6¡ION

vtNcEli

OIJ¿V EOO

VE}{IAi{AS

car.ral.ES

?t

5IM ÚOLOOIA

Fcx

FO

FL{

F¡

FC

fv¡

200
kHz

300 1.5 MHz
KHz

2

2

6

6

l8 MHz -qD0
KH¿

20ú
KHz

Fcx FDfuFV FO Fvt Fp

FIGURA 3.I,I,¿ PLA{ O¿ FRECTJENC A.S PARA UÑ SISIEMA POR D¡STRIEUCION FARA

coML,NrcActoflÉs RALEs



3 2 ANALISIS I)T' TOS DII.'ER.ENTES TRAMOS Y DETERI.TINACION DE LA RELACION

s/N

I,a rcd lLcvará informaci6n digital a 1as vel.ocidades de ?.400 bps,

96oC bps, y 56 Kbps por 10 que será adaptada en los puntos extre-

mor; y dc repeli.c:ión con unidades de equal-izaci6n según las reco-

rner¡<lacio¡res v.2e I v.?-g. v35 y v.36 (apéndices C, D. y E).

Por: 1o r:efercntci a 1a relación s/N y su exigencia a la reLación

dc bits r:¡¡:ados eh la transmisión, se tom¿rrá Ia relación mas cri-

tj-cr¡ de la r:e.l que es de un er:ror por 1o7 bits tranmitidos 10 que

s§ irr:ddirü,1 en urra potencia de ruido gaussiarro de 4 ptlop por Km/

per 4 Ltlz ¡¡ fc¡rít:icanerlte medida (Peconendación CCITT, V 36¡

rc¡ldj.r[i en l:o de crrores). Esta relaci6n estará automáticamente

c()nsidexada y cribierta con Ia exiqencia de 1..5 pwp/ih para circui

to.i tel-efónicos de calidad j-nternacional, que será tomada en cuern

ta en 1os cáIculos de fa red.

A contj.¡ruación se mucstran los cálculos para Ia red troncal Guaya

quil - Quito.

Los siguientes parámetros sor) fijos en los cáIculos:

Ruido clcl Receptor

Nl = KT Bif NF

Donde



92

-23K - const-ante de l)oltzman (1.38 x 10 julio,/'K)

T = temperatu¡a absoluta

Bif = ancho de banda de fxecuencia intermedia

NF = figura de ruido def receptor

N.i para 60 canales = - 103 dBm

Faütor de uejora para 60 canales

m2 + mejora por preénfasis

m - 2.05 '- indice de modulaci6n

B = Ancho de barrda = 3l'1Hz

b = Ancho <fe banda 60 canales = 24O ]<llz

Mcjora por preénfasis = 5 dB

:rz* DX :-
b

B*; = 14,29 dB

Factor: de nrejora par:a 60 canales = L4-29 + 5 = 19,29 dB

Se utiliza 1as recomendaciones de1 CCIR de 1.5 plip por Km de ruido

térmico permitido.

Las pórdidas por cables,

ma fija 10 dB.

I
z m2

filtros y combinadores se ha tomado en fo
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lil ma):9en de de sr,,¡¡r¡:c imiento se lc.l h¿r cinl culado s,:gún cl ali¿lr1('1i -

ce c.
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TRAMO -. MI)1A - PII,ISIIURCO

Longitr-rd: 40.2 K¡n

Frecuencia: 500 l4llz

Pérdicles por e sp.-rc io libre:

P6xdidas ¡>o:: CJbslácul os r

Pdrdiclas po:: cables y filtros:

Ganancia c1$ antena t,ra¡rsmisr.¡ru:

Ganancia dc anteia recepL'ora.

Fércli<las toLaleÍ ltF:

Ruido tármicc pemriticlo:

Relación seña1,/ruido

Relaci6n lror:tadora/ r u j.do 6C ca¡¡¿r1es¡

Nivc]- meri j.o de portadora 60 ca¡,a1es:

Potencia de trans¡nisi6n 60 canales:

Desl.anec-tmi crrto 99. 99t

Potencia r'1cj '¿r an s¡,ri. ¡,; lón 6o canales r

-74.6 dBm

69.1 dR

49. B dB

-53.4 dBm

7.5 dtsi4 = 5.62 vatios

4 dlli.J

11.5 dtsw =14.125 vat ios

119.3 dB

0. o dll

10. 0 cll

1,9 " f) <1Il

19.6 dB

90. 90 d]l
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TIU\MO ¡ GUAYAQUIL - C^nSll^U

Longitud: L15.1 I(¡n

P-reüueDCi a: 5OO l,1Ilz

Pérdidas por espacio libre:

PerdLcaS llor obstaculos:

Pérdidas. por cables y filtros:

Ganarrcia de antena tr:.usrrisor-a i

Gar¡anci.a de antena r:eceptora:

P6r:didas totales F.¡'¡

liuidc t6rnico penrj.Lido:

Eelacrón señal/ruido r

nelaci6n portr¿dora/rui-do 60 canales r

Nivel m¿¡-ic r1e porr,adcra 60 canales:

pctenci.a de transmisi6n 60 canales:

Desvanec.imiento 99.99 g

Potencia de trans¡nisi6n 60 can¿r1es:

65.10 dB

45.8i dB

-57.19 clErn

6. 0l dBt{ = 3. 99 \¡aticas

10 clB

16. Ol CBI,Í = 39. 9 val-ios

727 .6 d!.

o.0 dR

10.0 clir

22 -2- t1B

2?-.i <1Ll

93. 2 dE

-6?.6 dllt¡



TnA¡iO: PICIIINCIIA - QTJITO

Frecucncia:50O MHz

Pérdidas por espacic libre:

Pérdidas por: obstáculos:

Pérdidas por cables y filtros:

Ganancia de antena tr;rnsmisora:

Ganancia de a.ntena receptora:

Pérdidas totales RIr:

Iiuiclo ténrico permitido:

Relac-i6n se¡ial/ruiclo :

Relac j-ó¡¡ ¡:ortadora/ru.ido 60 canalesr

Nivel rnedio (lc por.tadora 60 canales:

Potenci.a de transmisión 60 canales:

Desvanecüricnto 99. 998:

Potenci:r de trarrs¡¡isi-6n 60 canal.es:

BB. 7 dB

0.o dB

10.0 dB

13,0 dB

13^O dB

72.70 dÍ3

-87 - 1 dBm

84.6 drl

65.31 dB

-37.69 dBm

5.01 dBw = 3.17 vatios

2.O dB

/.u.L üulr = 5.(Jl valJ-os

Longitud: 1..3 I«r

96



TRAI'IO: PILISHURCO - PICFIINCIi

Longitud: 1O7 . 98 I'.m

Precuencia: 500 MHz

Pérdidas por espacio libre

Pérdidas por obstáculos:

Pérdida.s por cables y fittros

Ganancia dc antena transmisora

Ganancia de antena receptora

Párclidas totales dc RF

Ruido térnico per:mitido

Relaiión seña1,/ruiCo

Relación pcrtadora,/ruido 60 car rales

Nivel mcdj-o de portadora 60 can.rlcs

Potcncia de transnrisión

Desvancc imi cinto 99.99 t

potenci.a cle transrnisión 60 canales

97

!26.7 dB

O c1B

1.0.0 dB

22 -2

93-3

-6? .2.

64 -7

-57 .59

5.71- dBW = 3.12 vatios

10 dt3

Lr¡.71" dBw =31 .23 vatios

dB

dB

dB

dEm

dB

45.41- dB



TR¡MO: Cl\RSlLqU - ¡IIRA

Longitud: 110. 86 Km

Frec,.ie¡rcia: 5C0 MHz

PCf <ll.d c's J).r eSr)acJ-o llDre:

Pérdidas por obstáculos,

Pérdidas por cablec y filtros:

Ganancia de antena transmisora:

Ganancia cre antena receptoraa:

Pérdidas Lotales RFI

Ruido táflnico pernitido:

HCIaa,I..)il sena.L/ rurdo :

Relación portadorar/ruj-do 60 canales r

Nivei medio de portadora 60 canales:

Potcncia de trans¡nisi-ón 60 canales:

Desvanccimiento 99.99 C

Potc¡rcia dc transmi,sión 6O canales:

9B

3,27.3 dB

0.0 dB

10.0 dB

22.2

22.2

92.9

-61 .A

65.3

-56.99 dRm

5. 91 d¡I,l 3. 90 vaLios

10.0 dR

15.91 dBI4 =38.99 vatios

dB

dB

dB

<iEm

dB

-63.04 dBm



3, 3. - CONFIABIL-T-DAD DEI, SIS1'E¡1A

Se ha tra-tado o-ue ]c§- enlaccs de racli<¡ ) l eguen a los cdifj.cios

de Ias d:.versas in r-.r: r cL.¡-rez iol(-: s dcl sistc\¡i, I o que lernrite (luc

Ia interfase radio-cable sea so1o a nivel ir-rl-eriúr dc 1os edifi-

cios, 1() que alt¡enl-a I a conf iabi lidad ya que 1a parte d(,: trat¡s-

porbe cie i¡rf c>r¡r,a,tr j óri por.- mr:c1i.os fÍsj-cos (cr.b1e) sc ira 1-,r al.rdo de

prevenir: al ¡nír.¡i¡¡o (cn visrtaÉ ¡. Io3 sitio$ termin<r-1es .1,.: la r.<i

cc ccral,rc)jÜ 1a lÍn-,-a dL" vista ab,;,,lrr¡¿r).

Aparte ¿te 1.". confi¿rl)ilidad reconer,Cada ]_)o]: cl CCIR para ¡.:stc l-j. -

¡)o de rcr-1 se está prev-iendo un sistenli-r a.lnr i.r)-i s trativo de datos

cura clescr.iPcióI sc adjtuta en e1 ap,ín¿Lj.cc B- Este sj.sl-erna se

10 esquenal-iza operac ionah,rer]te en las Fiqu.ras 3.3.L y 3,3.2.

Toclo 1o ¿Dterior cclrtri})uyc a quc ósta r-ed tenga una pr:otección

de la ir:¡f<¡rrLaci6n que trar)spor:ta de 1a ¡n:rnera más eliciente y to

tal "
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.{.- 
CONCI.USID}IES Y IIiICO¡IENDACIONES

Después de hübel:se dj.scii..rclo la reci se

tcs conclusioncs:

anota a continuacidn 1as sigui-c:r

1.- Lista red s.rt-isface los reque;rimi cr¡ tos clc tel()I)rcccso¡ telefonía y

segurid¿rcl cle 1e nianera mas cficieilie que 1¿1 tccnotcrgía acl-ual pueclr:

br.i¡rdar al pretrendcr ut j-1izar:

1. 1. - Sistcn¿r s distri.buialos c1c comunica.ioncs ):urcrl es

1.2.- Repetidores desatendidos de construcción modulár con ¿limenta-

' ci6n solar -

1 . 3, - Ccntral cs i-elefór'rica s privadas digital.es c.)ji <:cntl:c1 t:cr iirogra-

mar almacen¿¡Co,

1.4 E1 uso de niniconpr¡tadores pa-ra e1 control a(kninistrati.vo de da-

tos y supervisi6n remota de funciones analógicas y digitales Ie

cla e1 potencial de áutono:-rÍa y confiabilidad esperado.

2.- Bl Banco Naciona1 de lronentD contaría con rur ¡.1 de las redes más mo

der:na y compl eta dcl co])tinente.

3.- La <_Jost:i6rr ilil¡nini s1; raaL iva dcI B¿rnco será rcal:i.z-ar-ta de naneri¡ opor-

tunn a tr:a\,6s de esl-.¡ red que pcrnritirá el i.»t.ercanbi<.¡ de infor¡ra-

ción analó.g-ica y Jigital desde 1, iri:cía cua^) <¡ui cr extrrcr.o tlr,' la rccl

(se incluye ciudades .ior'de eI lrl'.lEI- no ticil. t.el.efonía local y t(tn



I03

bién luqares donde 1..1 telefonía r:urel. demorará en establecerse).

4. - La red !-,cr:rri lirá rrn gr.ado de servicio que r¡u j.z:as eI IETEL sc dcri:lol:e

er1 ('l.isar r:o1lar.

1.1

Las siguientes recomenaaciones se deberían

deració¡ a esta tesis i

temar cn cuenta en c.rilsi

co¡¡se

Ce l'rcri uC r ¡

I,a factj.bilidad de 1a co¡strucci6n de ésta red aparece en fosna

clara por Ios sigLrientes notivos:

II;'lIJL segúr1 1¿ ].,ey Básj-ca clc Tel ecol]r¡.lr¡ ic ac ion e s vigr:nte a la

fccha ex!.refr¿t .:n el capítulo I , artícL¡l.c 2 , J.o siguicnt-o: "ts

fu:¡uiÚrr dcl cs1-..1(io rli.riq::, fjrcnoyiir ¡ " 
j.=culir, re 9el.1r y cox

trolar Las trci-ividades de te l econiunicac i or1es , nedi¡:rt.c 1a

prestac i.ón di.recta dc servicios o d j.ctando la s medi .'ids qlre

exiga et Í,ter6s nacioltal. Ba jo deternj-nadas condicj-cnes, cl.

Estado puede conceder autorización a otras person¿rs lraturalcs

o jurídic.rs l).rra establece]: y e)iPfot-a,'. instalacio:-,es de f-ele

comunicaciones " .

Lo anter j.ol:merrte ¡i¡enc ionado egtablece / sequr:amcrite e i der:ecl]c)

de una i.nstitr¡ci.6n como eI Banco Nacional de Fomento de

guiJ: 1a autorización para la construcción de 6si-a xed.

L.2.- Como se mostr6 en eI diseñor Ia Direcció¡r N¿rcional

cias a t¡:avés de su Depar:tamento de Pl.anificación tiene yü
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r¡ivel de proyec'Lo 1a c¡:¡¿rlización par:a si-stcinas multicat¡a1 pun-

to a punto" flstc Der:r¡itrcl que una vcz ¿rpro'bado este proyecto.

se n3.terialice ul1 plar] de frecuc,tcias para :la operación de la

rcd

2_ IE-'I'!:L dentr¡-o de su Plan Quinque¡ra1 lro contcn.pl a absolutarncrlte na-

da sobre transr,isi6n de .laLos. Ob'/iaftente que 1a salut:icín a Ia

crecier]te e .i<;iror:ada cleliiarrcla insatisfecha dc señ¡icio de transrmi-

sión de datcrs cs lura. red de paquctes. Quiz-a.s ést.r red analóEica

concebj.da moduiarmeDte podría converti¡se en ef sopoi-te dc 6sta

.red con una arn;-,1:iación, ya que el. tarnaño de 1a reC de paqueles ert

entre pequeña y ned iana ,

3.- Aunque este clj-seño no co¡rtenpla un ¿lrráli;ir¡ ccon6:l1ico se }:'uede dc

cir cn tér:minos genc:rales que la relaci6n il:ócn it:<.¡-ecor:ó¡rica es

efic-i-ente consider"ando daLos propor:c ionacio r¡ por: pr:oveed<.:rcs de és

ta ci¿¡se cle eqrripos.

4.- Irinalrnente consider:anda que el grado de seii;'v-icio y calidad de las

tcl.ecomunicacri ones son un .indice de1 desarrrol.lo dc un p.rís, e1

rruest.ro dcbe, a tr¿ivés del Gobj.e¡no .inpuls.ür proyectos cono ésLo

que con+-ribuyen de fini bj varterte a scluc.io¡1",.rr problemas dc irtpor-

tancia en e1 crecimiento ¿rrmó¡rico dcr nuesl..r:a ccononría.
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APENDICE A

SISTEI4C NOR DIS?R]]]UCION PARA CO¡lUNlCACIONES RURALIIS

El proporcionar servicios a áreas distantes escasamente pobladas, puede

pla¡tear varios problemas en eI desarrollo de un Sistema Completo de

comunicaciones. L,as distancias pueden ser grandes, pueden haber mucliDs

obstácu1os r¡aturales como d.e terrenc abrupto y grandes extensiones de

agua, o, eI alca¡lcé de la necesiclad puede ser temporar:io o sujeto a

canbios .

Los métodos convencionales de distribución local como de cable y iÍnea

abierta, son generalmente inprácticos en estos casos. Radio Uilr de

simple canal es u¡1a solución, pero es cosloso y puede causar congestión

de f:recuencia debido aI generalmente limitado espectro raair¡elóctrico

que está disponible.

u¡ra alternatirza práctica de costo-efectivo para lo anteriox es e1 acce-

so a comunicaciones ¡'uralcs, usando radio UHF de multi-canal con ¡nrrl.ti-

plexor FDM directo-a 1a línea, en eI que cada modem genera int-ernamente

todas sus frccuenc:Las, no habj.endo necesidad de cor)tar cor cost.,:¿'

equipo común.

El- equipo puede ser conbinado en algunas formas diferenLes para encon-

tr¿¡r los espec.ializados requeriroientos del usuario. E1 diseño de

sistema de cc,ntrucci6rr en bloque, Fer'¡nite configuracionei que varían

dcsde ciento de circuitos de líne.r principal entre puntos de disl:ribu-

(
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ción,hasta solanente un¿r o dos bajadas de canal en 1a estacl6tr remota

del suscriptor.

Los concen+-radorcs de l-ínea d(,l suscriptor pr:oporcionan ain más flexi-

bilidad en estas focalizaciones renota.s. .EI sistcna permite expansi.ón

y a1 mismo tiempo consei:va un vafioso espectro de frecucncia.

La selección de construcci6¡r modular y frecuencja programable tanto en

nadj.o como en ecluipo muil.ti¡rJ a je permitc aI ustra::j o configurar f ácil-

mente un sistena y hacer cannL-rios para adaptar un annplio rango de rcquc

rimicntos.
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DNSCNIPCION DEL S] STEMA

FORMATO BASICO

Una tÍpj-ca Red de comunicacidn Rural puede ser inicialmentc dise-

ñada como un sj.mple rama1, derivada desdé la espina dorsal llevan

do cientos de circuitos de. lÍnea pxincipal entre importantes pun-

tos de distribución. Un área de cobertura más amplia se loqxa

por medio de expansi6n adicional a la.red ru:'al. E1 cuadro L.1

muestra una ruta-ranal unida a una ruta espina dorsal principal

en una de lás estaciones repeticloras de la espina dorsal. La Es-

taci6n Base A o estación pr6xina en 1a espina dorsal podría estax

equipada con una facilj-dad de conmutación.

RU1A ESPINA DORSAT

RI.J]A RAII A I

ESIACIOÑ AASE

FIOAI.. CONEXIO¡i ENIRE tiNA RED TRONCAI. Y UN RAMAL
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El sistema de Comunicacidn Rural usa técnicas estándar FD¡4. Por

Io tanto, un gran númer:o de lfneas principales disponibles en

una estacidn base (A) puede ser dividido y re-dirigido a las dj.-

ferentes su.bestaci.ones en 1a red.

1 . 2. -. CONFIGUIiACfON DEL SISTEI'1A

En Ia }"j"gura 1.2 nucstra una típica red de coi¡unicaci6r¡ rural.

La Estación I'rincil)al 
^ 

es el punto de acccrio cenLr:al de Ia r:ed,

y ¡:or 1.o tanto eI Irunto que acopla (une) cl. sistema rural- co f¿l

principal espina do::sal, Igrraliii.jaLc. el siLio A pucilc ser: plo-

r¡isto de rura 1:ec1ueña faciliil:rd de conmutación. Por 10 tanto,las

II¿]madas entre e1 susc-1-i.p'tcr- dentro de 1a Red Rura.l podrían sor

procesad;r.s Iocalmente.

I,os puntos de distribuci6n secr¡ndaria, de Subestacj-ón e o de

Subestación c, podrían estar localizados e¡¡ pequeños pueblos o

en los al,tos d.e las montañas. Las extracci,ones de canal de sus-

criptor indivitlual, en turnc, pueden ser hechas desde una subes-

tación o en sitios repetidores localizados a Lo targo de Ia cen-

tral hasta el punto d-e unión secr¡nclario.

cualquier punto de fa red. tendrá completa comunicaci6n duplex

con cualguier otro pu:tto dentro d.e1 Siste¡na Ruxa1 o con cual-

quier otxo punto fuera de la rcd...

En la Figura 1.2 1a Estaci6n Barje A, centr:c.j de Ia configuración
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estrella, constituyc el principal punto de acceso para cinco ru-

tas Llevando un total de 60 lÍneas princiaples. Puesto que el

Sistema Rural usa técnicas estándaxd ¡DtI, es posj-bIe ampliar la

cobertura de1 sistema col.ocando repctidores a través o de extrac

ción de canal en cualquiera de los tramos de la red estrella. La

ruta tj-ene 12 1íneas principales, per:o solamente 9 de ellas están

actualmente en uso, Tres de aquellas 12 1íneas principales están

sirviendo de suscriptores localizados cerca de la estaci6n repeti

dora intermedia entre los sitios A y c.

El eo-uipo de multiplaje Directo-a 1a línea en aquel sitj-o repeti-

dor se usa para selecci.onar y bajar aquellos 3 canales.

'Ieni¡ndo en cuenta qr.re distancias entre la estación princi-pal. y

estacj.ones secunda:'ias o estaciones repetidoras bien puedcrl se.r

35 ó.15 kil6lretros, un Sistena Rural co¡ro e1 clcscrito en J.¡r fiqu-

ra L,2 pue('le estar cubr:iendo un área de varios cientos dc kiló-

ne'ros cuadr¿rdos .

1.3. - SISTIi¡1A MULTIACOPLADOR

D1 sistema dc comunicaciones Multiacoplador constituye el compo-

nelrte básico de la Red de Comunicaciones Rural. En generaL, po-

dría ser descrito como constando de un puDto central, difundicndo

omnidireccionalmente un portador RF modulado de banda ancha hacia

varias est-aciones remotas extendidas sobre una ampli-a área. cada
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estaci6n remota reporta de reqr:eso por medio de un trasmisor

banda angosta (ve:: la figura 1.3).

los portadores R¡ usados pox las estaciones remotas son estrecha-

mente espaciaclost por 1o tanto resultan en un sistema I[uy eficaz

en térm.inos de Ia frecuencia de uso de espectro.

La configurlcL6n del sistema Muttiacoplador es típicamente utili-

zada en subestaciones (Bs y Cs, ref. Figura 1.2). 81 punto cen-

tral es 1a subestacidn mj.sma que funciona como punto de acceso en

una ruta de densidad más alta para todas 1as estaciones xemotas.

Lás estaciones remotas localizadas cerca de las facilidades del

suscriptor constiLuyen l.as estaciones remotas. Igual.mente. Ia

Estación Base A y subestaciones B y'c en agrlel cuadro pueden ope-

rar como un sistema Multi.acoplador.

tlna configur:ación típica de1 Sistcna Mul-tiacoplador está moscrada

Ia ¡'igura 1.3. La estacj-ón ccntral o base se compone de:

a) Un terminal protcaido de s6lo transmisión, de ban¿a ancha y el

correspondiente múltiple de sólo transmisi6n. La capacidad de

canales y e1 correspondiente número de modems del múltiple e

hfbridos, está determinada por 1os requeri.rnientos de1 sistema.

Un canal de servicio opcional está también disponible.

b) Una parte receptora que consta de una unidad multj.¿¡copladora

activa que tiene incorporados anplificadores redundantes,

dc
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algunos receptores no protegidos de banda ancha y su equj.po de

multiplaje asociado. EI número de receptores es igual al núme

ro de estaciones remot.1s. Algunos modelos incluyen filtros

preselecto.res entre las puertas de Ia unidad multiacopladora y

el Front-End de1 receptor.

Las estaciones remotas constan de un transmisor de banda angosta

y un receptor de ba¡da ancha, y sus asociados múltiples de solo

transhisi6n y solo recepci6n. Cada estación remota es capaz de

recibj-r todos Los canales desde 1a estaci6n base, Sinembargo.

solo aquellos canales asignados a Ia estación remota particular,

son sd-eccionados por eI eqr:ipo de Multiplajc.

Dipl-exores de banda allchr se usan tanto en Ia estación base como

en 1as remotas. Las cavidades de transmisi6n y recepci6n de1 di-

plexor proporcj"onan Ia filtración necesaria para las trayectorias

de transmisi6n y recepción, y se conectan juntas a través de urión

T; 10 que permite que e1 terminal opere sobre una antena simple.
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1.4.- OPCIONBS DEL SISTEjMA MULTIACoI'¡I.',DOR

Además del hecho de que el Sistelra }lultiacoplador puede operar en

cualquiera de las t.res bandas de frecuencia UHr', o sea 40O MHz,

900 MHz y 15OO MIIZ, existe una gran varicdad de opciones p.rra

adaptar cualquier reguerimiento del sistena. El cuadro 1.4 ilus-

tra algrrnas de estas opciones.

Como 10 observamos en eI cuadro 1.4 1as configuraciones suponen

que todas las est-acj.ones remotas tienen la misma capacidad de ca-

na:|. para reportar a Ia estaci6n base. Este tipo de suposici6n es

útil en definir algunos parámetros de diseño. Sin embargo, es

bastante posible que eI sistema a ser j.mplementado requicra pox

ejemplo de estaciolres remotas que tengan equipo de canal 2,? y 1-2.

Por Io tanto, un listado de todas las opciones posiblcs sería vj.r

tualmente inposible generar. Esto es estimado como otra dimensión

de flexibilidad tle sistema para respor¡der a la gran variedad de

reguerimientos del uEuario.

La parte de transn;isi6n de banda ancha y el equípo de multiplaje

asociado en la estacj-ón base tiene una capacidad de canal que es

por 10 menos .igual aI nümero tot¿rl de IÍneas principales (tronca-

1es) resultando de todas Las estaciones remotas del sistema. El

máximo nírmero de estaciones remotas es 8, y como resultado habrá

un totat tle 96 1íneas princiaples dedicadas disponibJ.cs. es un

sistema de canal f2. Las estaciones y subestaciones L'¿rse pueden
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óperar con equipo protegido o no protegido, tener qanal de servi-

cio y en algunas bandas operar en alltena eon potencia P.P baja,

media o alta.



BanCa de frecuencía
Operativa

Máxino Número de
Estaciones remotas

Mínino Especiamiento
T/R (MHz) (Base o oTU)

s.in PA*

con PA*

Anplitud de Banda
Ocupada (Espectro
portaCo= de estacio-
nes renotas) (l'ltiz )

2 CI{S 6 CES

Banla ancha: 335 I.lHz a 470 Milz
Banda angosta: 360 MHz a 470 M:-lz

10

13

1 .90

12CHS 2CHS 6 CHS 12 CH§ 2CHS 6CHS 12CHS

790-960 MHz 1427-1535 ¡,lHz

4 8 6 I44

5

7

10

13

10

14

18 40 40 40

4-0 3.45 5.0 7 -2

18

95 7.7 5 3.65

E1 Uso de un Ar,rplificador de potencia externo para una potencia mayor (24 a 30 w), disponible en 1as band.as

de 400 y 900 I'fHz ar.menta eI mfnimo espacianiento T/R para operar a través de1 dipLexor sobre u¡a antena

simple.

o,

FIGURA A¿,. OISIRIEUC'ON ¡E FRECIJENCIAS Y ES¡ACIONES REMOIAS
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PRIIiCTPA],ES CC}1PCb]ENTiIS DEL SISTEI'IA

2.1.- TER¡IINALES DE RADIO UIIF

Una red de Comunicaci6n Ru¡:a1 usaría terminales tanto protegidas

como no-progegidas. La Figura l-.3 ilustra un sistema típico.

Las estaciones y subestaciones base que operan como estaci6rr cen

tral de un sistema Multiacopla¿lor, típicamente utilizan un ter¡Lri-

na] de solo transmisión de reserva "hot" y un grupo d.e recep+-ores

no protegidos para comunicarse con estacioncs remotas.

señal-es RF hacia y desde la omni-antena son acopladas a trav6s de

un diplexor R.B para facilidad de radio, Una unidad multiacoplado

ra, descrita completamente en la Seccidn 1.3, s9 ttsa como red de

distribuci6n RF para alimentar e1 grupo de receptores.,

La parte protegida del terminal ale radio incluye un combinador de

banda base, capaz de conmutar desde el transmisor principal hasta

l-a unidad de reserva , sobre una caida de fuerza de R¡' o sobre

una p6rdida de continuj-dad de banda base-

Cada terminal de radio tiene una Unidad Suministradora de Potercia

que proporciona las línea regulares -15VDC y -21VDC necesarias

para que el transmisor y receptox opef,en. Además, Ia unidad sumi

nistradora de potencia tiene la capacidad de manejar Ios paráme-

tros más importantes que describen 1as condicicn,:s operativas del
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sisteroa. (pot-encia de producción re¡.atil'a TY, conclici6n de enla-

ce de transmisión y recepción Vco, estado de desconexión y señal

de recepción RF :reLativa).

EI radlo ofrece un gran número de opciones. Las terminales olrc n')

en 4O0, 900 y 1.5OO M¡Iz, pueden tener una capacidad de canal de

voz que varía desde 2 hasta 132 canales, proporciona en muchos ca

sos potencia nominal tlisponible baja (1 vario), media (vatios) o

alta (25 vatios) y trabaja en configuraci6n protegida y no-prote-

giala.

Los transmisorés y receptores usan una combi.nación programable

AFC/VCO para gerreral el po]:tador nF y frecuencia <le oscilr-ador Lo-

cal respectivamente. Esta característica simplifica 1a pl.rnifíca

ción de1 sistema y reCuce eI requerirnien'Lo de repuestos.

Dentro de cierto rango de frecuencia, estas unidades podrían

reprcgranadas en e.l campo -

5er

)2 EQUIPO DE I.IUI,TIPLAJE

EI equipo de canal de mul.tiplaje caracterj-za los modems programa-

bl.es directos-a- línea. Un anaquel especial, se usa para contener

más de 6 modems de canal como también sus grupos Je adaptador

hfbrido, 2 t,iJos/A hi.los y adaptadores de señalización ¡ar.r aco-

plamiento telcf6nico de1 usuario.
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2.3. - U§ÍDAD I"IULTTACOPLADONA

La Unidad Multiacoplad.ora es una red activa de distribuci6n de

RF usada en 1a párte receptora de 1a Estacj.6n Base para ácopLar

eI paqucte de por:tadores RF gue vienen desrle 1as estaciones rano

tas hacia eI "front-end" del grupo de receptores en esta locali-

zación. La Unidad consta de un amplificador ultra lineal de

ruido baj<.», alta frecuencia (con su redurrdante a.rnplificador aso-

ciado) y un conjunto de separadores que proporcionan eI número

necesario de salidas para conducir tantos receptores cono esta-

ciones remotas hay en Ia red.

E1 nultiacoplador tiene una variedad de opciones para operar en

bandas de 4OO MHz, 9O0 MHz y 1,500 MHz, proporcj-o:rar salidas 4

u 8, y podría ser suninistrado desde -24 wc o -4BvDc. nl típi-

co consumo de potencia cuando se opera en -24VDC es de 3 vatios

(900 MlIz, B puertas).

E1 dispositivo tiene una ganancia neta de 8.5 dts +.5 d3, figura

de ruido mejor que 5.7 dB, 5:npedancia entrada,/salitla de 5O ohms,

aislamiento entre puertas de 25 dB mínirno y es diseñaclo para ope

rar entne 0" y 70' C, de temperatura ambiente.

2,4. - ACCESOR]OS

Se recomierrda el uso de un canal de servicio en cada tcrm:inaI

del sj.stcma Rural- como medio dc c<¡municacj.6n para el personal
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Para largas trayectorias están disponibles amplificadores de po-

ter)--ia externa y preamplificadores de bajo ruido.

.que opera el sistema y principal.mcnte para prop6sitos de m¿rnte-

nimiento y supervisión.
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TELEPROCESO: CONTROL TOTAL DESDE EL CENTRO DE CO¡IPUTO

A medida que una red de teleproceso crece' es un hecho evidente que fa

confiabilidad de la operación del Slstema total depende cada vez mas de

Ia confiabilidad del sistema de Comunicaciones utilizado.

Un Sistena de Comunicaciones es el conjunto de elenentos de software

hardware que pemiten el- acceso remoto a recursos de computación ya

sean centralizados o distribu-idos.

Los elcmentos de1 software de comunicación son l-os programas de protoco

)'

los, cnrutaniento, control de flujo, manten irni.en to, estadísticas,

Los qlementos de hardware son el procesador de comunicac.iones o front-

end, las Iíneas telefónic.rs, 1os canales de microondas o satéIite, Ios

modems y accesorios de Transrnisj 6n de Datos, 1os terminales remotos,

los concent¡adores, los multiplcxadores, etc.

La caída temporal del sistema ccas.ionada por la falla de uno cualquicra

de estos elementos, tiene como ccnsecuencia serias implicacionés, dcsde

ef punto de vista de} administrador de1 Siste¡na: EI fLujo de informa-

ci6n es ce¡:o, sobreviene Ia presi6¡r a<lministrativa de los usuarios agra

vada por la incertidu¡'üre en 1a identi fi"c¿¡c j.ón de la causa del problema

y no pocas veces pol' ia falta de coordinación entre los diferentes pro-

veedorcs de equipos inuolucrados.
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OBJN'IIVOS:

El Sistema ha sido diseñado específicamente paxa realizar un control

administrativo alt¿mrente eficaz sobre los elementos de hardware de una

red de Transmisión de Datos.

Dicho control admj.nistrativo incluye funciones orientadas a garantizar

un alto rendj-¡niento de1 sistema. reduciendo aI má:<imo el tíempo de cai

da rlel mismo, así:

Realizar una funci6n de monitoreo permanente sobre todos Jos puntos

de la red, para detectar Ia presencia de posj-bles fa}las o antici-

parse a Ia ocurrencia de las :nismas como en los casos de degradaci.ón

en las líneas. Esta función dá noniLoreo Ia realiza sin j.nterru¡:-

ción de las comunicaciones de dat"os.

NoliEj-ca automaticaaente al operador ce;¡tral, mediante señal visual

y audible, 1a presencia de falIas en cualquier punto de la red- La

notificaci6n visual Ia realiza por panta1la. indicando 1a localiza-

ci6n exacta de la fa1la y el equipo o línea en que se produjo, me-

diante un formato de fácll lecturr.

Perm.ite aislar rapidamente la falla detectada mediante comandos de

control generados di¡:ectanente desde e1 procesador central de diag-

n6stico, evitando que interfiera e1 funcionamiento de otxos sitios

remotos .



123

Posee capacidad para RESTABLECER el tráfico de datos. mediante Ia

realización de procedimientos de respa.Ido por 1a red conmutada si

la fal1a ocurre en una 1ínea. o mel1i antc 1a conexi6n de modems de

respaldlo, estrategicamente ubicados, si la falla es en estos dis-

posit-ivos.

Estas fu¡)ciones Las realiza desde eI si-tio central y sj-n intervención

de operadores remotos.
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FILOSOFIA DE OPERACION r

La filosofía de opcraci-dn del Sistema está basada en e1 intercambio de

ccmandos entre el procesador central de diagnóstico y todos los modems

y equipos de t--ransrnisión que conforman la red de teLeproceso, permi-

tien<lo controlar hasta 16 }íneas con 254 modems cada üna, para un to-

tal de 4064 modems controlados.

Este intercanbio de seña1es se realj-za a trav6s de un canal de supervi

si6n incorporado a cada modem, independiente de1 canal principal de da

tos, con modulaci6n II.S.K. a la velocj-dad de l-5O bps,. mediante una

tarjeta que contiene un transmisor:, un xecéptor y un procesador. capa-

citedos para cfectuar las siguicntes funcioncs:

Decodilic¿r: direcciones y conandos de prLrcba ProvcnicDtes de1 sjtio

cen tr¿ l

Realizar diversos tipos de pruebas.

Inte.rpretar y codificar 1os resultados de

1os al sitio central.

las pmebas y transmitir
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FUNC]ONES DE MONITOREO:

EI sistema tle 
.diagn6stico 

realiza

de t-ransmisi6n inquiriendo sobre

"pol1ing" a qada uno de Los equipos

su status operativo.

Los mode j están en capacidad de reportar al sistema central, eI estado

de cada t¡o de los parametros que conforman eI status operativo de una

estaci6n xemota. Tales parametros son:

DTE PI{It Terminal. disponiblc

I)SR Modern disponibfe

TX CLK Retoj de transmisión

RX CI,K Reloj de recepc.ión

RTS Solicitud de transmisi6n del terminal

l.Iodem 1i.sto para transmitir

DCI) Detector de portadora

TXt, Datos transmi.tidos

RXD Datos recibidos

SIG gLY calidad de Ia seña1 recibiCa

Operaci6n de Ia facilidad de respaldo por Ia red

conmuLada

BK-UP
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D'IE LI3

LIN I,B Loop análogo en operación

A partir de esta informaci.ón eI Sistena central. reconocerá una condi -

ción de erl:or y Ia notificará inmediat¿nnente aI opeiador indicando su

ubicaci6n. Las siguiente. .on Iu= condiciones de error que detecta el

sistema:

* Falla en a1iÍentaci6n del moclem.

t Palla en 1a línca <1e comunicació¡r.

Streamj"ng. Presencia de portador:a por un lapso fuera de 1c) nor¡nal.

* Línea dedicada no reestableci.da.

Alarma externa: Cualquier otr.o tipo de alarma que se desee poder no

fificar al operador centrali por ejemplo, incendj,o, huno, interrup-

ciones del fluido eléctrico, etc., que tengan lugar en 1os sj-tios re

motos

¡.|úlüiples alarmas: Cuando se proclucen simultáneamente varias de las

alarmas mencionadas.

Además, e1 operador puede soiicitar un reporte de las alarmas recibidas

hastá eI momento o una relacj-6n de todos aquellos moderns que estén uti-

lizando la faciLidad de xespaldo por Ia red conmutada. Esta info¡Taci6n

dará aI operador central suficientes datos para chequear 1as condicio-

Loop digital en operación
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nes de operación de cada uno de los elementos de Ia xed. sin necesidad

de interrumpir eI tráfico de datos.
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FACILTDADES DE DIAGNOSTICO

comprende Ia realización automática de una amplia ga¡na de pruebas, que

complementan la infor¡nación derivada del proqediniento de monitoreo y

están encamÍnadas a diagnostLcax exactamente Ia causa y ubicaci6n de Ia

fa1Ia.

Estas pruebas son !

Auto¿liagnóstj-co de uD modem centr.al o remoto.

* Prueba de terminal a terninal- (end to cnd test).

Loop anáIogo con patrón de prlrel-,a.

Loop digital con patrón de prueba.

su ejecucidn se comanda desde

11ü. pues }e da al operador la

cia lógica.

el sitio central, en forma r:ápida y senc,i

facilidad de realizarlas en una secuen-

Tales pruebas sc,1o interrunpen el tráfico de datos de 1os modems dircc-

cionados. Los demas modems continuarán su operación normal.

se recomienda realizarlas solo en e1 caso de que las funciones de rnoni-

toreo resultaren insuficicntes para diagnósticar e} problema.
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REST¡BLECIMIENTO AUTCI4A'IICO DEL SEIIV]CIO

Posterionncnte a Ia identificación de la causa de ta falla, el Sistema

está en capacidad de proporcionar a1 operado:: central 1os medios para

restablecer y normalizar cl tráfico de datos.

son varj-as las posibilidades, dependicido dc1 tipo de problem.e.

si la falla ha sido ocasionada por problemas en una Línea dedicada,

e1 operador central podrá realizar el Back-Lrp correspondiente po! 1a

rcd conmutada,

Si 1a faUa es debj-da a 1a presencia de poxtadora por un lapso mayor

al nonnal en alguno de ios modems, éste ser-á colocado en posibilidad

de recibir datos unicamente, hasta tanto haya sido reparado.

Si Ia falla es tal quc inhabilita completamente eI empleo de un mdcm,

e1 operador central podrá ::elizar el- cambio de1 modem que falla pcr

eI correspo:rdiente de respal rlo.

Dstas facilidades ::educirán sus l:ancia l.meute e1 tiempo de caída del Sis-

tema



AFLICACIOiIES:

Las configuraciones mas usuales en las cuales se aplica el sistema com-

pl:enden las redes punto a puntc, multipunto y multidrop que empleen Ií-

neas dedicadas o privactas, generalmente en aplicaciones cou procesamien

to en t Ínea.

En estas apJ--icaciones incorpora las siguientes funciones:

Respaldo por Ia conmutadar Para réestablecer e1 tráfico de datos delL

1oop, en caso de problenas en Ia línea dedicada.

Prueba interna del modem y pruel>a de líneasi con eI patrón internó

de prueba o con eI test sj-ncrdnico de IBM.

Puenteo del modem o del terminal.i para aislar un modem o un terminal

que fal]en y permitir e1 tráfico normal de datos en eI 1oop.

Transmisión de alar:filars al operador central indicando situacioncs ta-

Ies como i

Fal1a en la alimentaciór'. de un modetn del loop

t* Falla en una Iínea del loop

** Fal1a en un tennj.)lal del foop

** Llnea dedicacla no restabl.ecidi¡

130
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3(CC l-lz

CANAL DE DATOS

AI.ICHO DE BANDA CANAL DE VOZ

FIGURA 81.. UB¡CACION DüL CANAL DE SUPERVISION Y DEL

CANAL DE DATOS EN L¡N CAN,A[. IELEFONICO.

CANAL
DE

SUPER
vrsloN
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APENDICE C

RECOMNNDACTOI{ V.26

MODE¡I NORMAI.IZADO DE 24OO B]TIOS POR SEGT]NDO PARA USO EN CIRCUITOS

ARRENDADOS DE TIPO TELEFOI.iICO A CUATRO IIILOS

(Mar de1 Plata, 1968; modificaca en cinebra L9'12 y 1976)

considerando que, en los circuitos arrendados se einpl.ean y se emplearán

r¡r¡merosos modems de caraterísticas especiales, conce)¡iCos en función <ie

las necesidades de las Adninistrac iones y de 1os usuarios, la prcsente

Recome¡rdaci6n no restringe en absoluto 1a utilización de otros mcdcrns.

Las características prj-ncipales del nodem que se recomienda para

,.Ia transnisión de datos a 2400 bitios¡/s ¡ror circuitos arrendados

a cuatro hilos punto a punto o txultjpunto que se ajusten a la Re-

comendacj-dn M. 1O2O, son l-as siguientes:

I

2

a) puede fu¡cionar según un r,'roCo enter:anrente dúp1ex

b) ¡lodulación clc fase cuadrifásica con modo sÍncr:ono de expLota-

ción;

c) Inclusidn de un canal de ret-.olj¡ro (para supervisión) con una vc

locidad dc nodulición infcrior o igua1 a 75 }¡audios cn cada

sentido de tr.rnsrnisicin, siendo facultativo eI uso de csLc canal ,

selta,Les dc Ilno4
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2.1.- La frecuencia portadora ha de sér de 1a00 + 1 1lz. No se prevé

una señal piloto separada. Los niveles de potencia utilizados se

ajustarán a 1os indicados en la Recomendaci6n V.2.

2.2.- Distribuci6n de Ia potencia entr:e los canales de ida y de retorno.

Si hay transmisi6n simultánea en e1 misno sentido en los canales

cle ida y de retorno, eI canal de retorno tcndrá un nivel de poten

cia 6 dB inferior al del canal de d.1tos.

2.3.- El tren de datos que haya de transmitirse se dividirá en pares de

bj-tios consecutivos (dibitios). Cada dibitio se codificará como

un cambio de fase con relaci6n a Ia fase ¿lel elemento dc señal

que Ie pr:eceda innediatamente. En eI receptor, se decodificar:án

los dibitios y se reagrlu)arán los bitios en e1 orden Jorrecto. En

eI cuadro !¡tv.26 se indican dos métodos posibles de codificacidn.

El alíqito de ta izquierda tlel dibitio es el que aparece pr5mero

en eI tren de datos.
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CUADRO 1/V.26

00

01

11

10

DIB:t'11.O

Cambio de fase (v6ase Ia Ol)servaci6n)

SoIucióI A Solución B

Observación.- El cambio de fase es Ia diferencia de fase real en 1í¡¡ca

en e1 monento en que se pasa del fin de un elemento de señal aI comien-

zo deL elemento siguiente.

La Figur:a 1,/v.26 ilustra el significado de1 ca-nbio de fase para 1as so-

luciones A y B.

. s00

sorucloN a

+ 90"

+ 1800

+ 2700

A n
r 15"

I
a

Á A
. 225ó

I
I
I

t AIAAv-rrw-wv-v

2700
I
I
!
I

0o

. 3¡f'5o

8
I
I

I

t
SOLUCION B I

A

CAMEIO DE FASE PAfIA SOLUCIONES A Y B .. Figura 7/\¡.2(,

.+450
+ L350

+ 2250

+ 315"

I
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2. 4. - ScñaI de si-ncronizaciór.r

Durante todo el tiempo necesario para eI paso del estado ABIERTo

aI estado CERRADo de los circuitcs 105 y L06, la señal de }ínea

será la que corresponda a 1a transmisión continua de} dibitio Ll,.

Esta señal se llama seña1 de sincronización.

Observaci6n. - Por divercsas causas. Ia estabilj-dad de la recupera

ci6n de la temporiaación cn eI receptór es sensible aI esqucna

de datos. La presencia de1 dibitio 11 contr:ibuye a 1a estabili-

zaci6t, independ.iclitcrnente da 1e causa de Ia falta de cstabili-

dad. Sc recomienda a los usuarios que incluyan sufj-cientes

"unos" bi¡rarios en :l.os datos, con el fin cle garantízar que el di

bitio 11 se repet ir:á frecuent:enente. Er'l algunos casos, 1a uti]i

zación de un métod<.¡ de .ilcatoxización puede tarnbi6n facilitar

1os problcmas dc 1a recupcr.a<:ió¡ de J-a temporizac.ión, Sin emba¡:

go, es rrecesario un acuerdo previo entre los usuarios de un cir-

cuito.

velocidad binaria ], velocidad de modulaciórl3

La velocidad binaria será dc 24OO bitios/s + O.O1t, es decir que

fa velocidad de modulación sera de 1200 baudios + o,01*.

Tob:ancia de frecuencia para la seña1 recibida4

Siendo l-a tolerarrci:r de la frecuencia portadora en el transmisor



L37

de + Hz y suponiendo una desviación máxima de frecuencia de + 6

Hz en la conexión entre modems, el receptor debe poder aceptar

errores de + Hz, como mínimo. en las frecuencias recil¡idas,

5.- canal de retorno

La velocidad de modulaci6n, Ias frecuencias caracterí stica s , las

tolerancias, etc. se ajustarán a 1o especificado para eL canal de

Jretorno en Ia Recomendaci6¡r V.23.

6.- circuitos cle enlace de1 interfaz

6.1.- Lista de 1os circuitos de enface (véase e1 cuadro 2,/v.26)



CUADRO 2/V.26

\02

103

LO4

105

106

Lo7

108,/ 1

109

LLü .

113

115

118

119

12t
!22

NO DENOMINACION

Tierra de señalizaci6n o retorno común

Transmisión de datos

Recepci6n de datos

Petición de transmitir
Preparado para transmj-tir
Aparato de datos preparado

conecte eI aparat'J dé datos a la línea
Detector de señales de línea reci.bidas
por el canal de datcs

Temporización para los elementos de señat
en la transmisidn {origen ETD)

Ternporizaci6n para Ios eLementos r1e señal
en 1a transmisión (origen ETCD)

Teurporizaci6n para los elementos de señal
en 1a recepción (or,igen ETCD)

Txansmisión de datos por el canal de
retorno
Recepción de datos po:: el canal de
retorno
Transmita señales de tínea por el canal
de retorno
Cána1 de retorno preparado

Detector de señales de línea recibi-das
por eI canal de retorno

CIRCUITO DE ENI"ACE
CANAL DB IDA (DATOS)

SEMTDUPL¡r]X O DIJPLEX

Sin Cana]
de retorno

Con Canal
de retorno

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

120

x

x

x

x

x
Y

x

x

x

x
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6.2.- U¡üra1 y tiempos de resPuesta del circuito 109

Un descenso de1 nivel de 1a señal de 1ínea de entr¿rda a 31 dBr[ o

más durante más de 10 + 5 ms hace p.=ut a:. circuito LO9 aI cstado

ABIEETo. UD aumento de ni\rcl. i¡ua1 o su¡:crior a -26 dBm duranLe

10 + 5 ms l¡ace pasar este circuito al estado CERR'\DO - Para 1os

niveles comprendidos entre -26 y -31 dBm¿ no se ha cspecifj.cado

eI estado de] circuito 109, si se exceptúa que el detector de ni-

veI de l-as señales ha de prescntar un efecto Ce hi.stóresis tal

que e1 nivel. en que se efectúc el- paso Cel, estado AIIIERT'O al esta

do CERRADO ha de ser 2 clB por 1o menos nayor que el. !¡ive1 que

ocasione el paso a1 cst.1(lo jr-:verso. Estos valores se medirán

mientr.as se tra¡smite la seña1 de sirrc¡:on izac ión Ccfi:rrC: c:: cl

punto 2.4. Se señala qu.-: 1os tiempos indj.cados só1o se refieren

a 1as funciones definídas dcl cjrcuito 1O9 y no comprender¡ ne-

cesariamente e1 tiempo sr¡e erupl.jan e1 modem para realizar la sin-

cronización de 1os bitios.

observac ión. - Los niveles indicados en eI párrafo precedente son

vátidos en Ia rnedida en que 1a Recomendación M.1020 definitiva no

contenga especi ficaciones distintas .
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6.3.- Tiempos de respuesta de Ios circuitos 1.06, 121 y 122

L;arcurto 1ub

de ABIERTO a CERRAYJ

DE CERRADO a ABIERTO

Circuito 121

de ABIERTO a CERRADO

de CERRADO a ABIERTO

Circuito 122

de ABIERI0 a CERRADO

de CERRADO a ABIERTO

80 ms

de15a80ms

Cbservación 1.- Estos valores se utilizarán en el caso de funcionamiento

poco frecuente del circuito L05 (por ejemplo, a menudo en 1a explotación

pnnto a pur:to). IlabrÍa que efectuar un estudio adicional para comprobar

Ia gama indicada.

Observación 2,- Estos valores

frecuente de1 circuito 1O5 (pox

punto). Habría que efectuar un

1os.

se utiLizarán en el caso de funcionamiento

ejemplo, a menudo en Ia expLotaci6n rnulti-

estudio adicional para tratar de reducir-

de 65 a 10O ns (v6ase Ia
observación 1)

(provisionalmente )

de 25 a 45 ms(v6ase
1a Observación 2)

(provi s iona Imentc )

2ms

2ns

ale 80 a 160 ms

6.4 Umbra I de1 circuito 1.22
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Superior a 34 dBm: ci,rcuito 122 en estado CERR llo

Infer.ior a 39 CBm: circuito 122 en esLado ABIERTO

EI estado del circuito L22 para niveles comprendidos entre - 34

dBn y - 39 dBm no se especifica, si se exceptúa que e} detector

dé seña1es debe presentar u¡r efecto de hist-6resi-s taL que eI nj.-

ve1 en el cual se produce Ia transición de ABIIIRTO a CERRADo sea

por lo menos 2 dB mayor que aquel en que se produce Ia transici6r¡

de CER!¿DO a ABIERTO.

6.5 Illoqueo del circuj.to 104

Hay que prever dos posibilidades de fi:ncj.onamiento en el moden:

i) Si nó se utiliza bloqueo, no hay neutralizacÍón de 1as seña-

Ies en e} circrrito 1O4. Nc exj-stc protcccS.ón contra eI rui-

do, los parásitos transitorios de 1Ínea, etc. que puedan

recer en este circuito 104,

apa

ii) si se utiLiza bJ.oqueu, eI c'-rcuito 104 se mantiene en estado

de reposo (cifra binaria 1) cuando é1 cj-rcuito está en esta-

do ABIERTO. Cuando no exi:te esta conilici6n se anula el

bloqueo y el circuito 104 puede responder a 1as seña1es de

entrada del nodem.

6.6. - Ir10 eo de1 circuiLo I19

Deben prcverse en el mode¡rr dos posibilidadess
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i) Si no se utiliza bloqueo, no hay ncutrali¿.rción dc Ias seña-

les en c1 cj.rcuito 119. No existe proteccj6n contra el rui-

do, 1os parásitos Lr.r¡r-qitorios cle lÍnea, etc. puedan apare-

cer en estc c-ircuitos 119-

ii) Si se utilj.za el bloqtreo, eI ci¡cuito 119 sc mantic¡¡e en es-

l-.ado de rclrso (cifra bi¡raria 1) cuando el circuito 122 esti

en estado AIIIERI'O, Cuando no cxiste esta cond:'.ci6n, sc trnu

J a e1 bl oqueo y e1 c j,rcLlito 119 pued§ l.-csFonde:r: a I¡Ls scñi"-les

de enLrarla del nodem.

Conviene incluir €,n cL modcm reloj.c qu. proporcionen al equipo

terminal de datos una temporización para los elernentos de señal

de transmisi6n (circuito 114 de la Recornendacidn V.24) y para

1os elementos de seña1 en la recepci6n (circuito 115 de 1a Rscc-

¡nendación V.24). Otra posibilidad consiste en generar temporiza

ci6n para Ios elementos de señal del transnisor en eI equipo ter

mj.nal de datos en vez de generarla en el equipo de deterim-r-naci6n

del cir:cuito de datos, transfiriéndose al modem por eI circuito

de enlace apropiado (circuito 113 de l"a Recomcndaci6n v.24).

Se facilita la información siguiente para ayudar a los fabrican-

tes dc equit¡9:

El- operador no debe disponer de medios para ajustar el nivel dc

transmisión o la sensibilidad de recepci6n de cstc nodem de datos.

B

7 . - agInEgxa_zrgll



APENDICE D

RIICOMEI'IDACION V.29

1-- lntrcducción

Este .'codem está destinaCc princj-palmcnte par:a uso en circuil-os con-

foLmes co¡ 1a Recomendación t'1.1020, pero e:l,fo no excluye su uso en

cj-rcuitos de calidad inferj-or, a discrec:ión ¿'.e las Adminj- str:a c iore s

intc:resadas.

Cor)si.1cl:ando que en l.os circuil:os ar:rendados se enlrlea» y sc emplca

rán nr.ur1!:osos r.Iodcrns co¡lcobiCos en f rrnción de 1as neccsi Ca<les de

las Admini stracj.ones y de }os usuarj.os, 1a picseni-e Reuoi¡,e¡r<1¿icií¡^,

no restringe en absol-uto 1¿r utilización de cualesquiera otros tipos

de modems.

Las características principales del modem recomer¡dado para Ia trans

misión dé datos a 9600 bitios/s en circuitos arrendados son 1as si-

guicntes:

a) Velocidades auxj-Iiares de 7200 y 48O0 bit:ios/s;

l,tODil[í ]JOI1¡IALfZADO t)E 9600 BITiOS POil S¡lClrNDO PARA USO Err" CIRCIIIToS

ARRENDADOS D}J IIPO TI;LI:FOIiICO

(ci¡rcbra, 1976)
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b) Posibilidad de fu¡rcio¡rarniento cn el modo dúplex o sernidúplcx;

c) Morlulaci6n conbinada de ¿rmpl j-tsud y de f¡ise co:.r funcio¡ramiento

sír:crcno;

d) Inclr.rsión dc urr igrral.arlor úe adapt.JCión autor,ritici:;

e) ln.i1usi6n facuLtativa de u:r multipicxor par:a la comb,in.lción Ce

las velocidades binarias de 72OO, 48Oo y 2400 bitios/s.

Observ¡ción.- Se rccorniel,da utilizar este madem principalncnte en

cir-cuitcs arrendados. Debcn estudiarse más detail.rdamente otr:as

aplicaciones, tal,cs cono funcionanientc de reserva por 'l-a r.c(l con

co¡¡mut¿rc iór: .

l.- serlares oe .trnea

2.L.-'I a frecuencj.a portador:a será de 1700 -l- 1 llz. No se prevérr fre-

cuencias pi]oto scparadas. Los niveles de potencra enipl.c,.¡dos se

ajustarán a 1a Recomen.l¿rción V.2.

2,2.- D:.aqraxra vectorial de codificaci6n

2 -2,t A 9600 bitios/s, e1 tren de datos aleatorizados que debc --l:a¡s

mitirse se divide en grupos de cuatro bitios Ae datos consecu

tivos (cuadribitios). EI primer bitio (Q1) de cada cuadribi-

tio sirve para determinar Ia amplitud de1 elenento de seña1

que debe transmitirse. tos bitios segundo (Q2), tercero (Q3)

y cuarto (04) se codi-fj-can mediante un ca¡nbr'o de fase con re-
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Laci6rr a Ia fase del elemento precedente (véase eI cr:adro

Uv.29). La codificación de fase es i"déntica a Ia indicada en

Ia Recomendación v- 27

CUADRC 1/V.l9

Q2 Q3 Q4
Cambio de fase

(véase Ia observación)

1

0

o

L

1

o

0

i

0

o

1

1

1-

1

o

o

o

0

o

o

l.

1

1

45"

900

1350

1a0 0

2? 50

2'10"

3150

Observació.. - E1 ca¡¡bio de fase es el desplazarniento ¡eal de

fase en lí¡lea en la re<.¡ión CE tr"usición entre e1 fin dc un

elemento de sei.¡a1 y el comj.enzo de1 elemento siguientc.

La ampLitud relativa del el-emento de señaI transmitido está

determinada por el primer bitio (Q1) del cuad.r:ib.itio, y po¡.

1a fase absoluta del elemento de señal (véase eI Cuadro 2/V.29).

La fase absoluta es est.ablecida Í¡ricialmente por 1a ser-ral de

sinc¡onización, ccmo sc explica en el punto 9.
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CUADRO 2/V. 29

F¿rse ailsol uta Q1
Anplitud relativa de

elemenl-o de señ-:rl

0o, 901), 180", 2 70"

45" , :r35o, 225o, 315o

30

51

o

l 1)

La l'igu;a 1,/tJ.29 ilustrra el di.rgrarüa de f .r.s(ls alf,soiul-(1s de 1os e1t:¡'iLer¡-

tos dc señaI t-r:an$mitidos a 9600 bitl.os,/s.

Iln el. receptor se decodifican los cuadribil-ios y se Iea<_r E upan 1os i)i-

tios Ce d.-t-os evr e1 ordcn cor].eatc.

2.2.2.- A l.a .Telocidad auxilj-ar de 7200 bitios,/s, 1os datos alea+-oi:',2-a

rlos qrre han .le transmitirse se dividen en grr.lpc¡s de tl:es bltios

de datos consecui:ivos. EI p¡:imer bitio de datos deie,-n jn¿, el

valor de Q2 dei cuadril)itio aplicado aL moaulador- El se(jundo

y el tercer bitio Ce cl¿Itos dctermj-nan, resF.ect ivamcnte , c1 've.-

1or de 93 y de Q4 del cuad¡:ibitio apl-icado ¿rl mociulador, E}

valor: Q1 dcf cu¿rdribil--io apJ.icado .11 mod,llador cor:responcle .r

un esLaclo CBRO ]ra¡:a l-os datos partr cacla ci enen';o de scñal" Los



2.2.3.-

L4'¡

elementos de seña1 se determinan de acuerdo con el punto 2.2,1..

La Figura 2,/V.29 uruestra e} diagrama dle fases absolutas de los

elementos de señal transmitidos a 7200 bit.ios/s.

A l.a -relo.idad ¿ruxilj.'.r: do 54gOO bitios/s (v6¿¡se cl. Cuadro

3/v.29). los datos e.l.catori.zados que han de transnitirse se di-

vidcn en g}-upos dc dos bitios de datos conse¿:utivos. ¡1 p¡'imcl:

bitio <1e rlatos dct-erflj.na el valor. de Q2 de1 cuadr.ibitio aplica-

do al mc-Ju1ador. l/ el segundo bj.tio de datos detennina,I c1 valor

d3 Q3 clel cua.Jrii:j-tio aplicado a1 niodula<1<¡: . El valor oe Q:i

dc1 cuadl.ibiti.o apJ-ic.rrlo a1 modlllaclor cor:responde a uD esl-ado

CERO p.-rra ios dat-,os para cacla elenentc de serlal. Iil val or de

Q4 se detcl:ri.a jnvicrt-ienlo la srrma m6duto 2 de 02 + Q3. Ei-

elernento dc señal se determina cnl'-ouces cle acucrdo con el punto

2 -2.1. . l,a Figur.r 3/v. 29 muestra e1 diagr.-ima de fases absol ut-as

de los el e¡nentos de scñal t-.ran sm:it.idos a 4aO0 bitios,/s -

CI,¡ADRO 3/V.29

Bitios de Datos Canüio de fase

o

1

1

o

o

0

1

L

CuadribiLios

Q2 Q3Q1 94

o

0

o

0

o

0

1

I

o

1

1

o

1

0

1

0

90'
LBOo

27Ao
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Los cambio de

(solución A),

de 3.

fase so¡r idénticos a 1os de la Recomendación \t.26

y la anplitud es constante con un valor relativo

3.- Velocidades binarias y velocidad de modulación

4,- ToLerancia de frccuencj-.1 para la señal recibida

La tolerancia admitida para 1a frecuencia portadora en e1 traDsni-

sor es de + Hz; suponiendo una desviación máxima de frecuencia de +

6 Hz en la conexión entre los modems ¡ el receptor debe admitir erro

res der como mínimo, + 7 Hz en la frecuencia de 1á señal recibida.

9Co

s

5.

3
3\r2

\'l
r800 0o FASE /¡BSOtl,lAl3 5

3150

2700

OIAGRAMA VECIORIAL OE IAS SEÑALES PARA FUNCIO.{AMIENIO A 9600 BIIIOS/S

rj.gura 1/V. 2 9

Las velocidades binarias serán 96Oo, ?200 y 4800 bitios,/s + 0,01 *.

La velocidad de modulación será de 2400 baudios + 0,01 8.
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¿:ro

r¿0. E FASL AEÍ)LUTA

7250 315.

21@

FIGURA 2/Y.29 - OIAGRAI¿A VECIORIAL OE TAS SEiiAtES PARA ñI,'NCIOÑAMIEN¡O A ?2OO BIIIOS/S

900

lB00 O" I"ASE AB",OL'JIA

27tr

FIGURA 3/V.29 ,DIAGRAMA VEC'IORAT OE LAS SEÑAIE.S PARA FI'IICIO¡IÁ}IIE,NIO A ( 8OO BI¡IC6/S

t3

3

1
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5,- Lista de cjrcnil-os de cnlace fundamentales (cuadro 4/v.29\

cuADIio 4,/v.29

Der,ominación (v6anse las observacioncs 1 y 2)

r.o2

1.0 3

LO4

Lo5

Pr:cparaC.J para transmitir

Al-r¡l-¡to da rlal-r.i trel ,-Jd.

Detrecl-or dc señales de 1ínca reci5jd¿is por

e1 canal dc datos

Select-or de velocj-d¿rd binar:i.a (oriEen E-fD)

Tenq-.'oi:izaciSn pa::a los elenre¡¡Los de s;cñal.

en la transnisi.ón (or:igen ETD)

Ten¡>ori zac.i6r'r para I os elcmentoo d.e seiral

en la transmisi6n (oriEen ETCD)

l'errrpori zac ión p;!:a Ios elcmentos de señi¡l
en la recel'ción (oriocn E]'cD)

(\,6ase 1a Obser-
clol¡ JJ

l_06

107

109

111

113

1r.4

115

Obscrvación 1-- Deben estudiar.se urgentemente las caractcrísticas

cléctricas adecuadas par:a los circuitos de enlace de esta Recomen-

daci6n.

Tierr:a de señalización o retorno conún

Tr:ansmisión de d¿rtos

Rcce¡:ción de datos

I,etición de transrritir

NO
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O)::servaci6n 2.- Se inclr¡irá un sclector ma:ual que dete.rnri¡re las

dos velocidades binarias seleccionadas por el circuito 111- Las po

siciones del selector rnanual se desginarán 96Cj/72OO, 9600/4800 y

?2OO/48OO. EL estado CERRADo del circuito llL seLeccior¡a la veloci

dad binaria más eLevada y el- estado ABIERTo del circuito l.l-1 ]-a ve-

locidad binaria más ¡:educida.

Observaclón 3.- No es esencial en funciona¡nierto dúplex a cuatro

hilos con Fortador.-r pe!'manente.

6.- tmbral y tiempos de respuesta del circuito 1O9

6.1.- Umbral

- Superior a -26 dBm: circuit-o 1O9 en estado CEIRR Do

Inferior a -31 dBrn: Cil:cuito 109 en estado ¡rBfl:iItTO

No se especifica e1 estado del circuito 1Og para los rriveles com-

pre'ndi'tos ent¡:e -26 dBm y -3i dBm, Fero eI detector de señales de

be presentar ul¡ efecto de hlst6resis tal que eI nivel en gue se

Produzca Ia transicidD del estado ABIERTo aI CERRADO sea por Io

menos 2 dB superior al correspondiente a la transici6n de]- estado

CERRADO a1 ABIERTO.

- Paso cleI estado C]TRRADO aI APfERTO: l-0 + 5 ms,

6.2. - Tiempos de respuesta



- Paso deI cstado ¡TBIIRTO aI CEITnADO:

a) cuanda no se requierc nueva igu;rlación. 15 + 10 msi

b) Cuando sea necesaric una ntleva igualaci6rr. et circuito 109 pcl

manecerá en estacio AIIIIRTO hasta que se logre la s j-r.rc¡:o¡r.i z, a-

ciór¡.

Los t-iempos de respuesta del ci-rcuito 109 son los que transcurren

entre la aplicaci6n o supresión de una señal de línea en los ter-

minales de recepcidn del modem, y la aparición del correspondien-

te estado CERRADO o AtsIERTO en eI circuito 109.

obser:vació¡r. - El tienpo de respuesta para el paso de1 c:ircuito

109 del estado CDRRADC a1 ABIERTo dcte elcairse d.entro de los Lí-

mites espécificados, de modo que asegure Ia apari.ci6n de todos los

bitios ale ¿latos válidos en eI circuito i04,

7.-- 1lclirporizaciór.r

Corrvj.ene j.ncl!r.rir cn el mode¡n rclo jcs quc propcrciclncn aI equil)c te-r

r¡ii.t¿i1 cle datos una teml>orizac iór'r pa):a 1os e-lenc¡rtros clc señai en I a

t::a¡rsm.is j.ó:r (Rccomerrdación \t.24, circuito :1,14) y ¡ ara l.os clcmentos

dc seiial cl ) a recepciór¡ (itecomcncl¿ c)-6n 1,).24, r:: j :-cuito 1l5) . Se

puede tarbión cSeneral 1¿ tempori z¿rc iór.r ¡>ara los el.ó¡¡c¡ri:os dc sci¡al

en la t.ral-r sm j- si órr en e1 cqu.ipo ter¡rij.nal ¿le d.rtos, y tr:ansfcrirla a:[

moclem por el circuj,to de er)1.¿rce a¡::rolriado (ltcccr¡nendación V.24, cir:-

cuiLo 113 )
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8.- La siguiente inf(rrmación está dcstinada a los fá.bricantes de equipos

- DL modem de datos no debe tenc?r ajustes del nivel de transr¡isidn o

de Ia sensibilialad de recepci6rr accesibl-es al opera<1or;

- E1 csl,ectro de potencia de1 transmiso:a será tal quc, aplicando

una seilal conti¡rua de datos "todcs UNoS" a la entrada def seudoa-

-l-eator:izador:, el csl)cictro transnitido racsultante tenga una c;rrac-

terística de fase esencialmcnte I ineal en la banda de ?oo Hz- a

27O0 l1z, y densidaC cle potencS.a a 50O llz y 29CC I1z atenuada .tr.s dB

+ 2, 5 dB con .respec¡uo a la densiclacl náxima de potcnri j.a entre 500

fiz y 2,<,OO Hz.

9,- Sei)a1es de si ncoron.i z¿rc ión

La transmisi6n de señales de sj.ncronización puede iniciarla eI mo-

dem o el equipo termina]- de datos asociado. Cuando se utiliza el

circuito 105 par.r controlar la transmisi6n de 1a señal de Iínea,

Ias señales de sincro¡:ización se ge¡reran dura;rte eI intervalo com-

prendido entre la transición de estado ABIERTO al CEP.RADo de1 cir-

cuito 1O5 y. Ia transición ,1e1 estado ABTERTo al CERRADo del circui-

to 106. cuando eI moden receptor detecta un estado de circuito que

requierÉ nueva siDcron ízacL6n, pone e1 circuito 106 en estado ABIER

TO y ge¡era una señal de sÍncronizació¡.

Las sei¡ales de sincronj-zaci6n para todas las velocidades binarias

se dividen en cuatrao -^egncntos co¡no se indica en eI Cuadro 5/V.29.



CUADRC 5/V -29

Tipo de señal de
lriea

N'í¡rero de inteiva
-Los de srm-bolo

,18

Duración aproxj.ma
da en E.s*

20

* La duraci6n aproxirnada se indi.ca para informac:-6n i:rica,nente. La duraci6n de1 segmento está

determinada por eJ- núnero exacto de intervalos de sínbolo.

l¿

S;]GMENTO 2 SEGMTI'JTO 3 SEG}IENTO 4
Total de l-os

segnlentos
t,2, 3 y 4

sin transmisión
de energía

Esquen¿ de
acondicionamíento

del igualador

I'Todos UNOS "
seudoaleato-

,:izados

geñal conpleta
de

sincronización

384 608

20

Alternancias

) 2"8

53 i60I

I

I

I
I

I

I

I
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9,1,- xl scgmento 2 de la sclial de sincronización consiste cn alternan-

cias entre dos elementos de seña1. El primer eleme¡1to dc señaf

(A) tránsrrjtrido t:Lene una arnplitud relativa 3 y cicfine l-a refc::en

cia de fase a¡s()luta clc lfjoo, ll1 secjundo elcmoDto de señ¿r]. (B)

transnitido dcpcnde de Ia \¡elocid¿d bjnaria. l-a fjguna 4/V.29

muest-':a eI clemento C.e sc».al B Fara cada veloci(lad binaria. El

segmcnto 2 es ABAB ".. AIJAB¡ p<1ra 128 j.ntervalos de símbolo.

9.2.- El segmento 3 de las señales de sincronizaci6n transmite dos e1e-

mentos de seña1 según un esquema de acondicionami ento de1 iguala-

dor. EI primer elemento de señal (C) tiene una amplitud relativa

3 y una fase absoluta de O". El" segundo elemcnto de señal (D)

trans::ritido Cepenco Ce 1a velocidad binar:ia. La !'igura 4/\¡.29

muestra e1 elemento de .;eñal D para cada velocidad binarj.a. E1

esque&a de acondj.cionamie¡1to del igualador es una secuencia seu-

doaleatoria genexada por eI poJ.inorn:io:

Cada vez que Ia secuenci.r seudoaleatoria contiene un CERO| se

trarismite cf elcmcnLo C. Cada vez que la secucncia geucloaleato-

ria coDtiene UNO. se tianlinite e1 elemento D. DI seg,rnento 3 co-

mie¡rza con l.¡-¡ secuenc.ia CDCDCDC ,.. de acuerdo con Ia secucncia

seudoaleatoria y continú.-r durante 334 intervalos de símbo1o. La

gencraci6n dc 1i1 secuencia seudoale¿¿toria se dcsiclibe crr detalle

en eI Apéndice :l-.
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D{S60C ¡ ¿800¡ o

Di?209

CP FASE ABSOIUIAc
a
8(7200 t

ú
B(¿8001 o B (3600J

. Figura 4/v.29 - Diagrama vectorial de las señales, con representación

de las señales de sincronizaci6n.

9.3.- E1 serjmento 4 inicia 1a transmisión, de acuerdo con Ia codiiica-

ciór, descrita en e1 punto 2.2, con una seña1 coni:inua "todos lJl'lOSI'

aplicada a la cntrada del sugoal-r.-,aLorizadcr de daLos. Li¡ d.¡]:a-

cj.ón de1 segTcr¡to 4 es de 48 interavaios <lc sÍ¡rrbolo. AI terminar

el segmento 4, c1 circuit,o 1C6 pasa af estado CERRADo, y se apli

can datos del usuario a 1.r entracl.r deI seudo¿.:lca Lo¡:izaclor de da-

tos .



1,57

10. - -Ugu's c1é respuesta del circuit-o 106

El tiempo que ha de t¡anscurrir entre la transici6n de1 estado

ABIERTO aI CERRADo del c ircuiLo 105 y Ia transición dei estado

¡IBIIRTo al. CERRADO del circuito 1O6 será, facultativa$er)te, de 15

ms + 5ns, o de 253,5 ms + O,5 ms.

Se usa eI intervalo col:to cuando e1 circuii:o l05 no controla Ia

portadora del transmisor:. se usa e1 interval.o largo ciua¡rdo e.I

ci::cuito 105 controla Ia port¿¡dora de1 t¡:ar¡snlisor y su paso del es

tado AB]EIITO a1 CIIRiVTDC da lugar a la transmisi6n <le una señal dc

sincron-i zac i-ón.

E1 intervalo de tiempo entre el paso del estado CBRRADo al ABIERIII

L1el ci.rcuito 105 y e1 pErsó de1 estado CERRADO al ABIERTO de1 cir-

cuito .106 se escogerá de forma que se asegure que se han transmiti

do todos los e1e mentos de se¡-lal vá1i-tlos.

11. - SeuC"a l cator:i-z ador

E1 ¡noCe¡'.1 inclui::á un seudoaleatorizador,/seuriodesaleatorizador
_10

sincro¡¡ización autor¡ática. con el polinomio generador 1+ x *"

x,

de

+

En el transmisor, el seudoaleatorizador dividirá eI polinomio del

rnensaje, cuyos coeficiertes en sentidc descendente están represen-

tados por 1a secuencia de datos de entrada, por e1 polinomio gene
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rador del seudoaleatorj. zador, gcnerándose así Ia secuencia transmi

titla. En el receptor, cl polinomio recibido, cuyos cocficicntes

en sentido descendente esLán repreeentados por Ia secuencia de da-

tos recibidos, se multiplicará por eI polinomio frenerador de1 seu-

doaleatori zador, reconstj-tuyéndose así 1a secuencia del mensaje.

Los procedimientos de seudoaleatorizaci6n 1, seudodesaleatorización

se describen en detalle er: e1 Apéndice 2-

Sc preverá ,-¡n igualador de adaptación automáLica en el- receltor-

El r:ecep1'or jncluirá r,rLrdios para detectar las pórdidas cle igua:la-

ci-6n e inici.rr 1a transmisiSn Ce una secue¡rcia de señalcsr dc' sin-

crcuj-zacjó¡r por su t.ransrrrisor local asoc-iado. EI reccptor inclui-

]-í medios p<ua detectar una secuencia cle señales de sj.l:crc,ni zac ión

provenientc del. transmiso¡: distante e iniciar .Ia transmisión de

una secuencia de seña1es de sincronj. z- ac ión po:: su transmisor local

asoci.rúo.

Cualquier modem de una conexj-dn dúplex puede inicj.ar Ia secuencia

de señales de sincroni-zac i6n - Las serfales de sincronización se

transmiten cuando eI receptor detecta una pdrdida de igualacl6n,

o cuanrJo eI circuito 105 del transmisor pasa del estado ABIEFTO

aI CERRADo en e1 modo de portadora controlada. según se describe

en eI punto 10. Después de iniciar Las señales <1e sincronizaci6n

12. - foualador
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eI modem csperar'á una scña1 <le si.nc¡onizaci6n proveniente dcl trr¡s

misor distante.

si e1 nc,dcm no recibe una señal de sincoronizac i6¡r del tr¿]nsni,sora

distante, transcurrido un intervalo igrral a1 ti.empo máximo previs-

to para Ia propagación en ambos sentidos, transm.ite otr.: scña1 <le

sincronización. Se xccomienda \rn j-nterval.o de l./2 sequndos.

Si eI modem no se sincronizd con Ia secuer:cia de señaIes recibidas,

tr¿rnsmitc oL¡a seña1 de sincronización.

Si un modem rec1bc una seiial de sinc¡oni.z¿ción sin haber i-niciaCo

una señal de siucroniz-aclón, y el recjei)tor se sincroniza aCecuad¿.-

ménte, rctol:na ,.ina soli¡ sccucncia dc sincronigació:: .

1:'i , - ¡¡Iut j.pla je (Cuadro 6/v i9)

Puedc incluirse un disposj-ti'¡o facultativo de multiplaje para com-

binar subcanales.de datos a 72OO, 4800 y 24O0 bitios,/s en un solo

tren bj-narj-o 91oba1. La Ídentj-ficación de 1os subcanales indivi-

duaLes de datos se efectúa por asignación CeL cuadribitio aplicado

al modulador como se dcfine en eI punt-o 2.2.



CUADRO 6/V.29

B-iti.os modul.ares
Veloc-idad

binaria global

9600 bit ios./s

uonflguracron
mú1tip1ex

velocidad binaria
del subcanal

Canal
mú1.tip1ex

9600 xI

2

3

i200
2400

2400
2400
2400
2400

/l

5

7200 bitios./ s

4800 bitios/s

4800
24(\O

2400
2400
2400

a

Cuando se asigna más de un bitio modulador a un subcanaf,

eI pr:j-mer bitio deI subcanal se asigna at prj-mer bitio

(Q1) de1 modulador.

ól q3 94

A x

Q2

x x

A
E

x x x
x

4EO0
4800

x
x x

4800
2400
2/,OO

A
B
c

A

>l )i
x

x

x

X

A
B

D

)i x

A
B

x x
x

A
B
C

x
x

x

A x x4800

1o

9

2400
2400

A
B x

Observación. -

160

x

7204

x
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RECOM-]]NDACION V. 35

La present.,) Recolncr]dacisn rc, restringc r.r!l moda al.g!¡¡o f a ut j I ización de

o-.ros tipos de modcns en 1os circuitos arrendadcs, dado quc existen y.:

y cxis-":i::án en el. futuro m<;Ccr¡s difcr:en'ccs, de cer¿1. terí stica s aÉ'repia-

piadas a las; nec.:sidade¡¡ c1e las Adrnin i strac iones -\, de los us\i.'¡r:i-os,

Esta Recomendaci6n trata de ur sistema especial que utiLi"-a una señal

pj-l.oto cle 1.04, C80 kHz.

EI L L.rad<r,/sa 1i.da1

2

Datos binario.: seric de for:ma rectanqular

Velocidad rle transmisión

Se prefiere eI ¡nodo síncrono a 48000 + 1 bitios/s, ad¡nitidndose las

siguientes excepciones ;

TRANSMISION DE DATOS A 48 KIIPBITIOS POR SEGI,,'NDO POR MED]O DE

CIRCUITOS EN GRUPO PRIMARIO DE 60 A 108 KHz

(Mar del PLata.L968i modificada en Ginebra L972 y L916J

Las car.actcrísticas principales recomerrdadac lara l.r explotación simul-

tánea en a[üJos sentidos de transmisión son Ias sj-guientes;
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a) Transmi sión sícrona a Lrna velocj.dad de 48 0oo + bitios/s, cua¡rdo

Io exijarr las necesi.dades de Ia explotación;

b) Transmisi6r: asíncrona de facsímil bivalenLe, de natur:afeza esen-

crialmenr:c aleatoria, coir duraci.ones de clemc¡rl-os cornprendidas

entxe 21. mictosegun<!os y 20O mi:liselrundos.

Obsc¡rvación. - Coiviéne que sea pósible eI funcionamienLo a una ve

locidad binaria mitad cuando }as caracterÍsticas de 1a línea no per

mitan las velocidades de transmisión indicadas.

3.- Seudoaleatori z-c ión,/ seudodesaleatori zaci 6n

conviene seudoafeatoriz,ar. 1os datos sínc::onos para

ciones del formato de entrada de 1os datos. Estas

evitar restric-

restricciones prc

,lría inponerlas La neccsidad de contar con sllfioicntes tra¡rsi.ciones

para asequr.ar Ia estatiiidád deJ reloj de1 recei)'Lcr. evitan<lo repe-

tir breves s<¡<:uencj.as de seña.les de datos que originarían un rrivcl

elevado de cofrponentes de ¡rccuencias /iiscretas en ]a se¡]al rie ií-

nea. Los datos síncoronos clcben scudo3lcátori,zarse v seudoCesalea-

torj.zarse merfiante l.os di:..ipositivos lógicos que se indican cn e1

Apór.rdice 1.

4.- Tócnica de morlu.Iación

Es convéniente que la señal cle banda de base (véase eI punto 5) se

trar¡sponga a la banda de 60 a 104 kllz como una seña1 con modulaci.6n

de amplitud dc banda lateraal asim6t::ica con poÍtadora su¡:rrimida con
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una frecuencj.a portadora de 1OO kHz. Será necesaria una portadora

pj.loto para permitir: la demodutaci6n hom6crona. Para simplificar

eI problerna de la reconstrucc j-órr de la por:tad.Jra piloto a efectos

de demodulaci6n, conviene modÍficar la seiial de datos binarios se-

rie según se indica en el punto 5. La serial transmj-tida debe ar'rs

tarse a 1o siguiente:

a) Frecue¡')cia de Ia porl-adora de datos: LOO O00 + 2 llz.

b) EI Dive1 nomi.nal dc l-a señ.a] de b¿rnd.: cie base de dal;r::; codif:ic¿¡

dos tra)'rsnitjda coll lrortado::a su¡:rimida y traslación de i::ecuen

cia a 48 kbi$os/s en la banda de 60 a 1-O4 kHz¡ clebe ser equiva

lente e- -5 dBnO.

c) Debe aqregarse un<1 portadora piloto con ':n ni vel cie -9 + 0,5 clD

con relación al nivel nominal, cic 1a señ¿r1 mencion¡¡da :n el a¡la-r

tado b), de forma que coinci"da cil fase, con urra aproximac-i.ón de

* 0,04 radianers, con una sei'¡al bi.narj.a l con traslació¡¡ de fre-

cuencia, aplicada continuamcnte a Ia entrada del mcduladcr.

d) El modulador debe ser lineal y }as caracLerÍsticas dei filtro

paso banda en Ia transmisión serán tales que la distorsión rela

tLva de atenuaci6n y la dlstorsión relativa por retardo de en-

volvente, en la gana comprendida entre 64 y 101,5 l(Hz, sean in-

geriores a 0.2 dB y 4 micr:osegundos. respectivanente.

5. - Señal- dc b¿.¡nda de base
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a) La señaf de datos binarj-os serie sr¡doal eatorizados cor) transmi-

sión síncrona o aleatorios con transmisi.ó¡r asíncro¡ra dcl¡c modi-fi

carse mcdiante 1"r apljc;rci6n de }a siguie¡rte fórmula de Lransfor

maci6n:

PTt
, a firl de suprinir las componentes de baja f!:ecuercj-a

1+pT
1

sj.endo p eI factor de frecuencia compleja. y

25/zfl veces la drrracidn ¡rírrima del elemento birr..'rr io (es

decir , 83 nicroscqulrdos) .

't tendrá Ia du¡aci6n incjicada, con una prec i sjón <ic

Bajo esta forna. Ia señal se designa por Ia expre-

si6n "seña1 de banda de base"

b) La señal dc banda dc base result.rnte de la t):an s forr¡ac ión ¡ro Ce

be sufrir alteracj.onei rnás mar:cadas que las que rcsultarían de

Ia Cistor:sión relatj.va de atenuaci¿;n o de la distorsión relativa

pcr retardo de envolver)te, quc son dc 1,5 dB y 4 mi.crosequndos.

re spectiv.fmcntc, y

i) de Ia distcrsién rl3bida ¿! la rnodificació¡r de Ia señal de ban-

da de base por ).1 ,:plicacj6n de fa fór¡,ula de transformación.

?
1

+
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ltlll

1+ pT2

donde T2 = 3 ,18 uiliselllllrclos , o

ii) De 1a distorsi.ón debj.Ca a Ia nrodificaci.ó¡r de la seiral Ce banda

de Ia. fórñu1a dc 'trans for¡nac. ión.

dcnde T3= 6,36 nlilisegundos.

c) La (lama de frecuencias ¡rara io especificacio e¡r 1cs ai)artados .-:) ¡r

b) va dc 0 a 36 kiiz,

6.- Canal tclefónico

Todo canal telefónj.co de servicio gue forne parte del sistc¡na debe

corlesponder a1 canal 1 de un sistema de l-2 canales, es decir, a

una señal de BLU inferior en 1a banda de 1O4 a 1OB kHz.

a) tas caracterostocas de este canal puedcn ser ¡nenos estrictas

que 1as especificadas en la Recomendación G.232.

b) Este ca;ral telefónico es facultativo

'¡ i;eñaIe s iloto de referencia de grupo primario

I n,, l'
Lr.ry]



7.1,- Deben preverse ñedios para facilitar Ia

piLoto de referencia de grupo pri:nario a

te externa aI modcm,

16 4)

anveccaon c,c una setra l

1O4,OB kHz. de una fucn

7.2.- La prol,ercciórl de la señal piloto de re¡erercia de grupo secuDda-

rio del-¡e a justaLsc a l.; Rer:oñendación Il , 52.

8.- fnterfercnci.as entre canal.es ad 'ir. C-nte S

9.- Carac te¡:Í s ticas d.e 1Lne..r

a) Cuando se trasln:LteD Catos bi¡rarios serie seudoale.rtorj,zados sé-

gún e1 moilo sÍncr.ono. a 48 k-bit-.ios,/s lrcr: e:1. ca¡-ial de datos. l.a

energÍa fuera de banda en una L:r¡rda de 3 k:Iz que tenqa corio cen

tro r:ualquier frccue¡:cia conp:rendida entre 1,5 y 58¡5 kliz o en-

tre 105,5 I' 178.5 kHz no Cebe e>:ceder de -60 dBmO.

b) Cuando se éplique urr¿r sei,¿rf dc O dBmo en cualquieJ: frecue:rcia

de l.'r g ü-Ta O-6O IiII?- o 104-l t.i() kIIz" a los termin.rlcs de er'rtradl

de Ia portadora, ]a diafcr]íd rirsrrltant-e, me.lida ajn la baDda dc

base de datos demoóu1ada, ¡ro dcLe eiicedcr c1e un ¡rivel equi-rralcrr

te ¿r -40 dBno.

Las características de todo canal en e1 que baya de funcionar sati_s

factoria¡nente este equi¡.ro deben ser: 1as que se i.ndican en la Rcco-

mendación H.14, Divisi6n B.

1O. -Cir:cui.tos de enlacc
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a) I,os circuit.os de enliiüe dcben confornrarsc aI Cu¡dro 1,/V.35

CUADRC l./V.35

lo2

1O3 A

ro4 Í,

105

106

107

1C9

114 t,

FU}ICfON

tt5 rl

h) r,*s

vall

Los

-r án

Ti e:rr¿r de señaliz..rci6¡r o rel-or:rc co,rún

Tr¿rn sl¡ i.si6n (lc da'Los

Recepr:-i,ón c1e datos

Peti citrD de trai] sni t..ir:

Preparado pe.ra transniti.::

Aparalo de dato,¡ p::eparado

Dcr:ecr,c: Cc scl:les c1e l.í¡:c¿ reaibjdas tor el ca¡r¡l

de datcs

Tcnpor j.zació¡r Iiara Los el.enontos: de seíia1 en 1a

transrnisií'¡n

Tenr1.:orJ zaci6n para 1os eleÍre).¡tos cle señal er'¡

recepción

c¿iracteríslj cas eléctricas do los cir:clrj,tos dÉ enlirce quo llc

indicación 0 dcben a jrrst-a::se a 1cl j ndicado en a1 Apénd:i.cc 2.

dr:nís cil.cu:'-t(rr: de en].¿lce nc¡]cionaclos en el. cu¿rdro se aj\lst¿l-

a 1¿1 RccomcJrdaci-ón \¡. 28.

NUl.¿iio
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RECO}4]INDACION V.36

MODE!4S PAB¡ I,A TIü\¡JS}.IISIO\ SII.I(:i1ONA DE DATOS, UIILIZANDO CIRCUITOS

EN I,A BANDA D]J GRI]PO PR].I"IARIO 6O A 108 KHZ

(cinebra, I976)

Congi deranrlo que en los c.ir cuit-os a¡:¡e:rdaclc¡s se er¡'*-Iean y se eroplcará:r

numcrclsos modems con cÉ¡ rac i:er íslicasi destinadas a saltisfaeer las nccesi

dades de las A3.ni.n j. str¡rc ior¡ es y 1o:.r usuarios, csi:ar 'lteconer¡Cac i6n rro li-

miEa ei-¡ modo alguno, en 10 clue resipccl-a a 1os cj.rcuitos arrend.-rdos, Ia

utj.lización de cualesquj.er:a otros ¡roclems.

Con es+-e modern só1c¡ podr:á utii izarí,'e 1.--r frecuenci a piloto de r.efereD,:i.l

cle grupo primari<.r de 104,08 l<Hz-,

1.- objeto

La fa¡nilia c1e modems a que se refier.e est¿r Recomc¡ldacj-6n tendrá las

aplicaciones siguientes :

a) Transrnisi6D de datos eltr:e usuarios por circuitos arren<lados;

b) Transmi sión de ,rn tren de ))j.tios g1oba1 nrúlLiplex por redes ¡rú-

blicar. de datos;

cos i

c) Prolor¡qación de un canál- MIC a 6:1 kbit j-os/s por sisLemas ana) ót-¡i
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d) Transmisión de un si-stema de señalización por canal común para

telefonía o redes públicas de datosi

e) Prolongación de un cixcr¡ito de un solo canal por portadora a par

tir de rma estación terrena de telecomunicac iones por satélj.te,

Las caracterfsticas principales recomendadas para 1a explotaci6n

sinrultánea síncrona bidireccional son las siguientesr

2.- Velocidades binarias

2.r." lelic3g!§1_s)

La velocidad binaria recomendada (igual a Ia velocida, binaria de

usuario) para aplicaciones internacionales es síncrona a 48

kbitios/s. Para ciertas apLicaciones nacionales o por acuerdo bi-

later¿.l entre Adninistraciones, pueden utilizarse l"as -elocidades

siguientes: 56,64 y 72 kbitios/s.

,-2.- lD licaciones b), c v d)

Para estas aplicaciones, Ia velocidad bin"lria recomendada es sín-

crona a 64 kbitios/s.

Para las redes síncronas en que

treno a otro tanto la señal de

sea necesario transmitir de un ex

sincronismo a I kHz como la señal

f) Transni.sión de u]r trcn de bitios gl-ol¡al múltip1ex para señaies

de tclcqreÍí¡ y dato'.
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de sincronismo a 64 kHz, conjuntamente con datos a 64 kbitios/s,

sé sugiexe una vclocidad bin.rria de 72 kbitios/s en la línea.

El cor.r-espondiente formato dc datos dobení obtener:sc inse)ataDdo

u¡ bitic Gupl.ernentario inmcdiatamente antes de1 prilncr bitic-: de

cacl¿r octeto del trcn de datos a 64 kbitios/s. EI es.luema de ali

neación, el procedj-rneinto de alineaci6n 1, 1¿ posible uliliz.rción

c1e biLios Ce servicio en eI for-nato dc .latos se clejan para ulte-

rior cstudio.

Cu:ndo no sea neccsaria 1a transmisión de .la seilal de sincronismo

a I kl'.Z , 1a velocidad bi.Daria en 1ínea ¡uede se:: dc 64 kbitios,/s.

lll-i9re¡á!-e)

La velocidad binaria recomendada (igua1 a Ia veloc.idad binaria de

usuario) para aplicaciones intcrnac ion¿r1es es síncrona a 48 kt,i-

tios/s. Para ciertas aplicaciones nacionales o por acuerdo biI:r-

telral ent!-e Adm.inistrac j-ones puede rtilizarse la velocidad de 56

kbitj.osls.

2.4. - Ap liacación f)

La \relocidad bi-naria recomenCada es síncrona a 64 kbitios/s.

2.5.- La tolcr:ancia ¡&nisible para todas las vclocidades mencior.rad¿rs

de + l- bitio/s.

ES
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7'7 L

scudoaleatorizador,/seLrdodesaleatorizador

A fi.n de Lograr 1a independencia con respecto a 1a secucncia de b!

tios y de cvitar La p::esencia en la Iínea de colu)onentes espectLa-

1es de gran amplitud, los datos deben ser seudoaleatorizados y seu-

dodesaleatorizados por medio de los circuitos. l6gicos descritos en

eI Ap6nclice.

11 seña1 de banda de base

El proceso de conformaci6n de 1a señal de ba¡¡da de base equivalente

se basa en e1 empleo de irnpulsos de codificací6n binaria de respues

ta parciat, que suele designarse como clase Iv, y cuyas funciones

de tj-empo y de frecuencia están defj-nidas por::

s (t)
s e¡1 l

T2
1t

(*)'-

v

c(f)

2 Tj sen 2 af,

o

paralfI<r+

para lr I
'-1/27

respectivamente, donde 1/T expresa la velociclad binarj-a.

Este proccso de confo::laac:i6n debe efectuarse dc tal manera que la
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decodificación pueda reall-zarse por rectificación de onda completa

de 1a señal de línea denodulada.

En Ia ¡:efcrenc.ia a las seña1es de baDda de base equivalente, se rc-

conoce Ia circur:sta¡¡cia de que e1 modem puede construirse de ¡nar¡era

que la señal binarj.a a la entrada y a 1a salida se convierta en la

scñe] transrritida en línea, sin apareccr como una verdader:a seña1

de banda cle base.

5.- Señai transmitida en Iínea en la banda 60-109 kIIz (a la salida de

l.ínea del n¡odem)

5.1,- En 1a ]Janda 60-]08 kllz, Ia seña1

rá a una se¡al dc b¡náa I a'l:er:al.

de 1O0 ]3Iz + 2 Hz.

tra¡smitida en Iínea corresponde

única con sr¡ frecuencia portadora

5.2.- La cor-respondencia entre las señales binarias a 1a saLida real o

hipotética de1 seudoaleatorizador y los estadós de las señafes

transmitidas en línea deberá ajustarse a 10 previsto en La Reco-

me¡rdaci6n V.L par:a la modulaci6n de amplitud r es decir, estado

CERRADO para 1 binario, y estado ABIERTO para O binario.

En el caso práctico, esto significa que las contliciones de ten-

si6n o de ausencia de tensi6n a que dará lugar la rectificaci6n

de onda compl-eta de Ia señal de lfnea demodulada corresponderán,

respectivamente, a 1as seirales L binario y O binario a 1a salida

del seudoaleatorizador.
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5.3.- La amplitud de1 espectro tedrico de La señal transmitida en l"íne.

que corresponde a1 símbolo binario "1" que aparece a Ia salida

deI seudoaleatorizador, debe ser sinusoidal con ceros y rnáximos

a las frecuencias que se indican a continuación.

69 y 1o0

76 y 1o0

72 y loo

64 y 1o0

Máxi.mos
(kHz )

a4

BB

B6

B2

¿1

64

56

72

5.4.- En 1a banda 60-108 kHz, Ia distorsi6n de amplit'rd del espectro

real con relaci6n al espectro te6rj.co. definida en el pr:nto 5.3,

no dehe ser superior a + 1 dBi Ia distorsidn de retardo Cc grupo

no deberá ser superior a I nicrosegundos. Estos dos requisitos

deben crrnplirse en cada una de las bandas de frecuencias centra-

das en cada uno de los máximos mencionados en eI punto 5.3, y c!

ya anchura sea i9ua1 aI BO t de Ia banda de .frecuencias util,iza

da.

5,5.- EI nivel nominal de la señal de datos transmiticia en llnea debe

ser-6 dBmo. El valox real deberá estar comprendido en un intcr-

velocidad binaria
(kbitios/s)

Ceros a
(kHz)
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valo de + 1 dB con relación a1 nivel nominal.

5.6.- A Ia señal transmitida en línea debe agregarse una portadora pilo

to de la misma frecuencia que Ia portadora modulada en el transmi

sor, con un nivel de -9 + O,5 ¿lB con relaci6n aI nivel réaI men-

cionado en el punto 5.5. .La fase felativa.entre Ia portadora mo-

dulada y Ia portadora piloto en el transnisor no debe variar en

funci6n de1 tiempo.

6 Señal piloto de referencia de grupo primario

6.1.- Deben preverse medios adecuados para

Loto de referencia de grupa primario

una fuente exterior al mod3m.

la inserción de una scña1 pi-

de 104,08 kHz, producida por

6.2.- La protecci6n de la seiial Filoto de referencia de grupo primario

se asequrará de conformidad con Ia Recomendaci6n H.52.

7.- Canal telef6¡rico

7.1,- EI canal- telefónico de servj-cio es parte integrante de las aplicil

ciones a) y e) de este sistema y se utiliza facultativamente. Cg

rresponde aI canal 1 de u¡r sistema MA-BLU de 12 canales en Ia ban

¿la 104-108 kllz (portadora virtual a 108 kHz). Puede transmitir

señales vocales óonti¡uas con un nivel medio de 15 dBmO como máxi

mo, o impulsos de se¡ialización, según las distintas especificacio

nes.

Para evitar Ia sobreca::ga def sistema por señales de cresta. se
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utilizará un f.irnitador que recorte los nivetes superiores a + 3

dBmO .

Para evitar problemas de estabilidad. e1 canal deberá conectarse

exclusivamente a un e quipo a cuatro hilos.

Para 1a señalizaci6n entre operadoras, se aplicará la Recomenda-

ci6n Q.1, pero en lugar de una señal de 500 gz, interrumpida pcx

una frecuencia de 20 Hz. se empleará un tono ininterrumpido de

2280 Hz. con un nivel de -1O dBmO.

Para otros fines de señalización [aplic.rción e)]. debe preferirse

la scñalización dentro de banda R1 o R2, descrita en las Reco¡¡ren

daci<)rres Q,322t Q.323, Q.364 y Q.365. re spectiv amcn te .

E1 filtro de trans¡nisión asegur:ará que toda seiial aplicada a los

tennillales de entrada en cl Iado de transmisión con un nivel cie

-15 dBmO no produzca un nivel superior a:

a) -73 dBmo en e1 grupo prirnario adyacente,

b) -61 dBmO en las inmediaciones (+ 25 Hz) de la seña1 pilo'io de

104, Oa kHz.

c) -55 dBmO en Ia banda de datos entre 64 y 101 kllz,

d) Los valores especificados en Ia Recomendacidn Q.354 para pro-

teger eI trayecto de señalización de bajo ¡¡ive1 más inmediato.
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La banda vocal estará suficientemente proteqida si se utiliza e1

mismo filtro en eI sentido de recepcidn de1 canal. La caracterís

ticá de atenuación en función de la frecuencia, medida ent-re Ia

entrada de frecuencias voc,ales y Ia salida de la banda de grupo

primario, o entre Ia entrada de la banda de gnrpo primario y Ia

salida de fxecuencias vocales, con respecto al valor a 8OO Hz.

tá li$itada porr

CS

L dB en Ia banCa de 3O0 d 34OO Ez y

+ 2 dB entre 54O y 22BO Hz.

7.2.- El. canal telcf6nico no puede utilizarse en 1as aplicaciones b),

c), d) y f). Tiene carácter facult¿]"-ivo para las aplicacioncs a)

y e) -

Observación.- Cuando e} modem esté instalado er¡ la estaci6n de

xepetidores, eI canal telefónico se prol-ongará hasta 1as inst¿¡1a

c io¡¡es de abonado.

8.- Interferencia entre canales adyacentes

La interferenc.ia entre canales adyacentes deberá ajustarse a Ia Re-

comenalaci6n It.52.

9.- Características de 1ínea

Las carácterístj-cas de un canal en c1 gue cabe espcl'a[ que estc



equipo funcione satisfactoriamente se indican en 1a Recomenalación

H.14, División B. Estas incluyen Ia compensaci6n sección por sec-

ci6n de la distorsión de retardo de grupo para e1 funcionamiento

a velocidad.es binarias comprendidas entre 48 y 64 kbitios/s en cir

cuit.¡s con un máximo de cuatro filtros de t.ransfe.rencia de grupo

primario.

En circuitos constituidos por un gran número de secciones, o en

que necesaria la velocidad binaria de 72 kbitios/s, las caracteris

ticas j-ndicadas en 1a Recomendación H.14. División B, no son ade-

cuadas.

Son necesarios estudios más detenidos

jor forma de corregir ta distorsi6n de

ce-sos,

antes de dicidir sobre l-a me

retardo de grupo en estos

10.-Interfaces

10 .L.- Paxa J.as aplicaciones a) , e) y f), deben emplearse los circui-

tos de enlace indicados en eI Cuadro L/v.36.

11't
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102 a

1C2 b

103
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113
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CUADFO i/V.36

Tierra de señalización o retorno común

Retorno conún del ETD

Retorno común del rtcD

Transmisi6n de datos

Recepci6n de datos

?emporizacidn para los elementos de señal en la transmisidn (ETD)

Temporizaci6n para Ios elementos de seña} en la transrnisión (ETCD)

Temporizaci6n para los elementos de señaI en la recepción (ETCD)

OBSERVACION

Observación 1

observaci6n 2

observación 2

uDservac]'on J

observación 3

Observacidn 4

observación 4

observación 4

Observación 4

Observación 3

observación 3

observación 3

CIñ.CUITO DE ENLACE

Petici-ón de transmitir

Preparado para transmitir

Aparato de datos preparado

Detector de señaIes de lfnea recibidas por e1 canal de datos

105

106

107

109

11s

{
(o
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observaci6n 1 Este conductor es facultativo,

observación 2.- Estos conductores se utilizan en combinaci6:r

con 1os circuitos de enlace 1051 106, 1o7 y Lo9' si las caracte

rísticas eléctl:icas de éstos se ajustan a 1a Recomendacidn V.10.

Cbse¡:vación 3 Los circuitos de enlacc 1o3.1o4,113,114 y 115

utilizan las características eféctricas de la Recomendación

v.11.

oLrservaci6n 4.- trI empleo de las caractcrísticas e]éct¡icas dc

la Recomcndación V.11 en los circuitos 1O5, 106, 1O7 y 1O9 es

facultalri./o. Cuando se util,icen 1as características eléctricas

indicadas en Ia Rccor¡endación v.10, dcbcn t-omarse ned,idas sepa-

raadas para los circuitos de retorno común 1O2a. !O2b y 1"O2, cn

su caso. Cada receltor de circuito de enlace cor¡forme a la Re-

comendación v.10 debe instalarse con sus dos co¡rductores e¡] eL

Punto de enlace.

Observaci6n 5.- Conviene cstudiar más a fondo Ia necesidad de

uh período intermedio durante eI cuat Ia utilización en eI inttr

faz de las características eléctricas de la Recomcndación V.35

sea facultativa -

obscrvación 6 Cuando eI modem está instalado en Ia estació¡¡

de repetidores, el" interfaz en las insLalaciones dc abonado no

debe estar sujeto a restricciones relativas a la velocidad bina
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ria ni a la provisi6n de canal telefónico. 81 método utiliza-

b1e a tal efecto depende de 1a reglamentaci6n nacional.

10.2.- Para las aplicaciones b), c) y d), los interfaces pueden ajustar

se a Ios requisitos funcionales indicados en la Recomendación

c.703 para eI interfaz de 64 kbitios/s. IJas características

eléctricas de los circuitos de interfaz se encuentran en estudio.

1J. . - Propor:c j.ón de el:rotacs

11.1.- En un circuito ficticio de referencia de 2500 km. de longitud,

de caracterfsticas conformes con 1a Recomendación H.14 y que no

comprenda rnás de dos equipos de txansferencia de gnrpo primario,

el- objetivo de funci-onamiento expresado en funci6n de 1a propor-

ci6n de errores no debe ser peor que L bitio erróneo por cada

107 bitios transmitidos. Este valor se basa en una potencia su-

puesta de ruido gausiano con ponderación sofométrica de 4 ptl por

]on/bantla de 4 kHz. (Este valor corresponde a 4 pwop,/km).

La técnica de medici6n y 1os criterios en cuanto a errores en

una configuración para 1a medici6n de modems conectados directa-

mente requj-eren ulterior estudio.

12.- Informaciór adicion¡l Dara 1os f¡bricantes

12.1.- Variación de1 nivel de entrada

Las variaciones bruscas del nivel de entrada son, en condiciones

normales, inferiores a + O,1 dB. La variación gradual de1 nivcl
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de entrada es inferior a + 6 dB (incJ-uye Ia tolerancia del nivel

de salida del tra¡'¡smisor).

12.2. - Intcrferencia _!roducida bancias dc I rupo primario a acentcs

A la enErada del receptor. la señal de datos transmitida en 1í-

nea puede aparecer acompañada de una señaI sinusoidaf ale + 1"0

dBmO en las bandas de frecuencias 36-60 kEz y 108-132 kHz.



APDNDICE F

CALCI.II,o DE AZII.IUTS Y DISTANCIA DE UN T¡AYECTO

DI métoclc de la "Posicidn Inversa", es uno de 1os rnétodos por eI que

calcula el. Azimut ceogriáfico, con el fin de que las antcnas queclen

mejor ali ncad:s posibl c.j -

1o

Utiliza las coordinadas de las estaciones de1 trayecto y tablas para eI

cálculo de las Posiciones Geodésicas, que contienen factores log B y

log A pa,:a cada ninuto ¿le latitud, desde Ooa 72o. Pero no es necesario

tanta aproxj$ación y es por ello que en la Tabla A aparecen esos facto-

res por cada grado de latitud desde O" a 72". La Tabla contiene valo-

rcs de Lcg Am y 1og Bm/An, eI valor de Bm no es usado para los cálcutos

y p()r é3to es que solo no aparecé. Los su.bíndlice "m" indican que l-os

valcres son tomados para Ia latitud promedia del tramo.

TjIAYECTO: PILTSIIURCO - PICHINCIIA

Pilishurco

Pichincha

LATI'I'UD

010 09, 08"

00" 1L' 05"

I,oNGITUD

78o 39' 59

7ao 32' 00"

a0 = 3483 "

ún = O.25L"

Para el AZI¡IUT

A I = ¿ zg',

483

000 07' s9"

0m = 0O'11 '05"+ 2
= 0Oo 15' 07"
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S Lxna

AZIMUT Af, OESTE¡ 90o -(82" 07' 00") + 1" = 07o 53' 01"

2. 6a32A1
Substracción

loj a 3. 5.i:r 953

T.141328

w = B2o 07' 0O" = 82,1"160

^I 5en fin = 01r'C
2.

CASO + 1

AZIMUT AL ESTE: 27Oa - (A2" 07' 00") 52' 59"

PIC H INC HA lB70 52' 59"

E

ñ

07.53'Or"

PILISHURCO

1og BnlAm = 0. 002949

1og cos 0m =-O. O0O004

IogAI = 2.680336
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Para la dj-sta¡¡cia del tr-ayccto:

1og cos lm = -0.o0O004

log = 2.680336

log Anr

1og cos I,l

2.680332

l.sogtzz
4. 170605

o - a627 47

S!¡na

Substracci6n

Su-r¡a

5. 03 3 352

S = 107.98 Km



l¡l
:T.OC] A L¡I:IIl'UD

(crr^Dos) l
Log A

TABLA A

I e5)

Loq ts /L-mmI,A1'ITUD
(GRADOS )

¡,og Bm/¡.rn

UL)

01
o?.

o3
04
o5
06
o7
OB

09
1\)
11
L2
13
l1
15
16
17
1B
19
20
27
22
23

25
26

2e
29
30
31
32

34
l5
36

L. sogtzt
77.6
725
723
779
7l-5
711
705
698
69t
642
673
663
652
É4t
624
615
601
586
571
555
538
520
502
483
464
444
423
402
3Bi"
359
336
313
290
267

21,4

- oo29 49
,oo2949
.oo2946
.oo294L
. o0 293 5
.oo2927
.oo2917
.002906
. co2893
. o0 28 7B
. o0 2861
. o02843
. o0282 3

.002801

.oa277B

. oo2153

.oo27 26
- oo2698
.oo2669
.002638
. oo2606
-oo25'12
.oo2537
. o02501
.oo2463
.oo2424
. oo23B4
.002343
. oo2301
.002258
.oo22t4
.002169
. o0212 3
.oo207 7

.oo2029

. o01981

.001933

39
40
41
42
43
44
45
46
47

49
50
51
52
53
54
55
56

60
61,

63
64
65
66
67
6B
69
'70

77
72

á.sctgts¿
169
744
118
093
o66
o42

Z. soeor r,

2. 508990
965
939
913
888
362
837

747
762

7L4
690
66't
644
62L
599
578
557
536
516
496
474
459
442
425
409
393

.001884

. oo1B34

. o017 B4

. o01733

.001683

.001631.

. oo1580

. o01.5 29

. oo1,471

. o01426

.001374

. o01323

.00L27 2

.00t227

. oo1170

.0011.20

. o010 71

. oo1021

.000973

. o00925

. o00B?7

.000830

. o00784

.000739

.00O(r95

.000652

. oo0610
, o00568
. o00528
. o00489
.000452
.000415
.000380
, o00346
.000313
. o00282



APENDICE G

.ES1,II'{AC]OI{ DN LA DT STT(.TBI]CI ON DE T}]])J'I]I.JO LARGO DBT NI\,EL DE SIJÑAL

RECrr't'ADA

(Profundidad de desvanecifliento vs Porce¡ltaje de tieinp.c)

La distr:ibución de tó::mi¡:o largo de ]a poLencia recibj.da está d.1da apro

ximadamente por la disi--ribuci6n 3 con una desviació¡.¡ stand¿¡rd á ..,

el ranqo dcl- 1 t af 99 e" (du.rante eI cual ia profulrdirlad especÍfica Ce

de sv.¡-rrccirnie¡rto no es exced:ida) y Ia distl:ibución lral,leiqh !:es;,<le can

1a probi]bi iI iciad de ocurrencia F del desva¡¡er:inien'-o Rayleigh e¡r r:l l:.r i-1-

qo dc ios n-i.veles baios recibidos.

Además, la distribución de término largo de la potencia recibicra e¡¡ eI

está bien aproximada por latrayecto de

disL¡ibuci6n

raclio donde P es menor que 10-4

3 en cual<1uier Forcentaje de tien'po.

una desviación standard d d. ai.tribución de término targo de Ia Pcten

cia recibida. está empjri:anente dada por Ia siguiente f6rmula:

á ,á,0' 3
a

o
d Ec (G-1)

donde f: frecuencia en GHz

d¡ dist-ancia de1 trayecto en Kn,

I = CoeficicnLc dcpendiente de Ia t¡-ayectoria del enlacc



O, 0544 para montañas

O. 068 para terreno plano

o.145 (1/h-)0'13 para Paso sobre agr-la

ñ=(¡l+h2)/2

ht, h, alturas dc antena rcferidas al nivel del mar

La Fj.gura G.1 muestra 1a profundidad dc desvaneciniento a 99,99 !¿

gg tg \ , 99 ? y BO ? valores rcspecto aI 50 I para cualqr,rj-e¡: val or cle )'

que es un parametro de disUribución

Esto es, se puecle obtener Ja profundidad de desvanecimiento quc es ex-

cc¿li.¿la rlu)aante ca<la 0.Ol t, 0.1 t, 1t y 20 e" dcl tiempo.

En la Figura G.2 Ia ielaci6n entre tr y Ia desviacián stand.¡rd J le

distribuci6n Z cstá presenle. E} procediniento dei cálcu1o de .l.a pro-

fundidad de desvanecimient-o contr.a el. por.centaje de tiempo se cal(:ula

comc sigue:

1) Se calcula e1 valo¡: J por nedio de Ec (c-1)

2) se encucntra tr au to r¡i-gura c.2

3) Se encuentra la profundidad dc desvanecimiento contra el porcen-

taje de tient¡ro usando I a. tu Irigura c.].
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