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RESUMEN

La astual introduccien de teRtralss-tealefantcas por eantrod

de programa almacensdt AP0, v de gouipos de transmisizn di-

g3tzl han producido una revoluc:isn #n la operacion

Larimiente de redes ds telecomanicaciafi.
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talet =& lag efectfre de manera centralazada, dandd
aue ef un s6le sitic sa ‘colecten alarmas de aafio,

identafigue ¥  posterzormentes s= 4F el manisnimisabo
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Vi1

les telaforicas analdotcas sexitlentes ¥ <e  la necesidid ds=

modernizar estbt=s sistemas

En el capitule I1l e¢ estudiard g1 sisiema de cperacion ¥
mantenimients digitai, las ventajas que ofreces, ¥ R UR
capacidad estx este sietema para poder INCOTporar lag cen-
trales tetefsnicas: analdgicas locales, Loamando en Cuepnta

cygrtas caracieristicns tecnIcaf.

En el eapitulo IV cse habla ssbre las dnidades progranshlas
¢one dispositivos gus SErviran para 1ncgrporar las benirales
teiefonicas apglégicas ol ‘sistema, e habla sobre sus Caracs

terietycEs LIRS B software de mantesnimlsntio. re3las

para’ la  econscoion de iasocentralss telefonicas analogzcas a

dichas Unsdacss programables y s habls tambi#n schre l&s
disppsitivos d=2  ld  ceatral anslogida QUE SOn SURRTVESA:
por el siETeT nancedimients digrtal.

Ef capitulpo ¥ tendra came abjstide 1C QU= E5 proplapsite &1
disafio,. el luger donse erd colocaHno =l siplems canteul oe

Il

menitofen: se analizaran los costes del provectip, 3=l Lo

tambilen sua slan de €jscocion.
El sictemk propethili permitira ot iRl far el fOonmcinhrnie:!
de las centraless telefdnicas anklénicas loegleas —por ouplnhl

las fallas 4= deteglararn rof adastitod 3 G podra profosiod
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INTRODUCCTON

JETEL, actualmente dispone de un sistema de supervisién ¥
?int:nlmlenLn totalmente computarizado que @s uiilizadg es-
cificamente para la operacidn de las centrales telefdnicas
:1gitalts, lo gque ha hecho que se Lenga un conocrmienkbo con-

tinuo del estado de funcionamiento de ez mismas;

ro para el caso de las centrales telefénticas analdgicas el
sistgma de supervision results ser Ppeco precisao, 388 debe
tener un equipo de supervisién por cada central lo que de-
da un incremento de psrsonal, asi -como debido al tirempo

gtilizarcion de dichos equipos ésbos muchas Vecas na fron—

ionan correctamenbs ooesLan fuera de sarvicio.

present= Tesi1s lo que pretende es invesbigar en gque posSls
ilidad se encuentra el sistoema de supervisidn y manteni=
pisnto computarizado para poder adaptas las centraless tele-
Wonices analédgicas a los Beneficiins del migsmo; comd Canses
euencia de todo lo anteriormente eipuesto se realizard el
isefio del sistema de supervizidn digital incarporatida las
centrales telefénigas analogicas loacales: Lo gue favorecerd a
e se mejore =l mnivel de supervision y mantenimianta gue

@ctualmente poseen &stas albtimas.

i




CAPITOLO I

05 FUNDAMENTALES SOBRE LA RED TELEFONICA URBANA DE LA

CIUDAD DE GUAYAQUIL

.1 ESQUEMA DE LA CONFORMACION DE LA RED URBANA DE GUATAQUIL

BEn la Ciudad de Guavagquil contames con centrales de tipo
analégicas ¥y centrales digitales; ‘tenemos 11 centrales
analégicas locales ¥y 7 centrales digitales, las centra=

les esban lacalizadas de tal Forma gque su capacldad va

gn relacidn dirscta = la demanda telefdnica de |d 200,
Las contrales telefénicas digitales estin en capacidad

de ser ampliadas =1 la demanda asi lo justificare. |

Al adquirir las centrales digitales también se adgquiria

2l sistema de supervisién centralizado denominadda AOM Lo

gu=s ha Farcilitads snormeménbe ] mantenimisnto de law
cantrales: digitales, va gue el gistepma computarizadno
datacta rapidaments el lugar de la fTalla ¥ la p#taridad
de la misna. Muchas veces lLa reparacién de la falla es

automatica y cuando esto no sucede se da un dragnéstico

bastante praciso para procedoer a '3 reparacidn manuzl.
E P D P



Analizando este sistema de supervisién ¥ mantenimiento
centralizado se ha llegade a la eonclusion gue también
las centrales telefenicas analédgicas locales pueden ser
incorporadas de tal forma gue todas las centrales tanto
analégicas como digitales sean supervisadas por el mismo

sistema.

.2 TIPOS DE CENTRALES TELEFONICAS

Ewisten los siguientes tipos de centrales telefonicas:
al) Ces cal.— Central & la gue se conectan los abao_

nados 0 suscriptores y gue se encarga de establecer

la comunicactidn enbtre ellos.

§) Cepntral Tandem.- La gentral tandem facilita la comu-

nicacidn entre las cenkrales locales.

) Ceptral Teinsibo.- Permite recoger las llamadas de =

los abonados de una Ciudad; todas las centrales lo_
cales de uvuna Ciudad se enlazan a4 la cenkbral de tran

L3 B olh s

d) Contral Internaciongl.- Uno de tos dltimes niveles de

Jarargquia de centrales en nuestro Pals ¥y corresponde
&4 las centralems Intertnacionales; é&stas zon las encar=

gadas de conectar diversas centrales de transito:




CENTRALES TELEFONICAS EXISTENTES EN LA CIUDAD DE GUAYA_

QuUIL

Actualmants se tiens 11 centrales telefdnicas analdgicas

=]

S0On:

gn la Ciudad de Guayaguirl v =lla

=entral Ceifilea,

-Central Boyaca.

~Central MHorte.

-Central Ordesa.

=-Pertral Tos Delhos.

—Jentreal Qesha

—Central Portete,

R P :
nteal Febire Corderco

=Tantral Suar

=P=ntral Ghssno,

=CemnEral Alboracac




2o debe mencionar gue la central Tandem analogica fue
sacada de servicio ¥ ahora se incorporaron dos Tandam
digitales, la una gue es la ceptral Bellawvista Y que
hace de tandem con Urdesa y Los Ceibos, ¥ la obtra gue ==
la rentral Centro 3 ¥ gue hace de tandem para el resto
de centrales sin incluir Urdesa y Los Ceibos.

También se encuentran ya en funclonamiwnto 7 centrales
digitales, asl como también o35 central digital la cen-s

tral de Transito. Las centrales digitales existenies en

Guayagquil son las sigulentes!

=Cantral Cantro 2.

-Central Bellawista,

=Central MNMoske &,

=Cgrntral Doran:

-Cantral Albo 2.

-Central Sur 3

=Jonbtral Mapasingue

1.4 NUMERO DE ABONADOS EN LA CIUDAD DE GUAYAGQUIL




Vamos & 2 distiguir en-este literal =l nimero de abonades
gue se encusnbtran instaladas asl como también aguellos
gua & encuenlran libres o no conectadog: Para =sta la
tabla | nos muestra el numsro de abonados para las cens
trales telalédnicas analégicas y la tabla II nos muestra

gl caso para las centrales telefamicas digitales,

CENTRAL AMALOGICA

A continuacitn se hard un breve estudio sobre los cen-
trales analégicas con la Finalidad de orientar acerca de

2y funcionamiento.

1.5.1 Descripcidn breve dal sistema.
El gistemi de sslsctores <o coordenadas para las
cenkrales telefdnicnd aEnaldgicas lacales eskd Qon-
trolado por regisktros ¥y marcadores. La red oe seo-
lectores estd dividido en un paso de abonados-
(paso SL) ¥ uno o mis selectdres de grupo (paso
3V). El paso 5L es controlada por el squipd marca-

L

dor BLM ¥ 21 paso G5

por o=l FWM,

Cada llnes de aboiada, Li=nie  an 1a seatral, un
gquipe de lin=a indavidaal compussto por 4o ca il
de linea LE ¢ un rele de corte BR, LR opsra cuando

el abopadao levanta su microbtelsflond




TABLA 1

CENTRALES ANALOGICAS

CENTRAL NUMEERQS [NSTALADOS NOMERGSE LIBRES TOTAL
Centro I-I1 12.190 5,710 18_040
Boyca. I-11 e B 3 1:437 15,000
aur I—EF1 13.8%8 1. 104 15_0D400
Deste [-=TI 14.404 B35 L& . 000
Borte | 7.312 &.56858 1o ong
Urdesa T.542 1.358 g . A
Albo. I d.882 Rrk= T
L. Ceibos 3.849 1,151 G.0G4a
Gussmo b A Bt B3 1.000
Portetsa 4:5L8 484 S.004
5. Corderg 744 {.,557 TEE
TOTAL MHUMEBRDS [NSTALADDS - 948, 2596

TIO0TAL HUMERDS LIBRES : 16,704

CAPAC [DAD TOTAL T 2 1%.000




TABLA II

CENTRALES DIGITALES

L NUMEROS I[NSTALADOS NUMERQS LIBRES TOTAL
tro II1 5,584 3418 10 .000
ilavists e R 2. 058 5. 000
Borte [ § 4.6851 5.109 Lo 0o0
in 2.539 2.441 5. 000
ko, 11 4.455 5_545 10,300
r 11 3.246 2,754 5,000
pasingus 1.435 2.585 4.000
BTAL NUMEROS INSTALADOS @ 25.112
BTAL NUMERCS LIBRES : 23.888

ACIDAD TOTAL ¢ 49,000

e i



El paso SL estd constitulde por cualro pasos pars
ciales: SLA. SLB, SLC, SLD ¥ se consktituyen de

upidadss de I.000 abonados.

El pasn GV esLa constituido por dos pasos parclas
les GVA y GVBE. El registro estd conecltado al cir-
curto de cordén SR, a través del buscador de re-
gistros RS, el cual es controlado por 2l marcador
RSM. Es necesarie aclarar gque el paso GV es &l

paso gque consta de dos partes GVI ¥ GVII.

Para e! caso de una [lamada local el procedimiento

de conexidfn == &l Si1dgulsnta:

Cuande un abonado levanta su microteléefono, se
flama a SLM =l cual tiens coma pghligaclian gL co-
Aecter al  abonado hacia un circulto de corddn SR,
& través de los pasos parcrales: SLA y 5LB. Para
poder hacer esto S3LM debe identificar al abonadag
para saber si la llamada viene de un abonado co-
min, un abonado bleogqueado, un telé&fono monaders a
cualguier otro abonado, @sto se hace con =l artal I-
zadesr de categoria AM=-K. Después de esto SLM busca
trayectorias libres de acoplamiento hacia 5B ¥ dno
vez encantrada SLM congcta esta traysctorla de
acoplamiento hacia un SEj uti1lizando para =s5to la

aceion de las verticales ¥ horizontales necesarils

SaEES

=




para conectar la trayesctoria seleccionada.

Al misma tiempa que se =fectda el acoplamiento,
SiM lLlama al marcader del buscader de registros
RSM. ®RSM busca una trayectoria libre de acopla-
miento a través de RS hacia un registro libre, ¥

esta trayactoria es conectada.

Ahora, =1 abonade esti conectado wia SLA, 5LB, SR
v BS5 hacia un registra. El registro envia tono de
marcar al abonado. SLM v REM han cumplido con sSUs
funciones ¥ son liberades inmediatamente cuando al
registro es conectado:

Fl abonado marca €1 nfmero deseada en st disco
dactilar, 2l registro recibe los impulsocs ¥ alma-
cena las cCcifras: cuando s2 ha recibide la'dltima
cifra, 1 registro llama al paso selesctor de grupo
GV a trawvés del circuito de cordén SR. La transmi-
gitin de las cifras hacia GV se efectfia con codigo
de tone obligade (MFC), para lo cual se Ascesita

un. trapsmisor d= codigo especiel KS el cuial =@

coneckta al regiskre BED wia un paso buscador 535,
el cual es controladse por un mapcador SEM e law
dal registro REG las cifras almacenadas y lLa cate-

goria del abonado A, con todos éstos anbecedentas

sa kpapsmite la ecantidad de ¢cifras necesarias para




gl selector de grupo desdes REG hasta GV.

Corn baseé a &stas cifras GVM decide hacia gue gripo
de 1.000 se va & guiar la conexien; después de
esto, GYHM sSeleccilionga Una tfafﬂ:Lﬂria de acopla=
miento libre desdes SB a través de GVA y GVB hacia
una salida libre en ese grupo de 1.000, GVM aropla

la unidn y:ee libera despuss.

I.a salida GV seleccionada [lama & una entrada. en
@l pasc BLO. Las @ltimas tres cifras del numero
del abonado se envian ahora tambi#&n por MFC desds
el registro BEG via el pasa GV hacia =l paso SL3
un receptor de codigo recibe y llama a SLM, Ahora
SLM va a conectar la enbtrada S5LD a traves de los

cuatin passas farciales hasta el abonado B des=ads

Cuandn este acoplamiento esté listo, s libscan
SLM v REG. Ahora, el abonado A estd conectado wia
SLA, SLB, &R, GVA, GVB, SLO, SLC, SLB y SLA al
shonado B. El circuito de corddn envia la sefial de
timbre a B ¥ tono de contrel de timbre al abenado
A Cuarids &)1 sbornade B contesta se gerta el repil-
que d&l tiwbre y la unien de la copversacicn 5@

cohecta en SH.

Do lo anterior se deducira que los pPlsos parciales




SLA v SLB atienden trafico originado desde el abo-
nade cowmo trafico terminads hagia el abonado. Losg
pasos parciales SLC y SLD atienden Solamente Lrd-
fico terminade. La denominacién SL se refiere 2 la
doble funcién de! persa selecktor, come buscador y
coma: s=lector de linea. Veéase fig. 1.1 para ilus-
trar el funcionamtenkts de una central analdgica

laeal.

1.6 CENTRAL DIGITAL

Para tener argumentos de comparacion con las centrales
inaldgicas; se btratarad brevemsnte las principales caracs

taristicas do lLas centrales digitales.

1.8.1 Estrugtura funciondl

Las centrales digitales gque se utilizan en la Ciu-
dad de Guayaguil son del tipo AXE, que es5 un sis-
tema SPC para rentrales telefénicas. SPC significa
contral poar programa: almacenada. Conseduentemsnte
ir sistama asl sealiza: sus Tunciones & Jjecutandg
programad los coales se sncuentran almacenados en

le memacia d&8 up acdenador,

El sinstemi AXE se la ha dividido en d65 sistemas

con- funciones botalmente szparadas:




VII50TIVYNY VIINO4331 VULNID  VHN 34 volsvd YHALIOMYWLSI 11 9id

091003
(94N} 3a HOsIN3 _.Im A _

081005 _

L Tk &
25 doema o~ | WSS |
o
53U J.—
. il
7 .....h_ Em m
k._.. xx.. ___.._.__.. m
T T | 5l =
su'lh /! - z%
", 5 i m.
-/
NS | ook | INAD / WS
/
___ﬂ_r | h____....__. 7 ___h__ s .___ .r,,,
L LR % RV - _ L) ! .. ﬁ e
oavNoaY | dw_. j Ed_:nn*
le/ n.._..prvr _lfwu -fvy g E ||._f\,_..| v. l ||A@U
vs a1s BAD YAD g1s Vs
L ——— S — e e e i el

18 A9 Bk




-El sistema APZ 210, sistema de control o de pro-

cesamiento de datos.

-El zizgtema APT 210 o sistema de conmutacidn.

Anbos sistemas constan de hardware y software para

1lusktrar véase la figure 1.3.

Fig.

— | — | — e
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|
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|
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|
|
|
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|
[ m—

APZ 210 (PROCESAMIENTO DE DATOS)

e — — — ——— B | T—— | — — — " T ——

1.2 Estructura funcional de la central

digital

1.6.1.1 Sistema de procesamiento de datos APZ

Como ya s indiocg anteclopmente APZ es ml
que: §@ enciarga de cantrolar a traves de
programaa la parte de conmatacidn APT Y EL

gistema de proresamientn de datpos a su vez




se divide en cuatro subsistemas y ellos se

muestran a continuacidn Lfaig. 1.3%.

APZ 2I0
tos H3 | ¢ ps b MAS
! : NN I
'\.-I---Jdl.ll Irl'rlllllr:‘. llllll LI ]
M HARDWARE
[ | SOFTWARE REGIONAL
SOFTWARE CENTRAL

Fig., 1.3 Sistena de procesamientos de

dataos APZ

Subsistema de procssadores reglaonsles BPS

Los procesadores regienales son los que se
anfdrgay d=  pesiizAar runciones de menor
pivel gque las gque ‘realizan los procesado-
res centrales, generalmente son Finglones

de carachbar rutinarso pEro gue por St




repetitivas implica una fuerte carga de

procesamienio.

Sub : = adores. brals

Comprende de dos procesadores cenkrales,
los dos trabajan al mismo tiempo con la
grica diferencia de ocho microinstrucclo-
nes, esta 85 con la Ffinalidad de gue en
caso de falla de uno de los procesadores
centrales, el otro se encargue del funcio-
namiento para gue el sistema no se parali-
ce. Maturalmentse los programas de . aplica-
ci4n pertenesen & APT pero estan almacena—

dos e CPS.

Subsisztema de entrada salida [0

108 comprende las funclones de comunicas
¢idn para la colaboracyén entre AXE ¥ el
parsonal de ‘contrel. Consta de LOGoSs los
dispositives de entradassalida Yy su res-

peclivio software,

Bubsistama de mantenimiesinbg Hﬁs_

Coantiene funciones de mantenimiento de




1.6.1.2

APZ , ég decir bisgueda de fallas ¥y repara-
cidn de las mismas. El MAS ademéds conbiensg
las funciocnes de modificacidn, arrangue ¥y

ansanchamianﬁn dal APZ.

Sistema de aplicacién telefénica APT

Este: Sistema de aplicacién telefanmica al
igual que APF consta de varios subsistema
ifig. 1.4) wgue se describen a continua-

C10mn.

APT 210

TES e

o TES CHS ;

N ' Z Z

| E HA_HI]'H'A.HE
EETi] BOFTWERE

Frgo: 1:4 Sistema de aplicacion telefonica

APT.




515 de..g tores de anad

£l cual se encarga de resolver las fun-
ciones para los abonados des la central,
tales como sgffalizacidn (tomos, digitosl.
s@rvicios especiales como marcacién abre-
wiada y &4 connutacidn en una red de con-
centracitn de triafice hacia el GS8. Esta
conmutacitn &5 actualmente digital. La
concentracisdn puede estar en la propla

central o en un lugar remoto.

Subsistema de conmubacién de grupo GSS,

Se gncarga de la distribucién de Lrafico

desde vy hacia diferentes rutas. Ademis
contiliens las funcrones de sirncroniz2aciin

con ta red digikals

Suhbs d g A sefalizracigh

En este subsistema ss encuentran las fun-
cinnes de sefMalizacidn de regrstros ¥y de

Ilinez doh oFras eentrales:

Subsisians de control die tpadfigg TOS.




Aqul se realiza las funclones de andlisls
de digites v otros parimetres asi  coma 2l

consigulente encaminamiento de la llamada.

15 tagan CHS

Se encarga de las funciones de tasacidn de

las llamadas.

sybst SrH ; DPS

0 sea las funciones de tLerminales de

operadoras “on un alto grado de Lepgfico.

Donde sa realiza las funciones especifica-
das por la CCITT gue as el sistema de se-

fialirncidn nimera Sleie.

Shnbeistoms de btelsfondia qpévil MTS

Byhststema con funcienss para abonados con

radio veléfoanos enowahloulos,

Subsictoma e moeracitn v mantspimientg

OMa .




Agqui  se  suceden Ltodas las funcirones de
supervwision, modificacidng madiciones
reparacidn, gue conduce a un conkrol de

calidad de lasg funciones de APT.

Una wez gusa se& hanh Lratadeo las parbes de
los sisbtemas de conmutacidn CAPT) v del
sistema de procesamiento de datos (APZ),
ge pressnta: en ta figura 1.5 al AXE en &5
hardware; #n ésta 3e puede observar gqua
los subsistemas a su vez estan implemen-—
tadesz en blogues Ffopciconales qgue Eienen
trabajos gspecificos, s5e pusde deslacar
que los procesadores reglronales BPS con-
trolan escos blogues por programas: Los RPS
5a comunican con los CF ¥ los Ed. Bogn ob-
servEdos cada elerto tiempo por un sistiema
de: maptenimients gue 'mas adelante se lo

tratars.

1. 6.2 BSubsiztema de supervisidon v mentenimiento de APZ

TMAS]

Bl susbsicteny da mantenintonto MAS, comnprende la:

funciones de manbenimisnko para. el sistema de pro-

cesamiento de dates APZE 210
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Una falla de cirgcuitos tras consigo las siguientes

medidas a bomarse:

=Deteccion de la falla.

~Afglamiente de la faliaz:

-Localizacidn de la falla,

-Reparacidén.

~Recanexion.

-Frueba de la unidad reparéada,

Taodas a excepetidn de  Lla reparacidn son gcompleba-

mente auytomdticas .,

Una falle en- -2l hardware en APZ ha de ser reparada
Lany pronto como sea posible. Una de las funciones
de MAS: ez buscar donde eostd' la falla ¥y comunicar
a2l personal de mantenimienkto ¢ual tarjeka de cir-

cuito impreso deberd Ser cambiada.

En casa de falla del software gue por lo genecal
son efroreg de programa, -3 efocbktfia OUn relmici

del sisbtema acompaffadd de abundante informacion




qué permita andlisls ¥y correcidn.

En el sistema MAS tambien $e supervisan los proce=<
sadores reglrorales BP v los procesadores centralaes

=

Los BRP trabajan independisntemente unos de obros y
son controlados continuamente por el procesador
central TFP. Por confiabilidad estidn agrupados an
pares, de forma que uno de ellos pusde hacerss
cargo del trabajo dei compafiers an un caso dado.
Cada BP tisne cairciritos-de supervision de tiempo ¥
de ‘paridad; ademis se = jscutan prusbas rutinarias
por iniciativa propia de los BP y tambidn por-

orden del CF.

Cuarndo se detecta una falle gn el BF s antsrrumpe
gl trabajo en cucso del BF; La infaormacion refs-—
rente a la falla se envia a CP ¥y despudés BF espera
und orden de CP. El otro RP puede e@ntonces por
drdenes dol CF| hadarse - cargo de las tareas del RP

defectuoso,

En el caso de supervision del OCF ze pusde deocir

gue por ridZons

n

de: gconfigbilidad el CPestd Ccom-—
pussto por dos lados adéntrooy CP-A 'y CE=-B, @tto

permite una superwvisidn de falla eficaz. Uno de




los ladps eas el lado ejescutiveo ¥ =1 otro trabaja
en paralelo como Stand by, es decir gque estd listo
a realizar el trabajo de su compafiero en el punto
en donde &ste lo suspenda por alguna razén de Fa-

1la.

En CP &e supervisan “paridad” y "tiempo" lo mismo
que en =l RP, ademis se supervisa nivel de vollaje
de alimentacidn, En caso de preducirss una falla
podemos obtener una indicacién del lado en =l gue
s prasenta la falla, con lo cual el sistema pro-

cade a gislar la falls.

Otro procedimiento de supervisién detecta tan sélo
yna divergencia entre los datos d« los ltados, &sko
implica gue los dakes ¥ =seffales de conbtrol son
comparados continuamente entre los dos lades a
nivel de migroinstruceldn: En este gaso no sa-
pusde determinar el lede culpable sino existe la
falla al comparar les dos lados; par lo tanlo es
pnecesario rECUrTirs a tn rapide programa de compros
bacidn de cireuitos en ambos ldades para seffalar ¥

atslar el lada defectuoso.

Por obra pacte ¥ comd.se pusds presentar srrordyd
de programacidén 85 NeECEsATio recUcrilr a2 clerctas

sapervisiongs para dutectarlos. Para =llo se con-




trala ol tiempo gue se demoran los programas o sed
l6s bBuclés gin fin los cuales son muchas veces la

consecusncia de programas erreness.

También el direccionamientas de las memorias de
datos ¥y programas son siempre controlados para
detectar saltos erréneos a programas o datos que

no pertenecen al blegue funcional gque debe s=r.

Frn caso de erpor de programa e recurre a2 un rels
nicio del trabajo. Como las fallas de programacian
se debern 2 conjunkos de circunstancias muy espe-
ciales gue han escapado del sistema de programa=
cién, UN re1nNlclo mUuy FPara vez canduce a una reps-
ticidn del conjunko de gircunsbtancias crillbicas.
Abiiidantes datosz se recolsctan para =2l.andlisis
del erraor de programacién ¥y su posterlor correc—

cldn.

Para el caso de una falla en la que los dos proce-
sadores genbtrales 58 paren 58 disefia 2l sistsna
APZ de una manect muy especial (Fig. 1.6). En =shd
diseifo lo mAs caracteristico es gus CP-A y CP-B.
Bctan dnidos a traves de un -bus 48 actualizacion o

comparacién gue se  llamara UMB par &l 'ewal ses

transmiten los datos de Comparacion.
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6.3

La wunidad de mantenimiento de leos procaesadores
cantrales MAD se comunica con los: CPoa través del
bus de mantenimiento auvtemidtico gue se denomina

AMB 2]l cual posthilita al MAU el dar ordenes.

Dentro del disefic otra cosa importante son los
casos del bus de prueba central {(CTB) y del bus de

prueba del procesador (FTB).

Subsistema de supervisién y mantenimiento de AFT

{OMS)

Estd conformado par blogqueés funcipnales en su ma-
yoria de software e incluye funcionss de: supsrvi-
sidn del ecorrects funcionamiento de las funcicnes
telsfontcas, ayudas para reparar las fallas, prua-
has de los equipos de conmubacidn ¥y lineas de abo-
fnados,asi como también recoleccidn de abundantes

datos estadisticos.

Las tareas del OMS se pusden dividilic en Si1hNco gras

pos, wease Figura 1.7.

Mormalmentse hay alradsadoar de 65 blogues de &sta
subsistema en una central telefénica digital. 'S

disefio @ en gran parte standard.




Los blogues trabajan cofv tedfico real. Se detectan
fallas en el manejo de trdaflco ¥ s nforma: al

parsonal por medio de alarmas impresas o0 exponta-

neas .

OMS

PRUEBA
SUPERVI = TRANIMI = LOCALIZACION ADMINIS - ESTATNSTI-
510M, SlLON DE FALLAS TRACGION cAs

Fig. 1.7 Tareas del subsistema 0OMS

Para 2l caso del pblogue do sSupscwislon cualguie

disturbio no produce necesartaments alarma Cada
bipo dé distuarbrio Lieang asignado Un wvalor Blmiles ¥
salamenta 51 a8 presentan mis dirsturbios des estos
walores predolerminados se tmprima una alarma la
cual ‘Bs  programada segun la importancia fgque s e

qulera asignar, umn 2jémplo sarla en el casno ds una




gran cantidad de ndmaros blogueados por inducclion

gn una determinads cenbral.

Le cantidad de disturhios se mide con respecto al
piamaro de llamadas intentadas, segdn gl erst sobre
dispositives individuales, o sobre grupos de dis-
posistivos (rutas}, por ejemplo les disturbios en

las seffales MFC recibidas por un emisor de codigo.

Es necesarld resaltar que el OM3 tisne coneccion
directa con los brﬁnnna de esntrada salida I08,
gsto con la finalidad gus les resultados de Lax
fallas se 1mpriman en UnNa ImMprasora @ para conac—
tar nuévos abonades y hacer pruebas en las Lineas

da los mismos.

Para el blogus de transmisign tenemos que tobe 59

encarga de medir automiticamente Las EarimELrnﬁ d=
calidad de transmisién de canales analdglicos ¥
presentar la informacién de su estado, segidn pla-
nes de medicién sabie tpda una red, los cuales han

sido programados por la adminisbrasion:

Sara la transmistén digital existen facilidadsas de
supervision sobre los sistemas PCHM gue infarenn la

localtzacidn ¥ tipo de erroras que se ashin apre-

clianda.




En el plogue de prusbas y localizggjon de fallas se

pusden probar dispositives o lineas: de abonados,
jos cuales son programados per el opsrador y obte-
ner su wvalor de estado. Se puede rastrear llamadas
de prueba y obtener indicacidn de todo el -recos
rrido de la llamada a través de la central, por
ejemple: se genera una llamada de prueba ¥ §& ob-
tiene un listado de los dfgitos que llsgaron a un
receptar de teclados ¥y sus respectivos momentos e
llegada, asi como lags ewvenbos de conexidn ¥ desco=

nexisn del receptol de c¢édigo de teclado KRD.

SBlogiys de admipistracidn s un blofque gque parmite

programar los datos de la central. Ejemplao:

Se dessa intcoducir una nueva ruta  salients, al
cinrable con +tales digitos, con cyerba basacion,

cgffal izacidn ¥y manejo de fin de selescion.

Blo da gstadisticas que nos permita #fsctuar la
toma de mediciones ya s5e=a d2  hLasacion o de btra-
5 N -

La admifistpeacisn obtiens uana wis1dn practica de
cambilar o rno de tarifas, de dimensionar la cankT=
dad de dispositivos de las rutas 'y ohidssvas las

situaciones de trafico temporales y anormales.




CAPITULO IT

EL SISTEMA DE SUPERVISION ANALOGICA

5.1 SUPERVISION CONTINUA DE ORGANOS COMUNES

Mz resdares, recephores de codigo, regisfradoress, 2Lo, 5E
superylsan consktantementes por MEdlﬁ de circuattas fnoor-

porzdos &n log propios organods

En casa da que #o se logre na canexidn, se emite un

{erif] 0 '3 Tna dritdad dRTRLATNA TF SEWICTR (YRLE YL jjue =0

prageiplo cognsta deUnil Bemara gue gontaniia s ba - Aereaclenis
cia de los eckablecimientos no logrades dé los domunica-
cimones. Cuando eshka fFrecilendcia llega s hogerse demasiadi

elevada, 58 emite una alarma.

Padd ta PecElyvshelitn detablbdy «fe las svertis wooaum =4

comkadares o panuvlen de Limparas.

Parz poder hager una “ubisesvation de servicly ses irkL Ll=
a3l UG & waETEDS regriatradorss normales de e capmbiral,
las ualex grbdn aquipadod pacas I3 FLpeS VLS LA A fas

comunicaciones probkadas. El registrador detecha las




En los sistemas 46 conmubtacibn can selechtores de coarge=
nadas para trafice toeal, la frecusncia de averlaz &s
muy reducida, sin enbargo 23 Irportankeuna tndicacidn
iamedista de las distorsiones gque afectan a los abenadas
¥ la existencis de medios auxiliares pars logalizar lad
averias. Para poder cumplir con esko se necestta un E=-
auiPD QUE SUPERVISE AUTOMATICAMENTE LA CALIDAD FUNCQIO-
NAL, prtncipalmente desde el punte de vista del abonado,
con la correspordients indicacion en caso de qus 2sta
calidad Fusrfe deficiente; este egquipa esti conpletads
por cirfcuitos de supervisidn incorporadossenGrganocs
comunes gue indican las posibles anomalias en el funcio-

pzmento de dichos Srganos.

Los: egquipos de mantsmimisnte puedan diyvidlfs2 o0 534S

geupes principales de souerdo a ia Frmcidn: gus degsupe=

~Supervisidn

Sl O 0 0 e 3 g

~LmeFlizacitn deaverday ¥ prusba daoaqurpo Cenilaonl

-Femedio da avarlaq

~Loealizacitn de averiss y prusba de las lineas de aha=




nada
=¥Madicilén de Lrdfico
Para supervisar las conexionags de abonads a abonadal, se

emplea el método de generar trdfico de prusba para man-—

tener un control constanta sobre las llamadas malogra-

das, esto se logra con el probador de rutas de teafieco

tIRET)Y ¥ porcoitra parcte, el méetodo de centrolar el brda-
Ficd verdaderds, ‘=1 cual & efeciga normalmente <2 forma

manual.

Cada conexitn de prusba sstablec:ida =5 controlada en lo

que respecta a las siguientes funclones de man=ra ques;

ili
ki
iF

=S8 ohbteada Yono:-do

-2 produzca sefisl de llamada ¥y tens d= llamada

—Ta coneién sez =;tablecids con el abonado dessida

=Na ga profdagean =ofaled exteaflas

“Frista allmediac sy de copbrienle

-5a ohtenga una conversacien pariscta




[}
N

~la conen:dn ha permarscido sin intecrupcion

‘Mo 'se ha producide registro ercéneo en los contadse

res de llamadas

~5e Wa productdo ol regaistro correcto en el contador-

de llamadas

—ga ha efectuide |a descdoneiitn adecuada SEef enlace

de prusba.
VYar la (fig. 2.1} en donde se ilusktra la estructura del
gi=hema @¢ supscvwlslion analdgica ¥ 18 mgsa GOk que'car
lecta 183 dlarmas.

SUSERVISION DE THAFICO GENERADD POR: LOS ABONADOS:

£l trafico generado porf 105 mlsmes abonados @5 Lo qua: so

denomina suparvision desde adentro, agul tambien s hace

wen de las mnidades comunes cmarcadores, registeadaras)
mor e La% gig <irtgen la soneiian W o por Lo tanto estin
infarmadas dul raciplada d= #s5t3, Paira obhenar esla Lo
formation, 8 conectan ‘s un dispoditivo de corteol BER=

t relovadores de cCantyal de feglsteal.

Por medis del “BKE" =58 pu=ds madir abarat fcansits la

finsa del akonadas A& = io gus raespecial -a dersyvgdlanes
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gl gircuito contador de llamadas se puede conkrolar en

lop gue: respecia & la 1tRterrdpcidn v derivacian.,

FEEER fe conecta a un registradeor normal 8n la cenkral.

Por lo regular uno por grupo de 10,000 abonados.

Para la medicidn de la derivacién en la linea de abona-

do, BKR se escoge de acuerdo a2 una de las siguientes

alternativas:

a) Resistencia de aislamiento 30 Kohms + Z20%

b) Resistencia de aislamiento 100 Kohms + 20%

) Besaistencia de.arslamients 1 Mahma 207

|

Cuando la resistencia de 4dislamients es3 inferior al-
valor esbtablecide o %o localiza una averla en sl cir-
culto de contadores se rebtiene la conexiédn establecida
para la identificacian del abonado A. El resultado de la
supervisian de lineas de abeonado se reglsktra =sn un crer-—

ta fdwmero de cantadares,

2.3.1 Dbservacidn manual del establecimiento de conexio

Para dar a un operador la posibilidad de supervi-
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2.4 SUPERVISION DEL EQUIPO DE CONTROL COMUM (ALARMA DE SER-

VvICIO DL

Para los diferentes grupos de arganos Que 3& encuentran
an las centrales telsfonicas analégicas =@ registra la
cantidad de pcupaciones y disturbios de diferentes cla-
ses, de modo gue partiendo de dstos datos se puede ohbe-=
ner la proporcitn media de averias correspondiente a los
grupes de Arganns, obteniéndose asi una medida de la

seguridad del funcicnamiento,

Para ohtener upna informacidn rapida sabre la frecuencia
de Falla$, los érganos comunes de contraol =sstdn squlpa~
das con un dispositive para la sypervisién de la cuots
de apomalias. Una memaria de anomalias compuesta par Una
cadena de relevadores suma el numearo da fallas regishra-
das. Al mismo tiempo el numsro da ocupaciones s Suma en
un contador gque es seleccionado de antemano, Cuando aste
contador muestra el namero de ocupaciones presaleccliona=
do, la memoria de dnomalias ze pons B CACO. 51 el ndmero

4o anomalias es demaciado: grande antes que benga lugar

la pussta a cEro, =€ prodoce’ una 2lacmos dea- seryvifglio; @l
mitmero de averias permisible para un ntimers dado de ocu-
paciloned, =5 selecetonade de manera que la glarma no Bn
tre en funcitn cuands se traba ‘de averias temporales ¥
seasionagles: pero en cambio la alarma &1 funclona €n

casg de que se produzca un ineremento relevante causado




por averias permiénentess La cuyota de anomsllas pueds ser

cplaccionada a un nrvel ooy stpecior al pivel mediao.

Los yrupes de Argancos equipados coh memocla de ancmalias

S0OTT
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4,= Emisor d= céddigo.

Los tontadorss d¢e ocupactan, 58 Gonecian 2 les &rgands ¥

ga abttefne “nh lnEgen feprasantatava ia Al w3 iacion=s

de la intspgidad de traficn.
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Un grups de relevadores de alarma de via (VL) contisne
circuitos pars 10 vias ¥y por medio de puenteos sa& deler—
minz para gue cantidad de brgancs o dispositivos Ll
FIR) blogueados se debe producir la alarma de via. Cuan-
de se ha blogueado un nGmero detarminada d= FUR o FIR
astos envian una polaridad positiva gque hace gque se ac-—
cipnen o no los relés de alarma de via encendiéndose una

luz intemnsa gque nos indica que hay algunos FUR o FIE

Blogu=idos:,

INDICADOR DE OCUPACION

Los selectores de coordenadas sean 5LA, SLB, SLC, SLO,
GYVA, s& provasn de clrrcultos de coptrol gue nos tndlcan
51 una congestidn es causada por la darga de tcoafico an

= fEAakral o por avarias =0 &l egiipad.

EQUIPDO PARA LA MEDICIDON DE TRAFICO

Para la supervisitn continua de la congestidn hay conta-
dores gue s liaman de congestidn conectadas psrmanente-

meEnte para cads’ grupo de a0 lneass

f.a tntefsadad de Lpafico s¢ Slos aan L madidor Giliamas-
bren de trafica CUTKT™), weste medidor mide =2l mimerd de
érganas ocupados en cada. grupo de O lineas 1UD weces

durznte s Heoras En cadasmpedacidn el -nuamers A& organos




ncupadns en el grupo, =28 registrado en conbtadores in-—
dividuales, EL countador pusds ser pussto ‘en marcha o

parado automalicamenta.

2.7.1 Iindicador de distribucion de trdfico “ARCI" .

En =zonas de varias cenirales a veces puede sar
necesaric saber el interés de trifice hacia una

cisrta ceantral que carece de rutas dipectas.

Madiante la coneccilén de un juego de relevadores
ilamados ARU al almacén de crfras (OBR) due a &u
vez &8 halla en la mesa de supervisidn o de prueba
ChK, puéden transmitirss las: cuabro primaras cl=
fras del namerne marcado a la mesa de supervision;
sdlo sa Loansmiten cuaira cifrgs 42 las 3@ls qua
existe debido a gue la mesa [COK solo necesiba de
cuskfo cifras paras identificar .a donde se dirige

la llamada.

En ta mesa OOF hesy llaves con kas syal=s ss puasde
conectar OBER a ‘difarentes grupus d= 10,000 Limsas
de tal farma gque 2l registro BEG repite el nfimero
sigrenta al OBR. el cugl registrz bos igitos iy lo=
b idrnsmite &l ARU. Por medio de la programacion cle
los relevadores de bobinas maltiples en ﬁEU. 5 4

hace avanzar un contador cada vez gua €5 SLpEervi=




sada una liamada. o ia raba

Adaede 20t

Lo 8] ¢

= 1]

sLiTas erntca. dao% sap Ll

REG

des=ads . Eon AR s&
Tl b} it o 1 I e o |!':::|"I" CTI—

- O o T S 5

OBR Il

MESA DE SUPERNISION

BASTIDORES DE
CONTADORES

—

20002 Eginpo de frarromisron de alarma

ARU

Fig. 2.3 Loneidn de eguipo ARU

e la central

P =1 B Tih £iiy ¥
Frathn ahwlan g ] frma sardiamd
tentnl=nbo cuanoo SR Ul = B E P 1 O o v

u pig g laewas FURZET % vl

CONTADOR

B un reglstroador

| | 'I| LB i
3l i =0 o B il e 1a
A YT Eans e Rl i

ST i I
| L Tl
]

1 VI O e




FIiB-LT se conectan a las llreas normales de enlaco
de Erafico. La bransmisitn de adlarma no inktsrfiers
las conversacionss gque Se estdn efectuando a tra-

vés de la linea de anlace.

2.8 CLASES DE ALARMA

El sistema de alarma esda disefiado de tal mangra gqua-
cuando suceds dna falla tal como: fusible quemads, alar-
ma de servicio, blogueo, ebkec, guede indicado =n limpa-
ras, yva sas en el grupo de relevadares o en el bactidaor

donde se he producido la falla.

Cuando la indicacidn se produce en el squipo de control
Ade file e an Eablercs 4o algrma centrales) s2 indida la
gatégoria 48 la alarma para decidir 51 fesulta flecesarla

una medida correctiva inmediata.

Las alarmas _dn'falla e gefalan en las siguientes cabte-

gortas: (de acuerdo & la rapidez .de accifn reguerical.
Al CALARMA DE PRIMER GRADOY.
Avaria gqus  daoberda ser [epacada inmediabamanbe, St

la jocnada de trabaje como fueca de ella, kalws domo

corte de un grupo grande de abonados.




A2 (ALAEMA DE SEGUNDO GRADO).

Nverla &ue debera sasc reparada lo mas pronto poyihie
pera sola durante las horas normales de brabajo, tales
como Fellas yue aumentar: la freéduesncid de averias ¥y o8-

ducen el grado de servieto a la hora de mayor trafico.

A3 CALARMA DE TERCER GRADG).

Averias que deberin ser reparadas en el monsnio. conve-
nil=nte, o5 una alarms de btipo meaar como el caso ds aves

riag gue afectan a un solo abonado.

Las alarmas Jde obseryacién se dividen en.las siguisntss

warayarias:

ALAEMA O1.

Sefial de observacian urgente. Indica el blogued manual
de un aparato & equipd comfin iportants, como una falla
1

srcom parcadon o g pecaptar ds chdigo., UL o dsha p=h-

mafacer por un blenmpu denaSlafdn PATgR.

ALAFKA O2.

Condieion gue deberd ser repadeds en el momsnio e

nrenke, por egenplo: blogued de 14 P ipsu de un abonada o




de uai linea de enlaces.

Este tipe de seffal, ‘puede ociurrip gon cierta frecusncla,
perc no ocasiona mayores transtornos &n el servicio be-
lefdnico.

Eviste uns alarma de tipo N cuando hay una falla en la
red de C:A, la weleccion de la categoria de alarma de-
pende mucho del criterin ¥ de lasidisposiciones de ia

adminisbracidn: beletfonica.




CAPITULO III

EL SISTEMA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DIGITAL {AOM)

3.1 INTRODUCCION AL AOM

La instalacién de las centrales digitales en la Ciudad
de Guayagquil ¥ la posicidn geogriafica gque =llas ocupan
hi Hecho posible que se implemente un sistema central de
operacién y mantenimiente (ADM), de tal forma gue a tra-
w&s de este sistema se pusda saber las condiciones de
fruncionamniefita do dichas centrales telefénicas digitales
v al mismo Liempo en caso de falla poderles dar un man-

tenimiento wia remota.
El AOM tienes la gran ventaja gue a este sistema también

sa l# pueden aceesar las centrdles telelfbnicas analogl-

cas, obteniendo asi una cenbtralizacion total de la ra4d.

3.1.1 Ventajas de la centralizacidn

La introduccidn de: la woperactdn v manteanimiento

cantralizado ofrece muchas venbajas, -asl por &)em-=




plo: toda la red puede ser <chequeada ¥y accesada
desde una aola posiciédn de trabajo; en cambio sin
el ADM se debe asignar un personal para gue tra-

baje en cada central telefdnica.

Otra wventaja es lo que se denomina especializa-
citn, lo gque guiere decir gue los problemas ¥ las
tareas se pueden dividir en dreas especificas-
atendidas por una persona experta. En =l centro de
aperacidn y mantenimiento administracidn y gestion
(COMAG), las Adreas se dividen en pasicliones de

trabajo para stendear:

—Instalaciones nusvas.

~Madic16n de trafico i1ntercentral.

~Operacidn ¥ mBantenimiento, gue es mane jads por =

dos personas y en donde se superwvisan todas las-

centrales teléfdaicas digitales de la Ciudad de-=

Goaayaguil .

=l mantenimiento ¥ superwvisidn de Lransmisiéan, —

BEM,

La centralizacidn también da la posibildad gue el

personal de mavor tapacidad pueda desempefiarse en




posiciones de trabago gque regquieran de allto cono-

cimienta y responsabllidad:

3.2 FUNCIONES PRIMCIPALES DE LOS EQUIPOS

Bl &OM ofrecs las siguientes funciones principales:

Comunicacién entre 21 operador ¥ la central telefdnica
via el AOM: EI personal del centro de aoperacion ¥ manta-

maimiento pueds ¢omunicarss con las diferentes cenkrales,

Coleccitn de alarmas: Las ‘alarmas son almacenadas y-=
fusgo: son presantadas: si el operader de la posicion de

Erabage O reduieca:

Coleccidn de ddakos: Se graban los datos tanto de trdfice
coane de fos conbadares de Llamadas. Todeos ésbos ‘datos se
rECogen ¥y ose almacenan en el AQGHM a4 pedidos-de’ comandos

b1l t=adys por el operador dé la posicisn de Lrabajo.

Avadiremes. que Lis fallas gue ocurren en las cantrales
telefbinicas digitales son producidas con frecuencia par
datos de enkrada erconecs. En bales casas use cheruea con
comandas, gque lo gque hacen es presentar el ¢cesultado de
ba alarma ef el monibtor vy de gsa DADSra CONDCEr gue Lar-

jetd es la gui estd Fallando.

e T

.




3.2.1 Funciones terminales

Se¢ entiende por terminales aqusllos dispositivos
gque de manera remckta proporclonan al AOM una mayvor

varsatbilidad de =sus funciomes:

Entre &stos terminales mencionaremds los mds im-

porktantes:

OMT (terminal de opearacidn y mantenimientol, B3
una’ tnidad de interface para incorporar las cen-
trales telefénitas analégicas al AOM, mis detalles

se proporcionaran en &l capltuleo tuoatro.

EMT (términal de medicitn electrénical, euya Fun-—
cithn &2 la deo optimizar la medicidn de las |lama=—
das de los -abonedos en las. cenkrales telefdnicas
analfgicas, @s5%to s hace por el reenplazo total o
parcial de los contadores mecanicos de llamadas

por contadores eladctronicos.

THT fterminal de agantenimiente des Lteansmistdnes ),
para mankensr en buen estads de funcionamients las
reidpg: de. bLeapsmesitn. Chegquea oonstankement= lLas
grilaces entre bas senteales digrtales, asi como €1

enlace paktre dichas centrales ¥ &l AQM;




3,2.2 Estructura de la red

Las redes de telscomunicacidn madernas incluyen
centros de supsrvisitn ¥y mantenimiento llamados
(AOM: CE? de tal mode gue wna red puede contener
hatas 15 centros AOM conectados por enlaces ide da-—

Ltos.

Uma confiquracién hormal pusde comprender un s1s-
tema AOM nacipnal ¥y una o mds sistemas AOM por
distrites; las posiciones de trabajo (WS} puedsn
ser conectadas al AOM difectamentes o vla un grupo
rermimal (TG2, gue =5 un cancentrador al cual pue-
daen ser econectadas muchas posigionss de trabajo;
al TG es consdtado &1 ADM wila un enlace fe dztos
aug nace pusible coldcar 2 granded distanaias Eas

posiciones de trabajzo,

El ADOM por distritos se usa cuando lag centrales
belefdnicas gue se wan a conectar al servicio de
supervisidn ¥ mantenimiento estAn muy alejadas del
AO¥: CE, por lo tanto fa supervaisién: se- hage de
acrtterds a distritos gue sdle supervisan una partke
dé la pail, 2sto es don la finalidad de gueten wasd
que 2l persaonal tenga gue mexilizarsse 3 las cen-
trales digaktalss por motivos deée mantenimisnto s2

1o haga Lo mis pronto posible,

e



Agquellas centrales telefénicas gue no son digita=
les sino -analédgicas van conectadas al AOM via un
OMT: 2l =®=nlace de OMT con la central telafonica
andlogica es via cables multipares. Dentro de la
estructura normal de la red estan los EMT gue btam-

bidn se conectan & la central telefénica analogica

y van al AOM via un OMT,

El TMT wusado para redes de PCM (modulacién por
pulsos codificados), permite darles mantenimients
. dichas redes pero si s2 gquisre abarcar mas can-
tidad dée redeés so utiliza los TST (subterminales
de mantenimiento de transmisiones); THMT actuara
entonces como un concentrador de TST. Véase la

Py Jilks

3.3 ESTRUCTURA DEL AOM

Es un sistema modular que consiste de un ntmero de sub-
cistemas, los ruales pusden ser comhinados ¥y formar &st
un sistema ceompleto de opperacidn ¥y mantesimienho. C e
s@ menciond anteriormente, =l AOM permibtira la conexion
de dispasibivos kerminales para supervision de centrales
teiefdnicas analogicas:. La alimentasion de wolbage: paca
gl ABM as de 48 Vdo: ¥ 54 ha calculado gue =l coasumo

del AOM es de aprowimadamentes & K.
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3.3.1 Egquipo central

El AXM eztd construlde con un procesador principal
CHMPY ¥ un ndmero debterminado de procewadores res
gionales {BP): cada BP s coneckaal MP por medio
de un canal de dates; la cominicacion en este ca—
nal s¢ rraliza entre médulaos de software qQue maRe—

Jan programas Yy procesos.

El sistema gque conbkrola @sta cominicacion se deno-—
minga [NS (red de saftware internot) y estd constru-
ido =n base a un protocolo estdndard. Be pueden

conechkar hasta 28 BPF a un MP.

El procesador principal es un procesadoer DACIGLOLP
que Lriens una capacidad de 20 2 Megabytes disefado
por Eficscon. Yooon dun sistema de seguridad al as=

ceno altaménte sofisticade,

Log programzs gque e cargan: efl el MP se lo ‘hace a
tcavéz de un computador ;ersnnal gQue manDJid una
unidad de cintas en donde se hallan los programas
priyncipales y. bambien los programas de prueba gue
detectan tarjetas electrénicas con fallas en las

centrales telefdnicas digitales.

Los procesadores. reglonales RBP son del bLipos AENH



169 Lambisn dirsefiado por Ericsson, la capacidad es
de 1 megabyts paro pusde sar extendidao notablemen-
te. La razon por la ques 5@ autilizan procssadores
regicnales &s que &s5tos  son utilizados 'de manera
ggpscial para realizar la comunicacisn de datas,
46i como tambidn alivian 1a carga del procesador
pr:n:1pal.rea11:pndu rutinas repetitivas. La figu-
fa 3.2 muestra la estructura del equipo central

AOM que es utilizado en la Ciudad de Guayaguil.

3.3.1.1 Subsistema de administracién de comunica_

cidn (CMS)

El CM5 estd destinado para la comunicaclon
dg datod con las centrales telafanicas
digitaled, THMT, OMT 'y cbtros sSistemas gue
tigne =1 AOH. Computadorez axtérnos pusden

congctarse Lambilén al TMS.

£ suscksistema trabaja con un protocole

detarnmmzdo (ECTTT w253, &1 cual azegura

GRARiEr Plona Leanomtstdn cbe datos.

Eax ;antralée  Eelafdntcas dagihbolez son
normalmante Sonectadas por medio 9E Ul
arlase de wdabos, Cada DM esstd =0 Zapacl

a3 te mensiae hasta Boenlades de ik baast;
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Fodln3

g1 AOM pusde i1ncocporar & CHS de modo gque
48 cenbtrales! EeleféAnicas en  tokal pusden

ser superwvisadas.

Subzsistema de comunicacidn con los opera_

dores (OC5)

Subsistema que s8 ehcarga de manejar la
comimication con los operadores ¥ lo hace
a traves de terminales, pero las lLmpreso—
ras tambidén pueden Servir para la misma

labor .

Sa pueden conectar 16 terminales a cada

OES, vy un sistema AOM puede incloape 4 OCS,

Presentacidn de alarmas,ALS y PRS

El ALS raectibe la infarmacion de las alar-
mas gue proviensn de las gentralss telefs-
nicas:y del propio AOM Las alarfmis 58
presantan en un monitor a qaglores an Pt

se dpreicila ta categorle de LA a L iipe Y &1

bapea de Talla  pafg cada cermifal 001
- N
Las alarmas: tambidin pusden sarc prhuanhtadin




enn papel, padfa ésic se utrliza IBprasoras

adas par

o

da alta veladidad gue soan conirco

subsistema BRS.

EHIATE

Fig. 3.3 Fotografla de monitor a color

para presentacitgn df =lAFMES ]

Oechio gnidades =i

subsistzma (ALS, PRL),

3.3:1.4 Manejo de archivos, DM5 y TMS.

El sistema e supsryisidn 3 manbtanimbsnti
central AlM. ggd didcoesd pari almlceRas nma
graty ganbtidad e dntos:, A capagulan apras

simada de almacemamienta ss de 50 madaliae-

bes que resnlbtan suficientes para @l ADOM
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El ‘subsistema que administra la informa-
cidn ms el DMS y a 6Gate se le pueden co-

pectar hasta 1% unidades de discos.

£l TM5 en camblo administra las cintas
magnéticas que s& diferencian de los dis-
cos  porque almacenan la i1nformacion poo
mucho m&s Liempo; las cintas magneklcas
guardan la infermacidn que provienen de

las contadores da llamadas.

Otros subsistemas

0TS, subsistema terminal de operaglon ¥
mantenimisnte gue s= utiliza cuando (&S
perntrales “LtalsfFanicas analdglegas se <o~

nectan al ADH.

EMS, gubsistama de medicidnosleckronice
que se encuentra localrzado en 2l AOM ¥
que =5 requerido par &b egunipo tecminal dz
medicidn elegtrbinida EMT para. podsr azhi-

Wil ue .,

ATME, @a 1 goushsistema cli@ fookcol g

have posthle proygremar ¥ ejagubtar las ma=

dictones da linsas 97 transmistdn desde =2l




cantro d4e mantenimiento de transmistones
tTMCY, La anformacidn respecto a las ru-
tas, ecircultas, perlodos de medlciones
deseado ¥y drsponibilidad de eguipos dea
prueha se aAlmacenan &n discos; La ejecu-
citn de los pragramas de medicidn es orde-
nada por €l operador del THC ¥ se ejacuta

sutomiticaments.

3.4 SUPERVISION DE REDES DE TRANSMISION DIGITAL

A cantinuacisn

s hace wuna breve descripcidén de la su-

pervisisn dé redes de transmisidén digital:

La red

digital de la Ciudad de Guayaquil es sdpervisada

por el 'THT gue a sy yezr se Ccomnunlea con gl AUOM haciendo

arua @l

manera gqus

mantenimienta de la red se rcentraliee, de Lal

fallas complicadas s# puedan fesnlver con

gran facylidad.

Las

fallas gue se presentan =n 3 cad dagitsl so deben

principalmenta a:

Fallias 2n

la= eguipos de Lransmasion.

Fallas debido & corrosisn o ruptura de bkos sables par

depde viaja la soffal PCML




De manera bisica el sistema de supervision de redes de
transmision consta de tres elementos fundamentales: TST,

THT; FDU,

TST (subterminales de mantenimiento de transmisiones) .

Son aguelles gque recogen informacitn de fallas de los

equipos terminales Que van conectados en cada genbtral

telafdnica digital; los TST también reciben la taforma—

citn de Llos FDOU gque son las unidades de deteccidn de

falla., Todos log TST wan coneckadaos al THMT,

TMT tequipo terminal de mantenim:ento de transmisiones) .

[as funciones principales del THMT san:

— Procesa los mensajes de alarma,

— ddmimistra los datos gue proaviensn de los sdquipos s _

pervisadaos.

- Admipistra 'la localiziacyon e Ea L' l85=
- Controla: loy canales d= comunlgacion a Lo operadades:
La carga, -edicidén ¥ modificacton de los datos de [a ed

sa la hace €n =1 TMT desde cualguiera de las posicianes
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de trabajo gque se hallan en el AOM, .debide 2 gue el THMT
se conecta =l AOM para centralizar este Lipo de supervi-

g1on de red.

La carga de datos gque contienen informacion de un lugar

sspecifico de la red se lo hace en les TST.

FDU (unidad de deteccidn de fallal.

Interfases que ven conectadas en serie entre sguipos
t#fminales gque detsctan fallas de enlace entre central ¥
central . Véase fig. 3.4 en donde se ilustra: un s1stema

de redes de transmisidn digital.

EL AOM DIVIDIDO EN CENTROS DE TRABAJO

Cepd La Famalided de assgurar la mejor titilizacidn de lasg
furncibnes del centro d8 apeEracion ¥ mantonimienta AN
las diferentes tareas gus se realizan en la red, podrian
dividirce en gripos ¥ conceRntrarse on distintos [agaces
grie 25 lo gque llamaremss centros de ‘brabajo yogue w

estudiaran en Loz #tyuientes literales,

3.5.1 Centro de administracion de brafico {THREY .

Este canbtro gy responszable de Loda la plazmaificar-

cidn de [4 red lo gque gilere decir gque Este canlra
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w3

s& encarga de inigializas la grabacitn de trafico
de rutas ¥ colectar los datos de la misma. Este
rantre utiliza el subsistema de comunlcicion aon
las operadores (OCS); &5 a traves @8 TAC que. se
recomienda cambios o adiciones para gl caso de
ineremente de rutas gue mansjan brafico entre Cen-—

tral ¥y centrel Cfigl 353,

- =

CE AL ELEFO-
COMAMDOS DE BXE x

GRAEA CION AOM NiCA DIGITAL
MEDICION DE TRAFI-

OE
TRAFICEO L k.’fkﬂcﬂ DE RUTAS.
l lTl
OPERADOR RHLACE
DE DATOS

Fig. 3:5 Coleccian de dalos de trafico

Centro de Lransmision ¥ mantenimiento (OMC,

OME supervisa la red, rfecibay CECANORE 2= alar-

mas proveniantes di ta ceptral, @nltornce’ trata da

lacalizar las wunidades gu= estin defectunsas; @l
carntro  OMC tambign necesila del stilisisbemy de
SOMIIN 1 GAC Lol Ran los opafAECTras para podsr bado
rofitaclea fon la cenbtral,

Upa alarma g proviens: d2 ia cant ral belebonlid
digital ron frecuencis da coma resultado una wndi-

cacién directa i e 1a. umidad con falia, ‘pero sl




aperador puede también iniciar un programa ‘espec-

cial de prueba para localizar la lalla.

La informaicidn de la Ffalla va & conocimianto del
personal de reparacidn ¥y  éstos wvan & la central
digital eon la finalidad de corregir la falla, s®
dehe mencionar que OME tamhién opera ¥ mentiene el

buen funcilionamiento del AOM ffig. 3.6).

Centro de administracidn de la red (NCMY.

Es o]l centro gque s@ encarga de tomar acolon en
caso de sobrecarga temporal en la rad; ésbto gane-
ralmente sucade cusndm o® negesario rfeestruclurar

la red en caso de alguna necesidad urgente.

Ldemas b maso de falla limita el efecta de dis-=

persign de trafico.




CAPITULO I¥

SISTEMA DE SUPERVISION DIGITAL A LAS CENTRALES ANALOGICAS

LOCALES

4.1 OMT, FUNCIONES DEL SISTEMA

Ei terminal de operaciétn ¥y mantenimients (ODMT! es la
utitdad programable que deberd acoplarse a la centrsl

tabgftnicas analdgrca con ' Tines de SUpBrYision.

La informacidan  de dicha SHpeE RIS 58 ] Bnyvianra &l
gictama central d¢ operzéiron ¥ manbtemimispte, CAQHY, de
til modo guz sé pusde decir gque 2l OMT e cunvertira en

fa amtecfase entre la cEnbral btelsfonica ypalogica y =1

A,
El OMT contione un gran-nfmacs de fungiones meson Lle-
vaSas a okhis [0 mdiditlos- gy -sobBLyrare guw 5 lFbersn oab-

gal-a=n dicHn OMT.

Las funciones basteds del OMT para nuestroo disefio seran:
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a) Opgracitn ¥ mantenimiento {supsrvicion de centralesd,

By Mediciton =slechkrinicia.

£] Caleserdn de-alarmas.,

d1 Colaccitn de estadisticas operaciochales.

] Tentrol de los relés de las wunidades extarnas gue Lo

mardti el nombre de puntos de prueba.

Los termipales de operacidn v mantenimiento se converti-
Fan en el medio Pparas permitir una centralaizacron total
de la supervisién ya gue por ahora en la Ciudad de Gua-
yaquil sdlo se supervisan de manera centralizada las
cenkriles digitales yw és5t0 4«2 lg haca en el denominaca
centro de supervisidn ¥y mantenimients, fue sn [ETEL toma

e! pnombre de COMAG.

A combingacidn: haremos gna breve descripecidn g4 cada una

de ‘las foancitdnes Bfsqdeas von la fanglidad e Lanay s

jdea de gue es lé gus realifaran ésbtas Funcibonsw efs

a} Dperaciésg v Mantenimiapto.

S lLlewsird a calo: por medio gel subsasfems o opara-




cidn v mantenimiento (OMS) gue e85 un médule de soft-

ware dentro del OMT.

En ia central telefén:ica analégica local cada daispe-
gitive tal wgomo maccador, Teglstrador vy obtros se—
constituyen an nussktro disefia en punbos: 4o prusha ¥
éstos a sU veEz serdan supervisados consbtantemenbts par

@l OMT pera detecktar:

- 31 el tiempo promedio de ccupacion es anormalmente
corto lo rcual se denominard supervisidn de calidad

de pocupacidi,

- 51 gl conkador no tiens un valor gque ha sido pro-
gramade de acumerdo & una evaluacion anfterior, s=
densminard supervisidn de gongestisn. El npipnero 4=
ogupaciongs s contahiliza .a-tLraves del incremsnto

de un- contador.

- 21 ¢geda «clircuito btroncal 8a &5i9 saliente: °ID 0
gnbrante TIC, estada complébamsnts acupada Ciupers

s14n 4@ proupacldnt.

= 851 un -punbaodg poveba 29l3 3ciivado por DA a0 (e




b1

& =10 alectr g

[a medicién electranica hard posible gue los datos da
las pbonadas epan cargadnos en discos magnetbicod que
s# encuentran ubicados e el centra de opsracién ¥y
maritenimiento AOM, éstos datds gque se almacsnaran en
los digscos posteriormente serdn procesadas por coms
putadores gque realizan tareas e tipo comngrcyal w
conocer asi @l costo de las llamadas gue wun abonado

realiza al mes (tasacidinl,

En &l caso de las centrales analdgicas lacal=s para
conocar @l costo de las llamadas que realiza un abo-
nado, ¢ toman fokegrafias a los sontadores; el valor
narerice de éste contador es luegs procssads; por io
tanto enxiste el inconventente gue e} psrssnal debe

Erasladarsa a la cenkral a realizar este procaso,

ba funcién de medicidn slectrontica proves a nuestrd
disafic de un migrocomputador gue se denominars t=rat-
nal de medicisn slecbdanloa (TEMIY ds tal Fooma qree
ige cortadares fMecinicsd Highen ser resmplazades par
captadoraesy digitnlas Jus = ShcaznkllAn e et pracsnd
dnr EMT; [a= EMT sg congctasan a4 la canbral E=lial

nrca: amalagica local ¥y tendran comunlcacisg conoal

centro de operacitcn ¥y mantsnimianto ADM via un . e

wer CErguea Al




El medula de softwars que adminisbra

ge los datos de
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ol Coleccaidn de-alarmas.

3

LTa fanclisn coleccidn de alarmas serd realizada por el

subsistema de alarma w control AEC que tanmbién es um
médulo de softwares gue 52 dargard en el OMT; de tal
modo gue las alarmas gque van a provenir de las cen-
trales telefdnicas analdgicas locales tales como-
alarma de fuerza, fusible gquemado, alarme de disposi-
tivas fallosgs, etc, seran procesados por el subsis-
tema ALC el eual nos indicard la categaoria de la-
alarma a traves de una impresidm en pape! o &0 la
pantalla del computador, asl ¢omo también una des-

cripeion de la misma.

Coleecsidn de estadisticas operaciongles.

Loz digsposativos de une cenmtral teleffdnica analogica
es5tdn organitzados An grugos de dispositivos para s=ka
furicién del OMTp agui Lo gue se hard es und aveloa-
cisn de la calidad de servicio de la sentral., pars
4obp se procedera con tinandlisis de los datos de

grupos d9 disposibives que serin supaedl sados

Fn la Funeidm de: Slaeessn Jdé nntadiabicia=s el HAMfelo
de ocupadlonegs - ydisturbios por grupossde dispostil-

vas ronunes se acuinulard ‘en un contador de 32 bits en

un determinado perioda de medicidn gue geneEralments




es de una a dos semanas; ruande el periodo se ha cum-—
plido se hace una impresion de los contadores y una |

var gus se ha realizado esto comenzara aotro periodo

de medicion.

el Contrnl d palds unidades swte : |

Esta funcion serd también realizada per &l subsistema
de alarma y control (ALC); este subsistema lo que
har4d es gue se generen sefiales wviswales ¥y audibles
que detectardn una condicién de errar =n la central
telefdnica analdgica, estas seflales podran sgr rese-—

teadas por el gperador d¢ una posicidn de Lrabajo.

fas sefiales qir= s generen lo haran por m®medio dé- |
conkachos de relés gue s@ encontrardn situddas en la j
tarjets de salida del OMT {terminal de operadlon ¥

mantenimisnkal: 1
4.2 OMT, CONFIGURACION DEL STSTEMA
Bl sastema términal de operacidn v mantenimients (GHT)
constard de las sigiiientes pirteg segin seimuasira =n Li

igh B 4 f o R S

Detallarwmas a cofbipuenidn csadas uno de los-stibaistemas

.que compohndran el OMT.




a) EPS. Subsistepa de procesamiento regaionali Dentro dal

OMT deberd erxishtir una unidad de procesamientoc cen-
tral, moadulos da memoria, controlador de interrupclo—
nes y unidades de  sxtension del sistema de bus. El
2P% también contendra las wunidades bdsicas de soft-

warg fgistems operativol.

HARDWARE
Y SOFTWARE

TPS SoOFTWARE

|
1
|
TN P RN

Fig. 4.2 Configuracidn general del sistema OMT,

Ly IS, Subsastamg tesminol o9 pradetanlarbas Fo oa Sah-

sictana el cyal conbendra bodo el saftwars cantral
sdGriagda fon &L OMT. EL TES peowsarda de facilzdaden
tales coma mansja de comasbdes @ igpresaras, Bonejo <2
anlaces ‘de datos, fegrshrode Elarms W 48 FOPes; IEry

i de ‘t=rminale= ¥y ruakinas generales. Bl TPS pin

d

cargarse en la extension de memoria del procesador

regronal [RES),




4.2.1 CONEXION DE ENLACES DESDE OMT AL AOM

El eguips terminal de oparacion ¥ mantehimgianto
(OMT3 podrd ses conectado al cenbtro de operacaion ¥
manteshimisnto AOM v a otros OMT, wvia un #nlace da
datpn=s sincronicos de alta velocidad 2400 bauds; un
OMT podrd tener haskta '8 enlaces sincronicos e

400 bauds.

ENLACE DE DATOS

|
|
ENLACE DE DATOS ASIN- SINCRONICOS DE |
CRONOS DE 300 BAUD 2400 BAUD |
) i

|

T

I

|

I

I

|

|

|

| EMT ez OMT 2" OMT |
Fiy, 4.3 Conexidén de enlaces_al QOMT.

Tambidni el OHT poded ser cooectade al squips LRr-

minal de @edie1dn electrani'es (EMTY i un arrlzca

asincrafnlion de datbs de =R bairds dha ya wedloddi=

dad¥s a un DMT se podrd conunlar ha 12 snlac
de dobos acsincronigsagsd e AT el s Var [Liicd
& . F.

4.1 PUNTOS DE PRUEBA EN LA CENTRAL ANALOGICA LOCAL

Ery 1a Ciudad de Giayagquai!l las centrales t=lefonicas ina-




ldgicas’ contienen reles que indican las ocupaciones ¥
los disturbios por drspositivos; entendiendose: por 4l&-
positivos aguel los Siementos 'como mardadores registrado-
.. emisores de eodigo, etc; gque ya fueron expilcados

Fas

en =l capltulo TI.

Las seffales de todos los contactes da éskos relés .68
llevan por via cable a un distribuidor intermedio o-
ragleta [DF donde son recogidos 'y organizados por grua-

POS,

Los contacktos d& relegs antaeriormente mencliaonados pE-.la

gue se llamard puntos de prueba para nueslro disefio.

Los puntss de prueha seran constantemente explorades por
piia’ miiidad de: rastreg gue s dEnominard (SCANY 5 de-25ta
farma SCAMN colectard informacidn de los puntos Hde pruesbha

¥ la enviara a1 OMT.

El OMT wa a monitorear los siguientes dispasitives indi-

viduales: pn- la central telefdnica apaldgicas

SEM . EO=dM, FYM, FESM; 36M. HoE] K8, Shy FUED FLE ¥ aofacs

log G2 alarmas,

Todot ésbon disposttives individuales (puntos de prugba?

en ol OMT se super¥isacrin para diferentea funcrones gre




se explicardn a3 continfracién cen nmds detalle:

a) Bupgryisidng o8 ditsturbios,

Ezta funciédn para nuestro disefic va a monitorear dos
atributos de un dispositivo en parbreular, pocupacion
ydisturbio. La funcién conktard el ndmneso de aocupa-
ctones Yy genefara una dlarma 81 la proporcion de ocu—
pacitn estd ceBerca de un nivel umbral; este nivel se

lo introducird en la funcidn a través de ufn comnando,

Los siguientes dispositives estaran inctuidos con

esta funcitn de supervisidn de disturbios:

SEM, CO-¥M (SLCD) , GVH, RSM, S58M, REG, KI.

Ejenplo di esta funcidn (ver Tigura 4.41).

HOMBRE
DE — CEN 2 DATE |988-06-88 TIME 14:20
GRIGEN
il N CATEGORLA
CLASE | ALARM A2/l — +0E ALARMA
DE
ALARMSA
TiFO DE
SUPERVISION DE DISTURAIO — AR
| IBENTIDAD OEL DISPOSITIVO ALARMA GQUE
1 INDICA LA
REM =2« IDENTIDAD
E LA FUEN-
END | TE.

Fig. 4.4 Alarma de suparwislon: d& disturbios.




Todas las alarmas que e generardn @n las diferentes
fimciones de supervisién tendran =l mismo Fformato da

la figura anterior

b Supervigiang de cglided fde goupagilon:

[

Estd funcitn detectard Clirguitos con un tyefipo de
ocupaciédn anormalmente corto, generalmente sucede

sazko con troncalss musrtas.

Cuandn #1 operedor a traves de un comando de operi-
cidn efectusre: la prucshba de tbtirempo medio de oCcupacien
en una ruta y el resultado es unm biempo medig dema-

siado corto se deberd generar entonces una slarma.

Enkre loz dispositivold gtus e sUpervisardn para eska

funcion estdn:

FUR; FIR y SR.

-

Cupecdwisitn do octfpad s

Eskta Tundgidn &0 tma vopbral telefonica F=paslapgld La
alarma cuzndd e dEtebtare gue Loz digposd i L —
pre o pnunca @ Ocupan.

Los @miguientes diapositivos podrdn ser supsrvizadon




el 3

por ésta funcidn:

BEG, K&, BLM, SLCD, FUR, FIR, SR, GVM, RSM, S5M.

GFrahacui krafi

la grabacidn de trafleco s2 1niciara por orden des
comandos del operador ¥ se ejecutard durante un perl-

odo especifico de Liempo.

Las reportes de grabacién de btrdfico especificardn el
nfmara de llamadas, 1 valdr de trafico de Erlang (es
daciy la gfelacién entre =1 braficao, la cantidad de
drganos ¥ la probabilidad de pardidal, ¥ sl Kiemps
promedia de acupacidn i segundos pur carla grapo dge@

dispasctivan.

Estos reporiss serdn impresos segun la admipisbracion

lg dispongs ya sea cada cuarte dehora o cada hors

La funeitn 48 Yrabacidn dé trifrco se- la hard 2n low
srguiettes dispositivas:
3LM; BEGB, SRy K5, FiIR; FOR. fn oejemplo .s= 1o Pusd

ver sn la figues 4.5

w) Anilisis de disgos it ivan.
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B btraves de &sta fupncidon s podrd ogbhbener una ayuda
para la localizacisn de fallas) esta ayuda consiste
en ung impresifn gue =& pusds ejeciutar cada haora, dia
o semana; en @lla se podrd observar los conladores de
goupacion de un grupo de dispositivos. preseleccionado
por ejemplo &l grupes de registros 1 gue consta a su
vez de 30 regisktros. Crando uno de los contadaoras
margue cero significard que algin registro no esta
funcionando, lo gue nos pusde hacer predecir jue hay
fallas ¥ por lo tanto deberd aparecer und tndicacion
de la misma en &l monitor del cenktro de operacion ¥

mantenimiento AOM.

4.3.1 Tabla de funciones recomendadas para ios puntos de

prusba

A continuacion realizaremod ung babla en donde por
caoda dispositive de la central telefdntca anala-
gioce local so recomlisnga la [uncion @@ superyisidn

a redlirarse por &l OMT, asl comg también se 1mdi-

car®# =l bifn de suparvisidn sHaldgice = la gua [00
somebidds dichoy disposttivosy hoy en 4% @@ la
Cyvdad o|e Quayaiprril.

Para opna mejor conprensidn de la: 'tabla describice-—

mos cierbE nomeclatiura de las funciones 39 supen—

visidh guEe realizarda el DMT:




Dsi Supervision de disturbiss.

Sq: Supervisidn de calidad de ocupacidn.

S+ Supervisidn de DcupacIon.

T : Grabacitn de tralficeo,

5 : Estadisticas.

D : Andlisdis de disposilivos.

Terminologia de supervisitn anhaldgica.

THT 1 Bs tin contadar gue se wa ancremeniando cada

veg gque le llega un impulsao deliido a ocupas

citiin, TET seolo as informaocitn.

OL ¢ Imdicador gua 5@ presenta con luar, =i cdsa

dé falla propia o forzada, DL ‘ss tambien el

ealectar de dlarmss gue so somppene por ralés

2. cacafa..

AUM = Es.owun soptador poe ¢ada grupo de 20 abona-

dag en cada bastidor, yogues indica &l ndmeara

total d= no ocupaciones para brafico szlien— I

ce.




FUMZ ;

FliM3 -

AlM

FIM 4

Derota identificacion incompleta, alarma gue

indica gue €1 abonado alzéd y cerrb.

Desconexion por tiempo o forzada por falla.

En caso de gque no halla un registro libre se

produce falla gue s indica com duz 2 AnNCre=

manko d8 un contador.

Dasconewion por tiempo debido 4 cengesiion.

Contador gue indica lo mismo gue AUM pere

para trifico entrante;

Indicador da desconexidn por tiempo despuds

de saleccion da SLA.

Contadop sstadigtico gque  iondica que CDO-KEX

elcanza & identificar la entradas desda al

GVE
Dontadoer sstadisiiico gue sllet o ke 20N o
alocaniza a4 wdenbifii1car la entrida fznidn =1
GVE.

Conbodor gque 1ndica la ocupacadn del eguipo.




TH 1 Indicador de desconexidn forzada durante la
tdentificacién por wun FIR; o ¢uando un 2R

asta ma bl

TKM @ Lampara gue indica ocupacion del regiskro e

control (BRERY:

Terminalagia de los principales dispositivos de
una cenbtral telefonica analégica gue serdn super-

visados:

CD-KM: Receptor d= cHdigo que recibe y llama a

= . B

StM ¢ Eguipo marcador gue conkrola el paso salec-

tor de abnonado SL.

z8M + Marcador gue combtrola el buscader c& =2misud
e coadigo 35,

GVM ¢ Equipo marcadsr gue contéola =L pasa sslecs
tap de agruapo 3V,

BER ; Juegn de relés de conbrol da pageitron.

REG : Registro comdn gue Liene la posthslidad i

tafarmic al BRR la cdalidad de los hilos. goe




var hacia el contadar de lLlamadas.

FUUER = Organo de salida que sirve como medio para

pnviar la ilamada a otra central.

FIR : Organe de racepclon de llamadas -gue pro-
visne desde atrfa rcentral teolefdnica anald-

gica local.

=R : Crrocurte de cordon.

K3 ¢ Emisor de cadigo:

KM : Beceptaor de cédigo.

Wi { ‘Alarma de wila gue inhdicE bBlogueo de FUR o

EIR.

Ein la tabka []] se gbsasprwda las funciones de suparcs
vigitn de log dispdasitivas de las centrales tele-s
fanicas analtigicas (puntos dé pruehal gque s9 ceooT
miendan para nussiro dizefio; ds5l comao Ltambilén en
la figuro -d.B vomal Eoma la fenbtpral heleldnica

anabdgica-local quedard conectada al DOMT.

4.4 UNIDADES FUNCIOHALES DEL SISTEMA




TABLA ITI

FUNCIONES DE SUPERVISION A REALIZARSE POR EL OMT

DISPOSITIVO FUNCION EN OMT SUPVS. AMALOGICA ACTUAL
Ds Sg £z T 5 D

ER x xR x TKT

FUR ; R R X TKT

FIR b b, S x TET

S5M X -l S

SEM x ¥. X TIKT

BEG * % X X K TET

REG % o DL

K5 KM X X X X R TKT

SLM x S

SLM ¥ y, R R O 4 AUM,FUMI . FUME  FUM3  ATM
ALARM 7. T .t A o R 0

SYSTEM CATEGORIA DE ALARMAS
alM x A M

CD-KM e X X X SM1

FVM * % O AM

EATE 50 s - ¢ ™

RER ¥ X TEM

VL ALATMA
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Para &l disefio de nuestro sistema, necesitaramos 42 una2

unidad OMT en cada central telefinica apalogica locai.

De acuerdes a nussbtras necesidades al sistena de supsrvi-
giadn a disefar constard de las sigulentes unidades Fun-

cronales:

OMT - Tarminal de aperacisn ¥ manténimiento con su fes-—

pective software.

SCANM: Unidad de hardware para exploracion de puntos de

prusba;

EMT : Terminal de medicidn ‘electronical

8a deherd conectar =1L SCAN al OMTI, &sto se lo hard 3

travas del tus del procesader gue se halla en 21 OMT

Eos modens gue realizzcin la somunicaciin dosde =4 DT
hista =1 Elstema de supervisitn <shntral AOM zsd como los
mudans de comunicacibn dends 2L ONT al EMT =e carectaran

q

3 Eravay de adaptadapes g8 enlacds de data 1l Bus A9l

progensdar del OMT. Par Llp lante Y& gue el progssagor
ragronnl BP gue forma pachbs gal OMT aegin litecml d.. a2
muy tmportants 1o dedseribiremss  en la Pigira 4.7 en su

Hardwdre, deserchicenos a coptinussion  la pomeclabura

utilizada para dicha Figllfdd
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FiG. 4.7 HARDWARE DEL PROCESADOR REGIOMAL EN EL OMT
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Provasrd la base de tiempo a la nnidad de explora-

cién SCAM dands =@ tnicim del rastread,

Hiaidad de almicenamienta de golm  lectora @emorta

Eprom CoN Un acceso de biempo de 1,000 ns.

Adaptador para comnunicacion asincronica, aqul se

conectan los EMT. v también 1mpresoras remobas:

Frotacolo de alto nivel gus se usard para transfe-
rencia de dates, sn nuestro dissfg sera sl enlace

sincrontco gue unird el OMT com =1 AOM.

Unidad de almacenamiento de lectura-escritura donds
iran los programas de aplicacion, =1 bamsis de los

datod ez depandients de i3 aplicacidn.

Adaptador de pznoel de prusba, Habilifara la comac-

cyény de um panel da pruaba para diagndsiico de-

Bepidan! de proci s depkbiol ibl"HE s8 ang doridind F 1l
153 Jda 1 moégabyte & lgjiaerdad consbralda g Zrai=s-

Y00

&£.4.1 Upaidad de rastreo. Descripcidn btecmica




La uridad de rastres (SCAM) en nuestro disefio serd
una unidad gue zomo 54 nombre lo andica axplarara

las puntas de prueba vy almacenari 1naformacidn,

Esta unidad rastrearsa secugncialmente 1,024 punteos
de prusba que deberdn gquedar conectados a #ste; la
ififormacien recogida por el SCAN se transmibtird

por @l bus de datos del procesador APN 183.

S podré conechbar la unidad de rastreg CSCAM) a la
central telefénica analdgica con un valor dus es
la mitad del voltaje gque manéjq dicha ceatral, en
aste caso 24 wvolbtios porgque las centrales analégi-

cad en Guayaguil poseen un valtage de 48 voltios.
£1 SCAN ls gue hard =35 ‘explorat los puntos de-
prugha ¥ comparar £l npnivel de vollajs e &eslag

puntos con 2l valar unbral gque =3 de 2 -valtios.

Ewigtirdn tros blogues gue formardn parte de la

unidad de explaracians:

— Blegus 4 conlidl

- Blogque de sntrada.

- Blogue de salida:
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En la figura 4.3 se muestra un diagrama de ‘blogues
general,. Para controlar la explorazcion-de los puns
tos de prueba nosobios usaremos Uha seffal de reloj
que viene desde la tarjeta de tiempo y suparvision
(ISB} gue 5= encontrara en el procesador regional
(RE) del terminal de epefacidn ¥ mantenimiento

(OMT .

La sefal de reloj es la gue dard el ciclo de ope-
Facién del SCAN; en esta parte ‘'se van a distinguir

dos fasas:

-~ Fase de swploracidn,

= Fgse de de§fcanso.

Durante la fase de sxploracidn todas las entradas
serdan: rashreadas y 51 88 reiqueride ‘por =1 RE dat
OMT, los: contadoresz de eventos se vactapdn y los
valores iLnstanténens de los punkos de pruska feran
cipkados, edba fase seguin los mantaales durg apro-

Simadamentes 5.4 milissgundos.

En la pes=teion de Ussganso la  Unadad de gEplora=
cién queda inackivada al rastreo, gl tismpo dig
durseron de esta fase serd de 256 milisegundos de

tal Forma gue el ciclo total boma 8 milisegundos.




A contindacidén procedershos & describir cada bio—

que.,

Blogue da entrada,

En la unidad de exploracion (SCAN? el blogue 4
entradas consistira de 18 tap)ektas de snkrada con
54 entradas cada una, o ssa 1,024 entradas en bao-
tal; cada tarjeta de entrada puede estar dividida
en dos grupos de 32 entradas de tal forma gueée cada
grupo &g exploradeo por el contral 1ldagico en una
operacidn y la informacidn se almacanarda siempr= ¥
cuando =g mivel de voltaje este cewrca o bajo wl
valor de maintenimisntso presente. Una vez gqgue 5# ha
renlizads esta; el fonbtesl loglico temara MO DLL o
gntrada de datos de’ -aske grupa de: 32 enbradas ¥
compararda su walor con el valor de’ la grploracitn
previi de la mismy entrada, S81 e ‘ywElar Hde .la-
exploracidn preyvia muestca un & lagico ofh con=
tacto de relé abisrto) ¥ el nuevo valar =25 un 1
iSgica {contacta de pgald ce2cradoil se prodizcira Lo
il se denomindcd und evanhe; el oconktador de even-
Loy Ee tacromAntard e | pov grden del control
logigo ¥y luego 2 alpacshard wretoal zamda de lves
farma =1 contador do eyentos, Esta opepaolbn sera
repetida hasta gue las I8 entradas an &1 grupa han

sido probadas. Las préxamas 32 enbtradas entonces




seran exploradas y el proceso se repite hasta gque

se complete 1.0234 sntradas,

La unidad d=2 exploracisn podrd contar hasta L4
gvantos por entrada, S1 88 suycedsa MAs de. 14 aven-—

tos s& indicara una condicién de sobrscarga.

Blogque de zalida.

Tote aonsistird ded

Dos tarjetas de salida con capacidad de controlar
32 dispositivos como reles o ldmparas; una palabra
de 1B bits seri bransmitida a la gnidad de explo-

Facién CSCANY) ¥ia el bus APNS1G3.

Eada hit en la palabra eceontendra la nformacidn
para agkiver o désactaivar @l carresponelents rale

g wna de ka=s tap)etas dea zalida.
Los diblos sw branstiersa enkra la unidad de explos
cacidn (SCAMY woel APH 183 por 1 tnaciativa del

procasador,

Rleoous de Conbprol -

Constard de bEres Larjetas:




Una tarjeta gque hard de contador de secuencia la
cual generard pulscs de tiempo ¥y de control para
coordinar la lédgica de funcionamisnta del SCAM, =
sgta tarjeta: estari formada por: un oscilador de 4
MHz , selector légico, contador de direccionamien=

Eo.

Dos tarjetas de registro gue e llamarian REG 1 ¥
REG 2 estas tarjetas de registros son de las mis-
mas caracteristicas con una l4gica de actualiza<

crian ¥ Ccon:

Controlador de transmisidn: Conbtrolard la comuni-
cacitn con el procesador APN 163 generando la ae-

fial de Habitlikaeidn al APN 163.

Memoria de valores instantdneos: Se guardaran agui
Igs walores instantineos gua nos dan las eanfradas

de la unidad de explorscidn.

Memoria de contader de ewventos: Ep &sla femsria =6
giardarin los walores de& o5 contadored de avan—

|

fara finalyzar ¥ <omo Informacidn complementaria

recoytda &8 low manoales: se tendrd que las -tarja-

tag de reglstros se caonegctardn al bus de datos del




AP 183 gque estd en el procesador reglonal del
OMT, macamnda seffales da los pines 2 v 4 e las
bVarjetas de regiztre wose laa Llevard por dos i
blies da tipo TER 204042 (Ericsson? gue no deben
pasar de § metros de largo; de tal mode gque el
SCAM guedara conectado al BP del OMT, ésko s¢ bLra-

bard con mids debtalle en el capitulo V.

Las especilicaciones béeonicas de la unidad de exs

ploracidn 4 muestran en ol apéndice A

En. los siguientes literales procedaremaos a descri-

Bir #] =softwarse de deberd cargarse en un OMT,

Subgsistema terminal del procesador (TPS)

Este suabsistemna comprenderd todo sl software dan-
bral que se cargard en el termimal de operacidn vy

manbtenimisnto (OMTY,

La conlformision jol saltware n 21 subaiskema ber-
wmimal del prasssameanbo CTESD sa o harda en: blo-
jus= gue LErdran fiferentios Qomnsnirmes L b L i
Eratiads A FOrtt ITrEaT Lo

4.4.2.1 Blogque de funciones del TES




Este blogue cun sus diferentes funciones

se mugshra en la figura 4.8,

TPS

SYCOS
NECOS

SNECS
OPCOS
OPTES

ALADS

Fig: 4:9 Blogue de funciomnes del TPS:

Procsderemos a ‘describirlos a zont inua=

clon:

At S5YCLXS Solftware de si1stema de conbtrol.

Eska blogue copnbtendrd las funciones da

software basico gqus si1eEmpre debera as-

tar presenta 'en 1 OMT talec Co:d:

.'_'|.|||__|'|| ladaaes e apPraores.,

- BRrchivos & calendapias.

- Paguels arcvtméebico,




- Facilidades de formato para hacer
recargas ¥y saltes en la programacidn

del OMT,

Tedes los errores gue se pretentaren en
el Hardware ¥ en el software del DHT se
reporbtaran al controlader de erraras
gque =5 un programa gue al recibir las
fallas envia un formato de mensaje de
alarma ¥ 851 @l error en el saofivare es
grave produce un reinicio de [a tarea

que estaha efectuando =1 OMT.

S¥YCOS eaviard una sefial a tntervalos da
tiempo regulares al AOM central, la
ausencia s esta agefizl inidicari Lo
falla en el OMT presents en la central
o uha pérdida de domuntcacidn del OMT

con &L A0,

SYCDS Ltambiisn dehord mutigjay les archi-
wes el OMT, écbtos se puedon Edrgads
gesde dos discosoen el ADM: Habran brees
Lipa=s de arciriwas:

Iy SYSTEM.- AErchivo con datow le: L&

e,




&Y TOF,;—- HArchivo gus conkendri la in-
Formacidn de los ponbtos de pruesba
¥ que le& serviran al subsislema de

gpgracidn y mantenimiento OMS,
FYACF .- Arehiwvo de alarma W odontiral

qua posse 1nformacidn de alarma y 4@

puntos de control para ALC.

BY MECOS. Eoftwire dea soptpegl ds la red.

Ec un software gue s ubkilizarsd para la
Erangmision d9 datos ¥ para el control

de splacas gluérdnicos.

Los anlacas e datos stneroRioos an.

gzte disefin g2 gtilizaran msara consachbar
el OMT :al svatoma cenbral MW2M 9 3 okog
QT ocon uwn determinado protossio de

camuniCagidn y  cant una. wa2locird=sd  de

Eransmicinn e D400 ‘DPauds. BV mixim
frome pe les oepp laday @ e g,
HECODS espeelilicamante fraldEaerd SUsbro

bareas poingipaless:

Frnierabrzard la Lfansmisidns




Transferird loz mensajes.

Bupervisarda el estado del enlace.

Probard los enlaces sincrdnloos.

La figura 4.10 muestra un ejemplo de

comn MNECOS enlazari &l OMT con el AOM

en donde existe un subsistema de admi-

nisktracidn g comenicactrin (CMS),

AOM

CMS
ENLACE -
HDLC ==__MotE
| N N
E E
c C
0
S | g T\?
OMT OMT IMPRESORA
Fia. 4:10 Enlave entre OWMT vy AOM a Lra-
Vas: e MECOS:
3 SMECS SafbynErs de Enmbe o]l aiiRSTmY -
nales
Fsoun  blogue ge saftwore fgque e mple

mentard cuando a gn AT S I= 5 =S B

cofsctEr Wy eguips denoninada syl csriny -

nal de apéracién ¥ mantenimiento {(OMST)




d}

de tal forms gife se establece la COomuU-

nicdeibn entire sl OMST y el OMT.

Para npussteo diseflo fin wkilizaramas

Adctas unidades ¥ s&lo  lo apolamos por

conoocilmisnto general

QPCOS, Controladgr de comandos de e

L:iﬂ.‘l 2 1Tmpresgrgsg;

Es un sof bware qua s 1mplemsntard para
recibar los comandos de entrada y sa-
li1da v una wez gue procesa &stos datos
nas dard la respugsia regqusrcada i una

pantslla o en la impresora.

OFCOS controlard que un comando al thR-
gresar esté escrito corredbamsent=, 1ps
paramebros e by BLan, chaquaars la
grntdxesy Comas, jpunbo ¥ comas, Slgnos;
ok, Hoa ver qre esté bodo eocrachny 8
efwiarda 1 comandoom Log siubsistoamas e

iplicEciton  tdied como) Bubblstosns de

ApwTacién v mantanimianbta LOHSY, strhe

sishema de econirol e alavws (ATTS,

subhsistama de conbrol e oCcintas 3 cair—

tuchos (CTSY1; para gue sl comando se




realice,

e) DPTES, Software para tepmilnales &l

ooeTrIs I

Ez - un blogue gue controlard los termi-
nales gue estardn conectados al OMT, se
dabesrd considerar gue: sala cuatro terc-
minales pusde maneajar &l blegque de-
safbware OPTES, la figura 4.11 nmuestra
un diagrama de blogues en donde OFTES
rorma parte del subsistema terminal del

procesador {TRS).
OMT

TPS |

NECOS

OPTES
l-__.-" -
"~
- B
y = = L] | d-\_\____
TERMINAL 'TEHHIHlL|
Fig. d.01 Blogue d4e funcirones OFTES.

=

=l gperador del terminal rnrciaca la




£

Fonversacidn con  la clave due se ls=
proporcionarci; el ‘sistema terminal de
aperaridtn ¥y mantsnimi=anto comprobara i3
elave vy lo conectard anbomdticaments al
nodo OMT fgus =5 =l conjunto de la cen~
tral telefénice analdgica y el OMT gque
va conectddo & ellal: Uos wez gque ésho
tuceds el operador podrd accesar les
comandos para un trabajo determinado:
Es mecesario considerar que &stos tar-
minales gue se coneckarian al DMT sala
podran haces trabajos relacionados con

el OMT al que ®stan conectados,

ELADS. Softvarce de sdminlidtroscion e

i |.1J:!'I'-'.|.. n

Este blogue administrador de slarmas
centralizard todas lag alarmas que | le—
qan: . dal subsistenz de oparacion 3y man-
Lafultefita OM5,;, dal subsistepa d= a-
laptia y ‘control AL, det suhsrsbtema de

fiedicion eléctprdnica EMS 3 ohkons ue A

oS lhrbErrEsan sn mueslLra digs=slia,

ALADS podra- nrdenar un listado de alar-

mas por cada cenbtral definada en el AOM




cantral didndonos asil una situpacion ds
cada dentral. ALADS poded controlar
salidas de Llos relés en vl SCAN.

ALADS snviard menzajes al subsisbtema de
alarma ALZ en Bl AOM gque es el subsis—
tema gue en un menitar nos  indica lo

gque sucede.

Los mensajes que enviard ALALDS conten-

drani

- [dentidad de la cantbaig

- Cless de abzema CAl, K2: AT, O1, Q2).

~ Categoria de& alarma B - 15

= [d=nt jidad de alarmo.

= Dla ¥ recha.

- g baidis e Las alacmas para la cesbiad

telefonida agalibgioa;

La lass de alarma lo gue ros lodicard

es @l grado de wurgspeia de la alarma.




4.5 FUNCIONES

EH EL

Tategoria de‘alacma ef camblao nos andi-—

card a5 [a priatidad gque EesTequiers

para carcvegir la falla,

SUBSISTEMA DE OPERACION Y MANTEMIMIENTO

(OM35) PARA LAS CENTRALES AMALOGICAS LOCALES

El sithsistam
hara a5
la mentral.. EI

ide gperacidn

¥ mantenimisnto QM3 1o gue

monitorsar gl estado de log puntos de praeba de

sub=sistema OMS se lo hard en bass- a fun-

ciones separadess gue se pusden dividir en dos catesgorias

basicas:

B = dal archivo de pugbtog - de prushg [THEY
Fr eska Fincidn @ recogerdin los dafos gue sendrin del
SCAN gue estarfd congntads a la central de btal forma qua
] OMS pregmmizacd por el estado del =rchivao i los pin-
tas dea prusba (TEF] 1 - ] S8 desed s podrd medifdsdr
dicha archive: Es a hravds dsl OMS gue se hard connged
gl OMT Zue ilepoegrhevas: dwilas wentraless taleldnigas
apz lAgIcas win a sl SupEFPNLIoudni
Bl 1 |8 s mepgpewesldn Y-manteninpili=gtey ol =anpf fai .,

A trawvas

posityvos de la centrad

=008 - L

fvnciones del OMS se hara que [lo% 41—

teleftnica analdgica sean SUper-




visados pars:

Andlisis de dispositivas.

Grabacian de bredafi1co.

Eztadlisticas.

Supervisidn de disturbios.

Supervisldn de ocupacidn.

Sauparvieldn de congestion.

Todas éstas funciones %a han sido definidas on &l prin-

cipio de dste capitule v sep efecifian cuanda a1 opsrador

introdiaces lasg comandos.

BHS sera Entonces dgn s50f bvwars gus process la=s frurciones

de:opdracidn ¥ mantenuimisnto y que va cargade  An una

extensitn de meamoria del grocedidor APN 6T,

Niobta: OMs chim gutd e capacidad da man=gar una cenlral
: B

tedaf dnich ennldgice a LB VWEE.

4.5.1 Blogque de software de operagidén y mantenimiento

(OMSBE}




21 OMSR se constittird @n un comjunto de programas
ciryas. funelon2s serdn realizar diferentes rutinas
de supervisidn para la central telefénica anald-

gica asl como efectuar coleccidn de datos.

Los datos para éstos programas estaran estouctuaras

dos an archivos gque contendranms

Dégnripq1¢n de hardware ronectado.

- Tipou de puntos de pruaba.

- Fanciones aplicadas a cada punto de prueba.

= Imtervale ¢ exploracidn.

= Conexion fisica de los puptos de prisba.

= Mombre de dispositzvos v oo puntas de prusba,

- Cierto nfmera &8 conbtadarss paFa 4@da Pums i

o

.5.1.1 UInidades funcionales del blogue OMSE

En ln Figupx &:13 sa-muestra un diladoama

du blogues de laps furcionss gue S@ran Cad-

ILizradas por el OMSB. Es de wnhotar gue cada




FUNCIONES DE CENTRAL )umnnn DE EXPLORACION COLECCION DE
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- I
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I | OMSEB |
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UNIDAD FUNCIO l |
HAL AMALIZIS | |
DE  LOoS DI t": COLECGION DE
POSITIVOS. | |DATOS DE LOS |
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I
|
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FIG. 412 DIAGRAMA DE BLOQUES DE LA FUNCION OM3B




funcisn Eiene st propio contadaow.

4.6 SUBSISTEMA DE ALARMA Y CONTROL (ALC)

Tadas las alarmas gue provienen de la central tslafonica
analégica serdn monltoreadas por el subsistema de alarma
v control (ALCY, Este subsistema proveerd de la facili-
dad para manipular las salidas gue sonkrolardn contaclos

de relés, lAdmparas, etc.

El ALC funcionara de tal modo gue cuande wun cambio de
sstado para un punto de alarma en la central telefonica
aralégica ha =sido detactade enviard un mensaje al TFS
{sitheistema tarmingl del procesador), el cual generara

una impresitn de la alarma o un cese de l= misma.

En &ste subsistema serda posible bleoquear la Lransmisaidn
de mensajes: pars cualgquier punto de alarma, @l subeis=
tema Ha side disefado pars residir en una ssbtension ds

memgrta <ol procesador APN I63 junto con =1 TES.

LCas funciones due sjecutard el ALD podrdn ser conbeolas
das y supervasadaos par coiuandoy del gpardder i Estas fun-
ctafes sd agrupardn en btres categarles principaloas




Lid

Agqrii se  1nsectara o se borcard informacidn de alarmas ¥
puntitos de control, en wl gase de insercidn @ la base
datos se le ipforpard sobre la idenktidad dal punto y la
ronexién fisica; s= incluird ‘también en @esta  bhase de
dates 1nformacién de class, categorias ¥y estade normal de

Yaralarma.

Monitoreo d@ los puntos de prueba,

Ciando ocurrs un ¢ambio de estado sobre dn punta de-
alarma =n !la central telefonica @naldgica, s8 sucéde una

situacisn de alarmd en el TPS.

Los puntos de alarma conectadas a3 el SCAN serdn leldos
peritdicamentesy e estimn gue cada 10 segundes se dabe

efacdtysr la lTadbieas

tnpbfapinn de puntos de wanbral |
Esta: fynecadn facilitard el contral de disposibaivos S
Lernas Esles coma relss, dnrg, 2leosy Duandg ga lnserka
punivoy de control en la base de dates CACE). «l ssbada
normal de los puntos st deEincdos,
For comandos leig pountos de condtrol s activan al esosbado

no normal o s=a  ygue= la LU 59 eEnciends, a purden. 52T

ingctivados hacrendo gue el puhto de control vuslya o la




posicidn de riormal sntonqges la luz e apaga.

SUBSISTEMA DE MEDICION ELECTROMICA (EMS)

Eika subsistema ¢ un modulo de software que sSe cargari
en =1 OMT haciendo posible gue los datos de las llamadas
de los abonadas sean enviados al AOM CE pacra gqu= se@an
cargados en discos. La informacidn de los discos sa-
transferird a cinkas gue lueygs seran procesados por un
camputador comercial v saber asl el costo de las llama-

das.

Para que #l EMS funcione se utili#a un hardware defomi-
nado EMT y lo que hace es susbituir los centadorss mecas
nicas de la eentral ftel=sfénicas analégica con contadores
eisctriinicos, esta con la finzlidad de aubsnatizar la
lectura de los contadorss de llamadas de 1o% aBonados

pard nuesbrg disenas.

4.7.1 Equipe terminal de medicién electrédnica (EMT)

El EMT es Un eqiipp < |=dtrénico que e coldchara 3
la remxtral '‘telefénice analégica’ parn recagir (o
Aabmes S lo= contadeces de Llamadas. Este vanmpla-

$arad & podod Uusgrse-en piraleln con los conifadarces

mecinicos exaistentes: Cada EMT deberd manejar 100

abonados, de tal forma gue la cantidad de EMT gque




se usen depende del tamafio de la central. Los EMT
pueden conectarse hasta cualro en serie para for-

mar un grupo de EMT.

La Forme de congikidn de o EMT & los contadaces da

llamadas se muestra en la figura 4.13.

Se debe mencionar que el sistema de supervision
central CADM: CE) esta en capacidad de poder mane-
jar 1:154 EMT canectados a &l de tal ferma gque =1
sistema AOM gue se halla itnstatade en la cenbtral
Cantro 111 si podri manejar los EMT gque seran—
conperktados a ©sada central talafdnica analoglox

local de nuestero disefio.

AW
I :'.._.ll'l.
&= AL OMT
— =T /
CENTRAL &
TELEFONICA ] 1T EMT
ELECTROMECAN] ~
989 | 1
CA. ;
A OTROEMT
Fig. 4.13 Conexidn de on BEMT a lns conhaddraes §l
une:. epatral Ealafoneca apalogreo.
Para asegurar ld alta danfrabrlidad dw ceda EMT

sctiads e constriaysan por dgplicado, =1 EMT 2w raa-
b f P

liza a travéas fde:




Registros de medidores de llamadas.

Fuente da wvoltaje de By y 12 V.

1 Modems de 300 -bauds asincrinlco.

Taprjeta de entrada.

Tar jeta de exploracion

Microprocesador Eﬂﬁﬂr memoria EPROM asl como memo-

ria BAM, interfase de tiempo e inkerfase serial

agincronica (ver fig. 4.14%.

Fara cofesvctar el tarninal de mnedicidn elosctrdnicy

(EMT) al terminal de speracién v mantenimiento OMT

se gtalizara un ceEble de tipo TSR 2029102 de Erdin-

1]

ssnn oue va conectada tanto al comneckar Y 24 "=l
moden del EMT v une con =2l coneckor ¥V @4 gque se
gncimhtera an 8l moden del OMT como o ousstez la

Figura §.15%

ACA = Adaphaldoy ide comunloacign 3Zincroanled.,

MPB = Tarjebta del procesador principals

P —
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4.7.2 Conexiones del subsistema de medicion slectrinica

EMS .

El EMS estard constiktuido de wartas Ffiinctones ciu—
Yas conexionas se-mresbran ew ba figuea 418 ¥ &n
este literal lo desribiremos brevens=nto:

MPB MODEM MODEM ACA

&

W.24 Va4
LR ——
| |
1)
S - .
V.24 V.24 V24 V.24
| L | |
. i i, F)
~ =Y
EMT OMT
Fig. 4,15 Comexadn de wy ENT wia modam al OMT
Fupocidn =MoMTD,
S5 tidry | e hara Lo i ntea
TransEa 3 v oolectapa Lo ilores d i BE L

Pogeerd 1nformacion aabre los estadon el EMT.

T




AOM: CE

EMS B

OMT

TPS i

EMOMTB |

FIG. 4.6 CONEGCIONES DEL EMS




Hr i

21 une de ipos lados del Hardware del EMT diverge
ya gue los dpe lades trabajan en paralelec =2 gena-
rard uma alarma gque as supervisada por la funcidn

EMOMTE. |

Funcidp EMSH.

Eita funcidn de software lo que hara es:

Cheguesar los comandos que se utilizan en el EMS.

Actyalisar tablas adminrstrativas.

Permibir imprimir =l contenideo de log aifchivos tal

comp &l gue conbtrens lid dnformacidn €8 cada EMT en

ln red;

Transferir log daktas desde 2l BEMT a3l OMT, desdes =l

OMT 4 los discos Jdel AOM.

Visuglizar en una pantalla los dakos de laos EMT,

Diagrama de blogues generalizado del OMT con Bu

software ¥y su hardware

Ean la flagra 4,17 se ta readlidado on diagrama an

dondes & incliven los slemenbos mids lnportanbess
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rie debe posesr &l OMT asl como hambien se ilustra

la interaccitn enbr= dichos elementoa.

Para comprender este disgramd o dehae tefisdr muoy

presente la descripeidn de todos los blogues fun—

cionales gque se ha Fealizado en este capitulo.




CAPITOLO W

PLANIFICACION DEL SISTEMA DE SUPERVISION DIGITAL A LAS CEN-

TRALES AMNALOGICAS EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

5.1 CENTRALES QUE ENTRARAN A FORMAR PARTE DEL SISTEMA DE

SUPERVISTION DIGITAL

de Huivagutl estidn ya incorporadas al s1lstema Ge gpera—

crohn oy marbénimianto cantral ADM., "R luga®s e fEhrie oo

Sricrel loralizade dicho siztemsa @ [a mentv=zl i
[1 y homa =1 nomore de pntro de operacid mants

ni et a adminl st rad Lo ¥ gasbidn B ] S pa

mes G Igee gt o ¢ Lros s biapa o = w

ni Paclan §= L . o CTAC i e bian LSy
3 =11 Lesri b i i A= | i L r |

I I i ! ! 1 I = otend I
Liranuilirslan { TMT 1 [0 e 1 i

I [GnrTcas (i R A

El ogistama ANM de adcusrda a o eritiiion ‘red liZadasr 9utid

an capacuydad Jde poder atenda2r 4 38 centrales tolsronicas




adicionales, por Lo que el ACHM pedria soportar la super-
wisidn g8 las 1t centrales: telefdnigas analogioas sin
soprecardarse. Ademis pIra poder gstablecer la comumica-=
citn ehitbre el AOM y las cdentrales telefénicas annlogicas
si existen pares libres =n los cables inkteccentrales gque
tinen. a- la central CSentro con las demids centrzles como s
demuestra an 2! diagrama de cabiss de enlages intercen-

vrales para las centrales telefinicas anslogicas de la

Qiudad de Guaysguil en la contraportada ge esta Tesls.

D= tide ©sto podemos concluir gue bas centralss telefos

nirnas analagiréas gue entrardn a8 formar parte del sistema

de sumecvisitn digital seran:

Central Centoas

Central Boyaci.

Cantral Sur.

Cenpral Oaolbe,

Cantpal MopLe.

Cepntral Alborada.




Catitral Los Ceibos.

Central Ei Guasma,

Central Portete.

Cantral Fabras Cordefd,

DISENO DEL S5ISTEMA DE SUPERVISION DIGITAL COMN LAS CEN-

TRALES ANALOGICAS INCORPORADAS

En este punto procederemos a realizar el disefic del sis-
tema de suparvision digital pars las centraies telefdmi-
cas analdgicas Locales] s debe tener muy presentaclo
que se ha tratado ‘en el capihulo IV sobre las caracte-

rlisticas de Fimoionamlunta da log gpidatdes proagramailes,

§.2.1 Objetiva del sistema

Al digefar arbe ststamay logque Sse Lrakbara de hacer

S5 T idar. Tos benslicios gue préowld ol AN Leis-

tena de mperacidén y mantenimiento centrall de EFal
Corma’ que al incoarponar [as centraley Lelafan
analégicas lociles s Logrs et il ss s Ll akiEaee-

wrsrhn.y menbeqimiento e ‘Lodas law denbtrales te-

Iefdnicas e [ETEL mantiens sn Gurayniprol .




S= deba fener preseante gue la supervision actual
én las eentiales talefdnicas analogicas s Laireas
liza da menera local &8 d2cir gue cada central
Liane sS4 proplo eguips de@ supervision, por- la-

tanto =l sistema de supervisicn digital lagrarcss

3! Dptimizar i funcicpamiente de las centrales

telafonicas analdglaas:

b1 Obtener 4n mejor control sobre la ‘cantidad de

liamadas que realizan lds abonados.

c1 Tepner infocrmacion diaria sobre el estado de
tedos los dispositivos que conforman la csntral

talefdnica analdgical

1) Conorcor el estade en gue se encuenbtran loa ar-
laces ntercentrales 4 traves . 10 mueshrod S

trafico e las ribtas.

gl Cent el ysrar L umeEesdrsion o= las rentdales

L lgfdndoas andldgscayd

5.?,2 Requisitos del sistema

Los requisitos Bisigos giue debsrd tener el sistema

S ErEn:




Compatibilidad.~ [as interfases programables que

gefistalaran e cade eentral teléelfdnica analogica
deberan ser compatibles fon @l sislilemns de opepa-=
eitn ¥ mantenimisnte ADM exisbenbs en Guayaguil an
lo gue se refiers a copunicacion oon los cenirosa

de trabajo gue mantiene i AOM.

Estas interfases deberdn ser fdcilmente conectadas
3 los puntozs de prueba Ylos conktactos ds cels da
l1gs dispasitivas comunes de la cenbtral Lalefdnica

analogical.

Debera ser capaz-de. redlizar adtomibicaments lae
fFunciones de pruseba ¥ d2 mantenimigénto de dichos

E1EpUsitIvos a5l eomo racogsr las seffales de -

larmas de la mesa POOK,

Capacidad.— /Bl §sirsfkemis deberid sar capsz ds poder

adaptar obtoas posiclonss de brabajge para prusha v

mantemimiento; asl como adaptar ‘mis epntrfaless be-

Laldmicas analdgisxes St L&8s cferanstaiieras aull 1

regquliarain.

Estudio del hardvare del sistema de supervisién

digital con las centrales telefdnicas analagicas

locales incorpocadas.
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1 BHR por cada gentral.

20 CD=KM.

El ntimero de FUR y de FIR depende de las condicio-
nes de trafico ¥y per lo kante ne se= pueds dar un

nimerd exacto.

Poademos deducir que aprokimadapente @n unz central
telefonica analédgica de 10.000 linsas exislen uncs

1.200 dispesibtivaes.

Upa unidad de esplocacidn SCAM puede rastrear L1024
puntoa de prusba por lo gue ‘podemos dimensionar a

2 SCAM para una central de 100600 lineas.

Lag dos unidadss dé exploracidn SCAN s2 conectaran
g bravés de cegistros ¥ @5 paraileln, 3 conbinua-

cifn: presenkaremos & la unadad de exploracion (v

gt € - R e 2

Bfi nuestra Jdizelfio = delerd prodcedsd o monbarc 1
AMT en Jmda central telefdnica anaidgliea local:
para realizar sasta, =@ comEckEan rableas dusde Lo

regleta 1DF de la cantral local 3 las =ntradas del
SCAN, wer flaura 5.2 ap donde  ew elustrea  una. cas

Filaa OMT conoun medem parca bramsmitae la informa-




clan hacia el A la estructura interna dal OMT

Figs 5;1 Unidad de exploracion SUCAN.

By o gus g refiers al Egulipe berminal de medi-
z14n eleckrinica EEMT Lendreomos lag #1gursmtas

A oun EMT ae

conectaran hasta L0040 abonados

Loz EMT se deburts - tar en  pacs g
- ontaqaores maciAnililo: R el =
I R Jily A } | 1 e L 1 L

procesadol TES

Hr]

e podra conecitar & EMT en  serle para Eocparc an




grupo EMT 1GF, luego

i)

iy

azita de 146 EMT:

(ipn EMT para 1.00

E .2 OMT ) i i
e jim 5 F
bera 1
LB AN | Akl ] 1
EXION DE LA UN

Pard reallzar =2stis

una4 central da

g1 la figura 5,3

1 zhonados.

L
IDAD DE EIAPLORACT O
pAdd  cofectape

e




de: exploracion {SCAN) a la regleta distribuldo-
ra intermedia TI0ODF) donde llegan -las sefales de

ios: reids v de las plaemas, en la Troura S.4 se

1lustra lo sxpugslio
N—— v g e —— ™

w1

__
.-l

A —
T
- -2
"
R - - e i LR

-
r—
- —
—
[
—

1
il L
A ALRERE -
Fig 5.3 EMT para 1000 abonados
Bebhersamos consi S ques bos iakinkas ]
jue’ conforman a3 tnidad ‘de sxploracian o ras-
bra SCAMY wa fTusror lagcpLhal S i

-
B~

forma Léndisnos  doanectado =l SCAW al terminal




SLM[— /\
N S———— 1
|
I
KS 5, s il |
REG-L——3 ———-i—li
SSM | —t =t
.
FUR g—pensumage - —a} |
|| |UNIDAD DE EXPLORACION (SCAN)
| I|
ki I . i:l DATOS |
- || L—J{BLOQUE }—= BLOQUE DE
—+—DE | coNTROL
RSM [ ————+—————  —— 1 ENTRADA feontAlT |
I_‘_—— - - LD E_!
| 77— BLOQUE DE ||
CO-K | | SALIDA ‘
EH . : EFRAC e
' CONTROL DS
. LUCES DE
RKR |——+—+————— AL ARMA
ALARMA
BE via 17 =
ALARMA[ |
DE FUERZA|

FIG. 54 CONEXION DEL BLOQUE DE ENTRADA DEL SCAN AL IDF




ge gpEeEraclon ¥ mantenimienta {OMT), la fagura
5.5 ‘pos Alustra las CORSMIGNES; pdicionarsmos
fara una mejor comprensien de la figura uty pe=

quafic glosario de L&rminos.

DATO 0-1%5: En ssta sefial estan los dabtas que

wnvia el SCAN,

SECP ¢ Sefial gue indica pulsos de inicio de

rastoeo.

1]
-

CLA . Sefal de resetea gue proviens d

bus del APR 153.

WED : Pulse gus indica estritira  en el

simacenamianboy

MaTH : Sedsl de sStherbormacedn wasLer gue
aciiva puerta ‘de saliga Gl oo CEans
fdaros

Sy coBenbenles da comub bRz sl gl AEN
i 53 renarand g i cefnl @8 aglivar
sk ) w I

PAE { Sefal gue cheguea la paridad a6 al

AFM 163 enando la transferspcia Ma
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T

del SCAM al APN 153.
COMEXTON DEL EMT AL OMT.

Para realizar ests paso procsderemos 4= la §i-

gulients manara:

Ao traves la wnterfagse ¥, 24 de o CCITT conec- ;
tamos @l blogue do miceoprocesador ¥ regisktros

{HMEPBY ZLom ol modem; &5te lo Haremess en el EMT.

Con la misma interfase VY, 24 conectaremnas =l

modem del BEMT 3l modem que se encuentra en el

OMT y 22l modem del OMT conectaremos 3 la Lar-

Jeta adaptadora ds comunicacidn asancrAnion

CACAY s 13 wedaerdsd de tramsmlston de dzkaosg
sErda de 308 barmds, ATA poses 4 reEgistros, 4

dirg@cciones ¥ 2 wvectores de tntercupcidn.

El disgrama de” bloguas en la fagars 506 misEstra
la dmplementacitn, S¢ debe agregar gus =1 lite-

Fal 4.7, nos oappleta deballadawesnras ba dsg

CoIpoton bibewmoioa, dael EMT,
COHEXTON GEL oEET KL SADH .

En a#l eggsoode una sola cepntral Ewlsifoatcd sapa-

légioca la conexibn e la realizmcd do la ss-
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guients mansgra: Zn el bus del procssador reglo=
]l del OMT se tconsctacrs: la unidad de conidiraol
de dlto mivel d# ewlace derdatos THOLC) gque
consta de wna tarfoba des Lransmazidn HLU=-T., una
tacjyeta de control BCA v uma targeta de recep-
gcid HEU-E; luego a HOLC s conectard el modem,
la salida de #ste podem por enlace de datos
llegara & obrg mokemn gue ge: EnconLrard em =i
gabicete del AOM vy 4de ahl se conectarda a cual-
gquiera de los pines del BP-CHS gue =% el procs-
sador regluhal del subsistems de adminisbracidn
de comuniicacion. E! gabinste C¥S también estard
gquipady con un ADLS gue va conectado al birs

del BEF 9=l CM5,

Bel  RP-0MI) Te wonacbadd A& ld peosloohn 23 0]
gabinzte &n donde s& encuentra 2! procssador

-

prancipal de=l AOM llamads MP] la Tigura 5.7 105
da mnae buensa 1lo=cracidn de foogue =8 rezlizaici
&N este- pasc; &l OMT 32 conscltard gl RE~ONS «d2

A -a kraves ds la regomepdaertn COITT . 85 s

gaFrinbiza uno bustn il wnsamisidn de defaos .

M@z vz fis hiemios =2stodradda comns w3 Adantapd une
central Lelefdnlca analdgica genesralizace=nos para
las LI rogntrales de Giavagiaoil; para &sto haremns

un: pegueflo,. estudio de las expansioneg gue Lendedn
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gue hecerse sn =1 AOM:

Actualmente =l sistema de operacitn ¥y mantenimien-—

-
to central AGM eskd conformade por 2 'CMS (subsig=

log B

]

Lema de adminlslracidn de comunigacidnd, oo
LMS que puode manejar el ADM. Como s& dijo antae-
riormente cada CH5 maneja ocho enltaces a4 decir

ocha centraless tedafdnicas .

El €MS5 1 estd cupado totalepnts, pero el TM5 2
tiens todavia capacidad para 4 centrales Leleféni—
Cas para os5io 52 deberd conectar un magazine {al-
micen en donds se instalan las ktarjotaq wlectrémi-

cas! de HDLC com cuatrs modess adicionaless fma pore

Fara =] cALD die las si1ote cénlrale Le= L'ty cas

ue nes faltarian, s« deberd adguicric obteo gaki-
mete CM2S que s llamard OMS 3 pon-dos =xpans lons:
de mlmacén Geagazin=s) HNLC ¥, ¥ modems,; Sf sricsgls
el Chbs 3 gresda i Eeandg =i 14 Frgkirn 5.5
Uam: fatagrewfda an 13 Firogea 209 =amii b e b

lae k, aeyesmldsdy lazs coandicicnes 42 Fofoctonami-n-
4 =

hoi i rfes . =2 GElia el OMS 2 achkualmenia e o]

Ari
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EXPANSION MAGAZINE

HDLC

EXPANSION

HDLC

MAGAZINE 2
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0

1
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2
3'_" FONICOS QUE

— " VAN AL RE-

7 TARJETAS DE MODEMS!*— partioor

B

&
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SE COMNECTARA
AOM EN LA

DIAGRAMA DEL GABINETE

AL PROCESADOR PRINCIPAL [MP) DEL
POSICION 23 DE LA TARJETA ROF 137 2017
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Por tltimo s5& procedacd 8 realizar &l disefio de
toda la réd OMT-AOM: CE para lz= 16 centrales te-
|8fdnicas analdgleds de ta Cludad de Guayaguil; en
sgsta disefin #me tncluirdn la cantidad de EMT nece-

garios por cada gentral teleffintica.

Sz seffala en el disefio el ADM central vy los pines
de: ingreso al CHMS 2 v CM3 3 gque seran los subsis-
temas de admifistracitn de comunicacidn de nuestiro
diswfin., Es de anotar gque las sefiales oque WiaJan
desde los OMT lo haicen por pares telefontcos li-
bres en los rables intercentrales que han %ido
ascogidos, La Tigura 5.10 nos muoestra muy clara-—

mants a2l disafio

£.3 PLAN OE EJECUCION

E=zt= p

royecto s& realizard en varias stapas:

al Ereparacidrn,

G

CoL&

CAr

eqf

Cen

wafifarard: goan o fengain: de limentEgion n=EgrGRs

di Fd wolties para 1oy AT okos BMT wia epdzhcon
x

Al Ewlaflprca afaldmlen @atd Tk 8 e
A qus el ambients zea lo  adecuadapsnts [ela, pada
o s deberd chagieay el alpe adondiciomada da L

bBopacl @
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e

s procederd a elegrr los pares telefonlcos. gue Sor-
wirdn para <congctar los moden v comunlcar zsi. al OMT

can el A0M.

=

pstalacitn mechnica.

|
|

Consistird en 2l montajge de cabinas de OMT en cada
cenbral telefanica analdgica, el Lismpo de duracidn
de-esta 2tapa wa de acuwerdo a la disposician de. per=
gonal gus se Lenga, pera sé suglers qus enplecE un
mes despuss de haher comenzado la etapa de prepara-

cion.-

Instslgeiones eléctricas.

e MATAR las 'ronexicones de Lierra, Se conectarcan: las
urnidades de swploracisn (SCAN) a Las regqlekas IDOF He

las digtinktas cantrales telefdnicas =naldgien

S montaddn laos almacenes imagagineged =n lazg sabinas

¥ sa estableceran 3§ conedlones (RLernas; el B o

kardan Las QMT = cEtrerza,

e Sl T B s W

0
|
&
Ti
)
(L]
|

S¢ procedera i elaborad un chetileo de s=fales de [

nrogasadores regionales BP de laog OMT, se deoberi pro-




bar la interaccicn enkre &l OMT' wrel EMT as{ como

entre el OHT » @l SCAN,

gt Ipstalescacn. del saftwecs.

Degsde ol centro de operacidn ¥ mantentmiento CADM) g
pro¢ederd & CETHAr 4 teodos losiOMT ‘Bon la progrosmaT
cidn gue viene 2 discos, &cto es a3 Lraves de coman-
dos ouyas drdenes serdn trasladar la informacisn da
los discos al OMT. Fara gus el AOM pueda reconccer a
laz distinktos OMT conectados éstos son direccionados
ern lox RF-CMS 2 y SP-CM5 3 dependiendo las especifi-
cacliones da #Aumeracion 4% 0 los dristinktos OMT 8 las

diferentes denbtrales belEfdnrday: anpitgiene,;

El daagrama o Ganktl rzalisade &0 ia figurs 5.11 nos
{lustra los btismpos.estimades de duracidn de Lag diskin-
bag abtapag, &gl como tambien lg secuencidacode las HISas,
sagin esta figura. el btiempo %tobkal defl Plan de Ejocucidn

sard de selx maaiess

COSTOS DELE PROYECTO

Lms pdgstds el proyosto hmn Tedclasadas dn JTE-CE T

lrocoitacronas qua fueron hechas por [ETEL-pard - la adhghol

cyeidn o Teldlanas Ericocson dol conteo ta operasudn ¥

igankeanimeenta MMy de- lag poiio centeaien beleforg o
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digitales. En I'a tahbla IV =2 muestra leos costos bterbaki-
vos del proyscto ladecuaciones =n ol hardware del AQM vy
equipos kermainales en donde =sti anclulde el safbvwars).

El costa tobtal del proyscto ascenderd a USD, 4240876, se
debe hLomar en considerdacrén gue-al comprar el OMT waiene
tneluida con las unidades de gxploracidn para 4,000 pun-
Eos da pru-{-ba, unidad HOLC, adapbkador de comuriloition

agincronica ACA, ¥ otros éxiras.

TABLA IV

Adecuaciones en @l Hardware del AOM

ITEM CANTIDAD PRECTO-TTHMITARIO PREC IO TOTAL
EMs -2 1 Usp. 2%.70d 1 3 2%, 001
HOLE 11 LISl 1..4235 =0, 15,508
MDOEM 11 USh; 204 5= 9.200
T":JTAL: L T S TR T e e R R I T TR ST S T I.l'-l.".l i 54536
Equipos Lerminales {(incluyendo softwvare).
T AT ITAD PREC IO I [TAR LD PREC 9 TITAL
dME ii Hab,. 23,438 BEE . e far o5
EME 1715 s, 1.580 50z EFE.200

TERTREE ST e e, peaen =g 8 Ay e LS. 539, 230




‘5.5 RECOMENDACIOMES:

Para sl diseiffo de la red OMT-EMT con el ADM cepntral (fi-

guia 5.10) se recomisda lo siguiente;

Eofal del OMT Jo— Viajard por par kelefonico qie saldra

del repartidor de la Central El Guasmo y s8 empalmarsd en
el repartidor 'da la Central Sur con un par teleldénica

lihra del enlase intercentiral Surs - Cenbrol

Sefal del OMT L.- EL par telefdnico gque |leva dicha se—

flal ¥ que sale desde el reparbkider de la Central Partate
se smpalmarda en el repartldor de la Central Yeste fon un
par telefénico libre.gue una a la Centpal Oest= con la

Centeral fenttas

S=fal d=l  OMT 10, - Be la Cantral Klborada, &l pad teles-

fénicn gue Lleva la inforpactdn debers Smpalmarss en 2l
repartidor de la Marke san ug par telefinico disponible

del wable de enlaces ntercentral gue fthe-a la Cantral

Maorto con Il Cenbtrac CEobeo
Vel pdadeas & Trapshmds fdin. =  difs se pBUBmiondan 22 i
J4R Bauds Segin eapsiril icacianes baepican  Je Lia fe e

pEra el adaen de Eranymil oian de datas. desadas oo Larmi-

rales de opesacidn ¥ mantsmimiento (OMT) Consl sletena

g9 operacion ¥y mantesnimientc central AOM.




FPerscnal. Ba recomienda Lener un pecrsopnnl o gue esbes
srempre atenteo en cada cenbral telefdnica analégica para
reaibir los repdrles de alarma dosdr el centro de operas=

citn y mantenimiento ADM

51 Llegara a fallar el enlace entre =L AOM y las d:ife<
rentes centraled telefonicas analégices, @a cada OMT de
dirhas centrales sa les pusde acoplar posiciongd g2 Loas

bajo con la finalidad de supervisarlas localments.

El apéndice B nns ayudard con un glosario de Lérminos o

los distintos eguipos citados en ésta Tesis.




CONCLUSIONES Y RECOMENDAC IONES

Son: mirchas las wentajas qguos presenta el disgefio del-srsleamd
de supervision digital ¢on las centrales telefdnicas analo-
gieas de la Crudad de Guayaqual incorporadas; da eska se

concluird ques

1.- La eperacién, supervisidn y mankenimiento de las gentra=
les: trolefonicas analédgrcas se cenktralizartia, da tal-
Forma 'gue el persdnal de las: posiciones 2 trabain =sita-
rlian dando reporles diarios ‘de falla para obtemsr asl Un

mamtenimients pravantiva Yy correcbivo.

2.,- La lectura de los contadores de llamadas de los abonados
sg podrd. hacer de manera remota ¥ almacenarlda en discos
para luego ser procesados y asl saber =l costo de las

{tamadas de los distintds aponadss, do asha maneecs des

i

crariamay 21 anfigun sistomna da Lasadidn =1 dond= =l
persanal debe tomar Foarodeatfiags a los ‘contaldeirs Mz Arl—
can de Llamadas, ltogn se debo revalar ¥ poalzsridreanlo
BV LS Ashon Negalivres A proceaameento de d11n.? St T
debs hacer para cadn central talardnloca ang ldopca, Lo

guré hace ‘Hue las planillisy de gonsgms sg rebodatisn notas

Blemente.




3= Los costos del  proyschte selfan hajos debida = gque las

L

adecuactones gque se deberan hacer son sepocillias,

4.— A traviés de esle nusvao slstema O superyisidn ¥y manbenil-
mienko podri ser fackible gue rodas las centrales Lele-
fAnicas de Guayaquil sean atendidas simulbtaneamente=

desde diferentes posiciones de trabajo

Se racomienda entopnces gque IETEL tome en consideracidn =ste

Provects donde se manitfiesha qu= =5 factible modernizar el
gistema de supervisiton para lad centrales telefénigas anala-
gieas, de tal forma gque ssa aprovechado en  mayar capancidad
sl sistema de operactén ¥ mantenimients central CAOM)Y gue
actualmente dispone la red de centrales e leftnicas digilia-
l=s |x Tiudad de Guayaguil
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