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El documento dcine cn principio, una blcve de$ip.ión d€ la hñona de 16

cóñu¡icacioncs inal¡mbricas, la orsanizaciones resulado!§ a ¡ivcl mu¡dial.

enuú@ y.xplic. los diacont€s cl.mcnros dc ur) skh¡ ¡. '.r{.nnú^.iÁn
cctLrl¡r, ulilizando l¡ tecnolosia AMPS y DAMPS También se explica

brcleñente Ias dos aplicaciones principrles de 16 mic¡occlda, p@ anrbrenles

extnorcs c inrcrio¡esi¿ la vczque*dclallan los casos cn los cualescs n¿ccs.ri.

la ¡nralació. de u.a ñicrocelda e¡ la red cel¡lú de trn opeÚdor (ñ.jotu

coberúra, incremcntar capacidad y oarecer s€Nicios esp(iales).

El prnto ccntñl dc csc pioyecto cs dcñnn trn proc.dimicñlo, b.jo cl curl se

dseñe una nic.oceld¡ pa¡a un cenlro coñerial Se explican l¡s consde¡elones

quese deben rc¡lizaral prcdcci¡ la propasación de la señal dc Radioarecuenci¡ e¡

cl int.rior y/o extc¡ior dc un, edilicació., .l stuto dc aecue¡ció que se le

¡signeá a 1. úic¡oceld¿, e¡ ¡úoero de d§posirivos necesanos para sarka¿ccr cl

rráfico csper¡do y el equDmiento dc la microcelda Adcnás. se erplican los

d i lcrenles paiá nl.tros y sus v¿lors bajo los cual6 s guiará el ir¡ncio¡miento de

la nicrocelda en su área dc scBicio. Sc dctalla hbi¿n un erudio eco¡ónrico

sobrc 1. rcalización del pesenre tubajo. /-
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INTRODUCCION

El prcsenle p¡oyecto de tesis s cnfoc¡ d drm upo de solución eldiv. y prá.ri.a

al p¡oblcúa qúc rpresenra el de señicio dc r¿lcionia celul& dento de un ccnrro

concmial con gm1 aflúc¡ci¡ de pe6oúd y alelado lo suficienrc de la más p¡óxiñ¡

radiobse celulú, lo que rcpre*nla ren€¡ b¡ios rivcl.s dc señal en el interior dcl

La imporancia dc erc proyocto r¡dica e¡ l¡ utilidld que replesenla pa¡a la cnpr.sa

dc rol¿róni, celul,i on D¡oveer una complela cobcru¡. y evn¿r saruiaciones en €l

tálico celular dentro del cenlro com.rcial. que es un áEa con alla conccnr.ción dc

táfico,dc ¿lri clutiliz,r.ueve renolosispda satúlac€¡ era demand¡. u¡a de e¡ló

es l¡ de us, mrróc¿ldas

El proyeclo olKcrá coño cjemplo. el d& los lineamientos aenc¡.les púa lá

pldificációñ y dÉeño de una micrcceldadcntro d.lM,ll dcl Sol, pa6 cualquic¡i do

16 2 redes de leleaonia cclrle qu. orc¡ú actualmente en el Ecuador (Pora y

Lá rcsa ñerc¡onúá equipos Ericsson, los cuales l¡ empresa Orccel (B¿tlsoulh)



Erc hbaio cñpez¡á dúdo una b¡eve ¡cscña hklónc¡ de la evolución dc t,

conu¡icación inalámbrica dcsdc que eo 190ó Resinal Fcssode¡ tÉnsmnió

cxitosamcnlcloz hu¡1.na sob¡e ond6 de adior se scgutá con lna inrodu(ión dc Io

qrecs un sisrcnl. .cluld básico, sc€xplicaá¡sus componenrsy ¡a inle¡acción cntts

cllos. Se cxplicará los .rilerios para definn una celda púa establecer una nucv¡

coberura celular, lo que abmeá explicúcóño se seledona el sitio pda !¡a nueva

.clda, inspecronr el sirio, dimensiond clr¡áfico, ¿tc Se ñosrará el eqüipmiemo

neces,no pá¡a l, ¡nsralacrón de nicrcccld¡s pd3 ¡rerio¡es, ¡o que abeca cl cquiro

¿n la Estación tsse, los ripos y pósición de las anten§, ls pérdida en ¿l cable, los

direEntes s*ten6 pa,a ¡a disl¡ibució¡ dc la señ¡l cel¡lar, y, fi¡almenre un dneñó

o¡ todos estos reqüe¡imie¡ros paa ¡a inralacrón d€ una ¡¡icrocold¡ er el cenrro



CAPI'IULo I

INTRODUCCION AI, SISTEMA DE

TELEFONIA CEI,tII,AR

r.l I\TRODI((I()\

L! relelonia celular es una d€ las aplicacioñ.s do telccoru¡icació¡ de mayor

dcmanda y de m¡s iápido c@iñ,enlo Hoy, ésta rep¡esent¿ un gm

pórc..r,je de todós los nu€vos abonados telefónicos al¡cdcdor del nundo, y

su especracular cr4imienlo conti¡úr: prx l99l se espenba quc en ci¿n.s

á¡cas, cl l0 por cicmo de los abonados lelclónicos aucm abómdos móvites.

En un¿ pcBped,va en un témrino gredc, cl radio celula. usando ranologi¿

disrlal ¡lesará a scr la mancó univeñal de comunicación pdarodos.

El conceploencl cual so basú los sisremG celularcs cs cl de sub dili'lü la

zo¡a dc coberura e¡ zond o celdas más pequeñ6. . las c@les se les sisn¡

un! o m ás estacion os b,s.



A cadaceldase le 6isna un númcúdelemin.do dc arouocid. quc con má

pl¿nifica.ió¡ {¡op'ad, de esrc hñúadó bcho de b¡nda, pueden utilizdse

n¡cyancnle en ot¡6 celd6 esl6 múma l¡ecuc¡ci.s, cuya dhtúci, miñimá

.§lxdlrxñ.1^..-.xñ^l.di(,n.ird¿r¡ D$

ll',d.d. ',.r1'., ,la.T.1,e' l .'o1d. lJ.¡...F'órc.J.'mr', n ',

utr r¡dioripico va dcsdc los 500ms. hasra los 50(nr

1.2 ItISTORtT\ DU l..\S ( O\tUNtC,\CI()NfS I\AI_{IlBRtC^S

1... . {' tr'..d..o1. n.o\ lc. cn . o j¿cr. 'L\je,on L rJp'do Jc.r ollo

,'i," fJrr. , J.hir., d r ' 
(r irr r,'',Jv .i , .1 180¡.. lo.

l)rimeros cn usar el r.dio móvil par. dilcrc.rcs aplicacioncs rulicón rctx.ión

co¡ los ssrc¡r¿s de ¡¡vc!¡ción ¿ór.¡ v ña¡itn1a. ¿si cómo r.l,crci.n¿s de

^.onti'ruxc1ón 
sc delllid los hechos hÉró¡icos más rclcvarcs ¿n cl

desxroll. dc las corrnrcacioncs ¡ralimbric¡s



¡o\ihlc h i' trlcric' 1J!ió 
' 

dc ritl os 
' 

ro\ilcs

El Dep¡rimenro de Polcia dc Detroil rnrala Dor prinrera vc/

ri r¡,i1. n,ó\ll I1..nrrinf,.iótr tu..n trf scnrnlo

Edrú Amsr¡ong rn!€nr¡ Fltf meiúa¡do L¡ c¿lnl¿¡ de ¿udio.

rcdtrciindosc la porú¡ci¡ ncccs.ri. r.r. úa¡snirt

Lós súrór6 móviles const.n d¿ 2 tayc.rorid en AM,

trtilizando lransmisión Hall-dúplex (cn un semido) pa¡. u¡

crnal, paael final'je la d¿cada se creció de 1l aa0canales.

L¡ IrCC cldilcr d lóssc cios de¡rdio como Donrcric hLblic

Rcgin¿l Fsscde¡ tesnrilió crnos¡menre vóz huñúa sobre

onda de radio. an¡enomcnre a ero, tod6 ¡6 comunic.cioncs

. EI primer shtcmá se rc¿lr2ó en Sainl Louis cn 194ó . 150

MHz



ll si!tricnt ,nó on N.s York-Bd.rón se úsó la baD¡! dc

D H R,ng ItubalMdo cñ los labór¡rórios Bcll, cftaelconceplo

LJs nodrLlo sd. Lliñ!ñnrtrn.. \ón rc.un!.rirs

l'.a - "8 I o,. rcn'.,. B"ll l.r.r ¡'o¡ r{.,. Jc lo. -1. 10! J. hn J¡

^T&T 
nfródúce el Sirena de Teleionia Mólil Mcjorad¿

La FCC prcpone los nnclos ¡cquenñientos de especro en

USA

Los laborabnos Bell invenlmn el rlansislor y .onro

coDseuflcia la mioialunzación del equipo eledúnico. lro

i¡cluye por supuesb al equ¡po dc ¡adio.

tos pahcs nórdicos cre¡n el primer grupo ¿c crddari2ación

nfcm.cio¡¡l qüc se encars! de eslablecer las áreas de

coopcr¿ción en relecomunic¡ciones. E§c fu¿ cl prinrer paso a



EI Brupo nó¡dico de relefonia nróvi¡ (NMT) .sp*ific! 16

,,¡ rm.r t,! pr¿ qup lo. ñoviles 'c prcdd lo.¿[/d ¡ ka\¿

dc rcdes. fomddo ldbasespár¿el bmirg.

l¡ er¿ndarización de las teicconnmcaciones po! todos los

nri nrh¡ \J! !r'n, ¡i\l l'

Lr rCC ¡uloriz. h inralación y nn¡ebas dcl ,rimer s¡r.frd

.l .rin,.r skrcn,x ..h,l¡r Íhi§,d.

.r:nrlrr.s NMTl.n A¡xh,r Srudirl

L¡ Orlanizació» de Scólcros dc IelccoNnic¡cioncs Luropc¡s

El sisrdn¡¡lc relcronir ñóril¿ranzado IAMPS) se inicj¡ cl ll

La compcrcnci¡ cs 
^T&T



Ii..,,ij-,r ,jf,._ i,,, .. ,.l.L.i ..j

m¿rr¡i. d.l S1.f rb¡ll

L¡ Oncrna de Teleco¡¡unica.,ones €n ¡rsl¡t€ru pennnc h

TD\f a §c l(lc.L rnd uinroInin Jrntr' osM

D \NiP\ Ls imtrl.'nrnLIlo

La FCC on liSA rurori/r La hc.ñ.rDarrP( S

l.t t.\ I \\r) \RI s r)r. r. \ l¡ \ I \t()tt\¡ \ \Ir,,\rt)\\tPs

El sislema Avanado de Telelonía Móvil (AMPS) es la base sobrc la quc

desc¡nsr cl dhcño celulú. El esrúdú AMPS, Asociació¡ de Indurnas

Elcctó¡icas (Eld!ónics lndurnes A$ociarion)/Asociación d¿

Teleconrunrcacrones {'lel€comünicarion Asociation) 551 (ElA¡rlA 551), es

cl ¡€sultado de ma scnc dc pmpuesras r&¡ic4 de AT&T que esp*ifican las

caracterisri.,s sen¿mles de un sislema dc comunicación inalámbnc¡ crecrjvo



L6 nnncipales nom6 baio 16 cual6 se ¡isc el funcionamiento d. la

r¿l.ióni¿. son.ñitidas y rcslúenladaspo¡ las sisurentes ascnc¡as:

1.3.1 
^soci.ción 

d¿ Indurria: Eltcrr{lnic¡s (¡:1.\) / ,\rtri3ción de

ln{lunriás cD l c¡econ¡uni.aciones ( I L\)

La E¡A es una Aociación comcrcial lund¿da en 1924 que hace

¡ecomcndaciones c¡ rcmxs $bre elelónica La TIA es partc dc la EIA y

rcpnscn¡. ¿ compañirs g!.¡des y pe¡lueñ6 quc p¡oporcionan m¡tnálcs.

producros. slsrcnaq servicios de distibució¡ y seryicios porcsionales cn

comunica.io¡cs. a los EsradosUnidosyokospaisesdel mundo. Es§blec a

cn lr88,la T¡A lunciona como la loz dc l¿ 1nd¡súia dc nrmulctura en

relecoñunrcacrones en 1m politicas públic,s qrc ¡r*lcn a sus nienrbros.

El estándar SGle,na Di8ilal AvMdo dc Tcleaoñia Móvil (D AMPS) fue

esrablecido porenomen¡e y se bsa en AMPS. La Asoci.ció¡ dc lndNnú

cn Tchomúnicaciones (Cellúld Telocóñunicr¡ons Indúrry Associalion

(CT¡A)) elabo¡ó u¡ documento UPR (Requen¡rientos de Desempeño del

Usu{io) que describia una Neva Benención de c'tuipo celulú quc rcnia la

h,brlidad de sarisracc. los rcqudñienros de l¡ indusda celular. La CTIA

aprobó la implcmenlación d.l Acceso Múliplc por Divisió¡ de Ticnpó

(TDMA) como la lécnica €lesida pa¡a 1¡ sisuiente gcncración dcl skrcn.



l.t.l (oñi!iúnFr,lrrxl,lraomunic.ciúnr\tF(.)

La derendenc¡a gubemamenral 
'ltre conlrola la resulación dc las

deesnada por la p¡esidencia quc regu!¡ rodos los s¡remas de comun,üción

.lc. k..' r !r!..- -l ) .\r'-nj.r- or'!'n.'do c.' Lo. l,. r .J r h l'.)c do'.'o'o

que conclemen ¿ l§ lcleconuric¡ciones se encuentra¡ cn cl Ariculo 17 dcl

Cód,so dc Rcgrlrcu,cs Fedcrrlcs

t trr,l,r¡n J!\ ¡"{ tr T(lur"'nnrunic¡ii¡,nu\ lr I l¡ I )

La ¡TUes elequrralenk europo de la FCC ydesignacomités paa discutir el

uso dc Íccuenci¿s y ospetós L¿ Cónrc¡cnce Euúpc& Des Posl El

Telaóññúñicariones (CEPT) erabkce rsmbién estánddG p¡incipalnentc

r.1.,1 \$cix.ión d. rndufri¡i d¡ Ictno uni.xcnnrr\ tn (.lxtxr

Fu¡d¿da cñ 1934. la CT¡A es la org¡niación irrcm¡.ional que leprcscnra

rodos los cl¿oenros de las cornuni..ciones inxlásbricas: cclular. scnr.,os



I

La nsum 1.1 ituim un sisrcma de'lel.rbnia Celula¡ (CNfS) .ulomtuico

c.nú¡lr.t. p.r trox .¿ntrrl rdLeliln,.l

-§ ",'---

RBS

T,1SC

1t,:r\t I ¡ \tro .t¡tn h^r])

pctronales de comünicación. ¡adio móvil mcjomda cspei.liada.

tansnhión inalámbica de datos y ransmisión móvil por sarélite La

as@iación csri dcdicada a piomoler l¡ simplicid.d dc uso y los anrlios

seÉicios en comunicaciones inalúrbricas l]ar¡ el beneiicio de k»

E /MS



l ¡ I (.nh.a|I.kfóni.¡

\r,t,.tc'h, .- 10cr¡,.rer.',..1..o1i.-.,'.1 s.1, o \r{'.

(MSCt) etr CMS MSC con$re ¡e un¡ ccnrral relelóni( AXE (es el nnrDo

f'uJ.,'oqu..l. 'l 
'-do,n rcl.,o, dr'-rd..t,ú.'.. .loDotucl nbn.Lrl-

¡! r! r¡,n,ir \l(n 1\llsl

I r 1 1."',.. I 1'Ju.. ¡1,''. (- L.- .1¡, n.',o oéL J'¡.., L r h'hlJ Jc

l- Ofi i,.' /lc.1jmr.".ror ,lc fclclonr.' Vo.'l vIcO,.. e,!nc'e ',r
\iS(.1u,hi.o.\ dr on,i,,¡d¿ c(,.o V,,llL TrLplionü ldr.rcr.hdgc (ñJTX)

rls. !on r rrlc un.''nrerL/ ente cl sj rs h ,le R Jio t ld Ped Pil-li ., ,le

' 01' 1r... ¡ ' lc.ror JrP(l\, L'. l.i 
'-drs 

dcnlc ) l+ rlo..'nor.'io.

',r!.1,... ¡,ñ11Jrhi- I I ^l V5. . 
',1 

rú.1én t.r.J aL. ',

luDcioDcs dc señ¡lizacióñ Dcccsrias p¡ra cl cr.blcciDicmo dc l¡s lla¡1adxs

.. c..cior b.r. .o'.1n¡ un'dJd. Jr Jo,J C.J. .1rJ¡l e ..'n. c,rd

'q rf.dr ¡o'.tr ¡r 'n ni ' 
'. .Jio ) 11. úi J-,1d.

t,l"ul - 1' tr 'i¡l'l r,^'1o...-flcrIrL.dro.,o.rolJ,o nL.r'u'

Con elobjáo de oblenerun radio dccoberum de trn árca gográlic¡dad¡, sc

rcquicre de un nnm¿rc dc cr.cio¡cs b6c, d¿sdc una (caso ñuy e{cepcion¡l)

hsracien o hás Asi, un á¡ea seo8ráÍca cs llamad. Arca de Scni.io MSC



dc d.los con cl MSC y l¡ señ,lizlción dc ddtx.on las eskrones mólilcs en

l¿ Irayecloria dc r¿dlo. La $¡vo¡i¡ d. lxs u¡ld cs ¡c caMl so. uo ¡dcs {lc

| .' JJ" J ' ... Depend'en,lo le . bi!. lL.,n'-d-. ,in..'1.-1..,. ,or

nraDciadrs Dor trn¿ craclóD b.sc. cl númcro dc u idadcs d. .rn¿l dc vo/

p(cde ser Drinnno 18 cn cl c¡so dc rDr ¡ri.roc.Lda), mic¡tras qrc cn otas

.d.ra erii¡r bóc n \'(.. Ior f'c.lio Je.ojtr)i,rc.

d ¡lósi.¡s.digiralcsp¡r¡cotuúni.a.ióndc\ozyd¡ros

La Er¡ción Mólil (M§) ún rcléaono trúsporáble. ñómado e¡ el aulo o de

bohillo, co¡rnuye el eqúipo de abondo, posee un trosmisor y

rcccprorde ¡adio, u¡a unidad lósica (fis{ra 1.2) para la scñalización de daios

con lacsr,ció¡base, y una pare relelónica con tcclas pm mdcü. mic¡óaonó,

Cúandó sc hr er¡¡,lecido una llamada enrc trn .bonadó móvil y un al,o¡ado

ordira¡io. l¡ !o¿ es rransmilid. por la tmyecroria de Édio enlre lx csració.

nróvil y una unidad dc cerl d. vó2 de la e*ción base, si¡uad¡ ccrca dc lá

csa.ión ñó!il: e¡ronces se d€dica la conexión dc liica de voz a esla nnid.d



dc corl de t./ |irulnrenle- la loz es conmulad! en €LMSC h¡cia la 1,SlN.

¡,\L,r / -' ¿J,trr',,. ¿, Lrr\

Aún par, lna lloada enlrc dos lbonados móviles cualcsquiera quc sean- la

rñyeclo¡i! de loz seni er¡bhi¿, cn el MSC.

&

¡otrdc sc encucDt. ¡oan.l'n.¡rc cl ¡boDado ordnrÚio

LSIA(lONliS MOVll.l,S



Cuando se dek¡or¡ ld calidad de lransmis¡ón dumte una llamada en

póg¡e$, dcbido . qre laesraciónñólil se muele lejó§de ladsración b§e, se

rcalia un cambio aulonálico dc eslación base (más apropiadamcnte, trn

cimbio dc c¿lula). La comutación dc un¡ llamada cn Drorqreso dc un¡

erac,ón brs. a ótá se .onóce conro HANDOFF ó HANDOVER La vou scrá

t nsmilida desdc el MSC en una nuev¡ conexión de linea dc voz via la olr.

er&ión b6e, ¡o c!,liñplica unaEseleccióñ delñodo de connruración en cl

MSC.

r.J.:r r.r¡cñn Br\c\ rr ({rrur¡

La Est¡ción BsclBS) escapazde coñu.ic.6e cón cu¡lqui¿r eslación nróvil.

mienlr¡s se muc!. dcnto de u¡¡ .ien, ;iftr cerca de éra

Los abonados móv,les , sus esrac¡ones ñóvil¿s erán co¡ecr¡,los (en dab.) eó

cl MSC, p.ra enlE olr¡s cos6, p¡opósilos dc lasación, adnrnúMción dc los

parámelrcs de los abonados (calesorió, lcalures, elc )

Dependiendo dcl tipo dc a enas de túsñ¡ió¡ empleadG po¡ 1. cració¡

base, se puedcn cubrúun.oñás irc¿s pór un¡ eraciónb6e. Tales árc.s so¡



Lnkc los Lpo5 ñ a r.m nc',1(.clul$r.Ln lJ. \ gu'.nrrs

l.l.l.l I r ( úluh On nlirr.c n¡l

En €slc cao, ld eraciór b!se. erá equipada con una mlena onnidncccio¡al

tansnriliendo iBüalmc c c¡ lod6 dneccioñes Entorces, un á¡ea en l¡rm¡

cnculd señicubicña. con la estación basc localiud..tr cl ccnto (ligu¡a I :l)

lln¿ csr¡ción mólil cantcnida e. csr¿ árcá tendr¡ noñalñent una'buena'

conex,ón de Édio con ¡a eiación b6e. Cundo sc pEsenh un¡ c¿lulad rn

dibujo. ¡omalmcnre*usaú hexágono (ri!üm ¡ l)

¡1r]&t I3 ( ¿h¡don .tu..tttuLn

; (élulasomn ncccion¡les



l.{.1.2 Lx ( ólüh S(n)rilid¡

En ¿se c!s. l. esración bas erá equiFúda con tB drns dneccionlles,

cada una cub¡iendo un. c¿lulá scrorial dc 120" giados (flgura ¡.4). En cada

uñá dc las esr¡ciones base, alsunas unidades de caml csri¡ .oncctd,s ¿ u¡,

anrena cub¡iendo a una célul¿ sec¡onal. otas unidadcs de.ml ¿ la sesunda

¡ñrena. y cl r.no a l! E¡cer antena Entonces. una estación basc sirvc ¡ trcs

células sclori¡les. Por supucro. ¿so no sieñpe es ¡ecesario paE las lres

calulas fronadó dad6. En algunos casos, sólo sc neccsna una erena

s.cbnzda Dd. cübrir Do¡ eieñplo, una catrelera.

sl.( ¡ ()t¡t,\t

l.rlutr l J - l thl¿ rt.k, iatl¿. :¿cn».ntl



Cuando se muernn cél¡ § *crorizdas, se dibu.la¡ rres hexásonos. uno ptra

cad. c¿lul3. con I¿ ¿stlción base locali¿da cD Iá csquina ¿e c¡da hexásono

(lieuE 1.4). Aqui (fiBu¡a l4), úo pucde v. r¡mbién que. con el obido dc

obtc¡ft cobcnur. Iobl, lñ.élul6 deben tmslapase unas con oúas Ero se

aplica pa6 las células veci¡as .n cualquiÚ lusár

1..¡.1 ainxtrs dc lüdin

FlcanrlJe r¡dio es un¡t¡yec¡oria bidneccioDaldc tanrntnin d¿ r¡lñ.n(re

lLr r,i,L'r¡i l..L(,nhr.11!rr .l

-t

-5"

(
I

I

l

i

t \rt,t I 5 I t4\n,L .r¿ ,

)



Ir,r,, .,n.,ú-r h..,d'J ¡f rl,.. 1-f,"¡1J'.n.\01 .'c',

.{".ion rno\i J or- p.ú.' L kr,1''io.' dc 1., . r.r on b,.! a.d- 
"1..

ll¡ñado.r.xl duplcx Ld dktar.i¡.núc csrs dos lic.úcn.ias, ú¡a ¡,r¿ncii

Itrn !\ !. nnrnr 
' 
n \nr '.li \fH/

L csrac'ó. nró\il ric.c solañerf. u¡ k¡isccivcr (rarnisórrcc.¡ro, el cu¡l

c..iio ',,lo.rn.Jr..l 'c,¿d,ocl i r.crro Si cmbrr4o pJcdc .tr 
'h'.

d..in,l ¡ul.n,iri.,'n¿ñr. r.¡'n6lxndó d. fr¿.ucf.iil v siñr.fl7"(. 1

'..1r.' 'io. o ,.1.r 1.'JJo- |.. '. ,J, .,¡ i 
' ,

Tódós los cúales de ¡adio en la m¡sma célula rBbaian a dilerenr.s

f¡ecuencid. También sus célula vccinas usan otras lrccücncia. Ero es

porque podria ocutrü inte¡ferenci. debido r quc las célula vecinas se

lial.pd. Sin embrreo, se enrplen los mÉmos can.les dc r.dio e¡ célúls

suficiónréñenrc sepdad4 un4 de oús go8ráfc¡men¡e. Esró se tlañl

fe-lso de cúal y pemne h inralación de un¿ au¿ capacidad de rráfico por

C¿da car.l dc radio tiene su unidad dc cM¡l m una cst.ció¡ báse. Su

tansmkor (TX) ú¡baja nomálmcitc a 1¡ frccncncia de tidsmisión

prcselecciónádá ila.ual no cdbia) Lo úhmo sc aplica. por supuesb, púa



lr)

t. j$r,L dos rif,os Llc.Jnr r,:

Son varoscxn.lcs¿c vo2 c. .¿dr .ih,lr- .oñalmcnrc enrre 5 v l0

Un cú¿ldc voz (vC) será selccc io nado (ctr d¡ros) y será tonrdó por h MSC.

dúmle cl pmccdimiento d. eslable.i¡ricnlo dc um llamad. (ñgur¡ 1.6). El

cúal scleccionado llevará la conyeBación Cuando la convesación linaiice.

el.ú.lcsreá lib¡c p¡ra la p¡órima convcreació¡. Ero sc.dñinisú¿ por cl

MSC..lcual gudda ün¡ lisrá (en daios) de Iodos los caráles y de sus cradós

(1ibrc. ocupado. bloqueado. elc )

Cn¡ndo un cam¡ dc voz llcg¿¡crar librc. clt.¡smhordc laünidrdde.r¿l

de voz en la eraci¿n b¿se sc apaB.. Cuedo ün ¿&al de vo¿ es tomado, el

kúsñ1sor cs mcendido Eslsacciones soD ordenadas por la MSC.



atr rt l Á.1 )n t 
^ 

1,':

^dcmis 
dc Ia !o2, se pue,ie ¡,¡¡eJ¡!r olra intornración cn un c¡n.l dc voz.

-rono d. Superñió¡ de Audio (SAT)., Erc rono es us¡do para la

supedisión de la calidad de trúsmtión. El SAT se envia siemprc qúecl

tmnsmiso¡ de la unid.d de voz ha sido inici¡do, en oras paldbr¡s es

crvi.dó cónrinuamenle, dur.lrc la ráñsm*ión de !oz. Pnesro quc la

Ir¿cu¿ncia del SAT .stá nuy pór deb¡jo de 16 frccuencias ¿c !oz, no

,c

tl

'$'i

+\



habrii in¡cr,¡rcncl¡. El SAT es cnviado dcsdc la lird¡d dcl Ca¡rl dr \oz

l)ahs Lo: drk¡ rn cnrirdor .o r¡,¡oo üs üs0¿rili.r\. (rno po.

ctcnrplo, dur¿nt. cl handoff' Ijsio provoca un corlc peqrcño cn la

co1\c'\J.i11. cl.url .pi.ri,¿TelreJ 'rni¡J l r' I'iJ.a

l l \r\i .iLlLtrnL(]nlJ!!trrl, L.L!trtruLbbr

'ro¡o dc Señaización (ST)' El lono de Señ¡liz¡crón. que srnc como

''Scñ¡liz.ción dc Linc¡, sc.n\i¡ sólo d.sdc cl abor¡do n1ó!il, pór

cieDDlo. du¡¿nre elc blecinLenro dc 0na llanr¡d¡ y elhardor

-".:rr I ¡ e ¡nl rJo.' n d .cl,lJ ornn. l.rec.ior. I cai q p-or. ur, r¡

. L¡ UDldxd dcC¡n¡lcn l¡.r¡ción basc

1.,1.1,¿ ( r.¡l dc ('onlrol



uniüd de can¿L d. contol. J ua cracióó bnse si^ieDdo ¡ Ires cóhlas

s..r.ri.lcs se ¿qni¡¡ ñn lres unid¡dcs de c¡nal dc .oDlrol rcspcclvúrnrc

El caml ds .o.tol sil. .\ u\ld. ¡¡ri

I i; tn 1 ¡ trral \¡t aa hrl

Una estación nóvil crando en ua célúla, y sin esla¡lo de conveMcióñ, csá

sicmprc sintorizd. al cúal de conirol dc era célul.. supeñiendo el flujo

conlinuo de datos (fignra 1.7).

D locco. el .ul ¿s un¿ llanrada a un abonado móvilj seni enviado por crc

c ¡l Esra es la causa de quc la luncióñ del cmal de control e¡ la d,tocció¡

hác,! una eración móvil sca cóñúnncnrc ll¡mada:

I .r\



\ ¡r¿f.d.L( xorLd. (\nnrn (J,( )

Fr!út I a - bcco llarin .n cl (i 1al ( ok¡ol

. r o ' , .¡v,Jdo h- rn.ú..Jo un nJncro p.-. l'.!c- u'J lJñ'd. l.

esnción móvilcnri¡ la nnbrñación J¿..c.$ aIMSC lvi. umcsúcnin Msc)

L..'.1 t. ,r J l,lr'.1,r rl.,1. r.. I,t ld .ornr.nLLi, ' 
.r

Llnrrr,!¡ J.üc h erJ(io 
' 
n'uLi .s li' 

'Jdi 
LligdiL I N)

Ar(,o co.llrJl& !unttu (\(')

hero qu..l l,c cs usxdo en u¡adirccción. r cl^C cn la.rr: rlclnalrecibc

! io l,rc d..rr,l d. r.!¿.I :Lr.¿!) ür¡b i¡¡o (f,\( ) lil L.c(tr d.b¿ srh.r

snar¿ d. ola infornración erliadx cñ ún clnal de

Ii
1

:'Ijl .

:i .tt'



t-r cr.ción móvil .uxddo sc cnáñov,cnd. ¿n.rt'Jo librc dcsdc un¡c¡h'l¡tr

.{'. 1' LJ,r..' ('r('J!n' ld.,1c.¡rLl<rd'ocLel.d'¿l,lc.o'no r

l.ndra que snroniz¡uc rlcanal de cortol dc l¡ ruc\. .¿lula(ligúr¡ I.»

1ix tu I9 ).tt!)¿r un.l&ú, t.lr.trt)

El cañbio dcl cm, dc contol (o sintonia inicial), se da mediante u¡ ¡asúco

turoñrl,co de t{os loscanales de coñblcn oper.ción en clsiremacciula¡.

Cuando un canal de coñtol con buen¡ c¿lidad de recepción es enconk¿do. la

eshció¡ mólil queda sinroniada en este cúal h$ta qúe la ca¡idad sc

deterio¡a dé nuevo. De cs¡a mú¿rá todas las esúcio¡es nróviles crán

siempE en conhcro con cl sisreñ¡

C.rL lCr ll l

,.-\

\,

/-|

¡

I

I



CAPITULO II

GENERALIDADES DEL DISEÑO DE

MICROCEI-DAS

2.1 t\TRODTCCION

Con cro en meñrc, sc h¿ pens¿do .n solucióncs .ápida y eficientes que no

nsTifiquen para la cmpresa la invcsió¡ a realizaNc cn 1¡ ini¡crtuciura

qre.onl'!\J.o¡§.ru'¡u.r r-drobL. t- . trr 
"r 

c.f"flr.o.omoe. cldc

' ¡- - cohcr.'". o proreer dc.. .-lc. qú" fcnnrh -r,.1!- rn lrncv

Para una opemdora c€lulú .s dc glM imporancia el poder Baanlizr.

otucer u¡ huen sery¡cio en roda la ciudad, ademár de poder mmejar un

lrálico en co¡st.mc c@imienro ¿n cienrs área clrmc.re det€minadas

Ls mic¡occld6 surgcn cómo un¡ rccñolosia quc es un¡ altemati!¡ p.¡.

d.r scfl,c,ó cn áre6 especilicas como cenros co¡rerci¿lcsi ¡e¡opuenos,



lrna microceld¡ Dosc. una cobernral)equcña. cn la nrayori¡ d. cdsos u¡a

id¡rior¡ Ln de una mdiobasc (ñEu¡ 2l)

I

-!/:.

E'
t!\-\

A

I i!r,|:1 \h,r,,¿,1¿\.r nn,rtñr nl l)tb,^\ú

t7

plms, túncl.s, ctc : p!.¡ olecer sedicios esp.ciales de mercadeo como cl

SMS (Shor Mcsage S. ice), y ñmlñeñre púa ñ&ej¡r el tráfico que

gener¿ un á¡ea con una alla concent¡ación de abonados, káfico que

conrestiona las nacrcccld6 iñsr¿l¿ds aked.dor.

!.2 r!1r( ROCULD^S

l

I



L¿s microccld¡s pueden scr instalads tdrlo en ámbicmcs i¡r¿riorcs coúo en

anbienles exte¡ores, dependiendo dc la aplicación para l. ctral va a scr

.i .i¡|, Dr.'',.J.'J..,,.J-,iu¡-.a., - un,' tá.. .l ieno lcú1d

oricróccld, s. .n.ucnrrá el nú¡rro de can¿les co¡ los cuales va a funcionar.

loscualcssener¡lorenle!aian.ntc8y2,1can¡les

1..' r,icr,cer ,. r.'cdci..ci di\idid. fl o.!.cio,r! dependiodo dc l-

'rl... o' p..'i.. .' " -' i.'i.. r i -.i o ¡J,. t....,.' - ..

! r(r! i!.1hln !¡ !J!1,\tLr.L¿mh(nr¡si cr.i!i

2.2.1 iUi.roccldas prra rrnbiofes exleriorcr

Una mrcrccelda paa anbienles exlenord esl¡ d¡senada pda .ubnr una

sccción dc una caE€lc¡.. una calle, ún callejón, es{uinás dc cuad¡,s,

rnre6*ciorcs de c¿lles, ú¡eles o lid¡rad6 parcs de edincios lecinos. La

ubicación de la eración b.se generalmenle se encu€nlr en ¿olc.s dc

cdiñcios, cn una erruciu¡¡ que la prct¿gc dc lxs incl€m¿ncid del cli¡1.,

adenrás de proveer a la mic¡ocelda del Mbiml€ neesdio p&a su corecta



¿.2.1 iUi.ro.eldrs para xmbieñl€s inl¿rior¿r

2,] OAJE'I'IVOS A CONSECUIR CON I,A IIiSTALACION DE t]\,\

Lo que sc p¡clendc conseauircon la iNr¿lació¡ d. una microccldx sc pu¿d.n

Su d$eño prolee coberlura cn una porción dc un ediñcio coño un coredor o

un p6o I-a eración b6e pda una microcclda pam un mbicnte i¡rerior esxi

loc¡lizada dcnto dcl cdilcio, y la xnten.s pucrje¡ ser instaiadd en el cielo

raso ó losá (dq,e¡diendo del c6o) o en una parerl.

Mejorú la cobeñuia er úe6 donde ¡d ñacrcceld6 extlenres no

poseen bue¡os niveles de señal, con estosemejom e! desemp.ño dc la

¡ed celulary oplimiza su dis¿ño

Dc.J, plro Je rnrd d. rcr.'o"o f.,.\ r'o\ec, .e^n'o.

Con la puera al aire de uná ñicrocelda, se aumenta la capacidád dc

los cmalcs dÉponibl6 paa los abonados, a más dc los que posee la



,.1,r Crldas D,r, nuiorarcoherlura

?.1.1 ( €¡d¡s p¡r¡ inc¡¿nrenl¡rcnpacidrd

r,.-. rr{o.cldr.c r.r¿'r. p/- ¿d.r r ¡.'¡r. !d de'¡ c¡rr.- (1 un

.ntt t ¡1 ,'l r':fico como lreden ..r: .'c,op'cros, bJl '-s. 
,cr'rc.

oprrJ.,n!tr¿r. ¡ to.pr.lc..\ú. ,. eh

Exircn árcas que so.ncumt ú en los liñitcs de cobenu!¿ de una m&¡oc€lda,

o en áred con sonrbn de cobertura, debido a ero, pose. bajos niveles de

scñ¡l o no poscon u¡ búen seflicio celular L, aplicació¡ de la miclocelda

tendía que conlar con un canal de.onlrcl, elcual pemitina ¿ 16 est¡ciones

ñólihs accedÍ .¡ sis¡eñ¡, ya que por los bajos niveles de señal de 16

macmcelda exislenlcs. ho exhle una única ccld¡ seflidoE m á18!nos cass.

existen vand celds que son seNidord. pero m todos ellos, 16 llamadas se

rcalizrn con bajos ¡ivelcs d€ scñal, lo cual sc acentúa con I. p¿rdid, quc es

oc6ionad! por los ñatenalcs de construcción, de ahi la iúpor.dcia de

iÑdr úna micrcceld¡ püá mcjord cobertum, acBUtr un bum y coúplelo

seFicio pda cl oper¿dor c€lulec. cl á¡ea.



l.iNu r): ,lhhttl¿¿ cn uno urlt)p\ru

r.r"f J. Jfi..i,1'. T .clJ,,cp.J(rJ:.(i.{dcdu.Lpo:.'r..n

c¡nrl ¡lc contol. I b) sin canal J¿ .ontoL

¡) Mi.r.celd6 con caal de control - E§e lipo de diseño p€mile el

¡cccso direcro dc los móviles a la ñicúceldr. en un ,!ea en la cual

exñen ula o va¡i6 m&roceldd que son * ido6i pero por poscc¡

nrejores niveles de señ.| la microcelda, esa rbsorbe el lnifico que

puedc siñ póblcñas di¡istse a 16 ñacroceld§, pero ocsiona la

conseslión de las nr¡md

b) Microccld.s sin canal d¿.ónúol El no poseer un canal ds conhl

pea la ñicroccld! ¡mplica que Los accees se máliuán en l,

m¡cMclda. pe¡o. esre rráfico enranre se canaliei a la ñicóceldá.

1

.i

,

l¡

tt;, ,



lon o .Il. '¿ r1-.'o.. d- qúcd..oD . ddl.. ld.. rr" d\"! d mó

llanr¡dasicrosigtrilicaincrcnrcni.rl¡capaci¡addclarcd.clula¡

Para los dos d iscños ,no r¡ados sc dcbc IcnÚcspoci¡l.uidrdó en la aignrión

de lr¿cuencids r las m:croceldd, ,a¡a evir¡r cLllquie¡ uro de nferlerencras

cnl¡c 16 macroccld6 d. 1¿ rcd .clul¿ri ¿dcmis dc filar los pdámclrós dc

ldrdofr lo' . .Le. er,1de'.nro' rld ¿Jel.'rre qr! \er4n ror) 'rnpon, c!

rrd. tr J /r,o'c.r¡ñ- . "1,'Jl u i¡.1,. ) 1-'J ¡ rJ 4,.1a r'. r,

) 1.r ( cl,ir\ prr¡ ofrerer xrricio\ r!p.rialcs

L¡s mic¡oceldas pueden ser i.slaladas b.sadas únicancnle en un erudio dc

tu.drdeo, ¿l .ual r.sp¿ld. la coÑtuc.ión d. era cclda en oamr sri.ios

adicionales a los que actualmenle exislen (idenlificador de Uañada, c6illerc

dc voz, rcmin8, enrr€ oros) cono son, scnicio de me¡sajcs coros (sMs).

anuenciadc abonados.coño por ejeñplo: ceótos coñerci a les, ae¡op ueno s,

-''n l¡ .n r ^ q.e.ep ederotc,crflcl(cnr

.'nrcio.pJ i.i!rio\ Lr'liddolJ.n'oloS'¿sVrr5ho. v...d<5en.!e,

Esos¡dur.,os pu.d¡n scrnesoc,ados enlre Los locales comcrci¡lcs



O1o Je lo,,eFrcios q e.e pucn"n prc\{r ' .o. Jhor"do. Jel orerJdor

.elúL¡ qre,e -1. .cnren ¿cnro del,. ¡, or c'.;¡. +,. .d 
' 
-n J-^.e.

un coro dc llrm¡d¡ ,ór sesundo nrucho nrá¡ baralo al aadur¿do,

r!-l7r- lr l.r'.id- '1,'J ¿cl ..r'ó or.'t.l r r¡

:.r (.rR\( frRisl r(.\s r»r FR()r\r;v r(i\ DI Rr

El ambienle radio cs nuy imporant c. cl dheño de l¿s microccldás. de cllo

depende¡á el ev,ld mrerhenc¡d con or¡ó ñac¡ocelds o micr@eld§, si se

diera cl casor ¡dcmás dc c§abl{ei los limites dc cóbenua qúe reñd¡á la

micrccelda con lo cualse clildim accesos no dcseados po¡ enconl¡6.lucB

del &e, dc se 1üo dese.da. o en el oró cas, aunentd su coberura de ral

mdie¡dqte.úáreadc,eni,io§e¡l¡queorisin¿Lmcnrescpcre

:.1.1 Predn!ionesprrliminirr\

Re¿li/"ndo únJ p_cdi., on d.l .oñporñ.rro ¡ 1^-l J. Ri :e ¡,etle

c-"nJ' lJm, o' uhi.J ó11r''' tr'r..di.,r, .on.[n¿ctrn¿n.,ndJ

..D'ó\.r',.¡l''.' p. J L,r.,. !', ?r- r.. r. ¡-rld, r dc lo. r.-'cr.Jc. ..'



1

¡ntor rni!ion úbrerid¡ en l,ir i l¡ cr, ucru'¡ dc lr rJifi!¡rn;n

2..1.2 Predicción de RF p¡r¡ nnbien(¿\ inr.riorr§

Pli os Llr rodo5losfúós J! lJ ¡ i'fi.J.ion

Debido a la em diveBidad que clntc ¿ctualmentc c¡ Ios ña&n¡les d€

.onrtucción que s¿ ¡rili7¡ en ¡a edilicacio¡es, es neesano el realiu un

erudio de la pé¡dida que ¡porüá cada nr.ierial c¡ los nivcl6 dc señ,I de la

nicroccld¿ á i.stáld, ero ¡os aFdañi en la selec.ión del sitio r lo para

coloce la esl¿ción basc, como pm la ubicación dc hs mr¿nú

A cónhuac¡óñ sepresentan los requerimieDtos acerca de la cdilic,ción qlc s.

ncc€sitan como pao prelio p&a la predic.ión de RF y la pldrfic&ión de la

La inaomración que se obtensa de la csltuclura de la edificrción cs dc

iñpon.ñcia pda l, pldificación de micóc¿lddi hablaños de pla¡os de

anleproyectos. §i como de una espccificación de losmatenalesa utilimccn



[d.ros ¡c dch.o Jcr¡ila¡udN l]s pxr.düs. ! \, § torblc cspccLficr

cl ripo dc narc¡i¡l . ütiliz.rsc L¡ csc¡la con Ia cual sc rcalizó cl

a¡reproy.cu s¿ l¡debe cono.er c.n pf¿.*ió¡

D¿rosJc ltr\c¡r .io,dc o\ ¡ \os

Cledó se d¡.ñá uná niúocelda pea un edificio con muchos pisos.

c.'mpor¿nrc !ono.c¡ l¿ §.püJ-ón enúe cro. Erd inlom¿-o1 sc

puede obrener de medic'ones en el cdpo, o, de un coñe lerical ¿l

úr+¡óyccto de la edifcación.

M trcr ¡Lc,dc ptrrcdc5 inLcro¡'s

Se ¡ebe dct,lla¡ qu¿ 
'¡al¿¡irles 

se tr¡li7dón c. lás pr.Jos ! cn.r.s,

pLlla.rrr. r'.Je' ' \ '' ^ hi."..r <i r

rriliTrr.n mxl.rirl.§dlf.¡.Dr.s I l.§ n,¡l¿s s. ri¿nc.oD..l'nicfr. ¡.li

L podcptrrcLl i crorcr li cdi¡lrliu

Mrtcnrl.s Jc .rc¡es .xrcn.r¿s



Se neccsila conoce¡ la coñposición de las peedes errenores, ya sean

esros !id¡o. concrelo, bloque, I¡dillo, ctc.i ¿si coño ¿l lú?no y

ubicación d¿ las venha.

l.,or.'n.'o'.L(,rr'aJ "..¡1, t fo ür rFreri¿r Jc

r .eLC. .' o o' obje.o den_o d! i- c.l 4.J..ó1. cs nc, c.. o n¿r, u '-
f', 'i ,, ' d. c"dióf'..u h ¡ -'ñh.r.. ri.1" ¡r^..' iJ(i.r r.r¿

¿rnnacióD de 1l d.nsid¡d dc .ohlr.lón de lacdifi.ációf

S. dcbc r.alizir trn cstdio dc lrs cdific.cio.cs .ncúndhtcs, pra

,le'en1iiú c t.ú'J o dc L. misrn¡'. I l.' din"ñ. - - l-s .1.1.. ..

cnc0¿¡tidc lx ütili.r.,ó cn l¿.Ld inralarc.bs lr m,crocel!¡

Tód¡lainrom,ció¡quéséháexphcadosedebe!{opilr,esdcsloa}ad.al

re!1i7, l,s prcdrcciones 
'le la propa8ación de la señal en los inrcno¡cs de la

.dificación, y. qtrc cuúdó @úrú diacreñcE con los resullados de las

medicrones, se dcbe inlc¡Dretelas y €xrli.arlas



1f,úcrill¡\rl..onr,u..iónrl.l¡.difi.a.iítr

Exislc üna a¡.n diac¡c.cia e. la cons ideÉc1ón de laarenuación de la señalde

radio enire los dilcrentcs lipos de marcnaks coñúnm¿nre u¡liados en la

con§ru«ió¡ dc um odiñcrión. Alguños Iibrcs ho dños¡rado quc en el

¡ Ao de los 800 MHz - 900 MHa Ia ,t¿nú&1ón puede variar de

,poximadmcnrc I dB ,-a púed6 hechd de vid¡o o yesdelsado. a40 dA

pan paredes o pisos hehos d¿ concrcto ¡caou ado

Lós ñodclo s cmp iricós eslin bóados en ñedicrones loñadsen edificacion6

de conslrucción erándar, con pnos [c.nos dc co.c¡€to ¡cao¿adó (d.

difcrcnte eosor) y cón pdedes hechd de ñateriales ripicos páÉ los xpos de

conrrucción que fueron investiSados.

Ld siguionte hsra pÉvee una desnpcún de los malenales de paredes

inreriore. enálg,no\dc osdi¡crnre¡uoo-d..0'fi!-.roncs

Ac¡opueno: La nrayoria de ls paEdes son hcchas dc

conclero relorado o ladrillos Únicmcntc trnG pó.6 tded6 §on

hccha de plechG de yeso, nradcla o vidrio.



r\i.'e , r. rnrl¿ \dcldd el los

marc¡i.lcs y g¡osordc las púcdcs. Las prrcdcs divisords cnú¿ l^

srlás de cónlcrencús son hcchxs de planchas de ycso, -\, olras

p¡rcdcs cslin l¡cchas dc.oncrclo

')n.'r, . s pr.d"5 'or h..\s !r.lu ,'mencdcpdn,hr d.

ycso con csrrucrur¡ de metal. oen alsunoscasos de nradcr¿ Parcs

l' tr. of'.',''.fn-.r ru.r'J t-¡. c...rn ro,.r,.s. f.,ll.r,b

f.'"'1..J. u'. rJln'n."n(1L J( l11 JcJ"ur lo. mn!l(],.

dc p¡cdicción ¿sumcn ¡lrur.s dc l.s anlcnas mayorcs a la.ltura d¿ la

Cdi¡o: Los malena¡q usados púa las púedes consisten a

mcnudo de planchd de yso, madea o vidno. Existen algu¡s

pmdes de concieto er las áie6 corespondimtes a rcraurmtes

Ccntos Comcmiales: L¡s p.¡sdcs ran¡o intÚió¡es .óño

ertnoies poseen una errucluade homrisón amado, y en algünos

rdo§ rdbién se encuentra esle marenal en los t{hos, lo que



produce quc Ia prop¡g¿ci¿n dc l, scñal se alenúe

cons enblcn.nlccn 3¡rbicDlcs n crioics

Are¿¡e P.rque¡dcro: L.s paredcsson trnr.lmcnic dc .oncrcro

lo. ddb, obkr do dc o. nir'elc, d. s.irJ'. rllro, 01.. pld d.' ..1,r !' 
'.

¡o lñ n,¡croceuas vccind y lapredicción¡e cobe¡1unde Éd¡oir4uencra en

iDtcriorcs nos scBnán pa.a planifcúdc mancra.oEcda las nricroc¿ld¿s

lr1 l'r.ritci¿nd(Rl par¡rnrbrenrc!c\r(nor(s

Púa los mbicnl€s cxt&iores la prcdicción se obtiéñe combin do 16

difcrencias cobcnuid de ld oacúceldG circu¡dates y de las nic¡occld.s.

en algu¡oscdos se pueden dd quc exisrM micrcceld¡s ú¡icmente

A conrinuación se dclalle dhrinra coñbr¡aciones que se encuenrrm c¡ úna

¡ed celula¡, enlre 16 nicroc€ld,s y ñ"croceldas.

S. obtondrá u gráfico de lós ¡ivel¿s dc señ¡l dc la .clda señido¡a ñ cad,

habil&¡ón o p$o de la edific&ióni6i como un esludio de los niveles dc scñal

de todos los ceales de control de la ¡ed ce¡uld, p¡¡a electr¡a¡ nn sáfico

prcs.nrMdo los nivoles de inrerae¡c¡cia co-ceal quc sc puedM dd en todos



\. r\nlr úhrrrurx dr ¡.rorrklx\

l* !. F.¿.,,. nL) iTpor4n'e el itr.llór n.(,o.cldd.. dcbrdo.' qL. no

-\rrc.cn.!¡ .(l'.tr I Ln.o ,ú..1 r...r"ó19u. . .'.'. ..jJ..lJ-,J ,

la ni('n.(ldJ 'qj.l"Jr. por I t,.l. l.N rnrrlcren.k-.o..¿ñJF dc

ñ¡cr.c.ld.s ccr.an¡s s.riú ñin,tuas l-os h¡ndolf§ !e produciri¡n

'r.. { \n' enrr L. r11¡.cldó . t'c_.. c' !d o dc qr c e¡i. crJ n.r. dJ r^.,

I "h!' rurr ¡.'r.i.,l ¡lr n'r(r"..1,1.,\

Para cre caso. L¡ mic¡ocelda erá ubicada en cl área dc scñicio dc una

'.1,'..c'J.. r' ^I tr¿ .fl'.¿..r0. rL io'.. . rr,rc..ld. b r^.ri1l,J¿r.

cobcñur¡ en la cdi¡cációD. dc ¡hi la principaL aplicación de l. mic¡occld¡ cn

I ttrt¿: .1 . t t,t rü)tn t, nrl l. ¡n, U,t., arl.hr



1L

Como 10 babia mencionado. el principal óbjeuvo en 6le cas, es €l de

p¡oporciona coberura cn pdes del edin.io, si no es el c6o de cubnrb

complelúenre, donde la macrccelda seryido¡a no pos€a bucna cobcrura. El

coal de contrcl dc la m.crocelda se idora sorá cñ ciend pares nás fueñe

que el can¡l de co¡tui de la micrccelda, lo cual rep¡es€n¡a quc se düán

¿cccsos a la ¡rac@elda micnts clabonado ñóvil se cñcumtrc dcnlro de la

Los han¿offs ocurirán cnte 16 mi.roccldas. si cxistier¿ n¡ás dc !n{ y la

Dacrocel¡a También se Dueden presenlar Droblenr6 dc inlerferencr¡s, sr no

( hrirli!¡do rorc!r¿'ñcnrc li p rn'n!rró r dc frc!ucr riJs

2.{ 1.1 (ubfl rurs f¡rci¡l d. una o mis macro(.ld,r

L¡ cdiic.ción dondc crá irsr.l¡da la nri.ó.cltl. s. cncucnh ei cl lirer dc

.obc¡uB dc alsu¡as prob¡bl€s nracroce[i¿s scrvidor6, por lo lanlo, c¡ l¿

mayo! pane deL nrle¡ior y exlerior de la edilcación los c.n¡les dc contiol dc

Li a (i dr.i i.(!r.!sll!trÍJ I4)

I o. l.J,.o'f. q ( c pooni J.tr \("Jñ J.-J- ld r'.'J..ldd J w''J n .', c.Jd

ohaciaalslna macroccldar.demás dc cxktnh¿ndóias cñte iú ñacrcccldas o

ha.,¡ lrs n.¡.c.ldis c. Lrcd,ñca.ión



Su neceira rcahz¡¡ un lnilisis de nrterlerencia y coberur¡ pará crc cas.

2-J.3.¡Cúb¡rlurrconplcr¡drñaÚoccld$

La cdilicación esri complehenre cubicr, ror un! ñacrccelda, por lo lanto,

cra sc cnconreá !tul,.b|eñenle nuy cerca de la posición de la micbcclda

Debido a quc la edificacióñ s. encuenÚa cúbie'la po¡ una nracroc.lda. la

inrcnsid.d dc s¿ñal de¡ oúal de control dc era será alh, lo cúal pe¡rudicará

los ¡cccsos que t¿nSa l! ¡ric¡ocelda. ),a que eros s¡á¡ dil'rjles d inposibles.

F¡rrra ) 1 - (ohet¡,ra Nlc¡o¡ ¿. knis ¿¿ Md Ma.ro.¿l¿d



c. l, i1r(n i.l l(,r..1 d!'.¡n¿L dc.onro' d" . r..'.'o.!ld.'. -. ñ \ llrn.

quc( clnnLd.!otrr¡oldcLrnr.ro,.ld.'a r q'orc. 4 or.r\" ¿.n'p¡.' h

-. 1- \ I l 
"j 

- l 
" 

j I i 'L'

lJ 1.J '\.J, I\'.,rr.l"ft'r.iln.!r írcc.r... J( ¡mnru.eldJc.liblr.ú

r.l:,o. "n,.c "qú.Ld..l.s lñ.dF.cdr l¿r. .ñt',c('d¡.r.¡ 1.,

r o. lo.hJnJolT q'e .c reóltrcn Jr r1troc..ldd., rntro.cld,.c ¡.trr

llJndoln ). "¡..i.,. rcncr dcfin,d, tr.J q<llY\ (h.'crcsi. ncJcrrJr. rolo.

r(.\ ñrrii'n.t.§ §. d.fi r,ráñ ñ:1\ id.l,nr.

I ixt)r: i toht rktú,¡t,|¿t ¿( tn¿ \|útr.¿¿.
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:.l.r.s ( ohrrrurr turrldr mrcrorddis

F¡yta 2 6 - aib. rt¿ con¡?letu ¿. ñt^ ¿( n¿ úLnx?t¿o

Pa¡a esle caso. la microcclda eslá localizada en el bo¡de dc dos o más

macrocclds (figm 2.6) Coñó l¿ inrensid.d d. *ñ¿1 de lós cá.les de

co¡rrol d¿ ld nacoceldd es supe¡ior a la ¡nlensidad de señal de caal de

conúol do l. microceld¿. los a.cces a esú scnin dilicil$ Se debe ¡ener e¡

.onsiderd!io1 vdEr lo- pmetros SSH i SSHYN. .ono )a .c r m.i^no en

elcóo úenor. peque exisra la corespo¡dienre lib@ción de úfico de las

ñ¿croceldas. debido a €sto. ocuriá¡ hedofrs de micro a mic¡o (si cxisliem

más dc úna ñicroceld¡ en la alifi.ación), tuicrc a ñac¡o, macD a macro y

Ivlacroce da 2



2.1.¡ Prtdircmn d$tnu,cnin cn 1,.¿iñ.rcnin

Cu¡ndo la inlomación ¡ecopiladá pe uóacdific.ción indica qúe perlenece a

úb d. 1.. ed'ncJ.rune lenér(¿\ npr.6 qLe e me1!roúo1 .on

anlerioridad, el corcspondienre ñodclo púede ser usado paá hace!

pedic.iones de pérdida de la señlles de Édio. El nodelo p¡ovee de una

predicción promedio de E:rdida p¿E un tuca alredcdor do l¿ posición de

prcdtción (por cjemdo, un pque¡o c$¡1o o lra pare de un s6n salón o

r Ántr 2 t¿t ,t\L t,.,,nth¿ h rJ¿J,t. t tnL.,,

2,1,.1.1 Átcnua.ió¡ dcbid, ,l cuerDo huñano t densidád d¡

Con cl aumenb dc lelétonos porátiles. los electos del cue¡po humúo dcbcn

rr rorJdo. en !ucnrd. j¿ qúc ¿Icr. rúro a la p¡rd'd,, de p'of¿gd.'or t¡ n t

ál dcsva¡eciñicnro (flsura 2.7).

)
7



¡nyesti8¡ciones récnrcas udican que .1 nrcrcmcnro dc la p¿rdnla de

prcpagacióD c¿us ¿ por la cabez¡ es dc r dB cD clc.so d. ¡o rc¡cr linea de

! j.',..r l" .1,1, /\l O< j ) ú dB er cl.. o Je rer er'n!r dc.nL' Ll O\r.o'

la celda La pé¡dida de propasación adicional cuddo cl tcló¡o¡o csrá

! ddddo fl cl e..ú.I'c.or lrrm- 
'c 

o!"i,.. ic l,l JB I r¡. \i.'c.

Jenen Ln dcl¡¡ ',ls niolil uriLizado

(,,1.h,'L'r''ó .ri.u.iurJc¿-'rciore,nó.ile.tdrd

eld,seno d€ un¡niic¡ocenta, comoporejemplo, cu do la eración Drólilerá

o., Jd-d"nloocu',,.i.r¿ ocó..\arrrlrqúcrñr''oñ.1ntJ-a'.lJ

eración nróvil pueda responde¡ a un voceo (tinrbre) aunquc la inlensidrd dc

n¡á1. "1i' rr. .- ' 'ne.l,e '¿b 'JJ¿ ' r(!b'r Lll.ncddron"!

tcl¡tóno dc l¿ cdcra ! l¡ s.ñalnejórúá

t.,1,.1.¡ I actores d. ¡lcnua.ión en edific¡cion€s titricnr

Sl os posible, se deben hrcer ñediciones de propasa.ión cuando la edificación

posea una densidad de público nomal ymáxima

A conrinúación se muesrÉ una rabla (¡abla 2.1) con valores dc arerú¿.ión dc

señal de radio en etirfic&ions tipicas, dichos !¡lor¿s esrán bsados en los

re.J'rddo. de Druebs dc c¿ñpo ¡r J fc'er'.. r'n, de eJrf .J!ron$ -omo on

cl .cropucrto Simón Bolivar de Cuayaquil, Horcl U¡iPdk en Cuayaquit.



E¡ificio La Prcvisor¡, r¡ospiral Clinic! (cnnedy y Cenlro Conrcrcial M¡l1 d.l

l '. 1r'.n ¡ q'.1.,.¡crJ'e.J(.'(rL.t,nr(l pr,.l,.(or"0ú

nEdicioncs con solo un piso cnúe cl rcccotor v cl t¡nsmisor. asi mkmo. los

tucr"r< de JtnJ.ri,,n de rJred<' e bJ J Cl n-li,.. ne ¡ ,r o . n'c rrrd

¡núcclr..¿rtr v cltor kor

52

25

2

l

ntbkt 2. I . kla/¿s d. otenuación ,a/a dlililnc¡an5 típ¡cd!

Hor.l (parcdcs ¿. l.drillo)

Ldificio ¿c d.paramcnros (paEdes de bloquc)

c¡Íie (cen'ro comúo,tl)

8

8

12

l6

20



2J5 \l¡li.ifi,l¡ trn,l¡\,1. \

Los ¡.srhados nos seBirán pam deler¡i¡a! que áed lan a cubri las

tr,¡cncclJa:. ! .tcrum,in¿o.to ¿r., sc tucdcn d3r inictu ¿ l¡ sigmcnin J.

l', L.r,L,. rJJ l. .' ."ld.' r.tr rh., J fii'n"' lo. p--.ndro.¡c Pl,'.'

.r. ,c!!J! n.Lbl !!.,1.11tr¡ !llr

Ceneúlnenle, la coberuÉ de 16 macrcce¡ds €sra¿ p¡ernrc en la

.dificación que va a *r scnida po¡ la microc€lda. lo cual implica el rene¡

dilicult d¿s p&a los acceñs a ¡, ñicoceldas y l,ad la ¡e¡liación de los

hsdoñs desde y hacia la microcelda; de ahi, que es nuy imporanle el

¡ealia una mcdició¡ de los niveles dc señ¡l dc los ceales de conuol de

csras nacGeld¡s. pda detrmine la in¡erfercncia que cxistirá en es áE

S

L"L -t: - .- .,.-. 1- 1- .1 1, .., t \ " ..t t. .,.t.

l

a
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Pro.dinrirnt, dr mrdiri¿n rn nnhirnrr\ inrcrn'rrs

I " med.'on .or.i rni ü.. rJn,cr Ln.' nc. Encid q' e.oire,ponJ" r l.' dc:niJ.'

¡,uJ r,úJn¡'or d. JIEún,ü¿ dc lJ IúdJ..L¿r..l ,LJl 
'. dehr \.'

uriliado por una m¡crocelda dc la rcd ccrcana ¡ 1¡ edilicacion, y si asi lo

lnsR Jrh. \.r hlquulu rlLlANs¡i\u

F¡Nrra 2 q . M¿¿nian¿s ¿. hitl¿: ¿¿ :!ñ¿l o ¿nhiot\ ¡nr. orct

Ya deu.ida la lecue.cia a útilia. es edonccs cuedo el equipo tmsñisor

¿c ptueba enta en funcionmienlo Dicho equipo se ubicaá junto con una

anrena en un piso de la edificaciór, y re roña,¡ nuesr4 e¡ lodos los pis6

dc €sla. por ejcmplo, una muesta cada 5 sesundos La irtnsidad de señrl

pomcdio pdá una habüació., se calculeitomüdo los pnncipales valores de

las mueí¡ó er esa habihción Pda 16 habiúciones g¡mdes. olicinas !
coredoEs. ¿stas scdilidirá¡cn pcqueñ$ árcas que pueden ser medidas co'¡o

si aucrm pequeñs habiLciones (ñsu¡a 2.9).

I

i

I



pa¡ dclennind la porcdci, ¿i..rnd que se neccsilará Dam

...'J' t-. ¡ ..JJ. j. 
"!rr.i 

.r.r.'dcr r, d" -i.'' i.i'

l'roc.dini.ht,d.,ndicntncnámhirnrc\.rrtrior.\

\. .ig'. ri.1 r, .e¡liTien o ar DRm dmbicnt.'r rcror. cl l. qúc .p

rficrctrdcl' r( rrD JriJn\m,rr(li!uÍJl lo)

rL ,bj(ri\' lc r medi.iotre.enc\.cloF,c.d.rcrñr ¡r n'!.. de ri..

J.l.-nJ d"..'1. J., r..! ellJ,rJe Lbe.erlo,Lrmi'e.c0 o..nJr.

l.' 1 ir'.a(l r (' i n1 do,., iEr.' dc L, cdifi. -.ior .i'ri'...1.J, \ lJ1,..

lxrx ¡l.lid,r nx px.iú.to\ d¿ handolla hrc,! 16 Dr¡c«,celd¡s ¡c I¡ r.d

I '¡

l,iXúkt ) I 0 Equtro ?¿tu rcalizar nt¿i.it»¡¿:

I

,t

I*



2.,¡.5,-¡ I'rocer¡mirnt,ycoDclusioncsdolosdlordelrs¡¡cdicion.s

^d¿mts- 
los to\uhados seryiÉn pda dctennnE.l grúpo de |recuencias quc

se le rsisn¡rii a la micm.clda, y .rc I¡ruo,, será el que ,nás d¿bil n¡*les

clrlc. . Jhr1", rr 16 me¡..roñc. d. ¿\ ñ.,'ó,.ldJ. lt lr ¡eo.euldr

L6 úeús de l! planificació¡ dc c¿ld.s ¿n i.reriores son ascguiar u¡ buen

enlace ¡le radio y pioporc¡ond suficie¡te capacid.d ¿e l¡áfico. Una buc¡a

¡ccep.ión ¡equie¡e que la inie¡sidad de señal ¡ecibida €std poi .lgún marsen

sobrc cl piso d¿ luido o sensibilidaddc larcccpción.

Ft< rt 2 1I - l'r \t nñnnt,),t\¿lt \J J, !: t¿,t,titltl,^

EI lipo dc úlena, el núñm de ddiobases reque¡idas y la lbicación de estas

se d.finnán del analhk d. los datos ob&nidos de 16 mcdicio¡cs rúró ¿n

i.¡c¡iorescomo exterióres (fi sura 2.1 l)

il



n¡icDce a, v aseguramc 'lue sea la cclda seryi¡ora en la tot¡lidrd d¿ 1.

\. ¡.i i/.úr n .nlrcmcn.o dc L potr -i" r.di.,¿d d.sdc l-. "n cr.-' o. .r

Lhn,.'.1a'. ri., u dc lJ-.nr., '. Efu. lJJd.¡r,o¿..'rll.rtr¡¿dr.l

.,,.o ¿c.' ¿i t,io nc..b-¿-io1 dc 1.. "1tr4,. e,leben rcdli,_ r.'c\d

.rtrdi,r lN ñ..n.n.i¡s dnc

mtrro.elJr üeh no toroct' e'nlr ¡. ¡".,F ' ". h l. 
'ed 'l^ 1J 'r"lJ'.

cxktenlcs, conocer el esquem¡ dc 6isnación de lrecuencias de las

macróc¿ld¡s qúc so h¡ sesuidó, .onocÚ qü¿ cañbios sc lar ¡ rcali¿r a.oro

t.l"/o.'oLloe'o.or!' fi1Je.oro!ei JcqLen"rc.\-..rb;r!'"0'b.c1r.'

l,c predicciones de RF de 1§ que se na hablado, son la b6e paa erablecet

un componamienlo aproximado dc la scñ¡l de rrdio,lo cual sc comprobrrá o

rñpliúácon l. iealiz¡ció¡ de n¿diciooes de c@ro

5l

2.s fsr'üDlo DUL Pt-al DE ¡REcutNc¡^s



.nrLdF('o n.na',\I J,.JrpLr'od!rnf i1.trnL.o' lo. \l-.Jt

señal con los cu¡les una celda co-.tua| ,nterferni a los .añil.§ ¡. li

ñi.n).cld¡: la dilircncia dc esias dos señ¡ics (C/l Carie¡ ro lnrcrLrc0ce)

dcbc scr ñ.tor a 17 AXE, aún en lG punlos do¡dc.risra un mayor

,l!nJnc(¡¡icnt! d.la {ñrlJL Lr m(ro!LL!J

l,!s fe.ue¡cias prcEridas püa rsü cn las ñi.Í.c¿ldas son las que. se!ún l3s

h,edi.iotrcs dc.dr po. ro cn ú1.' ¡1 ¡'rF'r(.r1!.J oe l.¡ .! dd ro... r.

nris cercMr ) ldem¡s una mixina dislanci¿ (fti..) d. ¡cu$ Ias

mcdicio¡es de camDo senián pda nedn cl nivcldc la señal dc _dos¡link'

¡ecibida p¡¡¡ cad¡ srup. dc liccu¿.cias (ñsura 2 l?)

[¡

s

I



l

En lo que. relie¡e ! los nileles de ruido. eslos deben €st&.nke los ¡omales

pda um celda ubicad¿ d.nk dc L ciudad, eñ el cdo de 16 micoceldd

i.stalddas par¡ dar seryicio outdoo¡imienrm quc pdá 16 miÍoceldas indoo¡,

los ¡ivcles dc ruidod¿l anbi¿nie s¿rán iñlernnes

?.5.1.1 Inl.rforenciad.Ilftroccld¡r\ric.oct¡¿,

l'pul ) 1 I ' lh¡tl¿rut i¿ ¿t ¡ru tuk !¿¡s . ,ü.nl!t¿t^

L'¡ r.J. 4n¡ J- ..1no ( oLcde dckm.ind qle ru,..r d1 L

!rrdo r lJ inr.nrftn J .n lJ nr(ro!clJ¡

I.d nr¿croceldd cerceas ¡ l¡ edificació¡ que seryná la nicrocelda. pucdc¡

u¡lia canales co. 16 nisñG l@uencid o ur¡lia lrecuencias adracentes

con la mic¡ocelda- lo cual inloducnia inlerfe¡€ncia en el ambionte de la

fl



I r.J \c7 q'c .c lr dc.ra-dó.1 5ruf d 1rr.n... I lJ 14.o.el J

crc{ndanle que ocasiona la inlerae¡encia ¡ la microcelda, sc pucdcn róñú 2

1 Ji'!. Jl e\ rr' I -o Je necúe1.... qr c r Leddn ocasiondr inrclicr.r,J. i

uriliz¿¡. cn l¡s m¿.roc.ldas cncnndrntcs- las

lrr!!!rt I qu. u li tri I' m.n,.rlll

Int..fcft.ci¡deUirro.¿Id,,\licrocrldx

L¡ inle¡ferencia que pucd. existi¡ enlre nicroceld6 indoores po.o probable,

debido ¿ la atcnuación qu¿ pos@n 16 .rtuclu¡as del área que cúbre¡, ld

cualcs no pemrlen que la @beñum de una micrGelda se exlienda fu€ra del

ccnh conücial, .diñcio. etc. qu¿ cubrc dicha celda Sin crnb¿rgo, púa ¡6

microccldG coñ .plicaciones ouldoor. tales cono aúopisla, inlcBeción de

rlcnid.s. c.lles, rú¡clcs,.rc.i sodcb¿ tcncrcuidado mcsrúilcúlos válóres

con los cu¡les queremos que t¡ansmita (no hay que subestimar la pot€ncia

máxim. de una 
'nicoccld¿. 

quc se encucnlra ¡l¡ededord¿ los l.sw. á rcsúdc

ser nruy inteno¡ a la potencia de low que poseen las celds uóana dc l¡

.iudad).1.s onc¡tacióres, tihs de ldmlc¡¡s, co¡ lo cualse podria conlrola

¡a cobenura de la mic¡ocelda y con ero, defint y controlú su ána de



1.5.1.:l Int.rferrn(i¡ d! llicroccl{l¡, irlrcroc.ldr

La inlerfe¡encia que Duedc cxistü cn upli¡k sc dari¡ cñ cl c¡so en el cull l¡

. rJ, ó r ñó!'l§^ ^n¡ u.1"á rc,.r ¡je 'r! \elr'rJ o |er¿ lejo,Jc ló "nrcnr.

dc .' n,ro.c'd,. ^L 'rdr.r'icd'ó ¡. rJ,ñ,1\4 Lle pocr.L

iPL-\'\ll

E¡ doM¡ink. sc debe diseñe la nic¡ocelda de Ial nodo que la cobcrü¡a *

arenúe en a¡ mcdid. cn los bordcs d. la misma. Esto sc consegli!á

limilando el ERP dc la o las estaciones b6e qu€ proporcione¡ cobcrur¡

Cuando se han definido 16 posibl6 opcioncs para la inralación dc úna

ñic¡óceld.. el orerador celúld negociará elalquilero comprade un espacio

denrro de la edrficeión, o si luera el c6o, iuer. dc Ia nisna. Sicñpre sc

dcben presenla! más de uná op.ión do ubic.ción de la ñrcrocelda, debido a

qu. e¡ .l §,nscle de ls negociaciones, cl no dependc¡ dc un solo sirio,

ryudaá ¡ conscgur condiciones que aavoreran ai opcrador al momcnto dc

ilmú cl traro. Es impon.nrc el ea¡izú y deñnn 16 posibles u6icacioncs

pala los equipos dc la nricrocclda. 6i como de la ubicación de 16 anrens a

urihza*r 6to es, debido a quc la disrecia ¿nte los equipos y las antenN



Jdeñ rJ L f..r'h. 'd'i dc l¡'1r-L.'o r 14. n¡ " d,dc\d".,blc 1,..,

,o.rrú\c u1 dro 'n^ ..rpo4¿rr. ¡-r¿.J1,úl-_ ls pqdid- .r kl,, eu'.' dc

onda (c¡6le). y el coro monclano que represenraria

DIIIaNSI()\,\ItIt:N rO DUL T RA¡.t( O

Eo l. insp(ción del sitio. se debcn t¡mbién de lens €n consideración la

naesidades de eréxca pda la inslalación y de los requennie¡tos del

propierrio de la .dincación. e¡ lo reac¡enle a la posición susenda d€ l§

úlenas y de equipos Tebién se debe crimd qu¿ ans dcnlro del cdili.io

vD a cuud un alro tráfico y, asimismo, aahzd lospfobables s¡¡ios ñ donde

sercaliTriá lós hmdófls

La instalación de ¡na mic,ocelda ¡Ére coño obj.tivós. como ya sc h¡

múcion¿do anrorioñemc, dú scdicio €n lusares en los cuales no exisle

.obcrur¿, olr«er sc icios especiales y ceales de loz dñponibles pú2

deúonr¡c§ionú macroceldG vecin6 (fisu¡a 2 l4). Pa6mbienles inknores,

sc ásum¿ quc cl t¡álico quc v. a ser Sener.do será limitado, y que pucde scr

ñadado y disÚibuido Dor !¡a $¡a ñicroceldá

!.1



ra

I.i,nt¿ ) l,! lnr lr \¿t. «tn ..n o ho ¡¡ilit.

Extr¿n c,soseñ los cuales, Ia demanda dc táficoessrúde. ya se. p.rquc ¿)

cn el área a k cu.l * va a dar *flicio no exhte infiaesi¡uctura de lel€lonia

fij4 b) po¡ presnla! aha de$idad deabonados, o c) dcbido ¿ ls pérdidsque

conlle!üiá el inralü un sú ¡úñero de anlen6, debido a la s¡d tcá a

seBn y/o por obráculos (paEdes d. homieón, losd. erc) que se tendnan en

la edificación. dúdo cóño re.ull¡do üna ¡tenúción en el cablc dc una

ñagnnrd ú1que h porenciaef4liva Edioda ro¡ la mtena sea ñuy inferiora

16 condiciones idealcs pra úña úicócelda: en est6 silu¿cioncs. scrá

ncceerio in§alar ñó5 de una toicrocelda püa dd u¡ buen senicio, ta se¡ el

cxo- €n edilicios s puedcn i¡súld 2 mic¡óc¿ld§, una sob,e l¿ ora ¿n

dilcrenles pisos dc l. m¡sña edific-ión, o en ce.rrcs comerciales co¡ una

snn extensión,l.s 2 ñicroceldas pueden ücn Ios cxtrenó§ (údó) del cenlrc

F
§:.



Los datos que ticn.¡ quc rordse en cucntap.ra rc¿lizú el d¡mensionmimró

dc iráfco son los sieuienles

El oFrador indicará el núnúo aproxiúado de abonados qu. cxisren en el

ediñcio a inslalaBe la micioceld¡, ya sean teléfonos móvilcs, 6i co¡ro bases

f,J4 i¡sulade; sieloperado¡no consrecon6ta nfomación, sc rendria que

recuri¡ a análtis es¡adhxcos paa erime €l ñúme¡o de lisirares en un

cent¡o come¡cial, númeo de mpl¿ádos o un edificio de oñ.i.a, núñe.o de

asisle¡tes cn ún cento de conlerenció, núnEro dc huéspedes en un hor€1,

núúero de usuanos en un¿eropucdoj temr¡al tererrc, €tc. Apoyá¡do¡os en

cl valor dc ?ererÉción del seFicio ñóvil, la cdtidad de senre e¡ los snios

anlenomrenle descnros, popo¡cionúá una erimación dcl númeo de

suen¡orcs ñ lamicrccelda.

¿1 p¡olccdor dcbe proporcion¡r al €qu¡Io de plse¿ción el núme¡o de

.bonados para cada clasiñcación d. árca (úrbea de axa dcnsldad, utoana,

sub{trb¡na, ruralyotr§) El núñeó de abonados por .lasificación de áre¿ es

li 6aso quc s¿ usa para elanálhis de úáfico y canalización de ta red cetutú.

2,1.t



tlsanJo.l núnron dc rhooados tloromn.rd.s cl tiifi.o sc mkl. c. F.hnrs

r1o' DriJo .!.' r'ó' J.l rd.l Jr'.u D¡l-¡ I n.'|dts, Lr r. rr..!

vozoc(Dado e¡ una hor. Es 1¡cantidad dc licnrpoquc un abonado nrtu icne

úñ. '' Lro o. r¡Jdo 01ó'.o'bo.d,l.tr.rozoJ-o. ló.n.olr'tr¡. t

us¡n parapredErr ladenranda de tráfico 91 hifico ,or abonado se delcmrina

a n¡nir dcl púmcdio de llmadasy la duración promcdio dc un¡ ll¡m¡d¡. Los

1.r.. !.po,.'botr"Jo.c rniJ- sene lmelreJnJrreL-dho'"p.o Un¿ r¿blr

B d. l.' me 
' 
{tL\O li ." u.¿ ¡ri oc cm rr ! nlr¡crc dc dispo.r \os

n.ccsarios para soporar nna canlidad especifica de l!áfico con una cantidad

..l].. r!., Llc n'Lnro\ Ll. lrñJdr

''1:o óo'.úsrip.o-qrec.k.icr.do r..do pdrd eL dimer..ior.r nr.o dc

" i .' l.n.', .l 
'. -J .. i{ '.1,'r- 'f.\i"i'

n J!rnos .r.o.. ¡ frc\cc¿o_ d. ( eior.,- ceIL,. prc\ee,¡ cl u"ñ.o

esDe¡ado ror suscnpto¡ c¡ cdiñcrcnr.cs cspc.ii.a

El COS (Crade OlSeryice) €s la b6e qüe se usa pam expresd I. probabilidad

de que un¡ llmrda se pcrderá debido a la congesrión del conmurado¡ El

COS s¿ pú¿dc expEsd por el che¡re conro un porcentaje dc inlmtos de

llamada (2% de llmadas bloqneadas o, como unr conli¡bilidd d¿ red del



I,m dcnnn cl sr.dó ¡c seFicio ¡ usar pam el dimensionamiemó dcl rrrtico

par.l¿ mi.roccld¡, s¿ pude roDarcl misnro !r.do de scnicio urli?:do eD cl

dnnen,ioñin' enro dc miLú!.lLl¡\ Intur,2 l5)

l-lt<rht z lj Dit t 
"\.n¿"¿t t l ¡tilil)

El s¡ado de senicio quc se puedo aümn, $ el pioleedo¡ de t€leloni¿ celuld

no indicaqu¿ grado de senicio ¡ulilia, sc encúenB enre l% y 2olo. En cl

cdo de Ecuador. s rieñe un sBdo de s icio del 2% pda e¡

dimensionami.nro dc l¡Éd celülr

ll
I,I
I-



Las caracte¡istics r¿cnrcas de las m,c¡oceldas sc Éfcri¡án i prodn.ros

D¿bidó ¡quc 16 microceld6 geneBlmenlc seencuenrrú lolalo pacialme¡re

en el Jre¿ ¡je.obeau'r d. u'¿ o urÁ n-ro.lde, \omo se mcnc oró

úreriómcnlc, 106 cmbios en la plúilic&ión de f¡ecuncid y/o la

dclcñ¡i¡ación del ERP en lc macrcceldd, púeden te¡er grm inp.cró €. cl

P¡Bcu dosepl iliqueo ¡eajusre el sist¿made m,.rcccldas, e dcbc rcner

c¡ cu¿¡racl plM dc ar{ucnci¿s de la microceldd. En el c§o de quc exisrh

iñtracr€ncis en la microcelda, se debe corsiderd ic¿justár las macócclds

conro una solu.ión ¡ dicho problema Tambiér §e deben ,Jusr& lós

púámcl¡os de acceso, handoñs ypoFnc,ade l¡sñacbcelda vccinú a una

micÉcelda quc se ha iñplcnentado y h¿ ineresado al súlema.

2,3 IIIP.\CTO DEI, R[,1JUSIE DfI, SISTE\IA DE IIlACRO(]EI-T'AS

].9 EQUIPANII¡]I'I'O



2.9.t.1 \ticroctld¡\ con I Scrbr

lqrro 2ló. Oñni,lI Gabi .te I frDRx

D¡icse¡ provee dc eraciones bae p&a l.s ñicrcceldas. en ló cuales se

lienen sabinetes p¡incipales, p¡imúios y auxilies (expúsió¡). td

co.fiEuraciones posibles sc baú dep¿ndi¿ndo d¿l rúñeo de seclo!€s que

p.eerí l¡ mic¡oceld.: I secro..2 secb¡es y 3 sectoes

YYY

¡

YY

¡n\iu 2 l. Oñi¡t 2 (iihih¿ü\ I l?1 R1

2.9.2 Er¡.ion( Báse vius Difcrenres Confieuraciones
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Pan ambienles inle¡iores el tmáno y ls lbmú de ld antenss son sus

liñiimres. ,a que deben ser lo más di*relas posibles. Exisrer ¿lsunos

labricmtes que ld ban dieñado en un¿ varicdad de g!únci6, pai¡ones de

6diación, modelos y tamaños, quc van dcsd. ernas 'onni de gúa¡cia

unibna, hasta anrcnas dircciiva de u, .lú Beecia ), ¡óbulo er¡echo

I



El ntiliza¡ mu.has ccldas pcqucñas Dú.dc sÚ nldes¿$le debido a

El sisrc¡ra dktibuido de ulenas rae .onio benencio mayo¡$ áe,s d.

El áreá cubiera por cada celda puede ser pequeña, y no pos@r

suficienle nú,nero de abonados qu.júrifiqucn ¿l coso de la esració¡

Ff.l ANEXO 2 §c.i.trunri d ltr.Dl.s tni.s d. i¡n:nxsÍ.m¡ldl .i. r.\ !

dtrecliva, paE las más Beneales aplicaciones de micbceldas para.mbionlcs

snr.nr¡ l)krihuirlo.l¡ Á.r¡ni.

La posibrlidad de que un abonado po¡ cnconlrdsc d.spl-ándose po¡

l¡ edificac¡ón- Éalice ñecuñres hddofts enre las celd6 ubicadas en

l¡ misña,lo que repr*enla complicado dc administú y de diseña.

Para impl€mcnt& csb aplicació¡ sc utiliztr div¡oes de pot€ncia, y pda

discñan¡, el edificio se dilide en alslnas áres de cobeñura, l.s.uáles son

scryidd po¡ un sistcm. disdbuido dc úten,s: con ero. se pueden reduct el

rúmcro dc err.lon¿s b6¿ á necesnd

. her, '". '-Ju..iór dc p_obl.ni. dc,.rclúa,.on "f,lJ ¡le'r .cr.J ) sc



F¿den ¿vitar d¿ uú ñareáñás iácil los p¡oblem6 de sturación d. RF, quc

en el cso de uliliu .clds de brenr siñple.

2.e.2.2 l'osiciónSuscr,d.d.Ant.n¡s

I tlnnr 2 1i t h|r,t,n JL ¿nin¿t rnrr tn nurcn rtrl¿.

Si el pko no pucdc ser cubiero po¡ una sola anrena. debido a quc .l áre¡ a

cubrir ¿s Eránde. o que exira al8una macrocclda cc¡ca dc l, edrfcación que

provea ..benú, e. ella, lo que conllelaria a ¡o tc¡Ú bueño§ niveles de C/l

a, I

tr

x

. TH

:

Suseri¡ ma posición púa la u6icación de las ercnas dcpcnd¿rá dc l¿

aplic.ción qne É ¡ealizrá cor lá nic¡oceldá. ,a que existen la¡ios c¡il€rios

pa¡¿ la ubicación de ls .¡tcns hlo .n inr.riorcs coño ¿ó exknoes Como

por ejeñp¡o. se pucde crar que cuando se ¡ene una edificlción de tamaño

'iomal'y foma'1c8ul&'. ba eicn. oñnidireccionál d. una esúciór bae

siluadacn el cenro de un piso puede cubrn el piso enlero (lisura 2l5).

t
f-



en toda cl li¿. d€ seRicio de la microcelda: el p¡o se pucde dividn en dos o

más áEas con un¡ úrcn. ubicad. en ¿l ceñtd de c!d! área- o- utilimdo nn

prde etefus Tr/Rx si tlee elce de que la ülena ruviese dnplcxorcs

E¡ ios 
'guie¡res 

gdficos se presentan posiciones suserid6 de antenas pm

16 dilere¡les lomas Esmétic6 dclárea que sc dcscacubrir (ñsrá 2.16)

a

:_=

tl

I
!l

I
t

EL"r-"F,l*a-

Tt..t,-,t ) 1Á. rlt,-¿...1n ..,t-,ttdo & rt,, L La.t rnhao t)nnt

CLcndo se uliliz más de unaesración brse so debe rcner esp.ci¡l cuidado con

¡a úbicaciói de ¡as mlenas, de lal mane¿ que el táfi.o sc dirnbry,lo h¡s

equilatiyamenle posiblea 16 esracion¿s b6c que se *lii¡ utiliado, evitando

con csto que exisra congestión en alsunade e¡16. o en el peo¡ de los cáes quc

¿lsm¿.te ellas no capte táfico (fisrá 2.17).

ra



Fquru ) lii Ant¿n¿ D1.e.t¡t¿ ton htbulo rd¡úl sr¿h¿¿ taru crhri
ltih n'\ |xo\ ttlvh rltnirr

x

I t= xil l'
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l

(

Figtut2 i7 - Ilhi.¿tióh sug¿t¡da de ant.kas Dir.c1¡ras

Pra micrceldas que van ¡ sr uliliadd e mbientcs ext.¡iores, la ubicación

dc las anrend deFnd¿rá de la áplicación En los si8uienles s¡áficos se

pase.td posiciones suseidó de elend te. a18u¡6 d. las más coñu¡es

ap I icacione s d e ñ icroceldas en mb icntes €x¡erioEs.



Coño lo hábiaños ñe¡cionado úrúiome¡le,1¡ distecia que se rcnga enre

l.s ülmas y la, o la estacions 6sc, debc sc¡ ñinimizda 10 más quc sc

puedq esto debido ¡ 16 pérdidd que sc pucden obto$ .n los cables, que

pued€n sqmuy crnic6,l lo desde elpunto de v¡sla lenico, como dcsde el

punb de !isr2 eo¡óúico, yaque:

En el se8u.do c6o, un cxcesivo es¡eso e@nómico po¡ conceplo de adquinr

cable pü.dc ietúdd la in§alación dc lá obra, y cn cl pcor de los casos, sc

p rcdc dd po¡ no iacriblc. deb.do ¿ lr 1e(esid,J Je d,lquii' m6 equipo pdm

suplir l¡s pérdid.s que sc l€ndri¡n dcbido al c.ble.

I' e t' ñ.'..-o, L ¡"rcn.h qL¡.rld'd ¿ lr' Jrdr dc lJ r.ü pL_d..,' rd

d¿biLque'r lolerré Je ld n'crc.eldJ.-.r'. F i'l"mhl.l.' edin'r,i,l.

LIL lJquc sc rcniJ¡rc\ nJrn c¡ p¡ojc!ro ihti¿L
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Iana_eprores de 1¡mic¡ocelda "li¡í Dive6ty" y "Dchá Divcñny Adeñá6
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los ópcddorcs.clrlar¿s ric¡e¡ la posh¡idld de evitar el uso dc dne^id¡d cn

La selección dcl rlpo dc dilcsidad y su no rliv¡ción, si fucra él .60, se la

. .tL,J.,rn: J! -nrJn¡os

''Fdr Dive6nt', utiha ur algonho que seleciona Ia rm. de reepció¡

h.sad¡ sólo cn lá iñr¿nsn$¿ ¡¿ (¿-fi,lñís,h, f.ihid,

''Dexa Dileñny ' sel*ciona la tu, con la ñayo¡ rel&rón CI (Carie¡ Vs

LferfeMcc) a pesd dc l¡ intensidad d€ scñal que poseá Ere ¡po de

coniisulación dediveBidad no responde Ian rápido cono la Fast Div.ñily ,

perc 6 nuy venlaios¿ en mbi€nles con flido e inlerferencia.

l i n'.¡o.c dr.r.., por dc¡..ro Dch- D¡.R r) . qlc.óño l',b r J(ho co

resno dcrú rápidocomo l¡ F6t Dire6ily", pero es recomendada

Pda mrtunia las pórdid.s dcbido a¡ cahle, se debe lratar cn lo posiblc de

reducir la dúl cia entc lc mt¿nó y los .!dios, ademr¡s de mdtcncr u¡¡

misna lonsnud dc cabls teto púa ¡a pane de recepción como par¡ Ir d¿

ta¡smkión cn la nisñ¡.elda o sector- toda ests mcdids ticr¿n cóñó fin



minimiT¡r r c¡luili¡r¡r l¡s rr.rdid¡s d el sñena de mtc.as. dcbido al .rblc

t \... ) t.-t n t,) ,.,..¡ .t,h -rl.,,1r \h,., , Lr

I

l'r usnirriiur l,iur

l -.f

j



P,r" rpl "c'o,.,..r ! c'ioE, 1. i1.'.1*ion Je l. r.ic'on b.,,e..h"dc 1".

rn¡erioresi pe¡o §n enbarso, el c¡ble a ulrlizaree,

antcnomlcnr c- dc¡ cnd cri J c l¿ qrli.acióo cn p¡n,.ula¡ dc la nlicfucelda

P.,. 1 1'd)o' r.,nc de' recom,lo !l Jril¿ \"\'e lr _ 
8" e retol'erLl¿hle r

cl uiilizar c¡ lx mcdid¿ dc 1o posiblc c¿blc dc L . En cl ANEXO 3 sc

pre\enran J terenre. ripo, üe .dbLe. ) (ore!ro,e .on .u. Je{npcione

: t'..r \lulrtrrriur r,Nrr 1ml,lifirr(\fr¡¡1)

El cablc(fiBúr¡2.40)áülili6edcpendcrádel¿ übicacióndelaeslacrón bde

y de 16 dlenas, debido a que p¡¡a aplicacioncs en inleriorcs sc pucder

cnconlrar múlliplcs obstáculos en los crales l, i¡ralación de !n c¡ble nexible

s¿ria la únic2 solució¡ viahl¿

EIMCPA (ligum 2 4l) compersa la pórdida de porencia en los combinad ores.

porloquc l.luñción dcl MCPAesel deúplilicú laseña¡es derransmnión

(señrl.s dc RF dc lós tdsceivé^). y cóñpensa la debilidrdes qüe se

p¡cse¡re en ¡as ñic¡oceldd debrdo á su baja polencra de salidai csto cs

-irico ¿n lás zphcaciones en qleno¡es, conro lúneles. esqui¡as de calles,



seccio¡es de aulopistas. ek I donde es imporeÉ mpliñcú la porncia de

El MCPA da alopc¡ador l¿ opodúid.d de d1ñensionarsu sislema conlorme

sus eque¡iñienros- eliminmdo el ies8o de sobre'dimensionú y n.lia
inlersionc s excesila de i. ar.esrtucr! ra

I-6 cmctcrisli..s de h, §úe de una estación bas con MCPA sc pucd.h

rcsuñt dc l¡ siguientc n e¡a:

aa ¡¡

I

.L
',L

aa ra



a) Después de una falla en el sumn¡islro dc cnc¡eia, el MCPA s. ¡ciñicr, dc

b) Sopo¡la conlisu¡aciones dc un scclor de hcr¿ 2l .úalcs

analógicos. o 7l canalesdevozdi¡jil.l.sitrtilizando I labinclcs 334 Micó

I Pooon ion.' r n¿ porcn, ri dc "J d- dc 'povn¿dúcrr.I\\ ' , .1rr1'

Fl V.-D^ ¡o ¡ó rn . i'tLnr .om¡ iladt 
' J. I ,'¿! cl cud¡ ioporrri heú r

¡jahinetes pea ser combinados cn ua sol¡ salida hacia la anlena

El MCPA po*e 3 entnd6 en el peel fronlal pam conetar la salid, dc

tmnsmisión del g.bircle pn¡cipal y uro o dos Bábi.e(es ¡uxilirB Lasal¡da

del MCPA sc consla ¿ la endda dcl trmsmisordcl duplcxor en el gabinere

pnncipal, el MCPA úplifica ló señales presenles en er6 €nlrads po¡ un¿

gan cia lra d€ l0 dB. La geúci. del MCPA resull¡ en un, porencia de

poradoE de tmsñisión mi\ina por radio de ¡l¡ededor de I W por can.l en

c¡ rueno de la anrena del duplexor El MCPAcsmontádoen Ia pa¡e supenor

de l, micmc.ldr y erá equipado con una alama que i¡dica opcmción

¡nomal. Todas lás cnt¡adG del coñbinádór MCPA deb€rá¡ ser ajuslads

pda el mismo nivel. Si sc utilim nicrocelda seclonzadd, se debe ütiliar



l.ldlf, ro¡ ricnc utu r'p,a ¡$did' d. rsh.ord. I dB ¡J'¿ lJ. húJr llc

re(ufci,qr ) rtunsniisión dc 8.2a Mllz o 8oa Ml lz

El duplexo¡ combina elsistena del muhiacopladorde Éepción y el sistema

coñbinado dc rosmisió. ¿ úa anr€¡¡ común. Los duplcxo¡es son

especialúenE út¡l€s 6 apl¡caciones dé ñicróceld6 do.de ¿l esp&io es

limitado. sc nccesiIa ninimia cosos y e1 propietúio de la edilicación ha

erablecido limitaciones en cumro al número de drera pem¡ido en el

Los combinadorcs de kansmisión de 16 nricrcccld.s en dc banda anch. y ¡o

reqrlercn ár¡rc L,s !érdda§ ápÉhñd6 enúe una de ¡6 enaadas y la

salida cs de l0 dB Cad¿ sabinelc conlicne 8 c¡tadas y un. salida. Cuando

se requi€ren múlliples gabrnetes en una celda, las sahd6 son combinad6



2.9.? Disi$rde Po..ncis (PoserSplitter,

rtr t¿ 2 )2 - lvrÚStlnn^ r,n \,|na,¿¿lJrl

Pemire obrener dileEnres conn8mciones de s¡tem6 dhl¡ibuidos dc

mrcnas. Es un djspositilo uriliado pa¡a dividn (o combinao 1¿ soñal en un

cable coaxial en dos o nás diEcciónes leraNIXO¿

A.onrinua¿ión se presentauna fi8nra (ngura I .11) e,la cualla uriliacjón de

powe¡ splitleu pcmrit.n discñ¡r¡n sistema disrribuido de mtcbd

tu

fi
I

I
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F¡gtd 2 .13 - S¡ .ña ¿h¡t¡hrt.la.le nt¿nut

E. l, rguicnrc r¡bla. s. indi.e pórdidas dc los dirisores dc porcncia m&

uliLzados en eldÉeno de microceldas

l.\lt. .- ., --t. ,t. '.\'.1, ...¡.-r-I \a,

r

Dnnor ¡lc l'urcnctu llirdiü ldll)

l

. J



CAPITI]I,O III

CRITERIOS PARA LA IMPLEMENTACION

DF] MICROCELDAS

t.l tYt ltoDt ( ( to\

EI crpnub qúe dc sunra impoñoci. pd¿ l¡ cór¿cr¡

d¿linición ¡c los pa¡ámer¡os de la microcclda, los cualcs pcmnná¡ qúc sc

Una lez d.fi¡idós cl sitio e¡ ¿l cual sc conrotá la micúccldá. ¿si cóño l¡

ubicación de ló &renrs, el o los srupos d¿ lrecuerc,as que utliaá la

nricrccelda, el númeo de ¡adios quc se pondrán en señicioi se tendrán que

definn los púá¡retos coñ los cuales lañicrcceld¡ luncionani, raiánrems que

vm dcsdc cl nivcl dc pohdá d. la ndiobasc. násra los p&ámcaos cón lós

cuales los móviles accesaán a la nic¡ocelda,,e!liz{án húdoils ydelinir los

cños en los cuales el sistema G€nkl telefónica) dúá po¡ rcminada un,



¡e¡nr el¡r€¡¡c scnicrc cn la cualse des.a cr¿resrn(e Lnricroceld¡, y por

!ouisuic cscofli izrcldcscL¡pcño dc ¡rc dl

L. porcncia de r.dio lfecuencia en n.¡ nic¡ocelda está dclinida por la

'pl' 
Jt ón ) Ál r^á á úbn', Ll rs .l .óo dc l-s "plc¿.ion(' m¡ , omuncs

pm l.s mi.rocelda (a€¡opuc¡tos, cenlros conErciales, ed¡ficios. centrcs de

J\ Ír., n.r nr¡r nrJlir ún¿ nrnrñ.rlJJ nu.tl.r ar

.', . r bnr,.rio..or 1ul.'.obcr. r. dcr.oni,n.,Jo. ho)o..le.obcr tr.'

b) lÍlr¿ rcó1ar l¡.,td.idxd d¿ rnil.jd.icnrs írc,s co¡ ¿ho úá¡.o 0ror

c) Proveer de se^icios especi.lcs p¡ra los ¿bo¡ados dc trna dcrcmnl¡d¡

Esl.s diferentcs aplicacion.s esrableccn direrenres demadG del nivel de

pol€nci. de l. microceld¿.



o. de't"Te'.. ..,Ji1r¿¿. ó¡J .'r"¡i\'^.c!l"Fd!'bri tr'horode

cóbcnur¡, dent¿n¡l¡ ol rjúra¡ ld lorcnc,r "utLink y lio*nhnk . para cvfar

qL! Lrni,ro.cld"sc.\r..nd"$brun-'.i.or no\i".rro'Jp.oo I l-

t¿.1 \it¡I¡l¡.f¡,rn,'r'lrrrr.L,ñlti\.\rnlrt.r3tnrn\liLrl

Toto l¡ e§tró¡ bae cono ls estaciones móviles, poseen niveles dktinlos

dc polencia. mientB quc una RBS pu¿dc llogr a tMsmiln desde l0W h6ta

50w (p¡áel casode unam¡crccelda la máxim¡polencia desalid¿sc sil!, cn

I 5W), las craciones móvilcs pucden r.ntr yá sea uña poF¡cia máx¡ma de

06W, pa¡a los lcléfonos ponáúles, ó llegú r rener uñz potencia de 3W, para

cl c.e dc las bGcs f1j6 Sin eñbdgo, hienrd €n la esrzción basc 12

porencia mt\ima es invúiable, sn l¿s cslaciones nóviles, los niyeles de

potencia va¡ian dc ¿cucrdo a l¿ dñrd.ia a lá cual se encuentra la eración

mólil coñ ispeto a la eración b6e

P¿n áreas con alb ránco üol spols), se ¡cquiere que la micrccclda caprurcel

nrayof Iráfico posib¡q pa6ero,la inrens¡dad de señal del c aldeconrrol de

la microcclda dcbc ser supcrior a los cüalcs de onl¡ol de 16 nDcrcccldd

circundantes, cnél c6ó quéno ló füc¡e, se debm ¡j8rar los peáñeúós, r,nto

en U ñicrccclda como en ¡6 macóccldd. púa consesun access de

eracioncs móviles a l¡ microcel& en el áre¿ dc se icio dc las macroceld.s.



l'. 'idobdc. 88.¡ m.!ro pernr'a !'.' l.'r. I por.d^d. .tr .¡.

I-á por.ncia dc salida de h mic¡oceld¡ e la midc cn cl cable dc la anlena;

mienlÉs q!¿ h definició¡ de csta polc.cia s la realia emotme¡re d.sdc

l¡ ccnrral telefónica. El rango de conrrol de la potcncia .s dc 20 dB, cn

sahincrc. y dcbido a que se pueden conecl¡r hasta I gab,ncr¿s,

rBnsmnn hasr¿ 24 poradoB (h61¿ Ll).

RBS
RBS
RBS
RBS
RBS
RBS

884t¡
884M
884[4

884¡/l

Hasta I
Hasla 16
Hasta 24
Hasta I
Hasta 16
Hasla 24

Potencia antqB de

lihl! I I I'tttn.i^ \1!n1t1t¿ló,d¿n,¡rla \¡l.rro.

l, '.,1.. I J,'.1..iJ J- l, .',i,r. r,,!il. .,' 1r\, T.1..,..

.ompar¡dos roo los dc l.sr.diob¡scs

flpo de # de Conf¡gurac¡ón
RBS Canalea de antenas

lTx+2Rx
1Tx+2Rx
1Tx+2Rx
2-tx + 2Rx
2Ix + 2Rx
2Tx+2Rx

22dBm+/ T 5dB
18dBm+r15dB
16dBm+/ 15 dB
25 dBm +l 15 dB
21 dBm +l'1 5 dB
19 dBm +/. 15 dB

l.2.l,l lllllción ll¡sc

l.2.l.l l !r¡.ión rl,nil



. rJ..d,l -.. n/..do. j.rcnk dc dd'cr id j j dc rc..f, ior lo. nn.. dc ..rJl..

que s€rccibendesde h er¡cnin nróvil 5e Dueden accplar

l.' -.'.! 1.'.' .d.. ,,1'd,- dc .l.dcJ{ J-¿ ¡ ¡r. J '..rnr.

'.'.. i1, 1"1.. .n. a \.'ladcdord.. $'r ' o.'ni.ro'cl(foro.

T hltt I 2 - ?.h:n n^l¡ itli¿¡t1L lt^ ¿r,.it» \ h!')r¡h\

I d ,otenci¿ J. r@snrisión de la efació¡ móvil es deremrinada por la

ndiobrse. los pará¡rctos dc p¡l.ncia de 13 cració. ñóvil conslan de 10

nilcles dc Porsncia Ra¡liada Electiva (ERPI, nredida cn wars. L¿s cracio.¿s

móviles I. Il y III puedcn oF¿rar er niveles dc potcncia de 0 a 7 l-as

cstaciones nóvilcs CI.sc lv ple¡jcn opemr en niveles que yan dc 0 a 10. Los

cambiosde nivclde inlensidadcn cada pso corespo¡den a un¡ atenuación de

,l dB scn las lecrurasdc ñ.nsid¡d dé s€ñal

(solo analógico)

ll (solo analógico)

I I (so o aná ógico)

lV (modo dual)

36 dBm (4 W)

32 dBm (1 6 W)

28 dBm (0.6 W)

28 dBm (0 6 W)

Claao de Eataclón

Móvil

Potéñc¡a de Sálide Nom¡ñál



0

1

2

3

5

6

8

I

de Potencia Trañsmilida Nominal

en dBW para las dlferentes

Estaciones ¡róviles

I l tv

-6 -6 -6 -6

-10 -10 -10 -10

-'14 -14 -14 -14

-18 -'18 -18 -18

-26

-30

-3410

Nivel

Nlvele3 de Potenc¡a Noñ¡nales de la

Estac¡ón iróv¡l

Tthll) I l. l\tr".n^ ».nihnh\ ¡1.1,\r¡nri|n.\ n¡^ th\

1.1.2 NncLs dr s.nsihilid,d,1. Rrdi. I r.¡trüx.i¡

Alplanific ellire¡de cobcru¡¡ de un¡ m.crocclda,la ñiñiña inrcnsidad {le

señ¿l que eri pemitida se basa ú¡icanonrc ¿n la sensibilidad de la eslación

mrtvll y de Ir esr&ión bls Para AMI,S.la *nsibilid.d de recepciónde ta

esllción nóvil cs dc -l0l dBñ, mienró que la scnsibilid¡d (co¡sideündo



Ll\- i¡l"r.1 ,.":Jl hJ.. d. r'J .i'ft.|d' ,or ' ¡.'".."

ünrcipal cs: ¡n¿lóslco l16dBn y c¡ digit¡l llzdBmiy cu¿rdo sc

rcne un gab rcle pnnclpal con erpansrones la sensibi[dad es de

T.üs l¡s r¡diobas.s pucdcn ulilizardos a¡rcDas rcccploms para.cducir cl cleclo

.. nc.\.1c.i1 ietrro t o 1,.»c.'ori.'t r\ lo ¡.J'1!. o.rre r" (r t o e' r'.'

.r¡.iónDr.vilscalcladcl¿r¿diobrsc

F1tlcsrncciniicnb tor so.ihru (shad.\ a¿tl,og) ocurc curndo las cohms.

irboles y c¡ificios c¡usrn u¡ de$,anecrnricmo dc scñal qnc du¡a solo unos

E1 dcsvanecimienlo por multi-l¡¡yotoria (¡rullitlc-pdh lading) óc¡re cuando

la scñal es ¡c¡cl¡d, por edi,icios. ñontañc, ctc..¿trsrndó lna pérdi¡a

l.r.l catran.ii por Dircr!id,d



:1.2.¡ (]rnrnci^ d¡ lr.\rl¿tr¡

1.tr. rn rclciono por;ril 'c re.om'ctul¿ pr" ei h,'dr.e d_ |"re'.ia. J'J

Para el diseño de micócelda, la gú6cia de stc¡¡s lri¡ cónsidcr¡blcmcñrc

dcp.ndiendo de la aphcación que se le !a a dd á I2 nicroceld¡: yá qúc. on

,lE.rós, -es pd. -pl.c¿, onc.cn .rcriores no sc nccesird und srdn E.'ndr..id

en h anr¿n¡. d.bido a l, ccrúiadc lós nóvilcs a la ¡adiobasc.

La cobeñura cn un sklcma de .omuicación de ladio de dos vias. se

dctcmin. por l¡ dtrec.ión en la cual la lransmisión es nrás d¿bil. L.s

cxnresio¡¿s 'lrli¡t y ,loMlink son urilizdN Dda difcÉn.iú las dos

diidcio¡¿s de óóñunicación

L¿ geárir dc lr úlcna cs l. Elación enke la mr\ima inlensidad de

radiació¡ de Ia úren¡, con ¡espedo a la máxim. inlcnsid.d dc mdi..ión de

uña ¿ntcnadc rcfcrcncia co¡ la misma polcncia de entrada



Al realizar un balance dc polenci¡s. sc ¡ccesira quc la cobcrur. o.

''dow¡iink sea iguál a la coberura en uplink E¡ balúce de potencff es

tiricamcntc sumido al bordc dc la cclda. e¡ era ubic.ción, sc co¡sidÚ. quc

lx porcñcia dc 1. cr.ció¡ mó!il cs iqúal . la por.nci¡ dc 1¡csta.lónbare

I p[ 
'l 

- D..o" n ri 
'rro 

mor' .l-..o ñ

Dosnhnk. D¿sdc un¡ r.d fit. h¿ci¡ 0n trsrario *1óvil, via trn¡ crriór

l-a scnshilidad este un¡ cst¡ción nóvil h.cia u. er¡.ión bre dcbe

L¡ degr.dació. ¡¿ la se¡sibil ad por el ¡r¡ido p¡oducido por el hótohrc,

¿scudó ds cuerpo, no alecta el balance.

L¿ dilcGidadcn h enac¡ón base cs lriliz¡d¡



E\irc la misniá lm,¡cia cntre las ¿nrenal de TX y RX en la cración

l"trrt¿ I I ?¿ nL^ | !¿n. .nr rat¿ tlúiltth) &l halokt h r.tt"rn^

LJ n i1-d.'d Lle.cn., rc..bd"c' l"¡...!r' r, \ I l¡'n\!...J, Ll,, r¡'

l"! = Poulrr\ l.J-ür¡ \ rf)

l,r!r¿ns,¡hd dc señalreclbid¡ctr lacsú.nt! b¡s.. Pinx¡s :. calctrl¡ pot

Pi q',\ = P. .' I | + G¡ú\ L!¿

T.{

l-¡ itmul¿ ¡ aplic!^e p¿¡¿ el bal¿nce de polenci¡s esl¡sisuienrc



t'ñkr\ S.osh]hdrJ !1. ]r ci]crrr brsc

Lc, = P¿rdid¿s cn c.blcs , .o ccro¡cs

Lp = P¿rth& por ntupacr,ón .Dtc la osra.Lón mó!,1] la ormxni brse

Gatrtr,= Crn¿ncra¡e l¡¡nlcn¡cn l¡cr¡crón b¡se

Porhs\ Pourv. + Pnr!\ P,i¡r,

P¡nRA crá c¿lcul¡dó c. el púnró dé ref¿¡on.ia Rx, y PoútrN eslá calculado

en ¿l pú ó dc rdrerencia de Tx Debido a que la pérdida de p¡opasación cs

rccipúc{ Lp" 
"r 

= Lpd.".hr , cntonccsl

Pinr\ = ScDsibilldaddc l¡ cr¿cióD ¡róvil

Pou('s= Porencia t¡nsmitida desde lacst¡crón mólil

PoulRR\ = PotcDci¡ t¡nnnirldadcsdc laeracióD b¡se



L.s pórdid¡s d¿ cDd¿.rór.s y cihlcrlo l-c¡j y ganancrade l¿ ¡nlcna Cake\ se

.¡nc.l¡n l¡ trn¿ ¡ l¡ot¡ d lxs¡:idá

En cierlos casos, la polencia del canal de conl¡ol puede sc¡ mayor quo la

nocsaria púa s¡lisaa.c¡ c¡ ,irea de seFicio que §e desea de la microc¿ldai

pqo esta medida ticne como nn.aptü ol m¡yoi táñco posibl., basado en el

lrecho de quc cl coal de.ontml dc l¡ ñic¡ocelda se! mejorque los caalcs dc

.onúol dc las ccldrs cncunddres

L, pórcnci¡ que se debe ñiar a los cmalcs dc voz dcb¿ cst.r b,sa¡o en el

u\.' \J J. .,t...''né rnúy b cnJ cdl.o.d r \o. .1.1 ¡.^J J. eFrc o ¡lc L

-¡.X.ó Polcnriá drl ( an,ldcConiro¡

Al momcnto dc def¡ii la ,orercia del ceal de conrol se debeñ rener en

nrenle que ere valo¡ sea el suficienre como paa que los móviles en e¡ borde

de cobefura de ¡a microcelda pued¿n Ecrbirnrensaies (paBin8, hmdoli. ct .)

y conld con tr.a buena calidad dc vozi si el valo¡ a dcliniuc .s ol mtuinro

con el cual la eshc¡ón bse puede transmixr, entonces la coberu¡a oarecid.

¡orcl o los, d¿ c\ dc.onrrc d.p.1d.r¿ d¿ loscfo.ro.de póp,3¿.,o' qu( ie

D¡erenren en la scñal, adeBás de la sa ciadela rena de ¡a esleión móvil.



micrccelda, sar,nriado uñ¡ inl¿nsidad dc señal de la nricrocelda que púil¿

¡scgurar trna alra relacrón c/l (cafier tó l,fÚlc¡cñc.) .on respcdo a 16

celd6 que E usen lreueóciG con lañicrocclda.

t..r P,\R.\]I[TROS Dt: l,¡ (',¡tI-DA

Los pa¡áñet¡os que se dcñrnu a conli.uación, son definidos por Encsson,

pór lo cual son válidos únicamente pa!¡ equ¡pós de esra cómpañi¡

Los paúmet¡os que se menoonúáú son lós ncccseios para la pue§a en

se icio dc una mic¡occldar exislen otrcs pa¡ámelros, los cúales púá nucrro

c§ru.lio no senin ¡bdc¡dós

L¿ dcfinlción corect¿ d€ los valores para los p&imelros, delemina¡á el ár.

dc sery¡c¡o de l¡ tuic¡ocelda, y su corecr, inrcracción con las macroc€ldas

cnctrnd.¡tes. Exislirín casos en los cuales se lenga que realiar cúlblos en

los püáñeÍos dc 16 celd6 aledan6



I'rriin*rn\ rlc l,l.nrifi .,cnin

Tit",,l( rr¿!i,;n I¡d,li,, ¡l¡\r

Depende de ¿ esta. on base

J 1.¡ l'!rim¡rn^dc \..rn,) R¡Enrn'

T- . ..,. {' .J l...r.nr, 'hi'rt .".r.rtrJLr.' .t{.i.' d..

illun¡o¡lrun¡smacrc.cldasccrcan¿s.scdcbces¡b|..üsicxnrnán.c.cs*

\ h.trtrI)¡s,lü\dctrnn.rr!.tJ!hrrLxt¡n .rir.lttÁ!..rur\

(. Jrr!' . .n i ü.tr l, , n''ictrrc, pL o, p-r., c.,Jblc, . 1.. ¡. h,1, d,

Si se dcsea o ño. que en pisos allos de edincios qu€ poscen micoceld.s

krs abonados puedm accese a macroceldas cercana.

Ana óq co Drqita

Tipo:
Rañgo:

lnicial:
Uñidad



Si l¡ sep¡Ecún de la cobenur¡ ¿nt€ L ñ,.tuccld. ! l¡ nrüo.¿ld¡ cs 1¡

, ,1.a !n,rnn, r lr xni fúliY.D.il

095
Debe ser rgu¿l a SSACC

Undades AXE (0 corresponde a -118 dBm
63 a -55 dBm

co,l)

tJi.;,,.,, qsÍ¡r.. t,,1i... , ! J .,.t .j, iJ. 1 r.r J

contoL .naLór¡ico rclc¡so pam accpra. inr.nros dc rcsisto dc ntra eración

'.\l!' !n¡fL!., Ll r¡Ll.rLlll\

lll pxrxmcto ssl¡l:(;.toh¿ \¿r delnlid. \lr¡fJ,ltrollnre ¡.r¡ Los c¡¡¡Lcs ¡.

.,'r.. ,ú.l¡in.. \ f"'J r,..rr 1.. 1. .,1r.,1JjrJle..peru!.ro,.dcb.r.

f.¡. .1 ri¡¡u Jl' t. . r1n'.r1.11ir, .J i. F.,\r. ,+ l..cl.l

Aplicac¡ón
Tipo:
Rañgo:

lnicial:
Unidad:

. rr¡o dc 10s obtdivos dc insal un¿ nricroceld¡.

.ongeriona¡a las macroceldas cercan¡s

3.3.2.1SSI¡U(; lñlrnsid¡ddcScñalD.r¿¡¡ceirlro



un valor nruy ¡llo de SSREG ¡cpcrcurtá cn u. núme¡o alro de inrcnlos

r(.hJ rl.,. .r'.r, n .'Jllndo qu..I r'o\il'nrcnre reji.u < nr.(\.1.. rr'

locú.lpn.decrcnrconseriónenelc&dld¿.ontol

0-95
17 dB's sobre e nive de d siurb o

med do, rnás uñ valor de compensación por
etemploBs PLC=2 y SCi,4-4
Un dades A¡E (0 coresponde a 118 dBm

63 a 55 dBm
co,Di ita

Ll paránrelro SSACC es el mininr nivel dc señrl Rquerido .¡ cl c.nal de

c.nr¡oL dn¡l,jsic. ¡.vcr§o Oa¡, a.cnir im.¡ros dc orirnr¡r &cesos ) dc

.. ¡''c r.¡ 'l 
'o.co ll prcpo.'ro ,1. s<A.. ( J( rcJr r (l ric,;v i.

ExÑctr dos.proximacioncs püa dcñnn qud valor.s cl indicado deli¡t pm

cl¡a¡ámeúo SSACC. Unaap¡oximación envuelre el defini¡ el parámel¡o lan

b,io qrc pcmil¡ quc cualquici inrcnto de ácccso sca accpúdo. r¡h

aprcriñacióñ pópdr.ion¡ a c.da ñó!il. la opórunidrd d¿.cccd( rl sisr.n¿,

lo cul neiom lá perceDció¡ del slbscriptorcó¡ respccró ala&ces,bilidld del

l.3.2.2SSACC lnlcnsid¡dd€scñalp¡ra^ccev,

Apl¡cac¡ón:
Tipo:
Rango:

ln¡c¡al:

[Jnidad:

Modo



. r. lJ ..'J. \-n"' r.o¡r' 'Lr\i\¡¡ 
'.',...c..J.' J' .1, r"h¡

de quc se les De¡Dnná a móvilcs con.xtemad¡nc»le bajos nivclcs dc scñ¿|.

( au,.l. rLinr.nro,lir..¡innr{lo

Alianuméri.o hasia 7 cara.ter-.s

Analóo¡co D¡q tal

f lr.( '.{roDr'rll e.Lrl'ado¡rl..q.ro.',.1 .

-J,..' tr,i''erl deJ..e.oc' l"ft o'.(d..c idoir \ (.rc.'n.'p/J!

d¡¡lc uñ caMl dc voz J¿bid. ! congur¡¡n- cl Drólil intenra¡a n s¡Butrdo

Aplicación
T¡po:
Rango:

lnicial:
Un¡dad:

' rL J- ., ..,¡ J r. , ¡'r' ,c! o dc.c.i1¡cr.ro dú(lior ',lo 
| 

'. ü I I

Otá aproxinacióndc la dcñnición dcl SSACC secenta en un valoralto. con

la ñn.lidad de eamtitu u exnoso idenro dc llamada. En cs¡c cao, rodos

los nre.bs de accesos que no po* un buen nivel de s€ñal, se¡án

¡echúdos: eno afecu h peicep.ión del usuúio cón resrecro a l,

ac.esibilidad del sefr icio.



cs dcliuda conro un¡ posible celda ¡lremdivr ¡ l,.elda scñ idor¡ ci l¿ cualci

ntnL Dlrrrr (,nr trn.rniltl¿ \./

Sc recomienda manlcne¡ cl minino números de definiciones de DCEI,LS.

p.r,, d.s 
' 
in r l- .oqbild..d J. tr J poorc .' io.'d dc \o/ \ dc 'lJ'r.J-.

L n il. 
", 

r orJ,Tel'e Jlbio d.t,e e.Ln lr er.. LcL reJ ic a...¡

Pa¡a que u¡¡ cclda sca dcsig¡da como DCELL, era debe eslar conectada al

ñismo MSC quc la celda qüe la cual se experimenla conse§ión D!tul. el

poceso de re intemo direccioóadó, 1¿ cstación base tansnrn€ a h ereión

móvil la infomación acerca de los cúálcs dc contbl dc tod.s Ias ccldas que

erá¡ deñnid6 como DCELL'S en I¡ aclual celda seryrdora. La 6lació¡

móvilescanea los canales decontml, selecciona la mcjor DCELL,ba¡da cn

los n,vcles dc señ¿l nás aucncs rccibidos. Despüés de la selección dc una

OCELL,1. ¿s¡,ción ñólil d.be procedft con clsegundo inte odeac.e$.1

shlcma. en elc¡nalde conlrol de IaDCELL PuedendeñniBe u¡ ñáxi.1ode

a, DCELLi cn una cclda. Un re-intenlo dnecciona¡o es lealizdo por cada



0
0 r5900

Aplicación
Tipo:
Rango:

lnicial:
Un¡dad: Segundos

Cana de contro ana ósco

nI(.\\ '< 84n-. (1'rOJi1.P(r. rr Aj¡Jk c uL'1tr.'on

oelln¡ndo ] lr\ .sr¡cioncs .úv lcs d.it. d. trnr..l.h 1n!.$ñ¡rr l.\

..'n.' !. de, ñrr_o' I L r.cn'po c. rr 1.,. o dcnc. dc r(-c,!-1c¡, j',Jcl ..'

.Jn ..J.. d..d" 1 .oa,.."!u' r, , .r, (, ricvaer'Jble J(fintr c' p'mncr.o

RES(r\N e¡ \¡lüer nor dc6aio de 100, debido a quc cso nrcrc'n. ¿rá cl

Elpmjnctro RÉSCAN defi¡eel inieryalo de iiempo. en sesundos- porel cual

una cshción ñólil quc .srá cngmchada cn uñ cdal dc contol eatógico.

rc-e$anea los canales de pasins El pa¡ámello RESCAN eslá incluido en el

clobrl ActionOvc¡hcad Mcssage(OAOM) imnsmtido a la cració¡ móvil cn

cl can.l de conl¡ol hacia delanle. Además de receplar una orden de rc-

csce¿o. la csl.ción mólil rc-escmc. los.anal.s de pa8in8. Si es requ.rido.

la eslación mólil procede con un intenlo de resislro. Los dos erados

orcr.cionalcs pda cl paránrro REscAN. so¡ los siguirñrcs

riempodumDlcclcu¡lcl h¡vi1.rirhdbihr¡dopiraru!ins

l.l.?-.lR!]SCAN Rc+i.¡nco



RfSc.\\ 0 i 'c- qL" "n ld -c'd- 'o o.,1i ,r',Jo'J.rl. r,'n.J1

1.r t.5 s§sEL tnkn\iJ¡,1 Jr señ,1 prr! s!¡!!ri,in

tor e,r el en ace hac¡a dela¡le

I:l r _.1clo \((rt c' , nili'J i1rcr. iJJl .1. .ci-l cr, cl c.i.,.( h.LL

¿l.trtc rcqucrido p¡r¡ quc un¡ cr¡ció. ¡rórii sclc..ionc y sc cn.ucnkc cn

ci¡do de uimpins en un¡ celd¡ coD cl DCCII (Disilal (inlrol ah nell cn

('Lr I rr'.', ió1iL le.rd per.údocn rlrnodo dr n.úJ 1.. {1,'

di!n.|, clvalor ¡cl ¡üáñcro sSsEI- dcrem¡naulüdio dc la cclda en cl cu¡l

la cn¡.,ón rcrli2d¡á clmDinscon ese canal dc coniroldirn.l

Apl¡cac¡ón
Tipo:
Rango:

ln¡c¡al:
Uñidad:
Modo:

0-63
Definir elvalor iguala la sensrbildad de



lnrrn\id¡,1 d! \rñ!l I,,rd ltl,,qutú

El p.¡áñcl¡o SSB cs un umbnl dc iht¡fcrencia. sobre el cual un dispositilo

libre ¿$ci¡do ¡ u¡ C¿nal de vó2, es duromátcmontc bl oq úcado ( es'.do sed

'tellado" ). Por la dumción de lienrpo que el r¡ansceiver dociado con el

Cúal d¿ voz (Mvc=Mobile Analog vóic. Chmnel) conrinú. dcrcchdo una

pofadora de RF no desead4 e¡ disposilivo pelmúeceá en erado seal. De

ra¡e¡¡ .náloea. el obletivo dc cstc parámelro SSB se aplica p¿ra cmales de

12 dB por debajo de SSACC

Apl¡cac¡ón
Tipo:
Rañgo:

ln¡c¡al:
Unidad:
Modo:

0-63

Un dades AXE



l.:¡ 2 l.".in,d' ú\ \t! l\'rrnri, 'll l.' Irl¡rnin lt',r

l.l.:1.1 PA rYll: li¡DiIcxütpliñcrdord. polcn.ii

\ ., r 
"r. 

r. n c i\r,n!r. lo.' fo Jc n.r ¡iri.rcure,,l.. r reh.; d..1.o.' h1...

¡JrJ ls iJ\liobJiú\ c\ {rnL.s

Erc pa¡ámeto indica la polencia de salid¡ máxim¡ posible del amplificadot

dc potc¡ci. utilizdo e. la ccld..

No ¿plc¿ble

fipo:
Rango:

lnicial:
Unidád

RBS 882

RIrS 8821)

RRS 882M

RIIS 3tt2LlM

RBS 884M

r0,25,10

r0,25,50

1.1

l4
t0,10.50

l5
10

IIPO D[ RBS N¡vclcs d. Dol.mir d. sr¡id. (WAITS)

n)hLt l l). nMl¿\ ¿! P¿t¿nru ¿. vtlnl¿ D¿t RRS'\



Lrl

En 16 aplicactunesen exrenores de oicro.cldas. dobldo ¡ la baja porcn.i. dc

salidá y la ubicació. á baja atlura dc Ias anten6, en comparación con la ¡lruE

a la cual se insrlhn 16 drenas en las ña.róccld¿s. sc dobc ,resú mucha

impormcia a las perdidas que se presenlarán. ssún el entomo, debido ¡

nruhi'trayecrori¿s d¿ la señal y . 14 Érdidas dc difmcción quc se prcscnlüán

en latavccroria dc comunicación del nóvilv hestación ba$ilo cual$ ler¡

Se def ne en base al ba ance de potencias
0-7

ver rabla 3 14
Ana óq co Diqlta

Apl¡cación
Tipo:
Rango:

lnicial:
Un¡dad:

r.r.-1 I'aránrctr0s dc l'olcn.i¡ dc l¡ Esta.ión N,óril

r.nejado ¿n des!¡n¡cnni.nt» de scñal dcl 'l-rplink ' y Dosnlink'

1.3.¡.1 l¡LC Nn.l dc Pot.nci! cn.l C¡oal d. ( ontrol

Ll $ráneiro PLc csp{ificacl valor.o¡ cl cual la.sración.róvil úúsmntá

cn ol Cin¡l dc Cdñtol 
^n¡lóaico 

cuddo sc .*bl.a. un¡ llañ.dá

alulüdel PLC.s deterninrd(, cn base a la sensibili.t¡d diseñld¡en uplinl y

la nráxima Érdida de plopagación que se presenra¡á en la celdai asi como



vimos anreriomenre. pa¡a dereúiú¡ el balance de porencias decudo !n el

bo¡de de la celda, se dcbe considcrd la polenci¿ cleclivamente radiada (ERP)

de la esración ba*. Los dileEnres valo¡esde ERP noninalcs (ei dbw) a los

cuales !n mólil luedc úmsmnt sc basan cn el Códiso de a¡e¡uación de

controldel móvil (CMAC). el cual es uliliado pa¡a deleúinú lapotnci¡de

l¡ansnr¡ión de la esración ñóvil cn el cán.l de conlrol oalónico rcveBo

^..c.o 
dl !nemc. rnclr)endo EU§8.'o1. v"r'n¿ 'on ) I'g'nr .or

dcsMollados en el c al dc coñ1ol anal4ico r.ve6o. I-os l¡es úhimos bils

signilicd¡cs delM^C (código deatenuációndcl móvil) s. urilizdos pa¡a cl

cM^Ci , lodos los cu¡rrc birs son uriliados pa¡a el códiso de lre¡u¡ción

disiral del ñóvil (DMAC) p,.a esracioñes ñóvilcs. coño se muer¡a cn la

l

{
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Apl¡cación
Tipo:
Rango:

lnicial:
lJn¡dad:

.¡IJ:I'l\ \nrl L I'drtrlix cr rl ( .'nrl Jr \ /

a1
Se defne en báse al ba ance de potenc¡as

Ver rabta 3 14
co Di

rl ll u 1!nr..' q'r r. ro\il ¡.r.¡ ".'n.r 
'nd, i \L 

'r:\'1¿ f!,-.lt

Como kN niveles d. polenci¡ eslán aiLrtados en un ¡anlo dc frl s d.sdú I

'. 
- .1.n. .. '. ,' r r r..'.i .... .1.... , . .., r- I ll,

Drranlc cl ac.cso dc una llañdx. ¿l nivel de seiial dc la eslnción móril cs

'rt:,,' 1 .r.,tJ¿.,.r1.t \11!.o L.r., r _.r,.r1fl , d. ñ.,,..

,.r..j.'il Jr.r 'lod^|r.1.'1J..\./ 
\r lo.a,Jr'1.\ .V\i, lo

Pañ el cdro !n¡lógi.o. el paáñeúo PLv csp.ciñcá cl nivcl dc porcnci.

pa¡nido plra la eración móril en un canal ,nalógjco de !o2 El ulor d¿l

PI-v es tesñtido a la esación mólil cono púc del Voicc Ch.¡ncl

Dcsisnarion Messasc (Mensajes de dcsisnrción del canal de !oz). el cual es

hnsñnido a ta!ós dol Canal dc control 
^¡aló8ico 

hacia del¡nt (fostud)

U valor del PLv es lambién utiliado como la polencia inicial de la eslacióñ

nóvil dcspú¿squ sc ha electuado uh núdoü.



ll

!1.\'ril Nh.ld.l'.i.nci, nlárinr cn cl (rn¡l dt \.oz

a1
Se define en base a balance d-a polencias

Vertaba3l4
coD ita

l.Dlo D¡ra aD¿lórico como digilaL. elDarámclro tl-v\1 csp.ciica cl mn\imo

1i!. I r,.1 . f.T 'iJ, JL¡t (,' r...i r,',., r\,1 lJ.

valores de los púimeúos PLC y el sCM dc la cstación nróvil son utilizados

pra calcule y alurar la potencia inicial de la csració¡ nrólil a uñ nivcl

arropiado anlcs de 
'lue 

este túsñf¡c¡ úñ cú.1dc roz.

Aplicación
T¡po:
Rango:

lnicial:
Unidad:
Modo:

xo¿kis,.o, conxi dn un crnal ¡le !o7 J,sir¿l El Drránetro ¡,l.VM se dcbc

Si el cálculo del nivel de potcncia inicial no es posible. el !¡lo! del PI-v cs

usado p¡n indica el nivelde pole¡cia ini.i¡l.n clcoal de voz.

como en lo exp¡icado paa el ca$ ealógi.o, el padmelrc PLV. en lo que a

digiral s rcfiere, especi¡cael nilel de senal inici,l pemnido .n un canal dc



definn seprd¡ñcntc trnto pa¡¿ .ñalóSico conro para disital: sin enrba¡go.

d¿bido a quc ambos comparen la mismacobenu¡a, se lecoñienda deljnt a úr

mismo valor el PI-VM paáealógi.o como para di8it¡l.

r:s rc.omcnd¡bl. l¡n¡bión cl d.lini¡ cL \¡lü drl Pl.vlV l'¡árnno nncL dD

Dorencia.n €Lc¡nalde vo7) isú¡lal dclpdímctro PLV (porcncia imialen el

!JnJ ¡. \oz) si cros paránrer¡os .!uJl.\. J Jb¡nJLl! pu.dc

o\Nri¡r.dr.¡ uó. vxriación cn l. c.lid¡d dc loz al inicn, de um ll 
'¡xda 

o

Jrnr 'i.!l( rcrli/r,1, un hJntl,'n

063
Se defne 8 dB sobre el parámetro SSI

i.o-D

I I J'J','', \{L',J, . L r nr"l d. Lr b'.J tlc., Lr l.ádo pJ'Jd. rtr i' l

r¡c'..i c k'.f io'di11. ."'!.' 1,ril (1 r¡.'n Jl J. ., 7,' l. É\."

disnal cu¡Ddo los nivclcs dc s.ñ¡l ¡ecibidos por la EstacióD Base. a tayús

Ap,icación
Tipo:
Rango:

lnicial:
Uñidad:
Modo:

J.'1.(Ll,lcro.rnJloj..o-c'c¡o..¡!rdc!u'nbr.'((f'.r'.,..r.(.or.r.o.il

:¡..1.¡.{ ssl) l)cotmrnb ¡lt l¡ inrtn\id¡d dr srñrl



n le J'rrr" r,,. n^irr.u¡orcr ¿ d! rrn.ni..on. Is uL¡rc.cdimienr!

nsuc ¡rf.'rL\r! Jc( Lnncs dc \oz dir rilc§

063
Defin¡do en base al bala¡ce de potencias

Un dades AXE
coD Lta

Iil parám.ro sSI es trn nircl de unbr¡l que es uliliTdo pa!¡ increnrenhr la

I iiL rr lr'¡1J ''.t1 .' m.{'l , r.'d. o\r..1.. r'.-nJ'

ro.ihidos por lx Lsl¡.ió ll¡sc cd .l can¡l dc voz rcvc6o ca. por dcb¡jo dcl

tr'hhl s<1. ( lr,1len.' " ld iu.."n nr.i incr(men¿r .' norcnci.' Je

Irual rrocednDicmo sc siruc r,.¡a cl c¡so dc c¡n¡lcs dc loz

Apl¡cac¡ón
Tipo:
Rango:

ln¡cial:
lJnidad:

S.,(.nn.n¡¡ d.l¡nr.l px¡itn,ütr SSI l7 ¡a \ po¡ ün.rD Jr nrrnn.r()



lD rL t()rüso dc h¡Dd.ll inrcn,.nrn unr \ü.. Jü pxri,rtr\. l(i\.u.'l.s

r.. rn !oro fi1..'lqrdrn¿¡ rn üen h. 'dolIehue lJ.e'.1, ,e^i,lo ' ' ',

c.lda \.ciñ¡. srcmpic renic¡do cn cG¡k cl mamcncr una buena calidad de

11< t \T\ Pr lin"J!.(tdk,rlin.r

STAND PREF

rlf' ""¡ \TYlr ¿(lir el "ro J i \ e, i ,J.v'.'.J.l.(. \...,Jrl:rn,

l-:'lll 'o L-.'rprnrc "o',1. tc,úrc ll'ci.'-htr-l rcI-nr'L'_

1ll(Sr ,¡rtrl,i.L l)('('ll. !rJr rüld¡ \ürrox.i Jülio,dx..na) nnr \r.,o.lrl

j.r.1d' Í(-c\D, ..1dJ .or. ,e.,rd¿d trctu,id¿ 'PPrr' o !cld., -.r
'(.ind.d '. pr.rj'd ,lllll | \ .' ,. l^".i r. \'\Pl .

! t,\\t)

r¿l voz

Aplicación
Tipo:
Rango:

lnicial:
Unidad:



\deD.s ¡. sci rrili/rdo cn el frocrn, ¡c hrodoll. !l na¡án,rto lilYPl

. 'iádo hn'riin p-r., el pro!ío d¿ '(lr irr \ '. l..i.róJ'lD¡-rH

' rd.rrlr, '''t. t'hin!l' r.l pir.ñc,ro V^DF.. LrileJJ o,J (.r..irr '

úlrll¡d.rclJ! n.n r¡ J lúrlJ s

lnlusirl¡d dc señx¡ p¡r¡ llan¡olf

0-63

U¡¡dades AXE

Fl peáñ¿to SsH detmiha ol uhbál dc nivcl d. scñal en cl cnlacc re\.^o

(comuniclción desde el mó!il), bajo el cual se injcia una petición de handon

eñ un cMal dc voz malógico. Cuedo la in¡.nsidad de scñal RF oedid¿

durúte Ma llamda cae por debajo de¡ uñbúl SSH,la eslación mólil inicia

una petición de loc¡lizción al MSC (Mobilc SwilchinS Ccnreo El MSC

iricú la búsqued¡ dc un¡ posiblc nuela ccld. *tudóñ, recolect4do y

comparando.los niveles de señal compe¡sados en uplintdc l¡csac,ón n1ó!il

medidos desde lasNCELLS analóBicas prelimc¡re defirid.s J, ¡osniveles de

scñal .ompcnsados c¡ uplink ñedidos en el acrual canal de voz. Una vcz

Apl¡cación
T¡po:
Rango:

lnicial:
Un¡dad:



Aplicación
Tipo:
Rango:

ln¡cial:
Unidad:

a-20
3

El p&iñeto SUH es un inter¿lo d¿ ticmpo cxp¡csado en se8undos. düranre

clcualse omiten rEliciones de localiación püa Hádor'f. Elpúpósno de esle

!¡r¡deto sllH es de ñinimiT¡ la ocurcnci. dc múlliplcs pericioncs d.

h¡.dofls. debido a in¡erfeEnciao a desvanecimienlo de señal Esle pará¡retro

es uriliado pa6 esccnúios cspecificos. e¡ los cualcs exisrcn úicm.¡t.

valores bajos dc SriH incr¿nedra e¡ ñúmero dc p€ticiones de localiación

quc el MSC deb. pr@esd E.lre más sc nrcrcmcnlen las pe¡icioncs de

loc.lizcioncs. la.arga del p¡ocesado¡ del MSC aunenra, por csra flón. el

,á¡áñcto strH d¿be ser delinidoen elminimo númcro dc celd¿s posibles



Jtoq..lvxoi¡nrc. crlJx\ srxodcs. ..DrJ aqú.Ll¡s qu. sc . .ucit.d . ¡r.as

súb-u¡btur¡s y rur¡lcs. po*cD aencmlncnte !¡Lorcs rllos en el naranrelro SLjl¡

.\rtp,elvn,' llulJ¡¡¡n rL '.q1.'in ' 
,TnJl'.,L_r'- fcri.iurc J.

loc¡liacio¡es. y la probabilidad dc nrl.rfereocias. cs baio cn cras ceLd¡s

(.¡rt\\ \f fl'.r,'..Fn,ir..,,1,,r¡ni,l.¡,1.1¡.'.¡l

Handoff/ Rese ección

0-63
3 (analósico) y 5 (distal)

Canáles de Voz y Contro, Analóglcos y
D gita es

rl f ...1.1., S\ IYn. fr.ili.J I C'fcre'.i, dc in'cr..idrd dc.ci., cr dlr.

Ccld6 localiadó en áreas urbanó, o celdd que pórecn cobenur¡ eñ átoas

de aurótisl.scon u¡ movimicdto rápido de lránco, podri lene¡asi8nado un

bajo ulor de SUE (el minido valor Écomendado 6 l) E¡ ¡eque¡iñie¡ro

para incemenú¡ los pocesos de locrliación son mayores con um ce¡da dc

radio pcqucño, y ua rel.livamcnle aha probabilidad de intelierencia que

inducen pericionos de lócalizción.

Apl¡cac¡ón
Tipo:
Rango:

lñicial:
Unidad:

, r.-:J.rrrt.tii.r r rn¿\rtII o\ornI .,no.Jnd,d.1r...rn

110

dB



lr

hddofi o para lna re selección del cúal de coñtol dighal (DCCH). uná

NCEI-L o NocELl- caliñc. coño cmdidara pam un handoil si los n¡€les de

señalñcdidos en la NCELL oNOCELL esun v¡lo! de SSHYP ñlyor quc los

niveles dc señal en 1¿ cclda eryido¡a Además, el propósiro del pr¡ánleto

SSHYI ¿s de,scsmque h celda cedid¿ta posce mcjores nivelcs dc señal

quc la celda senidora De esta manela. l¡ ocuFenci¡ de ñúlriples húdofas.

llamado como un 'hodoff Ding-po¡s". enke 2 celd.s cs minimiad..

3.:¡,5.5ssll\\ Ilnrót\i\ nqrrrna dr in(n\iJ¡d (1. rúi¡l

Handofl/ Rese ec.ión

3 (analóqico)y 3 (disllal)

Canaies de Voz y Control, Analósicos y
D git

El t,¡ánicko SSHy'.¡ csp*ifica la dile¡enci¡ de iñ&nsid¡d de señal en dA's,

.equeida para calilica¡ a una NCELL o NOCELL cono c didata p.ra u¡á

handolT o para uña r.+cl*ción del canal de cónúól digibl (DCCll) Una

NCELL ¡ NOCEI-I- calilica cono c¡ndidah para un handoffsi los nivcles dc

señal medidos en la NCELL o NOCILL cs un v.lor dc SSHYN ñenorque los

.ilclcs dc scñal en la celd, seNido¡a Ademtu, el plopósilo dcl panimcro

SSIIYN es de asegrñr que el hddoil se efeclúe de una nmcra rápid¿, sin

Aplicac¡ón
Tipo:
Rango:

lnic¡al:
Unidad: dB



inrrore luc la.clda.,r¿idaú poscr "pcorci nivclcs de señal quc la celda

Cana es de Voz Ana ó

t,trr''.rru \\ll d.r.'n..r.¡ ún'l _-L dc re'.,.iur. S!n'l J RLrJL \irnJ'io

\oke). bajo clcuil una perición de localización pa¡a hrndolTes iniciJda eD un

.rn¡l dc voz ¡nrktric. I-r r¿ld.n n SAi q0c cs cor¡pü3da co¡ cl v.lor dcl

p.ú. n..r.\NII c. n¡(d.di en el(AT.\-re' i.n 
^.'JrT.r. 

rl(a

recibido nor l! eiación móvii. rcseneEdo. y luelro ¡ lransmnn hacia !

.(,.ión b¡s. d.nd¿ li r.la.ió¡ sñ cs m.did¡ ¿n ¿l s^1 ok rcbmó Si lx

1 . i, r r"'i ! Jc c\ e en'(rnJ p, r rrhi, J(l ¡ 1 ¡'Jl cNIl. rn. rcri.i, n

i,.1,.J.7n-n..;ni.,.d rrp iió J. 1., J.r. rr..ntu.cJc'i ir,.

l.' r'r J J'(1iJ,l.lFr(did.,c. io.r{.,...'.nbr.id..i. { d.,'J

señ¡lp¡r¡ [aDdoII(Da¡ám.iro SSll) v ]¡ rclación ¡or3do¡a-inrúlcr...i¡(( 11)

Ca ¡dad de arnada

15 25
0-63

Aplicación
Tipo:
Rango:

lnicial:
Unidad:

c. nrc or tu( el urnbrJ.lH..,"\tllr., n.. JJ.lrM' llJg.{rm.,J(

]]]

1.1,5.6 S\H Lel¡ción 
'1.r.ñ¡l 

¡ ruido par! ¡¡ndolf



.1.1.5.7 Clll Rcl¡.ión dc porhdor. ¿ inr.rfercnci, p¡r¡ hrndúff

r r j.., ,',, .lrl Jr'r.rlin.. (l ' r¡rrl le'Jr('J.ilnponr.l,,rrlrcr {cn,..,

hri, .l!, ,l JrJ pd,.'or dc ..J /J, .n ¡-.. ["rd.¡ . 
'.',J, 1Lr r.tu.

dc rd/ ¡daló¡.o La rclación pnadora-inrcrierencia es uliliada co¡ro u¡

monilü dr la cllid¡d dc tmnsn)isión en cl .a0¡l d. voz (lvivc). co¡1pr¡ndó

..ñ..1 d..JdJd. lJ r1JJ, ' 
.r lJ.t" ÍJc.(JJJ

uriliz¡dr par inici¡r D4ioones de lor¿liaciones rxnro r¡ra

h.'nLi ll. inhlrll. ,n' , nJG l', Jofls i cnr ls

15-17

dB
Cana es de Voz Ana óq cos

Aplicáción
Tipo:
Rango:

lnicial:
Un¡dad:

tl:l

¡esulación de polencra tmbi¿n utilia el prrámelro SNII pda rcdia cl

cmbiode la potencia de kansmisión dc la eración móvil.



r r.r.\\\\ \ ttr¡cn.nt."i,t..c'iJtn'in'mrt,irhl'rn,tiff

7 dB sobre elvalor de SSACC para un
sistema llmitado por ruldo (defin r un va or
lgua al SSACC para un sistema lmitado por

063

Ana óg

El púr,ñ¿ro SSMIN cspccifica la ninima inlensidad de scñ.I de RF (enl¡ce

rc\eso. comunicación ente 1¿ csbción mólil y la eslación bóe) requendo

durdt 1. lcalizció. p¡ra califica ¡ una NCELI- coño una cúdidat¿ pm

h¡¡doff Una NCELI- que sar¡aac¿ el cnrúio pm re¿lia un h¿ndoiI

analógico. pero falla cn laconsecuciónde obteneruna inlens !d de señal po¡

¿n.imr d¿l SSMIN no es incluida eñ l¡ ¿!alu..ión dc las mcdicioncs

r.'n3¿§ eñ la loc¡liTación

Para cl c6o disilal. el prccedimienlo es casi el mismo que el exp¡icado pan

uña lhmada a¡¿lóEica, salvo qü. la imc¡sidad de serial ulilizda pda la

co,¡paració¡ del unrbral del SSMIN es medida por una eslación nrólil en

modo dual dumt 16 mediciones lomds en el MAI¡O (Mobile Assisled

Aplicac¡ón
Tipo:
Rángo:

ln¡ciál:

I:J

Unidad
Modo:



EI pará¡rer¡o SSM¡N debe ser defirido pd¿ ga¡a¡lia qúe los bmdoafs hacia

un¡ celd¡ sobrevivm" en ún mbi¿nic ¿¿ desvanecimienlo de señal. un

vrlorinicialdc8 dB pda el SSMIN es Econfld¡do

El !¡lor ini.ial recomendado de 8 AXE pa¡a el SSMIN án¡lógicó, dicrsi.l

que I"s celdas e.lógicas vccinas deben mcdú en modo analósico, un¡

'nr^nldJdde(r¿l enld\ eqdrones mo\rle' de I nJBñóñe.ó' ¡n'+'
una porble celda sefl¡dora despúés dcl handoiL Si el lalor del pdámet¡o

SSMIN sc encucnlra muy alto, el móvil no podrá ¡eali& húdófs cuedó

e§le pnscnic¡ bajos niveles de señal



C,{PITTILO IV

ESTUDIO ECONON{ICO

,1.I ( ONSIDER¡CrcNES INICIAI-TJS

Pmcl púy4to se asume que el equipo de la ñicrocelda es nuevo. por eñdc.

Edcsso¡ reáliza la iñst.l.ción dcl mismo. como rcquisito paE considera! la

Los ürs¡csos que se conside@án para el p¡oyéb, esrán baador ünicde¡te

en ¿l co ro por sceundo q uc e I operado¡ cel u lar cobra a sus sbonados por cada

lllmadá relelónica. El lalor por minuro (9 0.?r )va a ser consi de¡.do cn b6e

a un pronedio de 16 r¡ifas relefónica (llamadas locales, llamadas a

Bcllsourh, ¡lam.dN ¿ Pora, llmadN a nivcl nacional) quc la emprcsa

Bellsourh cobra a sus abonados poa teléronos p¡c pago (ñayor núnero de

abonados pda amba opcradorN cehla¡cr.



]T COSIFS DF FQIIÍOS \ II\ITRI,\I Tt

PaÉ la inralación no sc n*esn, conr¡ats peMnal adicion,li Ju¡ro al

conlraro de cóñpú del equipo, el p¡ovedor (cn 6c c6o En6son) se

conpoñelc a l¡ inralación complera de la cr¿ció¡ bae (como s€ mencionó

en la CONSIDERAC¡ONES TMCIALES) que sc urilizúá, en ia

implemenlación de l. nri.Gelda

Pm cl n.ntc.,nie¡ro de la nric¡ocelda, se ncccsita de u. técnico en

relecomunicaciones, el cual, si pcncn(c ¿ l¿ opeÉdola celL¡lar, cl

morcnimicnro dc la esracióú b6e, se encu€nrm dentrc de sus obligacio¡c§

conro miembro dcl cquipo dc oPER-ACIóN Y MANTENIMIENTO dc ta

ópo¡dor. colulá¡r $n embdgo, se considc¡dá .1 cso úás general. la

conr¡aración del mismo p¡m ol m.mcriñienro único de la microcelda.

Ll-

l écnico en tclecomtrni.¿.ion¡s



Anrc.¿s dúcc¡vrs Kxrhtu,n

,\drürsoiri ¡ r.c. on'l!\

rlI

Corectór 7/16' hcmbra (cable ?/8 )

9'Sú5,oo .................. .... ............

Conec¡or 7/16 nrlcho (c¡blc I /2 )

( oncclor/rl6'macIo (c¡ble 718 )

( or!dor r l( hcoihn lno\rc. s0L,r1ct)



Conerl.r N n,rcho(c¡h c 1, 2')

Conc.ror N hcn'br¡ (¡nrctr.)

atrhlecornal I r2 at¿nución:752dB/100ñ

Cablecoaxial 7/8 . atenuación 4.2dB/100ñ

700. $ 25,50/m

lnralación de equipo, por pare de proveedor

I '$ 7.000,oo ...... ....



Lt0

7.60.0 7lli6 q i lji6
,1lu0r0)l.lú105 ! rtjl.6

tLlt00 [Ft00 ]'r,u'!.7lr16

lifrlJr insrN¡ sib¡dor,I)0 in,j

$ B 2,1t,12.5 + §t? 023,72'2 = $

$r00 281.04.4=$401.r12.ró

l.r0l l;l ló'12 = t I 8ll i8i.o.¡

ñl¡ic ' ' 
ic 

'o ) rcp nsro5 lúoo

l'' rrtr Trtlotrrl § Llo 7l
zrbu'u Tlr lb 5 l lji.h
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U¡limdo la lómuladeelvalor autub. en elsiguiente cálculo seddemindá

si ct proy.ctó cs vr¡blc o ño: sc obt.ndrá cl nrcrós mual pa¡. elcual, el coro

del prcy*ro (S 124 699,00) prodlce 5 4 219 993.22

,1'21r.993.22 = l2r699,00( I + j )il

i= 015

Ere v¡lorde rnre!és del l5 %úensuáI, dcmuesúaquees rentable invert los

S 124.699,00 cn este proyecro, a deposilar esr€ dine¡o en el bm.o y espere al

fin'ldelaño'éditoscon,nreÉsescñte3%v l2%ncnsuiles.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al rcrnriDarcl proyccro de lesis, exrlen ¡lgun¿s conclus,orcs quc nrc gúsra¡i¡

1,. pro..p.,l Íi.io1 dc, r, f i. o.e'J..t T.¡'.''i,1' o'.1 lo..''tr,.lo.

.1r"J'c .'d trc|ao'.'or-'.ots.r ., v .rklc. Jc \o/ rr" cl op!r.',r

ccfu1ú cn luJ¡a¡cs en los cuales a) No pose.i ¡1¡c¡d.cl¡tG cc(úas al sit,o a

los nivelcs d. cóng¿sióú qúo sulr. ¿¡gunr¿s ccld6 cn scclo¡es cn los cu¡lcs

c\Frc un¡ Srdn a.rmuL¿.ion de1Jfi.o. !le. .^T,, cc' n .. on- ¿l^. l: 'i' .

n.at ño-. \q o orf.f r ol.' r.cr'^. iotr d" "-,op..r.,.. !r

Pa! el pÉsentc póyecro, los objeivos a conscgutr, se ce¡lraban en

proporcionar una buena coberura en e¡ CcrÍo Comerciál Mall de¡ Sol. a la

lez de poser i¡nalados d¡srositilos de r¡dios lislos pda Iomar cl únco

scrcr.do por los abonados d€nlro del cenllo comercial.



En cl proyeclo, ün facto¡ al cual se le p¡eró mucha iñpo.l cia al nome¡to

de diseñar, lue el económico; 
'áqüe 

se leóiáen mento ol rcalizdur pioyccto

lo más elicienle en su tuncionamienlo, y alñenórcosró posibl¿ Sc pdió d¿

d,señúIamicroccldacondosa¿bináesenlaÉdiobe(16c al6),locuales

ún púlo inrmredio denrro de lo que ¿ capacld¡d se reliere (l úicroc¿lda

puede poseer h6ra res sabineres, en ¡oul24 carales)i depcndiehdo del óxto

de poyecró p@ aú¡er tálico, se pucdc úDlia¡ los ¡adios exislentes con la

sola adición de !n te¡cer g¡bi¡ete, ló cu.l slev&ia á 24 cmales los inslal.dos

El sn€ma disr¡buido de oteo4 que se discñó p.ra cl pmye.to. se b6ó cr

uiilizr una sola mdiobs*r sin enbúao, en lo quc sc efieÉ ¡ ¡ireles de

potencia €a€crivmente imdiado .n 16 anten6 insraladas, no es un dkeño

óprimo; drdo que 16 E¡údes dstlnc6 en l¡s cuales se ruvo que inral4 l¡

suia de onda, conübuyerc¡ a que exira una $an pérdida de po'enc¡a de la

señal, ¡nlcs de ll€Rar a la ante.a. Los valores en los cuales s€ situaon la

porencia a lá salida de la oten¡, se enoñrabm cnrc los gdBñ-s y

ll dBmti eslos valores, son muy aceptables cu do la microcelda se

c cucnlr¡ inst.l¡da y !a. auncionar e. u¡ áre¡ en l, cual no exi§e coberuÉ

celular. sin embaso. pala el cso del Mall del Sol, csrc ¡o cs cl esccn.rio

Este cenlro conercial un á¡€a urbMa dc la ciudad de

Cuayaquil, y posee nracroceldas cercaa al misDoi ló cuales pemilen

olrecer un buen seúicio en el intno¡delMall del Sol (muybu€m s.ñ.1).



Un diseño e¡l nea ei Mall del Sol. ¡eq¡criria la inst¿lación de más de una

nricrocelda, insl¡ladas no por cáp.cidadt la razón para rnralar un núme¡o

supenor de ladiobdes, radica ñ srmrizr uó. muy buen. potcnci. ¿ I¡

salida d¿ 1. útena. L¿ reomcndación para ¡jaranl¡zú un excelenle seryicio

en el inrerior del Mall dcl Sol. se ce¡tá cn l¿ instalación de 2 microceldas;

.ad.nnade eras übicadas cerca de las "Anclas delcenh conercEl (locales

de SUKASA y MEGAMAXI), dicho diseño pcmitiria quc el r.conido de

suiáde ondr n(csdio pm 16 eten.s fuc¡a mucho mmorque el diseñado en

crc proyedoi lo cu.l conlleveia una menor pé¡dida d¿ porocia por el

Ecorido dc cxhlc , cr ún ¡un¿nto cn l. polencia dc salida en IN mt€nas

Las rccomerdaciones quc se pucden olrecer al final de esle proyeclo, son las

AI ¡1ome¡ro dcdiscñd ladktibüción dc las teñ6, es nruy inrpor¿nre lene¡

en cuenta la ¡dea de qtnro se !a a púpas¡ l¡ senal cn el s¡io a inslalde la

úiúóc¿lda. con ero sc p6igüc rs.gü¡a¡ unos muy buenos nivelcs dc sc¡al

cn el inlcrior del ediñcio Cuando la edifcación a inralaBe es de s6n

rman6, hlés clc¡sód.l cmlró.omerc¡¿l M.lldel Sol, se debe lene¡ lrcscnre

{rue exirná trn rsorido de cable gÉnde, el clal co¡tnbliÉ ¡ redlcir ¡.

polencia q!. srá id¿diada cloclivmcnre ¿n 16 anlcnsi paÉ eslos casos, se

dc6e tener en claro qué va a rener pnóndrd, ,) el discñar cl pot{lo bas.do



en el meno¡ ¡úmerc de costos (peD que pemilián li funcionalidad complcta

del proy4to) o b) un diseño idql, en el cual los costos qle represe¡b.iá el

pmyc.to (urilización dc más d€ unamicrocelda, eran núme¡o de anl e¡ as, elc )

Otrc aactor i t€ne6e cn cuentaal nromenlo de inslald lamrcrccelda. ¡€cae en

la úicacrón idealde ls dren6, raque de un core.ro shtñ.dktibuido dc

esras. se lóerúá propaga¡ de mejor manera la señal en 16 áre§ de la

edificación. E¡ uso de eldd oñ¡dne..io¡al.s so reonien& p.r. árc.s

eredcs, sin obsráculos que produzcd un¡ arc¡úaciór d¿ l. scña¡ (gredos

salones de coñlenciones, supmcrcados. p¡lios de coñidas, pisos dc

ediilcios. €lc )i micntasque, elusode anlenasdiEliv$ *Eomienda para

.ub.i¡ te4 &gósa, perc .xtns6 Gorcdorcs de centros comerci.lcs,

rúneles, in ¡etsección d e aven 1das, etc.)

PaE una phnific¡ción iderl, si se cuenra con los cquipos pe¡ rc,lizrló, se

n(csit.rá. ¡calizú pruebas de campo que pen¡ilan rqlizar una predicción

bxsmt¿ ccrcm¡ dc la popagrció¡ que rend¡á la señal en el nre¡ior dc la

edifice¡ón á inralaGe lá mic¡oceldá. a la lez que, sc deñnná qué gopo de

frc.ucnci¡s (bs¡dos cn las nredicio¡es de los cmales dc contml aalóAi.os de

toda lared celula, es el que con mdosnivelesde senal p¡esenlan, lañlo en el

inteno¡ de l¿ cd1fic¿.ión. como cn los ex¡eriorcs cercanos a la mismar cslo

tiene como lin. 6egu¡ una muy buena calidad dc voz duranrc la
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ANEXO 2

TIPOS DE ANTENAS



Ant.n¡ Direccional lndoor (inler¡ore, - Mult¡-b¿trd¡
AMPS/GSMA'CS
P.1,.i72.ién Vertic,l

l\1»rdo': k.\ I lllil.l\

Itrdoor lt00/1900 90" TdBi

i

Cablc R6-i8/CLl dc I mde
diranci¡, gri5-.on.cro¡ N

rr,ltrra0Mli7rl 7lr).1(rr)1)N1l l7

25 Wall (jo'C ltmpcmrura

^1trtr¿'¡ocho 
FnurJ,Jx¡l

?3¡t s?-1



lr

Antena Onrnidirecc¡ona1 Indoor(irterior.s) Multibanda
A]!IPS/GSM/PCS
11)l¿riz,cnin Vertical

I'rrl,crlor: (1I llRl l\

lndoor lt00/1000 .160q ? dlli

50 Watr (50'C l.ñpcraru¡r

711 412

Y



CABI.ES Y CO¡.-ECTORES

ANEXO 3
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l'ro\&d.r: ALLE\ I ELE(l()¡I

(.ABI,ES

FOAIII, LDFI.5I¡,|

It
DB2t)6M!" (12.?

O¡2C¡8 78'(22.23 mm) f0Ai!,



ANF:XO 4

TIPOS DE DI\'ISORES DE POTENCIA



Po*er Splitters (Diyisores de Pot.ncia) de Baja Pérdida
790 960 MHz
trso ¡ndoor (inté.iores) y Outdoo. (exteriores)

| 000 \¡/ar (50'C l d¡peralu¡a

'I

sp¡illrr I rir\ 3fl0/900
snlittr.¡ r¡s 300/900

( 61 21, 6.¡ ?



Po$er SplitteN (Divisores dc Potenci¡) d. Aaja Pérd¡d,

800 - 20(,0 MH2
{¡o Indoor (inleriores) y Outdoor (exteriores)

700 watl (50"c TemperaruE

s

717 108



DATOS TECNICOS DEL PROYECTO NIALI,

ANEXO 5

D[I, SOI,



t t t( \r tó\ Dt:l cF\l R(l I 1r\lt.R('l{l \t rl.l. Dt.l. s( tl.

NOBE

I
NO
C

,

a

ñ

I

Sifir

n

I
I
E

I

"l

NT

.\



}]QUIPAMIENTO DE RADIOBASf, PARA T'IICROCELDA E:i
¡]L CENTRO COMTR¡CAL MALL DEL SOL (MSIA)
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A\TENAS A INSTALARSE [N MICROCf,LDA MALL Df,LSOL
(MSIA) ANTENAS DIRECTIYAS I 4-8

Antena Oireccional Indoor (inler¡ore, - Mulli-band¡
A['IPS/GSM/PCS
Pol¡ri2¡.ntn Vérticál

It¡r.¡d.r: (,\l ¡ lRF.l \

Itr'ldor xrt(r/I90{r 90o ? dlli

Cable RO-58/CU d.l m de
distmcii ern, conc.tor N

$r'1r)60\,1I lz,l ,l 1]. I 1)q)V I l7

2i w,n (50"C lcñpera¡r¡

\lLtrtrL rr\ iu frin n,li lJ,l

I

718 5?3



ANTENAS A INSTALARSE EN MICROCELDA MALL DEL SoL
(NrslA),ANTENASOMNIIItRECCION^LES2 3 5 6 7

Ant.ná Omnidireccion¡l Indoor(interiore, Multi-banda
ANIPS/GS]!'/PCS
Pol2riz¡ción Vert¡cal

I,rovtcdor: ti^l IIRllll

50 wad (50'C t mpenxtr!

Indoor 300/2000 1600 2 ¡Bi

á.F
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TABLA DE COl\-VERSION AXE-dBm's

ANEXO 6



I \lI \ t,L ( O\\ I R\t()ñ.'

l \ll)ADF.S AXr - dllnr'§

, l.35

lt5

l¡ol¡s
I ¡,

t.6

T43
lB2ler

=

Un¡dado.AXE dañ-.

I ,i13
1r2

| ,,o

I .t¡
| .ro2

I .gr
l¡z
l+o
I .ea

I ,oo+
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