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RESUMEN

EL presente thabafo esid constitulfdo por once capltulos.

EL primen capliufo trata sobre Los principios bdAsicos en que se funda-
menta fa feorla de Lefevisibn. Se explica La teonia del bawrido, fa ne
cesidad del sinchonismo, £a funcibn de Los pulsos hornizontales y verti-

cales y sus respectivas frecuencias.

En el segundo capftulo, Televisidn a Colon, se explica La feonfa de La
generacidén a color, modulacibn de La informacibn de colorn y Las nuevas

frecuencias para horizontal y ventical.

EL tencero es Implementacifn, en el que 4e hace explicacién de fa fre-
cuencia del cristal de referencia, de La derivacibn de fa frecuencia ho

nizontal y de fa frecuencdia vertical a partin def osciladon de enistal.

Ef cuarte, quinto, sexto y séptimo capltufos describen Los cirewitos ne
cesarios para La obtencifn de Los pulsos de sincronismo horizontal, de
sinchonismo vertical, de posicionamiento de La subportadora y de fa ge-

neractén de Los pulsos para barnas de cofor, nespectivamente.

EL ocfave capliulo Lrata sobre La construccibn def equipo, de fa descrdp
cibn de Los materiales utilizados, de La Localizacibn de Los elementos

en Las nespectivas placas de circwitos.



VII

EP noveno capfiulo detafla Las pruebas experimentales nealizadas para
comprobar el comnecto funcionamiento del equipo. De estas pruebas, se
determinaron qué problemas existian y se procedil a conneginlos, hasta
que se obfuvo que el equipo construwide funcionara correctamente.

EL décimo capltulo es un Andlisis de Costos de Los elementos y materia

fes utilizados en La construccién del equipo.

En el décimo primen capltulo se indican fas conclusiones y hesulfados
obtenidos del trhabajo nrealizado.



ABREVIATURAS

A = Amperdios.

AC = Conndente o voltafe alifenno.

ANST = American National Standard Institite.

AWG = American Wire Gauge (Institfuto Americano para calibres de alambre].

B = Bunsi.

Breakdown = Rupdura.

CL = Condensador de carga.

CLK [CK) = Clock - pufso de neloj.

CLR = Clear - pufso para poner en ceno Los valones de enthada de Los con
tadones.

C ext = Condensadon externo.

db = decibefes.

DC = voltaje o corndente continua.

Diam = didmetho.

DIM = dimensibn.

DLY3H = netando de 3 Lineas.

EIA = Efectronic Tndusinies Association [Asociacifn de Indusinias Efectrnd
nieas) .

E.Q. = pulsos ecualizadonres.

4 = grecuencia.

§ count = frecuencia de conteo.

§ mix., = frecuencia mdxima,
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FT = Ganancia de ancho de banda producto tipico.

G = Canactenfstica de coegiciente de femperaturna.

gate = puertfa,.

GND = ZLienra,

H = Nivef alto.

H.A.D. = Duracifn de ampbitud media.

H.D. = Hornizontal drive.

HFE = Ganancia de corniente Lipiea.

H.F.P.D. (Honizontak Front Porch Delay) = Refardo para fa connisa fron
faf del pulso de sinchonismo hohizontal.

Hz = Hertzios.

I = Vector en cuadratuna 1.

IC = Corndiente continua de colectonr.

ICC = Conniente enthando en el punto VCC con Las salidas abientas.

1CCH

Corniente necesaria para obiener un nivel "alto" a La salida,
mienthas se aplica ef miximo VCC.

ICCL = Conrdente necesaria para obiener un nivel "bajo" a La salida,
mienthas se aplica el midximo VCC.
IEEE = Instifute of Efectrical and Electronic Engineens (Institute de

Ingenienos Eféetnicos y Electrbnicos).

IL = Corriente de entrada en voltaje de enthada mdximo.
11H

n

Conndiente en un punto, cuando un nivel "alto" es apficado a ese
punto.
I1L

Corrniente en un punto, cuando un nivel "bajo" es aplicable a ese
punto.
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Iin = Corniente de entnad a un determinade circuito.

INx = Entrada x.

1I0H = Conniente de salida a un nivef "alto".
10L = Conrniente de salida a un nivel "bajo".
10S = Conndiente en una safida, cuando esa salida es cortocircwifada a

fienna.
Tout = Conniente de salida de un detenminado circwito.
3

R

Kilohentzios = 107 hertzios.

Kiloohnios = 10° ohmins.

-~
1]

L = Nivef bajo.
LED = Light emitting diode - diodo emison de fuz.
LONG. = Longdtud.

mA = miliampenios = 107°

amperios.
Mhz = Megahertzios = 108 hentzios.
mV = milivoltios = 107° voltios.
mil = milivatios = 1070 vatios.

M = Megaohmios = 10% ohmios.

NC = No fiene conexifin,

P

P4
PRST = Presed.

Potencda.

picofanadios = 10712 fanadios.

PT = Disipacifn del dispositivo.
0 = Veetor en cuadnatura Q,

Rint = Resistencdia interna.
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Rext = Resdstencia exienna.

RL = Resistencdia de canrga.

RS-198 EIA = Reguwlaciones EIA pana condensadores de cerdmica.
RS 303 EIA = Regufaciones EIA paha resistencdas.
RS 359 EIA = Regulaciones EIA para resdistencias.

RST = Resef - pulso para resfaunar.
S = Switfch.
SERR = Pulso vertical dentado.
T = Thansformadon.
TA = Temperatuna de operacidn af medio ambiente.
th [hotd time) = Intervalo dunante el cual una seiial es retenida en un
terminal de entnada especificado después que una tran
sdcifn activa ocunne en otre tenminal de enthada espe
dif<cado.
IPHL = Tdiempo de hetraso de propagacibn, cuando fa salida veria de un
nivel "alto" a "bajfo".
iPIH = Tiempo de rethaso de propagacidn, cuando fa salida varfa de un
nivel "bajfo" a "alto".
tsu (Setup Lime) = Intervalo de fiempo entre La aplicacién de una senal
que es mantenida en un terminal de entrada especifi-
cado y una thansicifn activa consecutiva en otho Ler
minal de entrada especificado.
TTL = Thansiston Thansisionr Logic.

fw = Duracibn def ancho def pufso.
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w (in) = Duwnacidn del ancho del pulfso a £a enthada.
4w fout) = Duracibn del ancho def pulso a La salida.
) = Duracibn del ancho def putso a £a salida Q.
US$ = délanes americanos.

V= Voltios,

VCBO = Voltaje de breakdown de cofectorn a base.

VCC = Voltaje de pofarnizacién de un eirowito.

VCE = Voftaje de colecton a emisox.

VCEQ = Voltaje de breakdown de cofector a emisox.
VD = Vertical Drive.

VEBO = Voltaje de breakdown de emison a base.

VIH = Voltaje de entrada a nivel "alto".

VIK = Voltaje de entrada en una regibn de hesistencia diferencial nela
Tivamente baja que sirve pana Limitarn fas oscilaciones def volta
je de entnrada.

VIL = Voltaje de entrada a nivel "bajo".

VIN = Vofiaje de entrada de un detewminade circwito.
VOH = Voltaje de salida a un nivef "alito".
VoL

]

Voltaje de salida a un nivel "bajo".

Vout = Voltaje de salida de un determinado cirewito,

wrapping Lool = hernamienta para envolver alambres alrededor de un pin.
X = Tarelevante.

°C = grados centigrados.

uA = microamperios = 10°° ampenios,
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mienoveltios = 1078 voltios.

nanosegundos = 10~

ohmios.

por ciento.

9

segundos .
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INTRODPUCCION

EL Generador de Sincronismo healiza fas funciones que son requerd
das para fa coordinacidn del sistema de televisidn. Algunas de estas

funciones son realizadas en La esfacidn y otnas ocunnren en ef neceplon.

La supengicie potosensifiva def fubo recogedon de imdgenes de fa cdmara
debe sen muestheada desde fLa parte superioh {zquienda a La parte infe-
rion denecha, de esta manera el cuadro es thansmitido en elementos de
valones instantdnecs. EL fubo conidiene sus proplos mecanismos de de-
glexidn y blanqueo. Debido a que estfos mecanismos detenminan donde es
dinigido ef haz de muestreo en algin tiempo dado, ellos deben sen fempo
hizades desde un centro de coondinacién, éste es el generador de sincho
nismo. Por consdiguiente, Los pulsos de "drniving" honizontales y venti-
cales son provistos a Los genenadones de deflexifn de diente de siernna
de £a cdmana desde zﬁ generador de sdinchonismo. Los generadores de de-
glexifn de La cdmara LLevan el haz de muestreo a trhazan a thavés de £a
pantalla (fanget)y Los pulsos de "driving" disparan ef nretraso. Debdide
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a que estos pulsos de "driving" hacen dispararn el Ltiempo de retraso, e-
Llos son tambifn usados para disparar el "blanking" para que fas Llneas
de netnaso sean hechas invisibles sobre el monitor o pantalla del hrecep

Lon.

Considerando ef hneceptfor, Lenemos que el haz de efectrones (el cuaf es-
4 sdiendo modulado en .intensidad por La infornmacién de video) muestrea
La pantalla bajo £a accifn de Los generadones de deflexidn del necepton.
Por consiguiente, en ef mismo fiempo que un pulso de "driving" es ali-
mentade a £a cdmara de estudio, un pulso de "sync" (sincronismo) es ald
menfado al necepfon, juntos con un pulso de "blanking" manefan el tubo
de pantalla dentno de fLa negifn de conte (negro). EE pulso de "sync"
inicda el netraso en £a pantakla y el pulso de "blanking” hace el retra
40 invisible al observadon. Tal accibn ocwwre en £as funciones de mues

theo horizontal y verntical.

En el presente thabajo se describind La generacidn de estos pufsos de
sincronismo o suw utilizacifn en La coordinacifin (sdnchonizacidn) de Las

gunciones de un sistema de Tefevisifn.



CAPITULO 1

PRINCIPIOS BASICOS

i.1. BARRIDO

Para que pueda formarse una {magen en £a pantalla de un recepton de
TV, imagen que debe esfar sincronizada con £a que se generna en el trhans-
misok, es necesario en primen Lugan producin una trama sinchonizada. Ha

biendo producido dicha trama en el necepton, La informacién de video "di
bufa" automdticamente una copia de fLa imagen que se thansmite.

Mientnas que Los desplazamientos neales del haz (o haces) electrénicos
del tubo de imagen esidn controlados mediante campos magnéticos produci-
dos en fos yugos honizaﬂiaﬁ_y vertical, es preciso chear primerno el nit-
mo adecuado de exploracién horizontal y vertical mediante osciladones
sinchonizados. Esta es, pues, £a funcidn de Los osciladones de deflexibn
honizontal y vertical. Estos osciladones y Los cincwitos que directamen-
e estdn con ellos nelacionados, deben crearn fas necesarnias ondas de ex-
citacidn a Las frecuencias adecuadas de sincronizacién. Pana La de-

flexifn vertical, £a frecuencia es de 60 Hz, mientrnas que para La de-
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flexidn hornizontal La frecuencia es de 15750 Hz,

las ondas excitadoras creadas por Los oscifadones de deflexibn horizon-
tal y vertical se aplican a amplificadones de potencia, necesa'iios para
proporcionan suficiente intensidad de corniente para fos yugos. Estas

ondas excitadonas pueden sen en forma pura de diente de siennra, o modi-
ficada, dependiende de fa frecuencia de deffexidn y segin que se ulili-

cen ciheuditos con vdlvulas de vaclo o con thansistones.

EL haz electndnico debe explonan |bawner) fa pantaffa de un Lado a otno,
en sentido honizontal, a un nitmo de 15750 Hz. AL mismo tiempo, se des-
plaza mds Lentamente en sentido ventical, al nitmo de 60 Hz. Su trayec-
tornia no es una Linea recta a través de fa pantalla, sino que estd Lige-
namente inclinada hacia abajo. AL §inal de La Linea vuelve rdpidamente
a fa pante izquienda de fa pantalla a una posicidn Ligeramente inferion
a fa de fa Linea precedente para continuan el barnriido de La imagen.

EL muestheo (accibn de barwrnide) para un cuadro completo se indicia en fa
esquina superion {zquienda de La imagen, y bawre de izquierda a derecha
en Llneas alternadas hasta La esquina inferiorn derecha de La imagen., En
este momento, el retrnaso de campo (retraso ventical] retforna el nayo al
centho supenior de La imagen. EL nayo ahora barnre fas £ineas alternas
nestantes hasta que aleanza el centro inferdion de £a imagen. EL rethaso
de cuadro [ya que dos campos han sido completados) netonna el nayo a fa
esquina superdior Lzquierda para empezar Lo misma secuencia nuevamenie.,

EL netraso de campo y netnaso de cuadho son producidos por el mismo Lipo



de forma de onda; Los téuminos simpLemente designan £a posicibn en La

cual el netnaso empieza y fermina.
Este proceso se hace mis claro estudiando La figura 1.1
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Los ndmeros sobre el nasino de muestreo estdn conrefacionados con Los de
£a fonma de onda de diente de sferna. EL punto 1 es ef comienzo de £a
@ltima Linea del primen campo de un cuadro compfeto. EL Lade {zquierdo
del nastno es muestreado por fa conriente en Las bobinas horizontales con
trhibulda por el tubo amontiguador (DAMPER). En el centro del cuadre (pun
to 2), el barwrido empieza a sen afectade pon fa conniente en Las bobinas
honizontales contribulda pon el tube excitadon (DRIVER), y asl ef fado de
necho de £a pantalfa es muesineado. EL punto 3, porn consdiguiente, hephe-
senta el fin de una Linea complefa de muesineo honizontal. En este efem-
plo, fambién se indica el fin del campo, cuando el retrazo de campo ocu-
hne. Esto sdgnifica que ef punfo 3 asocbre ef diente de sienra ventical ha
s4do aleanzado y el netrazo vertical empieza. Debe ser cbservado que el
hayo no retorna inmediatamente al centro superion, s4ino que barre de Lz-
quierda a derecha horizontalmente un tofal de 12 a 15 Lineas. Esfe inter
valo es blanqueado para que el rayo no cause una thaza visibfe sobre La
pantalla. En el punto 4 ef segundo campo se inicia. Este es el fLado dere
cho de £a imagen y comienza sobre La poreibn de diente de sierna honizon-
tal contribuide pon el fubo excitador (DRIVER). EL punto 5 es el comien-
zo del retrazo hordizontal para netornan el nayo al Lade {izquierdo de fa
4magen, y asf La secuencia es hepetida. Cuando £a media Linea en La par-
te infenion del segundo campo es alcanzada, ef retraze de cuadro ocwwre y
el hayo es netormado sobre un intervalo de otras 12 a 15 Lineas horizonta
fes a La esquina superdion Lzquiernda para empezah otro cuadho.

Hemos aswnido que el netrazo de campo empieza en el Lado derecho infe-



30

nion y el netrase de cuadro empieza en el centro inferion. Sin embargo,
es posible que Lo opuesto sea verdad; que el retrnaso de campo empiece en
el centro inferion y el netraso de cuadro en ef Lado derecho inferion.
La secuencia depende de 54 es que el ecscilador de barride vertical pasa
a sen disparade por un ndmero de pulsos de sincronismo ventical par o Am
pai. Sin embargo, el rethaso entre campos y cuadros estd siempre media
Linea aparte, sin impontan La posicibn del nayo cuando el retrnaso empdie~

Zd.

La forma de onda de £a conniente diente de sierra en Las bobinas de de-
flexidn es altamente impontante. La corriente debe efevarse Lineafmente
en una razén de Liempo definida para deflexidn absofutamente Eineal. De
bido a que nesdstencia y reactancia estdn presentes en fLas bobinas de de
flexidn, formas de onda de voltaje modificadas deben sexn aplicadas a e-
Llas para conseguin una corriente de forma de onda de diente de sienna
rea. Lla figura 1.2 {lustha el principio bajo discusién. Una onda de
diente de sierra aplicada a una resistencia puna (Figura 1.2A ) produci-
Ad una corndente diente de siewna, ya que no hay reactancia presente.
S{, &4n embargo, una onda diente de sierna es aplicada a una inductancia
pura (Figura 1.2B), fas propiedades autoinductivas crean una fuerza con-
thaekectromotniz que impide el awranque de La comriente, y Luego cuando
el voltaje decrece tiende a mantenen fa conniente; el nesulitado es una
distonsibn de £a onda diente de sienna aplicada en una onda rectangular.
A fa invernsa, una forma de onda nectangular aplicada a una inductancia

pura producind una forma de onda de diente de siernra (Figura 1.2C).
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FORMAS DE ONDA DE VOLTAJE Y CORRIENTE EN CIRCUITOS R L

SRS

Figuna 1.2

En Las bobinas de deflexibn hornizontal, La inductancia es ghande en com-
paracibn a fa componente resistiva, pero La nesistencia no puede sen des
contfada. Lla figura 1.20 muestra una forma de onda Lpica aplicada a Las
bobinas de deflexién horizontal. Tal forma de onda tiene una componente
rectangular junto con una componente diente de sdenna, pana producin una
conriente diente de sierra pura. la figura 1.2F muestrha una forma de on
da tipica come La aplicada a fas bobinas verticales, ya que en 60 Hz eof
yugo puede hacerse grandemente nesistivo. En este caso, un diente de

sierna es usado funto con una pequena componente rectangular.

la figura 1.3 {lustra ef principio de formaci6n de una onda diente de
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Adernn a pantin de un pulso de entrada rectangufan. VYa que el thansis-
ton no estd dinectamente polanizado por PC, estd normalmente en corte.
Dunante este Liempo el capacitor CZ se estd cangando hacia un potencial
negativo desde La fuente de conniente constante en el colector. Con La
aplicacién de un pulso yendo a positivo en fa enthada, ef Thansiston es
Llevade a saturacidn, cortando a Lienna el capacifon CZ que forma el
diente de sierra y descargando ndpidamente ef capacitorn. EL capaciton
Cl y nesistor R1 fonman un cireuito diferenciadon (constante de tiempo
pequena)l de fal manera que el intenvalo de retrazo (en el cual C2 es
descargado) finalice antes que el filo posteriorn def pulso de excita-
ceibn (drnive) aplicado.

ACCION BASICA DE UN GENERADOR DIENTE DE SIERRA
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1.2. LA NECESIDAD DEL SINCRONISMO

Para suministran Las ondas apropiadas a fas bobinas de deffexidn
con ef objeto de que puedan barrer en foama conveniente fa imagen de {a
pantalla def tubo, se deben obtenern pulsos de sincronizacibn de £a senal
de video y ﬁpﬂiﬂﬂ&fﬂ&ua otnos cirewitos que eventuafmente esfandn conec-
tados al sistema de deflfexidn def fubo de .magen. Como cada Linea Ziene
un pulso de sincronizacidin separado, es posibfe colocarfas en su posicidn
necesaria sobre £a pantalla, exactamente como fas explond el tubo de £a
cdmana. Los pulsos de sinchonizacddn que permiten situar correctamente
Las diferentes Lineas se denominan pulsos de sincrondzacidn horizontal.
Estoa pulsos se inyectan a £os amplificadonres que contholan fas bobinas
de deffexidn horizontal.

Después de haber barnido el haz electribnico el nimero adecuado de £{neas
honizontales, £legando al extreme inferion de fa imagen se aplica un pul
s0 de sincronizacidn ventical a Los cincuitos de deffexidn vertical y el
haz vuelve adpidamente a fa parte superior de La pantalla. Este pulso
vertical se thansmite junto con Los honizontales en La seial de video,
sepandndolo de eflos mediante §iltrnos y aplicdndolo a un juego de ampli-
ficadones que estdn conectados a £as bobinas de deflexibn vertical.

1.3. PULSOS HORTZONTALES ¥ VERTICALES

A medida que cada Linea honizontal de informacidn de video flega a
La nefilla del tubo de 4imagen, el haz electhfnico debend encontharse en



34

La posicibn conrecta, dispuesto al barrido de £La informacibn contenida
en fa seial. La posicifn del haz electrdnico esid controfada por oS0~
fadones en diente de sierra. Pana que ef oscilador tenga el haz en su
posicin adecuada, se insentan pulsos de sincronizacidn honizontal en
2a seral de vides. La funcidn de Los pufsos de sincronizacibn hordizon-
tal es disparar un osciladon para £Levar el haz elfectrbnico desde ef La
do dexecho de £a pantatla, al izquierdo. Una vez que el haz esid en ek
Lado izquiendo, el osciladon ya no se encuentra directamente bajo el
control del pulso y nealiza su funcibn normal (con el amplificadon hont
zontal) de desplazar el haz a Lo ancho de La pantalfa. Por Lo fanto ca
da pubso honizontal que precede al detalle de fa Linea dispone al haz
para que esté preparado para £a exploracién de esta informaciin. EL
pulso siguiente £fega cuando el haz esid en el exthemo def fado derecho
de fa pantalla, af final de fa Linea.

En forma parecida, Los pulsos verticales tienen por objeto hacern nethoce
den el haz efectrbnico a Pa parte superion de fa pantalla al comienzo de
cada campo.

Teniendo en cuenta Lo explicado anterionmente, examinemos de cerca fa
construceibn de fa seial de video con sus pulsos de sdnchonismo. En fa
figura 1.4 se ven algunas Lineas de una Amagen, completas con La ingorma
cibn def detalle, tensiones de borrado y pulsos de sincronizacin hori-
zontal. Las tensiones de bowrado y de sincronizacién ocupan aproximada-

mente del 20 al 25 por ciento de La amplitud total de fa sefial. Se pue-
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de observar que £a tensifn de borrado mantiene su conthol sobre £a neji
£8a del tubo de {imagen dwe edento tiempo antes y despubs de cada
pulso de sinchonismo. Esto de hace para esfar seguro que ho se verd en
fa pantatla el haz de netoano. Tan pronte como £a tensién de borrado a
bandona su control sobre La nefiffa, vuelve a estan activo el detalle
de £a Linea. Todas Las Llneas del campo siguen esia fowma; fa dnica di
ferencia entre una y otha estd en el detalle de fas diferentes secciones

de £a imagen.

PULS0S% IGUALADORES

FULSOD I!E_HFEI
H YALE &3.% VERNCAL RETOR MWD
HMICNOSP GUNDOS DENTADD \I'E,H:'HCAL

e e

PRIMERA LINEA
=—pE vIDED DE VIDED ——*

ULTIMA LINEA

T TR S R gt

Figura 1.4A ONDAS DE VIDEQ YV DE SINCRONIZACION AL COMIENZO
DEL PRIMER CAMPO

AL finalizan fa Linea honizontal inferion, es necesario inserdfar un pul-
40 vertical que vuefva al haz nuevamente a fa parte superion de fa panta
LLa, Durante el perlodo de actividad del pulso vertical, es imprescindi

ble no descuidar al oscilador hornizontal; puesto que &4 €sto ocurriera,
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el generador honizontal se sabdnfa de sincronismo. Para evitanlo, Los
pulsos verticales estdn ﬁamutm en forma dentada, pana LLevar a cabo
samutidneamente La sincronizacifn vertical y horizontal. La figura
hephesenta La onda compuesta de video y sincronizacifn al principio de
cada campo. Las ondas son Ligeramente diferentes de modo que pueda hea
Lizanse el entrelazado. Lla primena Linea horizontal def campe 1 y £a
@ftima Elnea horizontal del campo 2 son £Lneas completas. La @Ltima LL
nea honizontal del campo 1 y fa primera Linea hornizontal delf campo 2,
son medias L{neas.
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Figura 1.4B  ONDAS DE VIDEO Y DE SINCRONIZACION AL COMIENZO
DEL SEGUNDO CAMPO
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1.4. FRECUENCIAS

SL se trnansmiten 525 Lineas cada 1/30 de segundo, fendrnemos que
en un segundo habrd 525 x 30 = 15750 Lfneas. Esto quiene decin que {a
frecuencia de Los pulsos honizontales es de 15750 por segundo, o bien
que £lega a un pulso cada 1/15750 de segundo que equivafe a 63.5 micnro-
segundos.

Con exploracibn entrelazada, La explonacién de PLineas aliennadas de ca-
da campo (1/2 cuadno) hequiere 1/60 de segundo. EL haz barre Luego fas
Lineas que faltaban, también en 1/60 de degundo. EL cuadro tozal, con
fLodas Las Lineas se completa en 1/30 de segundo. Entonces Los pulsos

verticates deben fenen Lugarn una vez cada 1/60 de Segundo, o sea 60 ve-

cesd por segundo, que equivale a 16.6 milisegundos.



CAPITULO 11

TELEVISION A COLOR

2.1. GENERACION A COLOR

EL sistema NTSC de felfevisifn en color, adoptado oficialmente pon
Las autonidades competentes de Los Estados Unidos en 1953 se ha proyec-
tado de manera que La sefial no ocupe mds de 6 MHz (video y sonido) y
£leva no solamente La senal completa en blanco y negno (monocroma), &i-
no también toda La informacién de colon. Para comprender cbmo se com-
prime toda esta informacibn en un ancho de banda de 6 MHz, debe encon-
thaise La respuesta en fa naturaleza de fa sefial de televisibn. Se des
cubrid, hacia el aiio 1929, que una seial de video de 4 MHz no ccupa ca-
da uno de Los ciclos de La frecuencia asignada. Antes bien, esta seiial
de presenta en La forma de "aghupaciones" de energfa situadas alrededon
de fas ambnicas de La frecuencia de exploracibn de 15750 Hz. La enen-
gia de La sefial monocroma se aghupa alrededon de estos puntos, dejando
espacios Libres nelativamente ghandes [(Figura 2.1). Como estos espa-

cios vaclos no se utilizan, pueden emplearse para La trhansmisibn de in-
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formacifn adicional y aquf es precisamente donde se cofoca La Angonma-

cdn de colon de £a seiial del sistema NTSC de televisidn (Figura 2.7).

la prdetica de colocar La infornmacién de una seiial entre Las aghupacio

nes de energla de otra, se conoce como "intercalacién'.
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Por Lo tanto La seial completa de colon estd fonmada ponr dos componen-

{es: £a monocroma y La que contiene La informacibn nelativa al cofor.

Senal monochoma.- La porcidn monochoma o en blanco Yy negho de La seial
Tofak de cofor es equivalente en todos sus aspectos a La seiial exclusi-
vamente monochoma. Estd formada pon La combinacibn de £as seiiales para
el nojo, verde y azul provenientes de fas hespectivas cdmaras de colon,

en Las siguientes proporciones:

V = 0,59V + 0,30R + 0,17A

siendo:
Y = simbofo matemdtico que nepresenta La seiiaf monochoma.
V = aedal para el veade.
R = sefal para el hojo.
A = seial para ef azul.

Se eligi6 esta proponcdfn particulan pohrque e aproxima mucho a £a sen-
sibilidad de Los humanos para Los colones. Es decin que el ofo es mds
sensible al vende que al hojo, y mds para Este que para el azul.

Esa senal monocroma hecibe tembién £os nombres de sefial de Luminancia
y de briflo, Se adoptaron estos 6rminos porgue (ndican cfaramente fa
accdin de esta seiial. Cada seiial de video monocromo no contiene sino

Las variaciones de amplitud de La seial de Amagen, fas que en el fubo

de rayos catbdicos producen Las variaciones de intensidad Luminosa en

fa pantatla.
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Seiak de color.- EL ofo humano normal ve una gama completa de cofones d-
nicamente cuando es relativamente grande fa superficie def objeto. Dis-
minuyendo dicha superficie, se hace mds diffoil distinguin unos de otnos.

Cuando el detalle es muy pequeiio, todo Lo que el ofo necesita, porque es

Lo dnico que puede aprecian, son varniaciones de brnillo.

En el sistema de colon NTSC, se aprovechan estas propiedades. Primeno,
(nicamente se colorean Las supenficies de grande y mediano tamaio; el de
fatle fino se presenta en blanco y negro. Segundo, adn £a informacibn
de cofor se negula segin el ancho de banda. 0 sea que Los objetos gran-

des neciben mds verde, rofo y azul que Los obfetos de tamaiic mediano.

La sefal de colon toma La forma de subportadona con fas bandas Laterales
que de effa dependen. Su grecuencia es aproximadamente de 3,58 MHz. Es
{a cifra es el producto de 7875 Hz pon 455. E£ valor de 7675 es La mitad
de 15750, y empleando miltiplos impares (1, 3, 5, ete.) de 7875 como pok
tadona, fLa frecuencia quedard en el centro de fas arménicas de 15750 Hz.
Ademds tenemos que 15750 = 262,5 x 60; en Los Estades Unidos se emplean
525 Lineas y alimentacién de 60 Hz. Si se hubieran utifizado miltiplos
pares de 7875, se hubiena flegado a 15750 Hz o uno de sus armdnicos, Lo
que cofocarfa fa seial de color en Los mismos puntos la thavés de La ban
da) que fos ocupados por La seiiaf monocroma. Tomande un miltiplo impar
de 7875, Loghamos que La segunda seial caiga entre fLas aghupaciones de

enengla producidas pon £a primera, no interfirniéndose mutuamente.
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2.2. MODULACION DE LA INFORMACION DE COLOR

Para permitin que en ef necepton se foame La imagen en coloh fene-
mos que modular La pontadora de colon convenientemente. Nommafmente, £a
Anformacibn necesaria consistinta en Las seiiales R, VyA, que corrnespon
den a fos thes colores primarios de Los que se derdivan todes Los demds.
Esto quiere decir que fa subportadora de cofor debe modularse mediante
hed Zfensiones diferentes. Sin embargo, en healidad puede realizanse el
mismo thabajo utibizando solamente dos cantidades 54 acudimos a £a si-
guiente modificacidn. Tomemos Las Lensiones R, Vy A y combinemos cada
una de ellas con una porci6n de La sefial monocroma después de haber dAnver
ido esta dltima en 180°. De esta manera se producen Las seiiales R — v
V—YyA—VY. Esto puede hacerse tomando parte de La seiial de brillo
[4enal ¥) y haciéndola pasar a través de un §iltro pasabajos [Figura 2.3)

FORMACION DE LAS SENALES DE COLOR MENOS LAS SERALES DE BRILLO

— Y

SUMADOR

3 3

SUMADOR |—= A=Y

SUHMADOR |—=¥-Y

SUMADOR |—n-¥

Figuna 2.3
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Mediante este antificio se permite que pasen sokamente Los componentes
de mds baja frecuencia (de 0 a 1,5 MHz), Lo que es satisfactorio, pues-
10 que Las senakes de colon se nelacionan solamente con estas frecuen-
edas mfs bajas. Luego, La sedal de brillo pasa a thavés de un amplif4-
cador, donde se inviente. Se tiene de esta manera La seial — V. Esta
de suma enfonces a fas otnas tres sefales o tensioves de colfon, obte-

niéndose as V— VY, R—V y A — V.

En el necepton, pueden volver a obienense Las sefiales oniginates R, V y

A sumando Y a cada una de £as V — ¥, R—V y A — V.

Tenemos ahora que, en Lugar de necesitan Las thes sefalfes de diferencia
de color, se necesitan realmente dos, por efemplo R — VY y A — V. Esto

se debe a que £a informacibn V estd presente en La seial de baillo Y,

pueslo que €sta dltima contiene tensiones de fodos Los colfones como vi-
mos antertiormente (Y = 0,59V + 0,30R + 0,11A). Por Lo Lanto, &L al nre-
cepfon Le damos sofamente R — Y y A — Y como seiales de cofon, podemos

utilizantas para obtener La informacibn V — Y que necesitamos.

Tenemos ahona solamente dos pantes de informacién de colon para thansmi
in, y de alguna manera se tendrd que modulan £a subponrtadona de colon
de 3,58 MHz con fas temsiones R — V y A— VY 8in que se molesten mutua-
mente. La mefor sofucifn a este problema, segin hallaron Los phoyec-
tistas, es toman Las seiales A — V Yy R—VY y aplican cada una a un modu
Ladon separado. AL mismo tiempo, se aplican también Las portadonas de

3,58 MHz a cada modulador, pero con esta diferencia. Sus frecuencias
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don Lguales, pero una de ellas tiene una diferencia de fase de 90° con
respecto a £a otra. Después de modular en amplitud a Las porntadonas,
se combinan para foamar una portadora resubtante. Esto puede {fustrhar-

se mejorn mediante vectones,

POSTICION ANGULAR Y AMPLITUD DE LA PORTADORA RESULTANTE PARA
DIFERENTES AMPLITUDES DE A-V y R-V
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Figuna 2.4

En fa gigura 2.4A, el vecton A — Y nepresenta La portadora modulada
A —VY; el vector R — V, nepresenta La pontadona modulada pon £a ten-
4406n R — Y. Cuando se combinan estas tensiones o sedales, se obtiene
una hesultante. Si Las dos seiales R — Y y A — ¥ tienen La misma in-
Lensdidad, La hesultante ocupand La posicifn que se ve en fa figuna
Z.4B. S4 phredomina La sedal A — ¥, La hesultante se acercand mds a
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ella, como se ve en fa figura 2.4C, En cambio, 44 es R — V £a mds Ainten
4a, £a posicibn del vecton hesultante se desplazard hacia aquella como

se aprecia en fa figura 2.4D. Pon Lo tanto, vemos que el dngulo de fase
estand detenminado pon el color o matiz de fa Amagen, mienthas que fa am
plitud (Longitud del vecton) Lo estand por £a saturacidn de Los cofores.

Este hecho en particular es de gran Amportancia en el hecepton. Si cam-
bidnamos La fase nesultante con hespecto a A— Y 6 R — V, Los colones

que entonces se neproducinian en La pantalla senfan inconrectos. Pon £o
tanto, en La construccidn de Los circuwifos modesnos 4e provee un confrol
espectal de fase que penmite compensan cualquiern desplazamiento de 6sta

que pudiera ocwruiin,

Las seiiales A — Y y R — V modufan en amplitud sus pontadoras separadas
antes de sumarse, y pon Lo tanto cada seial modufada posee una portadora
de 3,58 MHz y una serie de bandas faterales. Cuando se fonma £a nresul-
fante, conserva estas bandas Latenales.

S4 neconstrufmos La seifal total de colon, encontramos, primeno, La seral
Y, @ monochoma, que se extiende sobre toda fa gama de video frecuencia,
desde 0 a 4 MHz. Segundo, una dubportadora de colon, con una frecuencia
de 3,58 MHz. Esta subportadona esth modufada por Las seiiales R — Y y

A —V, y La inteligencia de La modulacibn estd contenida en una serdie de
bandas Laterales que se extienden poR encima y por debajo de Los 3,58
MHz. La separacibn dependend de £a banda de frecuencias que contengan
Las tensiones moduladonas de R — V yA—Y. Se obsers que ef ofo huma-
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no se conforma con el colon de fa imagen que 4e produce incluyendo in-
fonmacién de colon hasta 1,5 MHz sofamente, mienthas que fa poreibn de
imagen desde 1,5 MHz hasta 4,0 MHz se transmiie en blanco y negho. FPoi
Lo tanto, Las grecuencias de Las bandas Laterales de £as tensiones modu
fadonas de colon [R—Y y A — V] deben extendense sofamente desde 0 a
1,5MHz. Ademds, todavia puede modificarse algo estas condiciones por-
que Los thes colores primarios se hecesdiian solamente pana Los objetos
de gran tamaiio o superficies grandes, que vienen a ser Los produeidos
por Las frecuencias de video hasta 0,5 MHz. Pata Los objetos de media-
no tamaiio, producidos pon frecuencias desde 0,5 a 1,5 MHz, no es necesd

nio emplearn mfs que dos coleres primarios.

En otnas palabras, para sacan el méximo partide de esta situacidn, no
necesitamos mds que dos sefiales de colon: Uno cuyo paso de banda £fega
solamente hasta 0,5 MHz y otra que abarque desde 0 hasta 1,5 MHz. EL
problema siguiente, entonces, es determinarn fa composdicifn de estas dos

serales de colon.

Pana comprenden fLa respuesta a este problema veamos el diaghama vecto-
nial de La Fig. 2.5A en el que se nepresentan fas seiakes R — YV y A—Y

junto con La ecuacifn conrespondiente a V:
y = 0,59V + 0,30R + 0,11A
Porn Lo tanto, para R — Y fendremos:

R—V=R—0,5V—0,30R—0,T1A
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0 Aea

R—-V

1

0,70R — 0,59V — 0,771A
Y para A — YV se obtiene
A—Vy

n

A— 0,59V — 0,30R — 0,114
o sea

A=V

]

0,89A — 0,59V — 0, 30R

Bsto quiene decin que Los vectores R — V Yy A —V contienen fas tensio-

nes R, V y A en £as proporciones indicadas.

Supongamos ahora que fa cdmara esid explorando una escena que contiene
hofo dnicamente. Entonces, no habrd Lensiones producidas por elf verde
ni por el azul y £a seial R — YV se heducind sdmplemente a 0,70R, mien-
thas que La seiial A — YV send 0,30R. En La f4gura 2.5B se nepresentan
estas condiciones, y tambin ef vector nesultante. 0 expresado en fon

DETERMINACTON DEL COLOR POR LA POSICION DEL VECTOR RESULTANTE

R-¥eo 0701 -0,59V-0,14 th=y)=0,70R
'

s
|
|

FOSICION I'.'IH
LA nesyL!

TANTE Panal
1

EL ROJO /
T

— A-Y ~TA-¥2
o DASA=-0,58Y-0300 - paom

ey (B)
Figuna 2.5
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ma diferente, ésta es La posicifn que ocupand el vecton nesubtante cuan-
do se thansmita dnicamente seial correspondiente ak rofo.

Siguiendo el mismo procedimiento, podemos obtener fLa posicifn que ocupa-
i el vector nesultante cuando s6fo se thansmita verde, o azul, o cual-
quien otro colon formado combinando Los thes primanios en cualquier pro-
ponedidn. En fa figura 2.6 se nepresenta una senie de colores, vifndose
tak vez con mds claridad que antes cémo varia £a fase de La subportadoha
de colon segdn el cofor que se tranmsmite. Reiterando Lo dicho anferion-
mente: ek colonido de La imagen determina el dngulo de fase de fa resuwl-
tante, mientnas que fa saturacibn de Los cofones determina fa amplitud
(Longitud def vectorn nesultfante).

Se comprobd, en el sistema NTSC, que &4 bien podia empleanse Las seiales
de colon R— Y y A — V¥, se obtenfa un funcionamiento mejor efigiendo o-
inas dos seiales situadas no muy Lejos de Las anterniores. A estas seia-
Les se Las designa nespectivamente "I" y "Q", viéndose en fa gLguna 2.7

VARTACION DE LA FASE DE LA SUBPORTADORA SEGUN EL COLOR QUE SE TRANSMITE
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su posdeidn con hespecto a R—Y 4y A— V.

Por Lo tanto, donde antes tenfames fas fensiones R — Y y A — Y modulan-

do a fa subpontadona de cofon de 3,58 MHz, fas sustituimos ahora por Las
seiiafes T y 0. Ademds, fa seiial Q tiene frecuencias hasta 0,5 MHz, mien
tras que a fa seiak 1 se Le penmiten bandas Laterales hasta 1,5 MHz, co-
mo Llustha £a figunra

Lo que 4e gana con €sto, es gue en todas fas grecuencias de La seial de
colon hasta 0,5 MHz, tienen actividad ambas sedales, T y Q, y como su di
fenencia de fase es de 90°, como tenfan R — Y y A — VY, se comportandn co
mo Lo hacfan €stas. O sea que, combindndose entre sL producindn todos
Los colones como se ve en Ea figura 2.7. En consecuencda, utilizando 1T
4y Q, o bien R— Y y A — Y como tensiones moduladonas para Las precuen-
cias de La seinal de color hasta 0,5 MHz, se obfendudn exactamente Los

mismos resuliados.

POSICION DE LAS SENALES I y Q CON RESPECTO A R-Y y B-Y

Figura 2.7
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Consideremos, sin embargo, La situacibn para Las grecuencias de La sedal
de color desde 0,5 hasta 1,5 MHz. La seial Q desaparece, quedando dnica
mente £a seial para La produccidn de cofon en fLa pantalla del Zubo de i-
magen. Segin £a giguna 2.7, vemos que Los valores positivos de La seial
I producindn Los colones entre el amanillo y el rofo, o en realidad, un
naranja hojize. En cambio Los valores negativos de 1 producindn cofonres
entre al azul y el cian, o en general, dentro de fa gama del verde azula
do. Por Lo tanto, cuando dnicamente actia La seial 1, Los colones produ
cidos en fa pantalla heconrendn fa escala desde el naranfa nofizo al ver
de azulado.

Conviene esta disposicién porgue para Los objetos de tamaiio mediano (pro
ducidos pon seiiales de video de 0,5 a 1,5 MHz), disminuye La sensibifi-
dad def ojo humano. En realidad, se ha determinado que en estas circuns
tancins es sensible principalmente a Los matices verde azulado o naranja
rojizo. La sedal NTSC, debido a su componente 1, saca partido de este
hecho produciendo verdes azulades o naranfa hofizos para Los objetos de
mediano famaio.

Considerando £a sefal de cofon en todes sus aspectos, tenemos:

1] Hay una sefial monochoma cuyos componentes abarcan desde 0 hasta 4 MHz.
Es La senal V.

Z) La frecuencia de £a subpontadona de colon se 4ifja en 3,58 MHz (en hea

Lidad, es de 3,5795452 MHz).
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3) Esta subpontadora de color estd modulada por dos seiiales de cofor Lla
madas 1 y Q, siendo

—
n

0,60R — 0,28V — 0,324 /]

=
|

= 0,21R — 0,52V + 0,37A

4) La seial Q tiene frecuencias para cofor que van desde 0 hasta 0,5 MHz.
Esto quiere decin que Las bandas Latenales superiones de 0 se extienden
desde 3,58 MHz hasta 3,58 + 0,5 = 4,08 MHz. Las bandas Laterales infe-
niones de Q indn hasta 3,58 — 0,5 = 3,08 MHz.

5] La senal 1 tiene frecuencias de cofon que se extienden dese 0 hasta

1,5 MHz. Cuande Estas modufan La subportadona de color, se fomman ban-
das faterales supernior e inferion. La inferion abanca desde 3,58 MHz a
3,58 — 1,5 = 2,08 MHz. Si se permitiena La formacitn de toda fa banda

Latenal superion, LLegarnfa hasta 3,58 + 1,5 = 5,08 MHz. Evidentemente,
Esto impedinia La utilizacidn de un ancho de banda total de 6,0 Mz pa-
fa Ea seial de televisibn (video y sonido). Para evitar que se extien-
da mds alld de Los Limites establecidos para Los canales, se Limita La

banda Lateral supenion de fa seial I a unos 0,6 Mz, aleanzando asl has
{a 4,2 MHz. Entonces, ef paso de banda de fa seiial de video Leamina ca

44 bruscamente a 4,5 MHz (f{igura 2.§).

Todavfa hay otho hecho de importancia en fa composicidn de La seral de
televisiln en colon, y e nefiere a La subpontadona. Sabemos que fa

portadora de 3,58 MHz estd modulada pon fLas sefiales de colox 1 y 9. A-
hona bien, en Los métodes comunes de modulacidn estdn presentes fa pon-
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tadora y Las bandas Laterales cuando finalmente se emite La seiiaf. La
Anteligencia (o modulaeidn) estd contenida en fas bandas fLaterales, sden
do realmente Lo dnico que interesa. No obstante, se thansmite También
La portadora porque se necesita en el receptor para Linverntin el proceso

de modulacifn y obtener Las tensiones moduladonas oniginales.
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En el sistema de colon NTSC, no se transmite La subpontadora de colon
junto con sus bandas Laterafes. En Lugar de eflo, se suprimen mediante
un modufadon equilibrado. Se sigue esta prdotica parnticular pon dos a
zones. Primero, ab supiimin £a subportadona de color se disminuye fa
formacibn de La heterodina de 920 KHz entre aquella y La portadora de
sonido de 4,5 MHz, que también foama parte de fa sefal de televisifn.
Esta frecuencia heterodina aparecerfa formando una senie de Lineas de

interferencia en La pantalla. Ahora bien, es ciento que estdn presen-
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fes Las bandas Latenales de coforn que también pueden heferodinarse (co-
mo nealmente Lo hacen) con fa portadona de sonido de 4,5 MHz, producien
do andfogas frecuencias de batide. Sin embargo, en cualquiern sedal f£a
pontadora contiene mucha mds enengia que £as bandas Latenales; pon Lo
tanto, supiimiendo La primera, desaparece La causa principal de fLa inten
perencia. Otnas interferencias que podriian producin alguna de £as ban-
das Latenales mds intensas préximas a 3,58 MHz, pueden suprimirse mds fd
cifmente utilizande thampas en el sisfema de FI.

La segunda razén de utilizar el método de portadona suprimida, se debe a
fa anulacidn automdtica de toda fa senaf de colon cuando £a escena fele-
visada debe transmitinse completamente como seial monochoma. Cuando ocu
nne ésto, fas seiales T y Q son iguales a cero, y como £os moduladores e
quilibrados supnimen La pontadora, no se produce ninguna clase de senal

de colonr,

Junto con estas ventafas de fLa suprnesibn de La portadora, aparece un in-
conveniente. Cuando Las bandas Latenales de color Llegan a La seccifn
cornespondiente del necepton, debe reinsentarse fa portadora para permi-
zia que tenga Lugar fa detfeccidn. De momente, podila suponerse que bas-
tanta un osciladon thabajando a 3,58 MHz. Este es uno de Los hequisitos.
Otno, y de vital impontancia, es La fase de La porntadora reinsentada.

En el thansmison fa fase de T y Q al introducinfas en el modufadon deben
mantener £a misma nelacidn de fase al neinsentar fa pontadora, para que
Los colores obtenidos a £a salida de Los circuites tengan ef matiz ade-
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cuado (Figura 2.9).
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No es posible La deteccidn adecuada de Las bandas Laterales de fa subpor
tadona de colon, a4 no se mantiene fa conrecta nefacién de fase entre
Los osciladones de 3,5795452 MHz situados en el thansmison y en el necep
Lon. Como en el thansmisor se ha suprimido esta seial, se thansmite una
muestha separada de La oscilacion de 3,5795452 MHz que es La sedal de

sdncriondsmo de cofon.

Esta senak de sincronismo, que acompafia a £a sedal, proporciona La infon
macidn relativa a La frecuencia y fase de La porntadora que falta. Se
thansmite a continuacidn de cada pulso hornizontal y estd situada en el
umbral posterion de cada pedestal de borrade. Contiene un minimo de §
ciclos de La subportadona y su fase estd de acuerdo con La subportadona
utilizada en La estacibn. En el necepior, La seial de sincronismo encla
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va £a frecuencia y fase del osciladon de 3,58 MHz, asegurando por Lo Zan
to que en fodo momento fa portadora neinsertada cumplind correctamente

st misidn al combinanse con fas bandas faternales de colox.

la seiial de sincronismo de colon no intenfierne con Los pulsos de sincro-
nizacifn horizontal pongue su amplitud es menon y va a coniinuacidn de
Pos mismos. La seial se desempeia en fowma andfoga como Los pulscs de
sincronizacidn honizontal y mantiene al osciladon de 3,5795452 MHz en su

fase adecuada.

2.3. NUEVAS FRECUENCIAS PARA HORTZONTAL V VERTICAL

La grecuencia de La subportadora de colon se elige aproximadamente
de 3,56 MHz. Se emplea esta frecuencia para que £a informacién de video
de croménancia promedie aproximadamente cero cuando se recibe una fhans-
misi6n en colorn mediante un recepton para blanco y negho. Se eligid fa
fnecuencia de £a subpontadona de modo que fuese un mi€iiplo impar de fa
mitad de La grecuencia de exploracidn horizontal.

Las seiiales de color no se conresponden con fas de brillo y en una pania
Pla para blanco y negho aparecerlan como una {magen arbitraria de puntos
sin nelacifn enthe 8L, 54 no se nredujeran a un minimo. La eleecifn de
La frecuencia de fa subpontadona como miltiplo impan de La mitad de fa
frecuencia de explonacidn honizontal, determina que fa informacibn de
video de cofon de cada Linea de exploracibn fenga una diferencia de fase

de 180° con hespecto a La préxima exploracién de aquella ELinea en el cua
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dho siguiente. La senak #a croma, que varfa alrededon de £a senial de
brille y modufa cada Linea de exploracifn horizontal, se inviente 180°
en cada cuadro. Esto impide que el video de chroma produzea iﬂiﬁaﬁe&ggf?
cia apreciable en bfanco y negho en £a pantalla def fubo de .imagen.

La invernsifn de 180° de La senal se verifica porque a cada cuadrio pasa

a thavés de un nmimero entero de cicles mis uno.

La Figura 2.10A es una {lustracibn de £a senal de video en blanco y ne
gho dunante una porncibn de una de fas Lineas de expforacidn horizontal.
En £a Figuna 2.10B se ve una parte de La Linea de explonacifn horizon-
tak modufada. Mds Zarnde, después de un cuadro, La modulacibn se invien
e 180°, como nrepresenta £a Figura 2.10C. Como que fas dos seiales
son aproximadamente {guales y de pofaridad contrania, casi se anulan,

1A]

AVAVIVARUVAVAVAVAV

(B]

NAVAVAVYVAVAVAVAVA

(C)

N

(ol

Figura 2.10  ANULACION DE LA INTERFERENCIA DE CROMA EN LA
INTERCALACION DE FRECUENCIA.
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glgura 2,100, La aparente anulacidn se debe a fa persistencia de Las -
mdgenes en La retina def ojo humano; mantiene el brillo de Pa Lfnea ho-
rizontal entre cuadre y cuadhro.

Es muy conveniente que La frecuencia de fa subpontadona de colon esté
tan por encima de £a pontadora de imagen como sea posible para reducin
a un minimo La interferencia con La informacién en blanco Y negho (Fi-
gura 2.11A). Las investiageiones han demostrado que ef nivel medio de
enengla de fa sefial monocroma de video cae muy ndpidamente al aumentar
La grecuencia de video. Aumentando todo Lo posible fa frecuencia de £a
subportadora de colon, como en La §igura?.11B, La diferencia de Los ni-
veles de energla disminuye al minimo fa posibilidad de intenferencia.
EL Linite superion prdetico es de 3,6 MHz.

EL heterodinado entre La pontadora de sonido y La subporntadona de colon
(4,5 — 3,58 = 0,92) genera una sefal perjudicial. la experiencia ha de

DISTRIBUCION DE LA ENERGIA DE VIDEO DE COLOR EN LA SENAL MONOCROMA

PORTADORA FORTADOR & FORTADORA PORTADORA

DE IMABEN DE SONIDOD DE IMAGEN DE soMIDO
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mostrado que el hetfenodinado es mucho menos perjudicial s4 £a frecuencia
de fa portadona de Aﬂﬂida es un mibiiplo efevade de fa frecuencia de ex-
ploracidn honizontal, En La TV monocromdtica noamal, Las awmbnicas 285

y 28¢ de 15750 Hz son hespectivamente 4,48875 y 4,5045 MHz.

La grecuencia de fas Lineas cuya 286 awmdnica es de 4,5 MHz vale
15734, 265 Hz:

6
F Kokizontat: = fiiziglﬂ- = 15734,265 Hz

Esfa grecuencia estd dentrhe de Los Limites de desviacidn establecidos
por £as noamas para TV monberoma de fa comisidn NTSC. Habiende cambiade
ta grecuencia de explonacidn horizontal, debe eleginse La subportadona
de color de modo que se pueda intercafan. Debe ser un midltiplo impar de
fa mitad de La frecuencia honizontal. Tomando como £imite superion 3,6
MHz, La arménica 455 de fa mitad de fa frecuencia de exploracibn horizon
Lokl es:

F subportadona de color = 455 x _EEEE%LEEE_ = 3,5795452 MHz

Como hay 525 Lineas y se utiliza el entrelazado de 2:1, La nueva fre-
cuencia de exploracidn vertical send:

Fvestionl - 2 X T§;§4'255 - 59,94 Hz



CAPITULO 111

IMPLEMENTACION

5.1 CRISTAL DE REFERENCIA (jPor qué 4 veces fLa frecuencia de subponta-

dora?)

EL genenadon de sincronismo cominmente LLamado generadon de "SYNC"
consiste de dos secciones bdsicas: temporizaeifn y formacidn de pulsos.
La nefacidn de Ziempo mds simple que puede sen usada es una grecuencia
de £Lfnea de 15,750 Hz obtenida desde un oscilador y un pulso de 60 Hz
derivado directamente de La Linea de nred para La grecuencia de campo.
Esda forma de generador de fempordizacidn es empleada en sistemas Lndus-
trniakes de cireudito cernado, pero no es adecuada para sistemas de thans
misién de sefal de TV. Sin embargo, para producin fa intercalacidn de
campos hequenida pana Ltransmisibén de TV [Broadeast), es necesanio que
fa grecuencia de campo sea derivada de La frecuencia del oscilador maes
tho. Cuando dos generadones independientes son usados (como en el s44-
tema indusinial), nesulta una fonma de intercalacidn al azar, puesto

que £as frecuencias no estdn sincronizadas (Locked). Ademds, el nimero
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neal de Lineas que consiifuyen un sofo cuadro (frame) varla con fa can

Lidad de desviacdidn (daift) entre Las grecuencias de £{nea y de campo.

Con ef advenimiento de técnicas digitales se hizo necesario establecen
una grecuencia de referencia fal, que nos permifa obtener por medio de
divisores de frecuencia un submiltipfo entero que sea fa frecuencia de
subpontadona (3.58 Mhz) y que a £a vez nos ofrezea una hazdn de mues-
ineo especlfica pana procesamiento digital de sefiales de video a un an
cho de banda adecuado.

Segin el criterio de Nyquisit (teorema de muﬁm], para que exista una
neproduceién aceptfable de una senal, fa gfrecuencia de muesireo debe sen
dgual o mayor que dos veces fa grecuencia mixima [(ancho de banda) (Figu-
aa 3,1). Realmentfe es suficiente con acepiar el téumine de {gualdad pa
na esie cniterndio. Tendendo en cuenta ésto podemos establecern fa fre-
cuencia de muestrneo para una seiaf de video cuyo ancho de bandz mdx.imo
establecido es de 6 Mhz por canal de televisidn, con Lo cual fenemos
que:

$8 = 2 (6 Mhz) = 12 Mhz

ANCHO DE BANDA PARA UN CANAL DE TELEVISION
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Como ya esid analizado en el Capltulo 2.3 [(nuevas g§recuencias para ho-
rizontal y ventical), ef espectro de grecuencia para una seial monocho
ma es discheto come estd indicado en La Figura 2.11A, en La cual se
puede observar que fa energla de La sefdal se produce en intervalos a
miltiplos enteros de La frecuencia de muestreo de Eiﬂea (15,750 Hz).
Revisando el capliulo al que se hace alusifn Zenemos que La §recuencia
de exploracién honizontal en nealidad es de 15,734.265 Hz. EL espee-
tho de fas senales de video de colon fambibn se produce de manera dis-
creta, Y entfonces al cambiarn fa frecuencia de exploracién honizontal,
se eligid La subpontadora de colon de modo que se pueda intercalar en-
the Los intevalos de enengla de fa sefiak monochoma, como estd indicado
en £a Figura 2.11B. Debe ser un miltiplo impar de La mitad de La gne-
cuencia de exploracibn horizontal. Tomando como Limite superion el va
Lon prdetico de 3.6 Mhz, La awmbnica 455 de fa mitad de La §recuencia
de exploracifn horizontal es:

fsc = 455 x 15,734,265 = 3.5795452 Mhz
Lt

En el capftulo 2.2 (Pdgina 26, numeral 5)se indicé que el ancho de ban
da de lfa sedal de video de color aleanza hasta 4.2 Mhz (en nealidad es
3.58 + 0.6 = 4.18 Mhz). Haciendo esta consideracifn £a 4recuencia de
muestreo para digitalizan £a seial debe sen:

§8 = 2 x 4.18 = §.36 Mhz

Pero el muesineo para hespetan La subportadona de colon debe sen mileLd

plo de £a frecuencia de subportadona Y mayor que §.36 Mhz. Un escogi-
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famiento conveniente es 3 veces La frecuencia de subpontadona de co-
Lor (fsc), o 3 (3.58 Mhz) = 10.74 Mhz. Esta es una frecuencia de mues
theo muy comin, sin embango también puede sern wsada wuna frecuencia de
muestreo que es 4 veces fic, 6 14.3 Mhz. Esia es un miltiplo pan de

£a grecuencia de subportadora de color.

Una alta velocidad de seiial es requerida en sistema de video digital.
EL canacten de §-bit para cada uno de Los 256 niveles de muestreo debe
den enviado en 3 6 4 veces fa frecuencia de La subpontadona de colon,
dependiendo del sistema escogide. AsL, fa velocidad de fa seral para
Las dos frecuencias de muesinreo es:

En 10.7 Mhz : §(10.7) = 85.6 megabits/segundo

En 14.3 Mhz : 8(14.3) = 114.4 megabits/segundo

En £a nazén de muestreo de 10.7 Mhz el perfodo es 1/10.7 Mhz = 0.093
microsegundos, 6 93 nanosegundos. AsL, para una sofa Einea de muestheo
activa, hay 52.4/0,093 = 563 muestras tomadas; cada muestra nepresenta
cualquiena de Los 256 niveles de brillantez (para 1 palabra binaria de
§-bits). De esta manera, La nazén de muestheo, atn para fa frecuencia
de muestheo mds baja wsada, estd arniba de Los 420 efementos de cuadno
por Linea y provee excelente hesolucidn lhay aproximadamente 420 elemen
105 de cuadro pon Linea para un ancho de banda de 4 Mhz)., Este nesulia-
do se Lo obtiene de dividin 52.4 mictosegundos que es La duracién de
fa Linea de cuadro activa (Longitud totak de La Linea de 63.5 microse-
gundos menos el intervalo de "blanking" de 11.1 microsegundos) pasa
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0.125 microsegundos que representa ef tiempo de un elemento de cuadto,
resultante de dividin La duracibn de amplitud media del pulso que para
un sistema de 4 Mhz es de 0.250 michosegundos para Los dos elementos
de cuadro (negho a blanco y blanco a negho) que Ziene un pulso (Figu-
na 3.2). H.A.D. = Dunaci6n de ampLitud media.

Obviamente, &4 un wimero mayor de muestnas es tomada por segundo, fa
hesolueidn posible send mejorada. En La nazén de muestneo de 14.3 Mhz,
una muestra ocwrre cada 0,07 microsegundos, 6 70 nanosegundos. Esto
significa que hay 52.4/0.07 = 74§ muestnas pon Linea. Lla capacidad de
hesolucidn para 3 veces La frecuencia de subpontadona esid bajo 3 dB
en 4.5 Mhz y para £a razdén de muestreo de 4 veces La frecuencia de sub
portadora estd bajo 3 dB en alrededon de 6.25 Mhz, Esta dltima garan-
tiza mejon calidad de ALa seial de video [mayor ancho de banda mues-
theado) .
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En ef proceso de decodificacifn para seiiales de TV digitalizadas por
Leenica PCM (Pulse Code Modulation) son empleados a menudo §iftros ped-
ne (comb). Los "dientes" de un §iltrno peine de Luminancia tienen mfxi-
ma respuesia en arménicas de £a grecuencia de Linea de TV (fuminancia)
y anubaciones (nulls) en anmbnicas impares de La mitad de fa frecuencia
de Linea de TV (cofor). Un §iltro peine de cofon tiene dientes con
mdxima respuesta en arménicas impares de fa mitad de £a frecuencia de
Linea (color) y anulaciones en armbnicas pares de La grecuencia de £i-

nea de TV (Luminancia).

Cuando una hazén de muesineo de 3 veces fa frecuencia de La subpontado-
ra de colon es usada, un wimero disparefo (thes) de muestras ocwuie poi
ciclo de subpontadona en cuadratuna. Esto nepresenta una compensacidn
de Lineas de TV alternadas secuenciales en Liempo para el §iltro pedine,
resutlando en una cierta cantidad de "cross takk" entre Luminancia y

chominancdia, asl como tambifn "crnoss talk" entne fos componentes 1 y Q.

Cuando una razén de muestreo de 4 veces La frecuencia de subpontadona
de coler es usada, un nimero parefo de muesthas ocunre por cicko T y Q.
En este caso, muestras de todas Las Lineas de TV secuenciales en Liempo
estdn perngectamente alineadas, no presentands problema a Los gLl tnos
peine y sdmplificando el proceso de decodificacidn. AsL, puede ser vis
Lo que fa frecuencia de muestneo debe ser 4 veces La frecuencia de sub-

posrtadona.
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3.2. DERIVACION DE FRECUENCIA HORIZONTAL

la frecuencia de exploracibn honizontal, que es 15,734.265 Hz,
se La obtiene a partin del oscifadon de chistal de cuarzo, cuya fre-
cuencia de csellacibn natunal es de 14.3181% Mhz, fLuego por medio de
divisones de frecuencia se Logra obtenern fa frecuencia de 371,468.53 Hz
que es fa frecuencia maestra. Se £fega a esta frecuencia efectuando u
na divisién fotal para 455 (91 x 5). Luego pon medio de un §Lip-4Lop
(divison para 2) se obtiene fa frecuencia definitiva de muestreo hori-

zontal,

3.3. DERIVACION DE FRECUENCIA VERTICAL

Pana obtenen La grecuencia necesaria para sincronizacidn de fa
exploracibn vertical se partié de La §recuencia maesira de 31,468.53
Hz proveniente de Los circuitos de sincronismo horizontal (se Lo hace
de esta manera con el obfeto de que La frecuencia de campo sea deniva-
da de fa grecuencia delf oscifadon maestro Y estén asi sincronizados).
Luego, por medio de divisores de frecuencia 7490A y de un 7430 (puenta
NAND de & entradas) se efectda una divisifn paha 525, cbteniéndose asil
La frecuencia de muestreo ventical de 60 Hz.



CAPITULO 1V

CIRCUITOS DE SINCRONISMO HORIZONTAL

Cada accifn eléctrica que foma Lugar en el proceso de muestreo es
controlado pon el generadon de sincronismo. AsL, cuando un pulso de
excitacion (drive] es provisto a La cdmara para el propbsito de temponi
zacifn exacta de una cienta funcifn, un pufso de sincronismo (Sync) es
samultdneamente Lhansmitido sobre fLa portadona de video para disparai
fm§gm} fa accidn del necepion al mismo Liempo. Lla Figura 4.1 nepre-
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senta el muestreo de una £inea de un cuadro que consisie de negho, som-
bras de ghis y blanco. AL final def Liempo requenido por el hayo para
barrer exactamente una L{nea del cuadho completo ef pulso de "drive" es
necibido. Este pulso dispara el cincuito y causa un rdpido reverso del
nayo de muestneo para que esié en posicidn para empezar otna Linea de fa
Amagen muestreada. En este mismo Liempo el pulso de sincronismo horizon
m es thansmitido sobre La pontadora del video; este pulso £feva al cin
cwito de sinchonismo del receptorn a sen similanmente dispanado. También
en aproximadamente este mismo tiempo, un pufso de blangueo (bLanking) es
transmitide. Este pulso LEeva al tubo def necepfon al conte, extinguien
do el nayo para que el retrnaso de L{nea no sea visibfe en La pantalla.

Los pulsos de "drnive" no son transmitidos, sino que son provisios s6fo a
La cdmana y equipe de filmacifn. ELLos estdn precisamente nelacionados
en tiempo al pulso de "sync" por el funcionamiento def generador de sin-
chonismo. AsL, el transmison y el necepton estdn exactamente coordina-

dos en su operacidn en cualquien instante.

Es prdetica comin para el FCC indican todos Los tiempos en téuminos de H,
donde H es una Linea de felevisidn, & 63.5 microsegundos. En fa prdedi-
ca, tiempos en microsegundos wsuaflmente son muche mds dtifes. En La Fi-
guna 4.2 tenemos indicados Los intervalos de Tiempo para el pulso de sin
cronismo honizontal. Con La ayuda de esfa informacifn, se pudo ajusiar
el generadon de sincronismo, usando un osciloscopio TEKTRONIX-475 y un
contadon HEATH modefo SM-T05A. I
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de Sincrondiamo hornizontal

la grecuencia de 15,734.265 Hz, que es £a frecuencia de muestreo honizon-

tal [grecuencia de Linea) se La obtiene a partin de un osciladon de eris-

tak de euarzo, cuya frecuencia de oscilacibn natural es de 14.31518 Mhz;

con un capacifor variable en senie C1 de 30 pf se Logha varian Ligeramen-
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te fa frecuencia. Este circuito osciladon ofrece £as ventajas siguien-
tes (Figura 4.4): |

1) Estabilidad de frecuencia. FORMA DE ONDA DEL

?) Osciladonr simple de enistal. OSCILADOR DE CRISTAL DE CUARZO

3) Alta frecuencia. g
4) Siemphre inicla oscilacién.

Vobltios/div. = 2GRS
Las desventafas son:
iiCasikss Tiempo/div. = 1 ws (x10)§ |

Z) No tiene ajuste de simetnia.

3) No Liene supresidn de sobretono [(oventone).

EL invenson 7404 a Ra salida del oscilador sinve de amontiguadon [buffen)

para La forma de onda del osciladon para que €sta pueda sen aplicada af
primen 7490A (Figuna 4.3).

CRISTAL DE CUARZIO

D+ I

R R

%

Ra

AMORTIGUADOR (BUFFERY
o > -
Figura 4.4
OSCILADOR DE CRISTAL DE CUARZQ
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Luego, por medio de dtuaqnu de grecuencia se Logha obtenern fa frecuen-
cia de 31,468,533 Hz, que es La frecuencia maesira. Para conseguir esta
frecuencia tenemos una cadena de divisones de frecuencia que esid com-
puesta por thes 7490A, que son contadores de década. Cada uno de é€sfos,
son contadores monolfticos que contienen 4 gLip-4Lops maestros-eselavos
y "gating" adicional para proveer un contador que divide para dod y un
contador binanio de thes etapas para el cual La ELongitud del ciclo de
conteo es divison pana cinco. Esfos contadones ademds, Lienen un "gated
zero neset" y entradas a un "gated sef-Lo-nine" para wso en aplicaciones
de complemento de nueve BCD. Para usarn La mdxima Longitud de conteo (dé
cadn) de esfos contadonres, fa entrnada B (1) es conectada a fa salida QA
(12). Los pulsos de conteo de enthada (imput count pulses) son aplica-
dos a fa enthada A (14) y Las salidas son como estdn desornitas en fa fa-
bla de funciones siguiente (Tabla 4.7):

SALI DAS
CHNRE S aploc |eg [0A
11 [ s 5 |12
o L =) ([
; 1 tltln L RIVEL BAJO
2 £ LH]|L H: HIYVEL ALTO
3 L L. | H|H
i L T L
5 L HlL|n
& = O N
7 k H| H | H
& B B
5 H ]l LjL|H
Tabla 4.1

TABLA DE FUNCION PARA SECUENCIA DE CONTEO BCD 7490A
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la frecuencia de entrada af primen 7490A (pin 14), ajustada por medio
def capacitor variable C1 fu€ de 14.318 Mhz (Figura 4.3) y La salida
1.416 Mhz, con Lo cual se realiza una divisifn de 10.111, resuliante de
dividin La frecuencia de entrada para fa de salida.

EL segunde 7490A realiza una divisifn para 9, debido a que fa §recuencia
de salida es de 0.157 Mhz y La grecuencia aplicada a £a entrada es fa de
salida del primen 7490A, es decin 1.416 Mhz.

Hay que consdiderar fa funcibn de un circwito de reseteo puesto a La en-
trada Ro (2] (pin 3), tanto del primen 7490A como def segundo, cirowito
formado pon dos puentas NAND que controfan el nesetec de esos dos conta-
dores junto con La entrada Ro (1) [pin 2) que proviene def pin (1,12)
del primern 7490A. Mds adelante se analizand detalladamente y pulso a

pulso este divisor. EL cirewito de reseteo es el siguiente:

FUNCION LOGICA FUNCION LOGICA

PUERTA HAND PUERTA AND
A B c A B 1]
& ' 1 ] | | ]

e c )
o 1 | 1] 1 a

e

. I o i i 0 0
o o 1 o o o
Tabla 4.2 Tabfa 4.3

NoZamos que fa funcifn que nrealiza es en nealidad £a de una puenta AND
ya que obedece a £a tablfa de Muada.du 4.3. Se utilizé esta disposi-
eifn para no incluin dispositivos adicionales (puertas AND).
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Para hacer fa investigacibn sobre La manera en que se comportan esios cin
cuitos juntos (primer y segundo 7490A y el cinrcuito descnito anterionmen
te) se procedi6 a nealizan un circuito especial a fa entrada del primen
7490A (pin 14) Elamado cincuito intewwptor sin nebote (bounceless switch)
el cual al tocanse Ligenamente con el dedo el pin 2 del temporizadon 555
da un pulso de salida Limpio de 0.1 segundo (valor dado por fos componen-
tes wtibizados). EE cincwito utilizado fué el siguiente |Figura 4.5):

INTERRUPTOR SIN REBOTE

+5=15%
Ll
B L
R e
160K %
? 555 3 I
3 2
@
+ I 5
cl — J“
b F ci
LU F |
Figuna 4.5

la observacién de Los niveles a Las salidas (04, OB, Qc, 9D) se fa hizo
por medio de diodos emisones de fuz (Leds).
Con €sto se Loghd obtenen una tabfa del funcionamiento del circuito inves

tigado. la tabla estd descrita a continuacibn (Tabla 4.4):
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SALIDAS
200, 7490A
GA | BB | G| G

TABLA DE CONVERSION T

SALIDAS

1Er, 74904
QA |@B | Qc | @D

VALOR

DEciMAL

10

14

16

19

Tabla 4.4.1
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TABLA DE CONVERSION 11

SAL1DAS
7U4S0A
Ga [ GB |G | GD

200,

SALIDAS
1ER, 7490A

Qa [@B |[Gc |G

VALOR

DECIMAL

24

28

31

Tabfa 4.4.2
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SALIDAS
200, 7490A

QA | @B | Qc | G

TABLA DE CONVERSION 111

SALIDAS
1ER. 74907

Qa1 @B | G | GD

VALOR
DECIMAL

41

45

17

51

Tabla 4.4.3
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TABLA DE CONVERSION 1V

SALIDAS
2p0, 7H90A

Grf{ @B | Qc | @D

SALIDAS

1er. 7HS0A

Qa| @B} Qc | GD

VALOR

DECIMAL

b1

65

67

70

/1

74

76

78

Tabfa 4.4.4
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SALIDAS
2D00. 7490A

Qa | @B | Gc | GD

SALIDAS

1ER, 7490A

TABLA DE CONVERSION V

Qa | @B | Gc | GD

VALOR
DECIMAL

o}

Tabla 4.4.5
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De fa tabfa de funcifn se puede nofar que el primer contadorn divide pa
ha 10 debido a que con cada 10 pulsos se reinicia fa cuenta desde cero
hasta nueve. También el segundo contadon divide para 10, pero hay que
hacer una consideracibn y es £a de que debido a que en el pufso 91 de
£a entrada al primen contadorn, Las salidas 12 y 11 def segundo conta-
don aplicadas al cincwito especial [AND) tienen niveles altos (es de-
cin 1), entonces a £a salida de 6€ obtenemos un nivel alto que heini-
eda La cuenta del primer y segundo contador simufidneamente. De f£o ex
puesfo se Liene que cada 91 pulsos de entrada al primen contadon, se
reindicda ek conteo en ambos contadones. Tenemos entonces que viendo a
esfos dos contadores come un solo bloque, dividen fa entrada apficada
(14.31818 Mhz) para 91, obteniéndose a fa salida def segundo contadox
(pin 11) La grecuencia de 0.157 Mhz.

TABLADE FUNCION RESETEQ/CONTEQ

ENIRADA DE RESETED SALIDAS
Aot [Retzd|mgeiy |Rgt21 | QD ac oB aA
H H L % L L L L
H H x L L L L L
x x H H H L L H
X L X L
L % L 3
COMTEQ CCOUNT)
L x X L
X L L X

Tabfa 4.5
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De £a tabfa de funcidn Reseteo/Conteo (Tabla 4.5), se puede observar el
caso de "reset" a ceno de todas Las sabidas (9p, Qc, 28, QA) cuando se
produce ef primern y segundo caso de £La tabfa de funcidn indicada.

luego se tiene el tercen 7490A, delf cual se obtiene La frecuencia maes
tha de 31.46853 Khz |Figuna 4.6), que es aplicada a ciertos circuitos
para inician (disparar) Los pulsos de Las fonmas de onda de: Retando pa
na La Cornisa Frontal del pulsoc de sinchonismo horizental, 15.734265 Khz
de La grecuencia de Linea y Los pulsos dentados del intervalo verntical.
EL ancho def pulse de Retando para fa Connisa Frontal def pulso de sin-
cronismo honizontal determina el intervalo de fa conndisa frontal ya que
el filo de ferminacibn de este pulso temponiza fa informacibn de

"H Drive".

PULSOS A LA FRECUENCTIA MAESTRA DE 31.46853 Khz

i
—

e P I 3 et
o | VLt -
.-.. '... T.iempo/div.
Bl [t
FEEEEET

10 us

Figura 4.6
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Aungue existe una diferencia considerable en Los métodos wsados pon va-
*ios consthuctones de generadones de sdincronismo, La Lemponizacisn se

realiza bdsicamente como ey mosthado en La Figura 4.7 q continuacidn:

PULSDS HORIZONTALES BASICOS

315 KHZ— A

] |
: | |
i I ’I
! 1
NEPD m i 1T ;
e, : .
| I
i ! ! L
! - :
1575 KHZ i _1 s C
1
|
! ; I
| J| |
I, |
"HSYN " ‘ - ? gl T 0

==
S
-
==
m

]

]
i

"SERR”

HFPD: Retando pata £a cornisa frontal dep pulso de sineronismo hond-

zonfaf .
Figura 4.7



~-Pulsos a fa frecuencia de Linea.

Voltios [div. = 2

Tiempofdiv. = 1 ms (x10)

Figura 4.9
-Pulsos ecualizadores.

-Pulso de V Drive.

Voltios/div, = 2
Tiempofdiv. = 1 ms [x10)
Figuna 4.10

o -Pulsos de salida de H Sync.
| -Sincronismo compuesio (8in Lnverntin)
Voltios [div, = 2

Tiempo/div. = 1 ms (x10)
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Figwa 4.11

-Pulso de DLY3H

| -Pulsos que controfan el ancho de V Sernr.
Voltios/div., = 2

Tiempo/div. = .5 ms (x10)

| -Pufsos ecualizadores.

Vobftios/div., = ¢
Tiempo/div. = 1 ms (x10)
Figuha 4.13

| -Putso de salida V Drnive.
-Pufso de DLY3H.

Voltios/div, = 2
Tiempo/div. =1 ms (x10)
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-Pulso de V Blanking.
Voltios/div. = 2

Tiempo/div. = 2 ms (x10)

Figuna 4.15

|| -Putso de V Drive.
-Sincronismo compuesio [Antervalo verntical).
Vobtiosfdiv., = 2

Tiempo/div. = .1 ms (descalibrado)

-Pufsos de H DPrive,

?
20 ua

]

Voltios/div.

Tiempo/div.
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En Lo posternion, para neferencia de Los circwitos integhades de acuendo
a su nomenclatura tenemos que obseavar Las Figunas 9.3, 9.4, 9.5 y 9.6.

Haciendo un andlisis cinewital detallado de £a genenacifn de "H sinc” ve
mos que su formacifn es realizada pon La aplicacién de thes seiales a fa
puenta NAND B33, sdiendo ellas: pulsos provenientes de B13 (pin 6) que
contholan el ancho def "H sinc" aplicados al pin 9 (Figura 4.8), pufsos

a fa frecuencia de Linea (15.734265 Khz) provenientes de B?1 (pin 13) a-
plicados al pin 10 (Figura 4.8) y pulsos de "V drive” provenientes de

C32 (pin 11) aplicados al pin 11 (Figura 4.9). De acuerdo al componta-
miento de una puerta NAND, cuando todas fas enthadas son positivas (unos),
fa salida es negativa (cero) y 54 cualquiera o todas Las entradas son ne-
gativas ta salida es positiva, asf, tenemos La seiial resultante a fa sali
da de £a puenta NAND (pin 8) como se aprecia en fa Figura 4.10.

En Lo que nespecta a La generacifn de sinchonismo compuesto, La formacidn
de esta seiial es mds complefa y tenemos que empezar por analizan La forma
eion de Los pulsos dentados del intervalo vertical en La puerta NAND B32
(pin 11), funcién que se realiza pon fa aplicacién de £os pulsos de "an-
cho Sean" provenientes de BI1 (pin 1) apficados al pin 12 (Figura 4.11) y
Los pulsos de "DLV3H" provenientes de C31 [pin 11) aplicados al pin 13
(Figura 4.11), siendo esta dftima La seiiaf que efectia La puenta |gate)
para £os pulsos de "V Serrn" (Figurna 4.12). Para La formacién de Los pul-
404 ecualizadones se aplican a Las entradas de La puenta NAND B33 Los pul
405 de "ancho EQ" provenientes de BZZ (pin 6) aplicados af pin 3 [Figura



E5

4.9), Los pulsos de "DLYIH" provenientes de C31 (pin &) aplicades al pin
4 (Figura 4.13) y Los pulsos de "salida VD" provenientes de C32 (pin §)
aplicades al pin 5 (Figura 4.13); obteniéndose Los pulsos ecualizadones
en el pin 6 (Figuna 4.12). A continuacibn se obtiene el sinchonismo com
puesto por £a aplicacidn a Las enthadas de £a pueria NAND B33 de Los s4-
guientes pulsos: "H Sine" provenientes de B33 (pin §) aplicados al pin 1
(Figura 4.10), pulsos ecualizadones provenientes de B33 (pin 6) aplica-
dos al pin 7. (Figura 4.12) y Pos pulsos dentados deb intervalo vertical
provenientes de B3Z2 (pin 11) aplicados af pin 3 (Figuna 4.12); £a nesul-
tante se obtiene en el pin 12 (Figura 4.10). Ponr dftimo, Lo que se hea-
fiza es simplemente una inversibn por medio de £a puenta NAND B32, cuya
interconexidn se £a realiza para que actde como inversor (uniendo Los pi
nes 9 y 10 de £a entrada a fa puenta) siendo La salida en el pin § (Figu
has 4.14 y 4.15) La cual es La senal de sincronismo compuesto faf como
es necesitada a La salida def thansmisor.

La obtencién de Los pulsos de "H drive" se La Logha mediante La aplica-
cidn a Los pines 3 y 4 de B23 de Los pulsos de "H Front Porch" provenien
tes de B1Z (pin 6) y Los pulsos de grecuencia de Lfnea (15.734265 Khz)
provenientes de BZ1 (pin 13); siendo La salida obtenida en el pin 6 [(Fi-
guha 4.16).

EL tiempo de duracifn (ancho) de Los siguientes pulsos: dentados del in
tervalo ventical, "H Front Ponch", "H Sine”, Ecualizadones, "H drive",

don ajustables mediante potencifmetnos (hesistencias variables exten-
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nas) aplicados entre Los pines 9 y 14 de cada uno de Los cinewitos in
teghados 74121 (multivibradonres monoestables), siendo esta caractents
Tica utilizada pana ajustar Los pulsos de sincronismo def generadonr

usando £as tablas de tiempo establecidas por el FCC (Tabla 4.6 y Figu

na 4.2).

ANCHOS DEL PULSOD YERTICAL

LT MINIMO | HOMINAL | Maximo
s} [ws) Iuns]
[EcusLizan one s 1.0 2.4 2.5
"WERT sERR" 3.8 L. 5 5.08
"WERT BLANKING 167 1250 1331
Tabfa 4.6

En £a Figuta 4.17 puede observarse Los pulsos de "H Synce" y "H Drive”
debidamente temporizados (ajustados) de acuendo a Los valores de fa FL

gura 4.2 (cada divisidn cornesponde a 2 microsegundos).,

Figura 4.17

~Pulso de H Sync

-Pulso de H Drive
Voltios /div. = 2

Tiempo/fdiv. = 20 us (x10)



CAPITULO V

CIRCUITOS DE SINCRONISMO VERTICAL

En este capltulo se analizandn Los cincwitos que intervienen para
obtenen £a frecuencia necesaria para sincronizacibn de La explonracin

vertical.

la accifn de muestheo horizontal es nepetida Lfnea por Lfnea hasta que
el haz de muestreo ha aleanzado el fondo de fLa imagen. Ahora ef haz
debe sen netornado a La parte superion def cuadro para empezan otna e
cuencia de muestneo compfefa. En este Liempo el pulso de "Drive” ver-
Aicak es necibido desde el generadon de sinchonismo temporizado exacta
mente, y el haz de muestreo es Llevade de negreso a La parte superion
del cuadro. También un pulso de "Sync" es transmitido sobre La ponta-
dora de video para que el hecepton sea disparade (friggen) en La misma
manera, y un pulso de "blanking" es fransmitido simulidneamente para
Llevar La Linea de netraso a sen invisible,

Para obtener fa grecuencia necesaria para sincronizacibn de La explonra
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cifn vertical necesifamos inicialmente introducin a Los circuitos de

ddncnonismo vertical, La frecuencia maestra de 31.5 Khz proveniente de
£os circuitos de sincronismo horizontal. Como ya se explics anterion-
mente €sio se Lo realiza asi con el objeto de que fa frecuencia de cam
po sea derivada de La frecuencia del osciladon maestro y estén de esta

manera sinchondizados (Locked).

De acuerdo a &sto, se aplict La frecuencia maestna de 31.5 Khz a fa en
thada del primen 7490A (pin 14) dispuesto como divison para 10 y se ob
e a su salida (pin 11) La frecuencia de 3,147 Hz (con Lo que se com
pueba que este contadon efectia una divisibn para 10). Luego, £a gre
cuencia antenionmente anoiada se aplics a fa entrada (pin 14) del se-

gundo contadon 7490A y se obfuvo a su salida (pin 17) La frecuencia de
317 Hz, es decin este contador tambifn efectia una divisidn para 10 a-
proximadamente, Lo cual es Légico debido a que fa configuracibn exten-
na (disposicifn externa de Los pines) para ambos contadones es fa mis-

ma. |Figura 9.5).

A continuacifn se aplicaron a La enthada de un cirouito Anteghado 7430
(puerta NAND de 8 entrnadas) Las siguientes seiales: fas salidas (12, 1)
y & del primen 7490A, Las salidas 9 y (12, 1) -esta dltima proveniente
de £a puenta NAND C21 dispuesta como inverson- del segundo 7490A y fas
salidas (12, 1) y & del tencer 7490A con Las hespectivas frecuencias a
hoadas en fa Tabla 5.1; ademds Las entradas 11 y 12 del 7430 se inter
conectan a La fuente de + 5V DC, teniéndose por Lo tanto en estas en-
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thadas frecuencia cero debide a que este voltaje es continuo., Dispues-
Lo todo de esfa manera se obtiene a La salida def 7430 La frecuencia de
60 Hz pana sinchonizan La expfonacién ventical. luego de €sio se ob-
Zienen por medioc de puentas NAND Las salidas complementarnias de "V Drive"

y "V Drove" en Los pines 11 y & de La puenta NAND C32 (Figuras 4.9 y
4.13].

La frecuencin del cscilador maestro (31.468 Khz), La cual es dividida pa
na 525, dispara Los {ilos de iniecio de "V Blanking" y "V Drive" (Figuhra

5.7). En esta figura se detallan Los pulsos verticales bdsicos.

Dispanos (trniggens) netarndados de La forma de onda de £a frecuencia maes
tha [B') proveen £a coincidencia de Ltiempo de "H Sync" durante ef fargo
intervalo verntical de 9H, para que no se desdincronice ef generadonr de

Adnchonismo en esie Andfernvalo.

la secuencia de pulsos mosiradas en Las formas de onda F' y G' nos mues-
tnan Los pulsos de sinchonizacifn al comienzo def primen y segundo campo
respectivamente. EL entrelazado de Las Lineas muestnreadas es hevelado

en fa forma de onda G', fa cual muestra el tiempo de desplazamiento def
pulso de "H blanking" en La izquierda def pulso de "V bLanking" pox 1/2H
con respecto abl cornespondiente pulso de £a fonma de onda F'. Esto es,

Las Lineas de G' (campo 2) caen en posiciones alternadas con respecto a
fas Lineas del campo 1. Esto estd ya explicado en el capfiulo 1.3 (pul-
408 honizontales y verticales). Las mediciones de frnecuencia obtenidas
en Los circwitos de sinchonismo vertical, estdn Listadas a continuacién:



Ten. 7490A (C17)

22 74904 (C12)

3en. 7490A (C13)

7430 (C22)

Ter. 7400 (C21)

Pin

11

12, 1

11

12, 1

12, 1

11
12

10

13

Frecuenceda

3,147
6,294
3,147

15,734

312
659
312
1,560

180

60

3,147
3,147
3,147
3,147
6,294
6,294
1,558
1,558
1,558

Hz
Hz
Hz

Hz

Hz
Hz
Hz

Hz

HZ

Hz

Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz
Hz

a0



Pin

2% 7400 (C31) 1

3en. 7400 (C32) 9

Frecuencia
1,558 Hz

1,556 Hz

60 Hz
60 Hz
60 Hz
3,147 Hz

3,147 Hz

&0 Hz
&0 Hz
60 Hz

&0 Hz
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CAPITULO VI

CIRCUITOS DE POSICIONAMIENTO DE LA SUBPORTADORA

EL cincwito generadon de subpontadora es una pante integhral de Los

sistemas modernos de genenacifn de sincronismo para colon.

EL generadon de subpontadona y el divisor de frecuencia generan dos se-
Aales sincronas: La subportadora de cofon (3.5795452 Mhz), y fa frecuen
cia maestna del generador de sinchonismo (31.468 Khz). Asf, fa subpon-
tadona de color y fas grecuencias de muestheo de cdmana estdn sinchoni-
zadas como es requenido para operacidn de color aphropiada, €sfo es ob-

serwado en el diaghama de blogues a continuacibn (Figura 6.1):

CRISTAL = E 5
1 L3188 MHZ It.0 B8 KHT

& 4

15795057 MHE

Figuna 6.1 Denivacién de La Subpontadona de color y de La frecuencia
de muestreo a pantin del oscilador de cristal de cuarzo.
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EL "Burst" es una sefak que consisie de 8 a 10 ciclos de 3.5795452 Mhz
de neferencia, usado para sincronizan La informacibn de colon del necep

tor con La transmitida. (Figuna 6.2).

EL "Bunst" de la subportadona que sinve como La referencia en monitornes
y heceplores de colon, es puesto en La posicibn apropiada sobre La con-
nisa postenion del pulso de "bLanking" honizontal por el circwito de
"Burst gate" mostrado en La Figura é.3.

La duracifn del "Bunst" debe sen suficiente como para tener de § a 10
ciclos de La frecuencia de subpontadona (3.5795452 Mhz). Un ciclo de
esda grecuencda Liene una duracidn de 0.28 us; por consiguiente:

§ ciclos = 2.24 us [minimo)

9 ciclos = 2.52 us (nominal)

EL multivibrador moncestable 74121 (A23) que provee el ancho def "Bunst"
neeibe en el pin 5 el pulso netandado de "H Sinc", obteniéndose sus sa-
Lidas en Los pines 6 y 1 del mismo. Su ancho es ajustado porn ef poten-
cifmetro de 10 K aplicado entre Los pines 9 y 14 pana que ocwvian el nd
mero adecuado (& a 10 ciclos) de ondas seno de 3.5795452 Mhz (Fig. 6.5).

EL circwito de "Burnsit gate" no fu€ construldo como parte de este equipo
por cuante implicaba fa utilizacidn de una fuente de voltaje adicional
de ¥ 6V, por Lo que §ué dejado para que se Lo nealice a continuacién del
presente tnabajo como parte de un tema de fesdis a ser presentado adicio-
nalmente, que comprende ef codificadon NTSC (NTSC enceder) y que comple-
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mentand el presente thabajo.

Lo que &L se nealiz6 en este equipo es fa parte correspondiente a £a
generacibn def "Bunst" con su nespectivo ancho, Lo que se Loghb pon me
dio de ta utilizacién de La seial LLamada puerta (gate) def "Burnsl"
(que nos da el ancho def "Buwst") aplicada a fa entrada 2 de fa puerta
NAND A22, fLa cual también necibe en su entrada 1 £a onda seno con fre-
cuencia de 3.5795452 Mhz, que es La frecuencia def "Bunst", efectudndo
se fLa operacifn NAND en esta puerta y obteniéndose a su salida [pin 3)
La sefial delf "Bunst" ya definida anteriommente.

También se obtuve en este circuito fLas seiales T y Q de 3.5795452 Mhz
a sen utilizadas para el tema de fesis sugenido que complementa este e
quipo. Estas seiiales se Lograron obtener por medio de fa divisidn pa-
na 4 de La seiial de 14.31818 Mhz que tenemos a La salida del {nversor
(7404) amontiguadon def osciladon de cristal. La divisién se fa efec-
tha con 2 §Lip-g§Lops J-K (7473), el primero de Los cuales divide £a en
trada det neloj (Clk) de 14.31818 Mhz para 2, siendo fuego sus salidas
complementadas (Q y Q) aplicadas cada una independientemente a Las en-
thadas (CLk) de 2 §Lip-fLops adicionales para que efectden La siguien-
te divisibn pana 2, obtenifndose a sus nespectivas salidas fas senales
T de 3.5795452 Mhz en el pin 12 de A31 y £a seiial Q de 3.5795452 Mhz
en ef pin 9 de AZ1. Estas seiales se aprecian en £a Figura 6.4.
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Figura 6.2

-Salida Burst

Voltios /div. = 2
Tiempo/div., = 5 us (x10)

Voltios/div., = 2

Tiempo/div. = 2 us (x10)

-Pulso puenta Bunsit (B gate).

I -pucs0 puenta Bunst (B gate).
Voltioa/div.

2

T.iempo/div.

10 us (x10)
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CAPITULO VIT

GENERACION DE PULSOS PARA BARRAS DE COLOR

En este capliulo se explicand La manera de generar Los pulsos pa-
na bannas de colon y el procedimiento de ajuste de Los penfodos (gre-

cuencias) de cada uno de Los cofones (verde, nofo, azul).

Pana Loghan el propbsito indicado iniciakmente se aplican a La entrada
B (pin 5) def cinewito de entrada Schmitt-rigger del primer 74121 de
este cinowito (placa D) Los pulsos de "H Sync” provenientes def pin 8§
del cirewito integrado B33 (7410) y en Las entradas 3 y 4 Los pulsos

de "V blanking” provenientes de C33 (74121), obteniéndose en una de fas
salidas [pin 6) Los pulsos generadores del cofor vende, fLos cuafes son
aplicados a £a base del transiston INZ538 (ECG 128), siendo La salida
obtenida en ef emison de este thansiston a través de un polencilmeiro
de 1K . Estos pulsos a su vez son aplicados a un cincuito fonmado pon
puentas OR Exclusivas (Figwa 7.1), teniendo a La salida una senie de
pulsos muy angostos producidos cada uno de ellos fanto por Los filos de
subida como por Los de bajada de Los pulsos de entrada a este cinewito
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CIRCUITO FORMADOR DE PULSOS ANGOSTOS

TABLA DE FUNCION
PUERTA OR EXCLUSTVA

e

B
L
H
L

T|lx|re|r =
=l xz|T |- |=<

Figura 7.1

(pulsos anchos).

Haciendo un andlisdis detallado del cincuwito de La Figura 7.1 y La Ta-
bla de Funciones para una puerta OR Exclusiva (Tabla 7.1), tendremos
que a La salida de este cinewito deberfamos obtenen siempre un nivel
bajo para cualquien nivel de pulso de entrada |[nivel bajo o alto), pe
ro €sto senfa vendad a4 es que no estuviera el cinewito de netando
que se Lfiene a fa salida de fa puenta OR Exclusiva izquierda formado
poi una resdisiencia y un capacitor que nos dd una seial que muestra
el tiempo de fa canga y descarga del capacitor de 500 pf. Este tiem-
po estd dado pon £a constante de tiempo def circwito RC,

Esda explicacibn se hace mds clara estudiando fa Figuna 7.2, en fa
cuak se puede aprecian £as seiales que se defallan a continuacidn:
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SENALES QUE INTERVIENEN EN EL CIRCUITO FORMADOR DE PULSOS ANGOSTOS

A
i) o i a
RANGO DE VOL1AJE 4 -

COMSIDERA MO COME.. T s e e
UMO LOGICO L

BAMBD DEVOUTAIESL .. . .
COMNSIDERANDO COME "~ 7
CERD LOGICD T‘.“"'"

Figuha 7.2

En fa Figura 7.2A se ilustran Los pulsos que se aplican directamente a
La puenta OR Exclusiva derecha en una de sus dos entradas. En La Figu
na 7.8 se aprecia La senal que se aplica a fa otha entrada de esta
puenta y que corresponde al proceso de carga y descarga del capaciton,
y en La Figura 7.2C tenemos La sefal observada en La salida de fa puer
ia OR Exclusiva derecha en £a que se muestra Los pulsos angostos produ
edidos pon Las seiales 7.2A y 7.2B aplicadas a su entrada. De £a obsen
vacifn de estas sefales se nota que fLos pulsos angostos son producidos
en cada cambio de nivel de fa seraf de f£a Figuna 7.2A y fa duracibn de
ellos estd dada por el range de volitaje considerado como nivel Légico
ceno 6 uno, que nos establece ef tiempo de acuerdo a fa pendiente de

La sefial en ef proceso de carnga y descarga del capacitor (Figurna 7.2B)
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Nos damos cuenia que con cada pulso ancho producido a £a salida de ca-
da cinewito integhade 74121 (pulso que se aplica a £a entrada del cin-
cwito de £a Figura 7.1) se producen dos pulsos angostos que son aplica
dos a fa enthada Schmiti-ihiggen del circuifo 74121 a continuacibn,
produciéndose a fa salida de ellos pulsos anchos cuya duracifn estd da
da por el potencifmetro aplicado entre Los pines 9 y 14 de cada uno de
Los multivibradones monoestables, Los cuales se Los hegula para ajus-
Zan Los perfodos |frecuencins) de Los nespectivos cofonres. De Lo di-
cho anterionmente se deduce que £a frecuencia de £os pufsos producidos
a fLa salida del cincuito formadon de pulsos angostos send el doble gque
La de Los pulsos anchos aplicados a La enthada de este circuito, por
Lo tanto tenemos que fa grecuencia de Los pulaos generadores de cada
colon se duplicarnd a La salida de cada circwito integrado 74121, que
estd a continuacidn, con €sto La frecuencia def colfor azul send el do-
ble que £a de Los pulsos generadores del color hofo y ésta a su vez se
nd el doble que £a frecuencia para el verde. Los valores experimenta-
Les obtendidos pana cada colon fueron: .

verde = 14,534 Hz
hojo = 29,038 Hz
azul = 58,076 Hz

En Las Figuras 7.3, 7.4 y 7.5 se observan £as senales de video para
fos colones vende, rofo y azul comparadas cada una de eflas con Los
pulsos de "H Sync" que fueron aplicados inicialmente en La entrada
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Schmitt-trniggen del prumern 741121,

Figura 7.3

| -Pubsos de H Sync

-Seiial de video para ef vernde [(inver-
Aida) Volfios/div. = £

Tiempo/div., = 20 us

Figuna 7.4

-Pulses de H Sync

| —Seiial de video pana el rojo [inver-
tida) Voltios/div, = 2

Tiempo/div. = 20 us

Figuna 7.5
-Pulfsos de H Sync
-Sefal de video para el azuf ({nver-

tida) Voltios/div.

]
{1

Tiempo/div. 20 us
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la temporizacibn de £as formas de onda para fa secuencia de barras

de colon es mostrada en La Figura 7.6. La parte activa de ecada perfo
do de Linea estd dividida en sicte intervalos de bawua; y el cirewito
estd arnreglado de esta manera pard que cada salida esi€ "on" parz cua
tho de Los sdete inteavalos y "off" pana Los Tres nestantes. Como se
puede observar en fa Figura, todas Las seiiales estdn "on" para el pri
men intervalo, de esta manena el bfanco es producido come La piimera
bawna. En el awrveglo usuak del dispositivo, ta seiial def vende es 40
fo de un pulso |cuatro intervalos de ancho)] porn Linea, fa salida dek
nofo iene dos pulsos (cada uno de effos de dos intervalos de ancho)
por Linea, y La salida dek azul produce cuatno pulsos (cada uno de e-
2eos de un intervalo de ancho) por Linea. la combinacidn de esdas se
Fafes nesulta en un patrdn de bawwas con Los colones wwreglados en on
den descendente de fuminancia.

PULSOS PARA
BARRAS DE COLOR

M

I
1
1
|
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Primen Intervalo = Barta de cofor Blanco

Segundo Intervalo Barna de colon Amanilio

Tercer Intervalo Barna de color Cian
Cuanto Intervalo = Barwa de cofor Verde
Quinto Intervalo = Bawwa de cofor Magenta
Sexto Interwalo = Bawwa de cofor Rojo

Séptimo Intervalo = Barna de color Azul.



CAPITULO VIII

CONSTRUCCION

En este capitulo se explicand fa nomenclatuna seguida y Los elemen
tos empleados para La construccibn def equipo.

Para La nealizacibn de Los cincwitos se utilizanon 4 placas de baqueli-
ta prefabricadas, con una disposicidn de £as perforaciones y Lineas .im-
presas de cobre, adecuada para el montaje de £os elementos electrdnicos
discnetos e integhados, Los cuales se Los ubicd de La manera mds conve-
niente para su interconexifn. EL ordenamiento def conjunto delos cin-

cuitos en fas nespectivas placas se fo hizo en base a fa funcibn especl

fica que tenfan que cumplin cada uno de eflos pana La nealizacibn total
def objetivo delf equipo.

Para facilidad en fa descripeidn de Los circwitos y ubicacibn fisica a-
propiada de cada uno de fLos elementos (puntes) en Los nespectivos cin-
ciitos, se ha utilizade fa siguiente notacidn:

a) Matrnicial; para La ubicacifn gisdica de Los cirncuitos integhades de
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GENERADOR DE SUBPORTADORA DE3.58MHZ YDE 31.5KHZ

LA ]

74310

A

lAZ1)

14 13

(A31)

7L73

CIRCUITO A
(A12] (A13)
7490 A 7090 A
0 P
4221 EM&]Q |t
7600 76121
: R1 |
REHHHL"H'.“
#3121000
7004
CRISTAL

y

Figuna 8.
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GENERADOR DE SENAL DETV E 1A STANDARD (1)

CILRCUITOD B

GOr] ® D O]
(811 (812) (B13)
76121 TJLI21 716121
Mm@ oW
18 21] IBZ21] (B23]
7473 J4121 TE121
(B3] (B33 )
7L00 761 0

Figura &.2
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GENERADOR DE SENAL DE T.V. E.1 A STANDARD L2)

CIR EU ILTD L

(C11]) (L12 ) [C13]
74904 7L80 A 76490 A
IC21) C2?} cn
7400 JL3 0
mi0 PR
: 1L 31) (C32) LE 333
7LD 0 7400 TE2)
Ly? £13 iz

Figuna 8.3
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GENERADOR DE PULSOS PARA BARRAS DE COLOR
CIRCUITO O
3
(011} @ (012) 013 )
74121 14121 74121
C17 _R13 i
[
10221
7486
==
R4
C19
P13 PIL P15

R S L T 0 R P Wi i (R (G (8 =S 7T

R15 R16 R17 Rig R18 R20

11 12 13
Figuha §.4
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cada una de Pas placas. La simbologla tiene el formato Xmn, donde:

X : es La fetha con que se designan fas placas y alude af tipo de cin-
cwito (placa) en refenencia; puede sen denominado de fa siguienie fon-
md =

A = Genernadon de subpontadona de 3.5795452 Mhz y de 31.46853 Khz.

B = Generadon de seiaf de telfevisién EIA (7).

C = Genenadon de seiiaf de tefevisidn EIA (Z).

D = Generador de pufsos para barras de coloir.

m : fila

n ¢ columna

Las matrices utilizadas son del tipo cuadrade, debido a que m = n, sdien

do su onden de 3 x 3 (Figunas 8.1, 8.2, 8.3, 8.4).

b) Numérica secuencial; para La designacibn de Los pines de fos conec-
tores tipo ETMZZ marca SULLINS, con La denominacibn desde abajo hacia
aaniba (Figura §.5). También podia haber sido utilizado fa notacién ak
fabética ya que en realidad Los pines de contacto del conecton con fas
placas son Los de La hilena alfabética, pero debido a que no existen en
Los coneotones Las Letras 4, o y q, es preferible La notacibn escogida,
tanto por La conveniencia en el contaje de Los pines como para que no

dé Lugar a confusidn.

Las Lineas de voltaje (+5V) y tienrna tienen La disposicibn indicada en
La Figura §.6 en Los divensos cincwitos impresos de Las placas [rojo:

+5U; negho: tienna). Las conexiones de Zierna, a diferencia de fas £L
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CONECTOR TIPO ETM2Z MARCA SULLINS
DISPOSICION DE PINES

11 a . i
21 . . Y
20 . . X
19 . f W
18 . . Y
17 . . U
16 . . T
15 N . -
14 - . R
13 - y F
12 . . L]
1 1 : M
10 . . L
9 . - K
B L - -—
7 . . H
B . . F
5 . . E
‘ L] L n
! ’ . L
1 . . 8
1 . . A

Figuna §.5
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DISPOSICION DE LAS LINEAS DE VOLTAJE {(+5V) Y TIERRA

.."I:-IHIE:”.E 3T
T REE
..hiHFp]-th :

13

;-.;:a;ﬁéﬁiéﬁﬁﬁiiit-::?-
R

Lineas fLﬂjﬂ.& = + G5

Lineas negras = Regerencia de d
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CONECTOR PLACA A

CONECTOR PLACA B

i1 - ® |2 45¥ 11l e o |2 45V
11w s IY1LIMHI il e w |

0] = o |5 3. 5HHT 10 ] . s | X

i) = w | W 19| = e | W

18 ™ s |V 18 N s |V

171 = s U L I s JUMSKHT
&l = = |1 i & L] e | T

5 L] ® ISALIDA D 15 ] L]

1L - o IR TIERRA (1 L] ® IRTIERR A
3. . |F 13] » e |P

L} L] - ] 12l w ® |H

11 - w | M [N ™ . M

1of = « L H SINE o] = # |L H DRIVE
L 3 " K SALIDAB k| - e K

B] e « |PUERTA B El e - DLY 3H
1 L] e |H Tl = e |H S51HC COMPUESK
LN L E El = a |FSALIDA VD
5] = » |E L L] * |E

L] e # |lD PUERTAE Lle e |D i
3 L4 « IC SALIDA I il= & IC SLLIDA VD
il = N E il ® |B DLY 3H
Il = s A i = # |A H SINC
Figura 8.7 Figura §.8

CONECTOR PLACA C

CONECTOR PLACA D

22 L] s |Zas5V 27 L] L] Z+5Y
21 . e IY 3.5KHIT 21 . o |

21 - - X o '3 * |

18 1w . |W (§ ] . e |W

18 - - ¥ LN | - - VOV ILANKING
171 = « (U 170 e JUHSINE
16| = s |1 \ (T e |1

I5] = . % | @ ™

| = s |RTIERTA 1L | w e [RTIEMAA
13] & e |PDLY 3H 13 ] e s 1F

12l = s |N DLY 3H 121 = s | M

Myl & - (] il - - [X]

0} = « L 10l - s IL

9l e . K L ] L] K

Bl w . 6] "

Tl = s |H 7] = e | H

1 » |[Fsavipa vo e » lF azul

S 1e s |EsALIDA VD 5| w s |E ROJOD
L| = s | O Ll = « |D YVERDE
Ile s |C ¥V BLANRING ile s |C

1l e s |B 1| « |B

] L[] ] A I L] L] A
Figuna §.9 Figura E.70

PUNTOS DE PRUEBA
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neas utilizadas para +5V no estaban .interconectadas por £Ineas impresas
entne 8L, porn Lo cual fué necesario interconectar cada una de Las fifas
de neferencia a tienna con alambres utilizados para equipos telefdnicos
(cofon amarnillo); ésto fu€ debido a que ef circuitfo impreso no tenla fa
disposicibn necesaria por imposibilidad §Lsica de interconexifn entre

estas Lineas, ya que 84 no se crwzarian con fas Lineas de voltaje (+5V).

Para facilidad en £a consthuccibn y para que no 4e preste a erhores Ae
es00adil un mismo nimero de pin en todos Los conectores, fanto pata el
voltaje de +5V como para fa nreferencia de tierra. EL pin escogddo para

el voltaje de +5V §ué el pin 22 y pana fa referencia de Lierna el pin
14.

La ubicacibn de Las salidas-entradas de cada una de Las placas se esco-
gi6 pon conveniencia de construceifn y Los puntos de prueba (pines de
Los conectones) son mosthados en fas Figunras 8.7, £.8, 8.9, 8.10. Lla

descnipeidn de cada seial (pulso) y su deginicibn se fa puede encontrar

en el glosanrio.

Lla interconexifn entre pines de Los distintos conectores se fa hizo
con un alambre especial para envolver en Los pines, utilizdndose para
ese efecto una hervamienta especlfica LLamada herramienta de envolfver
(wrapping Zook).

La ubicacifn de cada circuito integrado en su nespectiva placa se fa es

cogid de tal manerna que Los alambres de inferconexifn entre effos sean
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Lo mds contos posibfes y pana que no haya excesive cruce entre cables,
pana Lo cual antes de La construccibn se hizo diseiios en papel y se Zo-
mé Las decisiones mds convenientes para asf poder conseguirn €sto. Los
alambres utilizados para Pa interconexibn de fos elementos, fueron alam
bres telefdnicos de colones especlficos para cada guncibn:

Plome (gnis): para sedales.
Amarnillo: nefernencia de tierra.
Rojo: uaf.:tajé, +5U.

Negho: entrada-salfida de placas.

Se encontré un inconveniente al tratan de introducin fas placas en Los
conectones debido a que £as placas eran muy anchas y no permitian fa in
thoduccibn. Para salvan este probfema y asf poder utilizan £as placas
con Los conectones fué necesario hacer contes en dngulo recto en fas e
quinas prbximas a Los puntos de entrada-salida de tas placas, permitien
do asf de esa manera que La placa se intrwduzea convenientfemente para

Loghan buenos contactos.

Es muy importante para fa persona que haga heparaciones, manienimiento
0 ajustes en un equipo electrdnico, tener informacibn acerca de fa ubi-
cacifn de Los elementos y de Las facilidades de que dispone para su re-
visdln o heparacidn.

En La Figura &.11 se muestra una fotogragdfa de fas placas componenies
del equipo, en La que se puede observar su posiciln ginal en La cabina
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metdlica de montajfe.

VISTA SUPERIOR DEL EQUIPO

- —_ ——— — RO SRS—.
Figua §.11

La cab.ina metdlica estd compuesta de dos partes: una que cubre fa pante
supenion y Latenales, de acero, con ranunas para ventilacibn superiores

y Latenates, acabada con pintuna negra; y £a otra que cubre fa parte 4n
fendon (base) anterior y posterion, de aluminio fuente, fdell para tha-
bajar (perforar); ademds se complementa con manubrnios pana fdeil trhasla
do def equipo y con sopontes de caucho en su base. Las dimensiones de

£a caja son 9 1/4 x 5 3/8 x 6 3/4 pulgadas (23.4 x 13.6 x 17.1 cms.) co
mo se puede ver en £a Figura §.12. Esta cabina fué manufacturada en

Tadiwan para Radio Shack, el ndmeno de catdlogo es 270-270.
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DIMENSIONES DEL EQUIPO

|

|

|

|

I
' I
13,k cmi e i e e e
53i8 pulyg -~

L
13.bem [ (
5044 pulyg

Figuna 8.12

Para tener acceso a fas placas hay que relfinan fLa pante negha de acero,
Lo cual se hace nemoviendo £os 7 Zoanilles que fa aseguran a £a parte
de aluminio; Las ubicaciones de Los Lonnillos son: 4 en La base (con
Los sopontes de caucho), 1 en La pante Latenal derecha, 1 en La pante
Latenal izquienda y 1 en fa pante superion.

Las placas de Los cincuditos (plug-in boards) cuyas dimensiones son:
4 1/2 x 4 x 1/16 pulgadas fueron montadas en conectones de 44 pines,
dispuestos en 2 hilerxas, siendo ocupados s6fo 22 pines conrespondientes
a La hilera designada con Letras def alfabeto. EL contacto se Lo neald
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za con ef §ifo de fa placa cuyo fado impreso iiene fa disposicifn nece
sania para conectan cada salida-entrada impresa con Los contactos del
conecton en La hifena cornespondiente. Esfos conectores estdn asegura-
dos en sus posiciones por ? sujetadones pldsticos de taf Longitud que a
barcan Los 4 conectores funtos sostenidos en sus extremos y mantenidos
fifamente por varnillas de sopornte y Zuercas en ambos Lados del sujeta-
don (Figura 8.13A y §.13B).

Todo este conjunto se asegwa a La cabina metdlica por medio de Las va-
niklas de soponte sujetadoras de Los conectores (2 pon cada conecton)

que atraviesan fLas perforaciones nealizadas en fa parte de aluminio de
fa cabina metdlica., Este aseguramiento se Lo hace por mediec de fuencas

puestas en el extremo extenion de fLas varillas,

Figuna 8.13A Vista de Los conectones (Lado de contacto con Las placas)
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Figuna 8.138 Vista de Los conectornes (Lado de Los pines )

Figuna §.14 Disposicién de Los conectones BNC y de Los terminales de
voltaje.
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Las salidas de £as sefales de Pos cincuitos al exterion se Lo hace pon

medio de conectones BNC dispuestos de La manera indicada en £a Figura
§.14.

Todos Los circwitos integhados son de teconofogia TTL de 14 pines y sus

descrnipeiones estdn ghaficadas en Las figuras de especificaciones Zéeni

cas de £os elementos respectivos.

TTL es £La mds diversificada familia de circiitos integhados. LS es fun

cionafmente idéntico a TTL, pero es Ligeramente mds rdpido y usa §0% me

nos de potencia. Los circuitos integrados TTL/LS nequieren una fuente

de voltaje de 4.75-5.25 voltios hegulados. Los hequerimientos de opera-

cifin para esta familia son:

. Vee no debe exceder 5.25 voltios.

. Las sefiales de entrada nunca deben exceder Veec y no deben caer bajo

La nefenencia de Lierna (ground).

Entradas TTL/LS desconectadas usualmente asumen el estado affo, penro
no hay que contar con ello. S{ una enthada esid supuesta a estar f4-
ja en un valor altfo, hay que conectarfa a Vee.

S{ una entrada estd supuesta a estan fija en un nivel bajo, hay que
coneetarnfa a Lienna.

. Entrada sin wsarn AND/NAND/OR sin usarn hay que conectarnfas a una enfra

da usada def mismo eircuito integrado.

. Hay que forzan a fLas salidas de puentas de nivel alto sin usar a aho-
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nnan conriente [NAND-una enthada a nivel alto; NOR-Zodas fas entha-
das a nivel bajo).

7. Hay que wsar por Lo menos un capacifor de desacoplamiento (0.01-0.1
micnofaradios) por cada 5-10 puertas, uno por cada 2-5 contadores y
negistnos y uno por cada mubtivibradon. Capacifores de desacoplamien
to neuthalizan Los picos de fa fuente de vofiaje que ocwnren cuando
una salida TTL/LS cambia de estados. ELLos deben Lener exiremos cor-
tos y deben conectarse desde Vee a tienra Zan cerca al circuilo infe-
ghado TTL/LS como sea posible.

&. Se debe evitan alambres Langos dentro de fLos cireudtos.

9. Si La fuente de poder no estd sobre el tabfero de cinewitos, hay que
conectan un capaciton de 1-10 microfaradios a través de Los teumina-

 Les de voltaje donde effos Llegan al tablerno de cincuwifos.

10. Una salida TTL podrd manejan hasta 10 entradas TTL 6 20 entradas LS.
11. Una sakida LS podrd manejan hasta 5 entradas TTL 6 10 entradas LS.

12. Excitadonres de LEDs TTL/LS se describen a continuacidn (Figura §.15).

Los ecircwitos TTL (Transiston Thansiston Logdic) usadoes, son de tipo comer

cial y ef hango de temperatuna especificado para effos es de 0°C a 70°C.

vicC

K

o AT A1

PRENDE CUAMNDO ES BaJO (L PREMDE CUANDO ES ALTO tHi‘l

Figuna §.15 EXCITADORES DE LEDs TTL/LS
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A continuacibn, en fas Figurnas 8.16, §.17, §.18 y §.19 se puestran Las

fotografias de fas placas componentes del equipo, en fas que se puede
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observan £as posiciones de fos efementos en cada uno de Los hespectivos

ctheuitos (A, B, C y D):

Figuha
8.18

Cincwito C

§.19
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En fas Figunas 8.20 y §.21 se muestnas fetogragfas de una vista gron

tal y superion del equipo compfeto (cerrado):

GENERADOR DE SINCRONISMO

PARA TELEVISION

FECLE A ALSTRIDN

L TEGNICA ML

LTy rEnE

Fig. 8.20

Vesda
Frontal def

equopo

Fig. §.21
Vista
Supeiioh

del eguipo



125

En nuestrno medio no es fdeif conseguin detenminados componenetes elfec-
hénicos, y consdiderando ademds que Los elementos wsados en el equipo
fueron adquiridos en el exterion, se ha estimado conveniente phresentar
detalladamente Los datos y especificaciones t€enicas pana cada uno de
Los elementos empleados, ya que &4 nesulta diffcil encontrar determi-
nados componentes con Las mancas de fabricantes utilizados, se puede
conseguih un equivalente de cualquier otra marca que cumpla con fas es-
pecificaciones estipuladas. Por precaucibn, ademds, es recomendable te
ner por Lo menos un circwito integrado de cada uno de Los utilizados en
el equipo, para que en caso de problema pueda sen neemplazado Anmediata
mente después de algdn daiio de uno de eflos. |a congiabilidad de Los
cireuitos integhados actuales es ghande y ef mayon porcentiase de fallas
en esos cincuitos son oniginados por causas que se salen ﬁuéﬂa def ran
go de fas especificaciones téenicas o debido a probfemas de diseiio en
el equipo. Existe una relacibn directamente proporeional entre La con-
flabilidad y Los costos del equipo, pues 8i se desea que un equipo sea
mds confiable, habrd que utilizar componentes que hayan pasado pruebas
mds nigurosas en el contnol de calidad y 6sto implica un aumento en Los
codfos. Siempre se busca LLegar a un compromiso entre estos dos pandme
nos y depende de fa aplicacibn especlfica que se vaya a dar al equipo
para determinan qué facton debe sen el preponderante.

A continuacibn se presenta una Lista de Los componentes electrbnicos u-
Lilizados en ef equipo y posterionmente, en fas Figuras 8.22 a 8.40 se

presentan Los datos de especificaciones fécnicas de Los elementos:



COMPONENTE
7400

7404

7410

7430

7473

7486

7490A

74121

Potencibmetrnos
Potencidmetrnos
Potencibdmetnos
Pofencibmetnos
Resistencins
Resistencias
Resislencins
Resistencdas
Resistencias
Resistencias
Resistencias
Resistencins
Thansistones
Capaciton Variable

Crnistal de cuanzo

DESCRIPCION

Puentas "NAND" 2 entradas
Thversones

Puentas "NAND' 3 entradas

Puenta "NAND" & entradas

FlLip-Flop con borrado

Puentas "OR" exclusivas 2 entradas
Contador de décadas

Multivibradones monoestables con
entradas Schmitt Triggen

500

1 K

2K

10 K

350 1/4W
220 1/4W
4.7 K 1/4U
470 1/4w
§.2 K 1/4w
5.6 K 1/4w
100 1/4W
1 K 1/4W

ECG 128 [2ZN2538)
0-30 pf

14.31818 Mhz

126

CANTIDAD

5
1
1
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COMPONENTE DESCRIPCION CANTIDAD
Capacitones 470 pf 6
Capacitones 150 pf 1
Capacitores 56 p4 1
Capacitones 220 pg 1
Capacitores 330 pf 1
Capacifones 82 p4 1
Capacitores 47 p{ 1
Capacitores 0.001 ug 1
Capacitores 0.47 uf 1
Capacitonres 0.015 ug 1
Capacitones 0.0005 uf (500 p§) 3
Capacitonres 0.0047 ug (4700 p4) 2

EL Generador de Sincronismo para televisidn tiene un peso aproximado de

3 Libhas y sus dimensiones son 23.4 x 13.6 x 17.1 oms.

Las sefales de salida disponibles en Los conectones de BNC son:

14.3 Mhz + 5V Lienna Azul
Bunsi H Drive Comp Sync Rofo
4] Bunst Gate V Drive Verde

1 Bunst Gate V Blanking H Sync
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ESPECIFICACIONES PARA LOS CIRCUITOS
INTEGRADOS 7400-7404-7410-7430

CONDICIONE 5 RACION NMECOMENDA
N TN
PARAMEIRD 5 U NN AD
MINIMO |HOMINAL[MAX IMO

v LC &, 15 & 525 v
LOH =400 U &
LoL 1B m A
TA ] i 10 i

CARACTERISTICAS EN EL RANGO DE TEMPERATURA DOE OPERACION

TR
FARAMEINOS |CONDICIOWES DE PRUE BAS urHrml:; 1.,_-.,:,:, 5,,,“““5 UNIDAD
TIn 7 N
YIL R 0.8
VIK r VCC=MIN , IL=-12 mA = _=i5 v
VoOH VCCaMIN VIL=WILMAX, IOHMAX T.4 3L
Vol VCC=MIN , VI Hei¥  T0L= MAX e 0.1 0.s
Li VCC=MAX 5 VI=sS.5V 1 ™ A
| T A VCC=MAX . VIH= 720 ¥ = ST, i 0 A
Ti L VECeMAX 3 VIL=0.L W - 1§
e e =g -
ICE =
ICCH 7400 ] B
ICC L 7400 k] i1
"I CCH 7404 YCE= MAX ] 12 s
TecL Tint i 33
ICCH 7410 ¥r ol ok
JICC L TEaD E] 16.5
T TCCH 7L 30 Y 1 7
[Tl TL 3 [
CANACTERISTICA DE INTERRUFCION [SWILHING]
FARAMEIROS CONDICIOMES DE PRUE BAS s R UMIDA D
MINIHO [T IPICO |MAXIMO
TFL H TLO0 VCCeS ¥, TASZS"C VI i) i
TPH I L0010 CL=15PF, RiLa t00 1 7 g h s
TPLH 7L0¢& 1.5 i1
TP HL TLOL | (] 5
TP LH TL310 i3 22 Jrs
TEHL 7830 ] i5

Figuna 8.22
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74010

POSITI VA

LOGIL A

iy
L

3

3B
o

)

LN}

Figuna §.23
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7L0 4

LOGICA POSITIVA

Figura §.24
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74810
LOGICA POSITIVA
Y=A B8 C
VECC 1C Ly IC 3B 1A 3y
1L 11 L 4 8} 5 m

I i 1 i 5 1 7
I A 16 A 18 ic b GHND
Figuna §.25
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7430
Lo 1L A POSITIVA

=ABLDEFDGH

VLC HC H (1] HC HC
i Ill TH‘! F! 1] 5
T 1 [z 1 ! el B
B | s | L
A B c ] E F

Figuna §.26
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ESPECIFICACIONES PARA EL CIRCUITO INTE GRADO 7473

CONDICIONES DE OPERACION RECOMEMDADAS
LiMITES
FARAMEIRDS UNIDAD
MINI MO HOMINAL|MAXIHMD
VL L15 5 L] []
T0H ~100 HA
oL I & m A
10
w 7
75 4
151 G¥f m
TH o4
T4 i 70 T
CARACTERISTICAS EN ELRANGD DETEMPERATURA DE OPERACION
ThO PRUE BA S L1 WEE S UHIDAD
DATIA METROA-JICONDECHONES BRI MINIHG[TIFICD [HAXIHOD
VIH 7
Vil ]
VK ¥YCCeMIN, Timil m A - L5 L]
YOH VCC=MIN , ViH2 Y, ¥Il=08 ¥ IOH=MAX .4 3.4
VoL vcﬂ-“l“.\'l“‘:?.‘“l.:u"?r TOL=16mA 0.2 D&
1 VCC= MAX, VI=55V 1 ma
X 10
TLEAR [
=1, A
[ontEepee| vees MaX, VI ey 1) §
TLOCK 5
J,K - .k
ELEAR =33
nup CLE Rt vecaMaX , VISV - m A
TLOCK — 3.3
| R} YCC MAX =8 - 57 oA
itc VCC Hax o 20
CARACTERISTICA DE INTERRUPCION [ SWITCHING)
lranarenosloesoetentnapa) |4 satipa fconniciones DE PrUE AL EEMERE D U W1 DAD
HINIMO TIPICO HMAXIMD
] e s o MAI
TFiH PRESET ] it 35
TFHL |ouendo es aplicable] B 15 T ms
TFLH CLEAR i cL=15 PF % 7% +
TPHL fuando es aplicable o 75 Lo I
Aiiads RL=t00n - <
TPHL CLock R 15 L0 ms

Figuna §.27
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TL 73
) 1B 1 a GHO 1K 14 10
I.I.l. |1 117 1i: 1 5 ]
Q ] T
cLA h— oa cLm
CK oK
) A K K A
il 12 Fill [ — [ 7
it
ICK ! L vee K 1 1)
ELR CLA

TABLA DOE FUNCIOH

EHTIRADAS 5 A LIDAS
CLEAR [CLOCK J K [ a
L X ¥ ¥ L H
H e = L Qa G
H e H L H
H L L H L H
H o H H 106GLE|[TOGGLE

Figuna 8.28
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ESPECIFICACIONES PARA EL CIRCUITO INTE GRADO 7486

AL M I
LI M1 5 ErREEE T
PARAMETRD o T I TN O M INAL [HAXI MO UHin Al
¥ EC L.715 5 575 vV
1 0OH - 800 BT
Lo L | b m A
14 ] T4 Tr
CARACT I 5 N A = A
PARAMETROS |CONDICIONES DE PRUE3A B A AR UNIDA B
MITHIRD TIFICO [MAXIMO
VIH F]
Vil TE
v 1K WCC:MIN; Liab mA 1.5 v
VO H VEC=MIM v [H =2 ¥, L0810 24 3L
Vol VLM, N THZ W, Vi DRV s 0.2 0L
14 VL CwkAX,VI=55 ¥ i m A
1iH WELs MAX 4 VI=ZE V 40 u A
Ii L VCCa MAX, Yiz0O.L¥ F
105 =& - 45 m oA
1cc il o 30 )

CANAGIENISIICAS DE TNTENRUFCION (SWICHING]

LI MITES

PATAME TROS | DESDE ENTRADA |CONDIC IONES OE PR AS = INE
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ESPECIFICACIONES PARA EL CIRCUITO INTEGRADO 7490 A

CONDICIO NES DE OPEFACION RECOMENDADAS
LT Mt TE %5
EERAMEIRE MiMIMD WO M INAL MAIIHDUHID;B
vCC 475 5 5.25% v
ICH = B0 ey
1oL 16 m A
_|entrada A [} 12 MH T
Haiin enftrada B L 3
o sntroda A 1%
entrada B an FE'
rriroda resel 5
T 50U i85
1A o 70 C

CANMACTERISTICAS EN EL R ANGO DE TEMPERATURA DE OPERACION
PARAMETRO CONDICIONES DE PRUEBA S S BLLE W DA D
MINIMO |TIPICO MAXIMO
VIH 7
Vil 0.8
VIK VEC-MIN, 11 = 12 m A 15
VDM W CC=MIN, VI HNTLe 08,10 Hd 00 J1 & -4 3.8
VoL VOC=MIN WIH=2V, V108V IOL=16 m A 0.7 0.4
I VCCwMAX , ¥1=55V¥ 1 m
cualquier rese Lo
1iy |entrada A VCCaMAX , VIs 2.4 ¥ [ MA
entrada B 120
cualgwer rese 1 =l
TiL [entrada & YCCmMAX, ¥1=0.4 ¥ =5,
entroda B -L B m A
2 =
CANACTIERISTICA DE INTERRUPCION ISWITCHING )
LI MITE S
franamerno  JPESDE EnTRaADA]A SALIDA |CONDICIONES DE PRUEBA [in Mo [TIPICD |Hazimo JUHIDAD
F MAX A oA 12 [ % MHZ
B QB 16
TPLH 1a 1]
1PHL i g 12 )
TPLH 32 LE
TFRHL A e 3 50
TPLH ClL=i% PF 1 (87
TPHL il - Vi 1 5
Ri=400 0L i
TP LH B ac n 37
TPHL 23 L1
TPLH i1 37
FPHL . (b ' 13 ag
TPHI FFUESTAG O Jcualguier 25 L0
TPLH a-A .00 i L1
TFHL FUESTASY ISv oC 15 L0
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ESPECIFICACIONES PARA EL CIRCUITO INTEGRADO 7412 1

TONDICIONES DE OFERACION RECOMENDADAS
FARAMETRO|cONDICIONES DEPRUERA & iR S UNI DAD
MINIMGO |HOMINALIHAZIHMO
VL 15 5 9% 11 v
T0H -1060d JLA
10 L ig m A
P ENTITADA SCHMTT & | i FE
ot [eritnapas LOGICAS A1 A2 i ¥/ AL
Tw linl 50 Jn 5
REXT Lt 1] K
CEX]T . 0 000 § M F
putTy w1 2K N Mk .
__CYCLE [ N1 MAX REX 1 50 L
1 4 70 LT

CANACTERISTICAS EN ELRANGD DE TEMPFERATURA DE OPERACION
1OM P e LT HITE &
PARAMETNOS ’Eﬂh‘l:ltt OMES DE PAUVER WA G TTTFicos WAXTHGS UNIDAD
V1 [ 1
) VEC = MIN ne PR
R T 155 ]
Uil 0.8 1,35 -
VIK VCCaMIM y I=12 mA =1.5
VOH VCL=MIN, JOH =HMAX L 3.1
YOL VEC=MIN » 10L= MAX 0.2 | 0.8
Ii VEL=MAX s ¥1z5.5 ¥ ] [ m A
YCC MAX Al o AZ | Lo
Ila H Vi 0LV B = U A
VCC Mak AN o AZ = 1.8 Bk
LR V0LV B e
05 VLG MAX = =eb— | -5% m A
Pibaracian 13 -85
| geven -4 - _ = A
1cec VEC MAX T oieds S5 o m
CANACTEIISTICA DE IN‘{I_;IHTUPE.IGN (SWILHING])
LIMITE S
FA TH i 1 _..———'u
n.u.rle 05 |5ALIDA |DESDE |§u RADAlCONDICIONES DE FRUEBA S TR o] 1 1PICG [MINTND Mipad
TP HL [+ cualguier A IR T
TP LH S 5 cLivspp | CEXY 8ORE 7§ [ 55
1P HL Q [Fucquier A RL tooSL| MINT para VCC 50 1]
TP HL s B = N BT Lo BS &
TW jautl 7 ~ CEXT B0PTRMF, 10 e 150 TiL
TW laut } Em_ ';ni CEXTO MM FARANCL 30 50
TW lawt) CEXT= 1 7 600 700 800
RYT =0 KN E 1 L]

Figuna §.33
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA TRANSISTOR E C G 128 (2n2538)

CONDICIONES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS RESISTENCIAS

COMPOSICION
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS RESISTENCIAS

CODIGD DE COLORES SEGUN

RS=-350 E'1 A

coLo R NUME Mo MULT] PLICADOR DECIMAY

NEGMNO o 1
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA
CAPACITO RES DE CERAMICA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LOS CIRCUITOS
INTEGRADOS DE 14 PINES
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LOS CIRCUITOS INTEGRAD DS
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CAPITULO 1IX

PRUEBAS EXPERIMENTALES

En este capitulo se explicandn fas pruiebas nealizadas con el equi
po y Los problemas enconthados, indicande ademds £a manera cémo se he-
solvid cada uno de elfos.

Pana Las pruebas de funcionamiento hubo que consurin una fuente de po
den negulada de + 5V [Figuna 9.1), en cuya salida se wtilizd un regula
don de voltaje fijo 7805, et cual admite voltajes de enthada de + 7 a
+ 25V y siempre da una salida de + 5V negufados a Los circuitos alimen
tados y hasta 1.0 amperies A4 se dene un disipador de calor apropiado

51

A  PRIMARIO ‘ 2 FSy

e 35O S

Figuna 9.1  FUENTE DE PODER REGULADA DE + 5 VOLTIOS

11
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y una suficiente entrada de conniente disponibfe. Este circuito Liene
una desconexidn téumica que apaga ef negufadon sl el disipador Lénmico

fuera muy pegueio.

De Los nesultados de £as pruebas obtenidos .iniciabmente, se concluyd
que habfa que hacer cientas modificaciones en Los circuditos oniginales
para asd Lograr obtener Los objetivos del generador de sincronismo pa-

na felevision.

Los problemas observados fueron de que al thatan de hacen fos ajusies
de Los pulsos horizontales y venticales se noid que no se podfan obie-
ner Los intervalos de tiempo para el pulso de sincronismo horizontal

en Lo que respecta a La cornisa grontal (Figwwa 4.2) y ademds, que no
se podfa Loghran el ancho de Los pulsos ecualizadores (Tabla 4.6), Lo
que se debenfa obtenen vaniando Los pofencifmethos P4 y Pé de Los nes-
pectives circuitos integhados B12 y B2Z que nos proveen fas sefafes de
cornisa frontal para el pulso de sincronismo horizontal y del ancho de
Los ecualizadores en su orden. Se salvaron estos problemas variando
Las nesistencias gijas Ré6 y RE que esidn en sernie con Los polencibme-
thos P4 y P6 indicados. Para el caso de La obiencifn del intervalo de
tiempo pana La coanisa frontal def pulse de sincronismo honizontal, se
varnid el valorn de La resistencia Ré puesta orndginafmente de 5.6 K pon
una de valor mayon de 8.2 K , Logrdndose de esfn manera variar el ancho
del pulso que provee £a coanisa grontal para el pulso de sincronismo ho
nizontal al valor .indicade en £a Figura 4.12.
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Para fa obtencidn def ancho adecuade de £Los pufsos ecualizadones se va-
hif La hesistencia RE fifa oniginal de 5.6 K pon una de valor menor de
4.7 K , con Lo que se Logrd obtener el valor .indicado en £a Tabla 4.6.
De esfa manera, Los problemas en Lo que respecta a La fempornizacifn que
daron solucionados, obteniéndose con precisibn Los intervalos de tiempo
para el pulso de sincronismo honizontal y ventical, valones que fueron
observados y medidos en La pantalla del osciloscopio, Logndndose asfl un
ajuste Sptimo de Loa pulsos de sincronismo hornizontal y ventical.

0t inconveniente que existia ena el producido por La no utilizacibn
de capacitones de desacopfamiento que sirven para neutralizan Los picos
de voltaje producidos pon La fuente de poden gue ocurten cuando Los 7
cuwitos integhados (puentas) cambian de esfade. Una vez que se utilizd
a estos capacitores de desacoplamiento (conectados entrne + 5V y tienna)
se obtuvieron pulsos de una forma adecuada y ghan nitidez a Ra salida
de Los conectores coaxiales,

Otnos ajustes que se procedieron a healizan son Los que tienen que ver
con La generacibn de Los pulsos para barnas de colon (verde, nojo, azul),
para Lo cual se variaron Los valores de £os nespectivos potencddmetnos
P9, P10y Pllde Los circwitos integrados D11, D12 y D13 hasta obiener Las
frecuencias (perfodos) conrespondientes a cada color, cuyos valores expe
nimentales estdn indicados a continuacibn:
Verde = 14,534 Hz Rofo = 29,038 Hz
Azul = 58,076 Hz
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A continuacidn se caleularndin el consumo de corniente por placa y el fo
tal, pana £os valones tipicos y miximos mostrados en Las hojas de espe
eificaciones téenicas de cada circuite integrado y Lhansiston:

Cireuito Conniente (mA) Cantidad Total (mA)
PLACA A
7400 1z 1 12
7404 12 1 12
74173 10 2 20
7490A 29 3 87
74121 23 1 i
154
PLACA B
7400 12 1 12
7410 12 1 12
7473 10 1 10
74121 13 5 Wk
99
PLACA C
7400 12 3 36
7430 12 4 12
7490A 29 3 §7
74121 13 1 13

148
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Cineuito Lonndiente [(mA) Cantidad Total [mA)

PLACA D

7486 30 1 30

74121 23 3 69

ECG128 6 3 18
117

Conniente de Las 4 placas = 154 + 99 + 148 + 117

i

518 mA
P=WI= 518 x IG'EA x 5V = 2.59 W

La pofencia fotal tlpica consumida por el equipo es:

P=2.59W

Cinewito Conniente (mA) Cantidad Total (mA)
PLACA A

7400 27 | 22
7404 27 1 27
7473 20 Z 40
74904 42 3 126
74121 40 1 40

250



Cineuito Conniente (mA)
PLACA B

7400 22
7410 22
7473 20
74121 25
PLACA C

7400 22
7430 22
7490A 42
74121 25
PLACA D

7486 50
74121 40
ECG128 b

Corniente de Las 4 placas = 250 + 189 + 239 + 18§

P =

La potencia total mixima consumida por el equipo es:

VI

866 x 10

Cantidad

Ax 5V =

152

Total (mA)

66
22
126
25

239

20
120
18

188

866 mA
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P=4.33W

De Los valonres de potencia calcufados anterionmente, el que nepresenia
el consumo neal de potencia es el conrespondiente al valor Lipico; ésto
es, 2.59 W. Se descarta ef valor de potencia mdeimo, ya que s6Lo0 es a-
plicable en el caso de que todas Las puentas de Los cincuitos .integha-
dos estuvieran thabafando simubidneamente, Lo cual no ocwrre en fa prde
Lica.

Pana el cdleulo de consumo de conndente tlpico y miximo del thansisior
ECG 128 se ha considerado La corniente de polarizacidn debido a que esfe
transiston no Zenia carga en este equipo, fa cual fe senfa proporcionada
pon Los cirewitos que se conecten a continuacibn en su salida, siendo a-
quellfos cirowitos pante del fema de fesis que complementa al presente
thabajo. La corriente de polanizacién se £a calculd fomando en consdde-
aacdin que ef voltaje colector-emisonr medido era de 3.68 voltios, con Lo
cual se esfablecid que La corndiente de polarizacidn equivalia a dividir
1.32 (5.00 — 3.68) voltios para 220 ohmios que es fa resistencia de e-
mison, siendo ef nesultado & mA. [consumo Lipico con carga = 150 mA).

EL condumo mdx.imo experimental def equipo obfenido en condiciones de tha
bafo normales fué de 465 mA. Este valor fué obtenido sacando £a méxima
fectura dada pon el amperimeiro de un muliimetro digital manca FLUKE
E0Z0A.

En Las Figunas 9.3, 9.4, 9.5 y 9.6 se muestran Los diaghamas de cireuwi-
o5 de Las placas A, B, C y D.



154
SIMBOLOGIA:

Los sfmbolos que se han usado para fa representacifn en Los diaghamas
de cinowitos son Los establecidos en fas negulaciones V32.2 de 1970
def ANST [Amenican National Standand Tnatitute) y La # 315 de Marzo de
1971 def 1EEE (Institute of Efectrical and Electronic Engineerns) que

muestran La simbofogia a usanse en planos eléotnicos 6 electndnicos, y
es La siguiente:

RESISTENCIA

CONDENSADOR Beaedif— g

TIERRA [
PUERTA MAND 9—3_0
]

INVERSOR o—Jo—0

TRANSISTOR NP N _@

CRISTAL DE CUARZID

POTENCIOMETRO °—'\9’C_°
PUERTA “OR" EXCLUSIVA F—)) )

Figuha 9.2
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CAPITULO X

ANALISIS DE COSTOS

Ef andlisis de costos presente consisie en detenminar el costo de -
produccibn def equipo, Lo cual nos da una medida def gasfo. Los elemen
tos del costo son thes: materiales, mano de obra y gastos de fabrica-
cifn., Se ha hecho consdideracifn nicamente del aspecto de Los materia-
Les ya que en £o que hespecta a mano de obra y gastos de fabricacifn se
Agnonan pon cuanto fué construldo con recursos humanos propios y ademds
por sen realizado en tallen propio, con Lo cual no hubo gastos adiciona
Les excesivos, aunque s{ se gastd algo en fuz, fuerza elécinica y el

desgaste nowmal de Las hernamientas (cortadonas, cautin, ete.).

Para este andlisis se ha subdividido el fotal del equipo en 5 pantes,
La primena de aspectos generales y fas cuatho siguientes con fas partes
constitutivas de cada pfaca (circwito). Para cada seccifn se ha deta-
Llado un cuadro con thes columnas: Valor unitanco défares, Valorn total
délanes y Valon total sucres. AL final se ha totalizado el gasto en su
cnes, Lo cual nos indica el costo toial del equipo en moneda nacional.
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A continuacibn se procedend a detallar fas cinco partes en que estd di-
widido ef presente Andlisis de Costos:

Aspectos Generales

Valor unitario Vabor Total  Valor Total

ELemento (DoLares) (DéLarnes) (Sucnres)
4 tanjetas (placas) 3,69 14.76 1,326.40
4 conectores .99 11.96 1,076.40
Alambre tefefbnico 50.00
Alambre de "wrapping" 2.79 2,79 251.10
2 nieles plasticos 100.00
§ tenminales de sufecidn 160.00
24 tuencas [(anchas) 240.00
§ tuencas |angostas) 40.00
14 conectonres coaxiales 1.59 22,26 2,003.40
7 tenminales de voltaje 0.695 1.39 125.10
? juegos de plantillas Lethas 180.00
Cabina metdfica 10.95 10.95 985.50
16 alambres 160.00
Soldadura 50.00

6,749.90



la, Tarjeta (placa)

Elemento
3 74904
g 7473
1 7400
1 7404
P 74

2 capacifones 470 p4

1 capaciton 150 p§

1  capacitorn 56 pf

2 capacifones .1 ug

1 capacifon varniable 30 pg
1 potencifmetro 10 K

1 potencidmeitro 500

1  hesistencia 220 1/&W
I nesdistencia 100 1/8W

72  nesdstencias 330 1/8W

Vafor wunifomnio
(DéLanes)

1.09
0.79
0.69
0.79
0.99
0.195
0.195
0.195
0.245
0.99
0.59
0.59
0.08
0.08
0.08

1 conistal cuanzo 14.31818Mhz 50.00

§ bases para cirewitos inte

ghados

0.4585

Valtor Tofal
(DELares)

5.27
1.58
0.69
0.79
0.99
0.39
0.195

0.195

0.99
0.59
0.59
0.08
0.08

50,00

3.88

161

Valon Total
{Suches)

294.30
142.20
62.10
71.10
§9.10
35.10
17.55
o3
44.10
§9.10
53.10
53.10
7.20
7.20
14.40

4,500.00

349.20

5, 846,40



2a. Tarjeta (placa)

Etemento
5 74121
1 7473
1 7400
1 7410

4 capacitohes 470 pf
1 capaciton 47 pf

1 capacitor 330 pf

2 capacitones .1 uf

1 capacitor 82 pg

5  potencifmetnos 10 K
2  nesdistencias 8.2 K
2 hesistencias 5.6 K
1 nesistencia 4.7 K

§ bases para circuitos
integhrados

Valon unifanio
(D6Lanes)

Vatot Total
(D6Lares)
- 4.95
0.79
0.69
0.79
0.78
0.195
0.195
0.49
0.195
2.95
0.16
0.16
0.08
3.88
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Valor Todalk

(Sucnes)
445,50
71.10
62.10
71.10
70.20
17.95
17.55
44.10
17.55
265.50
14.40
14.40

7.20

349.20

1,467.45



3a. Tarfeta (placa)

Efemento
3 7490A
1 7430
3 7400
1 74121

3 capacifornes .1 up

1 capacitor .47 uf

1  eapaciton 220 p4

1 capacifor .01 ug

1 potencibmetrno 10 K

2  nesistencias 4.7 K

1 nesdistencia 470 1/8W

§ bases para circuitos
integhados

Valor uniiarnio
(D6Larnes)

1.09

0.69
0.99
0.245
0.79
0.195
0.195
0.59
0.08
0.08

0.485

Valon Total
(Polares)

3.27
0.79
0.69
0.99
0.735
0.79
0.195
0.195
0.59
0.16
0.08

3.55
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Valon Total

(Sucres)
294 .30
71.10
62.10
£§9.10
66.15
71.10
17.55
17.55
53.10
14.40
7.20

349.20

1,112.85



4a. Tarjeta (placa)

Efemento
3 74121
1 7486

I capaciton .015 uf

2 capacitones 4700 pd
3  capacitornes 500 pf
1 capacitorn .1 uf

1 potencidmetro Z K

?  potencibmetnos 10 K
4 poilencifmelnos 1 K
2  nesdstencdas 100

3  hesdstencias 1 K

3 hesdistencias 220

3 Aransistones ECG 128

4 bases para circuwilos
integrados

Valor unitario
(D6Lares)
0.99
.25
0.195
0.79
0.79
0.245
0.59

0.59

Valon Toial
(DdLares)

.37
0.25
0.195
1.58
2557
0.245
0.59
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Valonr Total

(Sucnes)
267.30
22.50
17.55
142.20
213.30
22.05
53.10
106.20
212.40
14.40
21.60
21.60
240.30
174.60

1,529.10
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Sumando Los valores de cada una de £as 5 secciones tenemos:
S/. 6,749.90
5,846.40
1,467.45
1,112.85
1,529.10

S/. 16,705.70

Hay que hacen fLa acotacin de que para obtenen el valorn total en suches
se caleuls a S/.90 el délar.

Notamos que ef efemento mds costoso es el cristal de cuarzo, que fué
mandado a hacer en Savoy Electronics, Inc., 1175 N.E. 24th Street, P.0.
Box 5727, Font Lauderdate, Flonida 33310, U.S.A. EE valor minimo de
pedido ena de US$ 50 (S/.4.500), que fué el valor pagado por esie cris-
tal especial de 14.31818 Mhz.

EL efemento que fe sdigue en costo es fa caja metdlica de Radio Shack,
cuyo valor fué de US$ 10.95 (S/.985.50).

Los demds efementos fienen valonres menores noamales, que sumados todos
eflos dan un total de S/.16,705.70, que es el costo fotal del Generadon
de Sincronismo para Televdisifn.



CONCLUSTONES Y RESULTADOS

EL Genenadorn de Sincronismo para felevisidn que se ha constrwido

e4 una parte condtitutiva impontante de Los sistemas de TV (video).

EL Genernadon de Sincnonisme provee £a coordinacifn electnbnica del sis
tema de thansmisibn de televisifn entena., Esfo sdignifica que Los fu-
bos de imagen def hreceptor y monitor empiezan muesineando una Linea
particular ak mismo Liempo como muestrea fa cdmana, barre fa Linea en
Lo misma nazén de fiempo, comienza ef rethaso de derecha a Lzquierda
al mismo tiempo, bfanquea esife hethaso al mismo tfiempo y retorna el
haz desde £a pante inferior derecha a La parte superiorn izquierda al
mismo Liempo para el comienzo del siguiente campo. Los fubos de ima-
gen del receptor y moniton Lienen su propia deflexidn y blanqueo en

sdnchonismo con aquellfes en fa cdmara.

E4 comprensible, entonces, que el generador de sincronismo sea mds bien
complefo en funcidn. Debe generar no s6fo pulsos temporizados precisa-
mente sino también pulsos formados correctamente.
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Ve Lo expuesio anteriommente se deduce que Los obfetivos del presente
thabajo fueron cumplidos a cabalidad ya que La temporizacifn y forma-
eidn de pulsos de sincronismo pana televisibn se La nealiza de manera

connecta y ajustada a Los requerimientos de un sistema de televisifn.

EL generadon de sincronismo consturfdo tiene caracternfsiicas modernas
Y posee algunas ventajas sobre Los primenos generadores de sincronismo

usades; a continuacidn se exponen esfas ventafas:

— Los efementos usados son componentes electrnbnicos y como tales tie-
nen una alta confiabilidad en el funcionamiento, ésto a fa vezr redu-
ce ef tiempo requerido en mantenimiento 6 heparaciones de fallas.

— Emplea circuwitos de tecnofogia TTL que poseen un bajo consumo de po-

tencia y amplio nango de temperatuna de operacibn.

— EL afjuste de Los pulsos de sincronismo se Lo healiza por medio de e-
Lementos electrinicos [potenciémetros) accesibles al operadon que es
14 nealizando esta funcidn.

— EL costo del equipo se puede considenar aceptabfe y este precio puede

sen adn menor 84 se Llegan a construuin afgunas unidades de este Zipo.

— Su utilizaeddn no nequiere disposdiciones especiales y dnicamente se
hace necesanio ef uso de fuentes de poder con bajos porcentajes de i
zo, es decin, para su thabajo se necesita una fuente de voliafe negu-
Lan de + 5 voltios.
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— Esfe equipo pemitind disponen en Labornatorio de fodos Los pufsos de
sincronismo de video necesanios para el efecto de sincronizacidn de

senales de video.

— EL osciladon maestno del generadorn de sincronisme para TV parte de La
frecuencia de 14.31818 Mhz, Lo cual pemitind Zener una exacta refe-

hencia para un convensor andlogo-digifal de video.



GLOSARTD

AND : Un operadon £6gico que tiene fa phopiedad de que 44 P es una
sentencia y O es una sentencia, fuego P y Q es verdadera &4 ambas
sentencias son verndadenas, pero es falso ol cualquiena § ambas son
faksas. La verdad es nonmalmente expresada porn el valor 1, y La fakl-
sedad por ef valon 0.

Back Porch : Porcifn de fa seiiaf de video compuesta en ef nivel de
"blanking” y entre el {ilo de Lferminacibn del pulso de Adnchondsmo
honizontal y el §ilo de terminacibn def pulso de "blanking" hoiizon-
tal [H blanking].

Binario : Una caractenfstica, propiedad, 6 condicibn en fa cual hay
dos posibles alternativas. En el caso def sistema binaiio que usa el
nidmeno 2 como su base, utiliza s6Lo Lo digitos cero (0) y uno (7).
Bit : Un digito binario, 0 61, nepresentados por La condicibn (set
6 clear) de un estado,

Blanking : Pulsos de tal amplitud como para cordar ef haz en el fubo
de nayos catfdicos. Este pone el nivel del negro de fa senal,
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Bunst : Una seiial que consiste de & a 10 ciclos de 3.5795452 Mhz de

nefenencia, usada para Aincronizqr La informacibn de color del necep-
ton con La transmitida. Easta es anulbada durante el intervalo de 9 £L
neas en el comienzo def V Blanking.

Canacter : Un sfmbofo de un conjunto de sfmbofos elementales. Lob
sfmbolos wsualmente incluyen Los digitos decimales desde 0 hasta 9,

Pas Petnas desde £a A hasta La Z, signes de puntuacién, simbolos de o
peracibn y cualquier otrno simbolo que un computador pueda Leex, alma-
cenat § esciibin.

Clean : Restauwrar un almacenamiento o dispositivo de memoria al esta
do cero.

Clock : Un dispositivo de temporizacibn maesiio wsade para proveer

fa secuencia de pulsos bdsicos para £a operacidn de un computador
sinchono,

C6digo : Un sdstema de simbolos para comunicaciln ségnificativa (dtid) .
Contadon : Un dispositivo capaz de inchementar 6 disminuwin sus propios
contenidos al necibin seiales de entrada separadas.

C6digo Decimal Binarnio : Notacifn en £a cual cada efemento del asistema

decimal es representado por un mimero §ifo de posiciones binarias. Abre .
viado BCD.

Digito : Un canacter de un conjunto de nimeros.

Driving : Pulsos (sefiales) que manejan Los generadones de muesireo en
Las cdmanas en el estudio.

Enabfe : La aplicacibn de un pulso que prepara un circuito para abguna
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acedldn subsecuente.

Encoden : Un dispositive capaz de Zrasladan desde un mét::_:du de expnre
sifn a otho. Tal es el caso del dispositivo que trhansforma Las sena-
Les de video oniginates de R, G y B en una seiial de fuminancdia y una

seial de crominancia para transmisLén.

Ecualizadones : Una sernie de pulsos, 6 antes y & dupuﬁ.a. de Los pul

805 de sincronismo verntical dentades a 2 veces La frecuencia de Linea
(31,500 Hz). ELLos son usados para asegurar temporizacién correcia
del nethaso vertical en el necepton para un entrelazado apropiadoe de
Las Lineas muesireadas.

Field (eampo) : Un muestrneo completo def cuadro saltando una Linea,

incluyendo netraso a La pante superior del cuadro. La razdn en fa
cuak Los campos (fields) de televisifn son transmitidos es de 60 cam-
pos pon segundo (60 Hz)segdn £as normas del FCC.

FLip-FRop : Un dispositivo biestable, es decin un dispositivo capaz
de asumin cualquien de dos estados estables.

Frame : Un cuadro completo. En el méfodo entrelazado de muestnreo,

un frame consiste de dos campos, cada campo contiene Lineas alternadas.
Front Ponch : La poncidn def intervalo de "blanking" honizontal entre
el filo de inicio def H Drnive y el §ilo de inicio def pulso de sincho-
nismo honizontal.

H Blanking : EL acto de contar el haz de electrones en el fin de cada
Linea muestreada para el intervalo de hethaso.

H Sync : Un pulso de forma nectangulan aviiba del nivel de pedestal,
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el propdsito del cual es temponizan el muesireo horizontal en ef recep
ton con ef de La cdmana en el estudio.

H Drive : Pulso que manefa Los generadores de muestreo en £as cdmaras
en el estudio.

L6gica : la ciencia que thata con el criterio o principios gonmatles
de nazonamiento y pensamiento.

Muestneo entrnefazado : Un método de muestreo en el cual una mitad def

total de H,nm (262.5 LLneas) son muesireadas en un campo (£{neas mo-
denadas pares), y La otra mitad def nimero fofal de Lineas son muesthea
das en el siguiente campo (Lneas numeradas impares). AsL, Lineas adya
centes de un cuadro completo (un frame) pertenecen a campos sucesivos.

Nivel del Negho : La amplitud de fLa pontadora de video modulada en fa

cual el haz en el tubo de nayos catédicos es apagade para que fas LL-
neas de netraso (£as cuafes son apagadas durante el intervalo de "blan-
king") no sean visibles sobre Lo pantalla def fubo.

OR Exclusive : Un operadon Légico que tiene £a propiedad de que &4 P y

0 son dos sentencias, fuego La sentencia P 6 Q es vendadera 84 P, Q, 6
ambas son verdaderas, y falso 54 ambas son falsas.

Onda diente de sierna : Una forma de onda que se efeva Linealmente con

el tiempo entre dos valores de ampLitud y Tiene un retorno Lineal mds
népido af valor minimo.

Pedestal : EL nivelf de fLa seiial de video en el cual ocurre el blangueo
de £as que muesinrea ef tubo de imagen.

Picture element (efemento de cuadre) : La parte mds pequeiia de un cua-
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dro que puede sen definido pon el sistema muestreado. Su medida no pue
de exceder ef ancho de £inea nominaf.

Razén de muesireo : La nazén en fa cual mediciones de cantidades §Lsi-
cas son hechas.

Retraso : EL netoano def haz de electrones después del muestrneo horizon
takl o vertical para empezar una nueva Linea o campo. |

Seanning |muestreo) : EL proceso de analizar de acuerdo a una secuen-

cia predeterminada Los valones de Luz de Los elementos del cuadro que
constituyen el drea total del cuadno. Esta funcifn fa realiza un cireul
to electrbnico que genena una onda de diente de sienna.

Seifial de video compuesta : La foama de onda visual complefa compuesia

de informacibn de cuadno, pulsos de "blanking", pulses de sincronismo y
pulsos ecualizadores. -

Subpostadora : Seial a una frecuencia de 3.5795452 Mhz y que se utiliza

en La generacibn de seiial de video de cofor.
Sweep (barrnido): La accibn por fa cual el haz de efectrones se mueve de

denecha a izquierda y de anwniba hacia abajo sobre el drea a ser muesthea
do.

Sync : EL mantenimiento de una operaciln en etapas con otha. Los pul-

508 [(genenados, fonmados y femponizados pon ef generadon de "Sync") que

mantienen el muestreo horizonial y ventical en Los monitores y recepfo-

nes en etapa con fLos de fa cdmana, son Etamados pulsoes de "Sync".

Sync, Generadon de : La unidad que genera pufsos de control Temporiza-

dos apropiadamente y Los arregla en una fonma de onda de sineronismo.
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Tabfa : Una cokeccifn de datos en una forma apropiada paha nreferencia
Lista esenita en La forma de un areglo de {4ifas y columnas para faci-
Lidad de entrada y en fa cual una interseccddn de filas y cofumnas sin
ve para Localizan un pedazo especifico de datos § informacibn.

Tabla de verdades : Una nepresentacibn de una funcidn cambiante & fun
cifn de verdades, en La cual cada posible configuracifn de argumento
de valones 0 y 1 6 vendad y falso es Listado ¢ ademds cada uno eatd da
do por el valon de funcibn asociado. EE ndmero de configuraciones es
2, donde n es el nimero de argumentos,

Toggle : (1) fLip-flop. [(2) que pertenece a un switch manualmente o-
perado (on-04g), es decirn un switch de dos posiciones. (3) Pertene-
ciente a un fLip-gLop 0 accidn biestable.

Thansmisifn negativa : Una thansmisibn que nesulta de modulacifn nega

tiva del transmison visual (un inchemento en el contenido de fuz def
cuadno nesulta en una disminucifn en £a amplitud de portadona.
Thansmisidn de banda fLatenal vestigial : Un sistema de thansmisifn en

el cual una de £as bandas faterales generadas es parcialmente suprimi-
da en ef thansmison.

Thiggering : EL acto de arhancar una accibn en un cirewito, EL ein-
cudto Luego continda fa funcifn por un Liempo predetenminado bajo con-
thol de sus propias constantes de tiempo.

Vectorn : Una cantidad que tiene magnitud y direccifn, en contraste con
un escalan, ef cual tiene s6Lo magnitud.

Video : Una seial que contiene informacién de cuadro.
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V blanking : Pedestales de dwwacién mis farga que Los pulsos de H
banking, son m.n.&mi,t-idm en el mismo nivel def negho en fa frecuen-
cia vertical de 60 Hz. Su prop6sito es flevan al tubo dentro de £a
negibn del conte obscunecindolo duhante ek tiempo del netraso verti-
cal,

V drive : Esta sefial consiste de pulsos rectangulfares que tienen du-

nacifn mds Larnga que Los pulsos de H drive y que ocurien en La frecuen
cia ventical de 60 Hz. Estos pulsos son tinccamente alimentados a £a
cdmana y ellos disparan el generadon de diente de sienna vertical de
fa ofmana. ELLos son usados también para dispanan el generadon de
bfanqueo [blanking) de fa cdmara, siendo de esta manena blanqueado el
thazo de retonno verntical del tubo.

U Sewr : Pubsos dentados def intervalo def pulso de sineronismo verti

cal; son utilizados para mantenimiento del sincronismo honizontal duran
te ol intenvalo de V blanking. Ocupan un intervalo de 3H [correspon-
diente a dos veces £a frecuencia de £inea). Son pulsos de mds Larga
dunacifn que Los pulsos de sincronismo horizontal siendo generadod en
La frecuencia ventical de 60 Hz. ELLos son aphopiadamente colocados
en tiempo sobre Los pedesiafes venticales, o pulsos de bfanking. Son
también usados para disparar el generador de barrido vertical en el nre
cepton, iniciando ef netomno del haz de muestreo deade el fondo a £a
parte superion de £a pantalla en el final de cada campo.

V Sync : Lo mismo que V Senrn.
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