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RESUt,tEN

El ¡rrerie,nte t:r,f,bá.io cr:nsis'te en el diseño e Írnplementación

de un modelr:, de un sist-ema que nos permita realizar el

control del consrtmo dL. er]ergl a, en bese al control de pa-

rAmetros y .r:rr- i abl es, conrc) l, Lr? , ta?mperatura y qLre .¡demág

rros permita ejercer r-rn cclntrol En la áctiváción/deEactiva-

cién de carq¡f: a un hcrrari o qLre sea fÁcil estáblecerlo, de

lnáñEf'.1 qLre e¡n tJa5e a ent¿1 programacl é¡n , el si stema enc i en*

da, ApágLrr: (:) átanúe l.1s lLrces en Lrn ambiente, active o

desactive caroats como Lrna lrnidad cle aire acondtcionado,

dependiÉndo cle 1a temperatlrra .ambientÉ y del conÉumo de

energla, quE nos permita fijar el nivel de consLrno de

enerc¡la, en tase al niv.?l de Fi!¿h, sobre los quE el siÉtema

debe e.mpe= ¿trr' eil control , y la áctiváclón o no de Ltna alarma

al dr:tF-'ctar i nt.ruBión en Lln ármbiente.

Dol ¿rrrál isiE del dise¡ño "-r implementar, se +i jcln los abjeti-

vos qLle en ge:neral def f rrlrán eI área o ambienté a controlar.

5e hace Lrná rc?vj.sión de la in+ormación básica rt:querida so-

t¡re in.jtr-ufiÉrit¿rcién, metodos de medicién y transmisión, re-

1 ac i r:lnados cori el control .

Se cc¡ns;ider¿rrr los diferentes tran--clltctE,tr:e.s clrle serAn Lrtili-

::¿ldos en l¿r implemetáción de este diseño y los sen.:Drl's,

básár¡dono-"i r-:n los reqLrerimientos; del :;lstema.

I
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Se descrl ben l;rs cáracterlEti,cas r:senciales de los princi-

pales sistemas tjasedos en mi cr opr ocesador- es de B bits para

determinar de est.a forma eI más j.dóneo á está implemr-!nt.1r:ión.

LLrego de establer:j.dos 1oÉ --ensores y eI método cle Procesa-"

miento, deptandiente dEl microprocesádor escogidc}r se di--eñan

Ia9 inter+ases de entrada, qLte c(]n Ios Bensores proporcióna-

rán 1a inforrnación necesaria del ml.rndo exteriori l€i inter+a.-e

de salida que el microprocesador Lttiliz.rrá como medio de á-

pl ic¿rr eI controL en éI mLrndo externo dependi erldo de 1a ac-

ción ql-re deba reali:arse para el e+ecto.

El Rof tu'lare reqLrf]r i do

c1a dt] C]peraclón par.x

ma.- e{ i caz .

indj.cará á!. microFroceÉacior' la 9ec Lren -

I B + ormepoder ej{3cL¡tar el control. en

Finelrnente Ee anexan loB reBltltadoÉ dÉ las prLletras expl.rlme,n--

tales realizadag y Ia desÉripción de cad.r lfnea del progr¿rma

qlre comandará e1 control ,
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BIBTEI,IA DE CONTROL DE VARIABLE6 AIIBIENTALEE PARA

EL CONTROL DEL CONSU¡,1O DE ENERG I A

I NTRODUCC I ON

El presente trabajc¡ mt.t¡,:stra tttra

mi crcprocesadorf?s a los ..iEt(1ñá-- de contrcrl de

y serguridad, .1pl icación m.rnif iesta pc,r le

instrLrmentaci6n uti I ir"rd.a en Ia ¿rlrtornartiración

rrf¡licacién de Ic}s

crJr¡f3Ltmo de e,r-,¡'r ?1¿r

i nr¡rort;rttc i a c!i:' 1.1

(le Ios s j gttlo,:,r rlt¡

con tr 01 .

Le at.ttorn.ltiz.rción de cu.rlqui er Bi.-t(?ma merjiifnto i rr3-

trttmernt.rción, tiene como propóeito la .ldqrriEiciC,rr de l"r inf ;:rma-

ción nece€,aria, para eI conocimiento y poBter ior contrrJl {l' Ltn

proceEo.

Por otro laclo la Lttili=áción rrel nli (:r opr ocee¡.i' ,. €rn

la implement.1ción de estt] tipo clc, control , rc-pre::',enta rtn.-r lr( f r-a-

fiienta óptima; dad.r la rcapidÉz d e.' procesar,ient() dt? los clats-. r-Él-

cibidos asf como c.ambiar lá proqramaci ón para c--iercer otra'- +Ltn-

ciones dÉntro deI control , sln nece'-icr.ad rre modi f i.car e1 har{1!'¡üre.

La alrtomatiz.rción t:li Llñ pLlnto cl¡rve en nt.tE''-,t r c,= pLle-
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blos qLte egtán en vias dE desarrol Io, pues tenemos la oF,ortLrrridad

de ejErcer control s(]bre maquineiFiel ¡ pr(]ceso inrlLl.-"trialf]c-reconónri-

c(]s y sobre todo en J]roceBoÉ donde nó se lleva'control del cr]n-

sl-rmo de energla, ptc. r lo cLra] cl(? algLrna mánera redLrnd.ar'á r'r he-

ne+icio de nuestrá€ Éociedades.



CAPITULO I

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL SISTEIIA

T.1.- INTRODUCCION

El obietivo de este trabajo É.- t¡l de diEc"ñar Lrrl

tema de control de energla aplicado a Lrn Édificio, para crry.,

to se ejercerá el control gobrL. l;ii: r/.1riablL':: ¡rrnhient.ll es r )'

plirá corl 1as siguj ent€.B +Lrnciones:

CON]'ROL DE LA ENEF{G I A CI]NSI]M I I]A :

l:wh consrlmidE}s, medirá inclirect¿tmt?nt(¡ 1.r e,rrergla c.rnELúr . (ln

en base a el Io se ejercerá el contrc¡l , .-;rrL,rt :

TEllPERATl,lfiA. - Comprende el encondido y ap¿iqedo cre ct.r.,1,tr.tiér

. eqlripo qLre nos permita control.lr el .1flrb,iente

como acondicionadores cle airer c.lIent¡rrol-esr

etc. , depenrjiendo de la tem¡:ercrtLtr.l arnh¡ e,nt.r1

existente y de Bi ÉI con:;umo de enerrjl.-r es

BLrPer I or ál nivel programildo.

!:r.s-

.:: { ec-

,- |-tm-

I
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LUP'IINOSIDAD. - Es eI encencli do o apaqado ¿\utomátic-r, clr. I as

luct:s a uná hora dotermin.rda y prüi-lr'¿r'nadá

previ ámente "1sl como t¿rnrbión la eter,tr,.r 111r"1 de

la lLrminocid.ncl afn cLtalqLtj.(¡r;r dé estcl'. lLlgarels

CONTTIOI- DE I NTRUS I ON:

cle cLr¿rl qrri r r medio (i( i..cr.--go

se e je'r-cr.' rrn.t acci C,r, .

EBtc trabsJo comprc'nde todo Áqr.t(rl ¡ .1 rcl ac ) I ", ¡'1r) con

la instrumentación, derde la adquisición rre lá informaci óri 1 [iar-

tir de dispositivos sensores de cLrálquier tipo. proces.rir.i '::nl',(f, de

láÉ señales y Eu correspondientr3 acción r;obre .,l r¡edio .i¡r,l,i e¡ntet

actlvaclón de c.trgas, e indicación cle la octtrrerrcia de al rl'in even-

to.

D€'tecci ón de apertlrra o

a Ltn l ugár y de atrLrerdo

r Lrptur a

corr eI I o

Se consi. derará ademái,

cional del sistema cón re+erertcie

nes a{ i ners y comLrnmente trsado=-

el aspecto económi r- .j'

a otros lii s;tf-'mas cr-lr\

y 4 un-

flrr¡cio-

I
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1

1.1.1 CONCEPTOS DE LA RED DE ADAUISICION DE DATOS

El si stema cle Control

ser ca¡ia:z dtl pc:der ser uti I i rado en

y arlqlti si c r Crn

cr-ra1tlr-rier ti¡rrr

^-,- cC§
Itlutu ' -
de d at o::. r !.,,t¡ e

de .1.r,h í en+ -.

q Lle

L:S

!-.1 topol ogl..r de I a red con¡pr.:nde' trá!=.i camec.te Uc,. r'1c-

tnt--,r'¡ l: cl!: :

Barra.- de control y de dátos" y I "es "Es.tacioneg" de' r,-'c:o-

Iección de d¿{tos y control .

L.as

e): i ste entre las

Barras comprend("-n b*1si, c..1mente I a comrrni c¿\ci ói'l

€?st-.1ciones (módul os) y el mi cr-oproce:lador q{rr

qtrien cvalú.1 y decride el control .

Las eEtáciones comprenden lo-- pl-lntcjs de r{-'collc( ión

'de datt:s, acor'¡diciorraftiento de 1a st:ñaI frara Ert tránEmi.-ión ' i,Ltn-

to:; de e jecLtción de .rccionr:s de corttr-ol ordennd(ts por c'l mir':'(,i't'o-

cegadrJr y en qeneral son el medio de c ornLtn t c;¡(: i. ón entrt= el 'r,lrclio

ambi r.nte y el mi trroprocesador -

ü

R\t'
.CA
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1. I.2. - DEFINICIONES FUNCIONALES.

l-.a i mf)l ¡.,¡nc.r-i t "rr: i.,1-¡n cJr.l .;i.;t('¡,.1 coflrl\r ¡ rr(l() r,l rl..c,, r t1o

(Jel Har-.1eJ,:'re y drll 5ollware.

La et t-..:rc- i ón clr, recc¡!ecció¡ d.¡ cl;rtcrc c,., Lu,a ir, tr l.\.rt,

qLte varla err comple.jid;rcl depondiEnclr., cl(j: 1"1 fttn( ia,rr a ci(.Éarrr.1! ! ir.

[Jn e est ac i ón

Sr.rl:gi stem¿r de interf .rse y

conr¡rrrrrde, f ri1!. ic;rrrE,nte, rlc-rs 9lrrfrl:i !-,t..r, i'.r

r-tn 5(.rh-,i st(.,t\.r (Jc ejr.,::,,,,:iÉn clr. lrdi.:r,' .

E1 Sr rt:, s i .¡t c='n¡s cle irrterf ar;r¡ ..-¡rgáni.:.- l tt ,-,¡: r:r'.ii: r,', en

1¿ (:!;ti:\ción, ccjrlvi c.rtP l.'¡s :,L. ñ,r\11'- ¡r...¡'r t i\nrlo | .,t(lccr1r)i y c, r'11-

mLlrlica (:rJr1 el Bist(,m.=¡ d.l .: jr.f;Llci.ón.

El St-th:; i sterma

cornpLt:jj.rrird desde una sirBplc)

t-rr'¡ rel é o un módul o (:oñrpl e jc¡

de t:jecLlciórr pLredr .,rer cie, cr..r¿.1-.i .ri,er

rit:ñal el éctr- i ca p;rt -r

ds, ejeÉLrEi(in.

ábrir il r' "r_ar

E1 Sof tr,¡are dept?nderá Llni cümentEi ctc.l si stema o, r rro-

procesador' .e ser uti I izado p.fr¿t el prr.)ce:3o de lr:s d.atos.



1,2. - ANALISIS DEL S¡STEMA

El d i :3eño

cc)fnprenfJe I as si gLli entes

É-. i mp I r.rrr'f?nt !:\c i. ór]

Étap.as:

))

dpl l.r 'tenra clt: r ',Irol

rt'¡rl i:.-,r' clllTrclrr{ l,r t r. (,C-

c)tr O c ¡1irftLtlc rfli,rlr,rrrj' I¡¿r-

1¿r {tlncrón qlrr. rr';rl i.'.rrr:

I.2. 1.- DETERI,IINACION DE LAS AREAS A CONTROLAR

E.:tF: es (,'I pLrntal m.1.:. i m¡l]rt,.i,rtt, rl,rrlrr:r cic.l ..ri,il"-ii.;

(Jel 5i .j,talrn"f a di señ,-rr- Por ql.tt? (rlI'l .jLt (lrll:('r mi Í1¿l(.: i trTr c:'.,t.tflrc).- I rnii-

t¿rndo Ir:s rr:querimiento:i dc: ). "r cap-rcrcl.rrl d€l .rr'rtr¿1d.'\ .ir,l .ri I r'!ma

nr'(fi(]ro cle' am[¡ient€aÉ- c1 c.)ntrolcar ! rrl'lm(-r.r y cl.-r=e (Jr. 
=..,r].r,1 !-!-, r,i.i-

li:ar, rángo dc] alcance mlninro, ctc.,' (ir- e.;ta 0r.th(lr¿r frrríl( r- r ,,1i-

z.-1r Lt|r c:rjrrecto control Íln el cor-r!;r.(no .1..: e¡1Errq1;., )v L(.'r:¡ ¡¡Ílr. ,.'rdr:

de 1.1 roi s'ma.

I.?.2._ DETERHINACION DE LOS SENSORES DE ENTRADA A UTIL]ZAR

Depc¡r'ci j.endo de 1o!; r-riqLrF:r-i rrri {.,nt.c}E cJe.I árer ¿r (.', ir-n-

Ii:r, de .rqr-reI I()g +enó.nenoE f f f:ii (-clg ¡r detect..rr y drr I c):, f,(,r -r'-ris'

d i !,pcrrli b l. e:.: y ac(:cf3itllEs e-'lt r:l mr,lrcaclc) .,,r- lr.: r-r,'l lccit¡r¡,r,J r Ir:, :r:-.n -

ec,r€1.j y duttictor(r9-, di]1 .5i 5ta!n\a.

Lé\ detL.r'rninaci.ón d(, l(].- s.r:an !:-,c,r e:-. de er¡tr¿\rlar t,.,,c,o.j

eEtAn

ci ón

{-,n f Llnción

aPrcjpi ¿rcl.1 fJ É?

l.r s1i gLti €lnte

del trat¡ajo qlrr: van á

c arja Lrno se I o h.f,ce c.r¡

clasÍ+ic.1clón e'n b,ase ¿iCF]T'

I



23

DETtiC{-' T ON DEI- COI.lSl,l'l0 DE ENERGIR EL,ECTRICA. - C..'r).1c:e:j d(' d''l .. l'-u-

€'l núlme'ro de ilwh conslrmi. dcr5.por c ont c. c:

- INTfiUSION.'- Con c;rpacid.ad para d(?tecl:-1r cáml)i,r.i dÉr lrr:: o ,r.lri ¡-'r

en el é.Ét.1clo dE! Lrnél se'ñ¿rl e1éctricca prcjclucitl:r ¡rr,r la ¡pr.rt,.: , c,

ruptrrr<¡ de al g(rn mfldi o dp clccéso a Lrn l Lrq.ar.

DFTECCION nE TEHF'ERATIJRA. - Capéi:r de medir r-I .,';t.1do tl¿. 1 rlm-

pe,r'"atLlr.a.

Además 1os clisposi tiv()-- da contr (,1. i r o[)i ¿rjn.,r]t.. . : ( lr.):l

p¡r:r Ia e jccLlcióri cl r. 1¿\-. .rcEion..-- clr.. cc,ntrcrl . .' cit-F.l,ilr': dE

l¿ dc.cigiór1 ton¡id.¡ por el micjrClt\rocp...-iclor I r,,'tr., d.- t]..'. ] r 1.rs-

p i\r.lr\c't r o-. roe:d i r!¡r.

I.2.3-- DISEFiO DEL CONfROLADOR DEL SISTE¡,,14

El di--e:ño c-stá b¿t!:,¡ricr cr¡ Llri i,is.tc'n,. microf¡rr.-, -,¡lc¡r

{rinciórrc Lryn

tácJa

cs I a

mecj i o

de prc)ceear' ."ldecLtad¿rrrertl-e, l.-, r rrf ormiicri ón ri 1 r.c-

r--11 el
"f 

mb i Ente y ¿: j ¿!cl.rt¿ir acc i únrr!i fJra(:Et itb I L-(.' i ,1 iB y

en p¿rrti ct-tl ¡r .€:.-p{:cf + icas para carJa variable nre.:d j d"rr y/o eventr-.,

5r: seleccionará t?l gistt?mÁ microftrroc-onador m¿\r, a(l(,. !r"f-

do para esta aplic.rción en particL(1ar, jLr.-tif icnr'do el :;i:.l,.rri.' ari-

croprocesádor, y eI diseño dc-:l Sc¡{tuart-, deI ,gi i]1:c.m¿, qucl c.,ri{ r'oIa

la oper aciór¡ tc¡t.rl , g¿rr¿rntlzclnd<r qLltl do ¿.qt¿r m¿rrrr.ra -rr: r(,carrr(i:'r á y
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ati€rnd.a t-odrt5 lo§: evt:fnto.; q t-rL,i'.;t-r rr,(lLli rr,:\r'1 .

I.2.4.- DETERMINACION DE LAS SALIDAS DEL SISTEHA

Las ra1 i. tlá¡ dr:1 gi:it(rdr.1 ett-án 1i m¡ l.;rrl.,r Fc,r r'l (lr ,'ficl

Cc'¡rtl. r_ a)l . r cj(:r.lrin I ,.r.r 4..,-df?l si sl'. Ema .,,

p("cificacion(]s,

t:n qent:r.:r1 pr-lr I cJr; frL(nto-,r if

y r€rgller i mi ent-os del t-r:lL.r¿rr-i r::.

En a)gtL. Ca-.icr p¿tr¿( I j nr-.,. cl('lr(r9 i-r¿(t i \,ct!. 1as. . t¡rrt .¡.r(,.

9;(-ir ár'r I ¿¡-- 5,al i .la.r.. l

S.aI ida VisLt.ll y Auditllr. .- OLre ::Ér¡r activ¿Ldi,

alarrn.1 Én casc¡ cJe qrre -.:e ¡letr,ct-e .rpertr-rr.r ()

rre de p¡.tertá$ o v€,ntar]¿\::. erl algLln ltre¡,r.

{ tumo

':ie-

Salida-., de Control .- Fara á(:tiv.fr o d(,s-iEt r var

cargaf-i tontrol ¿rdás p(]r t]l $i 5t-emai 1as, crr,,]e!:'

congtitrryen señal esr dar tipo rillL\ctrico r,¡ r-re ,rc:r'án

L levaclas o condlrcid¿r€ por medit:t cl s-. cir('t.(itc-'r f .1.

t..a +iqLlrá 1.1. Mr-re:¡tr-a un eEqu€?mil bá:lico d{rl Eiieterna .-r .ll e,(iñ.rr .

I
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Detector de
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Detector de
I üz / oscurido,'J

Fig. 1.1 Diogrcmo BJsico

del Sistemo c Controlor



CAPITULO II

SENSORES A UTILIZAR EN EL DISEÑO

2. I._ CARACTERISTICAS:

Les vari at¡1es .rmbi ent.al {}s

tect.ad&s y dc:termi naclis por G?l 6i ste?má

y { I si c as qLre van a sr:r de-

de control a diseñar r,on:

l)- Nivel de conslrmo de ene,rgla E1éctrica.

Temp er at ur a

Camblo de est.rdo de Llná señal eléctrica.

L,3 +orrna. o mÉtodo. de detección de estt:s f enórntnos

93erá por vario!3 métorJos, dependiendcl d (,. la aplic¿\ción qLre se va a

dár a la prellencla o ausenci,(a de cada vari¿tblet o del mét-odo de

procesamiento que se Va ca Ltti I izar qiobre lá lnf ormación rc'ci t¡ida

de, e::tos sensoreg.

Anal izaremog, los sclnf3ores qLle 9on Ltti lizados cc)ri ma-

frecnencla en este tlpcJ de apllcáción.'/or

I
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comgaración con Lrn nivel

consl-rmi da es qLli en def i -
de control Bobre un punto

de referenci a,

ne y det er rni na

o estaclóo de

Ia tranti daa le

la acción c¿l

energ I a

si stema

cont r oI .

La rBedicién del n:vel de consLlmo de energlá se re+ie-

re al nLrnero de F;wh consur¡Jos y rnedi,dos por un contador, el

cuál es surni.nistrádo por l,¡ Ernpresa Elétrtrica a cadá usuario.

Este contador "l'1elidor" es eI medio por

determina 1a trantidad de eñergfa

terior taraci.óñ sobre el ccnsumo'

nea la cántidad total de e:rergla

c on Eumr d.1

y la vel oc i dad de

utiizeción sobre un perlodD de tiempo establecido.

Dada ¡a sencille: del Principj.o de fLtncionámiento. 1a

oeo'..:e;a cantidad de elell|eitoÉ neceseri os utili:edos 9áre la

.T¡=ii=:¿n y Eu inigualable r.')-i I ización, existen muchas {ábriEas

que los producen bajo varros estendares' ascogi'Ccs =cgtur la

der¡ar¡da o necesidád, lo ciisl i.mplice gue Éeda fábric?nte pro-

tjurce varios tipos y rnodel¡s de medido:'s= eplizlble=: r'-le=trc=

. r:t.¡ LLEr i, m l. a? r"¡ t os,

CEC.a +ab:-icar, ie B. :á Cf,Cca. +-ioo de medidor 
' ?r-oacrcio-

na u,na constánEe de co,r,c¡:n.. .ci ú¡, ,-,', i : r: eda para 1a - - ter.irr no1-

Érór¡ de la cant!dad dL. l..i ,:or'.-rumi d'-r'= . :! cLl:i1 LiL.per!de de¡ rT';' -

el ectr i ca

mostr ando

con sLlmi da

en forma

cnal se

y la pos-

i nstántá -



i e. ¡ ál t coc.r\e.nc'. ¡ Ón de temE¡er¿.t ltr 6. rtlrme r,ad . ¡'tc.

E.-t€. .-,st-em¿r de control oorlrf -r ser Lrtrlizadtr eir crrál-

qr.r) -É ¿-¡mbl rrntF i ñrleo€-.ndl c,ntL. del tloo d r.. medldor Qtje se utr ¡ , -

Ce 11.:.t-;{ JIe/é,t cüÉnta de 1os Vatios consl-rmidos. para esta

tesi B hefiro.- e--tc1b l eci do Ltn trrorned r. o

des dE entr-;:: .tos úr+erentes trpos óe

en nuest r o mf¡ci r ;, .

de est a-- congtantes t(trma-

meór dores maB utiI¡=aoo.-

Además el mecanirmo Lrti¡izado en ¡os medidores pará

l1evar Ia cur¡rr¡-a del número cje Vatios consumidc)B' está basadc,

en el rontÍ-.o mecánico del n(rmero de vLreltas dadaB por Lln e¡e-

rnento en rnovimi,ento. Movimiento que es proporcional al campo

electrómagnético prodLrcido por Iá circulación de corriente!

esdecir qLre para nuestro propósito este medi o Electromecánico

de rnedida no nos Broporciona señales de tipo e¡éctricor de

manpra qLlp Párá qLr{: nLlestro sistema de control po6ea e} dato

sobre eI nivel de energla, nos valdremoB de trn fotogensor v Lln

contador oara I I evar I a cuentá del ñLrrrc.ro dr? vlrpl t as. qlrp en

Lrnr ón con lá constente promedio Llgade pera comDensación. Dode-

.Ros establ ecc?r e1 n((mpro de l.:r4h áoro>r i mérdampnte conslrmi doS.

:. - TEI'IPERATURA. - En oeneral I os métoc,os de c,eteccrórl de t emtr Pr ¡-

Ia consti tLr-tLrra se basan en el efecto qLre ésta orcrrlr-rce sobre

ción {lg.¡c.1 de rrn m.rte,rial i estos FLledcn ser:

I



Termoc I up I a. - Este transdLtct(]r activo

de do.. álámbres (le longitl.rd y máteriál

o del otro per(J Llni clos por un extremo,

tal rje f Lrnc i onami eñto se trasa en tres

Efecto Sheehaclr - PeltiÉr - Thomson

2i

de temper atLrra ('()r-rqi st€,

d i + €?r entes t aiE',1 
"rcl 

o-.. un

Slr principi o {rrr,clamen-

ef e(:to!; termoeL (ri: I r i cos.

o

La mediclón de la temper.rtlrra está compl.etamentEr b¡a-

sada en cal ibraciones ernplricas, en el siqLri e:nttl esqLrefi\¿r pt:dt:-

mos observLar como se prodLtce la rnedi c j. órr con termocrrpl a"

tlri,:., 0 l!ñ14r,Jt,6r Ar¡r.^il.
Gr¡lo c: lbt:Él A

_o

¡J ¡¡oó{(\. ú! Volto¡r

Unlo. o ftrrfldlturo

Oovánrdóo

l_l
O.frñt d. lol-io¡ I

Fig. 2.1 Medicion Con Termoclrplo

Mlentra.. los termfnales A y B se mantengan

ma temp€rratura, el v(]lt.¡je generado no e.:, .afectedor

qLre Lrnicamente Ee requlerc¡ quE sus termir'ales eEtón

a I"r mls-

de n!an€?r a

cr Lttr,,i tem-

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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p¿rra qLr€r el disposit.ivo cJe fl¡l.dicJa no ¿i+ t' tn super at Llr a comÚln

rñedi c1ón.
p9t-tt., t E§I

GÉneral mente Iolj meteleq con qLrr? E(,rn constrLri (|c,, {or-

man páres con

c onr"tr Llcc i ón,

pI ati no y se

Ltn e.-tánd.1r, de

y su calibracién.

egt a fflaner "1 se

F'or

si mp 1 i .f r ,-:."r sLr

constr r r.,'er, de

a o o(:.

ejempl o se

referenci,acal i bran con la uni.ón rle

Pará medlr I.r temperatLlrct desconÉcidÁ, 1a tempr-r'r:rf rrra

de Lrn¿r de las te.rmouniones llamada 1.1 unión rje relprenci ¿,, cle-

be Ber conocida por medios indeprnndient€:s, detrido 11 eLlr-:. i cr ca-

r.lcterlstica Voltáje - T«rmperatnr;r de lrr¡a terrmc,curpla Ei<-l no

lineal , como Io podemos ver en.l.r fig. 2.2-

V(rr'r)

.:

J

J
t

K

R

T(" c)
1r¡@ t6q, .¡¡o

llBL ri i I t'cA

Figu ro N.- 2-2 Coroclerislico V - T poro wrios larmocuploe

I



Como vemos t:xisten

ti.vidad entre lor, di+erenteE

tL(d de l.1s terrrrc)crrplas varrl a

pendirndcr del tipo y rángo

eEipec i 
"1¡. 

.

truldo:3 de pl.ltirlc,, niq[.t81 y

Ia c ar acter l sit i cá Registencia

te cle los metales eg:

rir.\nclr'., tli {e:rr tr, r .r:; Ert I ¡

ti pr-,,-, r!r,I tor r,,-,¡:rrf.r! ,i.i, I .r

€.ntr (. (). ?5 ¿r 1:: d(' 1:r I r.c'{ ,r

d.: l-6.¡¡pq:¡3!trr'.:, \, .jiIl (.r:l I I r

c obr ¿, y I a ec r,r."rc i ón

- Tem¡: er atlrr ¿r pcfrá
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, r,.,i-

r. I.i -

i ( r.,'-

) ófi

Cttsndo se reqLti erP real i r <rr Ltn¿r modl ci órr (lc. I .. i,i.'¡- a-

tu¡-a sin cont.acto f l=ico.' --Llc,l p Llt.i I i z"¡rs.e rtn arrc.t¡1c, .' ' t rar-

mocLlpl.lfr, de modo qLtÉ 1*t a,nio,r*r, ¡le rt:f r¡r'r,nciá, es,t,án ,.'rr €:I

pLrnto +oc.1l de un sistema óptico- Fste .rrr "n1o e5 cor'clc i,'r-, c-o-

mo F'.1rámetro de Fia(riación Térmic¿r.

Térmónretros dF Re.-isterlci a,'- Lcrs it.1s c(1.r,rrlip:i ::,c¡lr lr,' ' rl1i.-

qrirl i : :-r¡ta

] ¿r nr;. ,'' i,,:rr-

R Ro(1 +. arT, + .r2 Ta + .1 T¡r + ¿\
'l-n )

llond(::

ñ 1 a t eff'per at rlr a -I

1,a t t:mpc?r ¿1f-Lrr,n T ¡1

cl 7 <a ¡...r a

= Fresi ster¡c i .1 a

= Re.- i. !;tr-.r, c i a ¿

= Constantc 9.

Ro

Debido a que cI platino i.r-r e1 m,19, r:=t.¡bl e rrn,1r, .:\rn-

I
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ciór1
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ranqo de tr,.mperatutra, es él m.1s urti 1i;aclc¡ en I ¿r c orrr I r Ll( -

de estL. tiÍró de termómetros,

Termi stc¡r-e--. .- EI tL'rrni st-or e5 un

de temperratura tregáti vC) y firlrcho

resi i,tivo cle p1.1t-ino-

.-:.r-.m i condrr¡ l- ari' crln coe+:t . i,rnt€:

t er.:r,',r¡rrtrc]

Si h ac r:mo:: Lrrr.9rá{ico rr".¡ átivo

mo.- ".lpreci ar I as ve'nta j.1s y desvr..nt-"n j á-"j

mJr'. :,ens.i tr ] e, qrrr-. t:1

cl.tr l(r$ tJo.i t i Frr:'.- . r ir'-

dc . .:rd"a r.tr-r,1 .

n/no

Iermisto¡ Ni

[,t

J

1

o T("c)
-2oo 0 2ü0 400 600 800

Fiquro N.- 2.3 Corocleristico Resistencio -- Temperotr.iro
Poro los Termometros de Resistencio v Termistore:;

I
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La relación RL.siÉtenci¿¡ TempE'r¿¡t Lrr a no e9, muy I r -

b ( 1/T 1/lB)

nea l !

DonclEr:

R.. Rr¡

R = R¡¡ei!;tentri¿{ -1

Rr: RÉ.si :3tencia a

La f órrna de discoE y

di spósi ti vos de! cornpenÉ-aci ón de

¡ a tempr"r atLrre T

1a t emp€¡r atLrr á T r:r

t) Const.lnte caratrte'risticá del matL-ri¿.1 e.n (ot.)

Gt-.r¡eralmento se toma como temper.etttra de ref erÉ,'"t1cra

29f, o Fi esda.c i r ?5 o C y Lrn val or tl dL: 4ClCl() ,

Los termistores sG] fabrican ccJmpri.ni,ÉncJo polvcJ'i [i E] ó

xido de cobaltor niquel y mangelneso, en forma de lent,ei.f,--, ro-

di I I os o di scos y clm¿al gamadoÉ a al tas temper¡t LtraÉ.

PeaFa sel. rrti I i zados

tLrra., sE r-rtil i¡an resi stores

cir sl.r no linealidild.

erl rangos m"es ampl i.os

en serie y en paralelo

rorli l lo!3 son

t emper atutr a .

L-rti I iÍa,1o-- .:omo

de telmfler á-

¡rar a r r,: tl r-t -



Los terfiii st(]rt1s

temperatLrr.a: -6r-r oC a 15O

sor'r uti I i:¿tlos en al tog

31+

r angc)9, cJ L.

mas Í) flri'no:ioC ccln Lrrr.l L.xactr trrcl dr:

Ct. LZ e lOC) o C! aLlnqLre di+icilmente !: (-' ¿rproliin,an Ér 1a e;r(:( I, rrtt?

Eu F,.-rt iltl i I i rlacJ c.,s . ,'clp*estabil id¿¡d a l.arqo pla:o deI platinr:r,

tabl(] en mLlcha:: at)l icatriont]s..

Integr'ádos Et;peciá1eq-- Sorl trangdLrctoregi .¡ct-ivoq de tr.tifllf ira-

tura, mediante-, estE)s di spogitivclÉr pl-tPd€' g',{:l|.-arser 1a i.rrrpe-

r',ltura, baEacjos en la relación Volt¿{.ie de SaI i.da - TemFter:.tLrrá

y son de gran IinÉr"aIidacj <il-lnqLrE su r-ángo d{:l operación elr Inlty

pequtu.ño, er:to Es ontre O oe y 70 oC.

f,) INTRUSION. - Con I st áperturá o ruptLlra de cu.1l qLti er rnecli o cl' ac-

ceso, la detección de obstrlrcción de un ráyo lrrminoso o el r.('rrbio

de errtádo de lrn.¡ sezñ.:l eléctric¿.!, podemoE con.--:idár.arl(tr comn nr:,di.o

de detección de presencia flsica en Lln lLlqar.

Exis.ten mLlchas +ormes, gencilla:: y

nos permiten detectar intrusión en algúrn luga,r ¡

cambio de estado c! r: lrna señel c]léctrica qenerad¡r

nrane j ado por ;rlgÉrn mec.lnismo ele,ctromaqnéticÓ,

lIo y barÁto rle dEtECCión de F,resenci¿r ffsica.

de bájo cost.r..

1¿r detecc i r',r:

qLle

cl ¡..l.

Por Lrn c flr¡ I !Cto,

es un fi'ediú !.nri-

En este¡ traba jo es¡reci { i cam::nte s-,t.f vá á

dis,u6sltivo qle emisión fotolLlmlnica o ir¡{rarro-ja que

por un tr.ln5rni :3rJr y Lrn receptor f ormanclo Lrna bar-rera.

Lttl I i.,,{r Lrñ

e:rt á { (,r mado

Err e1 r¡'r:trnen-'

I



t o qt.re --e ob Et r Ltye

eIéctrica prodLrc i d.1

35

1a bqlrrl.ra r el carnbi o de er:t.1do d¿' I ¿r '-t-'ñ al

Eerá i nterpretado como i ntruts,i ón en utn I r-rrrttr.

1

O-fE 
-t

(ñbr fot rúnlnlco

A. o.g\ot F.,l<lr ñtrl co

lut

\

fi1.2.4 Diogrorno de Bloques del Detector de lntru

,'-,i
!\Bu'

gCA

En cu.rnto a lo qLle tiÉne que ver con Ia ubicación de

¡os Ben.-ores, es de. vitál lmpor-tarlcia satigfac(}r las condi.ci ones

en lae cuclles se incremente la con{i"¡bi lidad del sisterna en lo re-

lacionado a medición o detección de parámetros dando mayor cober-

tLrra para su utiltzación.

Ft-.IENTE

AFLIFICADOR

3"t

I
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Dept:ndi.rndo dr:l gr.¡do de comple-iidad del sie,to¡la loli

sengort,ss plreden coñF:ctclrse en formá y-a se.a directa a las pttr]r'tas

del sigtema Eontrol¡dor r o ái --e trata dp módt.tlof: con Lrn qlr¿tn ntl-

rñero de sensorÉs, puaá"a, conectarse s:n forma de Lrn cl..qr.rema cli--tri-

bLrf do, .con pLrntos donde se concentran estl ml-tl os, I os cu.al ¡."!'. i ncli -

can al co¡ltrolador éI eÉtaclo dé ]os ::enÉores por :onaE¡.

2.2. RAZONES PARA SU SELECCION

[-a g.-rrántta cle 1a --en::i hi I i dad del ei st-eme ¿r 1os

tlmlrlos deseados, es el f Llncj"lmento princip.rl de la selecció¡

). r-rs dis¡rositlvos, senEores t¡ ingtrumentos dG3 mÉ:di da usadoBt

clrales e-'n forma general deben clrmpl ir reql.lisi tos tales cono:

AIta con{tabtlidad

Bajo consumo de potc.nc i a

Tamaño y peso adeclrado

FAcil adquiEición "., "l *.rc".do

B."r jo costo r €rtc.

(? g-

de

Iog

I



CAPITULO I I I

SISfEHAS DE INTERFASE E I NSTRUIÍ ENTAC I ON

3. 1. ¡NTRODUCCION

Los i nÉtrumentos de rnedi da y de corrtrol Bon I ¿r !t;,r'te

t.icenci¿11 de un .Jistema, cLryá {urnción llrndament¿rlmente es l.a (tP a-

cl.lmulcrr inf ormación cjtsl LJniverÉo qLre nos rodea, increnre.r,{ ¡ndo

nuestro conocimiento yát sea por perc€'pción o pc,r gl.nsoreE.

F.cra la clara y jl"rsjta comprensióh cJe

f iniremo:i a continlráci.ón conceptcls {Llndament.alE--E

terminologla Ltti 1i=.adá dl.rr¡nte s!.r red.lcci ón.

f]gt E?

sobr e

trErba irr d€r-

tÓ¡-ri g.t ,

Si stemá. - ConJlrrrt-o dt:

nen en tod"as o al gLrn.ls

SLrbsi stemai" y cómponc.rr1'-es qLlr:

de I as +Llntri one.i e re.-'l i.: ar.

i rr.l r:'r' ., i P-

Subi;i Eten',n. - Partr:. cornporlente de Lrn --i -.tema,

cle vista de =-l.r {unción

gue por 5i ml smos §c)n

tes mali si mp I es.

plrede g,er c c,nei. der¿ldo

que

c omo

ba jr: el prrnto

Lln.1 LUr i (l¿id y

rJn c om¡: ri rr en -consicler¿rclo:i, ct:mo s,i.:temás

I



El ementos d ¡..

de] si Etema

tos,

Lrn si .-tL.nr¿r. - Sotr l as parteE coÍrp<:nL"nteg

cottio uni d"1d y f Lrntrf ón qLrr-' no pL.rr.(JÉ'n s,E:r

3B

m¿rs :, ¡ nrlrl. es

dest r ',', ,rLr.s-

l.lr?di o Amb i ernt e. - Consti tuye todo el Luriverrio qute rodea y r,ir.cta

consti tuir p4arte de éI ..rl :;i st-r--ma, si n

Inter{¿rse. - Subgigtema con {unci6¡¡¡-- ¡3.--,pps l { i c.:rs :le intPr{ c)r¡e-

xión eñtr€' dos sistemaE o clos com¡ronerrte$ clE [rr) :-' i :;tc'm¡{.

In+C]rrn.lción. - Un f,arámr:,tro medido o rrna vari,-rb1¿: {igic¿r r.r rlr c-t:

qLr€¡

ción

blt:

lleva inf ormáciénr ct'ranr,o ::u e.'=.ttrclo o varr iáción cfÉ =., 
. ¡''rrdi-

con el tiempo proporcicrn¿rn d.¡te-- --obre. r,¡1.¡ canti dácl . .',,r'i it-

o parámetro dc, r€:+c¡renci ¿r.

LoB !1lementoS compon6lntes varlán dt,r,de sEnc-c)re.i, propiamerltr. :l¡ r:hog

y tr.lnBductorÉr.j i acondicion.adores de aeñal , r:onverr:or.:s, t-r -rr1,-'jmi-

Eoreg, proces.adt:re= y vi slraL i : ador es.

Además está

i ngeni erla y

nica, optica

di+€-rér1ci.á1 ,

i nvol ucrada en el I a Ltna di ver--i d¿rd de m¡teri.-r1 !'s d t-.

tEcnologla tantt: n'r:cánic.r, microe.l ¿:ctrénica, e.1 .., tró-

)¿ los diferent.¡s métocroli de rnedt.d¿r pLteden ser ¡ie l.ipo

abr]olLtto, sin contácto dir€?cto, pa.-ivo, etc.



3.2 TRANSDUCTORES

En vista,de qLle 1¿r cal id¿id cie la -"-t'ña1 dri e'ntr..rrl

mirroproceqádor o=p"rra* a= la calidad dl? ¡a señ"al dÉr sclliill

crensor, o trángdlrctór, LntonceÉ es pri rrordi.rl s.el ecci sr1¿r- ,

mejt,re!3 dispositivos rje medida I BEñEor[i-,r en 1a entr.-1d,:\-

5.2. I. SELEtrCION DE LOS TRANSDUCTORES DE AtrUERDO AL SISTETIA

LÁ..' veari ables a medirse rletcrmin.¡r, r:.1 tipo cle dr :f)o--

--itivo de medid"l o d€'tPcciórl de ¿¡t) i qLrc,

consi (rr?r'ár'-tingLrir Io.- di sti ntc-¡s tipos, de

3'l

cJ¡:l

I o--

¿\ Llg¿lr :.:f1 ,

5i:itr:m.1s3 a

cleb emc¡. li E.-

ST STEFlAS

vol ta jÉ.,

ELECTRICOS.- Donde 1.a cantidad c1 tr,cdi r!:e E.i el tqct t ir:.a!

corriente, etc.

SISTEHAS NO ELECTRIC0S. - Corresponder| a Iá n)ayorf ¿\ rle 1a:: '-.,:¡n-

tidades f lsica-- a dptectar, Érrit o es: intenric,.-rcl lLrmini r,.1 t iEm-

pr.r"ltLrra, movi mi ento, etc.

En este ca:,o, d.rdo qrte 1:.s variabl ¡'... a rÍLdi r S;cjr nO

di.;pt)Gi t j,./.-r coneI éctr i c..1ii ef3

el cual pod(?mos

ñACG5rf,l'1O Ltn ' enc:C)r pr'1m&r 1 o t

qi q-.t efi'ai no (.-l r'.. t ri --

co y IIev"rrl¿r aI

e)rtrat]r Ia i rrf ormaci ón del

si,-:t('ma eI óctr i co.

Los sens,ore'§, prirnarios FLltrafr,,n ser aln' tipo tJi{t'r,':'i-l.rl

I



(3s d€:cir que

re{erenci¿\ y

vo5.

En general

di spositi vo de e'ntrad.1

mario y r-ü tran--dr-rctor.

podelr ser ir,r"d i -

Lrn t r án srlr rL tor

el Éctri cc¡::,. I o

en Lrn si steflrá no el éctr i. : i¡ r:l

la combinaciórr de Lln gensor irri-

Lt-

eg

40

rniden Ia dlf errt:nt:la con t.rn v;-tlor arrteric¡r' rr d c-.

de tipo ab.-olurto qLre midE-n de.s.pl.r;amientos po:-,r ti-

LLrego dr,'l sensor pr i m"rr i o., en l olr !ii ta'm¿r.j no . l éc-

tricos la se¡ñal neces"ita LrFt pf-oc€§ic1fii r+nto, para

d.r, tas.rd:r y tr.ansportada! p"1ra ello .:.r" r-rti 1i-¡.r

qLre permit€: medir canti{.edas f lsiccl5 por medi os

que i mpl i ca ct:ñversión de c:nc.rqr" a.

entonc(?s

I o f orm"¡rr

Enc¿rmb i o r--n nn

scl de lrn tr.ansdLlctor flLresto

e.l éctr i ca.

sigte.'ma el éctrico no se relqni.r-'re r.l

qt-rea 1a sr,.ñaI medi. da o a dr¡ter:tar-s,:l

entro del proct?so de :]el€:cción de Lrn trans,durcto: de-

tle conr:ide'rarse aspectos adicionall"s tÁleÉ como tam.1ño, f orm;1 , pe-

so, (]stabil idad a l.rrgo plaeo d€ 1a rel¿rción rintrada/:t¿rli rja,' r-eE-

plresta a cambios rápidos en la cantidad medida! con{i.abi l id"rcl , ;rc-

ceiiibi. lidad y costo, ácremás detlÉ hacerráe Lrn ánálieis de¡ r ancJi-

rniento en dif ere,ntes condlciones¡ ambientá1e6 de ternperatura y ht.r-

ntedad, etÉ.
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3.?.?. CLASIFICACION DE LOS TRANSDUCTORES

A Ios transdLlr-t.ores pod€'mos c¡a.";ificarlos, en:

ANALOGICOS. - E:ite tipo dc? transdLr(:tores Eon I os mas r.,r,¡rr¡e::3 y

pLleden ser:

¿i) F'ASI VOS. - CLtando el par.lmE'tt. o í'r:..1i do c.1¡it. | .., I as

carac.teri.,t-ica.. dr-.1 naterial o i.r,., con-

+igLtráción f 1sic"r, proclLtciÉndo modi{i-

caciones cln trLr.1ntc) a resistencr 1, in-

duct.anciü o capacitancia, tr-.ntln'r,.: por

ej emp I o:

+otoresi storeE ! termi storr', , ter-

mómetro-- rle rt?gir3tcnci.l¡ trans.r-i,:ctcreÉ

dCn dEÉplnramiento, loii cualer-" .'riü\,ier-

ten eI par'ámetro mr:cl i clo a v¿rr i .rci one--

de Él er'c.nLrjs el éctr i c(r:j pasi vo.:..

b) ACTMS.- En este tipo dr: tr¿rn:dLtctor..?. I r rlE'mo.-

cc¡nversiórr de enr:rgl.r ! aunqut] r.c' -,E? re-

qLlier€-. f rrr:nte rJe poclr-ir', entr-e r.,,t.. ti-

po de tr ansdLtctor .-rnal ógi co l)()d€lmoÉ

mÉnc i on.'rr :

- Los el e'ctromagrréti c.o.-,- Olre r r" b.rgan

er1 1á I nrJLrcci ón d[r Llná {uer':',:, r:.] e,c-



trr¡rnr:tt'l: cJ(.t'i do (t n¡L:,vi nii ('!,tc),,,

1'. i vo:] dc l.rn t:L.1rl,Jl-!r:l'.c)r lln !.rr1

m¿icJn¿t i c-c¡, ::tü,,1(.r' 1 ('r' Ltt i I i ;- i\(jc,.

m(](lir' ./(1I crc- i d.:rtj , f Itr jo. r1r:r,¡r1.r::.

to, E,t c .

Los termt:cl tlctr i cc,:.. qLre :¡c: t¡¿r:

tre:'' ef É:trt(),:; l:(.1rm,-'Lrl rlctr-i. c'o::, cr

Electo Slre'et)ecll. - OLre st: prod,-,c

unir dog mel:.al(.:s ¡ di f er{}nts:s +

r."t Llr af: , gr.nerrancl.r Lrna +!-trrza

trÉmotrf : l,n 1c's fllrntos d[. Lrni d-,

ahsorciór cr)nvErE.i ór1 dG en.,rqf ,f,

rira etr En(".rgla €'lÉrtric¿r.

42

i,1,¡

, ..Í)c')

rr ;j

r' a'r I

:¡I

rrI)f.-

l_r l lr

Ef ect-cl Pe'lt i €-'r. - ljl máni + i r:'Eta aI

Eir!11ár corriente ¡ror do.j' condr:tto-

r€rri difÉrerrteg Lrnidos, la r.rniárr r',,inqa

cámbi c¡ en 1¿r tf?mFr:ratltra, (¡.i t]l .;.n oc-

to i nverqo al anter-ic¡r.

Ef {3cto Tficrmson. - Este ef er-to pr c'rrlr.rcel

urn.r {lrerza electrc/mr¡trl" ¿rl c¿iíjt,i ar

Lrrl qrarliente dc: tt'nper.rtura €.r'¡ ur¡

condl-rEtor r por e je,mpl o: l-cl terrn'ocLt-

I
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pla.

Log f otovol tEri coqr. - Gener"fn {,'('rr;\

elect-rom5t-r'1: á pürtir de la r¡¡'r; qla

I Ltmi nog¿r i nci dentt": r;c)bre Llrl -.F,in i . on-

dlrctor [) - n: por (-'-iemf]1.): ¡ o--- { t()-

diodos, f otcltr.ancri ,ltorr¡ci r (.!tE.

LfJs F i r?;'oel éct ri c (,e;. - E:;t€, tr.'ir ' (lr.rc-

tor" Ee baela en ili.rla al

I uer z.r m(--cárlic€t !]r,hre

matc-!rial c,r: cr-ist.:\l i noEi r

d j. {erenr: i s cie potrrrc:i al

apl r r.¡lr tü'la

(lt.-t.iror'r t'' r clilE,

fl f-cJd t-lC f :, LrCra

¿.ritrf. ::(r. C-a-

raÉ opLlestas, e:;tr: r..{ecto r:rs rc?v(-r':ji-

bl e, son Lrt i 1 i: adr,s- par.1 med i r + uc,r? a

presión, Étc.

DIGITALES. - Egte tiptr de transrlLrc.tor c's más cr',r¡pIejo, proll,ar', io-

nan scal icl.1 de pt.tlso:i,, {recutencia o código bin¿(r ro, permi+-er) tr'¿.rns--

mitir 1a t!c:ñal a Erandt:s di--tanciaÉ, sin pérclicJ.r. de i¡rf orm;irci frr¡ ni

di storc i ón.
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3.3.- ACBNDICIONA¡IIENTO DE LA SEñAL

Es Ltn proce.so al cual es s;omet icJ,'r 1,.r. señal : ,r ¡r lo-

grar un (fbjetivo deEeado. e5to c?5r elrl\,ar el l'..,r'.l.rnc?trt] ':, Irl(¡ a

ufr nivel necÍlgario y gLl{iciente para .'¡Lt po.jt,:rr-i or tranr,ir '-,r-t 
^:11-'ión

o transmi sión, y pr c.¡cÉsami ento. Entre log t:.¡,¡15 6a ácor, li:-iona-

miento de 1a señal , usáremoÉ!

3. 3. I. - AIIPLIFICACION

GenF¡ral mente I <n s¿rl i rJ¿\ dc Lln tr.-rncr'trctor (] !'.i,. a i' .?c.t

de magn j tLrd redlrc i da ,

¿rdecu"¡da.

por lo qnt n r.rt- e-:.=-, i l'. ¿ ,:69¡- .,ri.;rl if icacl.-, f -, r_ fr¡ a

trabajo rros

qLre cLrmftr l an

Existen varios tiPo:: dt ampl if i c¿lrlt:reg, pc,r c r,:. e.ite

r'éf .:r-irémos a loE aflrFl if ic¿¡dores c{r' tipo el fi''tr'ónico

con la.; !5iguir"nte:3 caracterlerticai. ideal.?s!

Alt¿r im¡:ectanci ¿r cJe ent-rarl¿t, con e1 f in rlÉ: .r.l r,ifr¡i:er .'r ..+..ctcr

de cargá 9,obre €il tr.ansdLtctor,

Bájá inpe.d"antri¿¡ de Eal irra, par¿r qLlr?

al arrpl i+ica.Jc,r r y de Ltn.1 re!-'fJLtesta

tranr-"rru(:tEr.

I "1 et"apa :;i gui entÉ r

cle {recLrr:rrci ¿r raFi rl,

'r r,rr-(:11.1€:

I f rrc, E'l

I
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I,iOD I F I trADORES DE LA SEÑAL

Debido f] tip" de parámetros a st1ñ5c1F puede existir

le1 nect¡sidad dr] compenÉ.ár errores de ef5calar o conve/'tir el tipo

de señi.l a analógica o á digital i en prc:cesos prt?vio'- ¿¡ tom.¡r tlrra

acción por párte deL control.rdor dL.l sistema' habrá l-a nect::ri cjad

si n dudá de real i r ar áL gLrná oper¿rEi ón prEvi.l c,e ti po I óqi cé\, o de

aritmétitra sirnpler la!5 cLrales qÉrán .l jecutádás, internamr-'nte r:n el

sistem.r procesador mediante e¡I sof rware .aPropi. ¿rdor o extern¿1r¡.rl1te

medi .antÉ un c i rcLli to eprop i ado,

5.4. TRANSI'IISION DE LA SEÑAL

Por la natur.tle:a dE efitt? trabajo. los sensores" rcco-

lect-r:r'es de d"1tusr transmitirán lcas f5eñales qLte I Ievan la in{rrrma-

cióñ desde el mismo lt.rg¿ir de obtenci ón hásta el punto dL: pro(-esÁ-

miento de lá i]oñ.11 r .de i.gl.tal torm¿r el controlá.Jor rJEI É;i:ltr¿m¿rr

Iuego del procec-afiriento de la señal transmitrrá las crrdene::. ¿de-

cutadas a las estacionef:' dc' control y 1a f orrna como se tránsmi t-.irát

el m€:dio y 1á velocidad Lttili'ráda pára aallot lral'án ql.te el Eiri'ema

de trans;migión de datos Éea con+iable y áclec Lre\.rlo.

En todo si !5tema én €-.1 cLral están i r¡voI Ltcrádos r mFdi d.a

recepci ón de t:triia] , el. rLri clo y s'1 an-

restriccione!¡ qLle de+infln LaE r'.-.¡r-"tc-

de par¡-rmPtr ó--, tr¿rnsmi si ón

cho de b.1r1da t()ttg;ti tuy€-.n

terls,ticas de1 siEtema,

Y

I ag

I



S.5.- ALCANCE DE LA OPERACION DEL SISTET4A

Luego del di seño

surma importanci a consirlerar Ei

todag Ias e!;pt:ci+icaciones del

!f,

y constrLrcción dE.l. sis'tern"a, r.,:; de

se cLrmplirá satir:+.1ctori amer¡1 (r cC]n

d j s,E'fro.

Al ref erirnos a "fal la" r nos rc"f erimos a Llna ."¡¡ria-

ción entre las caracterlsticas rt?áles del EqLti po y Ias dcg,r'adaE

que pueden ir desde una pequeña varlación en eilactitl-rd de mF.li (-1.1 a

una {alla tot"1l de 'f unci(]narniento.

La operaci ón d{?l si .-i,tema dc.b(] ser obs,ervad.l (J¡ dos

f or m¿t--, :

Operaci ón estáti c.a

Eeñal , e$table a Ia entr.-rdár sGe

Ia ldeal ,

del si stt]ma,' cLrando al apl i c.1r L(na

compár¿¡ entrt, 1¿i ealirJa fistabl.(] Y

tLr¡.(ndo 1 a entr ¿,.1¿¡ e--

i deal .

Operáción din¿rmice del SiBtern"l ,

rambi ante, y cJe compara I "r Bál i da real con 1á

Entre las caract€rrlsticas dt?

:;enel tl vÍ dad, que d€r+ine ¡a

operaci ón e.-t át i c.r pode-

I 1n€-'al i dacl deI e,i .it.€rmamos cltar la

la prec i si ón t estabilid"rd, rEingo, toleranci.r, hi--tére:.ie, Etc .

I
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l.1E (aracterlstic¿rs dcl operaci ón dinámr c;i.l crl-

re!3..1Lresta e lc1 5eñal clu tipo E:scalón, i n¡r.¡l s6

Entr-e

c.1mbi o tenem()s l¡

sir¡LrÉoi dal , etc.

3.5.1. CONFIABILIDAD

l"las al Iá de l aE condi ci ones

Éeño, fl.1ra lcrqr-ar una alt-a confiábilidad

derarsÉ L(fs --iguient(}B lactores!

Todos I oB componentr?s Ltsádos detren

bada, esto es evitar componrrntL,e

qLrt: ELt u:3o i. mp I i qLle redLrc( i ór] (]n

y esp€?c i { i cac i or¡c,g c,¡: di -

elrl el di sr?ño dctrL' crr:r-.i -

ser de conf i abi I I d..r.l

en P)a p e'r i nlent.ec i ón ,

C Oli,J I r'(]-

11 fllr)rt()s

¡ .1 comfi I e j i d.ad dÉl si stÉ'n\a.

Todo6 I o-- cornponentes dEben DpÉrár' dentro de Eus vál ore:.: rrrAli i -

moE permi.sibles, pLret 1a confiábilidad disrninuye a1 .jlr.rmc-,rrtaF

lás condiciones de esfuerzo, como voltagc. hlrmr:d:rd, temt)er.- t Lrrá

etc.

Todo5 I or, componentí.s deben some?t(:rse previ.'rmr,nte

de prueaba, Para el imÍn.1r aquÉ1108 que vien[?n con

br i ca.

a Lrrr pf.Y lodo

fal 1a c1o {a-

El eqltipo €'n 6u totalidád df?bc.| g,er s(]ñr?tido a prLrebaei tra jo r:on-

diclr:ne¡c d.l .1levádo esfuerzo, Frevio dI su ..ervicirr.

I
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El eqtrl po debc: opcr artit. en el medi ú ¿imti i c,trt r,: ntAg c:órlv( r r r .nt e

F¿\r;1 9lU (]rl(-:r¡,-aci Ón,

' 5i "1(Lrr l Ll(.qlcl clc, 1.r:. prlrr.b;,. clc. r.'(.¡if :¡rl¡iIid¡cl ol , :11i--

po no sÉ cc¡nr:ids.ra Io ELlf iri{¡nl-{rm!5nt.ra t:nrlf i.,hlf:-., [)r(crrl(]rl , .rr-9;e

tácti. cág, rJe rectLrrrd;lnci.r, L.=docr r rtt j. I i.-.,¡r r i1r-lr !r(r ¿tl t €'rr')(i r', 1-1

mi --ma claEe fl.lr-a sLt +Lrncit)n.;lmiÍ1r-!t.c (1ñ ri.r 9-:c) .le f .rl1"1.

Existen +"aI 1.aE qLlc EJec-1fian ¿r(rn ¿r l¿re técnica-- d-

{.rlla de cabl.e.:r.

a €?-

¡.'l:c.duncl¿rr¡r:i i.r esl'"o er:3 D¿1ño.i por- {Lle(lor q(]l t)f?!i,

' PLreden €:vitclrse medi.lnte -jistem.aE cJLtpl icaclos ¡,:'-a la

ejecLrci.ón de 1¿a misma +rrncién.
I
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:i\CAPITULO IV

S I STEI,IA II I CROPROCESADOR

ü!t-t"
4.I. _ INTRODUCCION

En el di seño a i mpl e'mentrsr ¡ el 5i stema contrt',l ;idor

ra.tará b.rsado 6'n un mi croproce:i."dor, cuyos rerlLrerimierrtos de¡ri'r,rle-

rAn cle I as apl'i c.1ci oneg y +Ltnci onl.s qLl.-s va ¿r e jecutar el si 
'-t€?ma

de control .

Un.a revi si ón

B bi.tli y la comparaciór)

¿rsi. como .iLr:3 diBpositivoe;

apérrdi ce A.

gener.rl dt? Ltn !:. i gten.r rni croprocesacir r cle

entre I o-- mi croFroce.-,ádorea. ma.i, c(-'ir,',ir)t'cj t

\ ., .rIde srf,por tel , ¡:r:demr::r:, ttncon

4.2.- SELECCION DEL SISTEIIA MICROPROCESADOR

3\luro 
t Écl

La .-elección del --iBtema n)i cr opr ocesádor t1a --idc, reá-

¡i?ada tomándo en conBiderclrión 1a disponibilidad y cBr--to de És.te

en eI mercádo, asl como 1a cap¿icidad para proqramár eI $áxiíic, nLl-

mero de eventoe, o procesos de tal manera que noÉ pa?rmitá Lltj I izar

¿.1 m{:nor h.rrdu¡¿rre posi trl e y reduci r el coBto del .-i sterna cl(l con-

trol.

Hc.nro-- e'scoqi d(f e1 rni. croprc,(-Cl::"Oor 6BCl9 r como =,i .t-c,.ma

I
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controlador del stEtr:má á lrnplementar, ct.ryas cÁr'.lcterlsti ccr.-- l)rin-

cip.rles se mLre'stran en el apéndice A, Este microproces.ldor' ,.'stá

disponible en los rninicclmpLrtadorels R¿lrlio Shar(:!: Color Compl.r't r,r' I I ¡

cLryC} lengLra-Jc-' de program¿rción e;e ÉrncLrentrá cli gf,nnible L.lr ur¡ "C,'-¡r-

tllcho", e1 rnisrno qLre c()ntiene r.rn RflM corr el EDlTOtl AS§t'.-lYl'! n:Fi y

ZEL,G det si stpm.1 mi croprocegador , este c.lrtLlchc) es cor¡€rct atl , .¡ I *

expansión cle las barra:: cle lá minicnrnpLlt"lcjor¿\.

No:: val drc.mo:i de

{érico 6821) para el control

si --tem¿1 mi cr(]pr ótresadór. Este

trol.rdo por L a señal SCS

nible, en la expangión de

uti. I iu aremos Ias 1f nt:as de

nar I o.

urn FIA (Acl.rp1'..rdor iJe Interf a!jr' [:q:r'i-

y { I r-r jo dt? d.1tn-- cleBc¡L, y h;.rr r el

adapt..rdor de inl.E-r'f asÉ§ a¡5t¿::r''. i.rn-

prov€:r]i ente, clel mi rr.lpr-ocG?sa.lor y

I á barra (le clatos cll 1 si st.€?rr'¿i,

J j ,',!po-

rlr -¡r¡d5

direcciones A(t, A1 ), A? pará d:r .-.. j,o-

En la Fiq. 4

si stnma ¿r Í mp I oment.lr -

1 poclemos ver Ltf l cli agr an,a genr.r. : 1 dt-'1

Dada l.r ¡rqut toctLtr a I fl)pI l'm.¡rlt¿\rlir en Pl i;i ij'l r

croprr]c€asedor para rj¿rr --ervicicl a lcjfi cJisposi tivos der I/O,

zaremos la técrrica de IrrterrLIFCiorres! pará d(]tflctar tod¿,

ci ón i ncri vi dL(a1 o si mLll tAnea cJe l os sensc¡re,9 (le entr¿r('l.i ."\ l

ma.

lri *

, r-1li-

I j ../;.r -.

. r.,Le-

El mdrtodo dc, inte.rrLrF¡ci ón .,,¿: b:r:;;r cn qlre-' c,'.tclir r r r,rrto

I



perlodc) dc' tiempo, (lrtermin.lcl(i f)or r'l tipo ci{" i r rt t 'r r rtpc i ót r r'

da el mi croproce.j"lajor pás.a {..1 conircJl a un¡t ',e:c ci.órt clel ¡'r

rtestinada ¿rI gervicio de lo'5 di--,positiVr:r; de f ./Or c-rsrjr:'c i r

clonrje Ee va:r'i{ica .ji Ltrln Lt ()tro di',frr¡::i ti.vo (Jcr ,,/-(l ra?qLli. r'r.-'

:,e,r'vicio, optini:anrlc} t¡l tir:'mpcl del F.rclces-a(lir!- par¿r re'al i:'

¿lcciones dGi j.ntr?rroc¡.1r sr:cunncialmf-.nl'-(..1 á carJ.1 Ji sn.lri l:iv(-'.

51

( c¡(11-

''tlrtl

, flL')

cf ]: '. iti*

v.¡ r i i..r- .

Autnque r:n rruegt r o c.tgo

rencia de rjatoE desde: o háci.1 m{?rrori ¿r' Ia v€¡l aci d=-,d .at:tr r ctr..,i 'li' t:5

ir¡rportánte rio c-¡5 r.ln factor crltico.

Se h.rcr: Ll:ro dr:J gervic:i¡¡ rl1' j,rlta-r l-r r,Lir'tre:, tli:: . trit¡lt:

rjn El mil:r-r)pr-o(:c.jclrJrrr- ! rri .-,p.]r,|?,T,o5 t-;,\n .ólo <lr trt,,.L l lne¿r d,. ,rt r:-

rrLtpcian]., Frará Llrr (lr¿rn r'¡horer L, d¿. .:€rnf,l:.|r.'1..,, flflr I rr qrt:a nc)g, . ,l air€l-

múeJ a-l É cir(Lliteri."r ¿rcli cic,ná1 f,nr¿i ()Errr:r¡r 1i\ e1 ii¿r1 clEr ii€'.'1,.:') cle:

r;carvic:i o dr: intc¡rrupción, ÍtLrL":::. r!9 nc'. €'r:iir'' i Li clrir" ¿rclc,nrás dcr cl,.l ¡,. l.;{r

!i{:. \tür¡ lr.r rt.:,1r:,rr ii r. fa)--

I¿r -":o1ir-'i.tL{d d(i ¡ervic j.o de i n t'-er r ur¡i r'-: i r':}r i r rrrr:-r,r¡ct"r 
"::i1

VCJ

I o:',

9É?

l. o¡

golicj ti.\nte, p¿lr'.:\ .-lAber qLrc tipó rii] .;ervi.:ir) i,e 1€r

E--tp prohl t:ma pLtr:-,cle solLtcinnarte ya ::rtta Por prcrqr'ám¿r o ír('li ¡rrtL1

cirtru,i {:erf .r extcrn.r, €?9t r? Crltimo rrt9t cJclo eE. c,l ÍrA9 L'licir,nl i1 pLra?s

le ahorra tiempo ds proces,o ¿rl microprclceEa(ror.

En este si 9.t efli-a

doti métorió:i, a0r'Ltpando a

si 9t .lma- t,urLrgo de' (ret.?ct¿tr

lr.r urti lizadc-, trna combir)ac r('.r dc-r

9(1flr-ror-(+qr por- ¡rr.rc:rtas dc ¡.:'r,l:r arl.r

uná i r)t rrrIt¡rc i C n , determi n:Lrr,' ., c:]¿r1

I
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sensrjr áctiv.1dc¡ médlanl'-L' lá pLtert"a activilda, p¿.tra lLlrlqo t-(),n. ¡ Ll11q1

y otra ¿rcción dependi endo drll estado del sensor.

Ante f?l probl em.r qlte se PLrGrde preselnt¿1r ' de ::,,:,1 '. ¡-i tLtd

sirnl-tltánea de ? o mágii sensoreR al servicic) dt" in{:errrrpr.i '': li¿rra

solr-rcionarlo Lrti 1i:r.¡moi; urn servicio de prioricladeE oriociad;r .,1 es-

tádo de la plrerta activ¿rdar en un orden prioritario predetE'¡ r',i nado

esto quieré rJecir qlre Ei en 2 puertas Be prEr--'*nt.a Én f orm¿l -.i ¡:rurl-

t.1nea un pectido de interrLrpción, Eerá ;rtÉnditlo e.1 diEpoÉi tr'..r-r (:o-

neEt.rdo a lÁ pLrerta con mayclr prioridad aEigñilda,

Para el gprvicio de alarrna será Lltilizado I n i ntEr-

rrupción con mayor prioridad ásign.rd& por el ristem.r ñi crorr' r¡i.:rifi-

dor, !,o cual nos lndica que requ€rrimori de pc,r' I ó menos ? irr!-r--r-Lrp-

cioneÉ con capacidad de enmascareami E,nto qLre nc)!: pern)itá l1a[,) 1j tar-

las en f orma adecLráda pal'a que no ittta:rf ieran t-rrras c(rn citi.:re, en

un momento crr"tico.

ALAF¿IJ,1

S
E
N
S
o
R
E
S

dé So¡ldo
c Dr,]r_Rti- .j '

coLoF coMP(rt:R rl
(680e)

lnterfose
de

Co nt rol

F-fl kodo

Fig. 4.1 DIAGRAMA GENERAL DEL- Sl9l EMA

)



CAPITULO V

DISEñíO DE LOS SISTEHAS DE INTERFASE

I NTRODUCC I ON. -

Un.1 vez que l¡r:mos ¡rn.rlizaclo 1o:i dif ererttt'r' tiPos di:l ¡ .rt'' cltrc-

tore u:áado5 par.1 1a cr)nver:3ión cl er geña1or.: clr'1 medic, .',, t,¡ente

en seña1es eléctricá5, trat[?moli ¿1 contirtut"tc-iÉrfi aq|-tc,l l '. n¡C'to-

clos de inter+ase señálacio.-r, mridiantt¡. los i-'-t¡les r..l rri c't-em¿-1

que hará d(3 controlE:\dor detectar A en 1¿\ int:c-r{¿rse dt' r:,r,r¡d.t.

En 1.1 +igLrr.1 sigLriente podemo.-i v(3r l]n di agrarna esqLrrr¡ir' i cr:' cle

l.as inter+.ases utili:¿ralas jLtnto con eI !]ir.ti:ma mi.crri !.,:(-(:aga-

dor cont rol aclor del giEtema.

S

E

N

s

o

R

E

s

ln terfos e
Sc lid oLI P

Entro4o

lnterfoer.';
Control

Fig. 5.1 lnterf oses del Sistemo

I

I



5.2 INTERFASE DE ENÍRADA. _

En nuÉ.-tro si stema r I a I nterr{ ase de

por Ios sensoree3 detL.ctorrls d€l

Fri mordi al ment¿' y por el .ird¿lptad()r

(PIA), e:{istierrdo vÉrrioB m/:torlog

Ias señaleg de Entrada.

cntrarla

¡:lven t r: s;

5t+

t':it á con{ r,¡ ¡l..rcl;r

cjeI rnt:di o a¡'nl | llte

.lF i r,t r-r{:r¡.r:, peri {r'r ico

d€?tecc i it" 6*!.r:;ado-. ¡¡n I ¡

Ee mlry i Írport.lnte qrre dentr o de I os var i os md:todcrs-. dE rll

tección de las señ¿¡les conEi(leremos laE ti r:cr¡, cl r. ceñal r ';

ql.te de5e.1mo.. proyectar, est.o es:

5.2.1 SEÑALES DE ENCEND I DO APAGADO. -

En este si stema l.as, .jeñáles: de

de tipo digital ellclLrqiv¿rmerrtp

veI oc i dád.

en¿:end i do,/ ap.a(Jad () -,o11

ya =.ian cicl alta o l'.-i j3

Las aEcionf3s de encendidr)./-rp...\gaclo consicler.-¡(log .,¡ el

camFo de ba já vcll oci.lad gon 1.f,s pr'(-r{luc i cl;.s por r+l i: i c?-

rre de i nterrllptort:t Lt otros di spos ¡ t i voe. cle cor,n.r.rta-

ción mecánica corno gion los ra'ilés, loB q €? pre:1ent.:,r, oI

probl ema dE retlote, r+I mi smr: qtre pt.rr+de ser e1i ll,i r]ad(]

por hardwarFir o sof tvrare, per(f egtr. métcdo f¡rodrlr r. Ltn

i ncremento r:rr el ti ern¡ro d(¡ e jecurci ó¡ de ! a cLr¿.¡l rtr ri r¡r

acción.
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L.a ocrtrrc'nci a de ur¡ r'vt,ntc, I1': r-'stüf \l r'c ido t)or l.'¡ ri'{t'-

renCi¡ t:|rl Ctl ftivr-,] dC_. VOlt¡ ti. c-.rrir.,.. jrl erl i.¡rl.t (:. :.,1C]

1éQi(.or 1c, cLlal (llrf i rlrr r'1 tl¡:rtl¡ dt' r 1-,!''+i ltiri l.(ii,ll ,l'I

--iEtrlm.r, !:lt5 dr?cir miÍ,r)t:r-i:1.; rn-'... clif |r r t,ciiialot .-i',:.i ilrE

rlive!.es I ógi ccr=, e=.t.:'trl€-rci.(l(':, f,¿rr¿i l.:\ l,r-.r:r¿.1-¡i:i ¡r (' i , (lr)

Lln ¿l¡st1:\do, r'ayor (?.i L a con f i ¿,1)i I i (i.rrl ',, rortn.lr l. ¿i r-ir .fr r..

bitidad cit, errl.¡r dt:bido ;\ rrilrlo o i r,t r-'r{f'r(lrr.:i.-rL i i 1a

erntr;:d¡r, t o cLtáI 11()s, pÉ-'r'mi t- c, rtI t-t-,tr ri(l c-afrl rr'it m,ri, I :\l---

gos y pcrr t¿:rnt.o crtbrir (lj 5t.rr,c-i atr ri,,ryi,rtr!.

En c..:rmtlio la-_, --,E:ii ¡r I e._-¡ .l c.) G_1na:i rrcji dc-),/..1-,"rq.iclo ,--n l

ranclc-: cl e: ¿r1t¿r vc:] cLi Lt¿\d put.(lc,r¡ :-,{.r .,r'rr'-,adiLE I,r,t I

medjtrióncjFlr,erlot|cto.cic:1c]dC1l,r:.|.¡.jotj€.]i

ñal. , c.-lmp¡t-¿1d"f Lt-ü.-oo colr ttn f .i;icl d., i. r'rct-.rñi,-.r'r', i 'j,.

pLrleog, c¡crrrridos. dur;rrrtq urr li em¡-rc) i rÉr+i -j.:,.1C,- [-,,rt-

qo f-rür¿1 (l(.tectar i.1 c¿1d¿\ f-rl.r1i'.il {"n f (,,'i'1.: i ¡1,1i vi .lr-r.11

pLtcd[, ut;¡r9a? !,.1n dÉ',t(.:c.tor clt. t r't.tce []. r r-:rirr, ci,¡'r cl

t-r'¿rda c;:t- ar¡rJ ¿rr l--l.ri2-iil-C.

Dentro de este rainqo de :;eñ;rl t+s otro método ttt i I i -

zado pt.lü,dÉ¡ ser r.]ctif ici.rndo 1.1 muc?:..tra de volt¿1.ir.'

álterno tomáda, consider¿¡rrcJo una +r'ücut'nci a Pr(''-

porcionál al vol t a je ," .s3sr]l tante.

P.rra l;r .-rcc j, ón rJer r:ncencli tJo/ap;rgartJr, t'n eetr:j !: j :;[ ( '

)
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ma seran utilisárros

rEs pr i nc i P"nl mente

Lrtili:ará cable y en

corr i ente (bt.tf f !3rs).

transist(.)reE y tiri,rt-o-

el ¿,trvl o cle I a seií.,1 "-:e

taeo-,, .1rnpl if icarjor¡' tlr'

Ll.)T'r.;,

y P¿rr a

otros

5.2.2 SEñiALES ANALOGI CAS. -

Por lás caracterf stic.aF del si stemá -,.e requir.r¡' I a

lectura y cheqlleo de señales tipo .rnálógico y fi'I

método ut¡ado en e,l lo {rs convi;tien.Jo 1á señ.1l "r¡ra-

lógica en 6eñal tipo diAital fror mljdio de utn c r"¡ri'-

vertidor analégico/cligital r cllya vel crcidad de :,rr¡-

verslón depende de l a .epl i caci ón c:n I a que :.r, '., a

á utilizar.

En otros casoE comt] no !-,erá nec¡!r,ari c) un chL'clr.l['(]

contlnuo, si no egtablecer Lln rangtr. do operaalCrn,

pLredÉl Lrsarse Lrn compár'ador, e.n dr)nde el vol t¿r-iri ti r-:

re{érÉncia, fija lo:: llmiteE de1 rar'c¡o.

5.3 INTERFASE CON SENSORES DE SALIDA TIPO ANALOGICA._

el si::ter,a de control es n€cesario qlte los di spositi vos,

.]ntrada indiquen é\L Éistem,-:r microprocc?li¿dor si 5e cr s't ¿rr.r

Err

de

I
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cLrmpliencro o no Ias.

gramcldas., por eI 1o

f uera de I os ctt"rl es

condici ones externás requeridas pro-

se han e.-tabl éci cio rangos dtl optraci ón

entr¿\rÁ en funcionamiento al sist(lrna

otra acclón tendic,r¡te a contrare,st¿rr

ránqos dtr oprración pLleden wariar de-

pará

eBt L.

eJercer

evento.

Ltñc1 Lt

Est oS

pendiÉnclo de 1"r programación firevi a. A continuelción

remos cRda Lrná de l.1s inter{a$es diÉJeñádc1s.

5.3.1 INTERFASE CON SENSOR DE TETIPERATURA.-

En esta inter+a.-e, este parámetro tipo ana¡óqico

será Íredido y detectado en el gigtema mediánte Lrn

circLrlto int{zgrRdoi el LMtrS4, e1 clral en Lrnié,n con

é1 slrtema de control proporcionará Lrn e+ic;r= cc,n-

troi del tipo encend i do./.1pagado, y de esta manera

mantener l¿{ temperatLrra ambiente dentro de un rango

preer-,table?cido y program<1blr¡. EI di.rgrama rJe bloqlres

del circLrito a dise.ñar, es el siguipnte:

Ssnaor dg Tonlpsroturo Vo

Fig. 5.2 Díogrorno de Bloques
del Circuito Sensor de TemPerotura a Diseñor

¡,nnpllf lcodoy'Régulodor

I



EI prirner bloque, constitLryr-. el :;é:nsor propiü-

mente clicho, el crtal está f orm-1do por Lrn cirElrito

senclllo para detección de ¡.i tÉmprratura a p¿ir -

ti r del LH534, el cLr.r¡ podÉ?mos observar en I a E i --

gui ente {igura:

I

Cuyas e:c Lrac i onE6

Ll"t:34 son :

lllurO t;-

5.5. -Circ uito scneor dc tcrnpcroturo

b-1:iicas cle cJi--eño en f urrción rl(-.1

(??7 uv / o l.) I
Vo

Rset

REet

Ct . 0677 / lsr¿t ( 25 oc )

Donde

RsÉt = ResiÉtencia de cc,ntrol de Iset

Iset * Corri.rnté lndepnndiente de la

Fl = Carga

T = T.irnperatura eño ll

De 1o ant¡-.r i or obÉe,rvamót ql-re:

, *Cl
ÚlRut ' ' --

carqa

LtvI334 L

I

I



El LM334 r?s Llncl f Llent€l de corri entc: constarltÉ control.acr.r pür-

Rset.
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eEta interfágll rroE váldremos de esta c.:rrt¡ctc'-

El voltaJe de, galida Vo del Ll'lf,f,4 es dep(:ndie:¡rte dire.ctr' clc"

I a temperátura pára v¿¡l ores f i jos de Rl-- y cle Rset I a cLr.:rl

q|.ri ere clecir qlr(3 variaciones cle voltaje do =¡lida incl i c,:rríri

var Í áci onEE proporcionalr?s de. temperatltra.

P.ara eI di seño de

rlstiEs en dondc.

e>lpresando en o C

l(r rnv por cada o C

a pclrtir dE] Ia .rcuilción

vernos quLs el vol tá je de

, tromo lo especific¿\ r:l

de vol t"1je de si.al i dir

s"r I ida --e increme'rrt-¡rrh

fabric¿rrrte.

Para proporci onar voltájes de salida en todo el rángo, l;r pcl;r-

rizaclón del circuito LM534 Ee la realiza con 2 volta.je:' clj {e-

rentes, por lo qLre uti I i:.-1r¡t3s el tJloqlrE ampl if ic:ador/regrrl ac:)r.

EstL. b I oquÉ es Lrn

referencia f f J(],

1a temper atura.

.1mpli{icador dif t¡renci.1l ¿:on Lln vol t.a je: rlt:

1a r;al. i{i.¡ conclr-le ag;r-sgLrre 1a est¿rbil icJad d€?

e+ecto sr-. ha sajleccionirdo valoreÉ f i -j r¡s de,Para este

I os cLlal es

RL y R:,e't,

2. 15 V paranoE pr opr,rr c l onan

.rmb i ente de

r.tn vc) L t¿\ je

?54 C.Llná temperatur.l

de. s;¿.¡l i rl¿1 dc.

I
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En egtea bloqlte eI clrcr-rito amplif ic.rdor h¿r sido tronc€?llido to.-

mando en cLrenta eI €rror qLte pLreLle Q(tñPrclrs(] por l.¡ presr'nc i a

de Lrn nive,l D,C. inicl.aI (Of +i,et-) cLrando se amp¡ i f ica vol t., ¡(1.:i

D,tr, de entr.fd.1 del orden de los mi¡i-volti09, púr e¡lo 9(r h¿rn

utili:ado resistenci.rE a tierra en rl terrni,t.,l p.roitivo, f t i.rn-

do asl 1á gan.1nciá de voltájf3 en un +actor de 1(:r.

En Ia f tgrlra 5.4 pocrernos pbservar e¡ circt-tito ¿lmpl i f ic¿rdilr en

Lrnién cc:n el circuito reglrlador d c-r voltaje re{ert..nci¿rl ., L,l c.Ltál

ha sido reali:ado Lrsándo eI LM317, por sLt.re'gLrl"1ción térn'ic..r con

tron Lrna precisión de Q-(tlz/oC y sl.t regul.-lción cl€. e1l imentár:i a,r] cle

o-Olz/v con rango de oper,nción entre OoC y li3oc mientras r1rre.' erl

detector de temper¿1tura opera hasta los 7CroC.

I gor(

t ¿r,t

V<-¡

!

1

'I O()k
I .2K

o.22úf

?: o -r\_

3'¿,1

'! _a vLlvl3 r 7

LIU334

FIG- 5-4.-Diogrorno dcl circcrito 3enior de ternperoturo

I
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El voltaje Vo de Ealida

el dato qLle i;erA 1r.l do

qLrna acción. 
,.,
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que es propclrcion.ll ¿r I a tem¡reratrrr ir a,s

corrverti do y. procE'Érado p.ara tomar' ;rl -

I os d¿rtC]s obteni clo.; en

Sal.icla en voltio.- v!:.

5eñ!:,or:

PRUEBñS EXFERIMENTALES. - Los datos ot¡teni doe elrr I as pruc'ba= r r."r-

lizadas mostraron Lrna exelente linealidad con rel.lción .r 1os

datosi €gsperadoB, El voltÁj€.¡ de rL.f erencia Lrti I i zádo de I . é?v.

limita e1 rango de medida dÉl gens,or en BLr rango in{erior a

tOoc. , sin emtr'argo en sr-r r.1ngo s5lrpf:r-ior Es,,tá I i mitac¡o prrr r. I

-- o-sÉnsc}r en ./u u.

Existen osci laciones en el ..ensor en presenci a de corriEnt¡rr. de

aire, por lo que debE' evit¿rselas, colocando (¡l senr3or en ell

lugar .rdecuado; de fllanera qtre la tenrperatura .sensada repre--e,r)te-'

1a del amblente.

A ronti nueci ón en 1a tabl a 5- 1 tablrl rr(mos

lÁs prLreb.l.. experimentat.es- Voltaje de

temperatlrrá en qrados centlqrados {?ri El

Te-'mp err atura (§ C )

,'l

?7
,B

1.C¡9
1 1.a

1.9

2.3()

2.4?



En la f igurra 5.5 porrt*moB ver eI gráfico Vo vs T, pl cLlal n('r! mLrÉ.j-

tra qLte el sensor de temperatura presenta gran I i neál i d¿rd €?r'l el

rc1ñgo de 21otr a ?9oC, sinembargo a 1a temperatlrr¡r de ?5o(l . r cuya

ternperatura es calibrado eI :3en!iorr eI volt.l jn dc. sal i.da r"; rnÁyor

al esperado,

Tl .)

ñg.5.5 Grofico Vo ws T
5.3.2 INTERFASE INFRAROJA PARA I"IEDIR ENEREIA CONSUNIDA.-

lJn sensor inf rár(f, jo !;erá Llt j, I iz.(do rc,nro mecji C' !l¡r.1 contar r,1

númer o

o

J

t

qLres en

de? [,lr.lh consuflri dos, y

el ql.re se basará gLr

el Ei gLri ente e--

d i --eño.

¿"1 di aqr.lma dL' t i o-

.6 Dior.Srorno de
poro medir

bloques de
lo energio

lo írrte ¡f ose
consumido

FUENTE

5¡:11¡¡.rILIFiCADORSE}I

FIG. 5 irr fro r,)jo
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El primer bloque a considerar er: el s€-lnsor erl ctt¿rl drl'¡i t ¡rÁ

c¿rmbt(] de Iuz sóbr-e Ltna sltperf iciet utiliza t.tn par tr.'\t-¡';r,i srlr-

receptor d(.. respueÉta en el rango Il¡f rarojt.¡.

El transmisclr eE Lrn diodo ernisor de a,rÉeniato rlr: 6aI io clo .-.¡ I t¿r

potencia de sal ida qLre produce energl.r enf r'árü j.n, El rec r:¡rt or

e:3 urn fototránsiEtor de alta velocidad y sen:;i t i.¿idad {oi:1, I.t-tml-

nicá en .?¡ rango infrarojo.

El pBr eEtá per+ectamente alineado y vi(}nE int.rgr¿\do ei¡ rrr,a

pasti I I a.

La señ.'rl eI éctr i c a

!3eñal que I Lrego es

vel TTL.

EL b I oqlle

peracl on.rl

ci ón, carr

ge"ner ada en el

amp I i.f i c.1da en

Eengor eg del orde,n de 1o-- mv

eI sigLri€rnt-c.r hlogue ¿1 r'n ni -

de ampl i+icación eÉtá

741 , conf i gLrrado como

gclnElnc i a constar¡te.

4srrn¿rdo por Lt.n cafirp l if ic¿!rlor o'-

ampl 1f i cador Bi ñ real i.¡r(!r¡ta-

EI --lgrrienl'-e bloqr.re es Lrn :;chmitt trigge-.r pár'¿1 c1:,t-abil i:.rr la

)
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Ealida del anrpl ificador y evitar osci I.rcionesr (:"-t e bloqrte" r.'r.-

t.1 basado en un 74C14. El .oi gt-ti ente bl oqlte eEj Lln r'ontador rlr tr i -

tel de 4 bi ts basaclo en 7495 t r?l cltál sie i ncremFnta cofl l r I I e--

ged¿¡ de cacla pLrl lio genrf,rado por el sens'or r el d¡t ct qener a(l;' t c,r

el contacJor L"s leldo por el microprclcesador parir .-,tt prr\r ( , r, y

evál Lr"1c 1 ón .

[Jn diagram.l de]. circulto se mLrE-'.jt r r-r E,n 1¿\ {igrrr;r

El cc¡nteo i ndi recto de I a c.r¡rti dad dc' energf a .onerrmi, d.1 rrr r .n

basado en eI principic) de

a;.-7

que por cacja

Ltna Eon:jtantÉ,

determi na(Jcl ntl¡rner c, rlr?

vurel tas rnultiplic.rtlo por

nád.:i por 'eI f abri trc1nte,

1a cu.rl. .,..s Froprirr-'r ;l

obtenomc¡-, lt¡g Hwh EEr er¡erql a conELrflri r,!;1.

Dada la rjiversidád de fabricsnte5 y con ello l.r diversid.rrj dt:

tipos y mod{]l os de medidores de e'nErgla electricél, eI dr:!:r.iio

de e6te sistem.a se ha báBado en el tipo de mr..cri.d.lr ñás conrr,r,rn.rr¡-

te Lri3.ldo, gue e|3 el qua? posee Lrn "F'l.1to o t-:,mbclr", que gi r.:, ,.n

{orma proporci onal .a I.1 i ntensi d¿ld de Lrn campo nr¿rqnét i c(], L1c, -

nerádo por la energla eléctrica qLre circlL.rl L1 por' las boh¡rr¡rg

que generan e:;te campo magnéticó.

Est(i tarñbor girat6rlé muevÉ un contaclor en el flredidor, el rrr;r1

es cal lbrado en la Empresa Electrica, dept"ndiend.r d(? Ia ct:rr.; .-

tantLr que proporc i on.r el I abr i cante, que para este r,odel o d¿-

mÉdidor várla entre 4eO y 54(,, de mannra euE parel t¡{oc:'l o

I
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de l.e i mpI ement-a{:i ón dr: este gi -.tenr¿i nos b.1q:arr¡oros en Llfl F, r (l '-

m"1s rlr.-. cloel tlpt] de mr.d) dor

(l a.l

cll le

€rn

3'v-+

b1

medio colrsiderandr¡ "rdemá-- cLral e!3

en re:3id€-'nclns, estr-r esr Ltn valor

ti pl i cada por el núlmero de vl-tel t.1s

t¡ora nós dirá Ia energfa consuílid.a

="1. ],'.",:":":"":15ll'
tJat i o:r/hor.1 tl

\

De igLl¿1I f orma en este digeño se contarán las vlrÍl tas del iltsy,1'

bor y poSteriormente f3e procesáre erl G¿l tnicr-oprocresador fr.1r".\

ejercer eI rontrol
6Y+

coñcor 1ñtrorojc
1úü J?1.-

Ev+ t.) C
t-I f,r\

FlC. 5.7 Diúgromo del circuito Ser¡sor lrrf rorojo
Poro medir energio coñsurnído

5.5.S INTERFASE PARA DETECCION DE INTRUSION.-
ÉCD^

B\RurO 
f

Lá detección de intrusión consistirá en 1.r detecci ón del cirmt)io

de estado de Lrna s@ñal el éctr i cá r en esta tesi'- el srlrt9(:,r t.tl' i -'

Iizado en esta intBr+áE;.r e-.s i gt-t"r1 ¿I uttilizado en 1a i n t e '¡- í ¿., -- t-'

anterior qLre sirvE pará m(]dir 1a energla con..tLtmida. Un di;r1 f-.rma

de frloqLre:1 dE e::te di seño E-- eI ::igt.lient€::

'7 411J
I

)



FIG. 5
Po ro

bloques de
o operturr:

t6

irrterfi:se
puertris

8 Diogrorno de
detector cierre

lo
de

El hl oqr-re srnsor fue descrito err la Eecsión anterior, el si.-

guiL'ñté blc]qLle e:; lrn amplificádor d€: gananci¿t constante sin

retroalimentaciónr b.r::ado al i gr-r.rl qLte et .lnterior en Ltn Ar¡-

pli{icador Operacion.rl 741, la gal irla del ámp1i+icador, qr.r.l

será un nj.vel bajo o alto dependiendo del seneor r ser.1 leldil

por eI mi croc omplrt ador pará activar l¿1 alarma. lJn diagram.r dcl

circnito se muestra a EontinLrácién:

i r-+
.-^-o. i^t.-@)-

I
FlG.5.9 Di.)grorno del circuit() Scri3cr lnf rqrajc,

Por<f EéñEor irrtrtJEicln

F TJENTE

P LIFIC}tr)Ofi
I

)
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L.r al ar m.r

dr- I TV qLrL

cje son i dos

prJr medi o

r-l l r: ttti l i z,rnro.,

('1. $i ntnl'. i:' ¡rJc:lr

,.1 p.rrl,,, i

), Qqnr:r.i, i t"

-,L.r á rll)(,r L, !, .

..- dr: tipo sor¡ora! pñr a

r":i usádo comr: mon i. ts-rr y

qlre rli sp on r:

d¿. --of t w¿rr r¡ -

(Jl micrr,( c)mput.lclcr, r.'l crtal

5.4 INTERFASE AL T,f I CROCOT,IPUTADOR. -

LaÉ inter+Élst¡s ána¡irÁcta-- hasta ahor.a nos peir-mitl:rn obtt¡ng¡r I n

informacién del mundo n:<ternor l.r f agc¡ sigLtiErrte corre'--,porrd. :¡

la fase qLre rro.- va a p€.rrnitir conEct.lr' c,itrhas interr f ases .:r 'i ir;

I i neas de L,ntrád.1 del s,i stem.1 mi cropror:s,s'atlc)r pará ' Lt procr'. . y

evalLr¿rción á-=l ct]mo pará ejecLrtar ¡ ¿rs ácci ones especi { i (.' lt'

rjetermi nácjá6 por cada una de l ar; señal es de entrada.

t.. ¿r --

bles

señ;rl Ee que I I eq.'tn á eEt¿i i nter+¿re-e son .;t-ñ¿rl, c,-, comF,al i -

TTL, qr.re .-c:n I i1!-i c¡Lra nelce!-,i l:a e:l sj i. .-tem¡:\ mi c:r opr Bce--,:,,J 1-1.- .

al mi croproce!:cadc,r con-ji 9te de vari ag etapas 'lr r r]

cJe entrada c.Jmi r ."lc-:"lc.]ndicic]n-1r las --c?ñ¿r] o-- t-ant,:)

Un di agramq dé bl oques de e.-te di.-eño ee mu(..s,tra en l;r I i c¡ rr ;,

5.10.

For la {oro¡"r como eltá i nplcnrurttado el micro¡rroceg,ador clIt( r,u,c-r'-

remos en estr.r di:.,riño, ño difrponEmori ri c? puert.l-¡ d{? c¡fltrác.l¿1/',,:r) i d.a

La i nter+ a.-r..

nos permi ten

galida.

I
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Éin emb.lrgo n()r valdrerloi3 de circuiterl.l .adicj.on.1I p"1r¿r inip]e-

mentár I 05.

AAFR,A
OE OATOS

Seno les de Control

FIG- 5. 1O Diogromo de Bloques Ce lo interfcrse
ol microcomputodor

d

.a) EtÁp.a acondi ci onadora de

permi te eI i ngreÉo de dirltor,

tipo analógicas o digitales

I ag sE:ñ.el es de entr¿rda. -

el mi cr oproces"¡d crr de

EEt ¿r Lt.-{f , a

5eñü1t'}.i d(-.

Ben-,.adai en el mlrndo ext.erior.

b ) Etapa ácorldi ci onador'.a

nos permi te utilizar 1os

croprocesárlorr y ejPrce¡r

de 1a:i sc.ñaIes

r E'liLl I taclo5 de

á1qún c ontrol

dc-' s¿rl i r1.1. - Estü \-t-af.,n

"11gúrn

en a:l

pr oceEo t]n el ln:t

c) Etapa

real i r ar

€ref;an o

mLrf ició Eli t er i i,r

de Entrada/§al tda con el Hlcrocomprrtadc¡r.- Nos

el control y acondi ci on¿\mi ento de 1a-- s¿,ñal es

Ealen del complrtador.

F1(¡r- rn i t- E:

qrrr. i ri-

Éonv6r trdor
do ronolos

mÍcroccmputodor
TRS AO
clco I

1

)
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5.4. I ETAPA ACONDICIONADORA DE LAS SEÑALES DE ENTRADA.-

Por la Iimiteción en cLranto a di sPoner , de pLrt]rtag de t:ntr.:d;r,/

qLté Ér-tq1mo6 I i mi t.ldós a s]ensar lr.l.-ta 4

analógico provenientes de¡ n¡edio e){tc,rirrr.

:3aI i rJá rJÉ-rb€?mos Ánclt<1r

di sposi ti vos de tipo

Las señÁles tipo an.alógico, para qLre pLledan eer atendidas p()r

el microprocesador ingres,an a Ltn mLtltiplexor aflaló9ico y t:l

mi rrocompLrtador mediante Sof tw.rre sel€:-¡ctri(]na I.r señal de entr.1-

da á rpElbir, e-rta Éeñál pa-e¡a á Lrna etapá de conversi ón A/D, y

esta Ilsto p¿tra ser ingresado al Mi cropr uces<ador por mecli o de¡ cl É!

Ia i nterl áse correspondientf-.,

Ef ADC I.)BOB ctrntiene urn llultipleltor AnaIógicc) y

integrados en un clrip por lo eLle Eercl usado en

diágráma de su conexión g:¡ mue:itra en 1¿r FigLlra

Lrn conr/L1rti clc,r

e¡,t e di =.eño. tJrr

5. 1 1.

Las

son

de

el

Ia

I ec:

das

§eñale5 de c(]ntrol y --elección del I'lLr¡tiplexor en el f,DC

proporcir}ñaclas por el Mi croproces¿1dor a travé:i de 1a éta[)¿r

entradá/sal ida, El programa es quri en selectriona la señál (]n

multi.ple:<or, da ¡a orden de inicio de, convEslón a tr¿rvé': de

señál Start, se espera por Ia señal de fin de conversiór, y

el dato habilitando la Ealtda EO. Hemos limitado 1.r5; eñtr a'-

a Ltn rango de Voltaje de. 5V.' por mc.dio de diodo-- ¡e.nr:r clr, 5(/.

)
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5v+

FlG. 5.1 1 Diogromo
Acondicionodoro de

de
los

de
de

bloques
señoles

5V+

lo etopo
entrodo

1.4.2.- ETAPA ADONDIC¡ONADORA DE LA 6EÑIAL DE EALIDA.-

Como en lá etapa anterior estamos liñitados a control ar Eomo nráxi-

mo B di:iposi t-l vos cLrya s.rl i da €]8t.1 en el rango de 5V.

La:i señáleÉ de sal ida provenierrtes del l"li croprocelaador son cJ €:

tipo digit.al ! por lo qLre será necegario convertir en alglln (:asc)

á señales analóqicas, F'ara ello se Lrti lizarÁ Lln converticlor I)AC

OBOB. Un nliágr.ama .le 6u conexlón se mLreetrá en la f igrlra 5.1?.

2PAO
2PAI

EI¡PA
DE

Et{nüDvs^l.loA

1CAl
1

2CB
E

ADCLrEr'r8

INJ

t)A
rN0ii

EOC
OE

CLK

)

f1
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5k

5K

FlG. 5.12 Etopo Acondiciorrodoro de lo seño I

de Solido

Et dato digital es enviado por el prográrna al convertidor D/A

a travéÉ de 1a et¿lpa de (3ntr.lda/sálida, la eieñal de salida clel

convErtidor rs de corriente, mediante un ámpl if icaclor oper;iri o-

nérl Es ronvertida á voltaje analóqj.co, EEte convertidor no tinp

seffaleg dÉ control p.are lá conversión de manera qrre la prEsc,r)cia

de una Éeñál á la entrada generá inrrediátamente una salida c'rr el

convert i dor

5.4. S ETAPA DE ENTRADA SALIDA CON EL i,IICROCOI,IPUTADOR. -

De láE formas. que el uBLtario di-.poñe pará comLtnicarse Eon e=.1 ml-

crocomputtador "coco II" cómc) son ÉI tÉ,cledo (entradá), graf,¿rciore

(entr.1r,a/saI id.1) , Joysticks (ent-ráda) , puerto serie (entraci.:\/sa-

lida) y de un conector para cartLrchos; en este diseño nos v¿il dre-

rros de e..te medlo para lngres6/E.al1dá cle datos.

lo

o^co606

BfTRADA,/S^tl trA

ot

I
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A esta pLrÉirta le llegan la b.rrrir de datosr dlrecciones y c(]rl-

trol del. mlcroprocesádor 6E}Ct9, señalers que nect-.sitámos en nr.rcii-

tra implementación. Farcr implementar pLrErrtás dL. Entradá/E.rl i cla

no:i valdremor: de 2 PIA's (Adapt.adores Interf asr.- Perif ericr::;),

f'lCóB! I IÓs cLráIEs poseen ? pnertas de entracl"r,/s.¡l i da cada tr¡rc' y

de E bits pr-ograrnablesr cómo entreda o como sal idcr en f orma irr-

dep end i entt],

Un cliagrama c1e bloqn::-- del diseño se muestra en lá f igltrá 5. 1::.

Pára áctivár y selecciónar ét FIA corr t:spond i ente, ntr6 v¿tlcmir'¡

de 1.r señ¿rI SCS provista por mi cr otr omputád(]r y seleccionar ¿rr,,f

el llrgar de la memoria donde Váñ ¿1 B€r- (mapeado§), Lrbicadotr 1rrli

FI A 's.

B

MC 6e21

ptA 1

o PB

c^1

coNf4r(f,¡ DE
5¡UO^

(4O Co}.rr¿'r c¡=)

oo

o7

t

8€6Ef

*a

MC6E21
DO

. PIA 2
07

PB

LA?

a

FlG. 5.13 Etopo Entrodo/Solirlo
lrrl ic rocornputodor

con el

I

6
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Esta --eña¡ SCS permit(? .jeleccionar e¡ Ésp¡cio dL' mc?mori.a (l('!'.(lÉl

la dirección FF4CI a FFSF

Los F'IA's son sel ecci onadosi por rnedi o d€r 1oq

CSl y CSz, qr.re es .rctivada p[rr m(:clio Ete SCS,

CS1 estará +i ja

leccíón del F'I A

AS y A4, y a=f s,elerccionar al PIA I y

dirección en l¿i rrEmoria ccirresponcrp a

y de FFSo á FF53 pára el PIA2.

tc'rminal ef, t'Íii).

? r esp ec t i v;rir:r 'r rt {' !

FF4B a FF4E p;ri .\ rrl

en 5V (alto) y por mr"dio d[' CS() tri¡remos l -t '.-' --

.1decl.r.rrjo, para t:llo trsaremo:- los bits de tirrr'c'-

ción

c uya

PIA 1

)

F'or medio de gof tw.-rre ee programa á cad.¡ F IA, e--pncifican:l'' r rrmo

van a traba jar c¿\da FLrert¿r Én eI Ptrl.\ y cad.1 F I l.l en cada frL,.,r-t a .

En e] PIA I l.f B FLl€rrtas A y E .-c,rÁn de Eal : rlá.

En el PIA 2 e¡ fiuerto B serA de entrada y e?l pLrerto A sr:rl r1r'o -

grámado de 1a sigui.:nte forma: los 5 bits ma-. siqnif icati!,r,:'. -rr:-

rán cle entrada y lor ¡ mEinos signi+icativoe serán dp --al irl-,.

Lá pl-r€?r ta A d(3 I

D/^-

En el pllcr t o E(

gá, enc erldef' o

etE.

F IA 1 pr-trporcionará I oE d¡tos al cc,nvFir i i (lc,r

del PIA 1 csrd.a PIN EBrvirá para clctiv¿rr Ltn¿t c¡:ir -

apagar- Lrn swit-ch, f nici,ar o rietener Lln Prr',r:ra!r(.},



tidor A/D, Ios bits más siqni{icativos del pLrerto

:'erán l.a entrác1.1 del contador de,' Hwh con.iLlmidoe'

virá pára L.ntrender o ap¿aqar el Aire Acondicionado

'l+

El puerto B del PIA ? ser.1 la E r¡tracj.1 de cratos dr:l convlr-

menos signif ic.ltlvo.. para direccionar

t)lexor en e?1 convprti dor A/D.

I aB entr'¿rd.rr¡

del F'I ¡ :

bit 2 '-r'r-

los 2 bit.j

del Mr-rtti"

5.5 INTERFASE DE SAL I DA. -

Luego de obtener la in{ormación clesdf: e¡ medic ambiente, el ilis-

tema microprc}cegádor r Ltña vez procesarja Ia inf orm.rción cleb,' e-

B

E1

)

jercer ácciones especlficas :jobre el mundo e>rterior, como

o dtesacttv¿rr cargas, controlar digpositivos o ge'nerar urr¿l

El sr-rminiEtro dp energla o el acondici on.1mi ento de 1¿r señal

licla pará ejcrcér éI control scrbrei el dispo-.i.tiv(r apropiadrr

n"1l izarlo en 1a secci ón ánteri.or.

¿r: I i var

¿r I .:.r- fnÁ .

,:lr¡ --¡-

f r-\é a-

Las intc"rf a::eÉ de s,al ida considcrrados, nos ml\est-rán álguna'- :lrJ la5

innLtrnerables posibilidades de inter{.¡seg de s¡¡l ida para trn ! j'-temá

de controL comó este.
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5.5.I INTERFaSE V I SUAL/AUD I BLE. -
El rni crocornputador' "TRS AO C(]lor Compr-rter II" de Radio Sha(:kr

dr gf? encuentra implemer)t.:rdo eI mi croprc¡ceg.acJor qLre Lrs Err err,oii.

este. dl.:eño, nos o+rt,ce algLrna-. vent"r j¿¡.1 r.,n cLlanto aI trsr: qlt,=

demos .hacer de su inter{ase para s"alida viELrAl y aurdible, crit ii

lida pLlaide r,€r' couect-ad.1 .1 Lln televisor y dEi esta rnÁner¡ t-enr:r

comurnicacién con sLl mi crc,procesÁdor.

En (]l tE?I evi -.ior serán visLtalizaclos Ir.:s mE n--a j e= y

sLrE pclr'l canteE 5e gc-:nerar1;rlr

cctntrcJl para e:,tn i nter f a.-¡e:

e::t acl lr. d e'l

terlr¿i. cl(:

S,erán q (]n E'r ¿i cl or-:

med i ,,.r n te :;o{tware.

5.5.2 INTERFASE PARA CONTROL DE CARGAS DE POTENCIA.-

don-

t,r1

[) o-

1.r l-l i:l

-- c1-

1 ()s son i rl(]:],

:iI9-

di, a-(:(]ntrol y

I arm¿r. L¿\s señ,:rI es

El c,b jetivo

dispo5itivo

{ i n t r.-Érr enro--

por

de

de es;t.i i nter+ a--e es e1 de act i var- cJ cjes.lct i '/,-rr

Li..: potenc i a,

Ltl1 d i -=E ñ o

al rJ(ln

t-lgt e

b1(J-

por med i o del r'i croprcce,gacJor-. Cr-.,rr

b&E;rdo E?n un t.ri¿\c r cLryo di agrárn¿r d¡l

queer se mLrpstra a continll¿\ción.

FU E ¡¡-IE
ETAPA

DE
t]tsPArio

't:1

FtG. 5. 14
poro

cor.¡TRoL

Diogron-ro de bloques de lo interf ose
control de corgos de potenCio

rljEttlE CONTFÓL
DE

CAtrGA

I
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Para acti var L a carga qur: en e..te caso :ier¿r Lrñ<a ul¡i crad de ñi re

Aconcltclonádor el di:;eño 5e basar'á en un triac ECG56B5, óOrJ \rrms

tS Amp. Lra rnárirna c.arg¿r est¿rrá limitádn por le capacidrrrl ,l+.1

triac que' en e!it-e cag'o e!:, 15 Amp, er1 eI cliagranr.r 
-rJe 

trl oqr-rers rir.rc:

se rnlteitr.r en lá +igura 5. 14, la primera c-ta¡ra qlre c.Jrrespc,n,l{ ¿r

la f uente y sincroni:.ación,, estér imp¡e rr'ent ¿i¡la mediantp Ltn prrr rrt E'

rectif Íc.ador, á1 iment.ldo desde1 L(n tránf;f orm¿rajór rlt." a i s,l árr r c'n t c.)

(1! 1), Lln cliodo ránÉ'r dEr 1.5 V y Ltná r'É'sistÉrrrj.á rJt. pcJttlnci á f ,(rr¿(

I i mi tar 1a corri Érnte que aI i menta a est..: zaner.

A I a sal i da de esta .rt.1p.r tenenro--

mentación y sincronizaciCrn de l¡r

lá --eñ.al que --ervirá para ¿11 i-

:i quti ente. et a¡, a.

L¿i e¡t apa de

urrra red ñ8,

a trávés de

urr¡ UJ T ?f..1?64 i y

d j sper-t: d¿.1 tr- i. rrc

La riigui.entE +¿\se nos permite real izár sI contr'ol de activ¿ci.ón

y dG¡sáctivaci.ón de 1a carg.r, por medio del tri ac, eI cur"rI e-r-t á

com.¡ndado por- 1os pul 5os eenerádo.j en 1a et¿{pa .1nter Í or. L.¡ +'!:a-

Pa de control :lstÁ implementadLa por un optotransistor, e.l ctral

¿rl recibir El .pulso rlE control enviádo desde el comp[t.]\dor (-1r'-,-.

habilita al E,tapa de cli-:paro, evitándo el paso rle volt.:\je' a 1.?

et.r¡:a de coñtrol de c,arqa. Un di.rgráma df1l trircuj.to d{-. muc:Etr'-1'

en la f iglrra 5,15.

disp.lro está implement.adá en base a

la cLral det..'r-mina la frecurencia de

un transformador de ¡ru I soe.

I
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Para el control de encendido, apagarlo

diseño del circuito est-l basado e.n a.L

culto.lnterior.

2.2 t<

5.15 Dioqrorno Circuito de Control
Encendido de Aire Acondiciorrodo

y ater:rr;,ciOr] Oo 1a,.¡., r.1

1 L1t),^

2X21. A

mi smo pr i nc i pi o dE'l c I l'-

En L'!rte circL(j.to la I ¿rsr-- de controly de dis,f)ar o, cori.:titLr,,,(.r r.-1r'¡a

sol a etapa.

dad cle carga

Mediánte Lrn tran--istor loqrnmos r:ontrol ar 1a vc,l r',ci-

dr¡1 capatritor cle la red RC, la qt-tal a st-l ves n.i!i per-

áñgl-rlo de diÉparo del triac y reguler a!-.f la

car9e.

mi t€! control ar el

al i mÉntaci ón á l¿r

El transiF,tor 
.retribei 

Lrn voltaj(l propt]rclonal .rI cédigo dr, r c¡¡trol

de encandl.clo, .1p¿1gadC] y atenuacro, eltrviado dc::sde El microJ:r o(.usa-

dor. Un diagr.-rmá del circuito r:,e mup:rtra a continuaci¿n.

t

)
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7.5 K

FlG. 5.16 Diogronro del Circuir-o
Errcenclido / ogogodo / olenuodo

1 OO -rL

control de
cje luces

En Ia f igur.1 5. 17 se muestra un diagrama comple..to del si sl-,;¡rii d€!

control á i.mplementar.

)
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CAPITULO VI

D I SEÑO DEL S I STEI'IA SOFTI{ARE

6. I. ALGOR I TMO

En si stemas de control como eete el, -al gori tm(r en el ql-te €'et.r,( ber-

sado el so+thlarÉ qLre comandará el control s1(1or del si etEnr¿r r't tá

orientado a resc¡Iver dos problemas.ba:;icáñente,

6. 1.1 COORDINACION ENTRE PROCESOS

La comLrnicación din.1mic.1 Entre todc¡-- 1os' elr:nentos y procÉ!,(lr qLle

con+orm¿\n el si stem.r sof t-ware, respetando pr-ótocol os, pr(]vr.-.F homo-

geneidad y flexibilidad en la j,r'plEmentación de esto-- si--tc,rrr¡s.

6.I.2 PEDIDOS SII'IULTANEOS DE AfENCION

Una si tuaci ón dr? pedi do si mul táneo d.' atenci ón a do=; o m.1s fJro-

cesos, cJÉberáñ ser atÉndido:; !3igLlie.ndo Ltn ttsclu€.ma dÉ prioriclüdug

que dépenderá de 1a lmplementación recrl izáda, esdt?cir r.er¿i ¿ltc-.n-



dido el proceÉñ con oayor prlorldad .:lslgnarJ§

prlmer.1 su átenc1ón.

o áqlrÉl que .o! i ct tó

En Ia implernentación del Eistema so{tware de egte diseño, l.:r et:lLl-

ción a estos doÉ protrlemas ha gido dada en ba=.? a subrLltin.-i:] gLre

átienden á cada procLif;o por sE'párado y qt.te gclneran regul t i.rdr-':,i con

igt.rál formato para su intercomLtnicetrién.

En cuanto a pediclos simLtltánpos de

ba-.e a Lrn esqlrema de prioridades y

cha por medio de interrupclones qLte

este reqLri er€f atenci ón.

atenc i én', h.:¡ sido

1a i mp l ement ¿lc i ón

i nterrfjqáñ a Eada

restrr:1to en

ha ei dcr he-

proceso si

tJna dÉ'Bcripción del ::of t¡rare reqLreridó se mLrestre a contirr'-!¿((:ión.

6.2. soFTt¡¡ARE REOUER I Do. -

El si gterra Ber.l control.ido medi.ente so{tr,l;,re, el pr ógr an'r¿r

68tlr9 qute vi er,e

computer ?.

5.E,r.1

imple-e1"rbür ado en I er¡qLra je enf3.-rmltr1acJor par.e el up

nrer'tado en el mi trrocompLrt.ldor TRS BC, col rjr

El progr.rma ha sido escrito ensárnblado y probado Lrsando eI Editor

+ AsseÍrbl er (EDT-ASM+).

A continlratrión ÉB elipl icerá en clc,t"alle l"rs partes de

EI proqr¿1ma prirrcipal y las sLlbrutin.as de Serviclo

qur c r,n st a

u!'á.1a.-', p,1ra

)



3?

con"f i gLrraci ór¡, cóntrol E interrrLrpci.ones.

El program.r prlnci pal

una función especlf ic-1

gr anra i:rinclp;rl.

está org:rni:ado en .:ut¡r urt i r r;rs

y Éon m.1ne j ¿rd a-- d i r cc t anr{:n t r--

En ltf!3 criágramáÉ de

I lamad¿rs a flrocesos

reg i --tros.

En 1a partE inici.:r] dr-'l proQráma princip.:r1

!;er mLreitra a continuarlón, st? re--r:rvan 1os

q Lre

d6,Edg.

cr!rrf\lrrn

r 'l lrr o-

{1r-rjo, ob:iervarr?úo9 1.1 de+inicionps rir.,c.':.¿rr icls

y sLrbrl.rtirl.rs, def iniciórr d.: ¡rila, t.,1,1;r-- y

¡

6.2. 1.- PRO6RAI4A PRINCIPAL. _

El programa correrA t?n Errnb i a.?ntÉ ensambl ácjor par¿r €,1 6809 ', r,rr él

se de+ inen tod"-rs lers condicione6 qtre regiran drrrante todc¡ e 1 pro-

grar¡a, esto cs iniciaL izar variáblesr puertos de entrada,/ ::.:¡'l i rlat

habilitar interrupcionelir inici;rli:.1r timer par.r Ltso en t,l r-e'l ojt

etc .

En el programa pri nci pal es donde et? reci ben l os p.erámetrr',r qLtt?

regirán el c()ntrol del sistema y rlLre dependc'rán cle los rtr(t|eri-

mi éntos del LrsLlar i o. En el 1 i Etado de e--te FJrograri¡a qLre .ja'i {¡rrc !.rpn-

tra en el apéndice C se muestra I¿i de+inición d.: c.rda inst,r! trción

y l lr¡Ea dt? programa.

cLryo cli agram¿r d.. { I u jo

L¡ yt c,-- nPCe§]ari cr.; t,¡rá



l.1..

del

rla

var t Áb I p:i tempor al es qLte Ererán Llsadas

Frograma, asl como lá definición de las

para ciertalj sr.rbrLrtincas de E(lrvicio al

durante l, a

direcciones

33

e-r je.rrrci dn

de n¡c.mo -

proqráfna.

A continuación se mLrLr5tran los me'nE'a-je:; en la ¡-rrrntal l a dl? l ilr ac-

ciones de control que podemós reüIirar y la solicitLrd de inrtru-Eo

de párámr:troE necesari os pára Eu Eontrol.

LLrego se procede .r I a

pLrertas én I os pLrertos

programación def todas y

rJe entr ad;-rlsaI i cla de I os

cádá Llna d.. I as

PIA.

Una veE qt.te se han recibido todoe lo.- parámetros necesárir:." clc-l

LrsLrario se h.rbtlita la interrLtpción de t/6o dr: seg qLte ee lr, qLle

n(].- permit-e Égt,rr receptando en todo momento Ias señ.eles nrove-

nientes de los sensore.- y tomar llrego la desición adect-rn(Jir aa la

programaclón del Lr--Llário, asi como también incremEntcar e1 relo-j

digitál y de tiempo real qLre r.e rnuestra en la p"1ntal]a de TV,

Posterior á la activ.lción de l¿1s i nterrupcione-- f3mpezamo:: E]l con-

trol obtÉnienrro de.-de 1áE várlable-J 04, Oé, y 07 los byf.er-, qr-re

contienen el código de control .adecuaclo! generado en 1ás strbrtrti-

nas de §ervicio de Interrupción que es dondE efn I een los rl;rt C]s y

se comp<aran con loE p.arámetrog3 {i jados por usLrario. Se I een rle.--de

el pt.rerto de €?ntrada r e¡ contador de ti'/¡h r se comparan coñ lol ee,-

t<bletridos por el LrsLrürio, si e:s m.eyor --e empi e:an .a desáct i v¿rr

carqas hasta qLre el con5Lrmo de energl.a s€a menr)r.

)
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LA PILA

b glo

lo pio

muegtro

cuonto¡

5l

¡10

)

SI

FlG. 6.2 Diogromo de Flujo PROGRAMA PRII*JCIPAL porle 2
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0rlogor

Iñlrrp-l
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s

FlG. 6.4 Diogromo de Flujo PROGRAMA PRINCIPAL port.: 4
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Mi entras se r€]al i:a

r-É mostrarÁ Llrr Menür

momerlt-o del: ener eI

el egt.ldcJ clell r-el. oi

Si ei--

t I ernpo

I llama a

r eial qure

erl proceso cl c. c6ntró1 ,

.:.n ? opci. ones que

control r-t obr:ervar I o--

de ti empo rfr.al asl

8t

en 1a pantalla dr'1 TV,

permit¿1n en cLr.f lqrlj €:r

paránrr,.,tros e:"t.rtr I r.r r clrrÉ r

c omr¡ I .ro,Lri ón i grrtrl:r, 'l ir.

relt) i dr?

Aclemás se mostrarA un cLrrgor en movi mi ento qr.,r,' i ndi ct',rá qtr, ¡'l

si.:terná está traba jáncro,

6.2.? SUBRUTINA 1 DE SERVICIO DE INTERRUPCION._

Est¿¡ rr.rtina cle servicio a la iritErrLrpción se activada en Erl r'ro-

grarna princip.ll , primeramente ve,rif ir-a si f Lré pre--ion.:1da al , r-rna

de I as tecl ¿ts que gE o+rect¡n En cr1 mEnnLl.

5i es tecla 1 detiene cI control , permitipndo

Fcf r ámetros {ijadog ar'¡tf?ri orment.e.

r c-.e -.t.aLJ I i-.cer 1('ls-"

Si es tecla 2 lláms a la subrlrtina lvlF qt-re mLte:itra los par;lnrel r-o:

+ l j.ados -

1.r gr.rtrrltt i na I G qrre p?rmi t(., i qlr.-rl .rr el

se mLre:;tr.r rin 1.:\ pant¿il1¿r da: fV.

Lln c,"st a 6Lrbrut i r'r.:l ariernás se

,. n { raroj ()

I r,e,n l os pLl(irrto!: de ent r ad¿¡ {lJrncJo

rlr.rr: cletr:ct.r I ntrr.r:;i ón o apL.rt t¡r ;, cJepr l cJr j. (r¿1rl .:\l s(-rniior-
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l;rpLrertas. 5i e5tá activad.f enciL"nclÉ la interrlt¡:c j ón ? y .1ct i'

.\l armá aLtdible.

Si no lo E'E.tár tonra 1¿r lectrrr"r c.la-, ten¡pe.:r¿rtLtrer v (.omplará c(ri: t,l

v,.rlor +i j ¿ido por

t1¡ codi go Ol,, qLte?

crrán ap;rq ac1o.

Ll9Lt ¡ r' I Ct. $i r::: m.ryor gr.rsrd¿r ¡'rr I a vari abl r'. n!,

indi c¿¡n Glncr'rndi do d t-. 1o contr ¡i¡ io ClfJ qr.rt r':li-

::!r6

rJ c,

Además veri + i ca si ál qLln l'lódLrlc, o {occr c!c, I os prograrrado=

-.,er ence¡ndido, .1tenH.-1do o apagÉrdo e'n e::ta hor.r. t-utego incrr-:r

el rL.loj y retorne. En lá +igrrra 6,5 --e ml-reE-{- r.r un diagr.,',,,

flujo qLlE cc.rrrespondr-' ar eetá Rttti.na cJe' §ervicir, de intc"rrLrir--.

6.2.3.- SUBRUTINA 2 DE SERVItrIO DE INTERRIJPCION._

[i:-t ¡,r rtrt iri¿r Ct,: ::nrvicio a ]¿r i r't{rrrL.f,c i ón 1r-ti. l¡ f-l E¡ :(]r air r

l.ln.1 "1pel-t(-rrri rle ¡:t.rr:r i .i cl vent¿n¿r dcrncJr: i-,t: t:ncr-':-lLrc' el g¡--:l-r

.{r¿\rDjo, --ir'vt !)ár¿i ¿rrti../ar l¿\ ¡rl armir -\LtLlitrl¿- . in¿-rt.^¡c.r',i ,.,r

I c,j , I r.rL:ql] dr. l. cJ cLri). r'F.jt-.or n,r .'.rI ¡rr-or,;r-;rn;r !-rr i r,'' i P-ll . ll¡-¡ ,r i

dr, {Ir-rjo Cc r'.-1-¿r rurtirr¿¡ i, (-. rr'r r.j,r-t r¿\ r',n l:r {itjr,. ' 6.6,

r- r{]-

tNra. z

rNcRtvt
RT]LOJ

L,EaJ\aiTl'./A

FlG.6^6 Subrutino dr: interrL,,r¡;cion 2

)
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6.2.4 SUBRUTINA },IP. -

Esta rutina nos permite mostrar lofi parámetro5 "f ijados por el u-

sLrar 1(] en I a pant.1l l a de TV.

Fr i meramente

Ioj mi entr as

se activa la interrupción f, qLte incrr.ment.rrÁ el re-

se observán Ios p"1rámetros.

ádernás mLreÉtra I os d:ttos trontefri dos en la pi I a r y sr: qlteda en utn

estado de espera ha:;te qLte EEla precionada la tecla ENTERT lLtego

de I a cLral retorne. Un di agrama de + I Lr-jo de €'sta ruti na Ee ml]e--tra

a continLrációñ,

DES¡Cf.
Mft6FP. r

INÍR. J

MfN U

MUES'RA
DAIO:J

LE
CLADO

FlG. 6.7 diogromo de Flujo SUBRTJTINA MP

)

fitl
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rec ] ttl c,f'¡do

é.2.3 SUBRUTINA IG. -

Esta rutina nos permite iglral ar eI relo-i de tit:mpo real

la horá desde eI teclarjo en formato de 24 hcjr-as. Retorrl

ma luego de precionar enter.

al proqra-

Un di ágrán.1 de + I Lr jo de r:sta rlrti na :3e mt-restra en I a f i gurr;. 6- [3.

I

:-,1

S

tfE
ECUNOO

LEE

II.IUIO

LT-E

HORA

FlG, 6,8 Diogromo de Flujo SiJBRUTINA lG

)
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1.-2.6 SUBRUTINA 3 DE SERVIC¡O DE INTERRUPtrIBN.-

Est.r ruti na si rve pára increñenter el re¡ o j mi entras se nrlrL,r:tran

los datos de la PiIa en la pantalla.

Un di aqráma de {lLrjo de está rLltina se mLrestre a continlraci ór).

FlG. 6.9 Dioqromo de Flujo Sl-JBRUTII'JA DE INTERFIt-it--,. 3
á.3 CONSTRUCCION DEL SISTEIIA. -

El trircLrito de Interfásp con ÉI Mi, crocomplttador , circuitos- qLlcr

reciben la9 señales dEsde los sensores y los circultos de con-

trol para activ.lci ón de carqas que se mue:rtrá en las {igLtrae 6,14.,

6.11, ó.12r 6,15, 6.14, 6.15 y f:.16, están ensamblados sotlre t.1r-

Jetas de bal;e-l ita en dond€' los circllitoE integrados se encLrentrán

montados Bobre sockets con lá finá¡idad de facilitár el r€remplazt:

rl¡fF, J

IIELOJ

f)E:¡CT r/A

)

¡MTTRRIIP,

lNfIHUtrp.

RTI



lr-

€rn caso de mal f unc i onami ento; I as resi .jteni a--! capaci t or €'-.. y

Botrkets r-tsados se encnentran intercorlect.lrlos Ltti I i ?ándo 1.1 técni-

ca de wire-wr Ápping. Sr? Lltili¿a Lln¿r f Lrente de voltaje contlrrrró rle

salida constante a +/- 5v y +/- l?v para la aI im(:ntáción (le lor3

clrct.rit(]s de control de activación dE cargas de patencia.
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Fig. 6.11 Circuito Contador de Kv¡h Consumidos
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Fig. 6-1'{ Circuito Control de Aire Acondicionado
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6.4 PRUEBAS REALI ZADAS. -

Durr.rnte ¡ ¿1 e jecLrc i ón de I ¿rFá prueb;rs del si stema

2 tipos de experienci.rs: Prltebas experimÉntales

y prLreb¿rs e>rperimentgales con el control.ldor del

726

se h"tn rÉ?al i :: ¿\clc)

con los :iPnli(:¡r eE

si stem"¡.

Las prlrÉbas experimentales con loÉ Eeñ:ioreB cornpr-enden r caI ibr-a-

ción de los mlsrro=, determinación del plrnto cl rtr óptirna opt?r.lciónt

ajLr--tes de sensitividad y calibracfón con respecto al ruidc, e irr-

terferenc i as.

Sengor de temperetLtra.- En este .-ensor podemo5, establecer eI

voltaje d'e temperatLtra de referentri"l y slr sensitividad, rnecli itnte

el potenciafi¡i Ento Ptl como se mu::etra en la Fig. 5.4.

Sensor Infrarojo para Medir Kwh Cc)n..Lrmidos.- En

único ¿r jLl-jte netresari o es 1.1 distancia apropiacja

b(]r" rotcltlvo en el medidor de energf .r, Ubicadc, a

cm afjrox imadamente, este sen5or es 1C)O7. con+iahIe.

este sen sc.¡r el

al "pl.1to o tam-

Lrna al tLlr ¡ dr- 1

Sensor

cióñ en

esto eE

Inlr.arojo para dptección de IntrLlsión.- El tipo d(: cal i L,ra-

nos pár al

este sensor e9 el mi .-mo Lrti I i z.ado en eI gen5or .1ntÉ"r i ór ,

el sensor debe s€?r colocado a una distancla de lcm. (] mE,-

mayor con+iab1lldad,

Pruebas" Exper-irn€-,nt-.ale:.¡ con eI Control ador clc:rl S15tem.-l. - E,.jtá{i

)



pr Lreb acJ

tema con

1-27

incltryen Ia operáción del progr¿\m.a de control del sj:,-

sLrs lnterrLrpciones y circLtitos perlfér'icos de contr-t:1.

de interrltpción para cada acción E.ran atendi da.- En se-

rTrár-rEFcf qLre cLtclndo llega ltn pedido de interrupci órrr lag

L'spEr ar pclra !;er atendldas-

En la operaci ón del programa de control del Eist.?rna y --us; int.€,-

rrLrpci(]nf:S +Lreron considerád¿r-- Ias Ealidas y activ.lción de sen-

soreÉ, asf como I a det¿tcci ón r".n el mi crocompLttadoF,

En le-- prltcrb.rs con los circLtii:os Peri+Éri.cos de control const -

der.rrnos la operación simLrltanea del Sistema con. Los circLri tC]!3

de control y ejecltción de ord€.ntls y los sen--ore:: receptores de

parAmetros clesde e1 mpdio e)iterior.

En I ¿rs prLrettra:; experimentales se cón--,t-ató qLrp

eran atendidas con cierto ret.ardo detrido

I a at i v.rc i C,r¡ de

c árg Ási r a que l as rr.rt j. n.193

de eervicio

cnenc i a, der

atras deben

I
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6.5 COSTOS

Tabl "r é. 1 Li sta de componentes y materri al e.j Ltsad(]:i en el di sr'ñc¡ de

l.rs tar jprt¿rs, con.;trurldá.j en esta te--i s y .-Lls, cor,t o.-,

Cant,

2

1

I

4

1

1

t

I

I

I

I

I

2

2

4

2

3

6

2

Descr l pciér't

PIA'S NC682l s/.

ADCOET)8

DACC,B.TB

Opamp 741

Contárjor de 4 blts 7495

Schmi tt Trigger 74C 14

eL(ad Arnplif. Operacional LM¡!4

Sensor de Temperatlrra LMIf,4

ReguI é\dor del Vol ta je Ll'1317

0pto-ái sl ador 4N?6

Tr i ác 15 Amp . 4OO V. ECG5,5BE

Triác ?5 Amp. 6ClC) V. ECG56B7

OptosrEñsoreE, i nf rarojos

ZenEr de 15 V,

ZÉnér de 5 V.

U.J T 2N2646

TrañBi EtoreÉ 2N?222

Di odos

Tr an sf or mad or e-- de PuI so

Prec i o Unit.

?.SClClrOO

§.OC)OrC,()

. 1.EC)OrOO

zBC, , C,O

52O , OO

5ClC) , OO

266r , OO

72C), OCI

50tJ , oo

3r-)O , O()

5. OOO , OO

ó-5(rO,OO

40c) too

sSfJ , oo

2BO , OO

62Q t O<l

lBo,lJQ

!?o too

2OO tOO

f,rec i c.r Tot ,

5. ocx) r oc)

3. C,CICJ , CJC}

l.8(r(rrf-lc,

1.1?1.),oo

52Ci, t:rc,

5C)C) , CrCl

2t7O tOC)

ZTlt I C)Cl

f,C)() , O()

:i{)C) , Cr()

5. C)(){:} , lJQ

6. SCIC) , CIO

BCrt:t r q¡6

7 (.,O 
rCtCt

1.12C,rc)C,

1.?4C),al(,

54 (-l , OO

72c) | CtCl

ACtc¡ ,96

I



C.¡nt.

I

I

2

B

1

?

t

?

1

I

I C)C)

4

Descripción

Transf orm.rdor l l(r V, 5 Amp.

Tránsformador 22O V, 7 Amp.

PLrenteE Rect-i ficÁdores 110 V.

Soc ].etB 1B pineÉr t.Ji re-vJrappi ng

soc P-et B pines, wire-wrappif.rg

Soc l( et s 4C} pinesi wire-wrapping

Socket 4O, pines para soldar

Sockets 4 pines para transi stor

ConÉctor de 4c} pi rres

Indutrtor de lO uH

Cable Flano de 4C, hilos

Rol I oE dr¡ cabler wire-wrapping

Postes T49 para brlre-wrapping

RPsistencias 7.5 tl, 5 tl

Regitencia de 47Q , l/? W

REÉistenciási de 2.2 l,:.) l/? W

Resistencia de 4.7 N:. | \/q W

R€.-istencl"as de 22O I l/4 W

RPÉi stencl "1s de I K r 1/4 W

Registencia de l5O b:r L/? W

Fr?si stenc i .as de 39 F. I L / 4 W

Resistenci¿rg de 3 l:.t l/4 Vl

Registencia.- de 1.8 N', I l/4 b¡

Preci o Unit.

2. (rOC) ,OO

5. C)QOrof.l

4O() , ()O

3(){:, ! OO

2oO r Clo

5OO, OO

40c) I oo

15Ct , C)O

Ba_!o , oo

2C, , OO

1.C)OOTOO

l.oofJ,Ql.'

Or¡Ct

óO r C,Q

20,OO

?Q r c-'O

20 , OC¡

20,O0

20 t C)O

20rOO

2(:t , OO

ZCt , c1¡¡

2Q rQO

?O r C)O

Fec i o Tot ,

?.í-rCrOrf_lo

5. i:){ro , CIQ

B(rr:r , 66¡

?. 4C)O , OO

?(l(l r oc)

l.CrJc)r()(,

4CtC) tC)Q

:ioc) , oo

966r , OO

?o 
' 

Clf-)

1.Cr(lOrCrO

4.Or-)C,rOQ

=()() , OO

12Ct,QO

20 tQO

éC) ! (:)O

60 , oc¡

?C) , OO

40 , O(l

4C) , OO

SOrOO

4C, t OO

40 tOO

4C) ! OO

)

?

1

5

3

1

2

2

1

?

.)

.)
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Cant.

2

1

2

2

I

I

2

2

2

?-

§

I

I

I

DeEcripción

Resistencias de 1(l l.:, l/4 N

Resistenci¿r de t2 l(, 1/4 tl

Resistencias cJe l8O I L/4 W

Resi stenci as de 1.8 M, 1/2 tl

Resi stenc i a dé 75O , 1 /4 t¡l

Resi stenci.e I . ? t(, I /4 l,,l s/ -

Potenclómetros de 1O li,

Capacitorers O.22 uf 1oo V

Capacitores C).1 uf 4oo V

Eap"rcitores de I uf 1(l V

PI acas de b.rc llel i ta

lli crocomput¿rdor TRS 80 COCO I I

Grábadora T.rndy

Cartucho, eri s.lrnb l ¿tdcrr, 68()?-

Total .¡/.

Prec i o t,nit.

I() , (rO

2(), CIC)

2() , OCr

2C, , OO

2(, , OfJ

2(, 
' 

CtO

1 5(, , CtO

BC) , OCt

1 ?C) ! CrO

6Q 1ítO

5C)() , OO

45. OíJO , OO

4E}. f-){)O , C)C,

6.tJoo,olJ

130

F¡rt:r:r ¡, Tot .

4(r,ClO

:rt) , í)c)

4 (:) , (:lC)

4 i) , Ct(:)

;':'(:! t (JC)

?(l , C)C)

-:i(:r(), C)Cr

1 6i:r , Cr()

!4 (:l , {1C)

1? \:t , CtCt

ai,a! ata\

45 . (r1 )l) r (-J(:)

48. ai¡:¡(' , (:,Cl

6. {)r:}1:} , CrC}

| 49 . ?Ai.) tOt)



CI¡NCLUS I ÚNES Y RECOi4ENDAC I BNES

La ¡,,rr¡ i =,,'=r rL«r- ¡ el r r,r Lr !i¡ r :,i sf e,i,6

para el ahorro

control de Iás

hacen de este

qLrE qlrlrLr U¡É (JÉllLf U LJÉ ¡(J5 4 6"

cn et consLrrno ce energia elc: -

variebles embientalesi cofio lLr: r

sistema una oDción aceptable Dara

gOE e->t ai r EC i c;5

trica mediante eI

temperatLlra.

eI ahorro de

etc.

energia y a la ¡árga económica.

Lá rÁpi.dez de procesemiento y flexibilidac, de l,os sistemas mi

E r oproc esacior e5 ,

de este tipo.

dan inport¿{ntL,É ventajá-r sobre otros sistemas

Esto es: segLrridad de gLte

dos, +acr. I idad en eI rnene jo

eventoE si multáneos no sean ignor.r-

de cLlÁl qLri er t i po si n var i ár

de señales provenientes de sensores

el hardware,

Se rec oml end a !

1.- Oue la implementación del sistema sea

tes (Depártamentos, casas) cuyo consumo

justlfigLren su irnplementaclón y costo,

real i z.rdo, en ambien-

mensuáI de energla,

2.- Fomentar e inc€ntiver á ¡os eeitudlÁnte5 ¡.a importancia de

real i z ar proyectos prácticos.

)



3.- La implement.rción de Ios circuitos Ltti I iz¿rclos eln este dise-

ño f ueron real iz.rdos con lo:J elementos y dlspositi vo--,, dispr:nr ..

bles en el mertrado local , por lo quE sLt i mplementaci ón poclri.:r

ser heÉh.r Lrsarido eIr:mentns o digt¡oBitiv.l:-1, qLtt:. sÍgni+iqLien m.lnor-

di men::i ón y costo.

4. -. OFtimixar el proceso

qLli:á LlB"1r Lrn método más

amh:i ente, u6ándo Lrn tipo

por ejL.mpl o.

de medi ción cle l.e enerrgl.e

directo,, gL.ner a l i:ado par.l

de ñecri clor o contador de t(u¿h

c on sLtm i rl.:r

cLlal qLti É'r

digit.lI ,

¡
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APENDICE A

S I Sf EMA I.I I CROPROCESADOR

Unidad de control (UC) f Uni d.1d

(ALU) ; Memori a y uni dArles (le entrárjo , ="r, O.,

-rt"O»
ü¡'A- 1.- INTRODIJCCION

En general todo --istemü computclrlclr constá dE' :'i ele-

mentos f urnci on.rl es:

Ar i tmét j. cc, l.-óqicá

( L/O) .

Estos 5

Bárr á

el ement(]s

de Datc]-"j i

{utnci onal E.- er,tarn lnte,rcor¡r.ctado--

Barra de Dire.cc1or1e5 y Bár"ra de

)

por 3 barras:

Eontrol .

En 1a Fi g, A. I . podemos ver el di:rgramcr eequr:m¿1t i co

de un cómpLttador de proposito gener¿rl .

CF'U

fv'l EMORIA

t

Fig. A. 1 Est-¡uemo
de

de los LJn idtr d es Funr-:ionoles
un Sisterno Computodor

Entrodo
LIC

SolicloALU

Principol

Auxilio r

;\R'
,tC)

I

\

il

:.y'
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i nt ¿?er¡r-El ml croprocÉserdor es Lrna i mpl ementÁci ón dt:

escsl a (LSI ) ¿.n rtn sól o p.lqLrete qr.rr. consta ¿i I írFñoi:

de dos Ltrri dcldeg c.rracterlsti cás de cL(.11qLri L.r :]i st r..ma comJ,t rl .rclor:

' La At-lJ qLrG¡ [-¡F- la qlre re<1li:a loe. cáIcLllos / ]a UC

que es qlriern sincroniza 1áE accionrgs del sistema.

trión a gr¿rn

Seg(rn el

mi cr opr ocF-'dor podemcr3

n(rmero de barr.f :3 de

cl a:¡i +i c¿1r'1o9!, €]n sLr

cl.ltoE de que di:,ironeEl el

egtrl.lc t Llr a interrra en:

Sigtemag de Barra Ljnica, Si.jtenr.ls dÉ Earra noble y

SistemÁ.- de EárrÁ Triple. El rnayor n(rmero de barrás cjef rne la

exatrtitLrd de cálcLrlo y la mayor velocidad de operación.

A.Z.- CARACTERISTICAS BASICAS DE ALGUNOS SISTEHAS CONSIDERADOS

BUS DE OATC,S I¡JTERI'¡O
BUS DE OAÍOS EXTEFNO

Roqistroe do dolos
E bite

BUS Ot DIRECCTONtS
E)(IEITI¡A5

FlG. A.2 Díoqrorno csquemolicr, dc lo A¡quitecturo
do un rnicropr.tc-otodar .lr,t(,nd{r

R
E
G

N

1J

c

t I H(J t^n.i+i

of

R
f

o

AL I.J

ELI:VADO R

)

l

I

EIlrl
I



En

tecttrrá I nterna
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la Fig. 4.2. podemos ver L'¡ esqurema de la arquti-

del ani croprotresador est.rndar.

La árqLlltectLlrá pre$entada de Lrna Eola barra, hace LrEo e.,{i-

cient-É del área dÉ] chip.

La ALU, eJecuta operácione.s aritméticas y b.1=icerr:-, en

éEtá, L¡n,,,¡ de las entradás pc,Eía&r Lrn r¿iglF,tt'o trspeclal llam"rcJo: Acu-

mlll .1clor r puedÉn ser usadoc vár i o:; acumLrl. adoreÉ y dentro dc, Llna

mlsmá ingtrLlcEión plrede ref erencic-\rFre ál atrLrmLtl ár,or como entr-¿rcJa o

saIfd.r.
)

La

que sei pr t]dlrc §

desventaj a

ell áÉC ll:iilr

de esta arqLrltr?ctLlra e5tá en el ret.rrdo

6 Iá Éntr&da trqr¡lar'rJ¿n de ls ALiJ.

La ALU proporcloncl E\demás operatriones cle rotación y

despl a=amieñto lo Eltal ágilitá la e{icienci.l de los cálcLlloB ;irit-

mét i cos.

La tJC r eB I a Llni dcld qLrL, si ncroni:.r I e operac i ón de

todo el sistem.e, e5ta se comLrnicé1 con eI mLtnrjo a+xterno por rn¡:dio

de I as I i nears I /O qLre f orman I ¿1 b¿¡rra dt¡ control qLtE ps qLli En --e

encc:rrEa cJe la l:r.tsqueda, de cDrllf j.c"ación y e-ietrtrciórr dc. ¡ a--, i |r!;-
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trucclonEB, qLte eEpeclflcan lá sl9cuEnclá de ordenr:§ y ácci r:t'rt'r¡i da-

das al si BtPma,

El regi stro d¿' fl.andera-- t o

condicíones que (]cl.tr'ren dentro de 1a At-U

trLrccionesi ejecutadas por el procesádor

1as condiciones o indic.ador.-'s (B"lnderas)

de E.-tádó, al m.¡cert¡r I ¡nÉ¡

pLres 1a mayorf¡ cln ins-

rnodi f i can al gl.rn"r o t- odas

en el regi stro.

regi l3tro-. i nternosr , "j(]n

RAt'l de memori a y pLteden

gc.rrernl mentE' i mp I emr:nt-a-

sL:r: Regi stro.- dE propo-dos

.-i to

en rrri b.rnco

genr-,r al y d€r d i r L.c E i or'r es, .

' Los regi stros de propóEi tcr gentlral son mr:tr¡Er i r13r de

ácceso rApido de manera que la ALU.pr-teda m¿rnipLllar loE; dáto:r a al-

tá vEIÓcidád. Debido a 1á.- r€rsitriccic)nes en eI n(tmero de bil t- pro-

porcionado por uná instrucción, el número de regi stros dir Erctamen-

te direccion.lbles está limitado de B a 16 regiE,t-rós. Cad¿. ttno de

estos registroÉ, es un conjLtnto de Flip-F1op'gir conÉctado!. a l,a

bclrra dEl d¿rtos bidireccional i ntern¿r y qLle pLtEdEn ser tráriE{Éri dos

En +orma simurltáne"r hacia y dEr,de le bcarra de datos.

Lt]c r eg i str"C]S dE

punterosr son regi titros de,

di recciones. El contenido de

transf erenc i as def]de I .1 barr¿r

di recc i orles también conocidr.lÉ comc)

dedicados pará pl alrnacen;¡mirrr,to de

etstoB regi, stros son cargacros; por- dos

de datEs.

)
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Tr:do mi crop rocegador- contien€r ¿rl mFlt)o:3 el (:otltildor

de proqramE\ (CP) que indic¿r l.r dirección de la sigLrier¡te l n!.,t.rLtc-

clón a sEr ej ecutada.

Otros regi stros c omcr

cle pi I a (SP) qure conti ent:

registro indice ( IX) qLre

memori a usando Lrna sola

eri Lteirlcl o pclra

i nstr Lrc c i ón.

mi croproces.ador L.!.,t.and ar t i ene S

DireccionÉ!:, y Bárr.:\ de Cc)titrol .

los rJtr tipo

La direEriórl

direcciones.r.rns El

pLrnt er o

lá y ol

dato5 en

d€? L topP

ácceSar

de l¿r pi-

bI orl Lleri dr¡

¡

En la áctral i dad

barras: Barrá dé Dato:, B.rrra

La

de eEt¿{do deBde

. Lá Bárra dE Dato:¡ bi di recci on"rl sr: prop.1g.a En 1;\ sa-

I ida por medio de Lrn circL(ito competrsarJor (bltf f er) . Gener'..I o'r€-'nte,

es una barra de B blts. La barr.r de, direcciones es Lrniclir..rt:ci onal

de 16 bits, qlre sc¡ propága del microprocFsador ,a los di ..pcrsi ti'/os

qLle este, pltede di.reccionar y h"1cia eI exterior por medir, de Lrn

clrclrito compensador de direccianes.

de

Barra de Control lleva la in{ormación de cor,trol y

y hacla la LlnId¿1d proce.riadclra,

A continuación pode'rnos ver Ltn truadro comparat i../o cle

1os l-JP de B bits.



Tipo de

Tr:trnol ogl a

NúmEro de

I nstrucc i ones

Ti€?mpo dc] ciclo

( useg )

Di recc i on.¡rni ento

di recto (bi ts)

R{?g i Étros

I mp l effient.rc i ón

de 1á plla

Interrurpci ones

Rel oj I nterno

Lineas L/O

Número de pi nEÉ

FLrent-e de poder

eEtánclar

NIIOS

eEt.lrrdar

NMOS

.::it án rJ "1r

Nt'l0s

eE:t.1r1cJar

Nr.10s

Motorol 
"1

6AO9

74

ct.117

Inte,l

B (l a:l

7l

I
7

por

progr arna

4

st

2

4Cl

+E

Zi I oq

Z -BCI

Ilc¡s- f ec h

6so2

138

?a / 4(.)

)

16

1l

Por

pr()9rama

4

Si

3

40

1.1)

1é

L7

por

Prográma

E

Si

1 :,''- 1á

p or-

pr oqr-ama

1

DE e--ta comp.rración podemog conclLrir que.:

4.2. 1. - HOTOROLA 6A09

Es Lrn.l

4C)

+5

dr: I os más podero-.:,o-- rñi croF)rc)cesador(3s

Sur arqultectLrra proForc j. aclna 6 modo.sbits dir,ponlt'1€rs. cr.l

dEB

di-



reccionamiento, tipo inde>laclc¡ 1o crtal

mAs corto:3 programsls, Nayor vslocidad

trad.r y salld.l y mcayor versatil idad en

139

implicá mayor velor:icl;-id y

de proceso, 3 llneas dr: t-.n-

ÉLrli aplicacione.j.

4.2.2. - INTEL BOBS

númer o

trada

y gran

te¡,

Dentro de los Éistem.ae peqlteño= proporrionar recjLtci do

de componentes, 5 niveleÉ cle interrLrpción, 2 line.rr. d¡ en-

y salldsl en sErie, facilidád en su prcjgramación y '1pl ic.rción

cantidsld de clrcuitos de soporte desarrol. l.rdos por- la In-

4.2.5.- ZrLOG Z BO

Con arquitÉctl-rra muy eEpecial , po5ee Lrn set dr. ins-

trucciones nuy grande lo clral lr da versati l idétd eñ sLr progrqarna-

ción, dir€3cci(trnamiento inde:<ado, lo cLral redlrnda pn mayor veloci-

d.rd en la ÉJecLtclón de programas. Fosee re{rescamiento de mer,o-

rias RAñ dLnámiras.

4.2.4.- HOS TECHNOLOGY 6502

' Fosee grern velocided dtr ejecLlcién y un gran núrmerc, de

circl.ri.tos de s:oporte a bajo precio,, Io cLlal pÉrrnite lmpl emr:ntar

sistemás pequeños dr: considerabl(? cap.acldád de proce--amiento.

I



A.3..- CIRCUITOS DE APOYO

Los mi c r oproc esadores qut: hemos consider.ldo.,

t.5 I f nea-- d{: direcciO.r, a. mc1ñera que ¡rrrede di reccion¿(rE,É

ximo de' ¿,5355 loc.r1 iclad€rs de memori.r di {r:renter.,.

Fr L, .:. Lr {l n

(ll , má-

nL. sl.r profli.l

t i s'f .1cer I os

En clranto al si Et{r:ma mi smo, cada mi croproc¿,sador t i e-

fámi1iá d§ circLritos de --npo¡'ter c.liseñ.rdoe par.r :;a-

réqLrerimi entor dr. interlas¡r del mi croprocesador -

)

Har€:mos referencia muty general de .llqLrnos de lo.. cir-

cr.ri tos de ápoyo pará I oE mi cr oprotr es.ldor es de I bi ts que !;rr han

tronsi derádo.

FrirneramontE nos referiremos a aquel los ci rclli tc,.; de

.rpoyo crÉ f lrncioneg nrúIl tiples.

Mot or ol a 6846. - 2 Kbyte.. de memor i a ROM

I pLrerta dE Entrádá./cál i da de B bi t.j

l temp err i r.rdor- / c ont acl or firogr.lmeb1F



Int.?I 8f,55, -

Intel 8755, -

Motor- o I a 9CrOTliC- -

InteI B 15¡. -

MoE Techrrol ogy 65f,(), -

Hos Tec f¡ nol ogy

141

2 [.(byter, cJ.? memor i a rtoM

2 pnertas dc. c¡ntradá/sal ida de B t:its ¡':ro-

gramáb l e.-

2 l.:bytes de mr.mor l a tiF'RoM

2 purertas de entr.rda/i,áI ida de B fri Ls Írro-
gramab I es

1¡r

1

1

l.íb ytcrs de RAM estértica

pLrert¿1.ci entrad¿r/sal i da cte B bi t::

tempor i :r .ad or /cont ador

Bytes de memoria RA e-.tática

plrerta-- dE entrarja/s;.rI irrá programatrle

I,íbytes de mr:mor i a REI*I

libytes dÉ memoriá ftAM

pLler t ás entrada/:ia1i ci¿i

tempor i z:\dor /contádor

cle B tri t.,,

l.íbytEs d{3 memor i a RAI'I

puertas de entrad¿r/saI ida rlr: I bil'-,;

tempor i: ador /contádÉr

?.

1

64

7

I

ba;5?. - 728

2

I

)



Todos losi dlFpoc,Ítlvos y clrcultos

Intel 8C)B() :jon compatibles aI Zilog Z - B(r cuya

mernor i a.

742

rJe t¡oporte p,:!rr.t É1

compañf á r¡o {:rbr i -

c.f ci r-cLlito:: multifLu1trión qne incluyan

CIRCUITOS DE AFBYO FARA TRAN5HISION DE DAfOS

flotorol a lfC é82Cr -

I/O de propósito qanEr¿\I proveE

2 ptrertas de I plneÉ cáda Lrno.

sado sepár ad.rmente como entrad.l

ña1e!3 de control (!n Ia cLlal un.1

es bidirecci.onal -

6E}21 (PIA).- Erj Lrrl diepositivo de

16 pines de I/O, conf i glrrado.; comcr

Cada pi n pLrede st]r proqrafii.:ido y u-

o salida. Cada puerta tientr :: ee-

ÉF, de salidá Lrñicament-e y lil ()tra

I'lotorola 6E}50 y 6A32.- Son dispo.jitivos pára cc,ml-(ni-

tr¿\c1ón en serie de modo sincrono ( l'1C 6852) y modo asfncrono (MC

685fJ) son apl i cadosi a .ii strma-- con apl i cáción a Lrno de l os mr]dÉsi

de comunicaclén, con gran {aci. lidad de progremacidn.

ni versal

datos en

Intel 8251.- Conotrido como Transrnisor - Rece,ptor- U-

si ncróni co./A.ii ncróni(;ct (USART), Posee Lrn canal l/O pe:ira

parálelo y de ? señále9, de control y d(a inter{ant? ,rl Cf,tJ.

Zllog Z *

I/O serie

BC) (SICI).- Esi utn USAFiT mtry versáti 1 ti{,nE 2

y/ü tr.rnsmi t L r cj.\tof'cada urr if, pLrÉr(rE rc.ribÍrcan;ll ec p;rr a

en seri e puEd¿' ser

A--tñcrónico

prograrnado st.l modo dE- of,E,rácién sincróni co o

)
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DISPOSITIV(]S DE SOPOF{TE

ControládorEs de Acceso Directo a Nemori.l (DMA(').-

Dentro de él control de acceso a memoria estos di'=itlositivo'-: crr:c'le-

ran la tr.rnE{erencia cJe in{ormación t]ntre periféricos y mt'mori a

Benerarldo una señal qrte hace qLle el CPtJ :3e desconecte del 5i'.,tema

de barras de forma qlte la lógic.1 Erxterna pltede accesar dir-€'ct¿rmen-

te a memor i a.

Intel AZA7.- Próporcióna 4 c.rnales Dl'14, 1o cua¡ le

perrnite controlar 4 dispo..itivos, reqLriere de un circltito e:iter-

no (latch), para consf3rvar los B bitg de direcciones, nol pc:rmi-

tE aEi.gnar prlBridadeE; f j, Jas y/o rotativás a loli 4 cánaleB r:r urti-

lizar Lrn canal DllA pará tránsferencia recltrsiva de datos en cacle-

ná.

Ziloq Z - BCI (DMA).- Este dispositivo de accesü, Á me-

mor-iá di F¡eñ.:\cio por Ia ZiIog posee-. ltn eólo can.1l DMA y c.rda trr,r:, dL"

elloE pLréde ser €:jecutádo en Lino de 4 modo!:r l.1s (3ppracion(¡.j de

dátos son controladas por gran variedad de opciones progranr.atllEs

qLre á\barcan tanto l(]s bloques d€ d"ftrJs sc}bre l(]!3 qLte oFer¿r como

con I aB Eeña] e-- de control .

A di+Erenci a dtll

la barra de datos, duránte 1a

ánteri or r el cLral

tran,.:if Er€?nc i ¿r, erl

.-e desc on{,r t ¿r de

z i I og DMA, r-(.r (-. i ent.:

)



loE dstoE en l& barr.i de dato6

1o cr-r"r1 lo hace m.1:j versáti I y

1rr 4

m1ÉntraB dura L'l r:1slo dE t-.:cri tLtr ¿r

muy eficiente.

DISFOSITIV(]S DE ISOf]OfiTE F'AÉA INTET{FACE CT]N F'ERIT:T.IIICOS

Hotorol a C¡8S5.- Es r:encil Io de Proqramar t

un set de instrLrcciorreg reduciclor adFrn.ls posee registro

llrmino:;a y el, Lrso del DHAC es opci,onal.

que permi tÉ

la pantálI¡,

qráf1trá.

PLrf,5l

cie-'

r.) og ee

plLrmá

con-

d e] a-

Motorol á 6E}4E. - E:¡ un control adc¡r de tltbo dE: r.áyos

catódiEcrÉ (CRTE) cornpatible terminal .a terminal cc)n el H§ á41.5. No

utiliza DMAC y sLr-- cGapacidades ál+.1nLlmér'ic*a:; y grá+itré\s E,or1 limi-

tadas, pogee registro dt¡ c.-lptLrrá p¿rr¡r entr"rda de ¡:luma Iurnirios¿¡.

llotorol.l é447.- Conocido como Generadsr para Fá,lt¿rl la

de videó (VDG), proporciona una inter+ace parÁ tElevisor conven-

clonal , cuya +Llnción eg la de qEnerár a partir de dato-= loc-:rl iza-

doÉ en memor i a Ltna señál compLtÉsta de vl dt?o que? pLlede ser n,odLtl.rda

a una {recuencia Iibre dentro dpl rángo de frecuenciaE de 1¿\ te:le-

visión comerc i á1 ,

Intel B:75.- Es un CRTC programab,le

trol.ár desde el curgor'¡ barra total de mocros de

tributos vi suale-- y con capacidad .11+ánLrméricar y

)



Para lnterfase con lá memor14 deI mlcroprclc(.r!;ador

utiliza un D|'IACr po5ee Lln registro cle plurna, lLrminosa lo curarl ¡')er-

rnite .llmacenar Ia dirEcclón del caract-er señal.1do desdp 1a parrt.r-

llá con Lrña pILrma Irrminosa. esp€:ci;rl e.n este reg j,stro.

Intel 8276. -

do por el mi croproce5¿1dor

opci ones de pr(fgramaci ón

p I Lrma I Llrni nosa.

Es un CRTC, nó Litili:a DMAC ee progr ¿rro¿i-

mediante lá barr.1 de datos, c:lf,n igLti-\Ies

quÉ (?¡ 8275 Fero carece de registrc¡ dr:

Intel 8279. - E:i Llna interfaEe prográmable par¿{ tecla-

do y vi st-tal ización lá Eección de tecládo rÉgi--tra 1a inter+ i1!rE a

na mcltrlz de 64 contactos qLre activan una llne¿r de intÉrrLrpci ór'r .11.

CPU.

Lc1 sección de viÉLral i-ración proporci oná intér+.ac€? p¿1-

ra d i odo"i emisc¡re..:, de I Lrz i ncandesceritÉ y ótrcjs de

si nrpl. És i nd i c aclor eg.

tipo alf ¿i11r.rmé-

ricos y nLrméri cos como

A,4. INTERRUPCIONES

Veamoe La capaci dad d c.' i nterrltpci ón qLle nos

clonan los ml croprocesadores Eetanrlar de B bit.s qt.te hemo-.

do h á:it a ahora.

pr ()p (]r -

"1r'lcal i ¿a-

Motorol a 6BCr9,- Posee 4 interrupcione!á, RESET, Nt'll, If{O y f I rrLr Fro-



see Lrn orden de priorid.ad qLre É-.5 el

dag. Lae interrLrpcionL'É IRA y FIR0

1q6

mi a.mo en qLre han si do nombr "r-
sr)n enm<'r:ic¿rrcf bl es, I ;r i nte-

rrupclón

ynoé5

tor pal¡a

ynoes

REset, con mÁx i ma priorid¡d, es

es Lrs"lrlo o está

Lrti I i:ad.r por e1 -.:,i 9,tema

disponible eñ el cc)nec-

di recci ones del si:,temá

érlmaBCclrable, Nl'lI

e){paf151Ón de I á

enmás,tráráb I e.

barrá cj r? d¿\tos y

IFQ y FIRO son interrLtptri ones vÉctorizadas t]stf]

tiénen Llna dirección de r{?spl-restá cle interrLlpción pref i jacl.1 ern

moria, están disponibles solarnente par.1 to+tw.-rre,, mientr.rs qL\e

e.. senÉitivÁ aI +Ianco positivcj de Ltna señal .

ES

me-

NI4 I

Intel B()BE. - Fosee' 5 i.nterrLrprione.s: TRAP, ñST 7.5

RST 6,5, RST 5.5, e INTR con fgual ord:,.n prior j.t.1rio, RST 7.5, RST

6,5 y RST 5.5 son enmascarables ve?ctÉrizadas, tlST 6.5 y RST 5.5
..or1 Eensitivas a nlvel , mientr.1g qt.le RST 7-á es --G:nsiti,va a f Iánco

poeitivo, TRAP debe ser activÁd.1 por flanco y por nivel párL1 poder

Ber reconocicrar INTR Por otro l¿1do €t?rlera un¿r sr.:ñal de r.+(:cJnoci-

miento de interrLtpción INTA y eepera por medio de la bBrr¿r dr, dá-

tosrla entrad.a de Ltna lnstrucclón cltalqurlera, 1a cLtal pE Lrñr-r ins-

trucclón de direccionami.ento a memoria en f orri"r generál como FIST

adquiriendo cslpacldád de vectorización á cualqrriera de I.¡:: I di-

recciones determinadas por EST O á RST 7, de ahf qLre ftedianLe esta

I nterrLrpclón pLrede --ervi rse a tantos di sposi ti vc).- tromo =-(, dt:see

ÉlmpIemÉnte Lrtl lizando Lln mLtltiplexor de prioridad, ve(:tciri.zado

.1 travéz dc la barra de datos, la in::trncción RST adecuacl.i y colrro

I



l4'l

seña1 de habi I i t¿rción

a la interrupcIónr .1(rn

c i olles program"rble qlte

B?59 -

del multiplr?xor, la señal de reconoci mi c,nto

cuándo existe .un trontrol.ldor de intt]rrltp-

real i:¡a e.,ta +Lrnción y qLrE es el INTEL

Zilog Z - B(). - Este microprocesador posc'e 2 geñd\It:l!3

de entr"rda de interrltpción NtlI con la ftayor prioridad y 1a INl .

Lá interrupción NMI no Lrs enmascar"lble Ltna vez dr:tec-

tada no puede ser deshátjilitáda. Por otro Iado INT poscie 2 se[íales

de reconoci miernto de interrrrpci ón lll e IORO l¿re cutaleg Fermitfrn o-

perar en 5 modoc lLrego de detc¡ctada Ia interrutpción.

bar r a dr:

I ong i tLrd-

dÉ i ntcerrLrpci ón col crc¿rdtr c..n 1a

instrucción de Lrna pal abrir de

Modo l.- La vectori::ación E,s re¿rI if,ad.a En merror-ra y

pref i jad.r, además no sEr reql.riEre vector dn interrLtpción.

Modo 2. - En este mrfdo de operación ge urti li:¿r Lrn

regl:,tro auxiliar, qLrL5 es r:l r€?giF.tró IVr dond€, se localiIán los

bits más sigrri+ic.1tivoÉ de la dirección dt]l gervicio de' interrup-

c1ón Ioc¿rLizada en memoria, ¡o:3 bits mt?no5 .-ignifÍcativoB dr'la

dirección son proporcion¿rdg!5 e:{tErnamente, luego entontre-= eI

Z - AO ejecuta r-rn CALI- a est"1 di.r-€:cción.

Modó O,- EI vector

d.1tos es considerado LrnaI
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La I nterrupctón NllI oper.1

vectori"-ad"a a una posiclón e5pecf+ica de

y Nl'l L La

f1o posee

en el liodo 1

MOS technol ogy 65(.12. - Posee 2 i nterrupc i ones IRG

intErrlrpción NHI no ES enmasc.lrabl e, áLrnqLle esta s,Grri E

sc{ñ¿11 de reconocimiento de interrLtpción.

Lrn i c amer¡ t e

la menlctri.l,

I
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APENDICE B

8.5 ]',IANUAL DEL USUAR TO. -

Una vez real izada la intercone)lión de toclos I cre sen:3oref; y cll::,po-

Bitivof:i á controlar r á lÉG [)Lrer-tocJ corresporrdienteai,

di cañ en el eqlrf po r I Llego dÉ encendÉr 1.18 f uentes cle

a los circLritos y lá mi crotrompLttúdor<1 d(}be (..argár'se

bádora EI pr(}grama "SICOEN" (Si -.:tema de Control de

como gr: i n-

allment¿rción

cl €lsd e 1a qrá-

P.1r a cargár

der s:e de I a

En.?r g f .r) -

e1 prográñia a la memcjria del complltádor. de.be pr-oce-

si ql.ll entP manera:

Una ve¡ encandido el microcomplrterdor y estando Éñ €Jl prompt

del EDITOR el usuário dEbc-. pasar áI r.bLre deI e.nsarnbIarjor',

ello digite z y presi one enter, ontoncl':3 cambiárá el prompt

1o ct.lal indica qne está listo para cargar el progr"em;r.

+

[] .1r- A

-. ,'+,,

Presi one PLAY en Ia

prompt del ZBUG de¡l

qrábádora y digite r:I com;¡ndo L SICOEN c¡rr el

ensamb 1 ador .

Uná ve: f inall:É\do el proce--o de cargá dGrI prográrna a lá fiemrrri.a

del mi crocomputádor , podemo6 ejetrLrtar'1o, pare Ello digitE el. c c¡-

mando: G 954 quÉ corresporrde a la direcclón de la primerá ins. -

trucción e jeclrtable. fnmediatamente se vFjrá Érr la pirntal la Lrn

mensaje corno el que 5e ñueÉtrá en l.r Fi g. B. 1 dond€r el LlsLrár'i r)

I



debe eBtabl ecer Ios parámetrtrs

prr-sgLrnt-ará si activ.ará o no I a

qLre desea control ¿\r. El :,i st e'm.r

-f I arma cLrando d(:ttlcte obstrLrct:i ón,

qlre desea coñtrol ar , e::to

cle. tlwh proyoct"rdos a t ho-

ádemás debe f i -i arse el n(lmero de h:.t¡h

es si I¿r Iecturra pnntltal del contador

ra es mayor al establ ecido entonces ÉI si gterr;r

Eactlvar carEas hasta qr-re el ct]nr3Lrmo de enerql:.

dÁlo f i jáclo por el ueuario.

El Lrr,Lrario cleb¿.

procPder.l;t dr¡-

i¡Eá lflt?ñOr a f:r§,t e

cLryo pr oms.d i o eI

+ijár eI

si stema

nivel mállifiro y mlnirio de tt3mperátLrr.1 t

dEbe con tr ol "1r.

Lrteg o

dldo, apaqado o ¿lt-enLr;lc1ón de lLrcee.

el Elstema mostrará otra pañta11a .con

muestra en la Fig. 8.2 donde sé deb€:

(foco5) va a control ar.

debe i ndi c¿1r5e e,i eI gi gterna v "-\ a contr'ol ar (] no eI enEen-

Si va a

noc i. dad

ñlL,r o de

encender,

a que trora

rnódu I os .r control ar

a qLle

y si

hora rjr:bn hacer I o, si v"a atÉnLrar l.r l umi -

Si la reEpl.resta es S (=i)

Lrn men=ajP como el qLrF sc)

i ndi c.rr cuántos rnédlll os

ap¿1gar a qLre hóra, dt?pendlendo dr¡l nú-

el sietema solicitárá estoE d.rtos pa-

VA

ra --u prograrn"lc Í ón regpecti va.

[-Lrr:,rJo é1 si r.;te-.ma mLtestr-.1 otra p¿'\ntal I a con I clpc i ones comcJ 1,¿r

per rni tt]n ret?stábl etrer

. Iniciar el contrE)l con

opción I, o termi nar y

q Lre

1os,

log

--e moBtra en lá Fig. E{,S.

parámetros fij¿\dos,r con la

parámetros ya est.rbl E'ci dos

que nos

opción R

con la

I



¡

t'1

s.allr ál ztlug con 1a opción S

Si se eecogé la oFción R de ree.=tablec€r pi-rrAnrÉtros el --i:-.tema

mo-.tr"ar.1 las mi smag pantallas qLre nos permitic.ron est¡bl ucs'. 1ii:r

con la dif f:rencia dc: que .rhora .iL" rnLrEEtr-án los parámetro:-' li -i;(clcjs.

Sl la opción escogid.l es I el sistema inicia el control y mLlei -

trá Lrna pantalla como Ia que sel mlreÉtrá r?n I¿\ Fig. 8.4 con Lln

menú ccrn 2 opciones, un Bensor movimiento y el Éstádc) del rel o-i

de tiempo real . La opción I nos permite detener é'l contr ol ,

reeqtablr:cer parámetroE o sálir al =bLrg como se ml-re:'trá en I ¡.r

figura 8.5 y la opcÍOn ? ob5ervar los F.1rámetro.- {ijadog dlrr;rnte:

el estableci.mlento de los mi smoB. CC]n esta opciórr e1 sisten'a mn-

estra una pantalLa como la que se mL(estra en ¡..1 Fig. E{.6 con lcJg;

datos dÉ consumo de energla fijados y temperatLlr.l a controler a-

demás otrá pantalla como 1.1 que se mostra r:n ¡a Fig. E|.7 con loÉ

dátoR relacionados coñ lcf hora de Éncen(-Jido ¿lp¿lgaclo y atenLr;:\( j ón

rje los focos a Eontrolar.

Pc::lra saI ir de e:rt"'x opclón t.-r ast ¿r cc,n preci on"rr ENTER, entonceg. eI

con €.1 men(r.f;i.-ten¡;r mLrestra 1a p.ant-aI I a antr¡rior
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SICOEN

SISTEMA DI CONTROL DE ENERTIIA

FIJAR PARAI/ETROS

1.- ACTTVA ALARi!4A (S/r.r):

)
,1- FIJAR NTVEL MN(. Er..ltRGrA(t(WH):

J FIJAR I.IIVEL I,4IN. TTMPIRATURA:

+ FIJAR NIVIL lt4AX. TEt\4PERATURA:

5 CONTROL DE LUMINOSTDAD (S/N):

ERROR EN oPCroN # (s/N) .< tNTIR>

FlG. 8.1 l'/enu poro filor p,orornetros

I



CONTROL DT LL]MiNOSIDAI)

CUANTOS MODULOS A CONTT{ÜLAR /

,Y
\7.".

M0DUL0 #.- Erl0ElitDER (S/N):

ENCENDER EN (HH/|,4tv1)

APAGAR EN (HH/lv1l,J):

ATEr'rUA.R rN (HH/MM):

(1 B)

ERROR EN SELECCTON (1-S)

<INTER,>

t¡at.ro¡ Eg{

lllL l.) I I:.CA

\

ERR0R BN SBLBCCT0TV (S/N)

FlG. 8.2 l,,lenu poro prcgromor rnodulos

\_i

I



OPCIONIS

R RTESTABLECIR PARA}/ ITROS

INICIAR CONTROL

S SALIR

OPCION:

<[NTTR:,

EITROR BN ()PC-JION

FlG. 8.3 Merru lnicior Corrtrol

I



1))

SICOEN

SISTEM¡\ C0NTROLAliID0

1.- DfTENtR CONTROL

2._ OBSERVAR PARA¡,,1ITROS t'IJADOS

HH;MM:SS

FlG. 8.4 Pontollo Sistemo Controlondo

I
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)

REESTABLECER PARAI\4ETROS

sAUR (s/N): EnrioR (s/N)

1.- ACTTVA ALART,/A (S/N):

) F|JAR N|VIL rvlA)(. tNERGIA(I(WH):

'7
J FIJAR NIVEL MIN. TEI,4PERATURA:

+ FIJAR NIVEL IvfAX. TEMPERATURA:

CONTROL Dr LUMTNOS|DAD (S/u):

ERrioR EN 0PCrON # (s/N) <t-NTER>

trJ

FlG. 8.5 lr/enu Reestol-¡lec;ei' Porornetros



r1t

PARAMT|ROS FIJADOS

ALARN4A ALITIVADA o DESACI |VADA

Nlvtl DE ENERGIA FIJADO EN:- -

NIVIL MlN. T[MP. Fl,iADO EN:- - 'C

Nlvtl MAX. TEMP. FIJADO EN:- - 'C

LUMINOSIDAD CONTR0LADO o N0 CONIROIADA

<ENTER>

FlG. 8.6 Pcrntollo Porometros Fijodos

I



!

CONTROL DE LLiMINOSIDAIJ

MODULO ENCINDER APAGAFi ATENLJAFi

HHlh/M
HH/MM
HH/lv1M

HHlMM
HH/l'lt't
uH/rurut
HHlMM
nn/rtu

HH/
l1t ,/
HH/
át1/
HH/
HH/
HH/
HH/

1

Z
1

4
(

6
7
R

MM

lv{M

MM

f',/lü

tulM

l'/M

MM

MM

HHlMM
Hll/'lv{M
HH/MM
HFIlMM
HH/l,lM
HH/l,,tu
HHll\4Nr

Htl/t'/fi'r

<ENTIR>

FlG. 8.7 Progromocion de moclulos

I
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At Er.r¡) r cti c

L.i!:t.f,do dÉll tTrr).jr ii,Tr..L Frir'cill.:rl y BLr:i f-'it-tt¡ r r-tl r 11c\::, di.r linr.,,:i ¡ r ¡,¡.

00010

000?0

000¡0

0(r0{0

00050

000á0

00$70

00090

00t90

00t t0
001?0

001i0

001{0

0013c

00150

00170

00r s)
00t90
00?00

0l)??ú

0rJ23t)

00240

00?!0

00260

00?70

0{?80

00290

00310

00110

00t20

00¡:i0
0t310

00¡i0
0ú350

0r370

00180

00I90
00100

0.i410

00q?0

00{10
004r0

00450

00t70

FOTCAI
TD

II
IY
I¡
IO

II
I1

ctis
DII
0l
[2

!6
07

09

R9

RI

ll?

U
¡tt

ot

A!

ci
c6

JB

YO

til
YI

Y2

II

T5

Y]
TC

r.rPG

t0u
Rr{3

RriS

RIlB

FI.IB

R!B

niB
RTB

FTB

Rt18

nrB

nt!
Rt13

Rf18

Rfs

R!IB

R}18

ft:18

FIIB

Rü8

RIlP

E!!B

t r!8

RIlB

R!?

Klil3

RñA

ltlB
RI!8

RIlE

FIlB

FIB

6tü3

NTB

Rü8

F:li8

t:I B

I,'D

t¡&

F:ig

f,íB
Í F

STA

tc0c
fA(00

t
I
¡

t
t
I
t
I
t
I
I
I

I
I
I
I
I

I

t
I

I

t
I
I

I
I
I

I
I
I

I
I

?

I
2

2

?

2

2

t
I
It0
0[11

Br i g?n del Prc,!r¡!¿
!ircrrioo Ce l¿ Rutln¡ Pf]LCAI

Sep¡r¡ I lytr p¡r¡ !¿ri¡ble IP

Separi ! bYte p¿re Y¿n ¡5le lI
§eprra l byte p¡.i v¿ri¡ble lY
sEp¡r¡ I byt€ prra rariable lI
SÉF¡r¿ I ¡yt€ p¿r¡ v¿:ir!!e l0
SEp¿r¡ I ¡ytF p¡r¿ !¡r'i¡blr IX

SÉp¿ra t r,yte p¡r¡ !i'i¡51€ tT

SPpsrr I b,/te D¡r¡ viri¿ble CUn

Seplr¡ I lyte p¿r¡ v¡r.iible CüS

SÉpa!'a I brtE p¿ra v¿ri¿ble liI
SPp¿rá I bytP prra v:riable 0l
SÉpar¿ I bvte parr l;.iable 02

Srparr ? byte p¿r¡ Y¿r'r rlle C3

SEF¡7a I brts Fara !¡ri¿:¡€ 8l
Se!¡ra I byte p:ra v;ria!le É5

SEFer¿ I tyr.e para viriibl:96
SPp¡ra ! !rte parr vr.iable 07

se¡¿r¿ I ürte ¡¿ri v¿r:¿Lle 0?

Sep¿rá ! byte 9¡re v3ri¿ti¿ 99

Sep¿r¿ I t!t? F;r¿ Y¿ri¿!lF [I
SPp¿!'¿ I !!te p¡r¡ Y:rr¡b:e Sl

Sep¿ra I !ytP p¿r¿ v¿r.:.¿blE S2

Se¡¿rá I llts p3re v¿':¿i¡: Il
Sep:ra I byte p¿r¿,ral,:¡l'.rie ll?

Se?¿r¿ 1lytE ¡¡ra v¿ri¡:!e lll
Sep¿ri I !.rt? parr va.rable H2

SPpar¿ I tylP para virirtle Tl
Separa I byle p¿ra r¿rieble Rl

Se¡¡r¿ I t/te p¡r¡ Y;r13:le Al

Separa ! !rte !ar¿,,.lrl¿L,le Cl

S?f¿.a I tyte pir¡ v¡rr¿5le C9

SÉpir¡ I bvte par¡ !:i'l¿¡l-ó Có

SÉr¿r¿ I !/te pir¡ !r-r¿hle JB

Sep¿ra 2 t,/te F¿r. v¿.¡¿ble Y0

sEp¿r¡ I !\ts !ór¿ r¡ria!le l{l
SEp¿r¡ 2 ty',e p¡r¿ r¿.r¡:lE ll
SÉpare ? byte p¿ri !r.l¿bie Y?

SEp¿r¿ 2 lytr p¡r¿ r¿rr¡ble 11

Sepira ? byte lr¡r¡ Yári¿lle I:
Seprr: ? byte Fara ?¿¡i;!le I¿

Seprrr 2 byte p¡ra Yar¡ebl? YJ

Sep¿r¿ I bytE pir¿ rürl¿bie Tf,

SPr¿r¿ I Iyte p¡rr !¿ri¡r.ile gAA

C¡rla El á(uBJlaCrr í¡ (3n 0

§u¡¡d¡ 0 err la b¡fli3'¿ CIA

3,t

T}

it

l

I
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00480

00(90

00c50

005r 0

00:20

00t30

00310

00550

0ú-cü0

0r)5i,1

0,,^530

00590

006,10

006r0
006?c

006i0
00640

00650

00 6!f
00670

0068c

006s0

0t7c0
00710

007?0

007:0

007.( 0

00750

00760

0ü170

00760

0ú79C

0tB l0
00820

0ú430

0ú8{r,

00650

0t?90

0t870

00880

0rl890

0ú tfj0
009tú
009?0

00910

0c910

009r0
00960

00 9i0
0ú?80

0r,990

0r000

01010

0t (r?0

SIA

stA
5IA

STA

SIA

t0L

5IA

i.óx

STA

crlPx

8Ri

TBSR

tuf
ur
LOA

tPSR

siA
CIIPI

8rE

ur
tDA

LB§R

srq
C!IPI

¡l\i
LOI

L![
LB§R
qT6

CIlP I
B"\¡

t0r
LOA

5llt
crir

TDI

tcf,

5TA

CNPI

stit
tDr
LDll

LESR

SIA

tDr
LOA

LBSfl

STA

C}IPI

8il!
I.DI

IT

IY

TO

ll]0
TI
IC

tf¿900

'Irü69tt
AA

BI

tFl
ü{00

,I{
I 11l3
AB

$1?0

'I+rt133
HL

$4{l

JJ

' 
I{

Ir4iE
AO

tf4es

'Y+

'I+ü498
AE

r AC

,Y+

,l'
It\88

ü {gF

'Y+ss

'I+ar4E0

'Yr
ss

,ll
tl5('0
H'
fiilE

06 6u¡rda 0 pn l¡ rari¡tle 0ó

6u¡rd¡ 0 ¡¡ l¡ h¡nder¿ lI
6u¡rdi 0 En I¡ h¿ndPr¡ IY

6u¡rd¡ 0 Pn l¡ b¡nder¿ I0
6u¿rd¡ 0 eo ¡¿ b¡nder¿ lP
Carga el r:urulador ñ ccr 0 en ASCII

Erárd¡ 0 cn el ront¿Jrr ll
6uard¿ 0 en el contidor TC

Encer¡ I¡ rencri¡ delde siCo h¡gt¡ 69tF
quE 9Ér¿ uti I i !¡Ca ccoo.,,ri¿

Li¡pi. I¿ p;nt¡ll¡
C¡rg¿ el registro Y ro!"r l0s lens¿jer quÉ se

encuÉlitr¿n p¡ i¡ direc.-lcr ¡punt¿C¿ po¡' il
l{uestr¿ e¡ ie¡seie Bn l¡ p¿nt¡lle de:úe l¡
direrri cn 400 lrest¿ 5ti,
Lpp (¡cJ t¡r¿:t€r CEsCE di,ñde Ee pituertra
en rens¡je y lo va rcrtrrrC'r en ¡¡ p¿nt¡ll¿
en un¡ p!si cr cn detgrrlr,¿c¡.
vrri{i.¡ ri se pnruenir¡ ex l¿ llnei de p¡n-
t¡!la deterEir¿úa !¿r¡ €!t¿ Be¿(icr CE serr-
gajei Ei ri,l erta E¡rq¡ el ¿punt¿dor cal ur,¿

nueYe dirEr(iDn.

¿t

A6

I,E

ir

)
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0t030

0r010

0.¡105

0t0á0

01070

01040

01090

0l t,lc
0t 0

0 ?0

0l t_r0

0 40

0t t31

0uú0
0t ti0
0l160
0l190
0l ?.J 0

0l?r0
0r??0

0t?50

0r?,r0

0t ?50

0r160

0t ?70
ñtr0ñ

0t?90

0r300
0t3t0
0t -120

0r310
0r 310

01550

01390

0t310

013?0

011ú0

0t1t0
011?0

01430

0r1{0
01150

0l t60
01170

01180

01490

015t0

0l:i0

0r5i0
0154x

01550

0 tí7t

t0A

LSSR

slA
CIIPT

8xE

IDA

IB§R

STA

L.IPI

8§E

LDT

r0A

L85R

STA

ctlPx

Élt
t0A

LBSR

stA
ctPx
rxE

t0I

LBSR

5TA

CIPI
BTE

LDA

LESR

)rh
CI{P I
E!rt

LOI

LDA

t8§R

STA

t0I
tDt
LgSR

5fA

CIlPT

BI]E

L!A

sIe
L¡A

sTll

t0Y

r0A

L0x

5TA

CIIP I
úliE

t0r

, Y1

cc

,t+
r¡520
AB

,Y+
s§

,Ir
rrSlf
AI

t¡i5E

,I+
ü550
AJ

,Y+

,Ii
ü57t
A(
||5§E

,,l+

rI+
IJSAO

At

,Y+

,I{
I*¡BF
*t
ll"Jlt
,Y+

'I+fisr8
,Y1

,It
trSft
A

r¡00
RI

ü30

r¡6900

,Y1
I4BF

$iit

'Yr
,I1
rf5?ú
AP

Ir55E

At1

AI

AI:

TL

i)l

Carg¿ el ¿rlru¡ader A (!. 0

6u¡¡Ca 0 tr¡ l¿ b¿rder. R!

Cerg¡ sl ¡rurulacEr A ron 0 Én AScll

6üa/C¡ 0 e1 ¡a Y¿rla¡lp Cs

lloEt.¿ros el tontPoiCo úe le pili
en l¡ pa¡tall¿r en el lüg¿r r0r¡ssp!¡dieite
¿ c¡da d¿to,

ri,P

I
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01380

01590

00160

0tót0
0t6?0

u I c :,!

0t640

0t650
0r660

01670

0r ¿80

0169A

0t 700

0r710

01720

017s0

01740

0f750

0r760

0t7i0
0 t 78,'i

017?0

út800

0tBlc
0r8?0
0t810

0r640

0r850
0 t860

0l870
OI E30

01890

0t9(0
0r?t0
01920

019tf
0t 940

0i950
0r9ú0
0l ?70

01980

01990

02000

0?0t0
020?rJ

0?030

02(40

02050

020¿0

0?0i0
0208ú

02090

02 t 
(.,0

02rt0
021?0

t 0fi

§IA

CIlPT

Brit

t0r
t0A
STA

tltP f
.DI¡E

t0A

STA

LOB

STB

t0Y

AIDA

STA

J§R

BEO

FIIE

CXPA

! E

LDA

ciPi
t8r{E

tDY

LDA

§TA

CNPY

$iE

LDA

stA

LBRri

CTPE

í.rE

LDA

AOTA

TBSR

CIlPA

BI(E

SUSA

sTt
5IA
LERA

CIPA

Brit

su?A

LBRA

cir{
g6E

'Y+tI{
ft!é0
11O

m59t

,Yt
,Ií
tr5A0
AR

,f+
§50F

ü
x¡
lló90(r

,Y
ll40
f48t
tPSLCAf )

ü0D

nl
rr0E
AI
$6907

IJOE

L/
rróc09
It30

,Y+
t¡69?t
fi9

Ü10
LJ

0l
It09
AT

,Y
{J{0
82

5l
f,I
t¡40
I4BF

'Y+
BA

I t4E

{r40
r48F

,Y+
BA

{r3f
AI

t¡r0

A1

kl
AU

i?

AI

t,

Carg¡ Pl ¡curul¿dc' B cor I en l,lcll
6n¿rd¡ I Pn ¡¡ bindEr¡ l,ll
Carg¿ el r¿lietro I c(n l¿ di.e?rlrn
ds¡dE ÉrFie¡a !¡ plle y lD ¡ostr¿t:g
en i r¡qEn r€YPfro,

PEribiÉrs un r¡r¡ct9r desde el tpr;¿d0

corpafórls si es Entr-r

SinoesvaaAll
Si esr ¿nter'4Éñcs l; b¡rd¡r¿ §1

toEp3r¿[!s sl {ue en!r'¡Cll¿ a[tEs
Sino¿eY¿sil
Si Es, C¡rlaÉos A ccñ ctre dito Ce l¿ pil¿
Ccrgar¡¡cB si e9 EI cór¿[t9r '!l'
Sino?9v¿¡C?
5i pE c¿rg¿ pl rp9i.,t.( Y (0n 0tr¿ cire(ci3¡
de ¡a pil¿ y encPr.E:e n3st¿ EI tope,

C¿ig¿ Pl accnul¡Cor fi :cn 0 en ASCII

tñ(Era¡og ¡s i¿¡lder¿ C5

Vaa0t
Cgip¿ra si no es l¡ llethi ¡ l¡ drr¡ch¿
5i $o eEr v¿ . a,l

Si esr E¿rge l¡ Étqr!E0t? Dosici3n ds l¿ pilá
y lo rurstra en in¿qer: reYergo.

Llan¡ ¡ Eubruti r¿ B!

Carp¿r ¡ 9i eE 'S'
Si rio es vi ¿ AI

§i eB lo luPglre en i¡¿ger rererso.

y lo guard¡ en la pil¿
Va¿!A
[erpar a si e: 'N0'
Sinoesv¿¿AY
5i P9 io r.uPstr¿ en ir¿gen rererso

,lo gu¡rd¿ e¡ l¡ pil¿
V¡a!A
CorF¿¡¿ si es E¿yor ¡ 9 ¡n ASCII

SiEsv¡¿iI
Si 00 es lo ¡,Jestr¿ pn iE¿g¿n rgyerg0

AY

¡



AI

BA

bL
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0u l]0
0?t40

00?15

0?tó0

0?r70

0?tB0
0?190

02?00

0?2 i0

02210

02210

0i?ó0
02270

02280
n?1an

02300

02310

023¡0

02540
(?130

0?360

0238.r

UI.\YU

0?10,,1

0?410

02120

02110

02110

0?450

02{60

0?170

0?480

0?490

0?s00

0?3r0

0?5?0

0?!¡0
0?5{0

02i3c
025á0

0?5?0

025?0

02590

0?600

02610

026?0

0?610

026{0
02650

026§0

0?670

SIA

tBSR

Ltfil
t0r
Ll}A

AOOA

STA

CIfPA

BIIE

AODA

cñFt
Bli:
tDA

CñPll

!D!,'!

LOY

LOA

sl0
CIIPY

Plrt

L0t

tBnt
CNFá

PIiE

tDA

LE§P

CIlPA

BIiE

t¡A
sfA
LEAY

!EqI
ETPI

BEO

t!R¡l
SIY

SlT

LBSR

tSR11

CTFfr

8LE

ctlrA
s§t
stA

ctlP I
!',lE

TDI

t¡Á
ADDA

J§R

I4BF

tt
AU

$5lE
rY
I t40

,l
tP0!_cAI I
BC

fi00
B!

RI

rt0t
BE

t 6907

tr0í
c?

t§&908

lll0
,Y+
lt59FF

B9

r ¡'t0
c5

01

tf0?
3E

rY
B?

t$04
P6

üÍl!
B8

\?
I1
E5

BC

fi?F
8F

tftA
8F

,Yi
,I+
Ir5?t
BA

rtStt

I ¡ri0

8!

BI

E9

BH

8i

Ll¿¡,e ¿ l¡ suürutin¿ E?

l,¡ ¿ Ail

C¿rq¡ pl registro I ron la dirercion ilE
Irrga ei arurulador A coñ :¡ sigurErte
poBiricn de l¡ pil¿ y l0 luestr¡ en ¡r¿gÉn
teter."c,
Re(iba u¡ c¡r¿(ter desú? terl¡do

roap ¡.¿¡r,E gi es Enter

Si no es v¡ ¿ EI!

Si eÉ, ercerdesos l¡ t¿ncpr¡ Rl

[ooprrerrs si {ue enaFrldiJ¿ ¿ntes

§i r,o e.- v¡ ¡ 8E

5i ssr C:r0¡r,os A con 0r.ro d¿to de I¿ pil¿
Colp¡r¡::r sr eB Pl (¿r¿[ter 'l{'
Sinoesv:¡C?
Si es rar¡a el rpgiEtr. Y ro:r otr¿ dir€!(iE,r
de la pi¡¿ y enrerá!cs l¡¿st¡ el tope,

Carga EI ¿(,.rsulador A rcr 0 en ASCII

Encgr ¿r'.s l¿ ba¡Cer¡ t5
!e ¡ 0l
Colpara sr [e eg l¿ fl!íh¿ ¿ l¡ derech¿

Si no es, v¡ a BE

Si E5r c¡rg¿ 1¿ 9i!uiente ps5icio'r dp IB FÍl¡
Ll ¿o¿ ¿ eibrutin¿ E2

Co$par¿:i. ps l¿ llerl¿ a lr irquierda,
5i$c?ei.á8G
Si e! r¿rle el ¡culrl¿dor A co¡ el dato Ce la
pil¿ y Ic nlEEtr¡ en Ia CirErrion d¿C¿ lsr I
Reste!35 I ¿¡ ipunt¡cir cc l¿ pil¿
Rest¿Es.- I al ¿purit¿¿0r iE pantell¡

V¡rAS
6u¿rdü pl ¡puntid0r Y t€rp!r¿laentp pn Y?

6üard¡ el ¡puntador I terpora¡.€nte €fi Il
Ll ¿¡¡ ¡ Es

V¡¡3C
Co¡per¿ Er e!.enor ¡ 0 rn ASCII

Siasv¿¿gf
Si no p9 rorp¡r¿ si É.- ri¡yor ¡ I m A§C¡¡

Si Es Y¡ EF

§i no e: guarda al ¡ru!.ul¿ior e en l¿ pili
y Io ¡,JÉ:tr¡ Pn l¡ pent¿l l¿

C¡rg¡ el úcuiul¡dor A rcn l¿ siguienls
posicron de l¿ pil¿ y lo r.upstr¿ ?n rr¿gpr
f eYSr 50,

Rerr¡e ull car¿ltÉr dr,.-¿e tEE¡¡do

,Y

,I
-1,I
-l,I

¡i

É!

I
L[¿T ]tc?J

I
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0?ó80

02690

00?70

027t 0

0?720

027§0

02710

0?750

02760

02770

02730

02790

02800

0?810

028?0

0?850

0?840

0?aó0

^'ra?A
02$0
0?890

02900

029t0

0?9?0

02950

0?910

02950

079ó0

02970

029?0

02990

03000

03010

01020

03010

01040

0t050

030¿0

03070

03080

030?0

01t00
031t0
03t10

03r30

01110

03160

03170

03180

03t 90

0¡?00

032 t0

01220

BEA

CIlPA

BIiE

A0!l\

crfPt

6r{t

Liris
t0Y
LOA

§rn
CNPY

TII{E

tDA

L8RÉ

CñFA

Brt
r0q
LESi

CITPA

BH€

rDi
5rH

LEAY

CNFI

Bt0

ur
t 8tA

SIY

STI

LBS§

LERI

CIIPA

BLE

CI'PA

B§T

CiPI
BiiE

Ll)T

L0s

srA

JSR

Et0

IfrpA

EIE

CIlFA

BIiE

L0il

BJ

fi00
Bt(

RI

It0t
BL

r6r0i
t¡0t

r¡ó908
ül0
,Y+
fi59FF
t9
t§30
c5

0l
$09
BI

,Y
82

¡B

Blt

,Y

,I
-t,I
-t,I
r¡:t
BI

rt5t;
BB

II

BJ

$?F
BI
rüA
Bll

'Y}
'I+Iti60
BI
$¡9t
rY

lf40
,t
tP0LcAfl
BO

tf(,0
BR

R1

t§0t
BS

t6907

li

Fil

[.ri

tgcp¡r¿¡a9 si es Enter
SinoE!v¿¿BI
Si osr et(?nCerrs l¡ ü¿nder¿ Rl

Cclperlro: ti lue en(PnCld¿ intes
Sinoe5Y¿a8L
§i esr [¡rg¿ros A ron oti.r d¡to dé l¿ Fil¡
Coapararc: sr es e! t¿r¡cter'l("
Srnoes!¿¿C:
Sr es crrga ?l regist.o Y con ctr¡ dlrerricn
Ce Ia pilr y e$rer¿!c: t.:st¡ el tcpe.

Cár!¿ el ¡curul¡dor A cg" 0 en ASC¡1

Encer¿nos l¡ barrder¡ C5

Vaa0l
Corper¿ 9i no Es Ia {leEh¡ a lá derE}¡
Si no e9, Y¡ a ltL

Si es. rirgi l¿ s:qúie¡te pcsirion Ce la pili
Ll a¡i ¿ subrutiia 32

Cúr!¡¡¿ si pÉ l¡ lleclr¿ ¡ ¡¿ irquiErda
Stnoesv¡slH
Si es crrqa el ¡tu¡r:l¿Cs¡ A ron el d¡to de l¿
pil¡ y l0 oúestra eñ l¿ C:rer:iox dad¿ pcr I
fie.-t¡ocs I il ¿p,.rrt¡C'Jr de la !ll¿
EEstar0s I ¿¡ ¿prr.t¿30r ae p¿ntalla

tJa ¡ !E
6narde el ¿Funtador Y tE¡s0ril!er't." prr Y?

tu¡rd¡ pl .rp,Jnt¿dor I tElp0r¿l]rent€ pn Il
Llara ¡ E§

v¡¡EJ
Co¡par¿ si €9 üenor ¡ 0 en f,sCll
Siesv¡¿gl
5i no E9 co¡pe!.¡ si ee r,¿tsr ¡ 9 e,r ASgl!

Si es v¿ lll
Si no e9 gu¿rd¡ el átu¡,ri¡Cor A e[ l¡ p:l¿
y lo uestra err l¡ la¡t¿il:

Cerq¿ el i:unLll¡aor A cal l¡ giquii.te
p05icron Ce l¿ pila y tú iurstra €n ir¿geil
reYer 90,

PÉLibe un (;reEter dPsde ter¡ado

co[p¡r ¡üos 9i s9 Enter

Si noesr¿¿BR
Si rr, en(enCa¡og li b¡"dcr¡ R[

Ccrgar¿¡9.- 9i {ue encsnCid¿ ¿ñteg

5i¡oesv¡¿85
Si Q9, C¡rg¿rre A (on otro C¡to de

EO

g,P

BS

la pilr

I



tll?tA

0l?40
003?5

0§2ü0

0l?70
0l?80

032r0

0¡300

0t3t 0

03-3?0

03¡10

03550

0sJ60

033?0

03160

03390

05100

03{r0
05r?0

011J0

03 (40

03450

0ttó0
03170

0¡480
03490

0l5l.r0

015!0

03.c?0

0¡r30
01540

01560

03570

035S0

0lie0
016r,0

03610

036?0

03L10

03640

03650

03aÁ0

03670

03680

03690

0¡7t0
05710

03720

01710

03740

01750

0:750

03?70

CñFA

IBIIE

LOY

t0A
STA

CI(PY

8r1E

!04
STA

t[¡:A
ClIPl1

Er{i

LDA

LBSfl

cxrA
tri{t
L!A

sfA

LEAY

TEfiI

ctPx

LDI

LBiA

STY

srt
tBss
L 8RA

CIlPA

ELE

CIlPA

E6t

SIA

ctlP I
8NE

109

SI8

Ll}A

fiDTA

sIr
JSR

CIlPA

811t

ADCl

CIIPA

gl¡E

tDA

CñPA

LSHT

t0Y
tcA
Jlh

H¡Y

rt0E
c2

ü69f8
lt30
,fr
t¡ú9FF

I9
t¡10

0l
l¡09
BS

,Y
B?

It08
BU

,Y

,t
-l,Y
-t ,I
rr5?E

BP

ü55F
BI

T1

t.,
80

l¡2F
gT

It3A
¡l
,l+
,Yr
r¡5¡0
8P

I$5
HI

t§{0
l¡0F
tPBtCAT]

Bi
l¡úD
II
R1

ü0E
BY

t6907

It0E
c2

l¡6908
t¡30

It69ff

5l

IS

b:

rT

!v
!r

Corparanos si es el r¡r¡cter 'll'
Sinotsv¿¿C2
5i e: crrga pl registro Y ron ctr¿ dirercio¡
de la pilr y Enrer¡ücs h¡st¡ el tope.

C¡rg¡ el e(uiuledcr A con 0 en oSCll
tncer¡ros la b¿nderÁ Ci

Va¡01
Corp¡r¿ si no es le llech¿ ¿ l¿ derech¡

Si no es, va r BS

Si es, crrqa l¡ eiluiente posiricn de ¡a ptl¿
Ll ¿a¡ ¿ subrutina B?

Corpara si es l¡ llert¡ ¡ I¡ !:!uierd¿
§i no P.- va ¿ 8lJ

Si es r¡rla el ¿cu¡ui¡dor A con el dato Ce I¿

Fil¿ y l0 ¡ur:.tri eD l¿ direccion d¿d¡ p0!' I
RPst¡ros I ai ¿puntalo. de Ia pil¡
Pe:t¡¿os I al ¡pu:rt¡d!r de p¡i'talla

Ua¡El
Gu¡rda el ¿pu¡táCür Y tÉrpor¡lnente en Y2

6ü¡rd¡ Él ¡puñt¿dúr I terporálrente en ll
Ll¡n¡ a tl
Ve¡E§
Cmpire si ?s ¡enúr a 0 e¡ ASCII

§iesva¡87
§i no es rooprri si es r¡yor ¡ 9 en ASCII

Si es v¡ 8I
Si no E9 gu¡rda el ¡lurulador A en Ia pila
y lo 1¡P5tr¡ en l¡ gantalle

Carg¿ e¡ ¡Eu!,.jl¿Ccr A ccn I¿ .-igriente
púsicicn de la prla ¡ lo luestre Én i¡at€¡
rey€r93,
RerihE un c¡r¡(ter deEdP terl¡do

corperarog si Es Enter
§i no e., v¿ ¿ P.I

Si e.-r erc¿ndE¡o! ¡a b¡nder¡ Rl

Crr¡p¡r¿lcs 9i {,.:e Pnaendida ¿[tPs
§i no es ,¿¡ ¿ 8Y

Si e:, Crrgarcs A ron otro d¿to dp l¿ pila
Ctapararo: 9i es el c¿rilt€r 'll'
Sino¿sY¡¡C2
Si es rrrga el regigt¡.o I ron otr¡ diretcion
de l¿ pili y er.(erares h¡et¿ el to!e.

t9

I



1-6'7

t

01780

01790

00t80

otBr0
01820

0s850

038t0

01850

0i8ó0
01e70

03s80

038?0

0i900
0Ill0
0t??0

03?30

0i940
0:,950

03960

0i970
03980

0t990
04000

040 r0

01020

04010

04040

0q050

04üÁ0

040i0
01040

040?0

04t00

041 l0
0{r?0
041:0

04110

04150

0{160

04t?0

04r80

0{190

042('0

04? l0
042?0

0,1?t0

0{ 2{0

01?¡0

04270

04280

0129C

0{i00
04110

c(]20

8qE

LOA

SIA

tBrt
CI!PA

8ri
LDA

I!DA
ctrFi
BIiE

rn¡

I.EAY

tDI
LBRA

L0sfl

CTFA

EIIE

SI]EA

5lH

s¡A

t0A
sTe

i5R

ESp

CIIPA

úrt
TDA

siA
t!A
A]DA

L9IA

CTPA

txt
STY

t 89[
CTPA

fllE
SUEA

STA

!!A
STA

J§R

BEg

TIIPA

BHE

t0t
¡tn
t0A

AODA

tgÍA
CüPA

B',,it

5IY

T?

r$0
c5

0l
t¡0t
BY

rY
I r40
It08
B¡

¡5CF

-l'Y
!r59F
BP

B?

lfSl
CD

l¡40
JSDF

,Yr
rf60
r5ÉF

tmLc¿l l
CA

{¡08
CB

t¡?0
§5rF

rr40
8V

It0!
CA

YO

c2

It4E
c5

t¡10
ISDF

'Y+lt60
$5FF

IPOLCAI l
IE
Ir08
LI
l r?0

fIFF

,-Y
tt10
BV

ü00
CE

YO

!I

!I

c€

C¡rg¿ Pl ¡.siul¡dor A (0|! 0 ?i ASCII

Enger¿¡os l¿ b¡nder¿ Ci

V¡¡01
Corp:rr si no eE l¿ {lerh¿ ¡ la derQtt¡
Si no es, va r lY
Si es, r¿rg¡ l¿ siguiente posicion de I¡ p¡:i

Co¡p¡r¿ s: €s l¿ lle.i¡ e l¡ ilquierd¡
§i n¿ e.- va ¿ 8I
Si es r¿r9¿ el ¡rurul¿ror"A con el d¿to Cp i¿
pi¡¡ y lo ruletr¡ ?n l¿ dire((io^ 5!F

Rest;'.¡s I ¿l ¿p,rntiCor de I¡ pil¡
[¡rg]¡ca e! ¿Funtador dp p¿nt¡ll¿ ron 59F

li¡aBP
Ller,¿ ¿ l¡ eulrutin¿ 9?

CoBp¿ra EÍ es 'Y'
Sinoeev¿¿C0
Si es Io rruestr¡ en ir¿gen reverso pn 50f

6uárd: el ¡.u!úI¿Cor A en la prla

FPribe ur r¡.¿!ter dE!Ce te(ladrl

Conp¡r¿ si es li llerlr¿ e ¡¿ i¡quitrd¡
SinoesYa¿Cg
Si es (¡¡r[iatca El relg. dsl ¿urecr y lc
po¡elos e1 5ll
C¡¡gr!0s el ¿curul¡d¡¡ A co¡ el conten¡dc
de ]ln¡ poslriún renos de l¡ ¡Íl¡
v¿etrV
Colp¿r¿[g! 9¡ es Enter

Sinc¡sv¿¿CA
5i e5 guird¿ios el epunt¿Cor dE la !ii¡ er, 'íir

VaaC2
Co!p¿r¡¡os si es 'l{0'
Si no ee v¿- C6

Si es l0 ristraros En ,r¿!¿n re¡rrBo en sDF

6u¡r¿¿áos El acucul¿dor A en la pila

ÉPcibe un c¿r¡rter desde teal¿dc

Corp¿ra si Ps la lleli. ¡ ¡¡ i:qui?rd¡
SinoesY¡¿CF
Si €5 c¿ibi¡r09 el color del cursor y lo
poneros en r.FF

Carqaro: el ac0rul¡dor ¡ (on el ccnteñrdo
de un¡ posic¡on renú! de l¿ ptl¡
V¿¿ÚI
Co¡p¿r¿¡99 si e5 tnter
SinoPsv¡eC[
Si ps luer¿¿rrrs el apunt¿dor de l¡ pil¡ Ei Yü

i!

CF



168

04.110

04540

0ú,r 35

043t0
04370

0t38c
04I?0

01400

04{t0
0{q?0

.0{430
0{{r1
0,1,i 50

01460

04470

0413"fl

0,i {9 c

0130c

04 510

04i2r.)

0,1$0

04560

0,1570

0{590

04-.9t

046t0

04ó l0
016?0

04610

04610

0{650

0{ó60

04670

01680

01ó90

04700

04710

017?0

04730

0{710
01750

04760

04770

04780

04790

04800

04410

04820

048t0
048.t0

01850

04869

04870

I,BRA

CIlPA

!68
AODA

sfA
TBSR

LBRÁ

sfY

L¡J T

L!I
t0A

LB§R

CIIPI

!HE

tI}A

srp.

L!T

t{I§
L!St
i0i
t0r
t00
LB§R

STA

CIIPI

BRE

LOI

L0ri

TBSR

srfi
CI{PI

B!li
LOI

rDA

tBSR

SIA

CIIPI

BIiE

t0r
LDA

LBSi

5IA

ctlPl
BXf

LNA

A0r§

5tA

JSR

sE0

SIA

r- 0A

t0r

It1PT

0l
I fiF
CH

rH0
r50F

E?

BX

Y1

tE6

fi:tt
'Y+
5§

' 
I+

I15F8

ct
ill
¡5Ít
Y1

rc7
rfl05

'Y+
ss

' 
I+

$4rB
CJ

tt46t
rY+
ss

'l+Ir{80
c(
tr4cB

,Y+
ss

'I+I ¡40i
CL

586

'I{
s5

'I+fi580
ct
c5

t¡{0
,rD3
IPOLCAT)

c0

AI

I t20
fi507

,I*
fi5lE

c6

CH

t?

CI

{¡ ¿ 01

Corparaoos si É9 n¡yor ¡ I ASCII

§i er v¡ CN

SÍ es lo ¡ostr¿ros en iragen reverso eo SDf

LI¿[¿ ¿ l¡ subrutin¡ E?

Ve ¿ B!¡

6u¡rd¡ fl apunt¡dlr de pila en Yl
C¿rg¿ p¡ re?igtro Y [ori l¿ direc[i0¡ cel rpn-
g¿je t6, y pl ¡purit¡dcr dp p¿nt¡ll¿ rcn sEl
y lo ruestra.

C¡rg¿ el ¿.urul¡d3r A r!r! l{l
y lo ¡i..estr¡ en 5tl
Recuper¡ Y le dirErrior de l¡ pil¿
Retcrn ¿

Ll¿!¡ ¡ li 5uhrutÍn¡ Bl
Carq. Bl r€giEtro Y riir l¿ dire.ci0s dei se¡-
g¿je t7r ) el ¡punt¿¿Er de !¿nt¡ll) roi' r'0:

I lo !'le str ¿,

C¿rg¿ el acu¡rledor A ccr¡ pl cor,tÉnid! ds C5

y lo áu€Étr¡ en ir¿len revergo en 4D:

Re¡ibe ur' c¡racter dPsCÉ terl¿do

6u¡rC¿ te¡pr,r¡lnentp A sn l¡ yari¡bir, A1

Carbi¡ rl color del rur50r, '/ áu€str¿ degdÉ

507 h¡et¿ 5lE

CJ

ct:

CL

c11

cr(

IF

I



0t 880

01890

0{ 990

0 {910
049?0

0{9t0
0{940
04950

0r9ó0
04970

0r980

04990

05000

0s010

0!0?0

0i010
05040

050ó0

050?0

05080

050?0

05100

031 l0

c5130

0¡r40
05150

05t 60

0it70
0ti e0

03190

05?00

09210

05??0

05?30

05250

05:ó0

05270

052e0

05?90

05t0c
0i!r 0

0i320

0i3(0

05140

0r370

05r80
05190

0:400

c5rl0
0¡420

Blit
t 0A

CNPA

P,IIE

t,BñA

CIlPA

BIIE

TRA

crFi
¡llE

tDA

CIIP¡

6-t
CNFA

EGE

§.IA

5IA

I liCri

t0A

§tA

BEO

CIFA

Ei;E

I. TA

SIA

cr,lÉi

if¡t
LDA

LflY

stY

§Tr

LOB

!t¡
tEsR

tD8

I ticE

§TA

r{FB

i ¡rE

§1Y

LBRA

CIIPA

86€

AD!i

t0A

srA

I.D Y

TDI

t0A

LESR

CP

AI

Iric
ce

L5

ü,13

CH

Itiii
cÍ

tll0
I

t,lc
IIII
¡,i0:
c5

CA

ta6¡
¡i8!
tPoLcAf l
LU

t§08

It?c
r !B!
cri

r tú!
CU

+t?l
¡58D

I ¡6§4 B

YO

Y3

I t3t
c1
al
c4

CT

Recuiera el ¡(uru¡¿dor A e.J r¡lor desde AI

Cci'p¡r¿ si e! r0nt?oid0 dr. A €9 Enter

5i noesv¿i[0
V¡¡C§
Co¡p¿r¡ Ei es l¿ {lerñá ¿ l¡ l¡quierd¡
SinoesYa¡CR
V¡ ¡ Cll

Csip¿r¿ si e! l¿ Flecl,i e ia d:re[h¡
5i no es ,i¡ a CT

Si es reruper¡ rl contenido |jpEde Ci
Cc¡¡¿r¿ si es 0 Éscil
Si es,tsoor v¡ ¿ llll
CoÁP;r¿ si P: I §SCll

Si es r¡yor Ya ¡ llll
llueer.r¿ €l (ontenido Ce i €n 403

6u¡rd¡ A En C5

lnrre¡ent¿ En I Pl conlenlis de A

6u¿rd¡ A ?¡ l¿ v¡ri¡bl€ [ú

REritÉ uo !al(.r CE:dP t€tl3d!

[o¡p¡ra si es l¿ {le:ha 3 ]a r¡quierd¡
Si r,o es va ¿ C'J

C¿rbi¿ Pl Iolor CP] curecr

V¿ ¿ Cl{

Ccrpar e si es Er,ter

5i ic ee rá ¿ CiJ

L¿¡bi¿ le c¡lor Cel :urscr

Crrga el regi:trs Y rr,n la dirercicn i¡ l¿
pÍl¡ á904 y l0 9u¡rda tecEor¿lnerte en Yú ,

e¡ Yl.
C¡rli el ¡ru¿ulaCor I ron I ei ASCII

6uarC¿ el *ur,¡l¿dcr e¡ C4

L1¿r,e ¡ lá subrutr¡¿ C3

Recupera el valor degC? C4

Intrer'"¡ta En i rl v¡l.r ce B

6uard¡ pl alulul¿lor B E¡ Cl

Colpara B ror' el (ontrr,rCa Ce Có

§lnoesv¿¡CI
Si E5 §,r¡rd¡ E¡ ¿¡urtador de pila en l0
Va¿01
CE[p3r¿ Ei el ¡runu!¡csr A es rryor que I
ei ASCII, si es v¿ e CY

SI rio e9 l0 ¡ueÉtr¿ efl i!¡gen rryergo er 4l:

C¿¡tra el rolor del cur:sr

Carga el registro Y (or, l. direrri0n d€: ü?1-

sej€ li??, y el ¿Funt¿dcr d? ,¡0tall¿ cc¡ i!i
luestrr el sErs¡je ?n l¿ t¿nt¡ll¡r dp.-dr l¿

l¡ pssi !i or' 507

c\

CI

CV

LT

CU

CI

tll1

c4

c6

CI

YO

01

I ¡3F

CY

Irq0
t{03
I t20
r5!9
lr!??
tfi07

'Y+ca
c¡

l



|'t o

03t30

05t10

05r!0
0¡4ó0

05{70

05480

05500

055t 0

05:20
0i530
0i!40
05550

05!60

05570

05ú00

05610

056?0

05610

056{0

05630

05660

05670

05580

05{90
05?l'0

03i l0

05750

05710

057i0
051¿0

03770

05780

05790

05s00

058r0
0§810

05840

05360

058?C

05890

05a9ú

05900

05910

059?0

0r910

05940

05950

059é0

05970

t§

DCI

§IA
crlPl

BNE

LBRA

t0Y

t0l
r0A

stA
CXPI

8r{E

tDr
LOA

LBSR

sIA

CTPI

BH!

tBSR

CIfFI

BXE

t0r
tx'A

r§sa
stA
CIIPI

B¡IE

LOI

t0A

i.E5R

CIIPI

BTE

t00
STA

STA

LDB

5r8
LOY

uf,
SIA

LOI

LOA

§fA

CIlPI

BIE

L[AI
LOA

5IA
cl,lP I
t(HE

LDI

!I1
IrS tE
c¡
c0

tcB

ü5?0

!Y+
cc

,I+
ü519
OA

Irt:5
OB

rt56l
rY+
55

,l+
t¡575
!c
It5Si
,Y{
ss

rI+
l¡595
0cl

5tá

,Yt
ss

,x1
I t5S0

00

fi?F

t578
r59e

c4

¡527

Y3

rY+
¡5:tD

Ir556

tY+

,I+
tr558
OE

I'I
,Yt
,I+
t¡558
0El

t¡576

LJ

0Íl

V¿¿C(]
Carga el registro Y ron l¡ dirstocn úe) atn-
s¡je C8 , t el apuntaCsr Cs p¡ntall¿ ron 520

llup5tr¿ rl rens¡jp en l¿ ,¡rt¡ll¿, deede 1¡

lr posr rt nn i?0

Crrga A:.rrr el si!¡clo'/'y lo ru::trr en

l¿ poEiri!.' 558,578 y 5?8.

El ¿cu0si¡dDr I rec,rprra El y¡l0r de:ie C4

y lo ruestr¡ er' l¡ p¿¡till¡
Pe(uper¡ ?l ¿puntad.r lp l¡ pile d€.-¿p Y§

llupstr¿ ¡¡ pil¿ desde 5C:

$512

,Y{
ss

,I+

¡

!



7'7 7

05980

05990

06000

040r 0

060?0

060i0
0ó010

06050

060ó0

06070

0é08c

0Á090

0ói00
06rt0
0o l:0
061t0

06140

06i:0
0é160

06t70

06r80

0á¡ 90

0620c

06? l0
0g??0

0ó?tc
0r,?{0

06250

06:6('

06?70

06?a,

06790

06300

06310

uh )l i)

063i0
0r340

0ó3i0
0¿3¿0

0óli0
06I90

0ó190

06100

0¿410

06t20

0f{t0
061{0

06450

061á0

06r70

06(00

06{90
06500

065r0

065?0

STY

t0A

§TA

CBPI

8ilE

L€AT

r!A
SIA

T ñPI

úlrt
t0I
SIY

t0l.

ctrPt

BI{E

TETI

L¡] I{

SIA

CITPI

Bt(t

SIY

LOY

r0A
A!OA

STA

BEO

C1!PA

BH:

ADOA

CüPA

BI{E

LDA

CIlPA

8!9
TTAY

§TY

RIS

CIIPA

griE

t0Y
t0A

L0t
t0f
sfq
CITPI

rNE

TDA

CIlPA

5II

Y]

,Y+

,It
ll578
0a

t'I
'Y',Ii
tf5tB
0tt
fis96
Y3

'Y+

' 
lr

r¡598
0E2

I'l

' 
I+

ff5r8
0r2
Y3

YO

rY
I t{0
r53'
{Potcril
I}I
tf0 !
0¡
RI

t¡0E
0l(

It30
0{
t r,I
YO

ll09
0v

YO

t§1c
AI

I ¡:0
It5ii
,If
It:r€
DL

AI

Ifil
0x

tf40
¡'Jl0

[,F

IlF I

!t?

0r,

011

DI

Di1

!0
06

tll¿rCa Él ¿tu¡t¿Cor Ce I¿ pil¿ Pn Yl
Re:upera e) registro Y el r¿ler desC€ Y0

llupstr¿ l¿ !tl¿ en icilin revereo dee¿E 5Di

R€crbe !¡ !aiúr desde ¿l terlad!

to¡par¿ao-. 5i es Ent€r
§i oo e', !¿ á 0J

Si es, encÉicenog ¡¿ b¡"lE!'e Rl

Cor¡arerl.,9i {!e snc€r,i: J¿ ant?9
§i no ee vi a IIK

§i ee, [¿rgiasE A rcn Nt:o dato de ia pila
Corp¡r¿qDE ei es el ü rr, ASCII

Sie:r¿a0f
Si no e: :arga el reai:trl Y ror' otr¡ drrE:r:cn
de l¿ pii¿, y rer.úrn¿.

CoiF¡r¿ 6i no pE I¿ {le:13 e l¡ derecl¡
5i no e:, vr a D(

Si es, r¿rl¡ l¿ ÉigLirrte po:iEiBn ¿p l¡ !il¿
prne p¡ in¿ien reversi y l! qu¡rd¿ en I¿ v¿r-
ri eil € il

C¡rbi¿ €l (0lor del cureor y l0 auF.-tr¿ degd?

5E? h¿st¿ 5ft

El acug,rl¡d0r Al reruppr¿.-u yalof dp:Cp ¿l
Cor¡¿r¿ si Ps 'Y'
Si ro Ér Y¿ ¡ 0l!

si es lg .,rEgtr¡ en irrgen reverso rrr !0i

D

IL

I



772

065t0

0ó5r0

06550

043ó0

06570

06:€0

065t0

06600

066t 0

0ó620

06s30

06610

06650

066ó0

066?0

06680

06690

0ú700

06710

0ó720

0i7t0
067{0
06750

06760

06770

0Á780

06i90
0¿Bt0

05810

068?0

0¿8¡0

06s40

0á860

06870

06340

0¿,890

06900

0ú9t0
úú920

06ft0
0á940

06?50

0ó9ó0

06970

06980

06990

07000

07010

070?0

07050

07040

0705c

0i0¿0

0?070

[,!i

tc

¡i

t,:2

¡!

LOY

!8A

CIlFA

LBIIE

SUBA

$TA

TDY

STA

LDf,

LOB

II{CB

STA

CITPB

Bt{E

STY

Rl§

t0r
sIx
t0A

!EB

ctiPt
gtiE

ADIi
C l{Pri

útlE

CIPI

stiE

LEAY

STY

RTS

CtPI

rHE

LEAY

slr
RIS

!I!PI
8r¡t

LTAY

SIY

ft1§

LEAY

STY

RIS

CIPA

LDA

I.BSfi

CIIPA

úriE

tDA

9IA

t0
00

tf{E
tl
rs{ 0

r 5¡D

YO

rY+
rrl¡
I Il0

rY+
tftc
sx

t0

Reruperr el ¡luntador d€ ¡il¿ desde Y0

9¡¡00
Co¡Drr¡ si Ps'N'
§rooesr¿¿El
5i r.s Io rueitra En ¡laEeñ rpterso en 5J!

Rerupef¿ el ¡punt¿ilr de p.l¿ ds:ie Y0

6u¿rd¿ el ¡ruir,l¿dcr En l¡ til¿.
C¡rq¿ lo9 ¿rr¡nrl¡¿rre5 I y 6 [0r,0 ASCII

lc, in(rE¡e¡t¿ h¡st¿ il in i3Cll.

6u¿rdi en l¿ pil¿ el (3nteni13 del ¿cuo,rlii!'

6ú¿rd¿ el ¿pi.:ít¿drrr er Y0

Betc¡!,¡
6'J¡rC¡ cl ¿:ur,il¿Jo¡ en la pile
Earga el apunt¡Ccr de p¡ntall¡ (0x 556

§u¿rd¡ €l ¿punt¿dBr ei I5
Recuperl un 0,Jey0 r¿l0r de la Fii¡ y lD
nuestr ¡ er' irrger rever:0.

Reribe un v¡lor dÉsce tecl¡d¡

rY+
lli5á

tY
It10
,t
TPOLCAT]

DR

$09
!I
RI

la0t
DU

fi55É
l¡5

t?,Y
YO

t¡5:7
0s!

ltiY
Y'ü

t¡559

r0,Y

Y()

9,Y

I t09
DU

B2

rr0s
DI

rY

,I

co¡lp¡re¿09 si PE Errt ?r

SiroesY¡¿01
Si e9, ?nrenCcrB3 la b¡ndÉra Ri

Cc,¡!¡¡¿tGs si {us t,r,tgnlidt Áfl1e-q

Si nc es va ¡ llil
Crir.pararo: PI ¿luxt¿lar coi 3:S
Sinoe!v¿¡I)S
Si es rrrga el r€!'l",tro Y ron otr¡
de 1¡ pil¿r Q!¿rd¡ Pn Y0 y retcrn;

di'err:¡i

CBsp¿r¿¡c5 ?l ¡!dr:t¿Jor ccr -ti7
Si r,o es v; ¿ 031

5i es r¿rg¿ el re¡lr'.ro Y E!n !tr¡ dlre(ticr'
de le pil¡! gu¿ra¡ Er, I0 y retcrrr¡

Cgr!¿r¿¡cE el ¿;,J,rt¿¿rr rDn 559

Si nc es v¡ a 05?

5i p9 c¿rg¿ sl rr!:9tro Y c0t Dtr¡ djr?rciEr
de l¿ pili, qu¿rd¿ r'' Y0 y retErr!¡

Carga el rp?isi.c Y ro. otre Cl.e:ai0n
de Ia pil;, gu¿rda tx Y0 y retcrn¿

[cepara si A (ontipie le lle¡l¿ ¿ l¡ derert¡
Sl fio e3 Y¡ ¡ Dll

§i es c:rqa un rupy.J r¡lor deede 1¿ pil¡
Ll ár,a ¡ 82

Colpare ii A rontiene l¡ {leri¡ ¡ ¡¿ i:quierii
SinoEgv¡¿DU
§i És r¡rq¿ ur nu.ro yilor dr9¿e l¿ p¡l¿
Lo !uÉ5tr¡ en lr pantalla

I



1?3

07c80

07090

07r00

071 l0
07 t?0

07!30
0714 r)

07r30

071ó0

07170

07180

07 ri¡
0i:00
c7? l0
07??0

0723C

07240

07?50

07?¿0

07??0

07?30

0??e0

07i00
07i10
073?0

0?110

0n50
07360

0i!70
07]e0

07390

ú7t00

07+t 0

074i0
07430

07410

074t0

071ú0

074e0

07r9c

0?5i 0

015?0

0it30

07550

07ió0
07570

075?0

07:90

07600

07610

07 62b

ñ! t,

[,U:

¡v

!,li

ITl\Y

CIIP I
tE0

CIfFI

8€0

ÚRA

!E*I
SII
IDI
Ltix
5tx
t-[r

ttAt
CTPI

LBEO

L!RA

STA

STY

sTf
LBSI

L8'dA

CI,lFI

SriE

CIfPA

!LE

ü{¡A

IBRA

CIlF I
HtE

LTAY

IDB

LEAY

CI(PB

8xt
CIPA

CIlPA

r5!
r.8Ri

CTPA

TLE

CITPA

t5E

LE AA

CIPT

CIlPA

lLt
I!PA
tjiE
tB?A

TTPI

tl|lE

-t,Y
Iti:?
DUI

$558
0ul

OU?

-?, r
I6
I5
-lrI

I¿
!ul
-t,x
rr535
!0
[0
,I

II
E5

0§

fii5É
nvl
{, ?F

D'Í

i3

Dlt t
tr557
0'J?

-l'Y

t,Y
I Jl?

ItlF

ü-'i1
0'/

DTI

$?F
0v

I A

0v

D

lli5?

$?t
!?
ü;6
D,j

Dr¡l

It5:A
Dl,{2

Rpg.¿9¡ un¡ !osi(io¡ en l¡ pil¡
l/erilr(¿ l¿ posi(ron en :¡ l¿nta¡l¿

V¡ ¿ DU?

Regrple dos posirioip! er l¿ paflta¡l¿
Gu¡rd¡ el ¡punt¿dir dF rarrt¡ll¡ en I¿
Cárga Pl reqistro:pL¡t¡¡nr c.cn {¡
8eq¡g:a tres p0s:aiúri¡s e¡ i¿ p¡oi.¿ll¿
6u¿rd¿ el ¿punt¡,Ccr Pn l5
Recucer¡ el apur't¿Js. de5ie I5
V¿ ¡ Dll
R[.,cr¿si u0¿ posicici ?n lr l:ntrlla y vert-
{ir¡ E, posision

V¡¡C0
liuestra el acuEUl¡dsr Er l¡ 9¿nt¿lle
6!¿rd¿ P¡ ¿punt¿Co. de prl¿ e[ Yz

6uerCa el ¿puntad!i. dB pantall¿ en I!
Ll ¿¡¡ ¿ E3

VÉri{ic¡ la pcsicion en ll pañtall¿

Dol¡;ra :i eE in¡o. lue fl er É5 I
Si €! Y¿ D'i

Si 05 coai¿r¿ si ?9 n¡yor qre 3 en ASC¡l

§iesv¿¡!l
Si ro Ye e DLl

Ver¡{ir¡ I¡ p6sirrlri Er-, la E¿nt¿ll¿

Reqre:i un¡ posiric¡ e¡ l¡ prl¿
C¿rqa Pl ¡lrrrl;d!r B cor ur Cato de

C¡r-!a ur,i nu€y¡ Dosiilon dp l¡ pil¡
Clrpar¿ rc,1 2 err ¿sctl
Si nc e!. Ye a 0V:
Cor!¡ra si eE re¡úr quP 4 en 0SCII

§i És rPncr Yi i 0'l

Si nE rori¡r¿ r¡i' I Pn PStll
§i 9s s¿y6r Y¡ ¡ r'J

9a i ¡Hl
CÉrF¡ra .-t es rE.!r cue ú el ASCII

Si 19 §Enor v¿ a t'y'

Si r,ú coip¡.a ccn ? en lSCIl
§i e.. r¿yor v¡ ¿ !'j
\,¿ ¿ 0ll
Veri{rr¿ la posÍci0n pn lr gartalla

[onTara si es renlr que r¡ en AiCll
Si És reno!' v¿ i Di,

5i r,o crrp3ra rcñ 6 Pñ ¡lscll
Si És naylr Y¿ ¡ !v
v¿ a 0ll
Veri{iri l¿ posiricr er, lr pantallaItl

I



77\

07610

0?640

07650

076ü0

07670

07ú80

07690

07700

077 i0
077?0

0i710
07i 4(r

07750

077ó0

07770

07740

077?0

07É00

078t0

0iB?0
07830

07810

0?890

07ei0
OiBtsl]

0?890

07900

07i10

0i930
07910

07?50

07950

07970

07940

07990

08000

080r0

080?0

09030

0801c

080ó0

08070

08040

080?0

08 r00

031l0
03r ?0

c8130

08140

0s 150

0Br50

04170

CITPA

Brt
CIPA

LBGT

SIA

srA

SII
LDI
., rAI
CIlP I
B!0

LOI

cllPr

rE0

CIIPI

BEO

LERA

IEAf
§II
fl1fI
tEriE

tDr

AODA

sri
JSR

BEO

CñPA

!liE

CIIFA

SliE

CIlPT

6|{E

LEAY

CIIPI

úxE

LEAY

STY

RIS

CI!PI
DIJg

I.EAY

STY

RT5

LEAY

slY
Rts

CIlPA

sriE

t0q
LE§E

$2t
DV

t¡¡A
0lt

,I+
,Yr
I6
I5
?,r
I6
Dii?

I6
tr:58
OT?

$-§58
DI
no

I,I
I5
üi5c
00

r r5?6

T5

lf10
,I
tP0LcAll
D?

üú0
6B

RI

It05
ca

ü57ó
6fi

I,Y
YO

D'¡?

cH

lf

!\

D]

Gi t r57?

7 rY

YO

t¡37?
EA?

6,Y
YO

Corp¿r¡ ei es reoor que 0 en Asltl
Si es ocnor v¡ ¡ D|j

Si oo rclrari ccn 9 en [SC¡l
Si es r¡yor va a Dv

ñupstr¡ Ei ¡cunul¡Cor en Iá p¡irti¡l¡
Eu¿rd¡ EI ¿ruDul¿úor €n i¡ Dil¿
6(¿rda pi apunt¡Cor dr 0ant¡lla en lA
Recuptr: rl Y¿lor deelg I5
Reqres¿ Ccs posÍcrone5 eo Ir p:rlallr
veriliri:u posicion en l¿ p¿nt¿ll¡

nÉcupir¡ Ei ¿!ult¡dor dr!.de Ió
verilir¿ su posiri0n Er lr partaila

V¿¿08
Reqresa ur; posicion E¡ )a pantalla
Eu¡rd¡ ei ¿punta.io/ er 15

Veri{ir¿ Eu posi(i.r ei lr pantalla
Sin!eEv¿aD!
Crrga nrerc Y¿lor e ¿pu:rt¡dor

6u¡rd¡ el t¡lor err 15

C¿rgs Él A roñ nueyc !álrr Jegds pil¡
Lo auestr ¿ en irag€r.iYerso

F,Éri5E i.i¡.¿¡lcr desde el tE(laCo

rsrp¡r ¡ris si es Enter

§i no e.- v¡ ¿ 68

Si eBr errc?rdéñor I¿ ¡¿r¡cErü Rl

Co¡p¿r¿rc.. si lue e0(erdrla alttEg

SioEEsv¿¡6C
Ccrper¿ncs e¡ ¡puñi¿d3r rcn 576

Sinoesva¿6A
Si es cargi p¡ reqietro Y con ctri dire(cic't
de la pil;, guarda e:r YC y retorne

Cor¡eraro,, Pl ápunt¡dor ron 577

Si nc es v¡ a GAI

Si eB (¿rqa pl regigtro Y coo otr¡ d¡rerri0r,
de l¡ pil¿, gu¡rd. E¡ Yl ), retcrn¡

Coaparaaoe el ¿pult¿Cor con 579

Si no e! r¿ ¿ GAz

5i €E r¿!'g¿ el r¿!i9t,ro Í (on otr¿ diret(ior
de la pria, g,¡¿rda €n lC y reto¡n¡

C¡rgs el registro Y cct 0tr¿ dire(cio¡
de la pili! gu.rd¿ e1 Y0 y retorna

CorP¡ra ei A ro0tiene )¿ llÉth¡ ¡ l¿ dererh¡
Si no e.- va a 6C

Si es t¡r'ga un nupvo r¿lor desde Iá pil¡
Ll ¡¡¿ ¡ 82

5'Y
YO

Itrg
6C

,Y
a2

)



775

0B 160

08190

0B?r.)

08? t0
002?0

c824 ¡
08250

082ó0

0a?70

08?80

08?i0
08100

033r0

0sl?0
08i10
OE¡40

08150

083ó0

04i70
08r80

08390

08440

0E{t0
084?0

0e410

081{0

08160

0a1i0
09180

08490

0B'r00

08510

08520

09530

08510

08550

045Á0

0Bii0
0ei80

08590

08600

08510

086?0

08610

08ó{c

OE¿60

08670

08680

0eá?0

087c0

04710

06720

6Cl

§t2

1-rl

IIIPA

8t{E

t0A

SIA

IEAY

CIlPI

EEO

IrpI
f,{!0

IEAI
sfr
LOI

LEAI

sff

BRA

LEA X

CIIF T

LEIiE

LDX

tBRA

sil
5II
L6SR

LBFiA

CIPI

B!{E

CIPA

Btt
CIIPA

8G€

uftr
cnTf
gt{E

IE[Y
t0a
I, EAY

cíP8

8r¡E

CñPA

8rg

CI1PA

85t
LPRA

CITPA

BLT

CITPA

8GE

t!RA
CIIP T

I tlE

CiPA

8L€

ü08
6E

,I
-l'Y
tf519
6Cl

tf57B
GCr

6C2

-?, r
I6
I5
-3,I
I5
I6
lrL J

-l ,l
Ir:15
OY

r¡i5A
DO

Y2

I1

t.J

DI

tf576
60r

tt2t
GD

tf3l
GO

§fl
t¡577
802

rY
I,Y
tf32
c¡1

2r
§D

t¡l {
60
cr r

tf?F
60

Itin
6D

6El
tt579
60i
t¡2r

Corpara si I ro$tiene lá lle{h¿ ¿ l¡ i¡quiErda
Srno€sva¿6E
5i es carg: u0 nueyo y¿l¡r Cesdp l¿ ¡ila
Lo luestr¡ en l¡ p¿ot¡ll¿
R€gre!¡ un¿ Fosicion ?r Ii p¡le
VerÍlii¿ I¡ p0sicion en la pantrlla

V¡ a 6t?
REgree¿ Cos prsi(ione.- er I¡ L.¿nt¿lla
6u¿rde El ?lu¡teCor de r;rt¿lla en Iü
C¡.q¿ el rEoi.-tro aFu'r'.¿:.1: !ú1 I-r
Regre:¿ tres posicicnp: e¡ la ú¡nt¡ll¡
tu¿rd¡ €l ¿!unt¿dor err i9
Recuperr el ¿punt¡do: íEi,r'P l6
9¡ a 6Ci

Regresa r.:ra posicion er la p;ntalla y veri-
{ir¡ su !o9l c i cl

V¡¡Do
llue5tr¿ el ¡cu¡ul¡dor e: l; prntalla
6u¡rd¡ Ei aF,unt¿d.r de r¡ia En Y2

6ü¿rd¿ pi ¿lu¡t¿dor le i:rr.ell¡ rn l1
Ll ¿oir ¿ E5

tl¿ ¡ D?

Veri{ica I¿ posicion er lr pantrlla

Colparr sr es renor que r; er ASCII

Si eB Y¿ E!

Si no cor!árt si pÉ r¡ycr rue 3 pn ASCII

Siesr¿¡60
Si ño Y¡ ¡ EE!

Verific¿ l¿ posiEion en l¿ )¿nt¡Ili

Rpgre.-a ur¿ rosirÍoo Pi l¿ pil¡
C¡rga el á4,:r,.ll¡Cor B (!., un d¿to Ce

C¡rg¿ u',i ii;y¡ p.J9it:r¡, Ce l¡ !il¡
Cotprrl tcn ? er ASCII

Si no es '.¿ ¿ GD3

Coopár¡ s) €s rPnor qur i en §SCll

Si e9 ¿enor va a §l)

Si n¿ co¡.¡¡r¿ con 1 en i'-:Ctl
5i eg n¡tgr v¡ ¿ 60

V¡ a 6El

Ccrp¿ra ri ss aeror que ¡i er 0SCII

Si ?s É€rcr. Y¿ ¡ 60

5i [c ro¡p¿r¿ ton 9 en a:ClI
Sí eg ray?, Y¡ ¡ 60
t/¡ ¿ Gtl
Veril¡c¡ Ia Eosicion ?1 Ia ',antalla

l¿ Dil¿

6!?

Ccrparr sr es rer,or que I t¡ ASCII

Si e5 .ÉnDr v¡ ¡ 60

I



1'7 6

08710

08740

08750

08760

03r70

08780

08790

08800

08810

06820

08830

0E8,t0

08850

088¿0

08870

CBSBO

03?90

08900

03?t0
089?0

08930

08910

08950

08e60

08970

08980

09?90

09000

090r0

09020

09030

09010

09050

09060

09070

09(r80

09090

09100

091l0

091?0

09130

0?t (0

09r50
091ó0

09170

091s0

09190

09?00

0??t0
09:20

092i0
09:10

09?í0

09?60

0?270

ciPt
BEE

I-Bffi

CIlPT

INE

CIIPA

8i-t
t"oA

iao:
STA

STA

sfI
t0I
LETI

CIIPI

BEO

t0t
CI,!PI

8te
CIlPI

EEO

LBRA

LEAI

srf
CNP T

IBI!
LDT

slx
LDA

A!D¡

stA
tcD

8E0

CIPR

8XE

CIlFA

B:i9

CIIPI

Efia

LEAY

sIY
RTS

crlP x

8t{E

LEAY

STY

Rls
CTPI

rxE

LEAY

SIY

flrs
LEAY

5II

I t36
bU

6

t¡57
6t?
r ¡2F

6D

IA

60

tI+
,Y*
I6

682

I6
ü578
6€?

r¡578
683

!Y

t'I
I5
ü57C
OY

t3!?6
fÍ
tY
ü40
rI
tP0LcAf l
§¡r
fio0
t(8

R1

Ir0E
Ic
fi59ó
(A

4,Y

YO

tfi!7
¡:A I

3'Y
YO

tr599
fA?

2,Y

YO

t,Y

6::

6!3

6

t1I

rAl

Si no ro:para (ofl 6 en escll
5i es rryor vr r 60

V¡ a 651

Veriftr¡ ló pcsicion en I¡ p¿nt¡lla

Corprri si Ps ¡eñor que 0 en tSC¡l
SÍ es ienúr v¿ ¡ §!
Si no (oip¿r. ron ? rn ASfll
S¡ e9 r¿r3r Y¡ ¡ E0

ñu?gtr¡ el ¿cu¡ul¡dor En l¿ p¡ntill¡
6u¿rd¡ el ¿cucul¿dor en la pr!a
Eu¡rd¿ el ¿punt¿dor de i¡i,t¡ll¿ en 16

PecupEr¡ ei Y¡lcr CQgCe Xi
R€gre9¡ dor t!siciGneg ?n 1¡ p¿rt¿ll¿
§eri(Íc¡ rr pcsirisn ?r le l)a|rt¡ll¿

Retuper¿ e¡ ¡punt¡dcr CegJe I5
Verilir¿ 9u !o9r(ron en l¿ pantall¿

Va¡0Y
Regresr una posicion er le pántell¿
6u¿rd¡ el ¡puri¡dcr €o I5
V?riIi(¡ su prsirion en l¡ pant¿!la
SinoesYa¿DY
Carga nuevo velsr ¡ ¿gunt¡dcr
Gu¿rd¡ el v¡¡or er, I:
C¡rg¿ €l I ron nu?v! iálor desde pil¡
Lo rú¡rtra en ia¡gen r€Y€rso

ae(iLe rn Y¿¡ar d€.9cF Ei t€(l¿Co

cor! ¿r ¿¡05 5i e5 tntÉr
SÍ no es Yá ¡ li8

5i eer er,rerrCee6r ¡¿ !¿¡iera Rl

CorrararJ5 5l lue encendi(¡ ¡Dtes
3i no es va ¿ l:C

Cr¡pir;r,o:, el ¿punt¡dor r.oo 596

5iñoeeY¿eIA
§i es carga pl rEgi..tro Y lon otr¡ dire(rion
de l¿ pil¿, gu¿rd¡ €r I0 y retcrrr

Ccnp¡r¿¡es el apunt¿lor cc¡ 597

Si no Ps ra ¿ lifil
§i E.- c¡rg¿ el ¡egiEtro Y Eon otra dile(aion
de la gil¡, qu¡rde Er, Y0 y retorn¡

Corp¡¡¡oo9 ¿l ¿punt¡do: Eon 5?9

St flo es Y¡ ¡ tifi?

Si Er (¿rge rl rEgistro Y ccn otr¿ dire(ricri
dE la pil¡r gu¡rd¡ e.' t0 , retorrr¡

C¿r9¡ sl reqigtro Y ron 0tr¿ direcrion
de la pil¿, qú¿rd¡ en Y0 y retorn¿

TA?

YO

I



17'7

09?80

09290

0?500

09 0

09120

09330

0?3t0
09150

0?¡60

09170

09380

09190

09100

0?{10

094?0

094i0
0?4t0

09450

09160

09470

09180

091i0
09-r00

09510

0?t?.)

0i910
095(0
099f0
09560

09570

09590

09 ¿00

0?6t 0

09ó20

096SC

09640

0t650
0?660

09ó70

09690

09690

09700

09710

09720

097¡0
09740

09750

09760

0971()

09780

09790

0?8.r0

09810

093?0

rB

l(cl

KC¡

It

rE

l:Dl

8rs
CIPA

Bilt

TDA

LBSR

CIIFA

BIiE

LOA

ríA
LEAY

cnPt

EEO

CIIPI

BEB

EñC

I E§f
SII
t0r
LEAI

§II
LOI

¡nF

IEAI
CI!PI

L8I{E

LCr

LBRA

SIA

STY

slI
TB§R

TBRA

cr,rPI

EXE

CIPA

8rE

cttiA
86E

TBRA

CIIPI

BI
LEgY

LD8

!EAY

CIiFB

BHE

ClIPA

Dtc

CIlPA

P6E

TBRA

CIiPA

eLt
CI!PA

tcE

lf0l
t(c

B?

rf(}B
t:t

,I
-lrY
$5 99

t:cl
t¡5§B
t:ct
rlc?

-?,r
t6

-3,I

I6
ricl
-t't
t§595

6€{
ü57q
DY

rI
Y2

I!

G¡I
rt5?6
mt
I t?F

Í0
tfi3
I:D

r
tJ597
[02
-l'Y

t'Y
tlt?
r0l
I i2F
t:c

I ¡31

I:D

t(E t
I ¡?t
xc

It]A
t(0

tic

Corn¡r¿ si A aontiene l¡ lle(i¡ ¿ l¡ derÉth¡
Sinoesv¿¡(C
Si es E¿rg¿ un nuero r¡lcr dcede l¡ Fil¡
Ll¿r¿ ¿ 6?

Co¡par'á si A rontiene :¡ llech¿ a Ia i:qulerda
Sinoesr¡¡fE
§i es rrrga un nüpyo r¿lcr dpsdp l¿ pi!¿
[o auegtr¡ en la p¿ñt¿llr
Regrese una posirior ?i I¡ pi¡¿
\,rri{Íca l¡ posirion e1 l¡ p¡fltall¡

V¡ ¡ (C?

Segresa d.e posiri0n¡! en l¡ ¡e¡t¡¡¡¿
6urrdr el;puntrdo¡ ds p¿nt¡lle er 16

C¡rg¿ el registro;pLn',¿Clr cor, 13

Regresa tres pcsirionÉs er lr prntalla
Eu¿rd¿ cl ¡punt¡dcr Pr I5
EerupEra ei ¿pontadcr Cesde 16

V¡ e !:Cl

Reqre:a una pogiEior err I¡ panta!la y yEr¡-

{ic¡ su Frsicion

\l¿ ¡ 0Y

lluestra el ¡«rulado. er !¡ p¿ntalla
Euarda el epurtador Ce rrrl¿ en Y2

6uarC¡ pl ¿3,J1t¿dct d€ pilt¿l¡¡ €¡ Il
Lt ¡ra ¿ E5

ll¡ . 6Dl
tJerilica l¿ p0sici0n e1 1¡ pantill¡

Corpara si es ¡enoi q-e 0 en fiSlll
5i Pe Y¿ 110

Si no corprra si es laror !üe 3 Pn 05!:I
SieeYa¡Kc
§i no Y¡ ¡ ltl
Verilic¿ l¿ posiricn si l¿ pent¿lle

Regres; uta po.-iticí ?r, l¿ pil¿
C¿rg¿ el ¡cr,Guledor ! :.n un deto dP

Carga una r,,ieva po..rri3r ce l¡ pil¡
Colp¿r¿ co:l 2 e¡ Aslli
Si no er Ya a f0l
Co¡!ár¡ qi es rerúr qxe (r en nSCt¡

Si E9 ne.!r ve a (D

Si no coa!¡r¡ ron I en A3!ll
Si e5 !¿)!r Y¡ ¡ (0
Ve e l:E I

Corpara ri ss oPnor que t en i§Cfl
Si e5 nenor Ye ¡ f!
Si no rcrpara ton 9 En igCII
5i es rayor vr r fD

l¿ !¡ia

l:!:

I



778

09810

098{0

09s50

09860

09870
ñq2Ir'\

09e90

09§00

099t0
099?0

09930

09?t0

0?9:0

09960

09970

09980

09990

t 00r'0

I C0l0

t 0020

t0030

t00{0
r0050

1C060

1(r070

r0080

10090

I (, it0
l(J I l0
I i l2,i
r0 §c
r 0140

tct50
l0 i60
r0!70
!0 ts0
10190

t(r200

t0?10

t(r?20

10?10

t0v,q
t0?:0
10?¿0

10710

1C?40

102?0

I (1300

¡ 0110

l0I?0
103i0

¡0t10
10350

1(r370

L¡RA

C!IPI

B|lE

CIIPfl

srE

CIIFA

8EE

LBNA

ctP f
8TE

b-E

ct19A

LB6T

sIr

sIl
t0r
LEAI

CIIPI

BEA

ü17 f
EE8

ciPI
BEO

t9ct
t:AI
STI

iIIFI
LEIIE

LOA

J5n

sEc

cr!Pt
rNE

L0c

STA

t€¡Y
t0I
I.BRA

CiiPA

¡fit
t0A

5IA

SIY

Ri5

CIIPA

seE

A!CA

Jtfl

[0Y
t0r
t,A

t(E t
It599
riDl
ü?F
t(D

rft6
t(0

fEl
r t59A
r(t 2

It?F
r(0

tr¡A
t:0

,I+
, If
I6

?,I
I¿
t:i2
I6
ll.J9e
(E?

rr5?9
fr?
6E4

t't
f5
lr!9!
sE4

tt60
339!
(P3LCAr 1

6F

$03

ü?c
T5B¡

-l 
'Y59l

6t4
t¡00
6F

t¡?0
t5B9

YO

It3F
6H

It4(r
,530
r€7

ü5E7

,Y1

1i':t

l(02

I r.1

tiE I

E:

¡il

V¡ ¡ l(tl
Vpri{l(¡ la posi(i0n en l¡ pánt¿ll¡

Coeprra si es ncnor que 0 pfl Aslll
§i ss ieqor v¡ ¿ (¡
§i nc corp*a ro:'' 6 P¡ ASC t I
Si E-r i¡yo, v¡ ¿ f.0

V¡ ¿ li[l
VPri{l(e la p05i(lcr elt !a pac'lalla

Ccip¿r¡ Ei ei ¡Enúr qu: 0 e¡ ASCII

Si es nengr Y¡ ¡ LLl

Si nc rcrg¿ra cor, 9 e¡ ASCII

§l es n¡yor Y¡ ¡ l'0
llupgtri el ¡cusJl¡Cc'en l¿ p¡¡t¡ll¡
6u¡r!¡ el ¡t,¡¡uiaCsr e¡ ]¡ ¡rl¡
Gu¿rd¡ el .¡unt¿¿¡r dE pint¿il¿ pr Ió
Recupere el Y¡lsr d¿9de I:
teSresa dos púBi:io.e5 e¡ i¡ p¡nt¿!l¡
VEriIrr¡ su posi.ior ss lr partrlla

Rrcuptra el ¡pur,t¿¿:!" Cegle Iá
Veri{lc¡ sü p09¡r:co r'n )¿ p¡rl¡:l¡

V¡ ¡ G[4

Re¡resa una po:itie: en l¡ reitall¡
Eu¿rC¡ e¡ ¿punt¿d!.'el 15

Verllica 9u pr:!rrcñ en l¡ p¿nt¡ii¿
Si ro P5 v¡ a 6!4
Si er lo ,uestr¡ en iüáge¡ ,everg3 en 58!

nP(:!e un c¿raEtÉi legde terl;do

[or¡:'a :i es l¡ llect¡ ¡ l¡ i:quierd¡
Sin¡esv¿¿5G
Si t9 lJ tuestr¿ É.¡ iú¿ger¡ re/er93

C¿.!:¿ ?l ¿pLrl¿lrr ¿É pii¿ ur posiric¡
Ca!.rl¿ pl irur,t¡:cr d? p¿nl¿l!a rcn -i?A

V¡ ¿ 6E4

Ccr!¿r ¿ Ét e9 entEr
Srn¡esv¡aGf
Si rs r¡r!¡¿ El :cl0r cel curgDr En 580

6urrCa el aptrrtedl. d? pil¿ en Yl
Retcfn¿

Cor¡ara si A E5 o¡yor que 9 ASCl!

SiEsb¡¿§H
Sr t¡ lo ¡u¿gtr¡ ei r!¡¡qen rPYPrs!

C¿ril Y Eor l¿ dir:ccion Cel DEnsije €7

Iar9a el ;purrta,Jor de p¿rt¿ll¡ (cr, i!7
lluestri el a€rr5ijÉ pñ I¿ 9¡ntallórj

I



10380

r0¡90

10t00

t0 0

! 0l?0

t 043c

10{40

10430

t0{60
t04t0
10180

t 0,190

10900

tú510

r0i20
t0510
10540

t('550

r0560
10s70

r0t80

106!'0

ioorc
105?0

lf.i610

lú640

l0ó:0
10660

l0ó70

t0680

t0á90
107ú0

107 t0
10720

t0n0
IÚ740

10750

r)1Lq
t0770
rn?Pn

r0790

10400

t0Bl0
t0?20
108i0

t0B4(r

l{,850
tús60

1f,870

10e90

t0390

t0900

l0et0
1(.r920

LBSR

SIA

CIlPI

8ll;
IBRA

tBSR

LI)Y

rDl
tEA

LBSR

§r0
CIIPI

BTT

LOI

t0t
tts§R

STA

CIIPT

8r€
L0x

TDA

L6§R

§rA

CIIP T

BT€

t0I
tBi
1,8§R

slA
ctFt
8f¡t
LOI

t0A

LSSR

CI!PI

sxE

t0¡
t0A

I. B!R

C|(PT

E!(E

ur
LDA

L85R

SIA

CI{PI

0riE

LOA

¡§R

TfPA

8GE

' 
l{

ITSF€

6l
0t
BI

t0?
$44C

'Y*

,li
fi434
GJ

Ir46C

,Y+
§s

' 
I+

fi471
6f
It{
rYl
SS

r I+
tsiBc
GL

l¡,lEt

QC

,I.
I r4i1
6tt

ra52l

'Y+cc

,lf
ti5?[
6N

ll575
,Yf
55

rI+
fi57E

l|ic5

'Yr
5S

,t+
trSDc
C?

I r60

357!.

IPctLCAT]

e0

It3F
6fi

!l

6L

6!

6P

V¡¡01
Ll ¿¡¡ ¿ Bl

Crrg¿ Y r0r ¡e dir€[rici dEl lensaje 0?

Carqa el apuntador de prntilla ton ,l{C

lluestr¿ el reng¡je er, lr pantrll:

179

tl3Llí) I ECA

D.

TJ

6!i

i
li

I

Carli¡ el color d¡l ¡tnsaje en !70

RP:iL¿ un r¿¡¿cter CFsCe terlado60

Corr¿.¿ ei A es rlyor qrc 9 A§Cll
S¡Esr¿¡6P

L

)



t09t0
t 09{0

109Í0

t09ó0

10970

109s0

t0990

I r000

! l0 t0
1r020

r t0t0
It0l0
I t050

I1060

I t070
l r 080

I t0l0
¡ 00

1 t0
I 1120

tl!¡0
u l1$
I 50

ilr¿o
l 70

180

I ll90
r t?00
It2t0
I r:20
I121,1

I t?i0
I l2AC

11270

I t ¡80

I l ?90

Il]00
I I3 t0
l ll?0
I t3:0
t 1110

11i50

t t¡60
11570

r r380

1ll?0
I ll00
tflt0
I t4 ?0

111;0

ll4{0
I l{50
It{ó0
I t{70

A!OA

SIA

TBSR

CITPA

BNE

¡5R

BEO

CI,IPA

tliE
TSRA

CiIPA

B!'jE

¡, ¡r
8EC

CIIPA

8r{!

tBRA

ortA
BIiE

JSi
BEO

CfP¡

s

!0Y
uI
t0A
tBSE

STA

CiPT

BIlE

TBSR

LOY

t0r

LBSff

STA

cl1,o t
8t{E

t!r
t9A

tB§E

CIIPI

EI{E

t0r
t0A

tBSR

SIA

CIIPI

B',tt

LCt

t0A

tBSp

It10
¡3?0
B?

tf52
GT

IPOLTAI]

0s

lf00
§R

R2

rt19

IPOLCAT l
6U

ü00

II
t§31

IFOLCAf]

6t
I rú¡
ER

rtB
$5E7

,Y+

,I+
fi5F6
6Y

6B

!i
tR3

tJ104

,Y+
ss

,I+
4!B

6¡
Iri63

§s

,I{
tt410
!ri
fi44f0

,Y+

,¡+
438

t8

OR

[5

Si no lo luestr¿ en 570

ll aoa ¿ B?

Cclpar¡ si fi es 'Y' Efl AStil
Sinoesva¿67
Si es re(ibe un c¡r¡rtrr agsd¡ tprl¡do

Coop¿r¡ si es erl,er
SinoPsveeER
Si esv¿¡R?
Coaprra si es 'l' en A§CIi

Sinoe!va¿6V
5i ps rscibp u¡ r¡i¿:ter degde tprl¡d0

Ct'¡p¡r¡ si P9 entP.
SinoesvaaEfi
Si¡sv¿all
[oipir¡ si ¡s 'R' er ASCII

Sinoesv¿¡EI
Si ss reribe un c¿r¡cter c¿sdE teci¿Co

CcrD¿r¡ si eE eltÉr
SinoesY¡¿6R
§i És S¿lr ¿l prorpt
Carga Y con dirs:rit:l de: lensaje EB

C¡'q¡ a!ünt¿do C-. p¿rt.ili (0n !87
llup!+.r¿ eI reng¡-ir el la ¡antalla

V¡.69
Ll á¡¿ ¿ Bl
C¡rgi Y (on el áefs¡je R3

C¿rg¿ el ¡pú0tedor dp É¡nt¿ll¡ cor 401

luestr¡ el Ee,is¿Jo €rr l¡ !¡nt¡ll¿

IU

GT

t-!

t2

e¡

0v

§I

t¡4

ss

Bi

I



:l

lt0
11190

I 1500

It5r0
I t520

I trio
5{0

I1550

t 1-c5c

Ir70

I I i90
É00

6t0
I lÉ?0

ll6¡0
I t¿'10

t 1660

I I É70

Mg0
ittr0
r lt00
lr7i0
117?C

1173ú

1r740

11750

I1760

I l7? 0

I l7g0

t r7t0
! l0rio

r lsr0
r tB?0

11840

r le:c
6é0

118i0

M80
I i890

r l9l0
119 2t
11930

I l9{0
t t950
t 1960

I 1970

1r980

t 19f0
t2000

I?0t0

§tA

LDI

IDA

LBSR

SIA

CIfPI

lr{E

t0r

I.BSR

STA

$9I
SltE

t0A

tBsfl
§ 1ti

CIIP I
PXE

LOI

LI]H

LFSR

STA

CIIP I
Brl!

LDA

LBSR

sfA

C¡!P I
BIIE

LDI

LiA
L8S8

sfA

crl9I
BI{E

L!A

tB!R
5l tr

C!IPI

Br(€

LOT

tDA

rIsR

LDI

tIA
tsSR

SIA

ü1P X

Bil:

STA

J5fl

rE0

ü4F!
EC

ü5lE

, t+
I ¡5?ü

tt-r60

EF

,Y+

,lr
I r580

ü59t

ss

,I+
{ 9540

E8

s5

r It
r:aE
EI
ü5iF
,Y+

,I+
IfSFB

,v+

,I+
tfSft
EJ

Ir60
t{¿F
r PO LCAT ]
ET

AI

rc

t0

tt

li

E-!

EI

TJ

,Ir
I ¡.1i0

ss

,I{

EO

,Y+
!5

,I+
rit{0
EE

t¡5:E
rY+
cc

! I+

)

EI

C¿sbi. El rolor del rurscr er ¡6t

Reriüe uñ a¿r¿rter de.-do te!l¿do

6rárú¡ teE¡c.elrente A ell Al



182

t?010

r2040

1?0s0

12060

l?070

l?080
12090

12100

l?l l0
t?i20
12110

t2l{0
12i50

12160

l?170

t?t8c
t 2l9c
1?200

r??t0
!7?2t

r??4¡

t??AÓ

t2210

r2280

l1!o,l
t21r0
123?0

!?330

t 2l{0
12150

1235S

t?i70

1?400
trttt

1213t

t2{:0
1246A

t741()

I ?4e9

17490

t2500

t 2510

125?0

125{0

t7i70
l?5á0
t2310

r,0A

t0I
SIA

CI,IPI

Pll¡t

LDA

CIiPA

Ét
gIA

§

CITPA

BTE

SU!11

5Il

SIA

I.BRA

!lt?A

86E

9fA

L8Sfl

tBEil
L¡Y

LOI
tn:
LB§R

STA

CIlPT

ft)
t0Y

5IA

LOA

§iA
sTl
CIIFY

s!¡ E

STA

SIA
9TA

sIA

9tA
tBRA

CIPA

sEt

ADDA

STA

LOY

LOI

LOA

. Uic
l$4?6

,I+
ü460
Et

AI

¡ r5l
EI
t46F

ü49
El¡

40

${¡F
tll

AO

r§F
t!
tJ10
¡,15F

E4

Et.

It9
fi{7r
rY1

,Ir
ti.l8c
EP

E-

C¡rlr¡ EI (otor del cur.-¡¡ e¡ 176

h¡st¿ 47t

Recuperr e! ronr.enido di i
Cor¡era rÍ es '$' en ASitl
Si no es va ¿ Eit

Si rs auEstr¡ en l¿F y

Sál e

Co,r;¿rÁ sl no eE 'H' er. i-:all
Si ns es v¡ a Eli

5i ps lo ¿uEstr¡ en ir.¿sln reyprs0 €n (!t

C¡rg¿ ¿[srul ador (rn I

Gr¡rCi A Pn nl
VaaA!
Coa¡arr si A es reyor rL,¿ ? en ASCII

Si esv¡¡EB
Si ¡c es lo iúeltr¿ er ii¿:Bn rÉverso en ::i

Ll ¿!a e tl
v¡ e :l:
C¿rg¿ Y:án I¿ dirercrc. li: rens¿je t9
Carga :l aprntrdr dE ¡¡il:il ¡ con 176

liuestr¿ Pl re.sej¿

Retorn¿

Rrcuperr Y con ietde Y'l

Cr.r ge A ron 0

carga II ccr 0

cár ga IY (ci 0

c¿rg¿ Í0 ccn 0

iarg; A con 0 Er PECII

5ü¿rll 0 Ei A§Cll e.r 1!
tnter¿ hagi¿ fir, ce prlr

é¡:rd¿ 0 ¿¡ tgi:¡ €r P:

¿:cl I ?r
ASCI I er
tlcl I ei
l'iC I I er
A9il I en

CD¡p¿r¡ ei ee raycr q,,re ! ¡n A5!ll
SiEsY¿¡tÍ
Sl ro lo ruegtr¡ É1 i.,i!9¡ reYerso

C¡r!¿ pl Y (on l¡ Cii'ÉÍ',ien Cel ren:¡i¿ !'
C¿rcá el apirqt¿cDr de r¡'1¿ll¡ ro¡ i[7
llu?:r,ra sl Bpnsale E:r l¿ f,¿nt¡ll¡

Eti

t0

EI

EP

tlt

Yl)

Ir0
II
fY
IO

I t-i0

If6?FF
EO

tjl
H2

lfl
t12

sl
-c2

st I
t¡:!
EN

lll0
,t
rE0

rf5t7
rYl

C..:¿rd¡ 0

Eu¿rd¡ 0

6u¿!. Ca 0

6u¿.d¿ 0

6uar da 0
9¿ a Slt

m
Pi'l

Én

€n

L

I
'i

t5

)



17580

l?590

t?É00

t:ó10
t 26?0

l?ói0
I ?610

l?aa0

l?6?0
I26BO

l?690

t?700
t?7 t0
1272!

17711

12i{0
1273q

1?7 60

t2110

12780

12790

r??00

r 28r0

1?820

r 2610

12440

l2a!0

r?B?0

t2900

l?9lc

l??i0
! ?llt

t?1Lr)

l?970
129S0

l2?90

I ¡0i,0
t:cl0
13c20

I i0i0
11040

ti050
t]060
1i070

1r030

1i090
t3t00
131 l0
l 20

LSSR

SIA

CfPI

Brii

LOY

i0I

s

STY

stA
t0r

CIPT

t!rt
LDI

tDY

LDA

RT5

tDA

L!I
STA

CI{PI

BI{E

rofr

srA

LOA

t0A

SIA

LOA

t0A

LDf,

sÍA

t!Y
TDT

tüA

SUBA

STA

CIIP I
P.I{E

LOI

LOA

crlP t
EXE

tDI
LOA

cllPc

sE0

ss

, xr
I r5F8

t!
II

-: tr

I.-

Ei

atl

tv

II
Y?

til
fi5El
§20

!l+
rr5tg
ET

II
Y?

I tA0

Iri00
,I+
ü60c
§0

{}lA

rSDl
ur

rscc
u')

t-cgD

Itl

'5CFH2

rt!2
52

ts??
ttl00
,Y+
fi{0
fI+
${t3
EU

r r4?0

,Y+

,l+
til3i
EV

fi486
,Y+

t r50

ET

R¿rupPr¡ el ¡punl¡dor d.!de Y?

necuper. ei ¿punt¡Cor d:siP ll
I9t o.ri¿

6[¡rd¿ B! ¿¡rn{¿l0r lr iirl¡lle 9n ll
6u¿rJ¡ ei ¿pr,rt¿dcr dP !:la Pn Y2

6uarde El ¿c'Jr,rl¡¡!r (t i!
!¡fta el ir,,.iñt¿lcr dE l¡r.táll¡ aon :tt
Ce¡rbia el colcr Crl c,:'::r h¿gt¿ iFE

kerupera el á!unt¡dcr Ci.-de Il
Recrrpera el ¡t,Jr't¿¡tc' d€.-dP Y?

6ecu?9ra PI ¿¡u¡t;d6r .e-qce Al
REtorn¡
Car'9a A ron Pl rolor t3:i? y pint¡ l¿

Í,ant¿li¡ des¿e 1t)C h¡:t¿ 5FF

Carga A rcn €l c¿.¿:ler "i 'en ASCII v l:
nlps¡.r¡ efl 5iE y r,¡ 5-r1

C¿rga el arü¡r¡J:¿dcr clr l¡ ho¡a I l0 r..r9::'¿
en ¡cc
C¿rga pl atu}Ji¡Cor ¡:r l¡ hora y l0 ¡,üE-=:'i

eo:CS
C¡rse el eEurulaaor (0n il iinuto y 10 r',.:l'i
en lcF
Carg¡ el i:u¡ul¡dor (!0 el linuto y I'i, 't.r:::t¿
s" 510

Carga e! a!ürs¡¿Car (3¡ Él segur:do y !.J .r?etra

Cerga el aEunulador rcr'. ..1 seguñdo y l! ¡Jet:r¿
en -crl
Crrqa Y ron l¡ di¡erc:'.,¡ de! reis¿js §?:
C¿rg¿ El ¿puit¿C!. C? E¡¡teila r0rr 10!
lluPrtra el rgng¿Je ne la ¡artalla
en i r¡ger¡ r E'.e¡ 93.

ET

I
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185

t3680

t5á90

11700

I STtC

r37?0

157-:0

13;{0
tJ7i0
§760
Js770
ll78 0

1i790
t3ac0

IJBI O

13820

llEt0

11850

rSBt c

15370

11890

13900

t¡9t 0

139?()

13930

11950

r39ó0

r 197r.;

l3?8C

tJf?0
t{0.10

t40t0

140t0

14010

,40Íc
l{c60
l41,70

l{090
11090

r{r00
tll l0
t 4120

l4t¡c
t 1140

tqt50
14tú0

t4t70
l4l B0

11i90

14?C 0

112t0
l{2?0

ri2

ill

LSRA

SIA

LIr
tDt
LDS

ABX

LTAY

cñt,

RTS

tIA
SUTA

cñPc

BLT

t¡h
EIS

L"A

LSLA

LSiA

L¡LH

tSLA

ADS(l

f,1S

L!A

STA

r08
SIB

LDA

t!c11

CIIPf,

8NE

LDfi

rDi

RlS

LOA

cñrA

¡ri€

L!A
STA

t0I
Ll)Y

B5R

s5k

LOI

SUIA

STA

t0Y

t0r
t0B
A8T

RI

t0
0

RT

RI

ItY
I ó8

r2

,li
t§i0
It0
F1

fi07
,Yf

,I+R:

6u¡¡dioos te¡por¿ltentp p5ie lyte en RI

Cargarcs el punt¿dc¡ de ¡ii¿ (o¡ 0

Carq¿nc5 e¡ apuntedor de p¿nt¿ll¡ co¡ 0

Reruperr¡cs e¡ d¡to ¡eidl d?ide Bl en 3

Itultiplir¿ros el rontpiid0 360 veree y

Retorn¿

Crrga el arurulador A !(1 €l d¿to rontr',ido
en l¿ dlrer(ron ¡punt¿ae lor I y lo corver-
tiflos en r,ct¿[¡cn hrr¡11?iir¿l

y guardarog el deto ¿r, l¡ dirsEcicr alu¡t¿a¡
por Y f- ret orn¡
Carg¡ pl ¡:ü{!l¡dcr A rcn el dato [orrtenidc
en I¡ direr[ion apur,t¡d: pcr lr roti!:s el
bytp í,¿r¿ tenpr ¡09 b¡ts ¡,8n0É siqni+ic¿tir09
tc'to r¿; stqni{i¿¡t¡r.Js, y I0 sur¡!os c!:1 el
d¿to rLe se encüentr; e¡ la siguientp Crrer-
cÍon, y retor na

[nri¿rc; rl pu¡.-0 d¿ §t¿rt i]Él ¡ltE t:tl b¿j:
por l¡ puert¡ dE controi Ft51

Prcdirg un ret¡rdo c€ I !iliee!'Jndo, pir¿ ¿!E-

¡urar que el dato en el (únvertidor 9? Ér(iiei-
trP I i sto

lesr!i¡it¿ pl (orrverticcrr efivi¿ndc un riyel
b¡jE ¡l conyprtidcr psr i¡ ll]prt¡ C-. ccfitr0l
TF4B

netor n.
C¿rg¿ el ¡rurul¿dor A (cn el pri0er d¿10 de:;
pil¿ y (or'pruEb¡ si 8: 'S' Pn A§Cll
Sinoesv¡¿11
Si es enriende l¡ b¿:dei¿ lT

Cárg¡ el ¡lunt¿dor le pila (on 6901

C¿rg; Y ron l¡ dirErri:r, de reiúrii á?tC

Ll ¡r¡ ¿ AHI

Ll¿r, ¡ 0Ht

Carg¿ I con l¿ direc[ior. de tercri¿ éBtC

Ll aÉ¡ a RS

Co:\riPrte el úeto ¿ hexadeci¡al
[o regietr¡ Pn 92

D¡rg¡ los ¿rurulaúrr€: I y Y (oi 0

(e(uppra el d¡to derd:0? en É y Io ¡,rltt¡li-
(¡ !Dr l¡ (oist¡r,te cr.i lledÍd0f d? É¡,!rira

,I

?i)

til

filó
¡tt 3l
Iti!
¡F F5I

tfFSt
ül(|

tJ0
ST

r§l¿

TIF 4E

¡6900

Ir 13

l
II
t¡¿9( I
ItáBFC

AHI

Ir¿gfc
R3

lloc
0r
t0
ll0
02

a2

I



1t6

t4?30

t{2{0
l1?30

t{?60
I4270

t1:80
t4?90

I {300

141 I 0

11:i0
! 4l{c

¡qló0
14t70
ü331
14190

tq{1.10

l11t 0
t4r20
114iC

14150

l1{7l

fiioo
I {5I0

l{530

t1:¿c

14180

r4t90
l46t.J

146i0
146?0

t 4¿:0

t4úq0
t 1É50

t 4660

r {670

t 16e0

14690

t4700

14710

t41?0

147t0
It740
14750

t 47¿.)

14770

TEAY

CIlPY

8il8

sII
rDl
t0Y
LB§q

L!¡i'r
LOI

8SR

SUII

LOI

t0Y

tEsP

tgss
LDI

LB§R

SUTA

ATOA

ts§A

l-D x

-CTI

AXo! C

LUñ

LOA

SIA

t0i

ux

t0A

c1,1PA

ELE

t0A

sfA
TB§R

5tt
t0¡
CfPD

85I
LI)A

slA
SRA

LOA

str
t0A
flÚA

5tA
r0A

ORA

SIA

LOA

. I 
'Y00tit

P:

f69FC

t¡6901
tf6PrA
*Hl
AliI

Itó8FA

ll0c
FS

üá90!
$¿9tA
AfiI

tHt
t¡¿sFA

lt0i
R8

RB

tFi
0I'

lÍ30
tr:5
rtF0l
r§¡l
T O

Irf;0

t¡140
0ü
tc
tflA

tfi0
IC

LC

I63FE

!69Éc

I6EFE

1,t

Itt
IT
\l?

ü0
II
04

ttlt
IFF.IA

tfe0
gl
¡FT(A

fFFSf]

?F

fc

VI

(i4)

El d¡to ¡:r¡st¿do lo au¡rd¡ on 6!iC
Cergs I ron el siqurp¡tQ dato Cc l¿ pi¡e
Crrgr Y ror l¿ drrerricr, C? !e.cri¿ Á8F¿

Ll ¿¡¡ i iHl
LI¿!¡ e lili
Cerge I i-'n l¡ dire.[roi !8 ip!0ri¡ 68r¡
Ll ¡r¡ a F3

[D!¡!iErte el d¡to ¿ ter¡Jeii:¿l
lo res i str ¿ ei RB

Clrqa X con el Eigüre"+,e d¿to Cs ¡¿ pi!¿
Crrga I to:r li d¡reE[irr de ¡ear,ri¿ 68fA
Lla¿¡ ¡ AH!

t.l in¿ ¿ Éii I
Crrga f ccn l¡ direr:io¡ de rEroria ó8!l
LI ira ¡ i:i
CorYiPrte el d¿to ¿ l'Ei¿iÉcioül
Ls siir¡ ¡l iortlnil! dt fi8
5e o¡t i €ie al pror3J:c
to rcji str ¿ rn FB

Cerqa I con l¡ dirErr::ñ de le Eut¡i¡ ie
servitic dr interr!lrior' y Io g.rardá pr l¡
direrrlsn ll0 t¡ra iriEier ru artrr¿risi
Enr¿st¡¡¡ y se ¡rll,i¡ la interrupcior

Calbi¿ el r0lr'r Cel trr'.-cr ¿ rc.tg r6r¡ ysrde

Lo gur;d¡ Ér, CUq

C¿rbia El c0lci Cel cur.,rr ¿ rerdÉ rofl rcja
Lo gi¿r d¿ e¡ CUS

[irq¿ ei ¡plnt¿ds¡ dE f¡rt¿¡le rrn ia dir€:-
(icn 440 y !§ qu¿rd¡ t:rpcr¿l¡e:rtÉ er DII
ftetupera el Y¡t¡r d€ TC er, C

Co*p¡r¡ si e9 rencr ¡ 9 iSCIl
Si es iEnor v¿ e V2

5i no E¿rga A ron 0 nsill
Lo gu¿rd¿ €n TC

Ll ¿!a ¡ B§

6u;rda el r¿lrr d¿ I ¿¡1 l¡ dire¿ciorr é3FE

C¡rg¡ D ccn los d¡to, dp l¡ prsiriar 63FC ,
ó8Fl y loÉ Ícrp¿r¡ roi l0E dp l. ,r,;irioi
6BFE y !3FF sr e! !¡isr Y¡ r Vl
Si ¡g r¡ciende l¿ bar¡dera II

V¡¡v2
A¡¿ga l¿ b¿.,.Jer ¡ II

Carq¿ el arrnul¡Cor A rsn rl deto crg gervir¡
p¡f¡ enE?fcer o ip¿!e¡ l09 {3crE

Sá[¡ est€ Ya¡or por ia luerta ÉF4A

Ap¡g¡ el ort¿Yo brt de e9t¡ puert¡

Sar¡ estr v¿Ior lor l¡ p!?rt¿ FF{A

Lee P¡ d¿tc drsde la puert¡ FlsC

I



1¿?

)

t47EC

14790

14800

r4gl0
148?ü

14810

tq810

t4B:0

l(360
l4Bit
r 1!80

l49,rt
l4c!0
149?0

,1?t!
14S{0
t.1?f o

It9¿0
11970

I C 9.q0

I l?90
15000

r5,l0
tf020
l50lf
ti0{ 0

t505r,

tali )

t 5090

1:'00
r5ll0

l5t40
,5l r(r
I3l6 0

t3t7 q

,5te0

t5'100

!5:t0
13?20

¡ 5?70
I I?¡O

15290

lil0c

r5;?0

AI¡OA

SIA

tB§R

rsfr
SIA

uA
STA

lnA
I,IlPA

L!ri:
t0A

D{TA

LEIiE

L!9

CiTPB

lric
sul¡
5If,
CIFB

Iic
s!'rll

cflPE
trr
IilC

SiJBA

9IA
DTPB

LE!E

IHC

SUTA

ID¿

Jth

BRA

r0*
cr?A

LBCS

LOA

§'rA

t0A
§Ti
t0c

,.,l!A

SIf,
I. DA

stA

t0A
r0B

LOI

I tFC

IFF:í)

cvt
rFt52
o'1

I§6
rrr4!
II
fir
ll4
nl
r0
v¡
0?

a+

t§t
PI
g9

llt
0{
It?
PJ

09

Ir2
0t
fis
P(

09

lJl
0{
ll4

09

t¡06
!1
t rli4
06

v5
o7

R§

|J3

I trl
05

06

¡Ft50
t¡80
0{
t¡Ff
3rt1A

IFf{B

cus

0lr
rI

FI

f'll

Apag¿ ol ru¡rto bit de est¿ Duert¡
Sir¡ egtr v¡lor por ¡¡ puert¿ FF50

LI¡¡¿ e Cul

tee E¡ dato desde lr puerta ft5?
Lo regi str ¡ ei q?

H¡bilila pl ronvertidor, pnyiando u:r nivpl
altc por la (,Jert¡ dp rlrtro¡ !i{8
Recuper¡ el !¡ior degdP IY

Colpara si e:tr enrendrrl
Sinov¡¿v4
Si est¡ rar!¡ e: acu¡r.l¡cr,r.on gá, Íonp¡r¿
si est¡ Pq cerc
S: no eEt3 v¡ á VJ

Si está rÉ:u!Éra Él y¡l0r CesdE §9 en B

Si Est¿ rÉr.rFi-r¡ el t.isr Cesle {!? en A

veri{ic¿:! P er I

Sinoesr¡¡Fl
Ei es ! n:r fieDt¿ ?9

ñest¿ I ¿l ao,r'.?nidE de A

Lo regi rt r ¡ Én 84

!Éri(ic¡ 9r B es 2

SincesYá¿PJ
si €s i it r ÉrEnta P9

ReEt¿ ? ¿: (giterido de i
Lo rE!i str¿ En E{

Veri{ic¿ si .?. es 3

SiñcrsYr¿P(
qi e9 iflar9:,P.t¡ 0?

Rest¿ I al ac.tenido Ce I
Lr re_aietra s¡ C4

Verilic¿ :i B es 1

Si no s: Y.r a v3

si es i nrr ErÉrt¡ e9

iPst¿ I ¿i ccr'tPniCo de il

Lo regi:t r ¿ en EE

tncienCe e! tit { y lo gurrda en 0á

9r a !i5

RBcupÉr¿ el !¡lor dEsde ¡l
Lo ctr2ara con R9

Si e! ft;llr i¿ e V3

Si es:¡y¡r. ¿r¿q¡ el bit 4 y

en 05

Recupera el !¿ior de!Ce l¿
S¡r¡ este vilúr plr FF50

Enc i endP r] (.¿rto irt

lc go¿rd¿

Sec¡ e¡ rr-,toniCD d? A !',r FF¿A

RÉcopÉr¿ el d:to de.-Ce C7

Lo s:ra por el puerto tf(?
Setuprr.a el tolor del (u...or lesde CUR y CUi

y lo ¡Jegi.r¡ rr l¡ Da¡t¡il¿



15]i0
r 5i10
l5t¡0

t5170

t5ls0
t5r30
l:{t0
t5{?0
154t0

15r50

134á0

l5r7t

l5:40

t 5-f É l
15970

155§0

156Cr0

I5 310

l5É?c

t:6t0
¡564,)

t5¿!0
1i660

15¡?0

t570it

15720

l5ñ0
t5740

r5770

1575C

¡Í¡30
1s800

Ii8r0
t:8?0

t:?40
rÍaíx
t5?60

l5?70

t0Y

LEAI

BIIE

5IB

STB

STT

CIlP I
LSNE

LOY

tEgT

I'i€
LEAT

STA

LDY

T'AY

¡rit
srB

CIlF I
¿!rt
L: T

LLI"I

ENI

IEII
5TC

SI¡
LB§A

JSR

ciltt
I Dt¡t

C}1Fá

IrEc
CIlPA

!Ii

LBSi

t0A

AXDA

8xE

rt¡
cñfA

8ilr
r0fi
slA
L0q

t0A

LDA

SIA

tDA

rDA

STA

!UR

ctJS

DII
${:0
FC

t tt0

t¡

FF

t¡

FI

l!

li
l,
D

Ir
t

ii: F

Y

'l'Y
TE

,-I

PrcC,¡re un rtt¡rdj t¿'¡ ver en Ia pantrllr
el r¡virlento del tJ¡50r de l?qrltrd¡ ¡
dir É( h¿

Prcduae ,.¡ retar¿ú ¡¡'¿ ver e¡ I ¡ p¿n::l i 3

el r.i?:tD de ñgv¡[iE'to drl corsor.

Prrduce ir ret¿rds p¿r3 vÉr pr l¡ p¿rrt¿ll¿

Él r.tv:niE0t0 C?l r-1.!rr de Cer€iha ¡ i:-
qui.ErC¡.

Frod::e u¡ ret¿rCa,;¿r¿ rp' p.r l¿ p¿¡tel¡¿
el elF(tc de.0oyir.i!rtú dei c!r':c¡,

Eecibe ¡r c¿r¿¡ter i?t¿P Él terlad:
Ci§;ir¿ sr Es l¡ te:l¿ I
Sir:v¡¡fJ
Cor¡rr; si e9 le terlr 2

Sir:v¿aF(
f,oapara si es l¡ terla I

§iEerra¡6
Llar,a ú l¿ euiruii¡i ¡0
LÉ? e! dato Cs:de el !,.erts FF50 y reri{i:a
si, el tit de ¿l¿rú¿ E!t¡ enlendido

Si 13 Y¡ ¿ 162

Si eet¡ encenCid0 r€c:ler¿ el v¡lor ¿?sCe li
veri { i c¿ sl egti En:rlaiCo
Si ¡c ra e 16l

Si ?Ét¡ enciendP la t¿nder¡ !P

C¿rq¿ er, lF00 y ¡Frl: e¡ cGdi.q0 tel 2",¡';1,,

Carga rn iF02 l¿ lrr,:r,s¡ci¿ lpl 9!r,rJi

ft

F5

, -I
II IFFF

-t,Y
FG

,I
t§¿40
FT

It00
-l'Y
rH

I,I
CUB

cus

O:I
FC

lP0LciI I
tr3l
FJ

ll;?
tf.
lst9
tb

IFFSl)

Itria
rr0B
IC?

¡l
$t
t6t
Itit
IP
tr00
rlt00
tr43
r;F0 ¡

IIFD
r 3402

ü:0
t:t0l
ü00
t3F0t

C¡!,9¿ en lF0i i¿st¿ laC! I¡ d,Jr¿ricr, C¿l

E!. id ¡

I



189

15680

l:890
1Íq¡l0

15? l0
159?0

t3930

139¡0

15950

15c50

15970

15990

15r90

16100

t 60t0

I ¿0i,']

t 60,1t

it0{0
16C5rl

l60j.|

Iélsc
1610-l

! 6110

tat:l
!6!{0
!5i:0
16r60

t 6170

lh19t)

16?10

tb27$
¡6?10

1¿:q0

ré210

t5?¿0

l6?10

1¿.¡00

l6?9t'
I élotJ

,éli0

r6i;0
t6:{0

tó370

t635t
l6: l0
l6{r0
I6110

l6{?0

!11I

!tl

¡i

[04
SIA

t- 0A

SIA

LBSR

LBIA

t0A

§TA

t!A

t¡A

S:A

l" 0!
t0r
rcA

sfrt
BSi

CNFI

§!ri
LI i,T

!!iE
RIS

r¡A

BI]E

Ris

slr
L U'T

slA
STA

t0r
L!i
qt¡

LOP

CIIFA

!.8!t
cr'!F3

I-8NE

LCÉ

ct!Pp

Lgli:
INC9

lric
t0A

CIlPA

LEAI

98i\

t0A

I ¡:0
¡3t05
r!{
rIF0¿
s0x

t§l
Itt0l
IttT
tFF('i
tFt0l
t¡F7
¡tF 0l
rir?l
IB

IFFi]
t:! (.1

¡i7 0l

,I+
It:t

8l- Y

r¡rii

-l'Y
sri ¡

L: ¡.a ¡ S0l

l]¡ ¿ i6l
Eno¿st¿r¡ l¿ i rt rr r§:{ l ct y

r¿Cor de rrnido! dP ii iCC0

Dulsc er fFt]t y FFli

a(|.1Y¿ el _f 
r¡.r -

ll. Pnvi¡!rC:,.ir

firtiv¡ pl os!il¿ú(,r ¿i vr¿r¡ds r¡ !{l5o pn

ft?s

u!l

It¡!
IP

tr0

Hé9,'r3

t¡t

üi

c5

FII
Itl
0c

,I+
t¡tl
tb

05

,I+
{t
s0

gll

,Ii

L¡ et¿ ¿ t:Y
cstp¿r: aon l.a dur:c:cr, p.'!gr¿!Jc¿

Si n5 ?s !á á 5i{?

Si es r.¡eite ¿l ret¿rJ:

?et or r'i
C¡rg¿ A r..rñ El d¿ts ie .et¿rd3
Lo de.rEDrnt¿ h¿9ir §!?.-i3 t¿r,.,

EÉtorr3
A! ¡-q ¡ l¿ ii¡dera l!

C¿rqá (c¡ 0 É'SCII g:

[¡.9¿ I.3n etrc i¿tc d: l¿ Dii¿
C¿r g¡ 05 icr, I

Irc€r¿ &: trrr,t¿Co. l aor I
nProprra el Yülo: CEedE 05

V?rili!¡ ei E: nÉycr il tal0r dido En C5

Si ee Yi ¿ tll
Si no Yerilica s¡ ee I
Si co e.. v¿ ¿ 0C

Si ÉE carl¿ el ¿cusr¡i¿{cr A c0i rl 9¡gul¿r,tÉ
d¡to de lá lil¡ y (rir¿r¿ coi 'S'
Si r¡¡ ss v¿ ¿ PE

Si e9 ilrreñpit¿ B

I¡cre,rP¡t ¡ 05

!rrqa A tcr e¡ grqjirite v¿lc,i Ce l¿ píli
Corp¿r¡ (on lr hori t
Si Ée i g,,.:al Y¡ ¿ 0,
Si ,r! y¿ j pc5ir!(,r,Es ¡,el¡nte Er l¡ pil¡
V¿ ¡ Clt

C¡rga A rgn el sigllente yilút de la pil¡

I



190

t6r'10

ló410

I ¿150

t6qt0
164i0

t 6{30
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Csnpara ccn la hrrr I
Si es iqu¿¡ Yi ¿ 0l
Si ns r¿ 3 tosiricces ¿iel¿xte ex l¡ p:i?
l,¡¡Cl
lrrgi I ran el ÉiqulErte !¿lcr dE ¡¿ pii¿
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Verilic¿ si dele enae¡J?r9e p[ pgt¿ hora
Si es si Y¡ a lll
Si ¡s no v¡ 02 posirr:rrrs ¿tres en l¡ i:i¿
V¡ ¡ l'lL

Cargr A ton el 3i9,ri!.nte d¡to dE l¡ pil¿
VprlliCa si debe encrrúe¡se en esta horÁ

Si rs si v¡ e llJ
Si es no v¡ 0J po:icir.,i: ¡tr¡9 En l¿ r,r I¿
V¿¿lL
Carga I ron el siguilrl-. dato de la pria
Veri{ica si C?!p pr:r-:r-r-e pn este cr 1---.-

Sr es si. v¡ ¡ llK

Si ¿s ¡ro r¿ 0l p0:rai:.e.- ¡lr¡s rll i¿ !::j
V¿¡l1L
C¿r!¿ A con el eiqui':nr.? dátg de l¿ piló
lJrriliE¡ si dpb€ er'ar.i!r.-E en Fste !) rr.:
Si es si v¿ a Hf2
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Va¡lL
Car¡a A con el roCilr :¡ eireflCi(o CE erte i:-
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VtriíIc¡ 9i est¡ ElrÉrj:i¡ l. b¡nder¿ :¡

Si ro eÉt¿ Y¿ ¿ üfl
Ll¿ta á S0{

Va a Fll
$ ¿ie a ,qol

V¿ ¿ Fll
tl¡ce un :,Éeet del (rCic¿ par¡ c0ntrol d. r¡-
tefidiio de larq¡s y Il registra err 3j
Iniliali¡¿ I r3o I
Lo regi str¿ En l¿
V¡ l¡ posiri:,rÉs ¿de:¿¡t? en la pi¡a
V¡áPA
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ccrltrr i do an!€riar r "€lcin¿.
Crrgr A ror e¡ E!1lFr.ii9 ¿p 04, c¿r¡ ..rrlo
cc¡¡ el nupvo r¿10. q.rr, tr¡p 03 y lc rr_irstr;el
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RII
t0A
sfA
SIA

lllI
LOA

CITPA

8Gr

sTr

n

t0il
slA

5IA
RII
LOA

[0Y

l0A

sTt
CIIFY

BIIE

L!IA
JSR

¡E0

CIPA

8Ht

C}1FA

8r0

stA

cñrA
Pt0

J§R

ctltA

8u
clllA
Bt 0

SIÁ

srt
gR11

J5R

CIIPA

¡fl1

cirA

H?

HI

rlt
ECá

H?

il
ECI

H?

üiA
EC4

f5c0

üt0
¡¡,

r:c!
t{t

11I

ll
t[1
r!c!

FJ

FJ I

l1

it6

i nrrersnt ¡ hor¡ 2

Veri{ir¡ ei eÉ [¡ hor¡ I es r¡/sr ¡ 2

Si ?s ranor Y¡ e [C6

C¡rla A (on l¡ hori 2

V?rilrc¿ ri er n¿yor ¡ I
Si es rayor r igual vr r EC1

Verif¡ra 9¡ la ñora ? es rayor r 9

Si es rryor o igu¡l v¡ ¿ [C4

Lo ¡upslr¡ ?ñ ¡¡ D¡nt¡ll¡
Petorn¡ dP i nter rupc i on

Encer¿ hor¿ 2 y lo regirtr¿ P¡ H?

[o ¡uestr¡ ne l¡ p¡nt¿ll¿
i nrr erent¿ hor¡ I

Verilic¿ si es le hor¿ I rs rr¡or a J

Si es r¡nor v¿ ¿ ECi

Lc ¡uestr¿ Pn l¿ pant¿lla

RPt o. ria

[nrer¡ Hor¿ I y lo rEgistr¡ ?n Hl

L! ruPslr¿ ?n l¡ I¿it¡ll¿ ? r?tor¡¿

0?E¡rtiv¿ l¡ irterrüpci0n! envi¡nd0 ?l (odigo
:{ Pn l¡ drre(con F[03

Er(er¡ la pil¡ dpsd? el ultr.o ¡0dsl0 h¡st¿
69FF que es !l lin ú¿ I¡ pil¡

Vr a P? garr reest¿tle(Er pararetrog
Rprlbp desd? terl¡do ¿l v¡lor (orrelpondlÉ¡te
¿ l¿ ho¡¿ I y veri{irr que n0 5?a ¡Éñ0r qup l,

nr n¿ror qu¿ ?.

§r el C¿to ¿s corre(to l0 relistr¿n pn H[ y

lo ¡uPgtr¡ ?n l¡ p¿nt¡ll¿
Si l¡ hor¡ ?i rayor ¡ 19

v¡ ¡ 12

Reribe desdp tecl ¿do el vrlor corre:pondiente
¿ l¡ hor¡ 7 y verilíir que no É?¿ renor que 0

ni rayor que l.

St ?l d¡to es (orrrrto l0 r€girtr¿fl pn H2 y

lo rueslr¿ rn lr prntilla
V¡¿ll
Recibe desde terl¡d0 el v¡lor (orrespondiEntr

¿ l¡ hor¿ ? y y¿r¡lic¡ qup n0 re¿ rpnor qu€ 0

.¡l r¡yor que 9.

r ¡:0
HI

tScD

r'.]a
¡Fr 0l
YO

I§0
,Yr
Ir69rr
FJ I

R?

I P0rCA I I
l0
rt i?
t0
r$0
t0
¡icc
HI

r r;2
l?
tPOI.CAI ¡

tfjj
I3
I t:0
IJ
r3c0

I{
(POLCAT I
ü19
t?
r t;0

2

I



196
l?710

t97{0
19750

t 9rÉ0

r9770

19780

t9r90
t9e00

198t 0

I §8?0

teBi0
198r0

1?850

r9860

198t l
19880

r9€90

l??00

l§?10

I ?9:0

199,:0

l9c {0
19950

t 9960

19970

t99ts0

19990

20000

?i010
!00:!
:00t0
?0010

10050

?00§0

?0010

?r090

?0090

?r t00

:u t0

?0130

!0r44
:,t t:0
20160

?('170

:nt80
:t190
jn?¡0
i/r1l o

:'1::0
?c?i0
?f2!0
:0:50
:¡:{n
: ,:i0

8r0
5IA

SIA

J5n

ciFn
BHI

cirA
sL0

SIA

SIA

JSR

CIIPA

BBt

C}lPf,

BLt)

5tA

JSR

clllA
BH¡

CIIPA

810

sT 11

sfA
J5R

CNPA

8lI
CITPA

Bt0

sfA

STA

J§R

rE0

CIPA

BHE

LOA

STA

t0A

SIA

SIA

RIS

LOA

sIt
LDT

SII
AXOC C

t0A

!DA

STA

t85R

t0Y

Ll)r

t lli
r.8!?

l2
¡:c0
H?

IPOLCAI ]
ItiS
l1
I r:0
ll
rSci
r!t
tP0LcAT 1

I ¡:i
t5
ü10
¡J

¡i00
i?
(P0tcArl

ü;Í
ló

l6
r:02
5t
( PoLCAT I
tr:9
¡7

I ¡50

t1
¡501

s:
tPotcAl l
l8
Ir00
t8
Iñ0
TC

tÍ0
tt
IY

;l
¡rf0i
I lA

0D

ll30
t¡:i
¡FFO']

r0

JB

8I
tPl
lll()S

i,l

lú

.

I t:0

Si pl d¿tú ?s rgrrecto Io rpgiÉtr¡n en tlz y

lo rueslr¡ Pn l¡ p¡nt¿ll¡
R?ribe dpsdp te(l¿d0 el v¡lor Eorrespoñdieñte
¿ ¿l rinuto I y verilicr que n0 se¡ rÉnor que

0 ni rayor que 5.

5i el dito Es rorrect0 lo registr¿n ?n lll y

lo iJeslr¿ en l¡ p¡¡lall¡
Rp(ibe d?rd? terl¡do ?l v¡lor (orr?50ondi?ñte

¿ ¿l rinuto ? y verilir¡ qua no is¿ r?ñci que

0 ni rayor que 9.

Sr ei d¿to ps ror¡2(to i0 rEgistr¿n r0 ll2 y

lo rurstr¡ Pn l¡ p¡nt¡lla
Recibt dpede tetl¿do ¿l y¿l0r (0rrpe?úrdiente

¡ ¡l segunCo I , yerlli(¿ qur ne 9e¿ aenor qu?

(l ni r¡yor que 3.

5r el d¡to ps rorrerto ¡o rrgigtr¡n sn Sl y

Io ouestr¡ en la p¿nt¡ll¿
ffetibp de.-dp terl¿d0 pl v¡lor (orrsepondiente
r al sequndo 2 y vErifi(¡ que no sr¡ l¿nor que

0 ni r¿yor que 9.

S¡ el d¡to ps (orr?(to lo regrstrtn :a S? y

lo ruPstr¡ en lr prntrlla
El É:gte!¡ Ep qued¡ pn ?Ep:r¿ dp qup se gresione

l¡ terl¡ ttllER

Si noesv¿¿13
Si es en:er¿ fcr lI e lY

Fetcrra
0egirtry¡ l¿ intrr¿up(ion, (0lora0do el cr,-
digo:l ?:r [¿ direcriún fF0]
Cargr I ron l¿ dire((ion de l¡ nuev¿ rutin¡
dp sprvirio de interrutrl0¡, / ¿ctii¡rog l¡
ris¡¿ rcloc¿ndo el (odig0 i5 en tF0l

EncPr¡ l¿ var l abl e JB

Llare ¿ 3l

Cargr Y con l¿ Cirer(ion del rpns¿je Pl

Crrgr el apuntrdor de p;rtallr I ron 106

ll're9i¡e pl rens¡ip En la p¡ñl¿lle, C?edp

lr posirion l!6, prevrc ¡ icatr¡¡ pi (ún-

1

rI

I



797

20280

!0??0

:0100

:f: t0
:03?0

l0ji0
¡ft _1{o

20tt!
?¡'ó0
?0:;0
:,\100

2il190

?n¡n0

?0 0

?,rl:0
?r)ll0
:'!110
?1450

:nt60
:r1170

?t480
ir'190

i')-100

20r l0
?01?0

?0ii0
?0540

20950

2(r560

?0r70

?0580

?0590

20ú00

?06r 0

?06?0

20630

?0ó10

?0650

?n6óc

20ó70

?0680

?(r690

?0700

?0710

?(r720

:0n0
207r0

:0750

:0tó0
:(r770

?(.780

3f790

?0800

?¡e m

ln?:0

§TA

CIFI

BIIE

L0t
t0A

IBSR

sfA

CIIP T

Blit
rDr
r 0A

LESR

sl§
cllrI
Bt¡(

I.D I

l0A

LESR

5l11

IIIP I
8r¡t

t0l
tDA

t8§R

5TA

CNPI

BIt
L!I
t0l
t8sR

SIA

CñPI

FIIE

t0r
I. DA

LBSR

srA

[iPr
8rE

r0A

cñr'A

8rt
LOY

L0r
t0A

tBSR

SIA

cllPx

8t{t

BRA

TDY

I. DI

[ !!q
STA

,l+
I r9

Ft

r¡{80

,Yl

,¡r
tf48¿

!

r¡{ c0

, Y+

ss

,t+
${t0
ftt
ü5!]0

,Y{
ss

,I{
t¡f20
FO

Ir5r0
,Y+

,lr
tr5 60

TP

It380

rY+
ss

, f l
r f599

FO

ü50,

ss

,Ir
SDt

TR

16900

l¡tl
FI
tA2

I r483

,Y+

5S

,I+
I r49'1

FS

tv
r0 t

ü483

,lr

Ft1

r¡¡

r0

FP

Fg

fT

FR

tE[ido dp l¡ pil¿ y rostr¿r lo9 p¡r¡rrtros
lilidog por ?l uEu¿rio,

Carg¿ A Eon el pr¡r?r d¿tú dp l¡ gil¡
Corpar r si es'S'Pn ASCII

Si no Pc v¡ tl
C¡rg¿ I (on l¡ dirercio¡ del rensrje f,2

C¡rg¿ e[ ¡punt¿dor dp pent¿ll¡ ron lAg
lluestr¡ El lenÉ¡je En lr prntrllr desde 188

Va¿tl,
Carga Y con l¡ dirrrci0n dpl aens¡je 0l
Cirg¡ €l ¿pu0taior de p¡ntal¡. ron ,188

lluestr¿ El rens¡je en lr pantell: desde 188

Ís

Fl.

I



ü491
208r0

!0850

?0860
la¡47l!

?OBBO

:1r890

?0900
j09t0

?0920

¡0910

:0910

209:0

?01ó0

!¡970
i(r9s 0

:09e0

?1000

2r010

? t0?0

! t0i0
?t0l0
? I (150

? 1060

2r070

2tcB0
?t0e0

?r t00

2 t0
2t I?0

?lli0
2t 110

?t tó0

:1 t70

?1180

?l190
?r 200

?t?10

?t??0
1t,:il
2r ?t0
?1t50
?t1Án

?r?i0
2t:e0
?1290

2l]oa
!t:r0
?r !10
! l]io
? 1140

21i50
?l tórl
?t li0

CIiPI

8flE

LOY

t0A

r0f,
SIA

TDA

5IA

LOA

SIA

t0A

srA

r0e
§'Y

c¡fl
BEO

!04
STA

LDN

STA

tD8

ciPS

8lt
tD8
5r8

t0A

CIIPA

t8E0

t0A

slA
t0A

SIA

L8fiA

JSR

ñPA
tBt0
lrc
LOA

CIPA

Br{t

t¡A
STA

t0A

CIIPA

8l-l
t- Dl

8RA

t0r
ITA¡
[0P

cñPf

BXE

fU

t¡ó901

, Yr

¡108

,Y,
t|0c
,Y+
r 5l8

,Y1
rStc

, Yl
rSiB

t|J

tfl

JA

Car

yl
4?l

gr Y con lr direcEion d€ l: pilr que es 6901

¡ ¡u?str¡ ?n lr pantrllr dEsde l¡ po!i(io0

Guarda el aguntador tQ¡ror¿i¡ente pn Y?

\JPrllrr¡ ri A Ps'S'en ASCII

Si pr v¡ ¡ Fll

Sr no ruestr¡ 'I' en l¿ p¿nt¡ll¡

Se qupd¡ en pEper¡ d€ que se en(ipnd¿ l¡
brnderr J8, ¿[ presion¿r tl{IEQ

tn!€ra l¡ b¡nder¿ JB

Carga A ton u¡ nuoYo Y¿lor de l¿ pil¿
VQri{ic¡ ei ps 'S' en ASCII

Siesr¿¡fI
SÍ no es dEs¿rtiy¡ la interrupcÍon colo(¡nd0
el rodigo ll en l¡ poei(¡cn de rerori¡ ft03
En[f Pode I¿ b¡núer¡ I0

V¿ ¿ 5ll ¡ (ontl¡u¡r el control
Se quedr en esper¡ dc Que se gr?rioo0 la te-
cle eoter

SiesY.¡Jc
si no ln(rprpnt¡ Tl y yeri{ic¿ si er .¡yor ¿

¿9

Si no eB retcrñ¡ de interrup(ion
Si es en(er ¿ Il

Varilica si €et¿ Énrendrd¡ I¿ b¿nder¡ lP

Sl no Pst¿ Y¿ ¿ JAI

Cargr I con f que sprvir¿ to¡o ret¡rdo
v¡¡Jt
Carga I ron tl00 que srryir¡ (ono r€t¡rdo
detrP¡Pnt¡ r

stA

r:5c

Y2

r ¡
FT

I ITJE

¡5ec

ü0F
¡ig0
JB

l1
FI
t0
JB

ró90i
tft3
FT

ütl
TFFO]

Ir I
r0

SII
IP{]LCAI ]
$00
JC

TI

T1

t¡69
nIl
t¡30
II
IP

I§l
JAI

t¡000F

JE

$I100
-l,I

JAI
]E

ü0000 Corpar¡ ron 0 si no e¡ ve ¿ JE

I



199
,t':0^

!l {i¡0
?rt0
!11?0

:H30
:tt{0
?llso
?l(t0
? l{70
:1460

:t490
?1500

: I -110

:15?0

21510

? 1540

2 r550

?1540

21570

?15e0

21600

?t610

216?0

21610

?t610

?t650

?1660

?t670

?t 680

?t690

2t 700

? l7l0
?t7?0

?17{0

?1750

Iré0
2 t770

?t780

?t790

2 t8ü0

?tBl0
?18?0

?tBl0
? l8l0
?t850

21s60

?1870

? tB80

?t 890

? t9q0

?t910
2t9:0

R

t00

Iic
l0A

tifrl
bbt
Rf I

t0ll
§IA
I t{c

TDA

crlt t
8¡t
RT I

LOA

SIA

lic
t0A

CIIPA

BGF

RI I

LOA

SIA

IilC

LOA

CITPA

8EE

RII
t0A

IilC

r0A

CIPA

8tE

I. OA

CñPA

B6E

LOA

CñP¡

86E

RT I

LDA

5T0

I r{c

t0A

CNPA

8Gt

RTI

LDA

SIA

RII
NC

RII

L TIY

LOI

t0A

s."

lA

EC0

Il]0
s?

5t
sl
I fl6
EDI

sl
i?
il?

fiiA
t02

üt0
lt?

tll
il
I ti6
E0;

tftf

lnc.erent¿ segundo 2 y ypr¡lir¿ 5i ps i¿yor ¿

9, si es ve r tDO

9et or o¡

Encpr¿ sequndo 2

lnrr rnP¡t ¡ !egurrdo I
Veri(icá si sequndo I es ¡e:¡or ¿ 5

5r ?., v¿ ¡ [01

RPtorn¡

EncPr¡:egundo I

!n¿¡ e¡e¡t¡ ¡tnuto ?

VErilir¿ sÍ segundo ? €r ¡¡)or a 9

E0 t

EDl

t0r

JC

FI

I r:0
n
H2

H1

üit
E0ó

N2

I t31
ED{

H?

t¡iA
€04

tf30
H?

HI

HI

ü33
tD5

rit0
HI

JE

BI

Iñl
rt06

I ¡t r erent¿ rinuto I
Verilrr¿ si segur'dc ? es r,ryor r !

§i Ps v¡ ¿ E02

rFtorn¡
EnrPr¡ ri nuto 2

Si eE v¡ ¡ E05

r Pt úrn¡
En(!r ¿ ri nuto I

Sl Ps Y¡ ¡ EI)l

Retorn¿

Enaer¡ tor¡ ?

E06

!n(rer€nt¡ hor¡ ?

Verilic. ti hor. I rs r¿yor ¿ I

Si es .€nor Y¡ ¡ E06

Veri{i(¡ 9i hor¿ ? 15 r¡yor a 4

Si *e v¡ ¡ El}l

Vrrilic¡ 5t horr ? es üyor r 9

I nt r eaPot ¿ hor¿ I

Verilir¡ sl e9 a¡yor ¡ 3

Si e5 Y¿ . ED:

RPto.n¡
Enre¡ ¿ hor¡ I

Fetor n¿

Enriend! b¿ndpr¡ JB

Petor n¿

Ll¿r¿ ¿ 8l p¿r¡ lirpi¡r l¡ p¡nt¿ll¿
Crrga Y con l¡ dlreccion del o?ns¡le ll¡
C¡rq¡ ?l apunt¡dor dp !¿nt¡ll¡ ron 406

Itu€9lr¡ 0l ien5¡Je ?n l¡ !¡nt¡ll¿ derd? {06

)



200
:r9:0

?t950

?196(

:l?70
-" 198 rl

!1990

::$0
?70t0
t:0?0
::0:0
::0,10

i 20:0

:t 150

?:!70
')lñan

??c90

:? 100

?? 0

?? 120

??lt0
??l|0
:?r50
??r60

:? 170

?2t80

i?t90
???00

?i?10
2???0

1?r¡n

?2?i0
2l?60

2? ?;0
??!80

27?90

??i00
?? ¡ lrl
22t?0

??l:0
?;$0
?l]50
22l6C

??lr0
?11F0

?Iic0
?? 100

??flc
??120

??l l0
22r {0

??150

??{ 61

?:a70

L B!R

SIA

fllf I
Bf{!

LOI

t0A

!t5R
srA

ct'l¡ I
!r{t
tu
t00
I-BSR

SIA

CNPI

BIE

t0r
LOA

t ¡5R

SIA

CI\P I
8ilE

t0Y

tDI
t0B

ll¡cS

t_0A

C¡PA

EEO

sru
!EI
sI*
tEfi f
LOA

slf,
LDA

stA

LOA

stA
r.0A

514

t uA

LEAI

LOA

sft
tDÑ

SIA

LOA

LDA

SIfi
I. DA

SI'1

LEAI

5S

,ll
ü{ tc
FY

It160

,Y1

ss

,I1
fir7t
II
ll488

l,1B

\

,t+
ss
l.

${

jluroiEGl

Reruperr el apunt¡dor d. ril¡ desde Y?

C:rge el rpuntldor I p¡r¡ p¿nt¿ll¡ cln 1C2

En(er ¡ el ecu¡ul¿dor B

I
I

:1

ta

HC

HO

HA

r¡5F8

5S

'I+ItSfF
HB

Y?

tr4c?
üt0

I

,Y+
rñ0
HE

,t
I,r
,¡
j,x

'll
, t+

,Y'

'Iltf2F

,t+

' 
l+

' 
I]

,I+
I'I
,Yr

'Ir
,Y1

,Il
I r?F

,t+
, Yr

,11

'Y+,tr
I'I

[¿rga otro y¡lor de3de l¡ pll¡ y y?rillr¿ s[
es 0 en ASCII

§ieeY¡¡HE
Si n0 nuestr¡ el (snt¿dor pn la p¿nt¡ll¡
Ar:nrr 3 posiclones en l¡ p¡nt¡ll¡
lluestr¡ el el contenrCo de A en l¡ 9¿nt¿ll¿
AYen¡¡ J posrrioneg en l¿ p¿nt¿ll¡
C¡rg¿ otro valor lesde l¿ pil¿
llue.-tr¿ el pl (ont?nid0 de A en lr g;ntrll:
C¡rga otro valor desde la pilr
llu?str¿ pl el contenrdo dE A en l¡ prntrlla_ \
lluestr. ?l car¡rter ASC!['/'en la prnfilfi\'
ttuestr¿ ?l e¡ (ontenid0 de A en l¿ p¿nü¡ll¡ I t
C¡rq¿ otro Y¡lor desde l¡ Drl¿ 'i \
lluestr¿ pl sl (0nter,id0 Ce A en lr pan!¡ltr
Crrga otro valor desdr lr pilr i'
llueetr¿ el pl (ont?nido de A en l¡ ,.n,.{\n. 

_Avrr,ra 3 posiriones en le pint¿ll¿
Crrqa otro r¿lor d€Éde l¡ pil¡
lluestr¿ el el (onterld0 de A en l¿ p¡nt¡ll¡
Crrg; otro valor desde l¡ pil¡
llue5tr¡ el pl c0nteIid0 dE A en I¡ p¿[t¡ll¡
üuestr¡ el (¡r¿ctpr ASCII'/'en l¿ p¿nt¿ll¡
liuestr¡ pl ¿l rontpnid0 de A en lr prntrllr
C¡rga otro Y¡lor dPlde ¡¡ pil¿
lluestr¿ el el ront?nido de A en lr panttlir
C:rqa otro Yelor degde l¡ prla
lluest¡¿ el El ro0teIld0 de A ?0 l¡ p¿¡t¡ll¿
Avanzr I position:s er l¿ p¿r,t;ll¡

l
,¡
E¡
,
¡1

TI



:.'r80
:?r00
22:00

2?5r0

??5:0

i?5r0
??5{0

2?:50

:?Í¡ l
!?570

:?61r.1
''!1illl

i: r.:c
t?6'.0
2 ?r. {0

!:t:0
??660

??ór0
:2690

??69C

??100

:?710
?:1:0
??/i0

??7 i0
,?74¡

??r!0
?:80c

2:e! 0

2?274

:?B l0
?28r0

?18:0

i;;;,i

Ft fcc
F2 FCC

fi FCC

t6 fcc
tr Fc!
i?? rcc
is rcc
t7 rcc
c? fcl
t8 Ftc

Ee rcc
n: fcc
Fr rcc
R5 FCC

t0 rlc
§ti Fcc

F! FTi
F? rcc

r: Fcc

ct rcc
,: fcc

€x!

B1

IF

§-c

20I

LIA ,Y. Cargr otro Y¿lor d?sde l¡ pil¡
Sl0 ,l+ lluestr¡ ?l el (ontenido de A en lr prntrll:
tOA ,Y. Cargr otro !¿l0r desCe l¿ pil¡
SIA ,I+ lluestr¿ pl pl (0r'tenid0 dr A en l¡ pint¡ll¡
tl)A ll?F lluestr¿ sl :¡ra:ter ASCII '/'er lr grnt:llr
SIA ,I1 ll',esti¡ rl el roñtenido Ée A en l¿ !¡nt¡ll¿
t0A ,Yr Cirg: otro r¡lo? dPgde l¡ pi¡¡
STA ,I+ llueqtr¡ ¡l pl (onteñido de A pn l¡ p¿nt¿ll¡
[0q ,Y+ [irg¡ otro v¿lor dÉgd? l¡ pil¿
SIA ,tr llu¡rtr¡ el pl ronlcñido ú? A En l¡ p.nt¡lla
ttgÍ l.I iv¡n:¡ I pcsiriones eñ l¡ p¡¡t¡ll¡
LBRA B0 v¡ e H0

L0¡ JB Vpr¡{rr¡ sl esl¡ pnc?ndid¡ l¿ b¡¡der¿ J8

cr(PB ü
8l{E HE §r no est¿ r¿ ¿ l{E

108 t0 Si Pet¡ l¿ en(Pr¡
SI8 JB

t0A ltll 0És¡rtiva la intsrruf,(ioñ (slrtr¡nro !l (odlgc

SIe ¡ft03 ll en l¡ posicion tf0]
tl)A lll En(err l¿ b¡ñdera I0
STA ¡O

tBRg Sll v¡ ¡ §ll ¡ tontÍnu¿r ?l (ontrol
l-04 ll?0 Pone en ¡l .Eu¡ul¡dor ? (olor del cur5or Verd€

tDI 1t400 C¡¡bi¡ de color l¡ p¡¡t¡¡l¿ ¡ y€rde

§TA ,Ir 0g..de l¡ prirer¡ polltlr,n d0 lr prntrllr
CllP¡ l¡600 h¿st¡ 600

TBIIE HF

Rl§ Retor¡¿

CllP0 llit [onp¡r¡ si A er ¡¿ylr que 9 en AICII
86t l¿ Si es ¡¡yor v¡ ¿ Il
RIS R€torn¿

SUBA l¡40 Convierte el conte¡ido d? A a ir¿gen teverlo
RIS Retorn¿,

/§IC0EN-----SlSIEl(A 0E C0xlR0L 0E IN:RGIAFIJAR PtRAI{Efft0S L -ACI lvAi CLI&!10 (§-lll: 2.-rl
i lJfi¡ lllVEt ltAI.EIER6lAIl:lH)r l.-llJAR t{lvEL tlll{.fEñPEfilTURfi: l.'F¡JA'r lltVtL IAI.Tgll?/
/EPAlUnAr 5.-C0 fRot 0E l-Ul1¡llosl0A0(S-il): ,:E ItR)/
/ERR0R EX oPCIo}l rS-H)/
/C0r¡lROL 0E tutl I rl0s I0A0CUAI¡I0S r00Ut0S A C0|ITR0LA[{l-Al: (tllIER)/

/ERRoR Eil SELECCt0H t-8t i
/tloCUL0 .-t|lCEtl0EC 1§-l(l:E(Ct oEF til IHoRA):API60R Elt¡ (HoEA) : AIElliJ0i €il lH0flA]!(tlIEP)/
/frÍoR m stttccloll (s x)/
/oPCf()rlts--------R.-REEST§ElECER PnÍAitIR05.l.'lltlCItR CorllR0L.S.-SALlf,.3PCl0[ (E{IER)/

/EftR0R tlr oPct0t¡/

i ERn0Rts-lri
/REESIiBIECER PAnAñttR(]ISALIR {S-lll t. llcllviR ALAkllA(9-lll r ?.-RttlJtl HIvtt if,t.EIER6fl¡
/RE'IJAR IIIVEL II I II. IE iPTFAIUfiA I.'RETIJAF IIIVEL IAI.IEñPTRATURA /
/5. -C0{TR0L 0E tullllrlsl0A0(s-flt (EllI¡R)/

/tRt0n Ex tt Rnti6c/

/stc0Eil------5tst€r,ll r0fir8!L r¡01, !ErtNER co¡rlR0t2, 08sÉRv[R PARBII:IÍ0S FIJA!oS/

/PORAIIEIRI]S FIJPDOSAL*SIANIVTL OE EIIEEGIA FIJAOO IX (BHIIIVTL ñIT. IEItP, fIJADO /
/Eft 'c(tltEL rAt. rEnP. JAto Eil 'ctur' 0SIl)AD CI)ilIn()tA0A(EltIER)/

/AC¡ IVADA/

/fES'1CI l'JADA/

i c0xTPe! 0E tui¡f{0s¡0A0H0Dur.0 Elr[t{DtR 0PAEA0 artNuARll{()RAl {l10RA) l:l3RAl(ErTEn)/

ll: lf

?:iá¡

::ñ¡ 4



r

BIBLIOGRAFIA

BARDEN .IR. WILLIAM, Irlexpenslve Tean6duc.?rE

F'art ?. (Byte PrrblicationÉ Inc. Nov. 1982),

202

For The TÉ5 BO.

pp. 416-44f,.

JONES BARRY, InstrLrmentation, lleasurrement 9¡ Feedback.

(Nc, 6raw Hi l l t 1977) .

s. - DAvIES G. , Conrpreherrslve Home Alarm 6yrtem. (PráEt1c.l

Electrorilcr. Ar-rg. 1982), pp. l4-26.

4.- LEASE - ZAliSr tficroprocessor Inter+acing Techniqlres.

(l'lc. Grah¿ lllll, Secorrd Editlon I L977't.

OSBORNE - I.IANE r Some Real MicroprocesBors. fln Introductlon

to Mlcrocomputers. (Osborne & AsrioclateB Inc. Vol . Ilt L97Al .

() CAf(DENAS MARTHAi "Diseño de Lrn SiÉtEm.a de Protección Contra

robo y Control de Energla pará los Laboratorios de 1a Espol".
(Tesis de gr.1do, F¿lcLrItad dE Iftge.nierla ElÉctrica, EscLrela

Superior Polltécrrlca del L-itoral , 1983).

7 LINER iIANDBOOFI: National Semi conclLrctor,' USA,t (M.1nu.11 Técnlco,

l9B3)

B. - TriS BO COL_OR CI)MT,UTEF EDTAStl+, (Tandy Corporatlon USArl9B2).

I



9

203

CONTr{OL OF BUILDING ENGINEERING SERVICES, Hardware Implemente-

tion o{ a Digtrlburted Data AcqLliÉltlon and Control (D-DAC)

System. (Freltás arrd G.C, Barney. UnlverBlty of llancheEter

InÉtitrtte of Sclence and Tectrnology, Part IV.' 1978).

@ ülüllü
A.F. 142466


