
q
621.3857
R.¿¿¿
c'2

ESCUELA SUPERIOR

POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA

$

/ilililililtil/ililtilflt[illili
.D_7545- rll

ct

"DISIÑO Y C(}NSTRUCCION DE UN

rIIARCAD()R IIIIF(}NIC(} C()MPUTARIZADO"

TESIS DE GRADO
Previa a la obtención del Titulo de:

INGENIERO EN ELECTRICIDAD
ESPECIALIZACION ELECIRONICA

Present,ada port

JORGE LROBTERO WONG

Ouryrqult - Ecúsdos
lgaa

3¡BLIOTECA

I.'T¡

I



DEDICAT(:)RIA

A nrr':; qlrer i dos Fádre5t f or 'jedores de

tornracrón 9 a quieneÉ Ies deho tDdn

qLle 5og

rlr ].

Io

ir rris hernrenos F,ara qLle

err eEpdcraI rrrL ht arranita

srqan rrl e.jenrPlo

Dcrrs.

le nranrl rr.stc¡ rr ¡ r;1r'r¡lor dedrC.'¡ndoles

,: I r)r?.iz,n te tratráJrl.

/t

t954

BIE L IOTEC A



AGRADEC IMI ENTO

At. Ins. JUAN DE!- P(:,ZCr' mental izador

deI ten,¿ u director de TEiSlSr quleñ

con sl.rg vastos Ecrncrciml entOE U nrLtcho

errtLrsrasíro' áPortó valiosas ic,€ás Pa-

ra r€¡éliiár I cu:or¡rrar el Presente

tr¡Lt.rJ().

A la C(I)HITNIDAD Pi:'LITECNICA' HAE$TRCTS

Ca)MPANER(.IS Y AllI6(tSr qLre de rrná u o-

tra f r,, r rrá! agudárc:n en lá reel ¡za-

trión de este trebaJor €n PtF€cl41 a

Le.¡¡¡a Grtevarrr g José Sandogá'



DECLARACI,-'N txPRESA

"La reE¡,,nsahilrdad For Ios hechosr icjeas 9 doctrrnas

eltnLrest, : en es tá tesi,sr fñe corresponden e>iclLrsivá-

Í'entei !' .-, rrátr-lnronio intelectLlal de la mlsmá' a la

ESCUELA sUP! iII(IR POLITECNICA DEL LITT]RAL"

(FpBlamento dE Exár'enes 9 TitL¡I09 ProfesionaleE, de la

ESPOL ) .

ro [.JongJ



fl,/t

) g
<- Fl'<

[ ¡¡,J . l lr",lat'¡É11.1 \.1 i

l'1i i-lll i:1¡ l'1. tll

:,r,¡ [:[:-l
f,rr( t¡i



VI

RE§U¡iEN

F-n Irr-, actuales mc)rrentos los comPutadlrres se están e¡lten-

ingenierlat ga que el costo de

g su el rciencia eurrenta no-

drer](,', 3 todos Ios can,Pos de

€iEtos r= leÍrentoe están bajando

tablenrente.

Egt¿r tesis --p la h.-rcP con Lrná ePl icaciOn a la Teletonlar u-

tilr:ada ccirT,(: ,:rstpr¡a controlador un corrputador de 64K 'Co-

lor Coúputer T:rS-gO 
" 

cLtgo microProcesador es el 6809 dl

la l'lotorolar clLr€¡ cL-rmo despl iegr-te vlsual uti I ira un televi-

5or o ,rronltorr ad':llrAs Para ¡lnracenár el Proqrama 9 el di-

rectorlo tplefórrico dispone de Lrna grabadora'

t-, I rjr-,,'flr: 9 conEtnucción dé este Per"¡ f érico lrrercador tele-

f órr , , . rt L 1i.:¿ frarduráre g sof tulare.

(lo.r,o h¡.durare ut¡I).ia circuitos detectores de tonot 
'narca-

rror te1,,fónrcor Í¡oni toreo de audior sensor de descolgado g

I " ,,-t".f .-,..,', ent;^e eI corrputador g lás sl'fíales Procesadá9.

Corfro softurare t enen¡og: algoritnros de crear directorior ac-

trrali;arr aclrct'rnárr controlar Parárretro5r listar en ÍmPre-

sora 9 n¡onrtor, grabarr cár9áFr de tien'Po realt de Proqra-

n,.¡r I I arrá,last dc, c,árcádor telef Ónico g de aguda Fara e1

r-r5Ltar 10.
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!:;r:,f f P l,rJne eE el nombre que lt]

g cEt! or ientado

a L{iu,lr ros de Ia

t2

I NTRODUCC I ON

hemos ir LteB t o

a faÉl litar

e egte nLrevo

I a: I ¡ arrla dáE

T rlS- Al¿ ! conrP,-rtador^es corrPa-

,:,.:(Or

t.J1F. Ir'ri t i:-as

ti.¡1,.,r

[-:ii p ;)er jf rl, ](.O .,St.' onientadO Pál^a

nlr.¿1s, qLrL rr !-lr f ,ast.r I rilgitt¡E g

qLrter partr, -, I i).,.'3r cLlenta con un

a:¡:(,ñL',rT! Lco ! r,':: lla"lo.

E i r.r.ruor' Potert j 1; I

E-.6¡ rre¡¡ro:t estroE r do

:11(rLrn (rs Eubrut I nas

t' ir:er I Iar¡ádÁ5

PLre d€. I I ar,ar

harduáre rr¡ug

telefó-

a cLleI-

senci I ¡o

e5te nombre'

de Ia nrenrorta

En e ¡ 'st Ltdio rJ? L'sta teE rE conrenzarÉrtilfE exPl icando l¡ trir

ct-rr tt'-; ra ,-rtt l tu aclá g srl intertá5e cc.r, Él tromPt.ttádort á.de$lr

r-ü)ri,o p(f d€,¡r t-r t i I r zar Pstá barre de datoE P'1rá otros tr¡b'Jo¡

qLr, lLrr¡cr.rlÉ rt ¿on el r'iEíro f¡arduáre (crrcuiterra de l¡ t¡r

teta ) ' Ear , ,'\rio .iLllañrente el sof turare c aumentar el nú¡mero

de pl.iL.rtas I .1..t €nd r otros PIA5.

En oiro capiL,ll- exPlrcareros eI 51stema controlador y sug
:'

pareÍretrogr P;,^.1 analizar esta Parte 1J hemos dividrdo En

sLlbr r-rt¡ñasr cLlálqltrer e):Plrcación adicional lo encc'ntrare-

irro¿, en Ias aPéndiceg.

de traba'jo 1o reali:a eI Sof tr¡are' Por

En el prograrra

R(¡¡l de BAS I C .

utrlÍ:an¡os
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Er) cI irltrr,o r.,,1!-LrIo desJ" r.bimoÉ Ia construcción del írár-

lrsta de los nraterrales

faqe f inal.

c1,). r6i1¡rfóni¡-:tr

r(trlr]ados g eI

:i(-lF-[Pl¡on€r 1a

marcádor en su

,.. r st ',r. lrre L o alr!rd;\rá

,r, ¿ndr c-{-':; irrirros

rer: tor l (:l5. Adeffrás I á

¡r¡clurrdo una

I a pr rn,era

el nrane j o de),

LrÉLr. Tarrb i én

nÉln'ero de di

9tr i a par e

ve' que lo

l¡lJ[,i¡5 i)rre-to algLtna!] Irr¿1neraS de aLtrfreniar el

elrpl l cacr Ón de

RCIM de BAS I C 
'

cr:,ri,o l¡ er,os rJeg cub i er to

e lnclurimos rrn ]istado(:lLirtás rl' t l n,¡s tle Ia

r.n ¡.:rSte 1E ,.,,\ jii.

Lo el,:r'ertt"1 I d, .:r,ta

rr.¡ rja,, telef ónt, ..s en

tesisr es f-rcrlitar el trebaio de Ila-

una ,lf rciná o en eI hoger' uÉándo L¡n

conrputadoras rrar cá R¿dio Shátrk.

E.ste : r5tÉ]frlci trene ccJni:acto drrecto c.)n la linea telefónica

p.lrrf érLco Parr 1r5

g f,,r, rii, reálifar I lanráalas á

I r alr.,-.r lte en horá5 er¡ que Ia

cuálquier l"rurá del

centra I 1i:lef ónica

d t.i r espe

está satur-

telefónica -r-r,li d,. I l,rrreñas o r?n ÍrolTr€]ntos en ql.l- .la I i.nea

rjü¡ .1 I C l¡ .r trE.Eor¡a este ocLlPádá.

LLrarrdc, e1 Laric, quiere hácer ¡ lamadáE telefÓn1caE a cual-

qLrler hora (i I diá' Puede hácerIo usendo el directorio t3-

1efónrco qlre E :Ircuentra grabado €tn un tassEltte I carqarlo

er l-¡ memorie dr,l comPutáclo/'rá Pste diractori,o 9e le Podri¡

a,ircronarrr bor, ar g actLtallrár nuÍreroE téItfÓnicos con 5u5

reEp,lr:t rvos nc)rrrl'rts 9/o iniciales.



l.r! v,lntaJa-- e, ¡-r ¡rf rece Pste 9i5teÍ'a con loE exiStenteS en

l4

I I ar¡adag telefóni-

m i snrcr numero te-

P'-rÉ,de conte rer má5 de 5O@ núr¡eros te¡efónicos con sus

resFer-:t: lvrls norfrbres.

. -. ' ) )r ",gr'r,',¿r cñntrolador deI =r';tr' r:' 1., e1 dir'"ctorio. te-

jÉr r', j , ,.'.tl ¡, ,-J'.rb.¡dr,,r en un r:as:ett -.

t, l flrer c.\(io 5c)r

5e,, pur¡:,:'.i f)r'onnan,ar las accionet ,iE

La5'r lraCef

l efón r co c¡-t..,

dá h(rr a "

rn-:1Éte Lln.1

e'- , t" este

11 . - l-,reúe Pro, r rri.{r una 11ar'ade telefónica a una determin¡-

o lftes veces Lln

ocueado.

este d¡Éeñádo de ta_l iÍanerá que

Fen i fér l cos r con un c(.rntL'st¿dor

vtlr! tr.lnvÉr t idores an:rlÓ9icos

E-l l¡arduare se puede a-

telefónicot

disrtales U

drcr,,r,,rr otrog

. ! l-r !.- i - cJcjr d,f

d r,J r t., .:,! áric1 ló9icr,s' etc.

¡ {.'a!l Irje a)1 ,! ¿(:C1a,fles.

.i. El :C}r t,^ ,r^,: deI srstenra Puede se. cambiec.lo Para que

EI c.¡bietivc¡ ,,t-.

!,e' trré 1¡ l rltr-r

vEnteJas g b¡¡,r

r,r,pl-rlso á Ia congtrLltciÓn de e5ta

(i(i hacer rrn nrarcador telefÓnico

(ostor Párá que Pueda '-,¿I ir aI

con

1n ter f¡-

nu ch eg

n,Er ca do r to-
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rrraT)do corro r,1f r{i¡,cla Ia teE,is del Ing. HrgueI Yapur. Est¡

rlle'vo n,arcadu¡ rE una versión meJorade.

F- rta rnteries{,. telefóniCa

I lsto para su rr.iliz.rción

gerá entregada en

I cor¡ercial i:aEión.

f or¡¡a f inal



1.1

CAPITULO I

HARDI^IARE DEL .J] ; EMA

EI obietivo de esta Parter

{l-,e aproveche la berrá de

,,¡ er la CoIor ConrPltter 2r

áf i0 1l{,,'Á

nrERFe%e DEr- sISTEt"tA coN LA LINEA TELEFoNIcA
c

es construir une interfase

datos -, I a qLte t en erros

finalidad de

ACCE-

Podercon

{¡8O(ut r lrian e1 rri.croProceEador c on,o s i gtenra contro-

l, ¿\ dor .

Lo id.. .1 o¡r.'r este caso es usar un PIA ( Pr-rertes de

entra,la / s.1Ii1á ). EI PIA tiene dos Puertas de en-

trádá./sa1. ¡.1, de I bitE cacla uno I cáda llnea Pueda

prograÍrár!e r n d i v i duá I lf'en te como entrád¡ o como 3¡Ii-

r1a, Un '0 r-r¡ Ll registro de contral de E/5 define un¡

entr¿ida g lrrr '1' una 5á1ida.

[.,sr cA1 3

f)(r r l:a P,. La

doE llneás de control Para carra FLlerta

CA? para la pl.(trtá A' CBl 9 CBZ para l¡

s,:.gt.rnda l ! nea de ccr¡tro1 de cáda Pucrta

prrr'.1e

pu; de

g Ia

de dr

proqrcrfrrarse Pará entrada o saI idá. Por eJemPlo

Lre,arse Lrná I tnea como 5et1aI de diÉPuesto '( l isto)

.ril.a c.rro enterado ( Reconoci d,¡ ). Adanrás la setlal

,r r, tc¡ P,rede gEnerar autorráticamente Llna inlE-



DI RECCIONAHIENTO DEL PIA

L7

Puerta A
de E/S
PIACRA

Puert¡ B
de E/S
P I ACRE

R5T RSO x

o

!

ü

o

01

üo

1

bit 7 6 5 4 3 2 l O

E/S P IADRA

E/5 de rlatc,s de A

bit 7 á 5 4 3 2 I O

1

I

@

@

E/S

E/5

P IADRB

de datoÉ de B

TABLA 1. 1

L I NEA DE SEt,L (J C I {:,N LOCALIZACION DE LA D I RECC ION

x1

I

Ill lT-t-



g-69

7O-FF

100-111

1 12- I l4

I l5--119

I tA

118-11C

I 1d- r 5 I

152-t_19

l5A-150

r 5 E-3F '--

4@@-5FF

6@@-7FFF

BC'OO-9FFF

t,1APA DE I.IEI'IOR I A

DT de RA¡l Puede us¡rse Por Lll

No Puede usár6e Por L¡1

I n terupción

Salta ¡ BASIC

Puede ser ugada Por LII

o=no cerrad6 ¡ FF-cerredo

Uso intPrno

US RJH P

Teclado

leclado Dtl I ar cte

PLrede Eer Lrsado por Lll

Teclado Rodante

Jogstic](

Uso i n terno

I'ler'or i a Para Video

Men,r:ria RAI'I Está tD€moria esta libra

Ieftoria RO dag I'lemoria !ólo Para leer

Ex tencred COLOR IASI C

l'1emor ia RO¡1 de tlemor i¡ sólo Fara lecr

COLOR BASI C

Cartridge RCtl llemoria 9ólo Psrá lcer

No uÉado

s /3 Entrada/Sal ida (PIA¡)

AOOD- P,FF F

COOO_DFFF

EO@O-!:'EFi:

F li rrl(¡ - FFF F

DESCFIPCIONC(]NTEN I DOHEX

TABLA 1. ?

I
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Fl(ert¡ A es rFF45 g Ia del reglstro de E/S eE tFF44'

F., IenguaJe sin¡ból ico la drrección PIADRA ¡erá

la §FF44 y la PIACRA la tFF45' de igual máncra P.r.

l.¡ puerta B.

Lás =-11-il es para habiliter eI PIA són: CSO' CS1 c C32

negado q\'e va conectedo con eI SCS negador cuando ha-

bi I i tanroi eI PIA Programamos la Puerta A como entred¡

c>a
c>l

Inicialn,e¡rte tenramos conectado CSB g CSl a cc, I uego

v'l¡-.ndo la necesi ded de poder Lrsar treg PIAsr Par¡ un

r !rtLrro s1n neces¡dact de LtBar decodif icad6¡jgE, cambie-

e i d i r e r: c r r:¡ am i en t o det PIAr qrtedando asi I CSO a Vccr

CSI a Al s CSI a SCS. Segun est¡ configuraciÓn Podctno¡

L1-,ar treq PIAs al misrf'o tiempor c:on 1¡ ElEuiente di-

recc15r.

FF4Q'H-F I':iFH

FF 44H_I F I' ?H

FF4BH-FF 4 ¡,F

FF5OH-FF:3H

act iva SCS,

prinrer PIA.

segundc PIA.

tercer PIA.

5e

el

EI

el

Párá programar leE puertaÉ tEne¡rroa que

,:1 bi t I de PIACRA g PIACRB c.rnro se

:.1, lLteqo def inrrros todá lá Puerta A

POn€!r un

ve en I¡

'O' en

t.bl¡

cor'o entrede Po-

u la puerta B como sal i¡Ja.
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1.1.1

nl.,rdn "AO" en el PIADFA c 'FF" en el P I ADRB.

rn a1 bit

Par ¡

?dctt'5tJttt

PIACt:/r tl

con las Plrertas Ponemcr6 trrt '1"

PI.\CRB.

l¡ poderros vÉl^r €rl el l istacro de le Subru-

R(;ADOR OPCION ?.

D]5T'(:)SITIV(I SEI.]SOR DE T(]NOS

Et Prog .rr, ,

tirr.r deL t'

,., 
"r cer¡.,t'ruiir este di.spositivo

la; sÉnales qt-lE

Pr I r'er O

envia la

dÉ-,bemos

centrellJíiÉ?F r COfIO

rf ,'Jr,i.a áI

I il,l

co-

te-

LlSUar Io.

NcJÉ ¿i:'r,,(:rs (:uenta que en todos los cásoE e)'iste une

nnd , ,{,ri.lsc,rr:iaI de 4?5 Xa, poa eto vamog a uti I i 7¡r

urn rlt,tr.t=r roi d€. frecltenciag' eI mág econórlri co es al

l.-M5&7 (i. ri(,dr iicádor de to o) I Éu voltaJe de 6'r'l¡¡i

:¡ciÓn t.:r r,É 5 voltrc,s'

Lo f:rinrero qlre hacemos es sácar el nivel DC cle I¡

l lrr¿a telefónica' Por íiedio de unos cePaEitrrrEq g

J "-.IfrinLli.r 1.1 corriente con re=r¡tencias' f 5tG15 señá-

e- pr¡!:.a¡ por' Lln anrplificedor oPeracronal Norlñn rl

I l--t/00 qLrt. trabaja rrug hien Eol' üná ¡l imentacion d'

'i vcltrásr es eI idcal Páre rodas les etáPa3 <¡¡r'

!'ctttu ..f' .¡ ,.t5ár.
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:I gensor compLeto lo poden,os rrbservar en la figura

tn ' 9 las señales que obtenen,os de cada etaÉa la

cde['os ver en e]. cápltLrlo 3. La descripción del

t.-i'l3goo Io Fodenros ver en I¡ teg,rs del Ing. Yapur A.

s del t-1l5ó7 en Ios apéndiceÉ.

Le:arr(11 del Lll39BO ¡o conectemoE ¡ Ie Entrada del

L11567' F,,rr rredio de un capacitor p¡ra Eecar el nivEl

DC. A la salida del detector de tono tenernos una

señal dr'3rtalr que es siemPre cuando de-

tecta una frecLrencia de 423 Hz. Esta teñ¡l que s¡lc

del pin 3 va á la purrt¡ A (blt!t)r Pod.mor var

la f orara de esta señal en eI capltulo 3.

\'an'os a frdcs¡r Lrn anál isis circui tal del gensor d¡

t(lncJs. El pr rn,er. ampl i f i cador esta en friodo di f eren-

(:ral' en Iá cual se Eliminan algunos ruidos en lr

I ln€,a telefónrcá. La resiStencrá R4 es Para PoIári-

zár .l ar'plificador 9 lá conectamos ¡ Vcc. La ganán-

ci¿ rlt- egta etápá I¿ podemos calEular dividiendo

R3/R1.

G,:inanc¡a= 1ált / l0k. =3tb

La qanancia es Feq|-refla r"a6 surfrciente p6¡¡ (Etecter

et ampl i fi cádor dP ¡Ltdro' Ef ruidoÉ?l tono g Para
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que observerros no afectá

EI capaci,tor C3'es Para

pi¡ 3 iel Lt4567.

Par.i poder obtener esta

re;rstr:,ncia f i -ia de 22K

en nada a Ia segun d¡

DC que

etápa.

sacar eI nivel va al

El cá1cr-rlo de F5 9 C6 10 hacemos con la siguiente

formul 1:

t=l / t.l *R5rcó

La f recrtenc ia t=423 Hz

El válor de Có=O. 1p f .

Cálcularros el valor de R5=1/1. t*42j*8. lu

R5=ró.39@ ohms.

frecuec r á hemos

g una v¡|. i ab Ie de

puegto gn¡

1a,k .

1.I.2. DlSP(ISII I.JO DE I1ONI TOREO DE AUDIO

"/ 
Aorovect.amos la salida del Primcr áírPlific¡dor

diferencial g 1o I levamoB a Ltn clrcuito :¡mPlificr-

cJor de potenciar dÍEeñedo Para circui tos qu¡

trabaj an con báio volteie.

EI an,pl if icador

arrrpl if icador de

usar €!É el Ll'l3Bér

vol ta.je para cargas

a que eE un

de I ohrhsba.j o
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con Lrn.1 sa I i da de 4OO ml.J, tr¿baJa con una a I i ment¡-

fija de 2Oción di? 4-1.¿ voltios.t tiene uña ganaci.

pero pLr.:dr-, increrrentár5e hasta 2O6, con

e>rternaE 9 cápaci tores.

resrstenciaE

Usamos un cepecitor ClO, entre el emplificador difr-

rencial g el amplificador de potenci¡ g ¡ri eliml-

n¡n¡os cualquier voltaje de 'offset" lUego paFamoa

por Lrna resistencia variable RlOr que limit¡ l¡

cc,rriente de entrada 9 a la sáLida de esta etáp¡r

tenerros un condensador para sacar I¡ componentc

oc.

El cr¡,,-rrto

mos qLre L a

coñput a dor .

lo podemos observár en la fig. 1.4. ve-

salidá va a lá entrada SND negada del

Esta entrada la mancJamog por gof tluare

u hacenros que el sonido del t€Iéfonor sá19a por el

televisor.

1. T, J. L)ISPQSITIV(] SENSOR DE DESCOLGAD()

En Ia salida del primer anrplificador diferenclel
,¡bsev.lmos que cuendo descolgan'os !1 tplófono

est"1 señaI oscileba hasta un valor máximo dr J

volt¡os g r.rn mlnimo de O veltios. L¡ selida lo
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I I evanros a

redio de

corr i enter

f i r-adot g

voltro: -

En la s.1l i de

ló9icot que va

deEcolqamos el

lóqitro, 1a cual

tUvo é;( r to.

É1 circulto

el circLtito

ur, á!¡áliEis

30

un corTrPerador ( usándo el l-l{394o ) i por

Lrrrá rÉEistencia Fl1 pará diSminuir lr

llega a Ia entrada negativa del anrPl i-

i"n la positiva la referencia qlre eg O

del coftParádor sieoPre tenenrog un O

conectada á PAI del PIA' cLrando

teléfonor el comPat'ádoÉ vE ta un I

indica al cistem.r que la 1lÁmáda

I o po de['oE ver an I e

comPleto en la frgura I

de tc)do eI Eister,á-

f i gura 1

6. vamoE

5. y

hácer

1 Lo t)r IÍrero que hacemog et ¡iri¡Jlár la acción del

degc rlsador mediente uná reEi'ttencia R12 que

une Iás llneas Li g L2. Para simular eI descol-

gaclo l,os váIemos del relé núnero I i qLte et

norr,..ln¡ente abierto (SPST), este necesita uña co-

rriente de l3[rA para traba-iar' la geñaI qu€! lo

áctrv,i s,ale de PB@t Pero est¡ corriente es mug

p..l!.refta g no Puede áctivár el relé' EEt¡ señ'l

Iá anpl if icarrosr con un cir cuito amPl ificador

utr l izando el Lt439O8¡ a la sál ida: de árt'

9rs(
SF »T
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tene,Í,¡:s l5mA quL, eÉ, suficiente Par¡ ñaneiár Io¡

relé!.

En esta Parte Podemo5 t-ener dog Posibi I idadeB

qLre 1a Itnee eBte ocuPadá o degocLtpada. La señál

es orr:cesada en eI sclnsor de tonos¡ gi eBtá

dercrcLrpáda a la 5áI ida tenclrL'r'cs un O lÓ9ico que

dLrrárá l5 segLlndosr Iuteo de Este tieftPo l¡

c+ntnal telefónica dará tQno de ocLtPador U el

,'r, tc,nos, enviárá un I I un O lóSico a PAO.

3. Si er, e1 primer rntento obtenemos tono de m¡r€ár

proce,lerros a hacerlor o de 10 contrarlo abrimoS

el Fr irrer rélt I desPuÉs de 5 segundoÉ volvemot ¡

intentar Io hasta tener l1nea.

Para nrarcar eI nÉtmero telefónico actua el relé

n(tnreno ?r que es nor$e1lf'ente cérredo (SPDT) I

trabaia con unÁ corrient: nominel de 15 mAr l¡

corriente que Io áctiva sale de un circulto

arrplificador qut viene de PBlr lo amPl ifiEemo3

rr,rrqlre I a corr inte de la Puer ta B es r'Llg Pequcñá

I,q,r.,l qne en eI reIé anterior. Et de' not¿r qu¡

c!r.ii lc t¡rarcamos e]. núlmero telefÓnÍco eI Primar

relé esta cerrado, g el gegundo relÓ Ee ¡br€ y

cierra Éegún el número a ñarcar. Cuendo Ee ebra

4



e: e .gundo relé hemos Puesto

serr: cjon un caPecitor. Par¡

de : r.rdr-rctanci,a ctel sisttma'

32

una regr stencia én

evi tar los efeEtos

Una vez marcado el número deseador podemos obte-

ner el tono de ocuP¡do Eon Periodo de 6'66 ¡cq'

o ÉI dp esPerá con un Periodo de 1'2 see' ( fig'

1.2). En el Peor de los ce=os cuando la lfnee 'r
deiectLrosa e1 t iemPo para obtener cualquiar¡ dl

Ios do: tono5 es megort g de ÉÉto 3e encarg' 'II

sof turare. Si no se obtine tono al c¡bo de ?O Éec'

, t í,.lrcador vuelve a insi5tir ha¡ta tres veces a

n,en(),; (tLle se indique lo trontrario.

La t I "¡r,áde eE Escucháda Por el Parlante del

moni {.or o fV. g nosotros escuchamos clrendo en eI

otro lado t'án descolgado eI teIéfoñE É inErediáta-

fl'ente conteÉtamos descolgando et teIéfono' EI

circurto sensor de descclq¡"rdo ( compárador d€

vc:ItL:-jLr) actLr.r I luego de 5 Eeg. Ee ds¡activ¡ rl

=on rrl¡, por eI monitor P¿.ra clue lr convErláción

:,ea privada. PodeÍros grav¡r le conversáción Pr'-

::.ronando Ia oPcion 4r 9 activando 1¡ bander¡ SND'

ó

7. Sr .:1 usuário

f EáI l ir¡r lA

de oPin ión r I

PLrede anu I ar

no qu l arc

cualquier
cámbia

I I amada
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tar ur,

ñaIes'

f,5nico

36

conector de ct-rárEnta plnt]r' con ¡lgunas sr-

para que conJuntemente con el mercador tele-
pLredan funcionar otrá,j tar'jeta¡,

!IBLIOTECA
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2

3

4

5

HALT+

Nt't I *

RESET *

1''

Serlales aI Conector

No usado

No uBádo

Entrada al CPU

Interrupcion no Enmilscareble al CPU*

Resctea todo el sistem. y 1iñPir la¡

seña I es.

Reloi deI CPU(O.891'lHz )

Reloi en cudratura con E-.

Interrupclon de entrad¡ Pare datatr-

ter el c¡rtucl'o.

+5 VoltioB(3OO l'lA )

CPU dáto al bit @

CPU dato ¡l bit I

CPU deto al bit ?

cPU d¿to al bit 3

CPU d¡to aI bit 4

CPU dato al bit 5

CPU dato ¡l bit ó

CPU dato aL bit 7

CPU señaI de I ectur ¡-escr i tur¡

CPU d¡rección al bit O

CPU direcciÓn aI bit 1

E

r-l7

E CART*

9

10

11

LZ

13

l4

15

16

17

18

19

2E

+5V

DO

DI

D2

D3

D4

D5

Dó

D7

R / L.J+

A¡¡

DESCRI PC I ONP I N* NCi¡.[1F.E

AI
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11,

'24

25

?6

27

28

?9

3Cl

31

32

33

34

3:

3ó

37

3A

39

40

A?

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A5

A10

Al l

Al2

CTS*

GND

GND

SND

S CS*

A13

/414

415

SLLNPT

3A

CPU direcció¡ ál bit 2

CPU dirección al bit 3

CPU diracción aI bit 4

CPU drrecciór aI bit 5

CPU dirección al bit ó

CPU directrión aI bit 7

CPU dirección a1 bit I :

CPU dirección ¡l bit 9

CPU dirección ¡l bitlO

CPU dirección ¡l bit 1l

CPU dirección al bit 12

Señal de seleccion del c¡rtucho

Señrl de t i.rre

Señ¡I de t ierra

Entrade de son i do.

SeñaI de sel¡rccion

CPU dirección aI bit 13

CPU direcciÉn al bit 15

CPU dirección al bit 15

Entr¡d¡ p¡ra desabi I it.r disPoÉitl-

vos internos.

DESCRIPCIC)NPIN* NOHBRE

IASLA I.3
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CAPIÍI¡.O I I

SCIFTI.IARE DEL :.I S TEHA

I C()NSIDERACIC)NES NECESARIAS

S(IFTI,JA RE

l-l :oftulare que va á controlar el sistema

PARA EL DESARROLLC) DEL

pf' ,!rafrrá princIPsl r en la qLle áPárece

ór-,crones. Las oPCiones deI I aI 9 rea I i :an

especlf i.ces del marcador' Ia óPc¡on 'IBREAK) es

a BAS¡(l g La opción <?> es Pera recibir agud¿

n e Ces.1r ¡('1.

Le rL¡ t r na ?Lre

consta

un menú

de un

con ll

t ar r¡s
par¡ ir
en caúo

h ar durar e ' ',n

el PIA, Es I.r

está en la opEión g trába'ja de acuerdo .l

Ia dirección iFF44-3FF47 p¡rá direccionar

úni.ca rutina que accesa lat Fuerta¡ da

E/S deI PI¿\.

P.¡ra real i ¡ar el sof turare es necesario

t-¡rnosr cuantoE norrbres I te¡éfonos

e í rstan en la n¡emoria del coltrPutador. EI can,po

nC)r,,5t r-i e.i de 2O bgtes g Pera eI teIéfono de'

para locali¡ar un nombre lo h¡cenros con ¡as

respectrvesi qLre se obtiene autonrati cámEnte

r'utin; l¡¡terná' eI carrpo es de 4 byteE.

pr i rñer o pregun-

qL(e r ÉlnroS qtlE

Fará al

B bg t¡¡ r

inicia¡rr

POr Una



EI regrstro

cárf Pog que

5oO req i stro3 eS

l@@@ r ':t Lstrosr

cofirPutad- ^a5 de

4l

pare cada persona en eI directori.or ocuPa 3

sumados dan 4+2@+8=32brtes. ConEideramos quc

suficienter Pero se Puede Programal"

I'emos escogi.do 5OO Porqu€ slrve P.ri

lóX 9 de 32K.

Cons¡ der.r¡ ao que

aa-)Cl1 .II de 1.'rK es

eI tope de la menroria RAll de Ia TRS-BO

!i3FFFH' g los 5OE registroe ocuP¡n

completo ocuPa desde EOOH-21O@Ht C

es el area de n,emoria disPonible P¡ra
64BH,

des de

eI pr og r ama

?L@@á-?740ll,

Ios.egiEtros'

fene:r,oE qLle contiderar en eI -of tr¡arer instrutrcionc¡

adecLradaÉ 9 de agutda Para el usuarior Por est¡ r¡zón

her'og i¡¡clrtldo una rutirra de aguda'

Una oFc ).,r, nrr,-¡ bien eEtructureda eS Ia de Progr¡lhaF

I Ienadasr LL!.amos I'a interruPción IRQ P¡r¿ tr'báiar con

1a rutina de ti,emPo rEalr está rutin¡ 5e dcÉáctiv'

cuando grebáíroÉ o cárg¿mos un ¡rctrivor tambiÉn desPue3

de realizar Ia I i¿mada Programáda. Hag que considerar

que rnternamente la ROll ocuPa cl PIA interno como E/S

,).,r Io tanto esto desáctiva IRQ.

ToJo eI sof turare este contenl(io en un cásstttet ¡n

al eiecLrterBe asurre Eierto¡1e¡19uaJe dÉ máquina que



4Z

parámetro5 constantesr qu€r Be Pueden nodificár en el

progrema. Err la ópcion 4 que dice OPCIONES vcmog lot

de r,error i ¡../aloreg que asume el comPutador I un sensor

2.1.1. PARA|IETRQS UTILIZADOS EN EL S,iFTUARE

En eI Sof tr¡aret hemos resErvado esPacios de memori¡

de f . i, ó g I bgtes! Pará usarlo corro banderagr

contú,Jrrres (r Posiciclnes de rnemoria Perá R./t'l. Estotl

espác, c, r, ,Je memor i a Grn una rut i na es t¡sado coñ¡g

contedo.es I en trtrá como registos.

Entre las PrinciPales etiquetás que us¡moÉ Par'

reservar rrerrror I ¡ (Rl"lB) son:

Ft)A: Band€ra Pár¿

na que esta

progránrar una l lamada a una Pergo-

en e1 drrect lrto.

OC: 8ándera para indicar que e] directorio h¡ ¡ido

creador o cargado.

FC)'J: Esta posicion de memori¡ Ia Lts¡mos cofto suitcht

r,\ra que de un mensaie uná 3ol¡ vézr €ñ I'

ór-,cion 2. FAz eE useda cuando ttnemos más d¡

Lrr!6 vezr nombres con Ia5 nrismas inici¡le5'

SPE: 5., l¡ uEá como bánderar cuando SPE=S (sonido

por error habilitedo, BEEP' cuándo Presicnemo¡
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un.1 tetrIe incorrecta.

SND: Lr: LreramoÉ cor'o b.ndarar cuándo SND=S (el sound

se Labi I ita) U rscuch¡ñor¡ l¡ conversacion

Por la TV,

RDL! Esta bandera eÉume un valor de cin€or c puedé

cambiar del 1-9t es el retardo despLres de l¡

I lafiadá telefónicar este váIor representa qua

tren'po que debo €spErárr pare que la ctntral

envie tono de espere o de Ilneá ocupeda.

fE¡l: Se Io usa en le rutina de rr¡arcarr primero PaFl

aln,acenar la direccióñ donde etta el n(rmero

tr:Ief órr ico más I 9 luego menos 9.

'iar¡bien Io usarroS en la rutina dG carg¡r FFILE

Pa¡a aIm¿cenár uná direcci6n tamPol^á1.

INS: Está bender¿ áEurnE el vaior de tresr I pucde

ser cámbiádo dc 1-? ' rcPreÉeñt¡ ¡l número de

vecÉrs que quiere que insitta "11 I lamad¡

telefénica' hasta qLle tEnge é>rito.

f:LAG: EEta bandera la usan¡os en vari,as rutinat C

dependlendo de gu v rlor herá un¿ atrclón

determ i nada,

pULS(:r: AImácene el vüIor qr¡e tlene DIG' que rePra-

senta eI n(lr'ero dt dlsitoSr del numero a

frrartrAr.

DIG: Aln'a;ena el número de dlgitos ¡ rriár cár 9 á lr

vei actua como conterJor.
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HH,-ILJIi: Este registro tiene un espacio de memoria de

6 bctesi en ÉI se almacen¿ la hórar rftinútot y

se€undo que eÉta programado una I lrmeda'

HOURZ: A1 igual que HOURl ' MIN?r t4IN1r SECl' SECZ I

aaJNTH son contadores. Ettos cont¡dorts sc lo

útiliza en la rutina de tienpo r¡el'

BTJFNT: Tiene un esPacio de n¡emoria e I bgtEs' se lo

útil.¡za Párá almacenar el número telcfónico '
rrár cár .

BUFf (:rP r se Io u5A Para ¡ln'acenar eI toPe dr 1¡

memor ra que vamoB á Llsár' El valor quc

e5ta álmacenado en BUFTC)Pr es menor quc ¡l

valor almacenado en BUFND:

N(:,¡]AH: E= una bandera que me indi car si el árchlvo I

a cargár es uño en esPecial' o !l Primero qur

elrcuentre.

EUFND: Alíracená el toPe de la memori¡ RAM menos 2áQlr

que es eI velor asignado ¡I Puntero de Fi;

del usLter io U-

i:OB: A1nácena en Ia direcci¿'n h¡sta

eI directorio telefónico'

¡IUFF: Eqta etiqueta es la rl¡ I 
" 
in'a en

en esa directrión' se álÚacene

arEhivo á grebar.

don dÉj cargemos

eI proqramar Y

el nombre dal

Cad.. etrqneta titne :lu func¡on eEPecifica' pero
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herros usado Ia etiqueta FLAG' en varias Rutilt¡t

rgualmente DIG g otras'

-.-. ELAP.(-)PA|I()N DE LAS SUBRUTINAS DEL SISTEI1A

?.2.1 . PROGNAT'IA PRINCI PAL

En egtr. Proqrama almaccn'mos lás congtantos' en lo¡

sisui.entes Párámetros INS-3r RDL=!r 3ND'N r SPE.N

<l1.r€ ásLlIlrtr en cegto contrerio se 1o Puede cámbiár'

l'amb i en enúerarros DC

indic¡ qLlE eE falsor

car g ar lo.

(Directorro

es decir,

creado ) r: lo Euál mG

debo de creario o

Cu.rrrdc¡ eiec$tamos eI Prograrrrár en Ia pantallr

eF¿rr"ec>: un ftrenú con 16 oPciones g un¿ esPecial I Cluc

no apereEe en Ia Pantaller csa e5 Ie oPción de á!¡udl

u Para Poder observarla presionarrros <?>'

Este programa PrinciPalr siemPré EBt' preguntándo

que teclá ha Presionador Para al lo uti I izó l¡

subrutrna tPOLCATIT con la'cual no ápBrÉce e1 cursor

r'n la pantalla. Sr eI SPE está áctlvádo' cu'ndo

É,resiorrenros uná tecla que no e5tá en el mcnl¡

É5cuchár'Efiros un BEEP fuerte (Sonido por error)'
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Cuándo rremos ProEráEádo una llamedr en l¡ rLttina Bt

1e bandere FLAGI tiene un valor difarante de 'I'r

p{Jro cuando es Iá hora de rea}izar la llamadar el

valor FLAG=I 9 en el Pr69rámá principal siemPre ';t¡
pregrtrrtaclo si 1a bandFra es i'leral a'I', si et rrl

entrlnceE dÉE'habitite Ia interrurpci.ónr Iuego ceFgarro¡

en et regiEtra Y le diretrción do¡tde esta el número r

m-ar.arr que esta en la etiqueta BUFNT I valla '
l¿. "ti,.ruete MARI.

En el .nicio del Progr¡rrá obscrvamo¡ que exi3ten 3

etique, as. L¡ Primera COCOr qur ÉG rJecut¡ ¡ólo

Ia prlmera vez g se entrarga de dar valores a log

pararñetr-os. La Begunda et iquetá STARTT sienPr'

almacena en INS eI válor de tresr aI reálizar cu¡l-

'ruier ¡.utina srerrPr€r reqresa a la etiqueta STARÍt

e:.repto ¿.1 realrzar Iá rutin'r c!.latrot que va r l¡

et lqL,eta OI ' Curando sal inros de la rutin¡ cu'tro

poden¡os relizar una I lam¡dar 5¡ vdll¡o5 inmediet¡mentt

a l:, rurtina nu€lvGt r sin que Páse Por Ie etiquetr

sT;.f,I r 9á que esta que cambi¡ el Parametro INS'

Pára e L

algunas

t enem(]' .

desarro I I o

EL¡brut i ñas

de estos

internas

PrOg r arrag r

de l¿ RoHr

varros a ut¡f

entre eI lar
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PROGRA}'IA PRINCIPAL

Sr

No

ci

l,¡o

St

l¡o

Ii¡ICIO

CoCo

¡n1cio & cmst¡nt6
R0L' 9{D' DC s SPE

St¡rt

Inicio const¡nte I16

Pan t¡l I. lbru
princi p¡l

JSR POLC¡I

FLAG I DPs¿ctiY¡ IRQ

CtR FtlÉ g FPA

I=21fi1

lhr I

A=Jl

A=32

FIG 21

('l



A=31

A-Jl

A=3ó

tsJ¡

A=38

A=19

4B

St

tlo

si

¡o

si

Ho

S!

Ho

5r

|to

si

No

sí

No

F lG. 2.1 (.ontinuoc¡ón)

A=15

0P8
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si

Xo

FlG. 2.1 (coñtiñuoc¡oñ)

Si

lre¡IA{J

A=55H



POLjA r=- A@OO l

Esta s .lbrLrt rne

Instantr,qLle se

n i nguña ter:lá ).

preEionáda. B

mod i f i ca do¡.

CHROUT=t AOOZ l

sta subrut i na

en i nrpre sor e t

5Q)

lee una tecla presionada en el

e.jecuta, Si Z=1t A=El (Si no prGlÉiono

Si Z=O' A=Codigo ASC II de la tecle

9 X son presrrvedos g los otros

I lIrPr l me Un

depen d i. en do

c'aracter en pantal Ia o

del contenido de lr

.lirección

DEVNT-r¡'1=-?

DEV¡l(iH =0

6F(DEVNUT1).

( I n presora )

(P"antalIa)

I NPUT=t É, I93 I

Esta sLrt-rLr rine la r-rsa la ROI'I' en leneuaje BASIC.

s Ia destrLrbrimos con el programe DUI'IP HEHORYT 'quc

esta en el ¡péndicE. Le hemos Puasto eI nombre da

INPUT, cLrándo lo e.jecutamog aF,arece en 1r Pantá¡I¡

el cursor rnterr'itente, en 1a Posición que rt

rncuent¡-á en Ia dirección !¡BB( CURPC'S) .

AIn,aEer'te 0,áxir'o 249 bctes, 9 sal imos de esta 3ub-

.Lrtina presionando {ENTER> o (P.REAK.>. El número dr

bgtes esta alnacenado en Br si no Preslono naáa gÓ1o

.íEN-r''.R , pára escapar de 1a subrutin¡r cl reeistro E

es rgL, 11 á Llno, 5e Puede uger las magusculaE y

il
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i NKEY=t A1P'1 l

f:.ita sLrDrl.rt iná la descubrimog con el DUI'IP MEMORY' L'

f¡erroe Pue€to ese norrbrer F'or ParecersÉ ' 
l'

;enter¡c1.-' IN["(EY de BASIC' a di f erencia que e¡t¡ 31

áparecp el curEor en le P¡ntaIIá. Cuando PrÉ3ion'Ero3

una tecla esta quedá en eI registro Ar I escáPtmoi

de r¡ subru t i na.

P R I NT=t ,r3aA l

Esta 5Lrb.^Lltina tar¡'bién la descubrimos con DUIIP

MEt'ta-rRY 9 Él EDTASI.I+. Trabaia isual quG CHROUT con

Ia di fer enciá qLre cuando dlsitámos un' tecla y

quel.efios imPrinrirla en la Pantallat ést¿ no lo hac'

con v i deo i. nverso.

L -¡s dÉÍrAs subrut lnas se expl ic,:,n más ádelante. Lr

en Ia f Ígltra 2. 1.pantal la Ia pode$os ver
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MEN U JEI- PROGRAM,A PRINCIPAL

Fis. 2.1-r

HA FI C¡\DC¡R TELEF(]NI CO

c() P'/,11 GHT 1986
PC) I\ J(]RGE ROBLERO I.I

1. CREAR D I RECTORIO
2. ACTUAL I ZAR DIRECTORIO
3. ADICIOI.IAR DIRECTORIO
4. ()PCIONES
5. L I gTAR
é. ,3RAP,AR

7. CARGAR
8. P NC)6RAI"1A R LLAI',IADA5
9. MARCADUR
i P HE-'A 'ü PARA SALI R
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¿. -i. i. Sr/P,PRr-rGPnllA DE CREAR DIRECTOHI(j

Par¡ crear el directorior prin'ero def ini.n'os cuantor

re9rstros

totai l60@

vAr'OS A

bgtesi

g eI

urár r coff¡o son 5EO de 32 bg tes

adicionamog rste valor al tope dal

resultado lo álmacenanos en lrPr OE r an,,-{ t

etiqueta EUFTOP.

Cuando ,:reamos el directorio en la memoriar Ia ban-

dera CD toma ÉI valor de 1r eLre indice quÉ Gl dirac-

torio está creado.

LLreqo I in'prallrr:s Ia PantaI I , con le subrutina que

esta en la direrción A92BHr e irñpri.mimoÉ en la

pant¿rlla los. menEa.jes corrtspnndientest dePendiendo

dE. I \ a I or de la bándera NCTNAI'I, Si NONAM=I' entone€t

eI ,,r,-,r,saJ€. que Eale en lá párte 6uperior Cg:

CREAr? r)l RECÍC)RIO. Si NONAII=@r entonces el meneaJe

serár iIDIcIONAR DIRECTORIO. Yá que p¡rt. de !¡tt

prograrf,a es ut i I i zado en lá 6Pcion 3.

EI cursor Io controlámos

lrsan do I á gLlbrut i na que

en la direcci ón 88H<CURPOS)

est.¡ en lá direrción AlBlHr

1a et iqLreta 6ON. . En 3l l.erll'ed i n¡os el nombrP

g,oderrc.g pregtonar: Ia barra "sPaci,adora, Break P¡ra

pár'a sñLirr P.ack Epacer las Ietras de Ia A a la Z¡
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g enter p¿rá seguir. PodemoE Fresionár haEta ?O

vetreg cualquier Ietre o l¿ barre etPaciador¡r lucgo

vÁmc)s e iá etiqueta 6OT. En eila podemos Presionerl

lc,s números del 1 aI 9' báck sPace Pará corrégir I

er¡ t er párá seEuir.

Pára imprirrtr en Ia Pentalla los núrneroE utámos l¡

suf.i,rtir\a qLre esta en Ia direcclÓn ASOAHt que tienc

la p...r"t ¡ cr-rl;.ridad de no sacar ]os números en video

inver':r( . como Io hace CHROUT. Cono mlx¡mo rcrPt¡

I números, Iueeo alttom¡ticrn,antc da otrr p.ntallrr y

esi haeta que Presioneños <BREAI(> Para salir'

Una ve: 1lena una pantal lar almacenamos estos

valores er, Ia dirección de't regrstro Yt esto lo

ér, Iá etiqueta DC)T, 10 Primero qLte tenemot que hacer

¡q-. qacar 1áE iniciales deI no'rrbrer con'o máxino 4

Ietyas, Si hac rrenos Son I lenados con etPaciogr tÉto

Io p(]der'Ds ver en Ia etiquete PUFFA. En est¡ P'Ft'

sac.mós Iag iniciales I e la ve¡ lo almecenámos Gn

el, cirr,.ctorio. E1 álgoritmo es .r¡ug sanciIIo c lo

poden'o,. ver en el I i Étrdo. Es de notar que utá'nE,t

2@H par a almácenar comE, esPacio g 6OH Para learr Por

eso siptrPre corrparañros con óBHt €n e5t¡ pa¡te del

PrOgr ar'11.
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SUBPROGRA'IA DE CREAR DI RECTOR I O

Si

No si

lk¡s¿je0{É I

STANI

ln i cio !{FToP

HoilAttsI, ctFl

Lr¡pro pant al l¡

l'(XA¡l=0

llensrir c¿

Micifi¿r DIR

lh¡sdje &
Cre¡r DIR.

I¡pr; E lhns¿j.

Pi& l$ll¡E r IEL[F$$ Iuego

106 ¡l.¡ce[¡ Eí l¡ Éri¡
cDn su9 resPect iv¡5 inici¡les

FtG. 2.2

Pe94
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Si

l{o

Si

tao

5i

t{o

FlO. 2.2 (continr.:ación)

A={l

Y(ITFIOP

Pmer FEH en el
final del DIR(tler)

MtlAl+=g

STARI
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EI proc irjiÍ'iento e seguir en le etiqueta BUFFB es

simlIar, cuando encontramos un eEPácio eñ e¡ nonbret

haceños Lrn AND SiBF Pára convertirlo en ZOHI u

poderlo almacenar en el directorio. Aqui almacanamo¡

Ios 2O bute5r g PesarroB a la etiqueta BUFFCT qL(e es

Ia encargada de almacenar el núrrero telefónico 'n 'l
directorror anteE de al,nacenarle hecen'os un AND lliBF

..r I nÉrrreror Para que el bit 7 sea cero g los númertrt

no esten en video inverso.

Des¡-urr.:, de almacenar esta P¡nteIIat Preguntamog Bl

no her,(): I Iegado al tope de la memoria (BUFTOP) t

si no e; verdadr veg¿ á Ia etiquete ClOr de lo

contr¿r" ri: almacene 36 veEes en le últina Posicion

del dir=ctorio el n{rmero Hex. FEt que qul€re decir

que nrás adelante no hag más rÉ9i5tro5.

CLrendo presionanros <PREAKIT Eucede lo Br¡smo qg¡

cuand.r se llena eI buffer. Es por esta razon qua

ctrando el directorÍo esta creadc¡ 9 Presionamot la

of)clon I por segunda ve: g lLlego <BREAK>t hÉnor¡

pue:ito FEH en Ia Primere PoEicion del directorlot y

esl', no pLrede ser Iistadot Pero si actual i¿ado.

uña vrii almaceñado FEH en eI directorio v¿mos a la

eti.quet¿ START.
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5B

SUEF'R{]GRAT1A DE ACTUAL I ZAR

Pr tn,er r-, I in'Fiamos Ia pantalla I enceramos la bandérE

FLAGr a:rrácenamos uno en Ia bandera FO2' In¡pr imimot

en la p¡¡lalla log tr.eñE¡iEÉ de lrs 'tiquotes: 
ACfr

ACfl 9 Cc)f ' que nos Pide ¡as iniciáles del reEiEtrg

ql.re qLrerEmog actualizar o borrar' Prra pedír I¡¡

iniciales usar'os la tubrutrná ql-re esta tin l¡

d irecqión A393H. Si Presionaíros <A> g ':ENTER>r

E¡. l in,os de esta oPcrón.

En la etiqLreta AC Pide las inici'alesr sí no tc

presirona ninquná tecla vage a AC' El registro B

coni relre el número de tecl¿s Presionad¡s más uno¡ si

¡6 p¡n.riono ninguná inicial B=1. Si Presiono cu¡tro

letras ll.''5r es decirr que Puedo t¡bcr cuañtas teclái

e pres i onado.

Alrraceno Ia di.rección del PrimeF rEgistro dal

del directorio en el puntero de pila S' g leo Io qu'

¡'ag en la dirección zDDHt irara comParar con Iog

crr¿tro pr1¡r¡ercrs bgtes. Si son iguales quiere dacir

qL-re encontre las iniciales, ( a lo contl.ar.io v¡9¡ ¡

lá etiqLreta AC7. Esta eticuet'1 incrementá en' 32 I¡

direr-ci.ón del registro Yt LEAX 32r X' trorrrP¡rá con

Ia ¡i,^ectrtón almecenada en 1a etrqLleta BUFTOPT si cs



n¡agor vaga a la etiqutta AC8.

59

de i,mPrirrir en Iá

I ureg o si Ia bándera

lo contrar io veya a

tecla Pera

para cambi¡r

buscar otro

Si encuentro las inicialeÉr imPrimo eI nombre g el

teláfono en t¡ pantallar en Ia etiqu.te ACO lte'nol

Ios 20 bgteg corresPond i en tcg aI nombrcr g en ACl

los B bgtes del nún¡ero telefónicor Para eIIo utilizo

IsR t CHR(:,UT l, Fara deiar una Ilneá en b]ánco cargo

':n el acn¡,ttlador CR (CR EQU t0!E) g luego JSR t CHROUTI

despl-res de esto Preguntamos el valor de la bander¡

fro! sr es rqLral á cero quiere decir que ga Pasemos

po il,, 1a:o' buscando un norrhre con lás mismaf

ini.crar,,--, rJe lo contrario imprine El mensaie qua

eEta en l.á etiquete BllENr en ambo9 casos ¡l Progr'm¡

Ya á Ia Étiquetá 5I.

La etrqueta ACB es la encargedá

pant.:.l I.r eI mensa'je 'N0 EXISTE'

Ft_AG=m ...a9a á 09 (opción 9) r de

{)?.

La eticueta SIr Pide que Presionemos uná

continuarr B Pará borrar él registro' C

el registro' S Para segurr r O Pera

registro con 1as migmas inicialés'
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SUPPROGRAI,IA DE ACTUALI ZAR DI RECTORIO

St

Ito

No

si

Ho

F I6. 23

Li¡pi¿r p¡nt ¡l l¡ y FllS
Fo?=lr d¿r rfir¡.i?r ü

C¡ berer¡,

,ISl AJ9$' pió l¡e
i¡ici¡le: p;r¡ ¡ctua¡it¡¡

lu¡c¡r rl nrb¡e r taletono
6i €xiste

llens¿je 'tS EI ISTE'EI i SIE

f tAF'll'

FLA6+

,P?}

B=l¡RfiAR

S=S€flJ I R

ñ=fl9¿je

C=CAIBIAR

0=0Tn0 6ErtL0



Borr¿rA='B'

CanblarÁ='C'

ñens¿Je

ñt_5 Y

Y=Y+J?

0P2t

r:rP?l

Sl

JI

Sl

Ito

Fl6 2.3 (cont inuqción)

BI.]LIOTE:.

No

1

tt¡,

flELtór r.

ffi
. ;i /-'

\:3tl



, ii I r t'r r" t(.)r¡atrrL)e I¿r ]etra B eI Prograrta va a Ia

,,,. I r Il,rl,, er, eI la á lfr'.f cenanros e1 valor de Y en

,,i , ,,1, ¡r, ,1,' prl.r 5, '1 
'lrtego Y=Y+1 U X=Y res decir

'¡¡ r. ,' 1rr.l1r á l,< drr',', L 1L1rl d'JI reqlstro a borrart IO

' r,, , T'L r'. ,,.a¡Pl-\i el rL'gistro qLle rndlca la

.li, , ri,¡r rl, ir l¿i cllrecclÓn de Xr I asl

in,"r,tt t, r'.t., tl r.'!.rr ¿rl úr1t 1n¡o regiStrot qLlP

,, liil" L!-l.,i.Jo lracerrü; .¡¡ 5¡11r, lncondrclonal á la

',t r.rrL-,t- ir,,lÉ 1i para d¡r nrensaie 'GRABAE CUAL'-IUIER

' ,,i ,ilr )" 1 1, , ,1,r va .¡ L;. Ét lqLtet.1 l:16.

, l tlr l,,l r ':-i 1 ¡,¡ 6.," ior¡¡nrc¡'. Ia Ietra C, e1 Proqrama va a

t.L ,.lrr¡rrr,t.r (-/,F1' aqt'i Prlriero inrPrin'o en Ia PántáIla

,, I.l,¡F1P.Flt- : '' r prr'í a Pedir eI nt-tevo nombrÉ g luego

r r.pr lrlro €:n Ia Pár¡taI Ia "TELEFCINT:|! o r Pará c¿rrbi ai^ el

tcrléf ¡,lrro. Etr an'bos caso:; usamoE 1a sL(brllti'na de Ia

I11 ,l'1 AlqSH' pero antes de Ilámarla PriÍrero linrPienrog

I i¡: t¡rinrercls J! bgtes que se encLtentran en 1a

rlr ¡ ri('('rorr :llDH, esta sLtbrutina esta en la etiqueta

r--(:P.. CLr§ndo Pedlmos los nurreros telefónicos solo

.,ir¡.F,tLi dlgrtos deI O al 9¡ g tofra como flrá>iifiro I

.,l1 , t i r,-."

¡.r¡tf,: dr-r g¡l rr Vanrclg: a 1á etiqLleta Q6t Fara grabár

arrÁ [ r{,1t er C.1rrb I o.
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!it',,i rl l : !.r 1',r ¡..1 .o¡ro 1a

Pt r,t,rr.t.1 c;[:lj! er¡ pl la

rt ,tr ,. ,, 1.r .,1¡lr,:rr-r.n,¡dr_t

el prograrra va a la

eI valor del registro
pLrntero dÉ pi tá S, 9

a la et rquEta O?.

letra S¡

sa caflrc)5

en e l

La,,,,li, - r,rr .rJ tr: i r¡cclnrlrcion.rl

::.; .4

'l ,i'j"1 ':;¡ pr Ea!-r rono la letra (rr quiere decir que bugco

clt(o rr,{J¡.tro Eon las nrrsnraE iniciales, el programa

lr.ai r' ,¡¡.r ".,tIto incondicional a la etiqueta AC7.

Í:l{llll,fr,,r,/1|'ta. t)t: Af, ti'Ir:)NAR DI RECTr)RI(:)

E! trrJ :¡( lf,prcjgrana

c_r {1;rr. 111r(:c tor io

c.r.ñ'h t in do

L.lsá pÁr tp

ga que la

solanrente

de la opc f on

pan ta I la para

el t I tuIo. Lo

decir

I' es

anrbos

decirr

tr t i ni:'\ , P¡^ 1 rI¡er O

el re,r¡igtro yr la dirección

g en ceranros I a et iqueta N()NAll,

bgte que esta

corrpararlo con

no I'en¡Os

I I eg anros

va l or qlre

es Ia

que

de

l"i t:1 ¡,tur'ta

rltrf]nr Pn

Bt/t t,lD+ 15,

alror'.:1 f-i-rt.qnnrf-]E Etn el arrrr¡rrlador A el

t"L iar {rlr É:r-.lt/t¡l tlel regiStrO Y, pará

t I r-r,

I I r-.,j. ,l r E)9 i stro.

que aun

CL{án do

r,r, ,', I rlr ,l ql'tlere

I t,,Fi' rl, I tilt tn',t.,

.,, t L ¡ ¡1,i,1¡. itT,-,r::

er,t.r ,' I tr -,, ;,n-r,li¡ crr

el v,a1cr. de Y con el

igLral, Ilnipie Ia pantallá con CLS

rrren.r,i.JÉ r.n la pantal Iar que digá que

l'l':nr:r. [..,(-rLrt.lrrc]_q la subrLrtina con la

la et iqr-reta BUFTOP. 5r es nragor o

e I flrPr I r¡a Ltn

eI buffer esta

ÉticLreta INHEY



SUBPR(T6RAI,IA DE ADI CIONAR DI RECTC'RIO

Ito

!¡lt

3lBLIOTECA

Al.¿ceno el tope del
0¡ rector ro 9 tiotlÁltso

Susco l¿ d¡reccton
&l ult¡m ncbrP
ron el reglstro Y

Y.] BI,/F T('P

l¡rplo l. p¿nteller 9 llens¿Je

'Bl,fFER Ll.Etlo' ' eJecuto So(iO

e lt{§Y.

F tG. 2.1



, i ,r t,, ,, r,¡ ,lrri- Pl v-1 lc,r' aIrIrac'enado

'I , 'l',t , rLl r'i t..' !'drlt¡ d ¿1 I e,t rqLretá rl tor qLre esta

i, .'i r,,r 1- l'rl 1r'rt,,.,Jo cle estf? slrbPrograrrra

,r , I ,ir¡, r r{1) Lll-[ r]rl trn¡o regiiitro,

l , .,1 , ,l lrr FrÉ.- rrlr¡e Lrna tecla para contrn[ar a

ctn

en

El5

,., IIl, f,.:,t.li, Iil- i,PCJa)¡lljS

,¡¡,,,tr , ji. q,rr, ,,-.tá en lc ettiqrreta

.rLr,..,. l, r,rr l.r drret:crón 74Hr E1

:'i,lÍrr'I rr dL- lt:

L ¡,1,¡'¡ i rt¡ ! llr(:)5

L, 1,:,[.

l,r,,tr, ir I,flr(r(. lC,S V.ilclaeg de

| ,r'r ; u,t,,' r rTrr r' l .:¡.. en Ia Pántal lá.

I 1 pilnt.i l l.¡ e in'PrtrTrinros en el la el

'i rr. ..r,r\,r ,. ,lr,¡ ¡¡ ,¡1¡.,. 6,1 COtrrPLltádor tiene

(:)4H ! I uego

este valor

cargo lo

es lgual

3:t\ de

con trar r o tendra 1óK- dependrendo

en I...r pantal la I'IENORIA SENSADA=

de

3i'l\

I NS., RDL .' SND

I NS -rsurnre un

a g Lln¡e

RDL- qLre

un valor

g SPE,

válBr

es el

de 5r

n ürIier o

. ¡¡r,,,li:

r,l ,, rlrt .li, fr¡r,,5 de

tr(., lr t,l ¡r,(lr.: ,:,er'

i. ,:Ln,h r .:ir de I -9l

la I Ianradar

cafirb r ado del 1-9 - Cáda

r",; F,rr.:enta Lln cierto retardo corro Poderros ver:



'. rlII.

ti,"¿.'-:,1

'. t,'. i.^,

., l'l I rl l

¡', .. t:l' , ' tl

6-54 .467 :'

7-63. A7A4

a-7t. Q,Bgó

9-8 r . 10@8

,,,¡rtr(lcls

.-q e ,.1 l.l rl i.l o É

',,.t1(i¡d()r:,

t ,'r\rttlt:i,:,

:;egLrn dos

segun dos

!,ieqLln dos

segLrn do5

i?. a este válor ]e resto 3OH

l(,1 t,rrr,L1t: Irrrr, rr vLt].{ri,.[,,i. de 1 al 9¡ curando presiona-

I I , in('rorer.rr r F.ite valor !3e alfrrácenÁ Én

I ,,r,, .,¡, ¡.r','ir,i;-, ri!.C II' eI 1 en ASC II es

, t,t) r

I ,, r I rrtiFror¡¡ .rrrá de marcarr despues de real izar ¡á

Lirr,.,{l.i r.rl v-1lor de HDL( 1-9) es alnrácenado en EI

-r, ¡r¡¡rr l.riliri. i\ g despla:ádo 4 vrces á Iá izquierda.

' , l, r t Fn l,:rnrÚ-- 1 t. n RDL áhora tendrenros

, I ', ¡.i tr lll lr,r(.t ,lll,,f,tr?

, t. r ,i..-r,1.-r.:rr ierito

,:, rl,r riLllLrrl 4li -l(l[:r .Jr,1 l , I .i -- .lrrr ] Én t o

.-r t)rIr1i1|r), I(1 llll -{f-.r' !.1r.:-.f,1rr :allrtentO

,', ,',L.ri il r,,-1r'rrl .ll I 4to (lE,,-f,la:ÁÍrlentc)

{,r,, i., . ¡¡,r,-. r.l r¡.gistro Er ! eI va}or

1,, ¡ , ,, . r',

¡i l,lll ll (iLlH Ir--lOtlotl e X=IOOOH

rie I reg Ístro D



SUBPR(-)GRAT,IA DE .]PC I ONES

No 5i

No

No 5l

Lrr,prar la p¿nt¿ll¿ e irprrrrr la
cabe¡er" l".rrcs ¡a poEicion & ¡hr.

l16, deci¡al 9 pregunto.

A=7FH

l1€rr5aj€ de l&( ilens¿.te de J2l(

Irrpr roo los par¿*etros
Ia ne¡or r¿ sens;da 9

eSecuto JSR A393H

Pl de datos por terl¿do
pará Illsr RDLr StlD c SPE

los ¡¡prtro en la pent¿ll¿
thbi I ito FF?JH

S¡iD= ' S'

F7H AIÍD FFO}I

Sor.¡nd off
34H (lfl FFOIH

]CH OR FFO3

F¡6 2,5



, j, r'{ r l. ,:rr drl

I r¡' . rn,-l Ir r?5to

ilrrLr ,rr l, rr'¡ ,,, ,lLlr'

(.d'ri.i r-i.l erl t¡Dl--.

decrenrenta Xr pero X egtá en

qrriere decir qure pára decrementar

,,,,¡,r:l1n el decr€,,n'ento 4O9ó veres.

ri i,. r' r, lr,e i rrlú,i de egte la:o' poderros

, '.t. r ri , f rrnc rón rl¡¡ r¡l valor .¡lnra-

Fii,t,r r[r i 1:]+€t"O19.?o8]RDL.)*1. ll3óE-O6

,1,,, ,1, fl,l 1'^''....',

'.r l" l 1 ,, 1 ¡'I t t¡r'iiar E (1r'.r 9. O11: seq.

sr1 t¡errf,ó qLre espera por tonor ga

sif'lD a.-LrrrrÉ falsor se Io puede carrrbiar a verdadero. Si

r¡r; vr,rcl¡de-ror Podenros eEcuchar la conversacion

ti. j+--,ifin¡.¡ É,r.lr Él alto parlante del nonÍtor o TV. Si

( ..\n,l,l "irTros este parametro a verdadero el SND se

artr!¡ rnnre.di.etanrente que 5al rrros de EEte

--r-rhl'ru.ri^arrrá' Fero sÍ SPE esta activado entonces eñ

el prlÍ'er BEEP qr.le sE €scuchEr al SND es re5eteádot

!1,:t ¡:{rri: uga el rrrisnrc¡ PIA interno del coITrPutador.

l'.,r".r .L I r, ¡r ,, I $NL)r l¡á{"e.nros

l'1,', i', (,-fa i.r, l:r drrr ¡-crón

rrr|,[r \ l]1, {ir en [:Ft¡lH g un

qlre 5EL:=1 9 SELI=@ del

FFO1H c Í:FO3H' l¡aciendo

,1,, ¡, r', :1r'' c.l nor =LI 1o Ltsa en Ia oPClon 9

(iRA *$JCr En FFB3HT estas



.1'7

(r'¡ a Lln ÍrLrItipIexor' l.¡ EaIida de este

¡,r¡ I I r f ,l,-.r'i,r" F|ta conE,ctad¿ al nrodttladc¡r

iA ALA DE S!LECCIC N

ll '.1t..1, 1 g¡rt-IDA

il L¡ Caqs5e t te

!l I CSN

I l¿l siNll

1 I

fAELA 2 5

IBr : ¡



,r,, , ,., I'r I I5T¡:rR

i i I r'r:'t,i¡-,, ¡ ll¡ cle eÉjta sLrbrl.ttina es

I 1." ., rn,F¡r:r.r¡r'a, Ios nofnbre6 con

it)

in¡prinrir en pantia-

sl.rs respetrt i vos

CLlando DEVNUM=

9 dando Lrn rrensai e

con teE t an¡os con S g

ti?lÚtclno_q! Io haCerros en Ia impresorá

-ili r.l ¡,rr r:I nrr¡nitor cuando DEVNUH=O.

(l{..flr,,¡,.'árrcr5 1 inrpÍando la

" I ll I ¡i IHPRÍ]S,]RA .lS:' {l

I :t l trf ,r'esora no egta en

lrtrnc,¡ lr:l ¡iue dlcei 't._A

pán ta l lá

.iN.i?' . si

I inea el

I T,1P RESi] RA

compu tador

NQ ESTA EN

dara un

LINEA'' g

I i, :r l, ir r-r l,¡ Frr:rlrit¡t.: anterlor,

I t¡ r- [ ,1r ¡,¡¡ ,r¡L,r dE

. ,Ir r r., , F.l T ,:r l trt.]r

I r.. ,ti! I ;¡

f I tr -.1ct pc¡ denrog ver e I

Ei 1a r rrpresor a

dr ¡ ección $FF??

esta

a I qor i trro qLre

1inea. Pri-

ANI] 1, si. es igual

Io contra-I r,, ir¡:.:¡ clttFr' I a,-rta

, i 'i ,r':, rltt tr¡ r,r.raiJe iJ d€,;6t¡¡5,5

,t. rr,i ¡ 1-r ÉttqltÉtá {:)5.

en I 1nÉá ' de

de Lln retardo de ?

Crrando e$tarros in¡primiendo el listádo ga sea en mo-

r¡rl,)r' cr rrrrpFESoFár podemos perer esta acción PFe-

sro¡.1ndo lá tpcla ,iBREAh). Esto lo podemos ver en

€.r I-r r,t rqLletá L-S3. La rrranera de listar el nombre I

t.l. t"l,:róno es 6iflrllar a Ia deÉcrita en el subPro-

gr¡n,A dq. ¡ctrr¡l i:ar.



ii

sUBPR¡,(rRAl'tA DE I ttPR I I.1I R

5rNo

Sr

L l¡,É ¡ú ld F¿nt¿ll¿, tLAG

I ¿l¡¡a¡eno en Y l¡ post-
c¡on del pr irer reqlstto
luego l¡pr¡¡o C¿bezere,

l¡pr ¡ ¡rt r
0¡ re[ tor 1o

I¡p¡esora en I rne¿

Ft¡¡r ArD I

JSR Pi'L CA I
A0=6

A=01

ll€ns¿Je 'La rrpresor¡
[o est¿ en I ine¡

JsR I)TLÁY

FEH en lóFH

Y='FE'

CLR ¡6FN

SIART

Ft G. 2.6

tt



.t .,t tr.1 l'rt i,t/¡1P,Ali

r ¡ Lr¡,ljr I

. ,,. I ,1, ,,irrr .. r:,r:: lnlc¡al r.:,\r e1 pLinter^Cl de

, . , , r, lrr'r..rarn ,:i FÍ:H-1@4H para corrpLltádores

, j,, . i , ,l , r, -iF FF H - 1O4H t,.rra conrpLrtádores de 161"(r en

,, 1,, t,rú,terr'(:) l:e gLlárdan la cantida de bloqLres e

,.1,'.,1i,,'" l'..,, ,,, i¡r,.rhar 9 l:nFBdl^r É9 nEcesário fonoce}^ 4

.' l, I | .. ,1, 1 .i Rt,,ll-

lll I

, I ,1,. r lli,,.

'.1 -,r,,, I r rrir',"(r .li,trl. j,,rlEr' eI blt de

,.t,fr,,r.t , ilrt[ AII rc]nt l6,nír F1 brtf fer de

ri I Il.l ll'| |l I fYP, 1oc¡l r:.rdo en TCHt

r t ¡ ¡,;-, dp bl(r{-tll.,¡

¡j¡ .- ,1,, ',t ili I ür(:hrVo

I ,1 1,

,l t, rl,, .¡,lrrv¡

lr i r l, I ,,( .1 [ i .],,1(lo Err) ,/l)ll, cont ienp eI núrrÍtro de

h,ll, ,i,. I I l ,¡rtr rr., ( D - -j'-¡5 ) .

i , .'I I 11 i;t nf , f,.tg error

I t.l, f1 = i l :j U t' tl ti == 1 5r ocurre un error en el cheqLreo de

1a sLrnra

¡ ir, .', -,^f,l?l:t?R=: Sl r¡cLrrre Lln error en 1a rrpr'oriá

¿'r 'rr'.r . , (l¡.1{, r.lrr r-¡nror .rr Llrra X=CBUFAD+P,LI\LEN. Sr Ltn



',r'll¡"f É, eli flre¿rlrot^ r á, x estará ba,io la

t ¡r gr,rl¡r'rrt tna las interrltpcronÉE scln

,''il('l L qt rr.,!: U g Y scln preserVadOsr g

n, r ¡ ,f (,1,,:

dlreccrón

rras car a dás t

loE otros

rr,, ,,1 ri- r..:1il(rl:,.

,,, ,U t t ,1[!it:i I

rrrr t.l ¡r{r re, en i:_airiE t te

,rl li i,,i,ll 1l I)L t.l..llRAL)A: 1.1 c1nt.r det)€, ester rodando g

i.-i rle 55ll rjehF-,r á estal^ esrribiendo. Si

I r,r r r,¡.n blr¡,tr..r¡..r debe eEcribrr despues de

1,:¡ ¿:rr 7El'lr r:ontiene la dirección deI

i'i , I lli t \ [,,¡]l f Y I':iIENTFS: Las interrLlpciones son

X = CrUFAD+¡LI\LEN, todos los re€istros sc)n

¡rr,d ¡ f r rárlar.:-

tJll Il I.í? -l;i('loi l

l, i,, ,tr^,,ri,.lrJor{¡ g ÉErrit¡e Ia cabecera-

¡,,ut,i.J,,t ,. trt t ulRADAr irit.rsLrna

,rlrl I l,,llf I l'-tl ¡lTl -1.: nrngrrna

l'r i ir1r, I ,ti 1l,.irirra. CSf?llL_lN prende la grabadora 9

[úr]:'r ilr¡ c,I b]r t de sincronisrrro pára lectura.

I

I

I

I



.,ttlt,tt IirtJt.-cj I)r' ENTRADA: ninqune,

,,,t.Jr,l( t (tt..tFÍ'i t-X ISTENTES: JRrl u FRq son

tJ,.¡ \' ¡:v 6.q¡É¡rvados c todos los registros

rrá5carador..

nrodificadós.

. ,l 1,,., ¡-irrn cle

rr I,.¡, tl.it'fr!:

i,, rrll¡¡,. ,l lttegO

, r, ¡',t ' tl.

e.i t ;i.i sLrbrLlt i naEl

r(lnr)CPr P|^ lfIle|^ O

€,n que orden

Irlr, orden' eE

fLré n,r-rs dif lcll,

ECrlIrO trabaJan lag

qrábo o cargo un

el sigLriente:

i., ,, rlr,. I .if i lrllt.JE de 55H.

r , i , l n, ¡r¡f rl^r-r d{,r 1 .1r cl¡ 1 to

' rl lrl ,i'1 -' .Je aPro.ll¡rtcltl¡Írente O

, l. r lr.riri.i, pE p.tr¡ ri!'.aILtar el norl'tlret si

,1. "- lr.', (ln.

,r rr, , ,;..rrrr,11 , catre:ara de 1!8 bstes rJe 55H.

' ;r i i'l''qtr¡'- (iL' ¡1'1tos'

. rr, 1,1,, r,i. ,11, f tlr r1t' archivo.

5 seg.

eE el

I ir¡. l(., ,¡¡ Él t¡l(,.tlte de datris' h1óqlle de nombre

d,, .¡r't f iv'r:t c¡ t,1 bloqlle de f in de ár{:hlvot es cor'o

L, l tri li! t {l

,: . l..lr, trUt (r

I llit l)Ltl{:,

d€r ca becer.l de 55H

dL. sincron ismo 3CH

del tipl] de bloqute

fl IIl ,l,if o..-1



lrll 1¡¡i ,lF .árr-hrvc)

' L ir i,, , ,'jÍ,i ;ri ( l,l'/C.

7'l

Ios

deI

l,,J r, ,ir- 1-¡ lonr:r trrd ctel bloqLre de @ElH-Ff:H.

. rj, il'

rJrr fr(llr-. rlEr

{1,,1 , )., nrlf:

l¡ l, ,,11r{,.

lln-1 c¡h{:t¿1

":r'l LlJt,.',

(:lreqLler:1 dÉ¡

el tlpo

de 5111.

glrn¡a. La

de b I oque

sl-lnra de todos

g la long i tutd

I f rrr cl¡, I b, l(rql.re' es Lln bloql.te estandar con una

i ,,r,,1 r t r rd dp tl' 9 el t i Po de bloque es FFH.

rrii', l!r¡,(.t rtLr,1 iie 15 t)!+Ér, OF-H¡ g el trPo de bloqute es

I | ¡,,,1Í,1,i ¡. rJr,1 h lC}qtrlf, c-r ! Ltna lonqitr-rd eEtandar g con

r'r I 1,, 1', f,,itr,:; ":c '¡ e¡nrPleados c:ólTro 5e describe.

I L, ll ¡r¡ 1 ¡¡¡1.¡¡1' t1!lt r":' Para el nonrbre

rr, l,rrl,, ,1, h;rnll(:,r rr l't,il.-r el tiPO de

deI programa.

ár ctr i vo.

lilll I l'i' lli'

I t,l .

l, ri- 'l;. l.,1nderá.

rrrir l:[)ltr ,fl{:]

{.'1 l' n rtos

Oll-l=ASC I I

ir. r.rrr lt!t.e de ttanderá FarA eÉPACro.

Ll l ll=f r:rnt inua FFI-'l=EsPáEio

5. I-)crs bBtes pára Ia direccién dEi inicior de

(LH).¡,,, F,r'(r¿.jr ,rrT¡ai en len!Lta je de n¡áquin-r

Ltn



t,r,, trrl tFJ,:' Pará Ia d¡rección de cár9a de un

pr llllrarr,f, en LlY.

I rr lltr,.'.,1¡,:¡ prograrra lo primero qlte hacemos PSr

,,lrr.-irr1.:rl r.n ¡:,1 Pur¡tero de PiIa U¡ la longitud de log

,1 L lr¡rr:r¡tes bloqLle a grabar g cuándo detEttemos ÉL

drltrnro L,loqLre (FEH)r alnraceno OOH en U Pára indicat.

,Irrrr fll.., t:l fin.

i'ü¡r,drr uÁ a1mÁcenanr(]5 en Ur todo6 IoE bloques

,,' ,1,.r', vátrro5 a Ia etiqLleta 
'-)UT 

t qLte dará

rri-rñt'-jrJrls L:orre,spondientesr Pedirá el nombre

a

Ios

del

I ,J i,'irt,ir:

ll,'¡,.,¡ l¡-r!,

,,r tr,, [rr¡[¡1,.

e-s PA C 1OE vac I n€

en este c¿tírPo t

¡, .l gri,lr,lrr cclí¡o rf¡áii ifrro

,:\ I é( Ét l qLrutá PADr

Eon c¡cho cárácteres t

ql-re sE encarBa de

nofirbre Pará coffrP I et ardel

I'1

en caÉo de no haberlo.

rn,hrr.. I3 ¡,Ecri be en la direcciÓn ZDDH-?DDH+E'

, .. , . ,i, ,r,tirÉ !l lr, ,r l n'aceno en lá direcciÓn de

rr l.*,t.i ttllF'F. Dog Lln mensaJe I Vamo5 a la

,, I r t ll' I I l- r eLl€.t e¡ 1.r en cargáda de grábar '

Pr'I nrgrao alnraceno

r. r,,l,i'r, iit: I ar ch r vo t

r:.: l -.i (],I nonbrr] del

t,.1, | ¡liTl ¡,¡,1 s JSR

en BLHTYP=O' para escribir Él

en CBUFAD la drrección donde

archivo 9 Q)FH en BLKLENT luego

t ?[- t(( ,uT ].

tt5t

II BL IOT EC,¿



77

I ri ,i,rr I(r.r dato. áln¡acenanros @1ll en BLliTyp, c

:i^)., . -i, it'j.:rr, .r_in la longiturd del bloqlre en

ir , i',..| / llllFAll l,r rltr-eccrón del bloquer lueqo

I i:i ll rt -, 'r I'lR l. lrl lt,rJT l.

. ¡. I rr I t, r'¡ ti,¡"'-r I J h :1U

r l.¡ et,.¡',,.f,r

IlI l,'l' 'r Oill{ en I1l Itl-FN,

...i ri.f i,|lI, g ternrr nanrns

rl L r,', r' I r,n $f f:-:'1 l.{ ( ¡4(-)TCTt ) r

Lln cero 5.a I r íros de egte

EX ITr alnr¿rccnaÍr¡os FF]H En

l ueeo JSR t I"IRTLDR I s

con Lrn AND *97F en la

para apágar eI nro t or

Progrema pr inci paI.

de

r ', .1 , ,,1. ,¡.r , I r rr:rto v;rn,o= a l



SUBPROGRATIA DE GRABAR

S¡

lio

JSR CLS, Y=EtFt¡Dll5¡ alr¿cmo
eo U todos los bloque ¡ gr¡bár
al frn¿l tFg. i€ns¡Je g JSn

¡Al9$l' I=200.

I='e'

JSR PADI c Copre i l,lJFF

CBIf,AD=X llr(LE¡tstrH
BLlilYP.e JSR llFlLDfl

JSfl ILI\ü,I[

tHr+l
l¡-htElÉu.
CUFA0=I

JSfl I'RITDfl

JS8 ILI(flJT

¡LIfiYP+FH
ILXL€FE
JsF I¡RTIDfl

Jsfl ttfo{rT
FF?IH A¡D T¡H

START

FtG 2't

lt



,,';

r. -r. ti. Ijt,tlÉ'tii:)(;tl¿\l"lA IIE CARGAR

E I p|(.),.Jr'.,r¡r,r de cargar es nráÉ láF9o !J cor¡lenira

prclrÉndo el nonrbre del archivo a buscárr si no

e¡:,.lrrLrcr rrin{lLlll naJ[rbre áIrÍatreno OIH en N(]NAMr I

Lif'3;(rÁ Él Pr rtrrer reÉ ¡<rtro que encttentrE]r siemPre

-/.rnr¡¡r. it IrAl-) r,, lLlegiJ da Lrn rrensaier que dice BUSCANDO

/,ilr Iii"ir. " .

r'tln t r ¡¡1.r.1,- l.(,t¡ 5e

-rrt,r Lrl:Ifr(:rt Prlrref O

e.jÉrcLrta LP.SR FFILE!

;a I íraceno en CBUFAD la

en este

direccrón

Ia úItrnra,1,, I.-r et1qr(t:tá PUFFr que se EncLlentrá

.1¡ I ür r:1L',n clel Progr3nrá. Luego JSR

,l5R t g.Ll(IN.l' '-terrPre el regiÉtro A debe

t CS RD{-'N I 9

ser igLtal a

BL-liTY P i i@OH vaga a

cÉir o para leer 1a

ilgrll, !'i r A.r. l¿Ol1' v-l!Já a CHEN g si

l-:l'II F; llÉrne qLle ser igual a

, ,, .-.,1

dt,t r:rtc I ¿r

u cl:rl¡rP r r-rf-bo 51

¡Lrl L,r'r.¡ l,.c,i, >1 11! ¡ I r'auÉ1 a la et iquteta F(IUND' 5r

r-r, r .::.r"r'r ho n lrlgL.tn nor¡bre vaga dlrectinrente a FCIUND'

c¿i b{+ cer a ' aPágo el

€l nor,bre coincide

rtotor ( 7F AND FF:l )

r:r:n eI arch lvo qLte

rlc I-¡ t¡l r.lLret.r f:r:)U¡.ll-l ' Fr inrero nránda un

p.intal la, que d j.ce qLre esta cargando el

i trtrl lrlIrr"

¡¡i¡. ¡,a,,, ..1 ¿- ¿ I.t

'1r (- l, l vct,

BI BLIOT F-:A



il¡

I ¡¡ I ¡ q.,l ¡ r¡qreta INr cargárf¡og el Programa con Ias

- ¡¡l,r,rt I n,rE de Ia fl,.rl'l. Primero STX CBFADT a1máceno

L ,1r r ¡., i r r,¡¡ donde r.irq¡o el PFogFáft¡ár g JSR t CSRDÓN l

, .i: l l'l I IN l! ¡P-rgo Eal r'otor. 5i A.'li"O entonEes

.,, ,,, f . r r.r¡r Li¡"ror, Sl EttFND:'X iÍrPrin'a C)VERF L-Ot'¡ g RTS

rl,. I r! cc}r¡tr.ir ro áIrrrareno PLI(LEN en U+. Si U+ ;. toPe

(t,,. l a FAI'1r rrrpr irra ()VERFLt:'t¡ s RTS. De lo contrar io

r c;rrpi:iro P.L-t\ f YP con Ff:ll: 5i no es igLtál vaga a IN. Si

n:., :L.lrr.:r1 "rlm.'rceno ooH en u+ g RTS. Si A=OOHr quiere

,1., lr ll¡r. r-l Frtl lrafi¡a esta carqlado 9 regreso d1

r'f,¡,lr irrrl:i Pr trciPaI.

tr, !'f (rtrE1Íra ':..-r p((Fcl(-a carBcar cLlalquier arcf ivo

r,r, lil-,i' I l. L:': de not;r qLte cLlandaj carqafTrl]S un direc*

L,, r,-, ,,',. frr-)|lrr-! Ei ](] hr-ltlieranto5 creádot ga que no Po-

,1.,r,, ,- , r' r l,¡ oF,c¡firl l.



SUBPR',)GRAt,tA DE CARGAR
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' ¡l ., , 1i, tr Lr¡¡á e.j Ltrlá nLteva verg l (trn en Sof turarg de

I,.. , Lrl,,¡,. l,,ltsrfónrcos, lje qLle no elii.ste en eI

¡rr,..(,!t.l(¡ un [,,:!r'r.]{lor tÉ1efón1cO qLle realiEe t(]dAS

i,.}

r:r I I ,,,¡li.il'l¿i l¡t f ,¡r¡,r(i IlAl'lA R L,LAIIADAS

l¡, ¡rr,, ,rt,r'l('rl¡..:i de d.1r la hora g trabajar al miSrro

I r r:r,],r':' n t.-rÍrbien de programar una I Iamada telefoni-

r,i.r rrn nufTrt?ro deternrinador que Puede o no ester en

., 1,,.,r..

r I r r, . , l . , , , . i , l .r ( t.,¡ ,le este sLrbpr(r.Jránr.'rt f Lre ne-

¡ ,,i,'i : ,; I.i rnterrlrF:rrón IR(-i+ €n Ft:ú,JHr que es

r , tr l. rrr(t,( r rir¡ ¡Je lcrt i.,.:.,,/fr' seg. Esta interrupción

I ,.¡, | , i, I (r¡,,1:, crin el t¡r t cero I t¡I br t uno de la

rir¡L , ;rl¡rr *.1-l:[!3.

irllr Ll lt),j* LIL-1lfrát'r l t tá eI CPU

l:. J Frl;t 1,,¡t¡i I i ta el CPU

l.rt1 tl 'i¡

I 1.,_r,i i

lá b¿1n rlÉr r a en

I a ban tlera en

el borde de bajádá FS

el horde de subrda FS

tt,

LL;il1L¡ L '{.jffr(:r,-r e¡r FFOI.'( LllA $f.F(-}:) hacefTros Lrn pedido

rl¡ , r,r¡;.r,,[,r ¡,',i¡, g i:, I hr t-J de FFO3H que norrrralmente



1 , \iirt,r.tr 'f cPr (], Estc¡ no5

i,r lrihr) é)írtll ! PodeÍros

, | ,,l.,r rt,-t iJ,r ¡¡l-p¡¡¡rp(:1ón).

¡ ndi ca que

retornár

la rnte-

CON RTI

L:s I lamad(] P(]r Ltna interruP-

F'ror,edio de ló8.5 mseg. g un

Eilst05, valores son prorredio 9a

t,1,,,'1,, f,l '., l'r,rT [' fl

, ,ri,' ¡i)¡r.

,rt,rrrl¡rr--, (lL r)Cl\ qLt.1

' r. t,,,r' il. '

,{r, , lr. eL

d,.t)crn de de don de se e tiecLtto I a

dLrY'a ó o l5 ciclos g no se

€:! le progranra donde fue Iá inte-

. r,1,1,1 (rrlrr noc- rflri)L(]so hacer está oPClon f uer

I , r úFrn I ,,r de l ener Lln reloi de t ienrpo real ql.te

.r, ,f ¡¡¡ i, (,r, i,.r Fant..1l 1a' g seqt-lndo aProvecher ese

ri.lr)J { hE,(:ho con f*of tr¡rare )r Para ProgrÁlTrar Ltna

li,¡¡,,,,1,r t(,1É1atrr rca á L(ná l¡ora deterfr¡náda. Realizada

1., ltlr¡.1.1 ,¡ telefón1ca desf'abi I itarros Ia interruP-

{'1(',r¡' Prrrrr Poder'os cáfrrbiar estor cambiándÓ unas

lirrr.,r.-. En el progrLlrrá PrinciFal.

c,'iÍ.bl ar Írt.lchas rutinaÉ sierrPre I cuando no

t''¡^rlgrama de rrarcár n[tfireros telefÓniccjs. Se

f:{r(..¡€, fr,:i.rrrr ,1Lte cada hc}ra suene Ltn BEEP o Ltsar Io

f i ¡rrr:¡ r(lr (1r,1...it]{,rrt.tdort Llsando el rrrgfl,o Pfogfama o

L ,,, , ,.1r r J'; ar1¡r.rr¡¿15 Est'ffs cefrrbioE quedan á crrterio



.-i ¡ r' ,r.¡r -(nr.r(lor'.

aá

les iniciáles " INICIALES" en

la opcÍon l.

i l ,.¡{l'f-r'('r,:lr',rfrra cofirlen:a I rn¡prando ]a Pantal Ia g

,,¡! rrr-::¡1.:aJet l¡a! clclE teclas qLle 5e Pueden Pre-

f l¡li:ll o trFt A[\ , Fará seegLr]r o salir de

,, , i/.r rPl []Et- t r'""¡tt,ente.

| ,! ,,.ri'ri¡, : f.Nl.El-l ' €,l Prograrrra me da ltn nrensaJe

,ti ,;, ¡,1 lrr;,1 l1l lflHl'," ! €¡I cLtrsÓr 5e PÓEiciona a la

, i. !, ,ri ti,'ttt¡ei^ti rrr¿i¡1 LfTrO qLle ácL'pta eg ;J5959t qLte

L, 'i'r lr, r r i/ 1 ,,' 'l 5c7 se¡qurndoÉr ILlego aParece

l, i ¡,:, ¡11 ( r " frl 1iL..A PF{:IGRAMAÍi UNA LI-A¡'IADA ':'S:'

i i ' i t r'{ ''rri:'rr() Íl' el conrPt.rt;rilor le Preguntara

,r |r |, i,, | ,,,Ti.i Et.t fL p.tRECT(IRI(:)', (s) o (N).

I tr¡-{r,;1r-rl][j (s) PFdinroE

tÉ. rrr¡.!lrr.r,t{: estarrrog en

'r,r, r.\lÉ'- qLlr' E'¿icrl hif[ro3

.,,1, , r.rn l.¡ f,¡¡,ta1la el

egitá en Él direc-

Iá p.rntal la aParece

tlARCAR: , , en ton ces

Prográmandor l Lteg o

n(]r'br e g e1 tele-

i,l cci.- rÉlt:to prL>sronafTros ':.ENTER.:'.

,, ¡r 1, , 1.r

'{r lÉr

tf-i 1,, .N,r en

d I ce n NUmER(:r A

. r, 1., t, {ni.1 I ta áParece Lln fitensaJe que dice 'HORA A

i,, ,, I i ,r i¡,(-r-q '' FI'JTER' Para segLtf r



I| rLl ilr. úr"'

I r¡,,-

)f

I.r i

I i :r ¡, il

1,.-,rl,l

ir¡r' I

,lrt l, hrr',r

I ,i,,, 1,,r, {,

iir: li,'. í,.'rrl L1t..r'

,i ri r i, Il ,r ¡'llf,

-.,,_r ,.rr !,,i, j r,:,, rrl¡

r rlri l, lrl.r', ,l( 1-(i,,it

i, 1.rrlr,,l..'r r i,r,, itl

, , li' 1 r-., ! ,,i ':1 -

trf ,r.ii,rl ,r,,1(1 ri I r , ' .' , r I,,, : I r L_tl i:L

i,,,r , Lrllr, I I ,l,j, ,1 -.¡ '' r, r,r' r'''i r

r!)rirr-1,, J l,,, lr'll. I:li,

i r.r :_r l' 11(te|l-llrlJr: íJ r' ( r 'l r' r' i l¡ ' 
t .

i',!-, lrit-':lC.r', i,Jii l.¡ :r't -.'

:(lJ ,l'Élr-,' t'tr I .-( ¡',,i¡l -

I:( i,(r

I iÉ].,J' ,",, itt',.,,.1)

111:r¡r!,rr"(', ti'lIl ir¡lLt ¡,'r



SUBPR':)GRAMA DE PRO6RA¡.IAR LLAIIADAS
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l¿o

Sr

llo

Sr th
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Sr

l¡tLTOTECÁ

ttD

STAR I
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¡h

SlIto
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9i

Alraceno el I en

SLFl{T' FLAS=z

0€88

.HORA DE I,IAIIAR'

tBSfl 081 s 08C01
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STARI
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Sr
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.1. -1. rt

,r, i , ,I , ., .rrnro entrada U Ié

cle la plrer ta A

Es cog i nros I a

9:l

Plter t a B conro

es FF44H c de

pt rerta 3 cono

el sll bpr o-

drrección

B r:c FÉ:46H.

ll,'1.:, ailt.

,; i,r , f ¡ r|Lrrlr(rr e:; prOgranrar eI pIA, prOgra_

| ;.1i1 ¡:¡¡r:¡1r¡. esta entrega rrás corrrente que Iá

i',,, i , ,i.

l-r ¡rr,.¡1,

..-. e I {ir) r -t-! subprograflr.l que pf ograflra

r¡ !, ¡ r'.'r¡ rr¡a rrLalqurrer l lanrádá prir,ero

r,,.,,,,*l PIA, es dec1r, que

,¡r.,¡,, " rli: pr(:,.Jr..irr¡ar I Ianradas debe hacerse degpues dr

L.,,erLrf ¿ir l ¡ nFc ión g.

¡il r¡ ¡,f .,.ir. en t...ite subprograrra, primero programa_

.- I I t,i,' lrrr¡r¡o I ir¡rpran¡og la pantál Ia e imprirrri_
¡.rr! n,' r'r-: i.r-. ,,[t- NUNFR,_¡ ESTA EN EL DIRECTORIO (S)

1,, ' ' r tr f 
.r.,r i on arros (BREAK) sal irros de este

:. L.r I f,' r 'rr,itrr.t.

':,r l . ,' r,'i)rr1lr,r_¡E (Íi) nos ptde las inici.ales tgual qLle

en É1 r,r.rbprograrTra de áctual izar. Si presionamos (N)

d., trn rTrffrr.:aJe 'NUMERO A MARCAR". Acepta maxiÍro g

n ún¡e r.( r !i telefónicos¡

(F.t'l-fE[? j sp activa eI PIA

Llna ve: qLle Pr es i onafrros

g hacenros qLle eI relá #1



94

51 en

PLle do

sl c

M
W.'

[.(.¡ Érr rmr,,ró qLLe hacerrros es bugcar L i near esto es!

it,.¡r.: r:-pr')r'iafTros !5rO8 se9 Pará encontrar linear gi no

l,a!J lrnea eI cabo de este tiEmPot 5e eiecuta Ia su§

¡,:t rlr: de, SiIUND e in,Prin¡e r¡n mensaie que diCe 'NO

iiri r' L INF:A" ! llrego abre eI relé núr¡ero 1 g esPera

,rt(p [)a{rt;lonerros una teclar Pera ir a la ttiqueta

et i _SlBLic i
l¡ i,r 1,,r,:r ¡nt-eg cla- e':te tier'Pot vafiros

L ¡l ,' ir¡i rrrr¡pl Lrc.be deSPueE de Or 5

á Ia

que

relé
LL] l,. r iLn cÉT-or

r¡,,r, ,rr cit l t..r

. r) ,,, ,lr ', '-:,..9

Er es aEi significá

(:rtntrar io abr ir'os eI

vámoE a intentár otra vez dando Ltn

ll,-, 1rr,.,,,,r,1 tr ron.¡l a I'IAR11.

l'.^ 1 fl,---¡ r^ cr-(¡' varros Pr ¡rrero a la etiqueta l''ICONTCI Pal^a

rl rr Lln nrdr¡-:aje que dice 'HARCANDQ. t seguimos

, 1,1 et rqLletá HCCINTT g aqui cotrrenzamo5 a Ieer el

I')r" lflrFr n(tfTrero á rrarcert como eEte nudref c] egtá en

,:.,t. t I r'.:t.rrros 3OH c si el resr-rltado es Ígtlál á

r t...r'(-1' er rfTrafrro" 1Or de 1o contrário no EuÍrafirog nada I

.,,.ir¡,,.,: a 1a ert rquetA MSI6r cargo el núnrero 3 en el

,, r 1,,, 11 ,.1 Ir¡ aln,.:rr:c'no En Iá drreccrón FF4éHr aue

,.,-,r i-.-re¡r¡¡iJr. a Ie pl.rerta P..



9:r

i .¡ li, ,11 br t ú.1 r:ontrola el reIé núrrero I 9
,l ri ,-,,r¡li,,l;r €l re:lé núnrero 2r cuándo cárgo J
r ¡, J r r'.ll ,.i, t r..,i trl rerlé # ?, abriendo la llnea
¡-,,1; t,,-r ¡r -r, rtllpdandcl entre ellos rl capácitor C9 g
l-i¡1, ¡,1 rt. lA #: perr,anece <bierto Or@5 seg g cerra_
r-lu tl ,L'r'l ,:eg, Esto 1o hacerros con la sLlbrutrna DELAY

rJ "1iir rrr(ls !J (:Errarrros el relé *? tantas veces Eomo

r:,en l,l rrri¡rrertl clne rlerseanros fr¡e) cer. si es eI número

cE'r'rl' ¿rbr lfr¡os g fierránroE, el reIé ? dÍez vECES¡ 5t
el nrirrrero eE 3 entonces abrirros 9 cerramos el relé
#.-' trr:: ,/.!ces.

()r.rrrrl, t +T.r¡r r ¡¡1nr.l,:, de firilr^cclr un núrrreror varT¡os a Ia
r-i I ,r. i --. l.lr',rl.l I r r: rlntrol,ifiros E] núnrero decrerrentado

L./ ji, .-r(.r,r-r..., In,¿l¡le el nrinrero alnracenado en DIG es 6¡
,J, ¡11 ,1 ,,rr ,,-1., ¡ r,¡rl.:d l.as II-arr¡adáE locales se las

,,, .. fl1 rrtrr-,.

, , I ,,, i-r i{-lo t.l nún,rf,r-L-l deseado activanros eI

I, i,, !l (,.-f-Lt(:hafiros por e1 te].evisor el tono
(1. J , ,r,¡,, r,,-,rl¡rnrcs tener. rlc_rs posrbi.l icjades obte_
n¡,r t1,rr, lF ¡r-rtf,adc) o de espera,' espenarT¡os por

L,,,1't,,r, r.., rjr. t,r:;t qt dos tonos cierto t ienrpo qlre

r lf r f, .., r I r ,f-- 11,,1 v,il(,r alnracenadr¡ en RDLr el coflrputador
.¡ ,i, [,, rr,¡] espera 4i seg. Si al cabo de

1-,, l, t ,..jr,i r l:r i,.,irltr¿-rl nü eñvra ningLtn tono, vafrros



i I :r .,t r ,:¡ueta START.

f::'',rlr.lrri:,:. ftt-,c, sr..r*" Ccln rlragOr detal Ie

9ér

la d i rec-

a i n ten-

en INS si

Io con-

en cer amos

eEte subprogramá

I i stado qLte 5e

por el tono de

FF44H es trero

en estádo al to I

ocuPado Or 33 seg en

l r llr-tT.

r,, i.. t, .: trqueta ll(:)1 , álmacenÁrros c) en

,- ¡ lIr FF.';oll ! eEperarros lE seg Para vtrlver

l.ri , fri|a i.l1o investiganros que valor hay

¡1f-. {Jl f rr'-É.nte de cero vuelve á mertrarr dt

r , i¡ ! .,;tír f)!:; a 1a et iqr-reta MLIKI en El Ia

I , r ,-lri-¡

l ,^. FLAG' esPcro 5 seg g 1trego deshabi1ito

. l',0r Tt.' P¡rá

! ..' I rr,¡ ce-.n r-¡ ru:l'o

qLre Ia conversaclon sea

en FF4érHr Iurego incondi cio-

r,n t-I dr,agrátTra

Grrt'lcr.lÉntr¿a en I05

de ilLtJo r en el

aPendlces.

r I , i,t t.rLrr¡ta l'lCE' cltando esPeranros

I.. ,..r,tr.Ál! cuándo eI bit El de

,.. r,.¡r'r f ica qLle ese instante hag tonor

I I¡

per o de berros

,.', t i,l rr ! r es tÍJno de esPera o de 11an'ado.

F- 1 t.,r(-1 de espera es de

l.I .eq r,n r-'-=tádo baiot

.,1 t L, s ülr 33 =eg en baio.

4, 1 seg

! eI dÉ

l¡,.,.,,r,.t rqc, dF,sFJLreE de 1r5 sEEr si es á1to signÍfica



t9

H
.33s

llls. I

.lL
t

52s
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\



l I l.,rt,,,iti¡ es t.r Én

t | .-rr l.t será de ocl.lpedo

,,i ¡ tLr,rt.r f'li)T.

q8

tono de espera de lo Eon-

g vemos otrá vez e La

lr.' ¡' ,, r,¡arir'!r. s[:.Et.tridáft

,1r,, ,,-r',rr FF.r¡r riND 1

,l 1,.,, l-,! t;r qLre

¡: ¡_i,,¡tr¡I in,¡rii otr¡

tr.i. .,.,t.,.

si dEspueg

eE igua1 a

crrrbie a "1r'

de 1'5

"O" r nos

seg en la

que dárto5

|E:. Podenos

g despl-les

ver las

de Or 5

señá I er

l',ltA1

'rf i i.,do 1.¡do

signifitra que en la

ocLtPádogvarrosalá

a qLte e I sen sor de

PFeS I On afIrO5 1a tecla

n úrrero r deel rrrErrcl

telefóno o si I'er'os

cada 19' 1@

rfrl.le-J t r eo

Lr seg. EI

del Eengor

61

I f)ao.

está

L,t rrr¡rlt , flrrl,

l,i ' l.,lrl,i I :¡ "1"r

dr::-cr:;¡ [g¿ido unvle un

iill l,',i.) i,,.,:r .,?,-ivPt^

esPeramos

f1f o que

a Lns,rstir

.t; ttE't f1ti f l¡J qr_te indiqr,re INS.

| 'r ,,.rr r, r I .lrrr ¡. ,: i all,l [o ] ! .¡t,os E 1

i.r ...,...jr:, i{ t,.,-la - pREAti:,

I l|,1 l,:.rLtÍr¡a,,: r:rr el

1lr-, i, , ., l,t-,1,-,' ,.,!: sLlf I rrente

'r7,

tr5¡

ITILIOTECA
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o

FF4ó=t
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ñcot{t

X=I-l
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ñcfiNT

llerco los I
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:.. .i. t 1 . . .r ri.i .t , ,, ,l,,,il.t¡, ltt iiYUDA

L Irr :,r{L]prLlgrarra errrprE:a lir,piando la pantalla 9
(1a{ n ¡ lo Lrn

r.'l r,¡rrlt.r

t ¡r.r,r.. l.¡

(.:Li.,ilrt((¡a:r

prlrren lrrenSáJe, qlte Se €nCUent)^a E'n Ia
flt l)1, 1rleg(] se eJecuta Ia subrutina que

Lrtiqlreta INHEy¡ g esperamos que pt^esione

tecla para continlrar.

[ ] . , rr'¡¡rlr r n,i r¡,.:!Je e.:_ta en Ia HLpir una ve2 qt-te

,i ,¡ , ,.;r l, ,,.rrit.¡l1..¡ f,r.:p§,,ramaos qLre se pnesrone

rL, ! t.,i 1,.. p.ir,r rn al rrrirnll principal. Este subpro_
.-i,..r., ,,,: rri nr.i. .itrto ! fr{tdenros ver}o en eJ. dr.agra_

ti,, .i,. ll¡¡r,.'r.
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I¡pr tno un
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Irprrm un

¡ens¿Je en lf
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CAPI TULO III

(,,,i1. ,rr. 'i.j :ir I '. i,,li. l"lA

,r1, t¡iior"¡:, i t)tiEsuPUEST(I

ir i,... I i., r ,,1. ,, I-r f ;:t..e f rnal qLte eg

, r , r f . ,r ,t it¡roa; i,,tl (_,t Ltn ár'lál rsl S

r..rl! ,:j¡ urI obJetivo

1a constrt-rccrón

desde el pun to

princ:.pa1 es

. .,.tf (fclr:rl-.r

I tl f ,,,r1,: tFrnclaE.

rrt:j I L,lr, .-, ¡,.1 rlr1nlnro a

i 't ilrr i cr.-, ir 'É hefiros corrÉtrutdo consta de

I diodor I capac i to-

rrater ia Ies que hemos

puede reduc i r.

- r.e I ás,

Estos

que se

I L. r I r, I I ../rÍro!, cclnv,enrente Llsar Lln conector de

,.. ¡ 1.'!r ,.:e collr:¡cten otroÉ dlSpositivos, qLre

l,r;r, r, r,.f .f 1 rrr tl.rrrcl t iErrpo que eI marcádor

'I F, l rr.rrc.ldor Stl:FTpl¡oñ€r eI

irlrrc'r1 1 nr¡ darJren te $ 7O. O@@ r @g

r ,, ,i;:lrrtLlr'a, I'lLlltiFaclt, g

redLrcrr este circLri-

cofrrpt.rt ador r lá gra-

coEto de este Eis-

adenrás puede usar

otros perrférrcos,

i:r pr.L tr ¡ | -t 1i Pa r r-l

rrl,J:) l{"t-, (..,rr':ta alel

I r."

l'.r!

I
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1@7

t,, , t1t1 I

L,rr lil: | ¡-rl I l5V"

i lf , ",r,r',,.

I
t: I r!

. LJ.. I r(t, ..,1t1,,,.

I ' 'iri +ti i'il.lLS

,i r.rf') tftf,JiFiir¡.

I ..,r1, r,,i,,r ll r-llllc(-t1T(:)

ull

¡IILIOTEC6

I

Lr'. , ' I

l(,

(.lt' i¡ \¡'' l,

C¿lI¡tirr.r,. r rrrl

it-.¡i-, r i /l tr-rtclnrát 1(-(], É=1.15 prLteb.¡s

' i, ! , i..:r Ea declr, eI harduJare

' ¡ , ,ir.. ,, ri,:r t,,iLI-, iiLte depLrr¿ir el prografira

, ;,, 1,,i.,i t-lr¡ pclcú Iento g LaCer algLlnot

rrl rlr.Ltpós1to de nrejorár La opcr.ón I.



l¡:.:nt.¡irr , r,n el EltbPrograma de creár

iirr.,,. lr,¡ rr, rar:) c{Ll€ Llña ve: qLte egtába EBCrito eI

frr)ElléirrrclE vcllver a preBronár Ia opcrón I

I r;rB

.r r;Lrev.f n'Ente inicialisava el Punterot

,:r'.r I a pr lnrera ver que Preionamos está

I , ,l¡ l.r c,irrrón de marcar 3 de I iÉtar.

t'r I . .,l¡r ,':i .11 (r: ¿1!.(tTren taf

tr.ri:,¡n1-onceq

f.rr PCltencrá1. Para

t:LrÁ¡rdc¡ dECrdirros

t¡,r,lr.lar(,' tr,tjo funcroné fTrLt!, blenr Pero

Lln f u tLrro rlrLtg

COrrO en

A conti-

PrLrebas

r!r',r pr r¡r -- !-l c"lfi¡brar eI

euff¡en t ar Lrn co-

dlreccronárrlento

r1rt,: pue,d'r lLtnclcjnar sin,lL I taneanrente r:on-

1,., 1¡s c¡r'Lricrs tanto en softuarÉ

, r,r',,-r,1rllll]S a ,'t,¡1. r¡ar otrág PrLlebaS'

rr ir,, ii f'r., irlgLtrici:., totos de laE lrltir¡as

,.t,
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f (l¡

11,'

'_r 
c ti,:i 1ü ne5 cuand.'

L t ¡ e¡rpc-, rJe rrarcar

desco I ganros

f¡asta 15

colgarros 9

no I I ega

frs 3.5 .

11;r

. ,,. .. ir,1¡ I .,,tiiil qu€ s:rle del pIN 4

- . ,rrrr ,.,, ..1 r anárl I 9 en el canal l la de salida
,r,,,,-¡¡l¡ I L,- i,-lr¡r de tonosrcorro observamos Ios tonos
. .,, .t ¿,..¡;' i,:ü, En la f rgurá 3.2 observamos Euando

r ,',,.,,, t,r i{(_('},5n de rlescolgador el circu¡ td sensor
t ,i,,, l--r,:\ J Á ¿i {:Éro volti.JS lÉ cual frre j,ndicá que

. r.',- ¡y torc, {t,r}..a aproximadanrente 15 seg.

t r, i i. 1 r.iJ(lÉmos oü-q€.r var e I tono de espeFa

r. ' , , I -;r:,¡ ,3 c,e i.epr te cada 4. I seg, esta señal
,:-rj i .r r,!r t i c'nF cr.rando rEáI i zamos la I Iamádá g aun no

a()'rtr... l,.rr'1 " Cuár.1,:lcj álgLrien conte6tó.| descolgamos el
tel¡:.1r:¡r¡r-, 9 e§to es Eensado por un Eircuito compáFadoF

lo cr-r,. I (.¿l|rrblá dt_. O a 5 voltios en el instente dE

(.lesr , , r.J,:jr.. r coÍ¡rr lo podeflir1s ver en Ia f ig 3.4(canal l),

€:I

se9

r- gr¡¡¡r I , ) pi:i(1f-,rr1]i .,h::ervár rln

fr . ,-, ,- I , i- /.rrrns clLti_r h.ag rui do a la entrada

. .i ti .,iI rtr. Llito .lete,:tor de to-
. rrrrir, ,r, r-:r t.¡ trec,L(enc¡as g nO

i . 'll

F I r rr r ]. r , iltll r,¿{r.rador telefónrcor lo podenos ver en



111

, ,i | , r .l ,i.l:.t vonrt¡r r,l rrarc¡dcr g eI

l',' lr-" .': l '. tcr'

l.i. l,r^r-!Érlr.1s que real ¡zamos está la de probap la
.1.. (, .ri;|., [ón pdra otro perif Éri,co¡ es- asi collro

,1,¡,.,:: L'tr'.i tarJetá de c j.rcu¡to 9 funcionaron

-r l¡ v€.r Eatisfáctorra[rente, ver fi9.3.9.

, ,. .. [¡. t.,r rrr-baE es {:ofirprobár qlle f Llnc-rone

i 'r r. lirílrr Pl e,rrr, t i',(r Cle la R.¡rJrO lll¡actlr

,",r jl I I lj, ¡ i , i,r. t. lq. -1. t tl

cclrrec-

e5 Frec r -

. ," lr.-.¡r,(:,,. .1r,.t,-¡ r do e5 el resul tado dÉ

L.,,, t..li€rt!.¡r Lr i,: ¡ dentro 9 f Ltera de la
,t. , r,. rr¡¡tr,¡-, ..r r.pirl t:áron en los siguientes

. r1 ,r,¿1, Lt, ¡ llt149é. l_og resrrltados fue_

,-Ír tr.,1t , .,:il.-.1 poderrrog dECtr ql-le el nrár_

' , I ,', , ., .t,_tÁ I t,:,to pará Llsargelo 9 reprodu_

t9 5¡

EIBLIOTECA
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I. r, i rj l!i.ll Y f ?L 0f-j¡1t-.NUric t (jNES

, '( ,"li:ll(1rtda err Étjta tesrs puedo conCluir g
Con 1,., ,,

al nrl:-nrcr i li:¡n,!¡ñ ,.Lrr.,1rr¡f)ndáf IOS grcJuientes puntOE!

2. lie ,,

1. (lon, , , ,, r¡,r ,,,,-i,,rrr,,= dL1r lr qr¡e en la constrltcc¡ón de

e5lli. l[,, trr ,,1. it,i,i.lr'1.t, t¡¿,.fr.i l)r,of Llnd¡:ádo Lln poco en

..,, I . ,, ¡ .1! i .r ii ñL.lrl frÉt! nrl lcl¡(] por l nves_

t:,, ,'

¡.i r ¡,.r r.i los e!,tLLd1ántes que ton¡an Ia mate_

rla,l, I , iri ¡ f ,rcit.,j, €l5a.{lB,in

c,olrirl,.r':, 1i .l'l r ( i)!Jtt-) c.€,ii fTtLtg

tr'Jt l, I r ,.Ja .ttlrl lilrr

rlt-trr I . ¡

temas qLre puedan ser

ba¡or para podEr trom-

Io general Ias tesrs

3, F'r-r¿:,r t , , j:1 ,r (:lrE, Ir-Js e,:jtLr(lrantes que ton¡en rfraterlas
't i.-..: r'- tengan un laboretorio a st.r disposr_cler l,¡ r, , , il

trIainr L,rrr ,,..¡tr i)r'Jqr

lr;.¡, ,

ád(:L:Ltado_.. para I os prolEctog a reá_

4 EI cr,,, ,¡i-i,,,., {t[,rrrst.l-Lt t L]É pLlede ser Lrtt lI¡ado en

otr.o r ",1 ,,r . r-,,, r.,,rrrlrr indo la tar,¡eta dE Ia barra de

d.rt r'. , , I i ! , ,.r,., c,,r¡trc¡l¡Ll¡rr r !_Jd qLle Érl CrrcLttto C

€tl t¡r ,,,.,nr, ,, 1-¡n hr,;1.,,,E F.¡r-¡ i¡ 0o.lor Conrplrter. ?, eECo_
t:!ttr\), rarr É+:.r- nrr{rl ecc]nómlco g pc]rqLte e!;

|:1 ',l1r. :i irt rr¡ ¡-,.. ;,¡r ,rl l;hc::¡.¡l orlo de trlcroproceEadoreg_
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EL PIA

E1 Fl¡1 i ,¡,¡.1;, ,1¡¡ brrs clt: datos direccional de g bitsr tres
ChiPs rl+. ll,1.,.q, ,-:r. lÉr/:tÉ¡Er dos r.egrstros de l ineás sel.eCtaE,

dos r¡r tr.'rl, rl:)t.)reE de tlneas requeridas¡ una llneá de lectu-
rá/escrttrrra, uná linea de acceso g una llnea de aFBgadO.

Para aselfurár uná buena operación con los microprocesadores

I'1C6EOO.' ¡1C¿r84?, o llC6BOBr VMA debe sel. usada como parte
aEtiva det clecoditt cador de direcciones

BARFA t)f_ r.\t',r: [, Itr tFFC(]IiINALEEi(Df¿-D7). _ Las Ilneas de datos
brd¡re. i ,r¡, ,1,...f i¡ t).7) pernrr trn Iá tránsferencia de datos
entr€ L, I l'11 r-i r-t Ei FIA. Los drivers del bus de datos de E;a_

I id¡ ::-n ,l i . fr,:.r-t I t ¡.,,r.rs de tre:; eEtádos que permanecen en el
eEtad(r ¡l; ,,1 L{ ií,F,e(l.ir,il ¡ (apaqJiifl/l) r e)iCeptLlándO cuandO eI

MPU ejecnt-i rrná operaL: rón de Iectura al pIA. La I tnea lect/
esc esta en la operación lectura(alta)¡ cuando eI pIA sr
5elecc¡ona pára la operación de lectura.

ENABLE (t,. ¡1 pr.r15o habilitador Er ers Ia única señal de

tiempo qrre :,trple al pIA. Tomando á trenpo todas las otras
sefleles, ser reirere a los bordes guÍas del pulso E.

READ,/I.IRI IE ( R/W ) . - Esta señal es generada

control.ar Ia direccÍón de 1a transferencia
bus de d.rto:,. Un estaclo ba'jo en le I lnea

por eI HPUr para

de datosr en eI

read/ur i te de I



de ingresor 9

la señal de E

IoE datos son

si el di spo-

PIA hábi I i. ta eI amort rguamiento

transf er r rlog del HPU ál PIAr en

si t r v¡ fra sr do 6€IECC j.onádo.

Un "rlto en Ia 1lneá read,/urrte PIA para la trans-

br-rf f er dÉl PIA son

eI pulso ect ivedor

act iva aI

f ert,n, ¡ ,. t1'-, d¡¡tos al bLrE. Le sáI Ída del

actrv.r(1i:r'- c ancio la drreccrón correcta g

E r' I ,rLll' 
"

RESE.T. - L.r 1lnea activa baja RESET Ee usa para reseteat^

tocjos ln: blts cle registro deI PIAr para un cero Iógico

( ha-,rr , . E.-,t a I l nea plrede ser Llsada como pouJer-on g como un

reset r,.r.:;tr?r drrr¿nte 1a operacrón del sistema.

CHIP SELEaTS {CSO'C51 g CS?),- Estas tres señales de insre-

so se utrlrzan para escoqer el PIAr CSO g CSf deben estár

altas g CSil del¡e e--tar ba-iá pára la selección del disposi-

trvrr.

L.i transrerencrá de datoE Ee ejecuntan ba.jo el control del

actrvador (enáble)! c Ias señales read/urrite. El chips de

selecci.án de Ilneas debe estar estable a la duración del

pulEo E. El drsFrosit j.vo se rechaza cuando alguno5 de los

de l(r!, chr!r: de seLección egten en egiado ( deselected)

inact r vu.

DF REGISTR'r (RSO c RSl).- Las dos llneas de sE-

clr'] reqrEtror se u5an para escoger varios regis-

SELECC I (JN

selec{:ión

I



1:t1

tros der)tro del PlA. Estas dos Ilneas se usan en coniunto

con los cc¡ntrclles rnternos del ReEistro Par¿ etcoqer un

regrstrtr .in parttcL(lar qL(€l se de=ea escribir o leer.

EI regrstro g las tlneas de selettión deben estar estables

durante la dlrracrón del. pulso E mientres se esta-en el ci-

cIo cle lectura o escritura.

RE(]UERIFIIENTí) DE INTERRUPCI(:,N ( IRqA s IRQB) las llneas

act rvds baJaE ciel requerin¡rento de interruptor ( IRQA I

IF(-.1!.) act'*,an pÁre interrun,prr el I'IPU ga sea directamente o

a tr ¡v,-,.: ..k-. I c1rt:ulto de interruPción Prioriterio.

Esta= l lneas son Lrn canal ablerto (ningun disPoEitivo de

cárqa en Pl chip).

ESt,. t.',r r¡, L I F, ,ltlrl

c l olr .,i,,,rri ,,r r letag

(,R.

tL:r,la:i las I lneas de registro de i nterrup-

al alambrelLrntas en Llna configuración

Cadá llnea de Requerinriento de InterruPción tiene dos bits

banderes de interruPción interná5r QuE Pueden causar que la

I1r'¡n.l .l€, tleqr(errnrrE?nto de lnterruPciÓn bá-ien. Cada bit

bandera er,¿ta agocrado con una lfnea periferica de interruP-

ción particLtlar' tan'bien 4 bits de interruPción cáFacitados

Eon pr r\'1rt rs aI Prar Ia cual P(-lede seP usada Para inhibir

un lntprrrrptor partrrlllar de Lrn disPogitivo Periferico.



Serv I r rrn i.nterruptor

rle sof tuart,

g pr Lre ba los dos

br ts tlÁn der a de

1::

llPU puede ser ejecutado por

lrna base priorltaria secuencl

controles de rEgistro en Eáda

i n terrupci ón que esten encen-

POr Lr n

qLre enLrná rLr t 1ná

alrrente leL-

Pia para lc¡.;

di do:. -

Lás b.r rr .J,,. r 1 ,: .l¿. tntÉ,rrrrpción !e linrpian ( puestas a cero)

,' t .,,¡-, (1., r¡nci operactón periferica de lectura de

datos llPU del rnrreEp(rndiente registro de datos. Despues

que se ha .[ r¡¡piado el bit bándera de interrupción, no Pue de

ánuIerer hat.rl l L t,:lrjc¡ pára encerderser hasta que el pia se

COII|O r L

durante lrn pu¡ lso E

a

ts

l¡t
\I

:.\I

EI prrlr.o E se utilrra pare condicionar las llneas de con_

trol de rnterrLtpcrón (CA1¡ CAZr CBl, CBZ) cuando estas
llneas ..e uEan cclrrn ingreso de lnterrupción, por lo menos

Lrñ pulso E debe ocLrrrir deI borde atrtivo ál borde iñectivo
al bordÉ,. -r,.t r',,o párA la señal de interrupCión de ingreso
para condr c I on.ir" E I trabá'jo neto de señsÍ bi I i dad de borde.

5i la bandera de interrupción ha sido habilitadar g el
Eircuito sensor deI borde há sido condicionedo propiámeñte,

la bandera de interrupción se encendera en la sisuiente
tránc1sión activa de1 pin de interrupción de entrade.

l!-r,o ir

¡IBLIOTE,C^

I

I
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P]A PERIFERICI-'S LINEAS DE INTERFACE

El Pra provee do5 buses de B bit de d¿tos bidireEcionalEt

g 4 IlneaE de i.nterrupcián / control para interferir a los

disposr t rvog per r ferrcos.

SEir'lr-rt{ rtr: Pt,.tltFt:.H lcri5 DE DATr:)S ( PAO-PA7 ) .

Cada 1lnea de datos FerifericoÉ Pueden Eer Prográmados PaP¡

actLrar corro uná entrada o una salida. Esto Ee eiecuta

encendlendo Lrn' 1" en eI bit de 'Registro de dirección de

Datos' para que lag llneas qLre van e ger salida. Un'El'en

el bit i lr,-, "lieErstro de Dirección de Datos' causa a lá

sigr-rrente I tr-.eá perrferica de datos une actuación de ingre-

so. Dlrránte Ltna (-)Feratrión de Lectura Periferica de Datos

MPU los dafoq er¡ las lineas perifericas programádas pera

actuar corro ingreso aparecen directamente en l,as correspon-

dientes llneas del BUS DE DAT(rS HPU.

En el nrodo rngreso' el

representa un nrá x i nro de

resistor i.nterno de estas l lneás

1.5 carsas TTL Standart.

Los datos en el registro dt sálida

de datós qLre se han prograrrado

A aparecen en las llneas

pará ser Eal idas. Un 1

1ó9 ¡ co r.rscr r to en e I

l inea correspondrente

reg i stro cáLtsara

de datos fnrentras

una'subida" en Ia

que un '9" resulta



"1'' Ir',:r.3 Lrna BáItda menor a

de =a1r rl.r-

Ilne-,- perrferrcas de datost

1::,5

es magor a 2 volt¡osr Para un

QlrB voltios para un "6" ló9ico

la sectrión B del PIA

gá sea como entradás o

PAO-PA7.

Cdri.r,-r/ l ¿rs I I r¡É-,ás de sa I i da de manerá que e¡ vol táie en

egta-, n,r alcan:a eI voltaje comPletor cáuse que ]a transfe-

}^enc r á (1,:. ¡JatoE en eI MPU en Ia operación dE lecture

drtrt¡r;r ,1e aquellÁ contenrda en ÉI bit respectivo de 5álida

de reqrstro A

SECcIfJI.¡ }].: PERIFERIC(:,S DE DATC,S(PBO-PB7)

Las l lneas de datos Perifericos de

puÉden ..er trrograllrÁdos Para actuar

saI rdas err uná llranera Eifrri Iar que un

El l.o-- t r*rrprr r.rná c.¡Pacldad de 3 estados! PermitiendoleE

est¿\r Én Lrn eqtado alto de imPedancia cuando l¿ llnea peri-

ferica de dátog se usa como entrada. Además los datos en

las Ilneas perifer¡cas de datos PBO-PB7 serán leldos aPro-

piacjan,ente de aqLrel las I fneás Proqremad;s como salidás aun

si log voI ta-Jes estan bajos ? voltios Para un 'hi9h" o

strbré lcs u)rB voltros Pará Ltn 'lot¡' cofiro sal i'dasr estas

IlnÉas son corr¡patibles con TTL standar I Pueden Ser usadag

tarTrblén como f r.rente de Por 1o menos un mi l iamp a 1r 5
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PUERTAS A_P, CAf?ACTERISTiCAB DEL HARDI.IARE.

E.1, Fli:,:r.'l t rL?nÉr L{Ir f-,ar de PuertaS de E/Sr CLtgá5 caracteris-

trcas drf lerP grándemente.

El laclo Ar esta designádo a maneiaF Cl''lOS dg 3O-787.r e

incorporado un pullup interno que mantitne conectado en

modo de entrada. Porque de rechor el ¡ado A requiere máB

corr rlr¡tl, r-in flrodo de entrada que Br en contraEte eI lado B

LrsÁ Lrn tr..rf f er de tres estados NIIOS r no Pueden Pul luP a

i'11(iS s r n reEistores e>r ternos.

corrro Dar I ¡ ngtons sin

EI lado B puede

eI PIA a srdo reEeteado la Puerta A

n i neun Frob I emá.

rePresenta un¡

en alto o bajoentrádá 9 eI

de pen d i en dr¡

Iado B se encuentra flotando

de Ia Éarga conectada a esta.

trra

r".rr.l-¡ taI

SID1JOTECA

I
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fL CIRCU]TC) INTEGRADO 5é7

El ajE.,/N[ 5,1-l decodrficádor de tonos g frecuencia er un

detector de tono altamente estebler con sincronismo AH para

detc-,ccrón I clrcLlitos de sál idá. Su función prlmaria es

concrLrclr Lrr,a cárga dÉpendrendo de Ia frecuencia g en ancho

de banda de Ia entrada. El ancho de banda g la fFecuencia

centr.rI s,rr¡ j.ndeFendienten,ente determinados por cuatro

corrPo ne r'r tf?s e:; t er nos.

CARi',; ii I i .:Tr-'r,$

Rango r,o f rt.rr,rencta (O.lHz á 5EIOH!)

AIta est.rlrL I rdad de f recrrencia central

Anctro de benda

Al ta banda de

SaI i da Iógrca

Inrrutivrlidad

contro Iable i n depend i en temen te { O- 147. )

sa 1i da c detecclón de ru i do.

de corr i. ente,c(rnrpat i bIe con lOOnrA

1n l¡eren t e a seff ales falsas.

Frecurent.:r a a¡urstable de ?O a 1 con Resistencra externa.

FORHUL AC-

lA-l / ( 1. 1rP1+it1)

Btf=1n;r(rL r.¡r .,rO+C:: ),1.,1 en 7. de f@.

don dP

Vi= VoIta¡e de entrada(Volts).

C2= Fil.tro pasa bajo Capacitor(uF)

I
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DESCR]PCI{)N DE LOS PINES DEL NE567

1J1

¡lBLlori . ¿

C¡Ir¡crtor

Capa c ¡ t or

Entrada

[iuen t t¡ e

E I emen to

EIeÍ'€rnto

Tierra

Salida

C::1, f iltro de salida

Clr frltro pasa bajo

voI taJe +V.

de sincronismo

de 5 l, n cron i sr.o

R1.

R1 e C1,

Lt5t

I

I
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GUIA DE OPERACION DEL SISTEIIA

El prrn,er. p,r,..) para usar el marcador SOFTphone,
€l c¡rcuito en el tronrputador¡ I EoneEtar¡,o
telefónrca (en paralelo con el teIéfono ).

es instalar

á ¡á l lnea

Una ve¡ lnEtaládo el ci,FCuito, cargemos el programá contro_
Iadorr con l.r ¡nstrLri:ción CL{)ADH: EXEC <ENTER}_, e1 programa
esta en lÉr](Ji_raJe de r,áqLliná g Ee ejecuta uná vez Eárgadot
aparectL.ndcr en 1.1 p¡ntalla Él llenú pricrpal.

Si es la pt,'ltr?r^a vez qLle trabajanos Con este progfamárEeleE
trionarrt-rs 1,, orrr ¡ Érn I de CREAR Dl RECTORIO, luego escribir¡os
los nr:n,trr,.. r¡,r, .:rr.: rr,r;t,r,rctivot; teLéfonos, una vslz terúina_
do de e'-.'-:i; LrIr ¡-,Ltr:¡Étro d¡ retrtor to, pregionamos la tecla

.rl Ms¡nú pricipal..:, BREAII

Una veJ (;r,:,-i,i,i r.l iiirectorio¡ podemos actualizarlo o
adicionarlÉ rrás norrbres seleccionando la opción 2 o 3
Fespectrv._1ff¡entÉ, cuarrrje actual irámos un regrstro et nrEeta_
rio recorrl.r,. 1;:. inrciáIes del misn¡o. En esta opción
podeÍ'os br:¡¡ .¡¡ , c¡rrb r ar, segui r g buscar un reg i stl^o con
I as n¡i sn,ir:. I r, i : ,r I .r(:.

En Ia opr-rr,,n : tJ Ia orlr:ión 3 eg nesesario¡ grabar cuáIquier

r !.¡,rl. i,, !:i _-rrÍñ s

I

¡

I

I



cambr.,r a,i(Ét tror el lo a Ia Eal ida

al suhprc¡i.,rarrá de 9rábar. Podemos

presronando i. ij i g { ENTER }.

l3:

de estás opcionesr varr(]s

saI ¡r dE este SubPrograma

par árret ros que aParecen

INS de i.nsi.stír' el cog¡

decrr que ingiste tres

p€ro podemos carrbiarlo

En I -:

en l;. r,¡r, , Il ¡rr

f ,o dr:n¡os cáB'bi '1r' 1tr9

entrc, e11os tenrirrroE

Ptrt.rrlr¡r ,i 1,ll,L' lr'l r i r ql.iÉ rlLltere

ttaEt;r ,l ',.r,,--ti=. ,,tr,, tj.-rr-\ñrE'trr"l ,lLle PodeÍros cambi¿r eS RDL

rlE,,. tr rlt.irdo deF.pLtes de I Ian¡ar¡ los valores deqLte qlt I e¡- P

eI ret 1i' rlú

e.l. ' ,:¡ I ',r tl,

eI l ls l,l.\ r' l , l1

tarlrrr ,._.r rtrr.

dEFen den

I ¡ t:rt¡1á

del vá1ór qLle le asignemosr

{?} r que eE una

Ios par áme t ros r

trÁmb i adÉ.

POdemos ver

acuda Para

el comPu-d¡ n clo I r,c

Pres l on ar¡ do

valore1i de

ÍiDl =5 r pÉl^o plrede ser

tlltrt¡,-, t.,¡¡.,,i¡r¡ts-':tr'Ér-r qLre existen son SND que es Eoni'do Por TV'

9 gr-rr!:!'- 1r1,,-,r1te asune SND="N" r g SPE que es sonido Por

éf rorr eI c.onrFutador asufrre qLle 5FE="N'r egtoÉ ParáIrretros

pLrede.rr r-¡-.," can,bradosr sPBLtD nuegtrá necesidades.

AlB¿J "1d1r. Iorral qLle ttene

de r¡,r:r,,., r. J rlÉ5 drce

POT'rt.';1,{ L:- .

la opcion 4

q e can t i dad

e5 un Programa Sensor

de' nren,or ia RAM dis-

Curarrijo n".l3r¡rL'r-.. tt'¡h¿:rJando en Lln directorio que es

de g 1o quer€,firos 1/É:r en su total idadt Presiona]rros

rrug 9ran-

Iá oPcion

I

I
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@E.O@

OE 1E
@EIA
OElD
@E7@
OE?:
@826
oÉ.79
@E!D
@e.?F
alES!
oE34
atE36
oE3A
6E3A
oE3C
BE3E
oE4 1

6E45

Al/lt).
A000
O L't ?l [,
rt-.'l
F T'U' ,'

Á [4t14

Aü@ C

Atl0r I

@@7E
@@-7 C

@a7D
ot,]l- t-
AC .'B
ú. lF ')
ú!oa8
Ol.J:,l'

tl cP.

L¡i:i t [.1t')

clBr lo
oD I ::@
oo13@
OO 1 rLr)

t')O i :r C)

r¿l., 1ó{,4
qiú I 70
oo 180
tatd t9g
@@2@A

llt¿¿lg
(at¿:::t¿

00::30
l¿l¿! +t1
útü :,5 0
E@;'al\
,úo 7.7 A
OO,::Stl
tro_1?(a
Llr¿:itro
ao3 1 r¿

o o -l::o
oo 33[)
a@344
(5035 0
oo360l
@@379
oo3ao
oo390
@a4@q
@a4t@
azq 7a
ttü / I@
oo7:a
I¿IA7 Jú
t¿o'/ 40
a@7\a
Ot¡,róO
6ta7 7 E
@o7BA
og79@
ooa!,4)
ooa 10
ooL:t?o
fi(1e.10
tr o il4 kl
r.¡o85 0
o@[J60
a@F7@
ooa80
00890
@a9@a
@@9 t@
a(ngiq

oEoe)
¡aE@-!
aEaa
QE@7
OEOA
c,Eoc
C'EOF
oEl l
EE14
oE 15

B6
l7
86
B7
86
B7
aó
B7
4F
B7

t3
!1D4
E!5
tlDO
4E
IlCF
4E
:1 CE

Ct I Ilrl(JT Er ili $A0)O?
P()LCAT EQU SAOOEI
CR EQU !§OD

N(lT CTL E'-tU $FF21
I'li, lFl5ti Er.lU *F7
CSRD'JN EQU $AE}04
BLI\IN E(.lU $AOOó
HRTLDR EQU $AOOC
BL}{()UT EQU SAEOB
CBUFAD EQU T'7E
SLhTYP EQU T7C
ELI{LEN EQU !§7D
E()F' EQU S6FF
cl.ti Erlu sA92A
NAT,IEND EqU 92DD+B
CT]R Pi]S EUU $88
DEVNUH EQU S6F

il R6 $EOO
* + r+ * * lr ** * * ****++t+*******
+ INI CIO EL PRCIGRAI'IA
* DANDO VALT)RES A PARAHETRCIS
* IN5=3 RDL=5 SND=N SPE=N
.*i.* * * *r++**;*************
C(:)C{] LDA #3

STA INs
LDA *5
STA RDL
LDA #,N
STA SND
LDA *'N
5TA SPE
CLRA
5TA DC

***********+*++******++*
T INICI() DEL PROGRAI'4A *
+ PRINCI PAL *
** * * * *** ***r+*+*******+*
START LDA tI3

STA INS
{] I JSR CLS

CLR DEVNU]I
LEAX HEADI t PCR
LBSR PRINT

i:}PC ] i:)N JSR I POLCAI ]
PSHS A
LDA FLAG
CMPA *'I
BE(1 Cr I LL
PULS A
BRA C)INI

(] 1 LL PULS A
LDA #T34
5TA $FFO3
LDY *BUFNT
CLR FPA

86
2.7
BD
AF
30

AD
34
Bó
BI
27
35
?a
35
B6
B7
l BAE
7F

@3

:1tr4
/\9^arl
6F
8D glci{c
OBDO
9F At 0u}
o¡
'-'1 1¡l
4t?
a4
4..
19
o;l
34
FFOS
? 1E5
21CC

I

I
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A r,lL1-.:

Airr¿lO

o(Io L)

l-: F - 1

urLlF /
/\ Lll Lr.r
AL.l Ir (,

4r,,.,ü[t
aú7E
kl(,,t 7 i.
-ú-¡ L,

r¿kjl t.l

A9 !A
Ú,,'.L5
ootlB
ki'lt4 ¡', t

url1i-¡tJ
o0110
q@t zg
o01 l@
o@L 4@

oo 15f¿}
q@L 6@

üt¿ t7 @

t u1tJo
@ü 197]
t¿vl ,,:t )L
tao t tt¿
ooi'.'@
Okl ¡::it)
o@.-r 4@
,lr2l::'5 0l

tlLl- 60
oa: ta
00 .r80
@gi;!9@
o r.. i tro
o{;tt:l t o
00f,::o
oo 330
aa34a
(¿o35 r¿

t4O -J c, u)

otn -t /@
t o380
¿o391¿
ut)/+úlO
OL'l/+ 1 O

klO.r:t
oo430
tl(i4 40
@tZt¡5O
AtA46A
üq47@
@o4fl$
@[¡499
0r¡5 00
aa5 1a
O@5 -:'O
cr05.10
aú34@
g@'i5@

@@56@
a@37@
qlo5ao
c)859e)
fao6a@
o?ló 1 al
q@6!@

0l¿)óJo
av64t¿

+*****++*+++++++++++**+**
T PROGI1AHA DEL MARCADC)R +
* TELEFCIN I CO +
****+**+*****************

CHRC'UT EQU $AOc)z
POLCAT EQU SAOOO
CR EQU TBD
MOT CTL E(..¡U 9FF2 I
H(1]'¡,,!SN EqU 9F7
CS RD(:)N EQU *A@b4
BLKIN EQU SAOOé
WRTLDR E{lU $AOOC
BLN(}UT ÉQU !§AOOA

CBUFAD E{"IU ,7E
BLNTYP E(JU $7C
BLI\LEN E{.lU *7D
Ei:IF E(-]U $BFF
CLS EI]U $49:A
NAMEND EL]U $2DD+8
CURPC,$ Er.]U liBB
DE.VNUM E..¡U $éF

(:)RG rEEOO

* **** * * * * * * * * * ** r**t * ** **
+ INICIO EL PROGRAIIA
* DANDC) VALORES A PARAHETROS
* INS=3 RDL=S SND=N SPE=N
*+***+**+******lf *********
C{:)CO LDA *3

5TA INS
LDA *5
STA RDL
LDA *'N
STA SND
LDA #'N
STA SPE
CL RA
STA DC

**r***+*+****I********t*
* INI C IO DEL PRO6RA],,I4 *
* PRINCIPAL *
******i *+************++*
START LDA *3

STA INS
r.) I JSR CLS

CL R DEVNUI"I
LEAX HEADI t PCR
LBSR PRINT

()PCION JSR T POLCAT ]
PSHS A
LDA FLAG
CHPA *'I
EEQ O1LL
PULS A
BRA OINT

¡¡tLlo'r Ec

aEo o

oEo@
t¿EO:
€,EO5
aqt¡ i
OEBA
@EB C

OEOF
oE11
oE 14
aEts

8ó
P,7
Bó
P. ;'
Éé
B7
aó
B7
4F
B7

rr -l
;lli+
t¿5

-.iIkl
4E,

:1CF
+E
¿-1CE

::1CP,

OElB
BElA
OE 1D
6E?@
oEZ2
@E26
aE29
BE?D
AEZF
oE3:
c,E34
oE3é
OESB

E}6
8.7
BD
OF
30
t7
AD
34
Bé
B1

35
.1@

@:r

:lD4
A9,iA
hF
BD @CP.C
oxDo
9F Aq@@

@2

21 03
49
o4
t¡l
19

#
§l¡r-ioi

¡
li

1

I
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AE 3A
oE3C
6E3E
oE4 1

@E45
OE4B
@E4P,
OE4E
oE50
oE5 3
@E54
oE5 6
OE5 A
oE5 C

@E5E
@E6al
oE61
oE6 3
@E66
oE6A
OE6A
OE6I)
OEóE
aEl 1

@873

@E77
@876
IAÉ7 7
OETB
fnE79
OETA
@E7B
qE./C
OETD
@E7L
@87 F

35
86
B7
I OLiE

ü:
J+
FF(' 3
!185
.'1C,^

F9
l,l I ri P.

C1
1r¿
r¿E7 6

:'' I D.l
o5 co

BAi'C

D3
flrr oo 1 r,
t¡t
l-r Ll

k]É

0l:8ú
r¿1

oq,65c)
¿L¡6óO
ato67@
ooóB{,
t40¿:,9t)
t/)t¡7 t¿ti
@rn7 t@
@cil a:.t¿

a@73@
a@-/ 4@

@@759
oo7óo
tJ(¡7 7@

l¡O7.lt)
oLl i¡c@
t¿{tL-t¿t)

ooEr0
aEB-,'O
ooaJo
ooÉi40
0085 0
o@a6@
ooaT@
oúJc80
@aÍJg@
o$9@a
a\@91@
0,o9io
r,¡o9 -io
ok'r()4 0
r4t 950
oo9Éo
0tr9 7 0
Or¡5'8(¡
t¡ tl5"t tl
ti 1 r¿(iri
rito10
otoio
o1030
@r@44
@ra3@
o I o6El
@L@7@
o10Bo
@ 1@9@

rtI1k)0
o1110
ot 1 ]o
ta1130
ú1140
ol i50
o11óO
@t t7@
al lBO
o1190

oEgó 86 :lCIr
@899 l@.16 0177
oEgD 86 01

C}ILL PULS A
LDA *$34
STA SFF83
LDY *BUFNT
CLR FPA
CLR FLAG
LDX *SSCE,
STX CURPOS
LII RA IIA R I

OINT TSTA TSTA
.BEQ OPC ION
LEAX FTAB ' 

PCR
LDB I+I I

c()Pc cl'1FA , X*
8EQ FOPC
DE CB
BNE COPC
LESR SOUND
P.RA OPC ION

FC)PC TFR X'D
SUBD SFTAB+1
LSLB
ADDD *BTAB
TFR D, X

Jl'lP t'xl
* TABLA DE ÓPCIONES *
FTAB FCB $31

FCB $3?
F CP. r§33
FCB S34
F CB 1935

FCB S36
F CP, S37
FCB $38
FCE S39
FCB SO3
F CE. !b3F

* TABLA DE DI RECCI (INES

!.TAE. FDB O 1

FDB 02
FDB 03
FDB 04
FDB 05
FDB 06
FDB 07
FDB {)8
FDB 09
FDP. OO
FDI HLP

*****+rI******rl.******* *
+ CREAR DIRECTORIO *
***+**+***********+*****
01 LDA DC

LENE OlH
LDA I+ 1

7F

8E
9F
1ó
4D

Jlu
L6
A1

t7
1g
1F
E3
58
f'-{

1F
óE

JI

3J
,'4
J5

37

.It *
oE80
aESi'
c)E84
aE86
OEBA
OEAA
OEA C

AEBE
@89@
@892
aE94

oE 96
I O :.'C

1180
1 1EO
I rB 1

137c7
1.JA')
I-\,iL)
1 ;¡BA
1t¡'j
19D5



OE?F P,/
OEA: 31
OEA6 Jl
C'EAA 1F
OEAA C3
OEAD ED
OEB1 E}6
OEB3 87

..t I ilil
8D I i+/¡
7F
lo
@64@
8D 133C
a1
:.,1EF

'il I .'t1r¿
o1t10
vl t:f¿
o 1t30
ú1?4@
o 1:50
@r t6@
@L?7@
@1-EB
oL 29@
o1300
o1310
g 13'!O
0r334
c,1 344
o 1 350
o13óO
@ t-i'/ @

r¡ I 388)
o1394
o I 4r¿O
o1410
fztt4.'a
o 1430
at 449
o 1450
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TFR Y, D
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STA NONAII
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E CREAR O ADICIONAR DIRECTOR'IO
EPENDIÉNDO DEL VALOR DE NONAI'I
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JSR CLS
CLR DEVNUI.I
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B6

30
t7
?o
AE

AD

1A:f7
30
L7
AE
9F
30
l7
BE
9F
30
t7
30
t7
AE
9?
30
L7
8E
9t
30
t7
BE

7@

A9:8
óF
2IEF
1A
aD o P,rJr--

@830
'19

8D 1:A9
aP.:'i
9t- A{¿klo
a3
0aAt.
BD OBBC
@81ó
o5E0
ga
ÉD I ') '/4
OE.OA
@44t''l
[J t)

oAi-l_
Bü O H'¡ r'
@At 

j7
O:t taü

Bll rlHA5
OAEI.
@549
aa
BD OP,P7
E'ADF
9167
8A
41P.1
.1@

1ó
OL\

2C
@3
oocF
gB
17

r)t 1

(_' 1 :

9F
BD
B1
-'-7

81

G(:rl'l

G(]N

27
8t
L@?7
al
?7

I

I
I

I

I

I



t4z

ot"J4
@F36
oFSA
@F3A
OF3 C

bF4@
@F 4;
oF45
gF 47
oF 49
AF4 P.

ot--4E:
oF5 g
oF5:
oF5 4
oF5á
@F5 9
aF5 p

OF5E
aF60
@F¿r.J

clF 65
or 67
oF 69
OF6B
C'FóD
@F 6F
@F7 |
oF73
@t:75
@F7 7
@F7A
¡¿F7C
OFTF
oFa I
alFa3
oFa5
A}FAB
OFBA
oF8 C

OFBE
@F9A
oF93

E/
5A
E3
9F A@@2
OT
l¿5tl
EF
gs
D4
qr5ú7
cl-
IF
8tJ
C9
a\07
L.l
L¡") ir9
Bfr
A1P,1
!r t:

tl IJ

75
oa
16
30
EL]

_r9
E9
A Jü'A
Vt\
t 551
OF

Ela
Dr,
@549
Dé¡

1F
8A
DO
@5 49
Lr,

{i I 7:}O
tal / 6@

@t'77@
@t7B@
@179@
r¿ 1 tJOl¿
0 1819
o18"O
ri) l BJO
o1840
o 1a50
OI860
g 1870
0 1 rif:io
@1890
@1900
l,Jlqlo
O 19-'!¡
Ll19Jl¿
kl I 94ü
¡,1 1 9'jo
o 1 

./5e}

o l9 7ta

0,1 9BAl
r¿199@
@?@a@
ta...'fÁro

$it¿]td
ú roJo
o;:o4t¿
r;r:roi ú

td .'@7@

o:-@80
@-r09@
@f,L@U
@zt r@
@?L 2@

@..t 130
@..'t4@
a i:15@
@?16@
t¡l? L7 @

o r'180
@;r9@
q;.Zrt@
a.zzra
@ 122@
o?23@
@1.:'4@
ra?15@
o::¿,@
o.!7'/$
¿ ;,':BO
(n l.':,,)@

:1
f,o
9t

tJt
:,D
B1
:E
AD
3l¿
AC
-_-)

9F
:t4
E'C

26
tlL

9t
P. i;

8l
;F
P.O

3ü
BC

CHPA *65
BLT GON
cl,lPA #90
86T GON

CHR JSR T CHROUT ]
LEAX IrX
ctlPx l+i518
BEQ DON
sTx 10888
BRA GCIN

LEFTN, CMPX I!85O7
BEQ 6ON
LEAX -I I X

sTX $BB8
BRA 6ON

D'JN CMPX I*$507
BEQ 6C)N
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STX SOBB

GOT JSR $418 1

CMPA *!T5E
BEQ GOI,I
CIIPA *TED
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CHPA *OB
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cllPA t$34
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CHPA {1s39
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CHRT JSR SASSIA
LEAX 1¡ X

cttPx +$55 1

BEQ DOT
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BRA 60T
LEFTT CIIPX **545
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STX tOEB
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LDX * l(lOC'
LBSR DELAY
LP.RA START

* * r+++++ * +*+* ******** *t*+*
* ACTUALIZAR +
+*********+i*+***********
O? JSR CLS

CLR DEVNUM
CLR FLAG
CLR FPA. LDA *1
STA FOz
LEAX ACT i PCR
LBSR PRINT
LEAX ACT 1' PCR
LBSR PRINT
LEAX CCID I PCR
LBSR PRTNT

AC JSR 54393
CHFB +I
8EQ AC
LDX *$2DD
LDA TX
CHPA *'A
LBEQ START
DECB
LBSR PAD
LEAY BUFNDI PCR
LEAY 15' Y

ACO@ PSHS Y

LDX *$2DD
LDD 'YCFIPD r X
LP,NE AC7
LL¡1X 2' X

LEAY 2,Y
LDD ¡Y
CHPD , X
LENE AC7
LEAY 2,,Y
LEAX NOII' PCR
LBSR PRINT
LDB *28.

ACO LDA T Y+
JSR t CHROUT ]
DECB
T\NE ACO
LDA *'§8D
JSR I CHROUT ]
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LBSR PRINf
LDB *B
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P.NE AC I
LDA *$OD
JSR I CHROUT ]
JSR t CHROUT ]
t.DA FLAG
CMPA *'II
LBEq MRF
LEAY -28, Y
L, DA FC¡z
P.ECI S I
DEC FO?
LEAX BMENI PCR
LBSR PRINT

SI JSR t POLCAT ]
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CMPA *'B
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C¡,IPA il' C

BEr.¡ CAII
CFIPA *'S
¿E(.¡ SEG
CMPA *' O

LBEQ AC7
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* BORRAR RE6I STROS
B(] R PULS Y.IFR YI X

LEAY 32I Y
BO2 LDB S32
BO1 LDA r Y+

CMPA $I¡FE
BEQ BO3
STA r X+
DE CB
BEQ BOI
BRA BO2

BO3 STA r X+
DE CB
BNE BO3
BRA ACé 1

* SEGUIR EN LA OPCION
SEG PULS Y

LP,RA O?
* CAT,IB I AR REGiSTROS
CAM LEAX NOMI PCR

LBSR PRINT
LBSR CCB
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TNE
LEAX
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LBS R
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ct4 PE
BEQ
DECS
L DX
LDA
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BLT
CI,I PA
B6T
DE CB
BNE
LDB
LDX
LDA
STA
DE CB
P.NE
LDX
STX
LEA X

LIS R

LBSR
LDX
LBSR

ACJ
TEL, PCR
PRINT
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PRINT
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LESR PRINT
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BNE CCI
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O;r 7-1O
l\t1'/ 4lA
u;l¡r ¡'1:r f)
e147 é'g
o47 io
(14;?89
O+ i '¡ül
t¡]4r.]Bta
o4rJ I O
ü 4ts --O
O,r E .jO
a484@
0485 0
o 4860
o4870
o4aao
o4Br?o
(-a + 9Ú@
04? 1t¿

o49,:o
o4 9-{t¡
o+9 4@

t¡ +'7M
tl49oO
L¡ .'l r/ 7O
o4 9RO
Ll.+'.r'', O

@\ú@@
a}5a}1Q'
o50ig
o5 030
@5r¿4@

147

SENSADA

I IEO BÜ
I 1E3 Er,
I 1E5 30
ltEg I /
I lEC 96
1 1Ets
I l FO
1 1 F':'
l1F6

iJfu (l) I flrl
Lrl.:.Ll l\
i.+
¡l
l'1':,

tj,+

(J3 CLRA
STA NONAM
LEAY BUFND, PCR. LEAY 15, Y

AD LDA TY
C}TPA *!¡FE
BEQ O31
LEAY 32! Y
BRA AD

O31 CHPY BUFTOP
LBLE CIC}
JSR CLS
JSR SOUND
LEAX OVFLQI PCR
LBSR PRI NT
JSR I NKEY
LBRA START

* **+**+* + + + * + + + ** *+ * + * * * *
* (]PC I C}NES *
**r+++ * + + + + + + + + + * ** * * * * * *
(]4 JSR CLS

CLR DEVNUII
LE,A X O4H' PCR
LBSR PRINT
LDA 116
CHPA *$7F
llEr.¡ OK3
LEAX 016r PCR
.sRA {)HI

r II-.IPFIFI{J PARAHETROS Y I'IEHORTA
C)I(3 LEAX 032' PCR
0K I LDY {*5495

§fY CURPOS
LBSR PRINT
LDA INS
ADDA #112
srA s4c9
LDA RDL
ADDA {I1 I2
STA i4É9
LDA SND
STA S5O9
LDA SPE .

STA 5529
LDX *$453
srx soaa
JSR JSN
CT4PA S' N
LSEQ C,I
LDX *rE4C9
STX CURPOS
JSR J1?
JSR ÍA3OA
SUBA {I'D3O
STA INS

30
::l¿

I 1Fg
11FC
t2@g
I ?OJ
t2a6
t ?@9
1201
1?OE
1211
121f,
1:16
1.?1?
131C
121F
l:::

t2?7
I )2A
1?2C
1 230
1233
1 235
123A
l238
723D

3E
l OBE
lorrF
L7
B6
BE
B7
B6
AB
8,7
Bó
B7
E6
87
EE

iJD (a c 7ó
@4 95
tsg
o7F l
?rD4
7ta
t¿4c9
21DE
7@

@ 4E9
^lt ilF
Ol Lrt
i 1 r_'E

@45J

L: 99
4E
Frr.t L'

üjr ( tl

1 -:45
A3OA
30
2LD4

9F
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1:¡40 8E
r?+3 9F
1245 BD
1248 BD
1248 AA
124D 87
1250 8E
1253 9F
1255 BD
l25E 87
125 B 87
l25E AE
1261 qF
Izóf, ¡D
12ó6 B7
126? 87

O+L',

1-A5
A:JI.iA
JO
1"1DO

@1q9
88
1:99
@1@9
?lcF
Q1:.'9
138

I t99
@129
:1CE

O5O.jL1 Lf)X *',4E9oi0¡,{l STX CURPOSo-1o7w JSR Jt7I¿5OAO JSR sA3@A
??ae@ susA *rD3o
a,5 IOO STA RDL
05 I tqr LDX *$5O9
05 I ¿'0 STX CURPOS
C'5 T f,O JSR JSN@\!4A sTA 35c}9@515@ STA SND
05 1ó0 LDX *l,529@it7@ sTx cuRPos
A5 1SA JSR JSN
05 19O sTA s529etlzzqt sTA sPEO5l1O *+ SND eN,/(jFF **¡¿5.,,:to LDA $FF?3ü5;.:..1o r.) RA #Boi::14o sTA $FF23I]5:5O LDA SNDo5:tro CMPA *,s4577q BNE SOFFO5,7EO LDA ,FFO 1

t¿-5 tgo oRA *$34osSEA sTA sFFOra53r@ LDA $FF63o53.:,O oRA *$3Co5f,30 sTA $FFO3@534@ LBRA OI
O5f,5@ S{:)FF LDA ÍFFO3
I¿5 36QI ANDA *iF7@137@ sTA $FFO3O538A' LBRA (,I
t,539@ JSN JSR $A 181?t54@@ CHPA *, 5t1541O ¡E(l JSNF
o:, +:t¿ CNPA * , N
ri'r 4*¡o BNE JSN
0544Ú) JSNF RTS
45450 Jl9 JSR $AlEl0:1464 CHPA *$Jlr.)i470 BLT J19
t¡'r, +irfa CHPA *SJ?r,, r(,'Ll BGT Jlg
r.)'r l LlL.! RTS
tr':,'_. I tJ +i É* r *+**+r*',(+*****+***+*
!',l.r.,t;l + LISTAR *fl'¡1.iúl r rr * t, r.;*t**t**+*t****t**
L'",,rtl ():i JSR CLSiJ,.ri[¡ CLR DEVNUHl¡)':,1-rc,tl CLRA

22?12 srA FLAG(, ,.,E(, LEAY BUFNDI PCR05590 LEAY t5, y

12óC Bó
t2óF 8A
!?7 1 A7
127 4 P,6
1277 al
7?.79 ?6- I27B Bó
127E BA
12BO 87
12A3 Bé
128ó EA
lzaB 87
12AB l6
T28E Bé
l2?t a4
t293 87
1296 16
I2?9 BD
r29c Bl
1.298 27
l2AO al
12A2 26
t2A4 39
I2A5 BD
t2AB A1
IZAA ?D

FFi,;:
@É

FF:l.i
:l cf:
53
13
FF@ 1

34
FFO 1

FFA3
3C
FFI¿'3
FBAF
FFI'3
F7
FFO3
FEA4
A1P,I
53
o4
4E
l:5

?AC 81
zAE IE
2BO 39

AlBI
3r
F?
39
F5

A?i.[r
óF

281
284
286
287
28A

BD
OF
4F
B7
31
JI

21D:l
BD OF3?
2F

t

I
I

8E

I

I
¡

I

I

I
I

I
I

I

I
I

I

I
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l:c@
I 2C4
L 2C7
I2CA
1?CC
12DO
1:DI
TZD4
t 7D6
1¡-DB
1 :DB
I ':,D I]
l lEg
I 2E:
T ZE4
I 2EA
12EB
12EE
t?F I
12F3
t 2F5
TZF'/
I,1'FA
1ZFE
1 3a,1
1303
1 305
13@7
I 309
1 3ClA
t 30c
1 3c,E
1312
1315
1317
1319
131 D

131E
t32A
137?
13t6
13iA
1 3¡D
13?F::
IJJI
1335
t 336
1334
T 3.JA
1338
1342
1345
t347
1349
l34D

l,^, r 1

l.Á
f t ... i'
ol
ol
8D OA75
@7AE
@7D@

07ró
P.E

FE
áF
21 D3
AL, OATE

@4

AO
FE
6B

u5 -it¡a
(,5ó 10
o5ó:o
o5 630
t¿364@
@5650
o5 6áo
o5 ó70
o5 óoo
@:r 6'it¿
t¿i 1 ú41

o:i /10
ú5 / .!b
@:7 -50
@57 4@

a=71r¿
o17 6@

45774
gaTa@
9579@
@58@@

et5a 1 0

05 tl30
{¿1440
l2}5ala
o5 860
05lJ ,'O
ú! 880
o5 a90
a79@@
O:rc7IO
@1c) ;g
O'r 9f O

ta19 4q
85 110
@5966
0't97e
65940
05.r90
@60@@

alóo t o
$6r,, io
0árl lll
t1ót ,ro
O¿)O5 O
f¿695@
@5@-/6
o6080
O{rO'7O
@6r@o
@6716
@át -¿a

@6130
@6t 4A

LEAX
LBS R

JSR
CIIPA
LBEQ
CNPA
8EQ
CT,IPA
BE'.¡
JSR
ERA
LDA
ANDA
IEQ
LEA X

LBS R

LDX
LBSR
P. RA
LDA
STA
STA
LEAX
LBSR
LDB
LDA
CMPA
BEQ
DE CB
BNE
L EAY
LEA X

LP.SR
LDB
LDA
JSR
DE CB
BNE
LDA
JSR
LEAX
LP.§ R

L DP.

LDA
JSR
DE CB
BNE
LDA
JSR
LEA X

LBS R

LDB
LDA
JSR
DE CB

-J {.J

17
!.0

uiJ trlA ,' 1

r¿73i
AIBl
AJ
F P.48
rJ
o9
+t-_

t:7
'lc
EtJ B9CC
@6L4

AO
9F AAO!

F7
OD
9F AOq! i'
tsD rag CO
I¿I, C C

l4
!!it 1

9I: ALJU:

F7
lan
./F AÚI,J':
aD o9P.1
oóP.4
aa
AO
9F A@@7

LS@
L SOO

LP, PCR
PRINT
SA181
*3
START
*, S
C)51

*,N
LS
Sttg¡P
CIs R

$FF ??
*l
052
05 H, PCR
PRINT
*¡@@@
DELAY
o5
S9FE
DEVNUM
FLAG
LPI ! PCR
PRINT
*4

*$FE
FLS

81
191..'7
a1
l7
B1

1l t)

84
'27

f,0,
t7
8E
t7
?a
86
97
B7
io
l7
Có
A6
8l
27
5A

3t
30
l7
c..c

Aó
AD
5A
Z6
B6
AD
30
17
Cá

AÜ
5A

B6
AD
30
l7
c6
A6
AD
5A

05R

(i5 1

(:)5:

LS

LS1

LSOO
-4' Y
COD, PCR
PR]NT
*4

T CHRC)UT ]

LSl
*$aD
T CHROUT ]
NOH, PCR
PRINT
*:l0.

r CHROUT ]

LS2
*$BD
T CHROUT ]
TEL t PCR
PRINT
*E

I CHROUT ]
LS3

il



15{¿

134E
1350
1352
135ó
1 35A
l35E
136C'
1364
t 367
136?
1368
I 36E
t37A
I 1-7 i

t37 4
1376

t-¡
i4 r)

?t-- Aoo:
?F AOO T,

9F AO0l¿
[):l
F AB4
: 1D3
FE
96
LgF 7
a3
at
AD
6F
FA9F:

a6
AD
AD
AD
a1
L@Z}

OóI5@ ÍNE LS3
l¿ó 160 LDA +$oD
O6L7@ JSR T CHROUT ]oór8o JSR t cHRouT l
@6191¿ JSR t POLCAT ]
oó:oo CFIPA *3
IA67I@ LBEQ START
O6f J-O LDA FLAG
A6'23A CHPA *9FE
0614@ .BEQ LSA,I¿6';:3@ JSR INKEY
@é;L6@ CHPA *3géi7q BEQ FLS
06.18c} BRA LSO
@6:19O FLs CLR DEVNUII
@63@@ LP.RA START
[J6 -J 1O +***+*.Í+++*+]******** +**+
O,53i{a * GRABAR Í
O¿r:l30 +***********++**********r
0É.:140 c),5 JSR CLS
I.,É-35 O CLR DEVNUM
o¡,f i,0 LDD t 1ó
06l;,0 buBD *26a
Oú]80 STD BUFND I PCR
o6:l9a TFR D, U
@64@@ LEAY BUFND, PCR
@641@ LEAY 15, Y
o¿j4-to Gl CLRE
06+JB G! LDA r Y+
Oó+4O CI'IPA *$FE

kr.i, +.i(¡) IhlCP.
r'jÁ/r,¡íJ C¡l Pt S$FF
l,:! ¡,.i $[) I,Er.l G3
@-\49O P.RA G?
Oér'r0O G3 STP r U+
t¿65 1@ BRA Gl
o¿l:i 10 G4 5TB r U+
o6s.jo CLRB
0ó540 STB rU+
I¿ó55O LBRA OUT
Oó5ÉO + r*** ** * * +++* +*********+*
t o57O * CARGAR *
t/'l6:) [.iL¡ r r r-+++********r+r********
O¡:) 90 (:17 LDA * 1

O6J,[-¡O STA DC
I;.¿r.,' 10 S IAR JSR SA92B
OSé-, O CLR DEVNUI4
[i]6Ó.JO LF:AX HEADI PCR
Oóó4O LBSR PRINT
l¿6r,50 LEAX ACT 1t PCR
Ofu¿,¿,r4 LBSR PRINT
{¡6670 t_()iiP I ct.-R NC)NAH
o¡róakr LDD I 16
k16ó90 suBD *?6A

Bó
al

BD
B1

.?.@

OF
16

1379
l37C
137E
1 340
1383
I 387
1389
13BD
I 38F
I 390
1392
I 394
139ó
1397
13?9
1398
I 39D
T J9F
13A I
13A3
1344
13Aó

PD
@F

DC
B3
ED
1F
J1
3l
5F
Aó
B1

5C
C1

;a
E7
ro
E7
lt-
E7
1ó

/¡ tl
r-. E
r/) f.

A9i:8
6F

B 1ra4
tsD OFt_,9
03
8D AEóJ
:f:

lt

EE
LV]

1 3A9
1f,AB
I 3AE

.1381
13P.3
1 387
13BA
I 3tE
13Cl
I JL+
13Có

CI¡
or,i6.l

t1
.:1 C¡
A9;8

BD OÉJt)-,t

oóJr-
BD 09ü5
0ó.iaJ
2 1EF

v., I r¿¡+

86
B7
ID
@F

JO

3@

7F
DC



13C9
l3crl
13CF
I 3D3
13D6
l3D9
13DC
1 3DE
1 JE!
13E4
l3E6
1f,EA
13ED
13F1
13F4
t3F'/
13F9
13FB
13FF
! 4q?
L 4@1
1 4e,4
1 408
r 4@F
t4t:l
1416
t 419
141 D

14.]O
1 4:.i
t 4.6
I 428
14lC
t47E
1430
r 43f,
L 437
14lB

143D A6
143F A/
1441 5A
t442 ?é

L7
L6
30
t7
3r¿
t7
lo
l7
ID
P,6
a1
1 0 ::''l
c1

L7
3C)

T OBE
L6

t.rL, lrE-J
t¿3
8D OTFC
l¡l5l'3
A39 3
O: DD
¡¡O

t-Ál+
l;l 1

l.'i,l

EJD I.IEC'5
u11.
8D Or:1..18

o605
oo6E
r,¡ o
L¡,
Bl, OBTF
J5F'7
@7D@
O5FF
FAOD
aD oa46
r¡5F7
gD oEAt)
05 ED
gD f¿84E
05 D9

L, - 'L; LI

4t¡)
F r./t- il
ir1
DE
o l0c
BD ODP.D
O.:/DD
08

En
IF

BD
Bó
Eil
10:?
CI

E7
t'/
;30
t7
L7

151

COI4PLETAR B

a1

8E

06 7 Urg
t;d67 t@
a67 1@

@673@
f¿67 4@

@675@
tz67 6@

Qc, ? 7O
g67a$
a5-/9@
@64@@

aáa10
t¡¿B Jt)
0árl3u
aeg4@
t-il é, Er 5 iil

1r6880
o6894
o69ECl
06910
@69 Zg
@ó930
qb9 4ft
969=@
tz69 6@
q¡697q|

tl¿r9AO
o5?9(¡
d 7(¿t g
ñ-/t¿1l¿,
q707@
o7t¡30
o7tt4g
g7a5a
07@6@
@? @7@

o-/t¡so
b7 tdso
@? t@q
87110
@7 r:i@
@7 L3t1
07 L4@
a7 110
@7 t6@
fa'7 | 7 ?,

ta7 tFJ@

o7 19ri)
147:',t¡8
ta7 i.tt¿
a7;tg
o7';30
1A7:.rr4@

STD BUFND, PCR
TFR D, U
LEAX FILEQT PCR
LBSR PRINT
JSR TA393
LDA $zDD
CHPA *'A
LBEQ START
CIIPB *I
ENE NAIIE
STB NONATI' PCR

NA¡.IE LBSR PAD
LEAX SRCH' PCR
LE.SR PR I NT
LBSR FF ILE
CPIPA *O
BNE LOCIP 1

LEAX LOAD' PCR
LBSR PRINT
LDX ü"OOO
LE.SR DELAY
LP.RA START

OUT LEAX (IUTQ, PCR
LBSR PRINT
LEAX ACT l, PCR
LBSR PRINT
LEAX OUTAI PCR
LBSR PRINT
JSR 9A393
LDA S2DD
cllPA *'a
LEEQ START
CHPB *I
BEQ OUT
LBSR PAD
LEAX BUFF ' 

PCR
LDY *$?DD
LDB *B

* COPIA NC)FIBRE DEL DI R

COPY LDA rY+
STA T X+
DECB
BNE COPy

* CQPIA ESPACIOS EN I'IEMORIA HATA
DUt4p LEAX pClS I T, pCR

LP.SR PR I NT
JSR IA393
LP.SR ¡.IR I TE
LP.RA START

+**++++ + + *++**** *****+***
C(:)HP PSHS ArX'Y
PI-4TCH LDA I X+

Cl'4 PA r Y+
BNE NOI'ICH
DECE

1444 3@

1448 17
I44B BD
L44E L7
145 I r6

3L, t¿ /'rC
O5 AE
A393
AO/r9
F 9C4

34
A6
AI

ir l¿)

IJE

F?

3:
[l t)
/io
@5

1414
1456
1458
145A
L45C



145t_)
I ¡t5 t:
14ó1
1463

148D
L 4AF
L4?L
t494
t496
L 499
I 49D
14vF
I 4Af
14A5
I 4A9
1 4AE
I4AD
l4Af;
1481

14Bo
14P.A
L4P,D
14P,F
l4cl
l4c5
L 4C9
14CC
l4cE
14D1
14D3
14D5
t4D9

7 i,..

U.r

F 
-,'

Ir,r
SL¡ ¿Di:
I '-;

._'tl l
r, .'l , L)

gL. [rL,1 P.

UO
!,r
- 11,,1

.. l, ',,/ '. 't

ti,7:-150
et'/ 1áA
@7':'7 @

o 7 rrJo
L) 7 . ')11
o ,, ,i t¡ tl
a7 7r(¿
g7 Ji@
@7334
t[t'| -\4@
o 7,ll o
@73¿,4
o,'.i /o

t_¡ ,? . I ,.i r¿

rl ,'400
o741k)
Z-/ r+;:.Q

o74 JO
O ?.¿r /r O

íit /,+':tt
o74sO
ta't 47@
o7480
tn7 49@
@75f¿@
Q?'-t L@
(¿175 iO
@7a3fa
41714@
t!15'st1
r,¡71*4O
tJ I \ itt)
kl,'l¡9O
Il7i{rtj
O7,1,0'C'l

0 ,"rr 1 ll

u7 63t¿
o7 É4 r¡l

a 7 áa(¡
@7 66?J
f¿ t 6?q
07 6BO
a7 $9@
@77@A
Lt 77 tO
a-/ 7 :t?|
o 77.-{C)

a-7-l4t¿
ü1-7 \f¿
@77 6?)
1¿777@

@77SAt
t:4779fi

BNE
PULS

NOIÍ CH LDB
PULS

* BUIIL:AR ARCHIVO
FFILE I.EAX
LC}C)P STX

JSR
JSR
CHPA
P.EQ
LDB
BEQ
LDB
Al\.lDÉ.

STB
ERR LEAX

LBS R

RTS
* CHE']UEAR 5I ES
CHECI( LDB

BNE
LDB
ANDB
STB
LDB
BNE
5TX
LDX
LEAY
LDB
T.S R

CI"lPB
ENE
LDX

F()UNT) STX
LEAX
t- P.3 R

LDX
IN STX

JSR
J5R
LDB
ANDB
STB
CI'IPA
BNE
ct-r P x
EL(:)

+ S()I, RE FLUJO
OVF LEAX

LB5 R

RTS
(]H ? LDB

STB

EL DIR. QUE
BLhTYP
FFILE
HOT CTL
#HOTtlSt\
ríI]TCTL
NC)NAI"I, PCR
FC)UND
TEI,I
*li?DD
BUFF, PCR
#B
C(,H P
so
FFILE
TEI.l

__c
READ, P CR

PRINT
r S++
CBUFAD
I CSRD()N ]
I BLKIN ]
r,trlI cTL
*HOTHSh
H(:IT CTL
*a
ERR
BUFND I PCR
(lN?

3:)
C6

¡-'
¡:F
¡-

PIIT CH
A,XTYIPC
*IiFF
ArX'Y'PC

15:

II¡¡- ¡OT F C,.

1465
1469
146I,
l4óF
!473
L475
L 477
147 B
t47D
14AO
14É;:
I 485
I 489
14AC

.,}Ll

tt.
AD
AD

UI,

iF'
9F
rio
ló
r tll

k-r l.r t.i P.

O ll 
-,7 4

ii.1
t,'
iil
ii, ttÍ r(ló

l,l1 i ,l l

BUFF , PCR
CBUFAD
I CSRDC)N ]
TBLKIN]
*c,
CHEC}\
NC}ÑAH, PCR
FFILE
t"10T crL
+FIOTPISIi
H(]T CTL
RDERR,' PCR
PRINT

A0{¿ 4
A(¿l,ró

Io

F_i
(jq
li
:t úl

17
3i

uó

Ft,
C4
t7
E*A

1l f-

AE

c6
EÚ
CI
..,ó

t.'

9F
AD
AD
F6

F7
a1

AC

P,US CO

7L
eF AOt¡4
9F A0¿o
f:'t: : 1

t'/
r l-:1
r¡t¡

i:;r-, L-)l) 1 
-j

|., Ll

AD ú7 EI)
L)5r7

OVFLO, PCR
PRINT

BLKLEN
rU+

!.r!¡

1 4DB
14DF
| 4E2
l4E3
l4E5

3l¿
l'¡
3?

E7
7\)
U ir,

BliLroT F r /



153

L 487
14EA
14EC
1 4EE
L 4F@
L 4F?
I4FJ
14F5
L4F9

I4FA
¡+rL
15Q'O
1502
l5(a4
1506
15c,4
l50E
15 10
l5¡t
15 l6
151A
15 1A
151C
l51E
15t2
15:ó
15?B
15fA
l52C
ls¿E
153?
1536
1539
I5JB
15:18
I :3F
1541
154f,
1546
1548
154A
l54C

l.t,/J

D6
C1
'16
5F
E./
AF
3?

t.,

f t'

it',
t,t . L

o,r
8l¿)

Fi

',1 
,t liÍrq CMPU 116

r¿781@ P.EQ ovF
O7B:,O LDB BLKTYP
E7B3O CHPB {+EOF
I¿ /A+@ BNE I N
@7A1@ CLRB
$7868 SrA rU
@'7A7@ STX EOB, PCR
@7BAO RTS
o/89@ * GFAB(¡ AnCHM EN CASSETTF
O79C'E I,JR I TE CL R BLKTY P
@'/gLO LEAX BUFFi PCR
@752@ STX CBUFADg1e3@ LDA #$AF
9794l¿ STA BLKLEN
@795@ JSR t IIRTLDR l
@796@ JSR E BLKOUT ]
8797@ LDA *I
II79BO STA BLNTYP
9.799@ LDU BUFND I PCR
oa@@o Lt LDA r U+
OBO1O BEQ EXIT
[4ÍJQ}]]CI STA BLKLEN
OT]ü)3O ST X CBUFAD
f¡r80+o JSR I IJRTLDR l
OAO5O JsR T BLHOUT ]
08O60 BRA Ll
OAOTO EX IT LDA *EOF
O8A8O STA BLKTYP
OEJO9A CLR BLKLEN
OA 1('O JSR T HRTLDR ]
Ollil I O) JSR I BLKOUT ]
r,r'lg I tO L.DP. HOTCTL
(:ri:r 1 'ro Al.,lDB frH(lTl,tsli
t4rr 1 ,io s IP. M(TTCTL
úl rl t ', r-1 Rfs
itil r ,10 PAD LDA S9?8
[!l:t 1 / t:l LEAX Br X

tlIJ 1 $L;} DC} CFIPX *NAMEND
OL-J 1 CO BHS OK
OB:]Q'@ STA rX+
O9.',1O ERA DCI
?11].,J,O (IK RTS
Og:'3n *************+*++********
118.:4@ * PRC)GRAMAR LLAMADAS +
LIB::r 0) ******** *************** **
I¡U.'50 I]B JSR CLS
OII:,7O CLR DEVNUI-I
rr819@ LEAX OBHI, PCR
OB .--ie0 LP,SR PR I NT
AAl@@ LEAX IIBRET PCR
Í¡8:I I. U} LB§R PRINT
OESJ@ LEAX TIENT I PCR
OA33O L}SR PRINT
!'1u.1^i tl * PID(-) 

')PCJONES

@F

30
?F
E]ó
97
AD
AD
E6
97
EE
A6
'¡7
9't
9F
AD
AD
?k)
8ó
97
@F

AO
AL,
Fó
C4
f:7
;l ii

B6
3n
BC

Ai
:@
39

c4
aD ocr- 9

7C
aD ocF4
7e
@F
'/D

9F A@@C

?F AOOB
B1

AD OCDA
cr¿
r¿E

ID
7E
./F AOOC
9F A(¿0A
EE
FF

7r)
'rF /rL'lt?]C

l l: ,r1ulü8
l-t i1

l-i.il

,l

),/t!rr

alBL/,

.n
v-
@

154D
1550
1552
153ó
1559
155D
156A
1 564

P,ü
r¡F
30
L1
30
r7
3A
L7

i\r/ .tB
óF
BD O(i ":'3
d4 Ao
uD r¿5 ?A
o4e9
BD GI537
[:i 4 9::'
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11á 7

15óP,
l5óD
1571
1573
1575
117 /

l57E
t5EI
1584
I 547
15AA
158D
15BF
1591
1595
159A
1598
159D
159t-
15A I
15A4
15AA
15AB
1 5AE
l5BC'
l5l4
1516
1589
I5BC
15BF
15C3
15C5
t5c7
15CB
15 CD
I5CF
15Dl
I 5D6
I 5D9
I 5DD
15EB
15E:l
15Eé
15E9
15EC
15EE
15FO
15f:r
15F5
15F7

AIJ

LO
al

€i6

L7
17
ub.
17
B6
B1

30
L7
BIJ
81

8L)
I c.r

3l;t
l7

81
It¿27
86
B7
16
8E
l OBE
A6
A7
I C'8C

86
B7
3@

L7
30
L7
t7
AE
t7
I.6
8t
'27

80

a0
16

./r. ,¡UtJu
t¿l --i

f. HA7
OD
É":l
dl

i1ú ,,11/ t 5
@4,tB
at7é
llD/
orc5
'rlD3
o1
E?
aD @941
tá4¿11

AlPT

oi
rrt-
FLl;'i
üu t1ü@;
td44E
t¿4+4
53
l¿ 1 8,9
@a

:1D3
o25 9
@IDD
:,1E5
BO
AO
!iED
F6
UI
:'1 D3
BD @BE;
qr4 Z@

BD Q'BCJ
@4 r9
o1t7
- i llt.
{D I 1¡ú
::1 l. ) _.)

o.J
F::
1t)

rru -i5 t
of:-r_lóü
Q1B:i /O
o!lf uta
oaSel¿
o8400
(lr.14 1ü
l,i r_r 4 -l Ll

tr8 4.lo
oB4 4k]
LrB45C)
o€¡460
Í4447@
@84A0)
oa4 ?o
ease,e,
oB5 1C)

orJ'i::a
r,lBs f B
!) f.i:i 4 Ll

Lt{j:1t]
oFf i At¡
krs5 70
o rl:i r.l o
885 9A
OEIC¡OO

oaó 10
oB¿1.'O
o8630
48640
o865 0
oaó60
@467ñ
aaóao
o869@
aBTga
687 L@

oET'-0
os73t¿
@Ft 7 4U
9t871@
@a-7L@
uc/74
O Fl7 t:i Cl)

Lr'l,J,"rO
l¿tlfJoo
u3B 1 l¿

k]llslio
(llJ.cJ 3@

O¡l ]1' 0
l.4iilJhL:l
0fltJ¿,o
l¿-4 ¡ li /B

trir{itB

(J8A JSR T POLCAT]
CHPA #3
LBEQ START
cr'lPA * 13
},NE ()8A
LDA SI
STA F LA6(,I[JO LEAX HA, PCR
LBSR PRINT
LBSR OB1, 
LD X *HCIUR:
LBSR OECOM
LDA FLAG
CMPA {t 1

BEQ O8E
LEAX OBt" .t, PC R

I,-ESR PRI NT
JSR 9A 181
CHPA *'S
E Ec.¡ OAOM
tsSR START::,
LBRA START

{JBÍ¿I-I LEAX MNDI PCR
LBSR PRINT
LBSR INKEY
C}4PA *' S
LP,EQ PA
LDA #B
STA FLAG
LIRA IÍAR6

OARET LDX S$zDD
LDY *BUFNT

o8Bl'l l LDA rX+
STA T Y+
CMPY *BUFTOP
BNE C)E}OIII
LDA +7
STA FLAG

t_tB@@ LEAX Q8H2 r PCR
LISR PRINT
LEAX HL, PCR
L!,SR PRINT
LP.sR O€}1
LDX *MHOUR
LE.SR CIECOM
LDA FLAG
CI,IPA *?
EEQ OAAO
BSR START3
LBRA START

(.I83 BSR START 1

LBRA START
} [:NCER(.) EL RELOJ
START I CLR HOUR2

CL R HC}UR 1

f1l'r,7
-ll,l

15FA
15F-I)

7¡:
'tF



t 6úrE)

1603
| 6Aé
1609
1ó0ú

:rID9
:1t)A
- iL.,l-
. IL,
. ¡rrlr

7F
7F

-'1ltO
r.6..'ul
ul0t)

FF OJ
t,F

1,18t,00
o8(, 1 Al

tlB!i{¿
OL]'/ r;i

Lrii'/,',t)
og(150
o89óO
AAf i !t1

oÉ.,'sE
oliQ9t;l
o9000
as@ta
¡¿9At@
@9A3Q)
kl9ta4g
@945@
@9@6@

o9070
q9qao
¿,7(4r)O
l¿1'/ I úl l¡
o,/ 1 10
i] r' L:LI
t¿19 1 .,: t'!

ra )l ótl
L)-/ I 5 tr
o9160
@L117f¿
t¿9 tB@
@9 r9A
a9 2t¿@

Q'91i at

@91?@
o9:-30
tag -] 4@

0?l -:r o
l¿9!'60
o?. l7{,,
Ltr.rtl0
o¡7.:'?cl
ú19 3A@
o.rf 10
¿i 7.:.@

ür, f ll,,
t¡934@
o9f,5 0
o9 f,60
q937@
r¿934O
e9 39@
@9 4¡¿@
qq /+ lq
@94?@
o94 30
12944@

CL R ¡,II N."
CLR I{INT
CLR HOUR
cr, R SEC I
(]L-R SEC:

* PRENDIJ EI- RELC,J CON UNA
START'? CLR CONTH

LDX +CLOCK
STX $IC'D
LDA *935' STA $FFO3
ANDCC *§ÉF
RTS

* CL(,CI( HABITILATO POR LA
CLOC}i INC CONTH

LDA CONTH
CHPA *49
3LO CIUTH
CL R C(:}NTH
INC SECI
LDA SEC 1

fi''tPA {* 1 Al

!.L(] (IUTH
CLFI 5EC1
INC SEC?

CHPA #6
BLC) OUTH
CLR SECz
INC FIIN1
LDA HIN T

CMPA *1O
BLO OUTH
CLR I,IINI
INC MIN?
LDA I4I N2
CMPA *6
BLO OUTH
CLR ],IIN2
INC HOUR1
LDA HOUR 1

CIIPA *4
BNE 1787.
BSR OBB

(1El7 CNF'A *10
BLO OUTH
CLR HOUR 1

INC HOUR?
LDA HOURz
CHPA *3
BLO OUTH
CLR HOUR?
CLR HOUR 1

BRA OUTH
i:,88 STA HOUR

155

HORA DETERNINADA

INTERRUPCION IRQ

L6@F'/t
I 61 ;' Et.
1ó 15 rF
1618 8Ér
1ó 1A 8.7
1ó 1D 1C
16tF J9

7F
7 r.'

ul
:1
7F
7C

BT

1ó:C'
I ó2f,
t 626
1 624
I 6:A
I ó:D
I 6JO

I óJ5
1637
I6JA
16fr)
7 64l¿
t64;
1644
L647
1ó4A
1ó4D
7 é4F
165 1

L65 4
L 637
165A
165C
1ó58
1661
16é+
1óó,¡
166?
1668
1óóD
I ó6F
167 I
l6-/ 4
L 677
t67A
t67 C

! 67É
1681
1684
1686

:1 DA
;1DA
OA
49
lT1DA
21 D9
:1 D9
l¿)c)

!1r

. l L../
,. r L,lr

t¿l1

o-:
1,', ,

klA
,",C.,

.-,I DB
:1D7
'27D7
a3
1C

-- i L''7
.11 DB
L4
.]1DE

7C
ts,o

;:l

I I D0
:10D
31
70
i 1 l..¡L.r

.lli
-' i i ),.,

. 1i)1.
t:)5

:1DT.
7C
B6
a1
?5
7F
7C
P,6

7F
7C
It c,

rJl
'7c,

8il
81

7F
7C
Bó
BT

7F
7F
to
87



ló89 Bó
168C Bi
16BE 26
t69@ 7F
!693 7F
ló96 Bó

@9434
@946@
@s47@
@948@
@949@
495a)0 089
o95 16
o95 .:.O OUTH
o95 30
4954@
@9550
o95 60
a9=7@
o9s a0
a?5 90
A9 é,?rA
a96L@
49,1'.1Ct

l¡963A
o9á 40
t4 9.',5 g
l/'l'.J,1.;i ¡

(rqi,?tij
a9'/@o
t497lO
09 /.ia
.¿97 JA
497 4A
4975@
Q976Ít
9977@
acTa@
49790
aqBo@
@9AtA
o98:O
09fJJt!
O9lii;r O

09$5 0
a9a¿,{¡
O9ll itl (:)F I N
r'¡')l li.lLl1

0';ir.r¡,1 ¡ , ,'.,, tO
49.!{¿lfi
tac)g L@
@t)9::@
09936 C)B I
o994@
o?95 0
€)9960)
@997Q
t¿t?98A
O9c9O (i8P

15ó

;'rD7
:¡;'
@b
.1t D7
!'l DE}

:1tiE

@4 1S
.11D7

7@

BA'
:IDB
7$
BO

EO
:,1 Dg

a[J
:1iDA
7!1

LDA
CI,IPA
BNE
CLR
CLR
LDA
RTS
LDX
LDA

, ADDA
STA
LDA
ADDA
STA
LDA
STA
L- DA

5TA
t,DA
ADDA
5TA
It,^

LDA
ADDA
5TA
LDA
AIJDA
STA
LDX
LDY
LDD
CM PD
P.NE

LDD
CIIPD
P,NE

LDD
CI'I PD
P.NE

PRA
LDA
RT I
LDA
L I]A
STA
RTI
LEA X

LBSR
JSR
CT,l PB
BE']
LDX
LDA

HOUR"
*?
(]89
HOU R?
HOUR 1

HC)UR
1ó99
1é9A
I ó9D
16A0
1éA?
I 644
16A7 8r,
L6A9 A7
1éAB A6
I6AD A7
lóAF ¡6
1éBZ AB
L6B4 A7
IóBó Bó
t6B9 8B
16BE A7
1óED 86
I6BF 47
16C1 ¡ó
1óC4 8P.
16C6 A7
léCA 86
16CI, A8
16CD A7
lóCF 8E
I 6D: I AIAE
IóDó EC
16DB 1oA'j
l6DB 2ó
lóDD EC
1óDF 10A3
lóE: f6
l6E4 EC
lóEó 1 BA*i
16E9 Tó
l6EB 20
I6ED Eó
i6FO 3B
1óF r .u.6

16F4 Aó
16Fó E7
16F9 38
lóFA 3@
1óFE t7
17c,1 BD
t704 c1
17@6 -r7
17Q'8 AE
1768 A6

ü§4ta
HOU R2
n112
r I+
HOUR 1

s1l2
r X+
# 12?
r X+
r'4 I N2
#112

' X+
HINl
sl1,
, X+
s1::
r X+
SEC2
*112
r X+
SEC I
#112
rX
SHOURZ
*]IHC)UR
r X++
r Y++
OFIN
r X++
r Y++
OFIN
rX

(]FIN
FINIRq
$FFO:.

39
8E
Bó
8P.
A7
Bé

:1lJ!.
7A
BG)

7g
84
l1D7
flDF
s!
A1
lo
(fr

A1
Q9
ii4
A4
0..'
@4

FFA-,

4?
$FFO:
*'I
F LAG
RET(,RNO DE
oBHl, PCR
PRINT
§4393
sl
c)81
#S2DD
r X+

aD r¿7P,1

o--/F A
4393
@t
F2
O::.DD
ao

INTERRUPCIT.)N
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l70D ul "J!)ITOF 2D E?
l71l a1 3e

'1713 2E E5
1715 5A
171ó Cl rz1
lTlB 26 Fl
17tA Bó !lD:-i
lTfD Bl tr1l
ITLF 27 l.)1,
t72t at {¡,:
L723 77 16
1725 39
t7?6 AE o^:,Dl)
l7?9 L@8E :\b /
17:D A6 t,rl
l72F 84 faF
I 731 A7 Ara
I 73J t OAC :1 ['D
1737 26 F4
t739 '.'f¿ I i
l73B AE O:DI)
173E laEE r 10F
1742 Aé BO
17 44 A4 @f:
t746 A7 AO
l74B 10BC :1E3
t74C 26 F4
!748 39
t74F A6 BO
LTat 4a
1712 48

.1753 48
1734 4A
1755 AB 80
1717 Ar .?:l

t759 ZE 11
1758 Aó ts1
l75D B 1 lal
175F 2E @y.

L76L A6 8.1
1763 8t 0b
1761 2E ü5
t7 67 Bb @-r
7769 P,7 lt tt.l
l76C 39
l7óD 8á 01
l76F B7 ?1CC
1772 t6 @ta59
1775 30 8D OA6C
1779 A6 AO
t77B A7 BO
177D BC ?IED
t7a@ 26 F7
t7a2 a6 0:

l Aqa@
L@@ L@

t@@20
LñO3@
r@@4a
7@Zt1q
L t;!o6a
1A@7@
1 t É,tio
i (jt¡'.ú
rú L6g
1tl110
101:O
101 3@ (lÉ 1

1ij140
1015A (it1ta
I (r 160
tatTa
r@14a,
10 r 9A)
tú=a@
101.1 0 0B:
I ot:o
t o:3(¿, ._,8?A
1@:40
t r¿,..:54
1t¿!ót¿,
tb;,7@
I OIAO claH
I AlsO (lBC{:)H
10la@
1i¿310
I {.1-J;:'A

103JO
1 0348
1t¿:l5El
r0360
t t .l7 L)

r [1_i8c)
1 t2l3 () O

,iliI0O
I rl.i 1t)
itl,r:t(.i
l rzr,r l(:)
I !l{ 4l¿
11.¡45O ,i8P.AD
I 11+¿,O t,A
ta47r¡
t 048@
10490 PAl
I [15 00 PA?
1 oil 1@

I 05:@
1et530
l@540

CI'IPA
8LT
CIIPA
BGT
DE CB
CHPB
BNE
LDA
CMPA.
tsE,..t

CM PA
BEQ
RIS
LDX
LDY
LDA
ANDA
STA
CI4PY
BNE
BRA
LDX
LDY
LDA
ANDA
SI'A
CIIPY
BNE
RTS
LDA
LSLA
L 5LA
L 5LA
LSLA

c¡"lrr A
PGT
LDA
C¡IPA
¡GT
LDA
Cl'lP/r
P.G T

LDA
5IA
RTS
LDA
STA
LBRA
LEA X

LOA

c},lP x
BNE
LDA

+$2DD
J*HC)UR:
r X+
{*$aF
rY+
+C()NTH
oBlo
r:,8H
*$--DD
#14HÚUR

r X+
s $oF

#¡UFNT
oB20

r X+

r X+
#$?3
OASAD
r X++
*5
OEBAD
rX
+5
iJI]BAD
s3
F'LAG

*1
FPA
NAUT
SUFNT, PCR

r X+
#EUFTOP
PAz
*?

#$ f,a
oBl
#$39
(r81

*1
o8P
FLAG
$t
c)B 1

*,:'
c)Bf

I

t

i
i
I

I
I
¡

i
I
:

I
I

I
I

f
I

I
t

I
I

I
I

¡



17AA
l78E
178E
L79t
t794
179 6
7799
I 798
L79E

l7A1
t7 A4
174,5

17AI]
1781
t7P,4
1785
17BB
17P,C
I'7DE

t7 c@

t7 c4
L7 C6
17CA
ITCA
17CC

l TcE
t7 D@

1703
t7 D7
I 7DA
17DD
17E1
L7E4
L78.7
t7E9
1 7ED
LTEF

. t7F.?.
t7F3
17F5
t7F7
17F9
l TFC
1 7FE
I AOt

6F
tJL, O1i: i
(1, .r C

81, L:ri:l)¡
0::4 5

17a4
t7a7 l6

4F
v.7
P,7
B7
B6
B7
B6
B7
B7

BD
@l:
3@

L'/
30
17
4F
B7
AD
'77

81
Lf¿;7

'1-7

81
27
?o

:) b i
I- L 4Li

I r',
Fl q''
Ft-,l,¡
ti
F't 1+r,

@4

FF 45
FF 41

1055l.:l
I O:60
t0570
1 tt'r l-]o
lL¡1¡,rO
1t'l¡r(lr.l
.l ¡,'is 1 {.'l

1Ol] 1L¡

tt 6Jo
I O¡.+ü
t r,is5@
1 06ó0
ta67@
1A6SlO
It¿69@
I t¡'/ t¿@

107 10
ta7 7a
l Li :t¡a
tr¿t? 4@
1O7'rO
f i6a
1.O';t-/ t1

1O / ¡:lLl

14799
1(¿aoo
10s1(]
1AS;'tl
1r¿830
10840
l oaSB
1c'E}6@
r 0870
l OBBO
I OE90
t@gqta)
1Q!l?10
104? ::O

10c/30
1O9¡rB
10950
10,/6ú'
1(¿91@
1 09AO
I 4990
1 1000
1lf¿10
I 1@;,0t
11@3C)
L r@4@
I 105r¿
1 1Oo0
I L@7@

11080
I I @90

5IA FLAG
LBRA OBAO

+ *+*++++* * *********** *+* *
r HARCADC}R *
r r * *,t l(.I { * t+t *************
. 19 CL Fr\

S I'A $FF45
5TA gFF47
S IA IFF44
LIJA I*gFF
5IA 5FF46
LDA *4
STA $FF45
STA $FF47

* PIA PRCIGRAMADO
* PUERTA A COMO ENTRADA
* PUERTA B COIIO SALIDA

JSR CLS
CLR DEVNUH
LEAX I.IH, PCR
LP.5R PR I NT
LEAX I"IBRE, PCR
LSSR PRINT
CLRA
STA FPA

HH1 JSR t POLCAT ]
P,EQ MH 1

CT4FA *3
LT.EQ START
CMPA *'S
P.El-l MAUT
CNPA I+' N
E.EQ I"II'IAN
BRA I'IH I

* EL NUI,IERO A MARCAR ESTA
PIAUT LDA *' M

§TA FLAG
LEAX COD, PCR
LBSR PRI NT
LP,FA AC

14 RF LEAX O60, PCR
LBSR PRINT
JSR $AIBI'
CMPA S' {l
LE.EQ AC7
PULS Y
LEAY !4, Y
CL RB
PSHS Y
TFR YT X

LEAX 9I X

SfX TEH
HRF6 LDA T Y+

CMPY TEII
BEQ HRFI

l JCt

EN EL DIRECTC)RIT]

,,1CC
9F AO¿IO
F4
o-i
F 614
l.-.
a6
4É
46
EA

B6
P,7

L7
16
3@
t7
E.D

EI
L@17
35
31
5F
34
1F
3B
3F
A6
10BC

4t)
-.: I 03
iJl 01rl'17
0: 1r
FF"t't 4
Bt, 05 4',

Al!.1
4F
F98E
.7ü

riB 1g

!o
:1
@9
:lD1
A@
':'1t)1
ú/



ta@4
I BOó
I 8AB
1BO9
l BCIB
I AOE
lSlE

81

5C
2r¿

1E}1¿
1415
1819
1B1C
1B1F
I 82:
I Bt4
1A2A
1B?A
I B?C
I S2E
I 830
I A31
1833
1 436
I Ef,S
l83A
r af,c
I Af,E
1840
184 1

I443
I445
184B
l84C
1B4F
185 t
1455
1U57
l85?
1858

7F
3@

t7
P.D

Bó
B1
lt¿'i I
cl
.27

F1
.' 1 ft,5

ell

,,,11) ,,

I llt rr
l¿ i l./l)

l¿iuo

F I,I U

o1
E9
a9
E5

F7
J5
2g

1 1 lt?t, CNPA l+$2O
11110 BEQ HRF 1

111:'g I NCB
I T T3O BRA HRFS'
1 1 141' I.IÍIF 1 STB DIG
11150 PULS Y
11160 P,RA MARI
I11?O + DIGITE EL NUHERC' A T'IARCAR
1 1 1 f]O I-IMAN CL R FLA6
I r 1.?O I'rAr¡O t FAX NtlENE r PCR
1 1:O@ LP.SR PRINT
t M0 JSR $A393
1 1,1'JO LDA T:DD
1 1 :,.1O CHPA +'A
I I;'+O LE.EQ START
11110 C PB $1
1I:óO BEQ NARCI
I L-¿7@ CHPB {+9
1 1 :,8c) BGT I'IARO
1 1:j9A DEC!
I 1:'OO PSHS B
t l3lo LDX *$zDD
I 1. j'-'O HPR LDA r X+
113fO CHPA *$30
1 1]4O P,LT HPR 1

1 1350 CMPA +$39
1 1 "J6O tsGT I.IPR 1
11:i70 DECP.
r 1380 ENE t'tPR
11390 PULS B
L l rlk)B SlE DIG
I 141e LDY #$2DD
1 14:O LIJA FLAG
11430 CNPA *8
I 144@ L-ItEl.] OBRET
1 14:iA PRA ARl
T 1 46(¿ I'IPR 1 PULS B
L 147@ BRA ],IAR6
1 1480 LBErt oSRET
I 1490 * INI CI¡l PUNTERCTS PARA |IARCAR
1 I:J{A@ MAR1 LDA DI6
11510 STY TEH
I l5?o STA PULSL) .

1 1'1 iO LDA FPA
1154I¡ LBNE PAl
I 1';i5ü * AIR() EL RELE *I Y ESPERÍ] POR T(INO
115,50 HARI I LDA *I
11570 sTA $FF4ó
I 15 80 LDX *2@,o@
I15?@ LBSR DELAY
716@0 LDX *?@g@
11610 M12 LDB *177
1 1ór-O fi13 LDA $FF44
r r 630 ANDA {t I
1t6,44 BEQ I.1C(,P

159

DE IIARCAR

C1
2E
5A
34

Aó
81
?D
81
,.!tr

5A

35
F7

t4
o.'DI)
iJ []

1B

L7

I S8[
B6
81
tg?7
70
35
78
1427

F3
Q4

0- l ,i,

OB
Fb67
e)8
ú+
IA
FD5 O

1A5F
1 86i
1E}ó6
IE}69
186C

E.6
l OP.F

D7
Bó
t@"b

:10r,
-lil',1
-:1L1

t.l U'r

I470
LB7'!
1B 75
1A7g
187!
1B7E
l BAO
I483
¡ 885

86
B7
8E
!7
BE
C6
B6
84

FF46
@7 D(¿

&lac
23fB
P,1

FF 44
o1
1B



1AA7
I 888
I ABA
laSc
t ElaE
la91
I A?5
I A9B
7B9S
1E}9C
l89fr

30
26

3@

t7
4F
B7

16

F6
1F
F@

UITJO
ED @8Ef,
@) Lt

11ó5@ DEC!,
11ó60 BNE I.t13
1167@ LEAX -1, X11ó8@ BNE ñ121¡ó9@ LBSR SOUND
tlTA@ LEAX t¡A I T, pCR
7L7L@ LBSR PRINT
1172@ CLRA
r 1730 sTA $FF46
L 1'7 40 ,LTSR INKEY
tt73g LBRA 09
IL76A * COMPRUEBO SI ES TONO DE I,IARCAR
1t77@ ¡4COP LDX *500
1 178@ L.PSR DELAY
t l'79@ LIJA $FF44
I 1 FIO¿ A¡{DA * 1
I l8 I O P.EQ I,tcoNTqt
1 18::O CLRA
11830 sTA flFF46
1 1Ei.rO LDX *SOOE}
11A5O LBSR DELAY
1 I i¿O JNP ¡tAR I I
1 I tr /O * CüM I [N](:] A NARCAR
1 l Lrtro HC{)NTO LDX {t$sEA
1 j il90 sTx cuRPoS
I r'?C[¡ I fÉit MTT, pCR
1 191K] L},SR PRINT
1"C:O É I'1ARC.:} EL SIGUIENTE NUMERO
1 I 930 IIC(:)NT LDA r Y+
1 t,l4et sTA $5FF
1195@ SUBA #$3@
1 196t¡ E¡lE MsI GrLg7A ADDA *to
1I98A MSIG LDB *311990 sTB tFF46
1 
.],AOA PSHS A, Br Yltora LDX *56

l::.O;JO LBSR DELAY
1 ^ltl.Jr¡ LDB t+ I
1 . ü1j10 STB 9FF46
I ;:(l l¡ [') L.DX *5O
1 
.:,S68 

LP§ R DELAY
I ..1 ,'O PULS A, BI Y
1- l,t, it) Df: CA
1;,1,]I/Ü H¡IE HSI G
Ii:'itfo PSHS A, BI Yt. I . Ll L-trX *506
1. 1 .rtl i_ESR DELAY
r -, JÚ PULS A, BI Y1?140 DEC DIG
1i115O BNE t"tCONTr:160 LDA *s60
1.217@ STA $5FF
12180 ***** sND ON *****
1,119c, * HABILIT() EL SONIDO POR TV.

I 8A?
1 8A5
r ts48
1 AAB
1 8AD
I AAF
I BBO
1 BE3
1Ar6
1889

8E
l7
Bé
84
27
4F
P,7
AE
17
-7t

0 t F+
o 15F
l-t"4i+
O1

t lf)

l-:F-+ó
o11-l
I tL8

F F4.l
l.iilÉ
o l4t.
Ir,,Ll

IABC BE
18P,F 9F
1BC 1 3@
18C5 l7

{t:r I L,

: ,!, t1': , I

18CE
I BCA
l ACD
l BCF
IBDI
18D3
1AD5
I BDE
l BOA
1 BDI)
18EO
l BEI
18E5
I tsEa
I AEB
l AEI)
l EEE
1 8FO
1AF i-

- lÉir-J
l8F8
1 AFA
l BFD
1 BFF
l 90l

Aó
r7
ao

B3

F7
J4
AE
t7
Cé
t'/
AE
17
J5
4A
:á
J4
8E
¡'i
35
7A
26
B6
B7

r.rJ
O! F-F

OA
o3
FF.+ó

t¿a3 ,

o1:,7
?)l
I l 4¡,
l.l41:J:
ot ií'

E3
_ir

ú.1 l .,

:.6
-1Dl.
c9
éQr

E'5FF



161

19
19
l9
19
190F
1911
1914
1917
L9 L9

r"Fü1
'14
FF"g T

FFOS

FF TI3
t: F:3
o8
f:-F?3

B7

AA
B7

191C
l9tF
I ?::
19f5
t9?6
t9 z7
I 9:B
L?.29
1924
19:,C
1?;E
1(i31
1933
I9:J5
1936
1934
I 934
19:lC
1 ?JE
194 I
L944
1947
t949
194P.
1948
195 1

1954
1956
t95iJ
1?58
l?5D
1?ó I
I 963
1965
1 968
196A
19.1C
19óD
1 96F
r97 L

l- ¿,

lt-
f'Lr
4,5
u"r Ll C

ooc3
F-144
ol
F9
orF4
oo[.6
FF44
E|l
'jc
:1r'fJ
6+
9F AIJOO
a3
1F
l:F 44
td'j
:18

1 :J .'t¿ @

1:,:,1O
1 :]::@
I ::3@
1'-1 .'4@

I:r,50
I 2:'60
t t -.''7@

I I -rB¿
L 229@
1::30C'
1:f, 1@

1 tJ:O
1 t330
l:34@
1rf50
I :36@
I it:i70
1"t:lBil
1.t3.ro
I -:4 00
l:.1 I l¡
1 J 4.iü
1 ::.r.lt¡
I -+ +kJ

1i45klr
I -. +oLJ
l.t1r,/kl
l.'4Bu
l.r4-lt^f
1 !-5 EO
I ¿-5 1@

r !5:0
I 1530
1 

.:5 40
115:@
1:'5óO
I :.5 70
1 i5 ACI

| ::39V)
1:slag
litó10
1:óro

I -'¡ ¡O
1,ió:l¡
1:66@
1:t670
1:6Br,l
1.6?t¡
t: /04
L:'7 lb
l:7'ro
1 t73a'
1'.'7 4@

LDA $FFB 1

oRA {f $34
5TA $FFO I
LDA 9FFE3
oRA *S3C
STA tFFO¡
LDA $FF23
ORA *E
STA tFF23

* ESPERAR RDL SE6. *
* POR fONOI DE OCUPADO O

LDX +10S6
LBSR DELAY
LDA RDL
LSLA
LSLA
LSL A
LSLA
CL RB
TFR DN X

}4C LDB S lC'A
MCI LDA 

'FF44ANDA II1
P,E{t ftcz
DE CB
BNE I'lC I
t-[AX -1' X

BNE MC

B.RA MOT

I'rct LDx * 15AO
LBSR DELAY

HC2T LDA $FF44
ANDA *1
BEQ NC21
LDX *104
LBSR DELAY
LDA iFF44
ANDA *1
BErt F,toT

LDX *9040
HD LDB *lOO
HDT JSR t POLCAT ]

cl,lPA #3
tE(l t4oT
LDA SFF44
ANDA *2
ENE MOK
DE CB
!.NE MD 1

LEAX -1r X

B.NE HD
* NADIE CONTESTA

LEAX NC, PCR
LBSR PRINT
JSR T POLCAT ]

!,ó
8A

l6

@4

@'7

b9
AC

DE ESPERA
AE
l7
B6
4E
4B
4E
4B
5F
1F
Có
P..i
Er+

la3EA
ooE5
-'r DO

ol
64
I- i:.r4
[r1
[l ,

3el

:l¿t

L7
P.6

l:t

t tsl

B4
27
8E
t7
P,ó
a4
':'7

EL
c6
A1)

B1

B6
84
26

3ú'

ELIQ-,

EE
ll

1973 30
r?77 L7
197A AD

8D O80F
@@7 F
9F AtrI¿O



1978 Ar
1980 1@ r7

UJ.

or¿tl0
CP]PA *3
LtErt I'loK

* VOLVER A INSISTIR SI
MOT CLRA

STA 
'FF46LDX *lOgOO

LBSR DELAY
LDA INS
BEq MOX
LDA PULSC)
S TA DIG
LDY TEI.I
DEC INS
LBNE I,IAR 1

* LA LLAMADA FUE C).K.
TIOI{ CL R FLAG

LDX *5O@B
LP,S R DELAY

**++ SND OFF +**r
LDA $FF23
ANDA *§F7
STA SFF23
CLRA
STA $FF46
LBRA START

16!

INS E5 DIFERENTE DE CEI

TB.UOIEC

t9A4 7F
19A7 8E
19AA l7

: 1 L, .i
I J88
oo5 A

1 984
I 985
1 9BB
I9BB
1 98E
1991
1993
r996
1999
199D
1 9A¿'

198C
1 9BF
19C3
l9c6
l9c9
19CB
19CF
19Dl

4F
E7
BE
t7
B6

B6
B7
¡ OBE
7A
10:''6

BD
30
l7
BD
B1
LE26
@F

éE

FF 46
27 tA
oú7i
2LD4
11
JlD:]
21tJ6
21D1
21D4
FEI II

1r750
I :7óO
t 2.775
1:_'7AO
t.779@
t?aq@
r?8r0
1:8iO
1'ra30
l.'440
1:850
M60
1;:97@
1 -,88O
1:-ggc)
1 19o,c,
L .-.'9 L@

I r9to
r'!930
1794@
1 ;'95 0
1 ;-9óO
1797@
1:980
1::99l0
l 3000
131¿l@
130fo
1 3030
13040
I 3C'5C!
13860)
L 3t;47 @

l 3080
I :to9@
13100
13110
,=,r,,,
13130
1 314@
1315@
131,58
r i17ü
13 t r']o
1.319(l
¡ 3.iOr1
i.J,'10
13!--t¡)
I ..1;i 30
r t:40
1 3:,5a}
13t60
LJ:''/A
I 3280
13:9@

19AD
19BO
l98:
1985
I 986
I 9t9

P.6
84
B7
4F
B7
16

19D5 ED
19DA 3e)
I?DC I7
r 9DF P,D

19E2 BD
l?E5 3@

19E9 l7
19EC ED
19EF 1á

19F2 AD
l9F6 ;7
l9FE 39

Ft- -13
F7
FF:3

FI--4é
F45 C

9F ALiL'lt
FA

A9':,8
BD @7F5
ac)33
L ;99
53
F 449
7L
9f: Fi- F E

A9::'B
gD l,li':,J
oolA
I c,¡F::

tso lJ¡',.rg
oo ¡rl !-_i

19FJ
F+: á

19F9
I ?FB

34
A6

* * * * * + + * + * + * + * + + + * + * + + + * +
* FIN DE SESION +
+************************
I)O JSR CLS

LEAX I'IO, PCR
LBSR PRINT
JsR JSN
ct,l PA s's
LI,NE START
CLR $71
JI.IP I $FFFE ]

+* rf +++++++ +*************+
+ AYUDA *
** * ***** **** ** ****,****+**
HLP JSR CLS

LEAX HLP 1, PCR
LT,SR PR INT
JSR INKEY.
JSR CLS
LEAX HLP2, PCR
LP.SR PRINT
JsR INKEY
LERA START

I't INI(EY ++
I NI{EY JS R T POL CAT ]

BEC¡ INKEY
RTS

*+** PRINÍ ********
PRINT P5H5 A, X

PRiNTZ LDA , X+
tl
80



163

I?FD 77
19FF AD
LAO3 2@
lAEs 35

I AC'7 Bó
lAa9 4A
1AOA :6
lAoc 30
I AOE r,6
1A1@ 39

l455

06
9F-AOOri
Fó
92

ts1

1411 Bó
1Al4 84
1A 16 B7
1A 1? P.ó
1AI C El4
1AIE B7
1A?1 J4
1AZ3 BÁ
1A:ó A1
1A.l8 ?7
1A?A Bó
1A2D 8A
I AzF D7
1A32 30
IA3ó Aó
1A3A AA
IAJA 87
1Af,D Có
IAJF 5A
lA4A 76
lA42 AC
tA45 26
tA47 35
1A4? 3?
IA4A Bá
IA4D 84
lA4F 87
1A52 35
lA54 39

FD
1F
F'l

FFOl
F7
FFE 1

FFOS
r'7
F F-O.:
.JO

4L

FFfS
oa
FF23
8D OTBA
ao
@t
FF..'A
FF

F r)

EF
3@

FF:3
F7
FF:3
30

lIi¿g BEq PRDoNE
l]Ila JsR r cHRour l1]330 BRA pRrNTz
1333C' PRDONE PULS A, X, PC1f,34t *+* DELAY **+**I;*
1Jf,5C} DELAY LDA *!77133ó0 DELI DECA
1337A ENE DEL Iri38o LEAX _l r x13390 BÑE DELAY134OCt RTS
13410 **+ * * ** * * + * * * + * * * * * ** ** * *
134!.'O $iiUND LDA $FF6l1i43O ANDA {r$F71344lo 5TA sFt--o 1
1f 4L¡O LDA $FFO3
I -J4,5u ANLIA #sF7;.].¡71] STA $FFA31.J4;jO pSHS X¡y
1:14 C/O LDA SPE
I :i500 CMPA *, N
r 35 t o BE{l FSND135J8 LDA 

',FF2313530 oRA s813540 sTA $FF2313550 LEAX BUFND, PCR1356@ SNpl LDA r X+1357A oRA *21J5BS STA ,,FF?A
1 -15 9r¿ LDP. ssFF
1JÉ@O liNf"lD DECB13óiO BNE SNDD7362@ CMPX #BUFND+ 15A13ó30 BNE SND1I:J64@ PULS X, Y13ó58 RTS
1J6óO FSND LDA 5FF231f,ó70 ANDA *tF713á8s sTA $FF23136?0 PULS X, Y137C'O RTS

1Jl1o * |-IENSAJES DEL MARCADOR TELEFoNTco
137 i@
13730 OCD Fcc ,/**CREAR DI RECTORJOT*,/

43
5i
45
4L
52
2@
44
49
5f
45

I

It

I
l

I

I

I

I

I

I

I

I



I 469
1AéA
I AéB
1AóC

4J
54
4F

49
4t

@D

C'D

@o

2A
2A
4L
44
49
43
49
4F
4E
4L
5*l

44
19
5?

43
54
4f-
5:
49
4F
?A
2A
C'D
AD
@r¿

4i
5:
45
4L
4B
3E
Z@

50
41
5:
4t
2A
53
4L
4C
49

FC¡
FCP.
FCB
FCC

1J74@
13750
13760
13770 crAD

164

CR
CR
@

/**ADICIONAR DI RECTORI O**,/

CR
CR

0
/ < Il REAK> PARA SALIR/

I

I

;

I

AB4
A85
A8ó

a7

1 37AO
1:t7eg
1_iLii,.,1O

r3!10 ¡rRE

FCP.

F CE.

FCC

I

i

I



1A99
T A9A
149T.

1 AAF
l ABB

oL.
trE
--l r

4i
14
45

ft
,:¿
'rlA
{I
5:
41
fat
53
45
47
55
49

Lll.;

r¡ r,,l

4E
4l
'+l'
4.r
)-
+5
5B

- lil

,1O
.lo
!o
:'r¿
tlo
i.o
to
2@

rÜ

:o
:o
io
:.o

::'o
5L)
úlJ
@a

l f,A!:O
13430
13440 HENT

FCB
FCP,

13870 NNC)H

F CB
FCB
FCC

165

CR
o
/.:ENTE R.} PARA SEGUI R/

CR

a
/NOIIB REI )t

131,rüO
1;lE9A
1 1./ Ot'] tl TEL

lACC
r ACD
l ACE

FCB
FCB
F ']C

CR
@

/ TELEFC)N(:)[ )/



l6ó

l AEO
IAEI
lAE'

1AF5
1AF6

e5
4C
41
4,1:,

-li
+i-
4F
5lr
.'tJ
-'L,l

':ü
:,o

';a
i'a
5D
OD

oo
.r l)
4I

+1

4F

.:,c
54

4c
45
46
4F
4E
49
43
4F
ot)
4-1
{F
lLi
5?

49

4B
54
Z@
JT
39
3B
3ó
OD
50

FCB
FCB

1191al
139:iA
1 l(rll;l Hf:AD I

CR
@

/¡{ARCADOR TELEFON I CO /

CR
/COPYRIGHT 19Aél

CR
/POR J, ROBLERO I¡. ,/

| 3? 4t¿
1-l?50

FCB
FCC

139óO
1397 @

7A@4
1BO5

FCB
FCC



167

1Aló
1Bl7

,1t
5l
;'@

,]E
?t¿
5:'
4F
4i
4e
45

4F

17
;t.
OD
OD

13940
1 :lgqo
| 4C1Vtt1

1 4r.l I úl

FCE
FCt

/1. CREAR DIRECTORIC)/

CR
CR

CR
/2. ACÍUALITAR/

CR
/3. ADICIONAR/

lEla :i1

, tl
4-i

rJ
9t

4J

4F
5:
49
4F

oL)1B:B
l BlC

t 4a2a
1 40.ro
l4r.l+O

FCB
FCC

,,E
:@
4t
43
14
55
4t
4C

1¡r
111

OD
33

14450
I 4056

1839
I B3A

FCB
I- LL
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I846
rP.47

!-:E

.,.o
4t

49
43
49
4F
4E
4L
12
ED
34

4l'
50
¡lJ

4?
4Í.
4E
,i:i

OD
f,5
:E
Zg
49
4D
5(¿

49
4D
49

BD
36
;:,E

;o
47
5.:
4L
4!'
41
3 .-:

fil l)

IE
:r¿
43
4l
5:
47
4L

t 4d';@
1+t s@

14490
r4LtJ@

14110
141:-el

1{ 140

FCB
FCC

FCB
FCC

FCP
FCC

FCB
F'C C

l P.5:
1853

185E
I85F

1 Bó8
I 869

CR
/4. OPCI CINES/

CR
/5. IMPRIT'1IR/

CR
/ 6. GRAP,AR /

CR
/7. CARGAR/

J

I



! 8.7 :'

1873
ril
-ii'r
-u
i:r,l

1.r I lrJ
141,!A

tl i-B

1ó9

CR
,/8. PRCIGRANAR LLAI'IADAS/

CR

/?. HAIICADOR/

CR
/.:.3REAI\.i PARA SAL I R/

@

/NUNERQ A IIARCAR: /

)u
5i
4F
+7

41
4D
41
5r
; lll

4l
4D
4t

,1 I

I I,S9
I + I ,/ (')

14 l rJO

FCB
FCC

r.i t,
:)'i
JE
-'kl
4l)
41
5?
43
4t
44
4t

riu

1-:'
it:

4t
4E
3E
7,9
5(¿
4l

41
Ztd

41
4c
,+9

5:
oo
4E

1894
1895

r419t!
l4:'VrO

FCE
FCC

14:1@
14],¿-O Ml'IENO

1EA7
l BAB

FCB
F CC



55
4i)
45

4F
¿@

4t

4I)
4I

43
41
'i .¡

:tA
a{d

r7g

FCB a

FCC /**CARGAR ARCH I V[)T+ /

FCC /N(]I,IPRE DEL ARCHIVO: /

1B89
r BBA
I B8A

L 4i3@
14:4O HEAD
I + ^-5t

.+

'I
:r

l BCC
18Cn
l BCE
l BCFT

l BCF

L 4Z6g
| 4;7@
14!A@
14.:'ClO F I LEQ
1 ,+ -lOO

FCB
FCB
FCB

CR
CR

@

rl
-J;
-r@

4t
5:

4e
49

4F'

tl Ir
l¿ll.)

t¿t¿

,rI
,tF
4L,
/tl
5;
41
7t¿
44
4=
4C
IQ
41
1'.
4.i
/ia

I



49
5¿,
4F
3A
.:.o
OQ

1'7 1

CR

/PARA GRAEAR/

CR
./PRESIONE .iENTER> CUANDO/

I BE3
1BE4
I ¡E4

14-1 lO
l4;l,: o P(:)S I T
14f,30

FCP o

rLL /PREPARE LA CASETERA/

l BFB
I BF9

50
5:
45
1@
4t
5:
45
2A
2@
4C
4l
?a
43
41

41
14
43
5:
41
OD
50
4t
5?
4L
!o
4/
52
4L
4::
4.t
-r'
0t)
50
5.1
41

4,)
4F
4E
45
?Q
JL
45
4E
54
45
52

14340
14J50

FCB
FCC

I CA4
1CB5

r +.1,i l¿l

I437t
FCE
FCC



lclc
1C1D

1C2A
1C29
1CZ9

3E
':l¿l

43

41
4f:
4+
4l-
@D
'ro
45

:l+

4C
49
53
54
4f
q@

I 4JBtt
r 4"i90

t7 |.

-ql;irr

FCE
FCC

CR

/ ESTE LIST()/

FCP, r¡

FCC /EUSCANDC, EL AR CH I Vf],/

1C3C

4:

5J
43
4L
4E
44
4F.:

it,
45
4C

41

43
4E
49
56
4F
:E
,:-E

?E
OD
oo

FCC

144@@
14 41O StiCH
144^lO

14430

t 444td
L 4 4aÍ¿
14460 READ
1447A

\

tÉx!1.

'i\

,tl{
' t:il

i ,t.: Ia't'

l CaF
t c40

.tc4l
lc41

FCE
F CP,

CR
0

4C
45
59
45
4E
44
4F
¡'O

FCC ,/LEYENDO ARCHIVO... /
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r c53
1C54
I C55

41
5;J
43
4B
49
5¿)
4F
:E

iL
trt)
@o

4/
5:
4L
4:.
41
5!
'r,o

4L
5:
4"1
4A
49
56
4F

@D

@D

OD
gü

52
43
48
4?
5é
4F
2A
4L
2A

5:
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