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Cr,nsrderando que Las

tE Én eI desarrúllo

RESUI.IEN

te I ec or¡run i. c ac i únes sDn un

del palÉ, esta tesis trata
incorponan eL área rural de

f ac tor i. mpon tan

de resolve» una

la prüvi nc ia

y a traves de

lrL-c L-s i dad ac tua I

de Tungurahua al

Él Ia al resü¿ del

s i s ter'ra telef ónico pnovinciáI,

paf s.

dE

En los pn irrrenos capl tulos, I levarenros un enf oqup de la proviq

cia, dor1de anal izarerrrr:s el clima, población, y en genenal las
car¿rctÉrls¿icas geográficas quB ella tiene, asf cümo el tipü
,fE ElrlacÉ que t-renen actualnrenLe los pueblos rurales, en donde

\.ererrr¡lE su conf igurac ión.

Luego, vereniÉs las nr=cesi.dades dÉ Eada públación, de acuendü á

ur'r ¡{¡1ál isis de ¿ipo socio-econórr'rico, conro dÉ produc¿ivida,J eÉo

n,lrfllca, dÉ d,lnde i rer¡ros desqlosando o idÉnt ificando las áreas

a err l a=i r tEIEf óni,car'iente.

C¡trr-'isÉc uentL-niÉntE pláni. f i. cárer¡-ros eI sistenra,
jLlt' L1p'f, de t--nlace que se pueda rÉal izar y a

pág¡Ei,in rfue sE realicÉ para cada trayecto ,Je

Ee, Lls LLrdiaI.á su f ac ti.bi I rdad de neal izar lo.

dÉ acuer,io al otq

un estudiú de prg

enlacÉ; asl EÉm€l

Firralr¡rente con Los antecedentes a¡1o¿¿dc,s ante r i. orr¡ente, se ha

ra un arráIisrs d- cüst,rs; igual que una

I Iegue.sronÉs y r']t-rclusi.:)nÉs a quil se

pla¡1if icaci.ón dr3 inver
I
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I NTRODUCC I ON

E:.,.rÉt.en pDbIac i lfr¡es que debid'r a su cDnf i'Jurac iÓn ,3eográf ica,

:,u' hacÉ bastanLe drf Icil su r¡niul'ricar ión cún el resü,f, de poblq

ct¡-11-1És. El ,rhJetivü dÉ Éste p¡'oyecto És '1É dar servicio a es

t.áE p»blac l,]nrS, yá que un rriÉdr.ü ,Je c':rriunicac i,5n sÉguro y cün

fiable, hará quE est,ls sÉ dÉsarr,fllen y prügnÉsÉn dE aEuel.d.]

;¡ l r i tnro dÉ EUs nec es i dadÉs .

i{Lrchas ,le estas p'rblacrones están ubicEdas en eI üriente Ecug

l,-1riaÍl'f, y e¡.r lts rÉgi.,5n Intsrandlna. En este caso, Ésta tesis

pre-=enta Ia planrf rcación ,ie un sistÉr¡ra de c,:r,lunrcaci.Dn rura¡

,lu- la pr¡vir1r ia de Tungurahua-

Esie Lnab;r¡o c'lnt,en¡pLa el FÉquer rfrrtEnL,f dÉ

f¡in e:.:LslÉ:-':t¡=¡ substi tuyEr],J,r I 'r F,DP ut-r )-luEvo

bl1.r, r,iÉrlÉrno y,Je rñay'fF Eapacidá'J-

r¡t,:,üif icar ÉI

s i s t-Ér'ra r'lás c,fnf ia

= 
1= L E írie de c ¡r¡iur¡ r c ac i,5n sErvirá Fara

:.8,JI'jr-r rural.

I l,=va r cál-raIes tele

:ai f ::'rr:ur-ilcac 1üt'1 sÉl.á cursada en algunas partes pon mÉdi.l de

,i:.: ¡r';u l. ¿ r c ¿rl-']n i y Én ,f tris partEs por me,Jiu de Eáble-

t'á

sistg

E; f...: s r s Ler,la fütfiatá

f-ú. r,f i ,Jn E,,tr ¡- .I ETEL er-r

par Le 'fe La estruc tul-a f is i ca y ,le Ia red

L=-:t.3 trn,fvr[rc ia.

I

I

I



ASPECTOS GENERALES DE LA PROVINCIA DEL TUNGURAHUA

En un pFograma de c,frriunicaEió¡1, sea Éste upban,] o rural, es

ñ¡uy rfi¡porta¡rüe Ia etapa de planif i.cac¡.Ón, Ia cual deberá tener

c ür,r¡:¡ base un estudro ,Jel tipo soc io-econór¡rico 'le las áreas a

servl rse, r,lnsidenando ca¡la ánÉa en f oFfia i.ndepÉndiÉntt y luC

'J,l c,lr¡rD pal'le integranLe dEl F,núyecto total de cC,municac ión-

DL= É-€ i--1 f ,lr0r3, en Este capi tulü ,ietal lal'Erriús cada una dÉ ]aÉ

E,-rnsiderác ra,nes t]ue s--¡r-l necesarias t|.atarlas, en lr-r que se nq

f rel'E a t.o,la la provinc ia y que nos servirán rúr*o eler¡rentos

juici¡ val iosos pana darnos una iniagen, Ia nrás real, de la

t.r-¡a. rün ,le li ptDvincis.

I . 1 C_on_cggt o de Anea Runal

Hay rrruch¡s cDncÉpt.tre3 súbrÉ ArÉá Rural, éstÉ eÉ usadú en

lns dif¿retrtes ErügPán¡ás de desarri-Jl Ir-r del g,fbiEnno- §e

F,u-=,JÉ I lan.ar zDna rural a túdüs los lugares en las que no

L==tálr uE,1caüas las gPandes ciudadÉs, las que nr' Éon cabecq

l'.1= ,JÉ F,t,lvinc ta, ':,.:c eptuand,::, lás ,lue sc¡brepasan urra poblq

crón .JE untlE fO. Ot-it) haBitántes - Tánrb i Él-r se podrla esüablq

cEl' t¡l'l EL1r1cÉF,t¡f, dÉ r,:,na nural, considerando el gradc' de de

saPl.ol l,:, Éc,lnÉmicL.1 et.r cori-rpa¡ac i'-1n con ü¿r'r tip,l de r.endi

r¡¡ients que cFÉcp a Lasas muy Elevadas. Sin enrbarga, És¿ima

ma's que nL1 dL-bÉrrrrf,s cDnsi.derar =ona rufal al agFrl únicameg

51

-t

c_oP_Lrv,Lo_L
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t7

te, sino que para este estudio se considera zona Funal a

toda.- lag p'¡blaciones que no han logrado desarrol Iar de

una rrlanera ef i c iente sus Problenras dentro del carrrpo dÉ las

necesi dades hu¡¡ianag requer idas .

2 Ca rac ter 1s t i. c as Geoqráficas

Zr-1na C eE

7,E'54' de l ong i tud

I -J4' de

ocEidrn

EXTEN$ION:

La prüvincia tiene una extensión aproximada de Z.gg6 Kmz y

limita al Nsrte con la provincia de Cotopaxi; al Sur, Ec)n

la prDVincia de Chir¡lborazD; al Este, con Ia provincia de

PasLaza y Napo; al Sunéste con llorona sántiaqo; y al OÉste

con las provincias dÉ Cotüpaxi y Eolfvar.

/t'i-''

ELIMA I ,/. \i

La proviñcia de Tunguráhua, se

tral del cal lejón interandi.nr¡,

latitud sur y Éntre los 7E-8, y

tal de Greenr.ri ch.

El c l ima de Ia

que de acuerdo

lógi cas, esta

Ar¡ibato.

encuent r.r en I a

entre los O-57, y

provincia dE TunguFaF¡ua , És rr." i.Jtqn_y.;f '

a tas condic iones gÉ,rrr),rr f ológicas y Pllt;Sj¿t'
trr,lvinci.a es paFte de la fi']ya de Latacunga-

Por e.l lo, tendrerrtl]cr que torrrar en cuentá este partiEular,

I



la

considÉr'ando ader¡¡ás, que sólü polltiEar'iente la hoya está

dividida en düs prov¡n€ raÉ.

El r I in¡a de Ia hüya Latac unga-Anrbaüo, c,forú el de las oüras

dÉ la región interandina, está sujeto al factor onográf!

c,f -á I t r Lud i na I . La temperatura f ria dÉ las gFandes alturas

y Él vientD quÉ de ellos desciende a lDs planos o fajas

inf eri,:res, afecta noLablerr)entÉ Én Ia tErirpÉnatura promedio

y Én Iá E,luviúÉi.dad r¡eneral; aparte dÉ ÉEtÉ f actor, existe

la rnfluencia de los vient'fs alisro5 (cáIidos y htrrrredos )

¡lue pL:netra por la gret"l abFa del Pastaza pl-oc edEl-rtes de la

FÉ,liór'r oF tÉntal ¡f a¡¡a=ónica y se distr ibuyÉn dentrf, de la

hüya. Una parte de éstos se encan¡lna pür eI valle del rlo

FátatÉ y ta er{plánada de Pelilea, y entra en Afi¡bato y Laüa

cung¿r; ls rltra va hac ra el gur, sr,¡uiendo el cauf,e del rlo

Ch¿rr¡rbo, rnf luyendo estas entradas en convertin a la proviu

c i.¡ er"r un clir¡ta suave y tlprco de la hoya.

De .Juni.o a S-pt-ierribre se acentúa la esüac rür'r I luviosa; el

c iEI,l EÉr'rrranece cubiert,r dÉ nubÉs y el E,rt t,rr I la s,5lo pon

lnÉtanLEs, grend,l eEEasDs Ios dfas luÍ¡)in,f,SDs; corrienteg
,1e .rire pl'L.icedÉntÉs desde eI sun F,l.úducÉn frecuentes llo
vlzl"ras a(c,mEtalládas dÉ f rlO -

La I lovr.=na de IDs valtEs se cünvrerten en verdaderas llu
v 145 quÉ

pá ranios -

Pl'ÉsL1n La

al can:¡án ,¡ran intu=nsidad Én las rneseLas al Las y

A r¡rE,J i. -id,f,s 'ie Septierr'rEre, la tefiipÉraturá rrredia

un rriaFcado as c Et-)s,f, a la ápErtuFa dEl perlúdo pr!
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rÍavÉ¡'al ; en Di c iemt're

do en el mÉs dE E[rÉFü,

verdadero ca1on.

F 1 na I r¡l E-n ¿e

y La rri1t1ir¡¡á

Ia fÉfr'rpePa Luna EiÉ eleva,

que es el más abrigado,

v

5t:

s,rbr.e tg

s i ente

EI Équinocc io de Harzo, rÍanca eI peplodü clel otoño. En ea

ta estación se aprÉEia una füayón frecuenc ia de lluvias. Va

aunientando la nubosi.dad y Ia hunredad, nriEntnas disminuye

el Ealc,r; las terriperatupas abtÍgádas van disminuyÉndo. y

para I, s ültimos dfas ,JE rrrayü se rnician ]'as prinreras neva

das Ér'r las crJrdi I lera, hasta que en Junio vuelve el pertq

do inr.ernal .

A pesar dr que en térrrii.nos generales, la provinc ia goza ,Je

un cLrnra terrrpenádo, nc, toda la extel-rsión de su terFitorio
t r El'lE-r-r Iag ni i. srrias c¡ndiciones clrrr¡atÉnicas. FodrIa estabLg

cerse 1a siguiente clasif icac¡.,1n EI irrratÉricá:

ÉuE,tropical (:Eañ,f,s,

Terrrpe » ado Subano i no

Fii» Negno ) .

l.Fel i lE--r, Ar¡ihá¿,J, Plt,cl-ra, Pilahuln y

5an Fernando).

Frso Frlo Andino (PIllaro)

sÉflalanros que la terrrperaüuna riiáxirrra És de 24-C

,7e 7'C.

Esta prDvincia, como toda lás provincias ,Je la sierra, es

suotar¡rr:nt.e acc i.detrLada, puÉs aülr En su parte centnal está
f orr¡iada pr:r una gier i.e de I.-,rr)ag ¡ c,Jl I rtás, baF ráncos y quÉ

I



b r.rdá s

üÉ ¡.U::|. ¿.ll,l al estu,llf' PL-alt=ad,t P,-1r El Mrl-rrst.El-IL.l dL= A'Jl-_i.

cuI LLrrá y G.rl1:-l'JÉr la, .13 Fr¡:'vil-18 i.¿ rle Turl'lui'irhlá 5e erlcuÉll

tt':r l:_rf n! ti,:n ,lL,sd¿ l !:::rJ h:r-Eta Iús 4. (-)(-!(-) r¡i{:t.r'fs; f rallja

i_t.:1:L¡,Jr',-'ja1L:rrt:,i-],j!: sJ-r l.¿qr=ttal-] t,:,d,--= 1,-1= Eulliv,ts. LüS 5eq

r,,:,iua íi:.-.= E,f, j,:.a i,r.. l-.É= ij:-1}'t¡jÉ t-r á l'ls rlÉC).rvÉ5 ,Jdi ál.ea ,fIiEq

: i r,t - l:. =i =É:::.,:¡r. tlL= 1:r púra,f:lurá ,fE f-l l,:' Ncgr.¡l y CDn IDE

:= :l - r.-,::= .:!1C i., I'rs F,3rnrr'¡!lq ,je I¿ a,i. t,lIll¿re ¡rc I,lEnt-aI.

, :,c t 1-.:, ' ,,:':,1':,DtCl] ¡;=11¡: ¡á1, SE I,t ha ,livi,lid,.|

. ' :-. ', : .1:1 .:t=, E¡-] ':.lr-]'fÉ :É '11331ü4ál'l:

É)-l pr

ú..: - r'¡::n)r'lÉ áI cani--Lal'l E:3ñoÉ, Etl ul.1e arga

I ,:.s I . :(j(j r¡;t5' i.a Lú-! 2 . F.tJt.Jr |l I r_tf:5rJr=

_:. -. : -r:-:,iL.r -:, .,i,-it:. :n|' :r =i C at-] 1..,: !1 , t IUi l:la, ¿r¡t.tÉ iú= 2l

I l::: rrl<''- i.:1'i t.-¿::; it-.i-- L,f :-1ú-> :,]-lli i 4.t:'-lo '/ I sli 4 rtirr'] . q

.',r:r. r - . : Élar- -.i , :,:ri.-i-,1-.¿ !:r iri3y,:r l. F.:'i.t.¿' úÉ lá ='JP'=l'i IC rl:r

.l:, j: .: .-, i:.'l.lj rli'1.:.-, f ,.1ri :,=l-,,ii;i-lt=: ,iue vá!1 ,-j¿'É,:lt:: Él l5

j -, ,.:::,;':.. :- -]U .¡'r::,/:ii'!:L E'-,1' ir',:.-,irr'¡.:11, a,-1)i E,É¡-iuéllf5;

--:--, , ..- ,.]i: i..'.:'t:-.= ,::] ::¿.1:, . t1 .,,-1ti-1 , Tl.:{|.:i¡lJ t: la5, Él-'l 3U

'.i:..':=. Er.:r-,,-:- ,-i.:, Iill-.1r'ia f itlr,'.=i lDiaIlzaCa. En eI 5Écfor

'-.:' :'- .. '..r ri i i - ,- l.- -:;': : I :.i_'l .-, l.::c) r,.,;1rr,¿

i :r i,:,1-i¿-1 .

BttsL ¡o ¡ r"..,t



Existen var ios

subtropi.cales

nes Fatate y

'fl

Iugares que expnesan la condición de val les

asi : P.rtaLe, Qur llán y La Vifla, en los canto

Ar¡ibato, respec t ivar¡rente.

5Éc c i ón He'i i C,ffiF,ren,JÉ'a

zadas en I ¡--,s ,iec I i ves de I a

su inLÉr iúr ÉrrLre l.ús 2.5OO

Ias faj as altitudinales local!

c¡rdi I lera de lús Andes hac i.a

y ?.9()On¡. , cún una topograf la

p l alra y on'lu I áda .

i¿c c i,-',n Altá,1É Páranros: CDrresp'fndÉ á la franja agricola

fnás

4.OOO

ele\,áda, y está corriprendida entFe ltrts ?-9OO y los

n. , el1 Ia quL- sE diÉtribuyen lt)s cultivos rrrás irrtpoa

,lel s=cLDn. Lá niayor altÍtud Ee localiza en la Col

Oac1dÉ,rtal. Túpú,fráf icanrerrte presenta sectones más

tai-r t-Es

,lr 1 lera

E5caFpa,l,ls, c ü,r'l Euel.D f ranco y t ranco arenoso. Esta seq

c i Lll-r gr'=á de rri= j ores cúl'rdi c iDnes de hurr-rÉdád, dado eI rÉgi

rr¡L:n de preciprLacionEs dE páFán-¡.]. En general, obedece a

Ias srguiente€ caracLerlsticaE: Tenlperaturas mÉdias,'lO-C;

ppec ipi.tac iún anual I .Oi:)O a 2.OOO nrrrr.; pendlellLe dÉ l? a

:lsx; cultiviis princrpsles: cebolla, ajDs, papas¡ pasto,

habas, etc.

L,:s párani,ls *n un 6t)'/", se encuentnan gin uso

truedE esti¡¡rarse ap rü){ r rr¡adarfien te, quÉ en un ?51

et¡sionad,:s y de vocac ión fonestal .

adÉcuádD y

sún suÉlos

F.OELAC I IJN :
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De acuerdo con el censo de poblac ión y viviÉnda realizado

e¡r 1.974, la provrncia de Tungurahua alcanraba una pobla

clón total de 279.9'¿O hábitantrs, rÉprÉsentando el S,9EÍ

dÉ la pablac iól'r nac i.Dnal . Para el año de I - 9ú:: y de acupn

dD coñ el cens,r dÉ poblac ión real i=adD en eI mes de Nov¡ee

bre por el INEC (. Instituto Nac ional de EstadlsLicas y Cea

soE i , Ia p.rblac ¡ün totál era de 3"9. Orf I habi tantes -

Corrio ge observa¡.á, la públac rón ha tEnido ul-l

siqnrficátrvE,, puÉs en ocho afltf,s se aprec ia

45.14I habitantps; I¡] quE Éx:presa, a su ve=,

c rec i rri i. ento

un auri¡e¡¡ to de

ulla altlsima
quÉ lataEi il-:terrursl, quÉ Ilega al 4,OEN, siendo mayon

tssa náE i. »na I , guÉ t r Éne un :l , ::;t)f anual .

La dÉllsr,lá,1 denrográf ica es el,evada, pues pára el aflo L gEZ

há áuniEllta'lo a 1 I 3 habi tantEs pt)r !: r Iónretro cuédrád,1, mal-r

t.r:l'r lt--n'l,.r i'3. catacLerlstica Ce sen la --egunfra en el. pafs,

Iuego ,lÉ I:t provincia del Guayas.

Oe acuerd¿ a la utr I i=ac i. fJn =onal, la pr,:vinc ia se caracte

desi,tu¿L Ia ,Jrstrit'ución de sus aler entos hu

que Ia rrray':r pant.e dÉ la F,,lblac ión se l,lcal iza
rural: "C)7.::¡E habt tantEs, ,lLre c,f,rrespo¡rden aI

tDLal dE Ia provinc ia, rrrrenLras que

l-rab r tan tes , cDr resp,:'r-rd ier-¡d,lF_:4 f

pr':,vlnala

§li ;iL tOT ECA

r'1I3

fri-anüs,

Él-l la

E¿ , 177,

F,,] l- EE ¡.

dRC,l

=,.-1ná

l-\:r L=;.:iSt.en l:O

,fL- I t.ftá I dÉ 1á

Énl

b
rbq

:tb ,

Et'r relac:.ón .i la supr-rf icre espactal, la p,f,bIaEiún se ha

I

I



I la dispersa en t-oda Ia pravirrc i¿, Io que se visual iza 3

travÉs de la densrdad 'ieÍ¡tDgnáf ica, pero existe una tenden

c ia a cl]ncel'r¿t-arse En el cant,in Anrba L,f , quE ron una pobl¿

c ión de i"-7 | - 29') hab r tantes, FeF,Fesenta el 8,7, 4BU del toLal

d': Iá püE,l.ac ión provinc Íal , r¡tientras que en r1 rÉst,j de

Irfs cinca cantones, acuoiulall u¡'la pl-lblarión de I (lÉ.65,9 h.,

c'lrrespDnljiend¡] al 3:,5U del tatal provinc ial .

La c i uala,l de Arribato es la ¡¡ás delrsar¡iente pahlada de la pro

vincia, ya que c,trn lD0.605 h., Éxpresa et 3r),6F-f q,el total
,ie Ia FÉ,blac i'1n pravincial, casi igualando a la sufta ¡Je la
püblacr,5n de los catrtones: Eañ.,s, PeliIeo, FfIlaro, pataté

Y (,lue»o 
-

EI c.¡ntü¡r PEI i le,r si,Jue en inrportanc ra p'fblac i,ll-lal , y aqul

es ,f¡lndÉ la carartertstr.ca rural ge e;i:prEsa rrrás nrltÉriamen

t.e, ya quÉ dÉl LD¿al Eantonal , el 5,8,,97i1 se disper.sa en la

=¡na rural , r¡¡iÉntras que el 43,{)'lY, ü ÉÉa I5. O43 h. , col
fot.ma Ia ;ir'ná urtsana- El cantLltr Pelile,tr tiene una atLlsima
,iÉr]E i,1a,J denru,:ráf r ca, 2O3 h . tr,r" k i. lórr¡etr¿ cuadradD .

El cantr-1n dÉ rriÉnor

lr ni2 , quard.¡n¡J¡f un

h-1-li,l y rurra I -

dens idad És Eáflüs, F,ueE

c rEr LD Équi I itrr io elrtrE

tiene 17 H. por

l,lS sÉc türÉS tlt

l-':is ,:lcrtDs EstadisticDs nos indtcan quÉ eF:rstEn

quEl f¡.'r¡it,rÉs; tátrt¡l É)r eI total pt-DVil-rc ial c,fftto

a )¿rs dif erEntL-s regi.]nÉs uFban,-r y rural .

rr)ás í,'U j ÉFet

Er-r rÉl ac iün
I



En rL'1;rr ión a I3

gua I que en tod,l

blac i,1rr sE ubLca

edad, la

cI Ecuad,f r,

el-rtre los I

p,rb I ac r,-Jn de

.2L

Turnguratrua, al i

mayor la de la pq

e)<p r esa

en el á

ex¡ste

ll -r j ovÉr1 . La

2l años.

En ÉI ánea unbana existen 54.824 hor¡rbnes y 62.31t r¡lujeres.

La n¡ayor p¡'ÉsÉncia de ntuJeres en esta área, se debe quizás

a IL.1s 0iovimientos nri'3rantes Én busca de trabajo dornéstico.

En el área nural encontrar¡¡ss I O?. Ogtl hombres y I D4 - 823 n1¿

j enes -

La activi.üad que niayon ürupación presta a la p'Jblación, es

Ia a_qricult-u¡'á, caza, pesca y sevicultuFa, con un núrnero

dE 4::i .442 pers'fnaE, sobresaliendo el cantón Arr¡bato, que rg

presc.rrta el 5?f . Sigue sin impür'tant ia Ia ac tividad de sel

vicii)s, con 14.2O3 pensrlnas, para ubicar=e en tercen lugan

la industria manuf actupena cDn I I .'-189 personas.

La .actividad dÉ agriculturá, c úrr¡.] es lógico, se

ffrás EIr el área rural, mientras que los se¡vicios,

rÉa urb,ana. En cuanto a Ia indusLri¿ mánufacturepa,

ur"r equr libri.o entne las dos áreasi no asl en eI comercio,

quÉ rriás se real i.za en el ánea unbana -

DIVIS;IÜN F,ÚLITICA:

La pnovi.ncia

c an tc»1És y 59

y 4(j , runa I es

de Tu)rgurahua se encuentra constiturda por 9

parroquias; de estas ultirr¡as, I9 s¡¡r unbanas

Los cantones son: Anibato, Eañ,1s, FaLate, PE
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IlülilÉo, Plllaro, Quero, CÉvallos ( Al ot¡ar,¡ba

cha y Tisaleo.

Capa te ) ,

C_Bú!n_-A['belPi

F'anr»quias Urbanas (9): llatri=, San Fnancisc.:, La

AtDcha-Ficr:a, Cel iano Mon,lÉ, Hua[hi Chico, Huachi

La Fenlnsula y Pishi laüa.

l'1e r c ed ,

Lúret{},

P:rrr':quias Fturales ( l6): AnbatÍlIo, AtahualPa (Chisaata),

Au,fustlf N. I'lartlne= ( tlundugLeD) , ConstanLi.no Fernández,

Huachj. Grande, Izar,iba, Juan Eenigno VÉla, H{rntalvo, Pasa,

F rc:r.igua, F'i lahuIn, Qurzapinrha, San EartDl'fmé, San Fernaq

d,r, 5áDta R¡sa, Totorag (Tránsrto),

C á n L,tn Eiáñús :

Farr':quia Urhana (: 'l ): l'latri=-

Farr»,1uras FiulalEs (.4): Ll.igua, Flo Negra, Rlo Verde, ulba

C.il-1 Lün PaLátÉ:

F'arl'¡,luia tJrbana ( 'l ) i llatr i¡.

Parroquias Fiur¿les (4): El Trrunfo, Los Andes, (PLlatug),

Suc re, PatatÉ-l-lrco.

I

I
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Cant'in FeI r

F.lrrr,quias urbanas (.2): l,latniz y RÉrnaldo l'1iño Altami.rál.rü.

Farl'ü¡luiaE Rurales (E): Eenlte= (Pachanlica), EolivaF, C¿

talo, Chiqurcha, Et R,¡Eari,: (Fur'iichaca), 6arcla Mo»eno
(Churriáquf ), GuanbalO, SaIasaca.

Farr¡,tuias Urbanas r.2): Hatrir y Ciudad Nlreva.

Farr,rquras RuralÉs l: 7): Eaqueri=l] M':'Fen'],

rán L FtuÍ¡i l par¡¡ba ) , Haf cDs Espitre)., FtÉsidÉnte
dreE, 5an .-Iogé de FaaIÉ, san Higuel ito-

Enrr l io Har fa Tq
t-lrbit-1a, :]an An

Car.r t,:,n QuE r,f :

FarrDquia l-l¡bana ( I ): llatFi=.

F¿rr,:,fuias ñurales ( l ) i Yanayacu llochapata (Cab. ,Je yanaya

cu ) .

Far r,:qui.a t-rrtr¿l-ra (. I ) ; Hatr iZ.

F¿lprn,luia urba.na ( I ): l,latriz.

Cán t.f:,n TrsaIe¡l:

Fa»r,-,,:tL¡ra l-,rt'aná ( l ): NaL¡-i=-

cs¡1¡¡ f lllÉrai

q_s]]_l.r1'f _]I Ey.,._l_¡rf E--,

C-r l-r t-.,! ir H¡c há :

I
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ACTUAL SISTET'IA DE TELEFONIA OEL AREA RUftAL DE LA PROVINCIA DE

TUNGURAHUA

l.rl ;:li.:lvlr'')f 1:r ,l'l l u:-]!L]l'¡!l-ru3, EuEntá rn Iá Élf tuSI lda¡i a ':!n

.IILA

Lrl.,l ELri.

iJ r spEl

'frfrcL/ILa

vr,::,l ,iLa t.Eliif ¡lrtá ).ural ,JÉf rc !Él1tÉ, ye

-i.:, 1¿ I* p,:C,l:.c:.,f ¡-'r, i 'trr¡ü por Le :ans

sE,1 F ': F

frlr-J ¡ I Lcr I llJ 5d ,f,lE

lag; i i'¡¡Li:l I :.:,,: 1¡ll-lLa5

t i:,-I¡l t- r É,: :-r¡r

.. -: i: :.i'- - - l-, : ri' ::

:Er'-.tll

lr|jitLl"ti

¿5to5 puÉ5lüÉj p,f,r ID que

:i':r1 iác 1IÉ5.

Ca¡rriul-ltEa

,fP t,:nr¡rr¡ta¡ t,i¡r, c L:rn

=alr ,JÉ E5pEl'ir, rrf icI

tÉi-li,fnrr:¡s; c d,r'l sÉrvt

?. i caraqt,eristicás qBnqrá=leE_del s ! s. !e_!l!a

l! Ar:-rDgtn, ,f r=Eú)]= üÉ ul-t3, ¡e¡rt ral EDI'l

r (:r iJiJrJ :iB,li'1á¡J¡-rs y :j:O0 : ana I É.J {: I 5() etr

lYl-t j,..1.ri..LÉ j vlú l'3d1,:, pata r ':,r ur-lrrá¡'5r-a cú11 Él

: -.,r::-.- ;...1r-rt r,r:i i,:i-. ul.la i-ru,:.vr1 cÉñl.l.i{I 'l:.9:}aI. f¡rIl ;aoacl

,_: ;.: i f r!-r1-r ¡a,r:,]-r-,-,¡lE

Lr/'r:1 rlt1l:i ., l.r,_.:,tr

l|]iút.L. r ,¡;,,, Lr-fJ,

I

CAF'Ift]T O I I
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que tienÉ una cápaE idad de 3OO canalÉs, dÉ l,ls cuales 5ólo

EsLán trabajand,r ¡!O canal.ps. Es¿ús canaleÉ pt estan senv!

c io a los pueblos :'urales r¡ás ioiportantes.

Et retretido¡ ,Je Chiquicha, trabaja En eI s j.stená micpo-o[!

das hacia la ciudád dÉ Ambat'l Én una frecuencia cenLral de

.' G Hz.

l-úd,ls EstDS puÉbl,ls Éstán cúr,runlcaüos a travÉs dEI repÉt!

dúP üÉ ChrquiEha, el cual rÉE':)ge la señal dÉ el lÉE' y la eA

vis, a ArriEáto, FaF& de aqul Énlazan corr el neisto dÉl pals.

Asi lDs cantürÉs Fat.rte, Pt I Laro,

fl'fs, tiÉnÉn asl,Jnadc¡s 24 ca¡tales

tel patá cada ut1rf, de ellos.

-l-¿,1ús est¡:'E rantDnÉs tienÉn una

CÉvaI los, FeIile,r
( 12 ent»ante + 12 sal ieq

cantraL l,f,EáI de fabrica

s i gu i en Le nurr¡E I o dÉ at,úni

Y Ea

c i,:n

,ie¡s i

t,resi).era, equrpada co¡1 el

c Ar,r f üN

Fa ta te

Fel i leo

FI I laro

Ceva I I os

E:añC,s

N-___ÉEpIAD_AS

I5|}

25()

250

I 5r)

25()

Algunas paFrDquras tniportantÉs trenen g¿nvicir, de Rádi,r Ea

I



se Hul tiaE reso y Radiü

ul-ra cábina tElÉf óni.ca

blación.

MonocanaI, EF inndL-

que preste servi c io

'iQ

se ha ubicado

para t,lda Ia po

L,ls ñadi,r EásE I'lultiacceso, trabajan en Ia frecuencia de

VHF (. l4E, - 174 HH=); en Eámbi,r Los Radio I'lonDc a¡la I esüán

en la f rr=cu*¡rcia de UHF (4OU - 47O NHz).

Ei,tre la's rr¡e,ira,s ,ls c¡r¡iunrcacÍón rr'rasi,va, p.ldEIliúr ciLar: Fta

,J i L'1 Éfrri5--,ras, pl.ensa escl.i.tá y L*levisión-

Lá5 EniisDl. as E)r:istentÉ:¡ en la provrnc i.a son 15, y

f rc¡rr e¡'rtte aquel las que trabajan Én Anpl itud
i.áfl) y las dL. Frecuencia ¡iodulada (FM).

sÉ c las!
rriDdu I áda

gl-q

cáa

Lirs prirneras (. Al"l ), ¡:ü11Étituyen la rrrayol. 1ú y f ormán ur¡

po de n-rá= Cr, lO e¡¡irso|.as Én ]a Eiudad de An-rLrato. En el

t,1n t:¡t1c,s f unr ir-¡na "La vú,= del S.1ntuat io"; En Fet i leó,

v,r= dÉ1 Düra,1,f," y "FÉl i leü" ; elr FI I laro, "l"loderna" y

,lr¡ Fl I lan'tr"; y en el iantún r¡ue).ij, ,'R¡,lir-r Virac¡cha,, -

Lás Éf¡l i. sDF¿rs de f rect,rÉnc la r¡¡L-ldulá'ja, f u[tc i,-]t-ran tüdas en Am

L.1 Í¡i¿(yüf la úÉ Éhl l 5,:, 1' :r E

d,:'c e dÉ. lá

llus i c.r i es ,

I ¡rs tl'abaJan desdÉ las ruatto de la

¡roche. Los pr,rgrarrras que más

nüt r c l,f,s,fs y dr:portivos.

ni¿r11¿rna háS t-a

EÉ ,lrf un,J!=n



3l

En É1 dÉEar¡'úl lo de la pnovincia, laE E'fiiÉüras de radiodi

f usi,1n cntrstituyen un factor ift)p,f rtante, ya que a traves

de ellas se F,uÉde crean Eünr ielrc ia de Ia necesidád y solu

c I 'f lrÉs ']ue e I rrr,:riren to r egu i ere .

F,L-rr,_ldifDS:

E:r la provinc ia, únicar¡¡ente el cantón Aftibato disponÉ de

,1,:s F,eri¡dic,:rsi "El HÉráldú" y "AváncÉ", lr,s nr i s¡r¡os quÉ se

Fuil] iran drarrárr'rentÉ EDn un tiraje I inrrtado.

, .1 'r.,i,rr'

N,:

93 r'r

E)r:r9t.E ul-1 cJinal ,fe tEIE\,rs1Dl'l lul'rgur ahuen5e, pÉt.ú I le

el I OL¡l:, 5Yll.¡ICr Ut I r-ri L.llld-1t?5

Guayaqu i I, rri=nteniendo una

E, 4 y l3 de Quito,

transr¡iisr,ll'1 draria

Y

Eún prq

,j )' álirAS /á l' I ¡r¡J':¡3

AdÉt¡i.5 dÉ I,:,= 5El'vlc 1,]E lndicá,1,15, túda c uell

t3 f ,r11 u)-t üsf rc rstrLe sL:rvtE 1L1 ¡lÉ crrrrÉ--'E

la provinc ia

y tÉIÉgráfD.

EI ü1f,Jl'áí¡ia dL.I

e= tE F, l án,l i ue

lÉs tli-I) QuiL,r

5 15 t-er¡¡ir

c e.,l I dú

se I¡J rÉE rLssetrla en la f igura g.JB¡torece

¡-r,: r IETEL - TeIer,:'niur-rr cac i.]r-lEE Hura

En --u c,:nf rgur¡1f rLln, sE F'uild': ¿prÉc lat' que l'15 car¡tonÉs F I

I

2.? Dj ¡13¡ qr,r4, y _C_eB l- glttBq1ó¡ _de.l_-_g-i_Etemq_ I



llarú, FÉIiIÉo, Patate, Cevall'ls y Eañüs, tienen enlace de

"4 
canaleE; asl taoib]'én tenenios que Pilahuln, QuÉro, l'lg

chá, tri=nÉn servicio de mono canal y algunas parroquias

trenen sL-vici.D de radio n¡ultiacceso.

Corr

tua I

Est.J púdÉrrios darn,f,s una idea gu-neral del siste¡¡ra

dL= c¡fnrunicaci,ln de esta prúvinti.a.

AC

I

I

I
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qÉr¿r_ruLQ_r_u-

ESTUDIO OE LAS NECESIDADES PARA DETERHINAR LOS REQUERII.IIENTOS

3.1 Antecedentes

Al estudian estos aspectos, es nÉcesaFiD pecon¡tcen que en

nuÉs tr,l páI É ¡ al r ¡fua I que en al gunos palseg lat inoamer i ca

r1os, Él ElrocL.sL-r dÉ desatF¡l lo econórriico y soc iál se ha ca

ráct,eri=ad,t pt,r el i.nici.o tardlo dE su i núus t r i a I i zac i ón,

ol'igrnarr,Jo c¡ncenLrac r.,f,nÉE geDgr-áf icas de desarrol lo cre
c rente

La Eli:F'E,r'rEt-rc re hi-st,irica de nuesLt o paIs, dÉ0¡uÉstpa que

áqu*l Las fuer=as ,f,ue ocasionan 1a concenüra€ j.ón, benef!
c ian nres aI cerrt.¡o que a su trerrf Él'ia¡ herho que impide de

p,lr s1, cualqLrier posrbi. l idad de desarrol lo integral y a¡
n¡r1n r co .

Estas E!t.Lar"is:ig arrter r¡l¡rentÉ ar-l,Jta,Jas, n,lg hácÉn si tuan a

Ia pp,lvrl-lc ia deI Tungurahua, c rlrri,f una regi,Sn del EruadoF

¡luE n¡l l-ra LEnrdú un desarrollo ef ic rE¡]te. Esta pnovincia
e:J Enrl t.iÉ_1¡-1tÉrrirÉl-t tE agrlcirLa, c,]¡-l una gFan F,rúyEEción en

l nduetr: Á ilrEtal-r¡lErát-rl ca,

E} Ec uai,J,:, r es

rul-ai, l,:,

UI'l F,¿r 15 atras3dü en

que ha frrLr t r vadLr quLi

se h: tecnrf icado, y

tel¿fo¡ria V elecür{,¡
LIÓ rEcI
(-

c rón EL-a t.arr¡b I Én un pa i s

,18 el :r,:lf'_r n,:l qUe se r¡iálrtEn,lan

don

tüda

I

I



via las vrÉJas escuelas L-n

d.] dÉ ániLr¿r1es; asi

I os n-¡¿ t.rdús

Larripoc o se ha

P¡'oduc tos P.tr|.

d¿ cultrv¿ y cuida

ErriPrEndi do un dgc Dmo

de Iüssar¡r,I ]c' rlrdustr ial ÉI l.tr c osÉC hadüs -

Tüdüs est'f,s asppEtos n,f, han pern¡i¿i.dü qut el habitante de

la =¡na ¡ural del Ecuador mejore su cúndicián ecünúrtrica y

se ri¡alrten'Ja Én Éu misni.l nivel precario dÉ i.ngrÉE'fÉ y hoy

rrri5 af ec tado pi:r el ÉlsteI0a inf lac i,]nanro quE existe, oba

tacul r zár'r,l.] I,l para que se integre al cÉngum,l de la produq

c 1ür1 n3crorral, ÉstD es, debido a que eI l,ls cúnsumen lo que

la Lrepra prúducE, y aderrtás fFabican sus ¡opáÉ, zapatos,

ELc., c ':,n L-1Érr¡Hl'rt,tr5 quÉ están a s, aicance, tal corr¡o lo hB

c t3l1 ¡-ru=sLrr:.= 3E t:'l- l,l:nes en lag ÉpL-rcas incaicaS.

F':1F ¡tro lado, Ia falta de c¡rrrunicación telÉfónicá, nü ha

F,rll.r¡rr L¡dú al h.abr La¡rLe de La =Dr1a rural, integra¡sÉ a los

E,É¡lr:ii.ci,ls r¡¡L-1dÉ r nf'5 'lE ]a electl',Jnica, sisteo¡as de da¿{rs y

en general c'fir sl r¡rund,l extÉriL1r; rrantenÉrse Eorfunicados y

l-l!l r¡¡all tel'r i. É nd,i.1Ég aisla,J,:S de é1 .

A,Jiiri:1=, lDs F,IanteleE ,JÉ. educári{3n no sún aFrrovechados ef!

c i !:i.1l-.Ér¡¡Lan te , det,id|tr a Ia falta de comutricaEión, y no prlder

sar llic'll.p,lt':r,fDs al rriund'f rr-.'],lennú, qUE eStá rfr'rpidiendü que

g:añ parte ,lL- la F,iblác rón carrrpesina se eduque r.]n los nuq

V':,5 á\'anf, E= tr?cn,llógrC05.

OLr'-r dÉ los prübler'¡as gl'¿rves quÉ E9tá ocul.nrenüo en eL caq

F,i, es el de ,]ue }os carirpesinos esLán etrrigrando hac ia lrff'



grandes centl'os ptrblad,f,s, a pr'rbar r¡re jor suenüe, ya euÉ el

c afiipo n,l le brind¿¡ el'r la actual idad ninguna nrejora económi

ca, y no tlÉnpn las c'lrtlodidades de la vida n¡oderrna. Esüo

h.1 ocas ionado que ac tualniente l'to se tengan hombres para

que trabaje¡r E¡1 las Iab.rt.ES a,frlc.flas y por consiguiente,

Iá Escasez y carestla dÉ los pno,luctos a'Jr1cüIas.

El p,:co ingreso ,lE ÉstÉs hábit-antes, hace que los cost{}s

'f¿ el sist¿¡la te-lefótric,] sBa un artfculo dr lujo, por Io
qu.: serla necÉsario darles un se¡'viri,:, aseguible para

3.2 Deriroqraf f a

EÉLÉ estudi,l , Ce una inrpDrtancia espec ial a Ia población

cr,ftD 1á var'ráblÉ rnás rrripottantÉ, ya que a ¿rávÉs de ella

Ep Iügren !-¡acÉr },ls enáI iErs dÉ ia disLr ibuc ión de los he

bi t.antes F¡:,r re.]rl.-rnEs tant'l urE,ánas c,foll] FUI.aIes; sé este
blE[erl ias relac ir-,nes EÉr se)<a y tr,f,r Édades; se úEtienen

leE tasas ,18 c¡EÉir iL.ntú, y de erta f ornia to,Ja las condi

c i¡ns-s dÉrrrDgráf i.cas de Ltna sñc iedad.

Fa¡:t ,:blene¡ un dÉsárl.,f,l lo telef ániEtl, es menester quL: Ee

,lef rlr:n Las resprrnsábi I tdades dÉ túdas las Fers,fnas que

van a ¡ecit,i.r ¿1 beneficio de ]a corrrunicación, tümándo en

cu¿nLa Ia situacrün ec+nür¡¡rcá de I L-rs háhit-antes dr l¿ zúna

rur:l y =u pantic rpac lüt-r act iva en el srsterrra telef único,
ya --Éa cün ayu,-]a ecoitúr¡irca, I'iatÉFiales y n¡ano de úbl.a, pA

I
I

I

I
I

I



ra de Ésta f l]rr¡ra in selecc ionandü estas públaci.ones.

Para nuestr¡r pstudio, conviene teneF en cuenta cuálÉs son

ID:i cpr¿err.ls ,Jefi.]gnáf iros que orás intÉnesan, con el fin

de ir selecc iDnandD las poblaclones que ayudad,f con C¡tras

rnforn¡aciúnÉs dÉ otras variables y de su rural idad, nos dq

terrrri.nanán las nrisr*as Én orden cte prioF idadÉs-

3.2.1 Tendencias poblacionales de la provinc ia

La pr,]vr.nc ia de Tungurahua, c.]n gran püblación ag

tual, ha F,asadÉ púF ulra senie de tendenc ias que han

hechD gue en ciertüs pDbIadüs tenga un decFÉcin'¡ie¡rto

,fÉrri--,,fráf icú, ya e.¡ea f¡totivado por las sequlas c oftto

tar[tsiÉn por la fa]ta de una rnfraestructurá integral

y la ml,lFacirln l-racie Ias g»andes cÍudaüÉs.

De acuefCo cün eI

F,rEEeritando Él ;,9E% clÉ Ia

p,fblac ión y vivirnda req

quÉ La prDvincia de Tung11

de ?79.5!O habitantes, ne

p,rblac iDn n.rc ional -

El srguiente ce¡rso de poblácrón FÉallzadü en 1.982,

y de acuerdD con eL censo del rr)Es de N,lvier¡tbre por

el INEC ( InsLitutü Naciúl'lal de Esta,Jlslicas y Ce¡r

sos ) , ia FüE,Iac i r-1n total É¡'á de 3:'8. QÉl l-¡at, i tántes.

L Et tSlJ llc

=ePta 
I abaI r =a,l,;l en I . -174 ,

r- áf¡ua Len i a una FúbIac r ór-)

C¡r¡io se ,rtr.jÉr-vá, Ia públ.f cIón ha tenid,) un crec irnretr

I



to signrf icatrv':, pues en ocho añDs se aFrrec iá un au

rúento de 48.l4l habitantes. Lo que exprpsa a su vez,

urla altisima tasa internura} que I lega al 4,OaU,

sÍend'l Í!¡ayor que la tasa nac ional , que tiÉne un

3,3t)%.

De acue¡-do a la uti I j.zac ión =onal , Ia provinc ia se

can¿cteniza poF ser dÉsrgual la dist¡ibución de Eus

elenrent,ls hurrianos, dado quÉ La mayor pante de la pq

blac i,in sÉ lDcal¡zá en Ia =ona rural, ?O7 -2Í¿8 hab!

tantes, que coprÉEponden al l;3,\7y, del total de la
pnovincia, orientras que en Ia urbana existen 12O.É42

háhi.tantÉs, correspondiendo al ?É,EZY, del tltrtal prq

vinc ial .

De Ios datos anterio¡¡iente anotados, ps i.ntenÉsante

sacar algunás E-rnrlusionÉs, sálien,Jo en pri.rnen lugar
que casi Loe 2/:i dr ]a pDblác ión tungurahuense es h4

t'i tante rura I .

En nelación a la :;uperf i.cie espacial, se halla una

pe-rblac ión dispersa er¡ tÉda Ia provinc ia, pero existe
r,¡na f,Én,lEnc ia a c,lncentr.arse en Él Cantón Anrbato,

'lLle c'lr-l ul'la pEblac tón ,JÉ 22,l . -J92 habitánte5, reprq

setrta ÉI 67,482. dÉl tota] de la pr-¡hlac ión F,roviq
c i-rl, mlenil'as que Él FeEto ,le l,rs c inca cantones a

curr¡ulal1 una p,lblación de IOt.6()5 habiLantes, cclrrÉs

E¡ndrendtr al 32, -c% del total provi.nc ia1 .

I

I

I

I

I

I
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Es interesante ver estos Fesultádos, ya que unD de

IDS f ines de la Lelr-f'lnla rural, es tratar de lograr

f nenan Está r¡tigráE ión hác ia las c tu'lá'les y otras prg

vitrc ias 'lÉl Ecuador; es pDP esrl quÉ üentn.f, dÉ los

crit,e»ios c,lnsi,férad'fs Pn esta ¿esis, unD de el¡os

es la migrac iól'r cerD ,JÉntno de cada cantón.

3.2.2 Area urbana de Cabeceras Cantonales y Parnoquiales

De Lo que te ha habladü sDbrÉ la provincia de Tungg

ráhua y El tenep una gnan PaPtE dÉ Ia p,rblaciÓn en

la zona nuralr zona de estudi.f, dP esta Tesis de Gra

do, se hscÉ ir¡lpresr indible el anáIisis y clasifica

c ión de esta zDna; =,fna rural que cúfrlo ya lo henr,fs

mEncl.)nadD. se caracteFiza por EeP drÉpersa y P'fr su

grsl.r tÉn,lenr ra dÉ sal ir c,fn direc€ i,Jn a Iás c iude

CÉs rrrás inrpontantÉs, quE üfrecen tnabaiü y supena

c ión ecünóñica y social-

5i bien es cierto que la poblaciÓn Tungufahuense ha

er,iigrado a DtraÉ pr,:vinc ias en tsuscá de f uentÉs de

Lrabaio; tambiÉn se produce una nii.grac rón interna

llel'ltn¡f, de lá rn i srrrá pnüvinc ia. EstÉ f en,5[r'¡en,f sE PrÚdu

ce p']r efects de un áutD-dÉEar r,f, I lo regional; se eÉ

tán unbarrizanÉlo ciudadÉ5, esPEEialnrente Ia capital

de pr»vrnciá, lás cuales por q¡'3g¿¡ de equipamentD uL

bano, rrre jores p,fsibi I iilades de educac rDn¡ acceso a

Ias f uÉntes de trabaj.] ,le un nac ÍÉnte ¿an¡br.Én sÉc Lol.

II

I

I



indusL¡'ial,

tores de la

40

eLc. , que se han conve:rtido Én ¡Lls neceg

F,oblac ión rural 'Je la provinc ia.

El Éfectü de esta Eituación se ve de ÍnmÉdi.ato, al

produc irse los tfpicos y caracterls¿i.cos bárrÍ(]s elar

ginales, que surgen corro resultado del deficienüe

sistÉnia ec onórr) i c o-soc i a I de nuestra süciÉdad y que

se nanif iesta en Ia incapacidad dÉ nuestras c iudq

des, para receptan esüe i nrrrensrr volumen de r¡rigranteg

ex:FU l sadDs deL campo-

A c,:ntinuación tenen¡os Ias cabeceras cantonales, Eon

su respÉc trva población e r.mpontanc ia:

Anrba to

Pa ta üÉ

Pel i leo

Pl. I I aro

§uero

Ceval los -

llÉctra

Tisale,J

'¡ 12.5()')

lo.47t

6.279

l6 . o38

I Q .644

l?.E50

6. 5()4

6. 136

8.2úO

h

h

h

h

h

h

h

h

h

OLra de las.caracter[sticas de la pablac ión rural de

el Tungurahua, es su enürrire gradD de dj.spersi,)n gue

cor-rsti Luye uno dÉ los i rr'rF,ed r rrien Los r¡rás gpandes para

la dotación de sc-rvi.cios básicos.

I
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3 Clasificación de los RecinLos de más de 5OO Habitan

tes

E;<iste una 'lran cantidad de pBbladüÉ di.spe¡sos en la

gÉ'rgráf iá tungurahuense¡ cuya poblac ión es mt-1nor a

5OO hebitantes, que se encuentran aislad,fs y sin nin

gurr: clase dÉ sPrvicios.

Es ,-Jp,tr r tuno f ,f,r¿alerpr Ia rnf raestructupá de servi

Ei.ús, dúr1'Je se incluyÉ lá cúrr¡uuiráci,jn- Está acción

,J¿be ser gu:a,Ja p'trF una p,rlltica dem'lgráf ica conjuga

dá c,lr1 ,ftFoE sectorÉs, a f in dÉ evitar extetrder ,lo La

f,i.,trnes dÉ rr''rtFiÉstructurá LÉlÉf ,fnica a I'lcáI1dadÉs

cuy,tr PF,lcÉs,) es el. de r,rantenerse disPersa o pequq

tras, aI i. rnen Lar-rd,l DtpáE I,f Eál idadÉs quÉ en EaÍúbi'l C ¡'E

EEr.l p,lr 'lbr'.ts dP c,lndic i{]nes 9,lc i c,-Éc,lnürri i c aS rea!

rrrenLÉ c'lns1=t.El-rtÉs quÉ sl ¡ustif icar-r el apuy,r t.eIefó

nlctJ F,'ll' su vúIurr'ran, c,:,ndiEi'in de Lrabaj,f , biÉt.|eA

Lar , Cesarr,:I I,t y situáción.

Fara esÉ f in anal rzaFÉrr'rLrs tüdas lás püblác r¡fnes de

esta pr,rvinc i.a, cor¡renzar-rd,tr p,tr las rábeEÉras c an t,:na

Ies y parroquialEs (vLar f u3drú {+ .1 . 'l ) . 5e l-¡a rr alrupq

dc, Iás l,lcal1,ládÉs quÉ )-rú tlenen ,l puÉdÉn c 'l¡1s i iriÉl'ar

se c,f,n cúniunicac ión colr eI dÉbld'l señalanri¿'rrt¡ deI

I

I

I

I
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CUADRO N. 3-I

Pr,-rvinf, ia de Tungupahua

Poblac ¡.ün de Cabeceras Cantonales y Panroquiales

Censo de I . 982

!itrtAilüxEi 11Ell0firs

¡E:.500

PÚTtACIüIIT5 DE

2 50r - 5.000

F'!8LAit0tlE5 0t

5 001 - t0.000

POSLACIOIIES OE

10.00r - §0.000

(ürli¡!rTIt'10
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A i,lhirALFl
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Cuadro N- :l- I (Continuación)
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núrrrÉro de habi tantes quÉ tienÉn los nrisnros hasta el

censo de I .9t?.

En Este cuadr'f sÉ tra on¡rtido a la

U)la p.rt lac r|-ln super iDr a

c rudá,1 de Anrbato,

púr tÉ)1Ér' Ios 5Q. OOO habi

t.antes, ( I l:.€'t)O hábitanües).

a3.3 Vfas de

La ubicación geugráf Íca de la pnovincia, en el

callejón interandino, lá conviÉrte Én Lln lugaF

genc ia de algunas carreter'ás irrip,lrLantes. Asf

tar Ia car¡'pt-era FanaÍrierIcana, c.JnrD Prinf,ipaI;

centro del

de c únver'

pl]derr''os ang

l.l Hl¡llJd t rJ-

üuananda; Arrrbato-Fuyo, entre las más quÉ le siquen

F r i r¡ierá en irrtportancia-

La car¡'e¿Éra Fanar¡iericana atnaviesa Ia provinci.a de Norte

a ::;ui', pÉrr¡rltiendD el f lujo vÉhicu¡a¡' interprovir¡cial y nq

c i':,nal, ya sÉá a las provinEi,as de Fichincha y Cotopaxi, y

f undarrien ta I rr¡ente a la ciu,lad dÉ Quitü, coaiü a la pnovincia

dÉ Ch 1rr'!b.'r áz,f . Cabe ,lestacar que en el trarr¡o Ar'rba tD-Qu i to,

esta can¡'etE|.a es prúfusanrente transitada.

Lá './la ArriE,¿.¡. 'l-Guar anda Ée pnoyecta t¡ac ia eI Occ idÉnfe, u

niendo 3 Ias F,rúvrnc ias dÉ Tungurahua y Eol lvar'. Es nÉcesB

r'rú ,lÉEtaEir que úl t i rrrar¡rÉn Le esta canretera ha si.,Jo coFI'q

'J r da, aF,rúvÉcfrand,l adEIal'rL,ls tÉrnic

c':,r'l5tr tuyÉ ulra vi3 dL- pi. iflier orden.

¡-J5 frrlrdÉtn,ls, p'Jl' que

ElBL t.-, , .a^

t

\

I
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En l,tr guÉ a la Pnovi¡-rc ia de Tungunahua conc ierne, Pl traze

dD dÉ está carretÉrá lra sidD t,f,talmE-nte rÉctificadD Ér¡

cúrnparacÍón con el antigu», que siguiendo el cauce del rto

Arr¡bato, no pernri Lla ni.ngún trpa de arr¡P I t ac iÓn por la p¡'g

sencia de un cañ,5¡r báEtante profundo. La vla nueva ha supq

redü Estos .-rbstácu}üs y unÉ las parruquias de SanLa Rosa,

Juan Eenigno Vela y Filahufn.

Lá vla Arribato-Fuyo Es considerada cr:firo una de las más im

p,lrtantÉs dEl pals, ya quÉ frasta lrace algunos añ'fs atrás,

Era Ia ünica vla de penetración a Ia amazonia noFte- En

L't= actuales múrr¡ent'fs se encuentn¿ asfaltada hasta la ciu

,Já,1 ¡le Éaños, Én calrdad de vla de pnimer Drden; n¡ás, la

n¡Éntab I Ér¡¡Én LÉ , el trarrio Eaflog-Puyg, tódavia conserva el

¿raz,l opiBinal, estrecho y altamente pelrgroso para la ci¡

cuI¡c r.ón vÉhirular - Esta vIa en-rpalrrra con Ia de Tetra-Papa

I }ac¿s-rluito, 'le d,ln,le salÉ una deFivác iÓn al sect,lr petrq

lero de La,tro Agr i'].

TgrribrÉn sÉ l-ra rnaugurado la vla Bañ'ls-R i Dbanba, la nrisma

que es asfaitada en su total Ídad, cotrstituyÉndrl u¡'r lazó

r 3s dÉ u¡rión cDn Ia trrDvinc ia de Chlnib,rraz.r y posibi I itaE

,l,l á És¿a, u¡1a FÉnÉtracron dirEcta a la anrazortla.

La ( Dniun r c ac i,5n c ':11'r Ia cüELa se ef ec tua f un,Janien ta I Írente

Fanár¡rericana 5ur, hasta lá c iudadu i-. 1i i=and'l Ia EirrELL=ra

dE Riabarrrba, en 'lül1de

Euráy, asfil taüá y CÉ

sE t'lnra Ia vlá Rroban¡ba-Pal l.atanga-

pn irrier ¿rden. OLra p,trSrbi I idad dÉ

I

I

I

I

I

I
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conec¿arse con la cosLa, e5 tonrando la cannetÉra Fanameri

calla al .Norte hasta Aloag (provincia de Pichincha), para

de ahl torriar Ia vla Santo Oomi ngo-QuevÉdo, asfaltada y de

pr j.n¡er Drden. La carretera Ar'ba to-Gua r anda tambien permite

el contacto c,=n la c']sta, ya que se dirige a Babahoyo y

Guáyaqui I pon la antigua vla Flores, la misnra que Én un

gran trecho es lastrada y errrpedrada. Aunque con rrrenüs c i n

rulación, ls vla Latac unga-QuevÉdD, posibilita otro cDnta!

t,l c,rIr Iá €üsta; Ésta vla, aI igual que Ia anteriür, tiene

un ¡f rsn trÉchil lastnad,f y etrrpedl'ado -

Lá dlstal'r( iá Éntre An¡bato y las c iudadÉs rÍras r rnF,n r tan tes

[,: i 1ühiÉLr.]S, es,JÉ I pafs, p,r¡-

la siguiente i

vla ¿ÉrrEstre, e).:pl'esada en

C,-r it ,Jl"r Nor te i1

La tac unga

(llu i to

Ibarna

TLr I c án

f- a'r'r ,i¡. rÉcc iür-r -Éur:

- fl i ¿t,aniba

A:El,lues

Cue¡-rE a

LDJ a

Km.

40

132

272

39()

Km.

65

342

t c.)
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Con direccÍúñ Oriente:

- Bañ{]s

- Puyo

- Tena

Cnn,liPEcrión Occrdente

- Guaranda

- Eabahoyo

- Guayaqui I

- P,lr t,)v i e j,f,

- Esr¡rena ldas

- Hachala

l(m.

t(rrt.

60

t9?

e6

196

374

404

534

A ]o i.¡ltÉFno ,Je la provinc ia se dispone de una buena red

de carreteras y car¡lin,Js vec inales (enrpedradüs Ia niayonf a),

que unen a rasi t'rdas laE poblaciones cün la capital prq

vrncial. Fr'ácticátr'rer.lte no hay F,-rblacion quÉ no esüÉ coneq

Ladá púF algun caniin,l f,arrozable que permita conduci» pasA

i eros y rllel. radÉr l¿s a los centros de consunrú y coroerc i.al!

=ac r,ltt. A causa ,le la escasa pluvi,f,sida,l, el Estarlo de los

Éaririn.ls se r¡iantiene buenü, excepto en la vla Baños-Puyo

quÉ, F,-JF la gran cantidad dÉ Iluviás y la túpDgrafIa inEli
náda, Erresenta ut'r deLÉn iÉro fii'áE ü ñrÉfr'fs cL.rnstan¿e.

Srn Ér'¡bargü, las v-Ias que conducen a pannoquias un tanto

aF,á r tádas c omo :

F'asa, Huanbaló, CDtaIú, SucrÉ, §an José de F.raLó, etE

I
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son dÉf icientÉ5, a pesan de 10 cual Existe un servicio de

Lransporte constante.

Con relac ion a B¿flos, hacen f alta rrtros ranrales de caminos

que, partiendr: de la vla DFiÉntal, corriuniquen con algunos

F,,:,blad¡= aisLado= cif,rrrol Valencia y Vizcaya.

La drstar-rc iá l-Érl.esLne aproxirriada Én kilómetnos, de

pi tal de la pr,rvil.rc i.a a las cabÉcel.as cant,lnáles, es

,Ju I Ét-lte :

la ce

la sl

Des,ie

Arriba t ¡

A;ba t,:

At¡'rt¡ato

A:ribato

ArirE a to

Afiiba to

Ar¡ba to

Arr'rb3 tü

Hasta

Eaflos

Fa ta te

FÉI i Ieo

Pl l I ano

Quero

Ceva I l os

ML-¡ c ht¡

TlsaIÉo

li. n'r

39,5

2,.c,6

16, I

22,4

I8,5
'I 5,O

:}o, 4

16, o
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CIJADRO N. 3_2
Clasificacrón y nivel de servicio úe las Vfas Naciotrales

Provinc ia de Tungurahua

IrrtEilTAÁ10 ¡t LA FrtD tU¡ic.Ait IAt it ü L .qt6

li|l I: HÚ T IFO Ot (]AL¿AOA trl T At

T
I

CAfr8ETEftA
( IRA|I0) ArFirLI .l ÉF lññ . 

I 
IIEfiftA

I

t:

Flah¡ncha (Lr¡. Prov. Cotoparr)
Áfl;!al, rLl& Prov Ch i fibú¡a¡o]
¡!t,:.r0-trrBn¡I (L¡r P¡ov. 801lvar)
Ai!itrr-PÉl l leo
Fel r lÉo-8¿ñog

Eúi,le fLl¡ Ptov. P¡sIaza)

Fl.¡eri;¿ Ch¿[Dú (Ll¡ trov. Chilbo¡azo)

Trt3 i Lr.
tirr:¿nt¡,e§:

iii,lEllThfl0 0r r:,iit1lu!! vEt.lliALi| Afi0 1.9ü6

ti, 7

h,9

i,3
t,i
7,t
t,5

t_-
I

5ü,0
16, I
i1 0

l1ü,2

7,0

t0,0

:¡,l

¿¡,l
t1t

17, t
30,0

50,0

16, I

¡7i,3
l0ril

7,0

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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. ' ,,-,,.',,,ri-rJir,r:tlcitr-r?nrh¿ lro i | ,,¿l I z,g 
I: ',::i:-irrrr vi:Jú I 5,t) I | 1,0 I I 1,0 I

: "::.1-.:-. ;:.r:-E¡ hrenlt i ¡,, | | | l?,5 | tt,s I
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sj.iñÉi I ri¡i-riutn(hl(oto
i¡¡ Fern¡¡,to-Col¡r¡nt¡
F r l:hutn-Cuauyrcu
F¿!!te-El'lIIunlo

¡,0
1,0
¡,0
¡,0

b,2
1,0

3,0
1,0
t,0
5,0
5,0
5,0
6,0

5,0
¿,0

t,t
b,0
5,0
5, rt

5,0
5,0

5,0

t,7

t,?

t,2

1,?
1(
¡,8
t, rt

6,5

2,J

j,5
7,5

6,5
¿!.t I

4,i

3

0

0

I
9

1

?

I

0

5

?

5

6

5
I
5

3

I

Z

ü

b

0

0

0

1

¡
I

a

!

2

¡

0

7

3

5

5

I
l¡

.l

?,

6,

3,

5,

30,
I2,
:15 ,

t:)

3, l)

1,0
5,0
¡,0
3,0
rJ,0

4,0
1,0
L 

'i)
,t,0
1.
5,0
6,5
b,5

1¡,5
0 r'0

:'.1- iOiALCARFTIEfA

i I FIA¡IO )

Tilil k¡.
¡,lri¿nlaJe!:

8rr5,0 ¡058,3
lü0I

T

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

' l
Z, (, I

,,3 I

s,s 
I

",,I/,5 I

,l:ii
3,¿ 

I
¡¡,ü 

|
¡,8 I

t1,0 
|

rv,l 
I,i,: 
I

:,' I
r'¿ 

I
l,Y I

10,5 
|

2,'I
,.1
;;;l
t,tl

-.t
lu, ¿ |

ú,i I

r,J I

t,¡ 
I

3,¿ I

5,0 
I

.i,i I
¡t',1) 

I
I?,0 

I

35,0 
|

I
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La provinc ia se e¡rcuentra se¡vida, aderrtás, por una vle f é

rrra¡ .que 
la ¿travtesa de nDnte a sun, I.afrien Lab I en¡el1te un

tanto descurdads; sin embarg,:, mantienÉ uñ flujo regular

dE trenEg,, pnrncrpalrriente para nrovi I rzar carga.

3.3. I Vfas Lastradas

Las vras lastFa,las sDn aquellas gue sin ser asfalta

,fás perrr)rtÉn el r¡rovimiEnü'] vÉhi.cula¡ durante tod'] eI

año .

En Ia re'l f un,la0rental existen "4, I Kn¡, rfue peprese!1

ta ÉI l4l dÉ tildo la quÉ se colrsi,lera dE Ésta c lasÉ

,Je via y Fi65,O Km. constrtuid,)s en can¡Ín,ls vec inales

qu* srglif ican utr E?l du-l t,)¿al.

EEtas vlas unen las PDbIac iunes nrenorÉs rün las vfas

:aqf 3It¿Cas, ÉstúbleciÉndose un ne:ro entrÉ Iás =únas
pt-r,lu.Livas y IL15 centn,ls de c ¿ttsur,r,¡ y e>:porLación.

:f .3.2 Vf as de Tie¡'ra

L,l5 cárüil'r.]s dE Lierra, s'fr"l vlas

c 'lr¡iunrüEllte p'l¡' Iá nivelac i'fn üÉ

ácÉn¡i IaS, lechos de ri,fs sec¡trs

cr'l-r,lrc i'f,nes para eI tránsrtü

ausenc ia d¿ I luvias.

E l er¡ien ta I es f orr¡¡adas

cal:adas, ca¡¡rÍn,:s de

que presentan cie¡tas

vehrcular c uan¡J¡l hay

t,BL tO t.i:CA

I

I

I

I

I
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3.4 ElYq a!-!é!!

C'lr,ipar at i varr'rÉnte cDn el rÉsto del pais, la provinc ia del

Tungurahua L1s la que rúenDs pnoblemas educativos tiene. En

lüs últir¡i'J5 añ,ls ÉI p,-rrcentaje de analf abetisr¡ü há dismi

fruid,] oEtensiE]ler¡iente - La cDl'lrul.rencia a los diferÉntes n!

veles educativos cáda año Es rriayot. y eI inLEl'es pop Iá Édq

caci,-1n alcan=a a todos los sectores de Ia poblac ión-

La educac i,}n pre-p[ir¡laFia ejE!'cido por l.rs janüines de itr

fánte5, se aprec ia que Él sÉctor unbano es eI niejor serv!

dD, c.trn 2:l planLeles, rr¡iÉntFas que el rural úni.car¡len¿e con

7 L--= tab I rc iniiE[rtl]s -

E} llivÉl pr irrrar iD dÉ acuerdü a Ias disposic iones lEgaIÉ9,

tiÉnÉ eI carácteF de ¿bligatorio. En Ia pnúvir1c ia existen

3F.F- escuelas, distribuidas p.f,n cant,lnes dE la si,luiEnte

i-':,naS

C::rr lo¡'reE U rbana

4A

6

2

6

2

2

fiuri¡I

Ar¡it,a to

eaff ,f s

Fa tate

F1l Iaro

Fel r leo

Que r¡

Ceva I I ü,s

I l5

:31

43

'2.4

9
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lloc ha

Tisaleü

tl

De donde sÉ áprecia quÉ las escuelas ubicádas en la zona

rural, conÉti tuyen eI 79,OSf -

)

La p,rt lac ión escoLan quÉ asi.ste a e5te nivel

alumt¡os; de los cuales 29-435 srln vapones y

Fes.

ÉE de 57 . .3l]9

77 .949 nru j q

Un. prob I E$a

aquel gue se

que debe sep tnatadü cDn tDdo deteniniento es

refiere a la deserción Esrolar.

De IQO alurirñDs rrla¿riculad,ls en prinrep gnado, luegD de seis

años dÉ ÉsLuüÍ'f, han I legado a cüncluir 63; agu,lizando de

eÉta maneaa los problemas educativüs y soc ialÉs de la prq

vincia- Lá dÉsErc ión escolar se encuentra clararnente patee

tizada, sobre todrr en el secton rural.

Entre los factDres que inc iden en Ia deserción escolar, pg

,Jen'¡os anotar i

a) La si.tuacr.ón socio-ec,¡nó¡¡¡rca familiar- En vista de que

r¡uchos ¡riños trabajan en faenas agFlc,]las o dÉ ,f,tpo tipo-

b) Lá falta de incentivos- T'fdavf a no ha existidD una colL

prens 1ón p lena de Ia irripon tanc iÉ de la educac ión -

c ) Los movin¡i.entos nrigratorios.

I



En el ñivel nredió tar¡lbrén se nota una al ta

igualr¡i--nte en Él cantón Ar¡rbáto sÉ concentra

colegr'rs; súbre tüdi] panticulares.

En Ia provrnc ia

sentadc, F,Dr I a

de Tun,Jurahua el nrvel

t-,r1rvL=rsrdád TÉcnicá dÉ

55

deser c ión; e

la mayon fa de

Super i,lr Éstá reprg

Amba to .

En la

nivel

de la

prüvincia se encuentran funciünandD 54 colegioÉ, del

rrredio, i.ncluidú eI Institutü Nonnral Supenior N-. ¡5

c iudad dÉ Eañrrs -

Este f Enár En'r dp abanürln{l es notoriD sDbre todD en el pn!

I¡rE r CtjrSD

EI análrsis alrtÉrion tiene su panticular conrportanriento en

cada uno dE, l¡rs c.]le,li,]s, ya que i¡1f luirán cDndici.únes pnq

pias a la Dr,Ja¡1i=ación, ubicación, capacitacrón de los

naestrú5, Etc -

EGtE plantel de educación superion es uno de

tenlÉs er1 eI pals. SungrO teniÉnd,f € úr¿D baÉÉ

t,l . ,ls r-úlrtabi I idad Super ior, Eere¡rc ia y

tr ¡.al .

los 17 e.'<iE

al ex-I¡1stitla

Técnica I ndus

En =uS E ,t ¿ t¡E

c i r'i r Én tt, El-l

añDs ha E¡:pÉ F i r'rentado u¡'r n'f table rtt¡rio de cre

tod,r aspec Lo, Io quÉ ha perrrrit¡,Jü que aIcal.lÉe

siLral dentrD de 1a tJniversi.dad ecuatoriana.u t_t r n¡pn ¡' La11t.Éf

I



3.¡l- l Producción

Las actividades agnlcolas concentran el

ztt hur¡iano er"r la pFovinc ia, sÉgur.das de

teF in'Justrial, artesanal y del ¿nabajo

56

rilayún Esfue!:

I.:,S de caFác

La

tál

tal

hc,,¡arerño .

3Ltricultura es Ia actividad productr.vá fundaoreq

de Iá pr'rvr.nc i.a; Ia provinc ia dispone de un tS.

de rr7É . erlL'! h€lc ¿árÉás.

Este heEtareaje sÉ distn!.buyp en forma desi.gual en

rÉlác 1¡fr1 a las unidades pr,:ductivas agrlcolas (UPA),

lo que ha genÉrado la presenc iá del n¡i.nifundio en un

F,,:,rcEr'ttaJÉ qu* alcanza el 95,77., por efectos de la

ápI rc-ic i'ir.l dÉ la LÉy de Ref ornra Agraria y ColonizS

c rÍ,n, fr¡rÉl.ltras que las ftieüianag y grandes propiedq

dÉs F,{,rcÉntunlrúeltt-e É}(:prÉsat'lfi Él 4,31 .

L¡rs c,:ns r dÉr ac iones anteriores
ul'ra L1Éslgual diEtr rE,uc ión del

ul-13 gl'án p,JbIáC i. Lln CünCÉntra,la

l1':,l. e:.:LÉnEi i '-1n y uná

p,-i1E lJS pt l]¡pIe¿aI. iú5.

derrrues t ran que ex i E te

FEC u¡'so del suelo, Eon

en Las unidades de me

al La cúncEr-rt.rac ión ,le trÉrra en

igu:l que en el nesto del pals, en La p¡.,lvinEiá

Tungurahua É).:¡stÉn diferentes formas de tenencia

la tierra, entne }as quÉ se destacan: pr':piet1

ñt

de

t'iú5, E,at'tidari¡s, aparcerús y coriruneros.

I

I
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La pra,Jucc ión agrlc.fla er¡ la pn.]vi.nc ia dÉ Tungurahua

Ee er-lcuentra dÍstnibuida en sus oEho cantol'rÉE; cuyos

EUltiv,f,s pn E'forrr i nantes son: papa, cebada, r alz su¿

VÉ, cebüllas, habás, fréjoI, tni.go, frutales (duraz_

n¡], r¡)anzaná, Pena, Ír¡ona) y past'f,s. AdeIrrás en los caq

túnes de Fatate y Baños se encuÉñtra cultivos de:

nrandál-ina, aguacate, caña de azücan y naranjilla.

Las áreas l,lcalrzadas sóbre los 3.5OO m. sobne el n!

vel dÉl r¡rar, que abarcan supÉFf ic ieÉ considenables

que aúr-r nü han sidD apr,f,vechadas, sÉ dedic¿n En la

ác Luá]. idad a una Éx:plDtac ión insuf ic ie)'rte de ganadg

|.1á b,:,v¡.na y ovina-

La rri.rnuf ¿rctura y Ia pequeña industri.a, tiene singll

lar rrriprfrtancra sn el árnbito nacional; la provincia

sE ha cün5¿Ítuidrr Én eI cuarto polo dr desatrDl lo na

c i.,:'nál , teñiEndo, de acuErdo al INEC ( Inst i tuto Ng

c ional. de Esta'lisLicas y Censos), un núrrtéro de 16l

É=t.ibl.ec inlient,trs nranuf acturerDs, ¡lue representa eI

t:,45% Cel t,--ltáI naf, ional. -

f-'ara la idÉntrf icac i,:'n y se¡ecctón de las ál.eas a enlazan,

se prDpus.f un J'nál isis de las variables ¡¡rás imF,rlrtantes;

:,trma, 5ún: p,lblac tL\n, der¡randa y tr-áf i.co telef ónico, todas

eIles pnoyecta,fas fracra el añ¿ 2-OOQ.

I

3.5 I d_q¡-t_f_i--c Bq ló¡l de las Areas a Enlazan TÉl.ef ónicamente



Estas variábles es¿u,liadas paFtiEUlarftentÉ y unidas a loÉ

sÉrvicirls básicos, cüf¡)ü vlas de cotrrunicación, educación,

etc; nl.-rs rndrcarán c.]n bastante exactlLud l{ls sectoFes que

p':drian sen sujetos ,Je comunicap telefónicamente.

3.5.1 Proyección de la Población en la pnovincia

En la tabla 3.5.1, se indica log

F,üblác lo¡'táles de los años

resuL tados de

1.952, 1.974, I

Ios

)o¿-C en5'15

y | .9EE

A 11,:,

mt¡l
f 
Fabr.ación | ;sE.7lE | 279.97O I 3?8.OÉ2 I 3ÉO.szo I

-tabla :l -q. I CÉn.-'f, F,lblac rolral üÉ la pt'ovinc ia de Tutr

gut'ál-¡ua -

De acue¡'d,l aI CÉnso FübLac¡r-,¡¡[, La

r¡iiÉnt{,, É5 la rrldrca¡la en la Labla 3.

tasa dÉ c rec i

5.2

I f.eE} | t.s74 I 1.e82 | 1.e86 I

DIBL IO I LCA

I
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lFerrDdo | + de Años I Tasa de CPÉc imien¿o f'l

lt . _eé?--t .974

lr .974-r .94?

lt.9F-2-t.92"
ll.tÉ:?-l .946

l7

20

?4

añoÉ

añ'f s

allos

áñDs

o,65

2, OO

I ,19

I ,39

Tabla :1 .5-:' tabla dÉ crecimrentú troblac ional de Tuq

gu r ahua -

De Ia L.1Ea de crecimiento p,)blacional indicada en la

tabtá :1 .5 . 2, Ia n¡ás convenienLe Para ef ec tuar Ia prq

yÉccr¿n p',:,blaciúnal hacia eL año ?-rlDO És aquÉlla

¡luÉ sÉ I.Él ieFe al Perf odo rrlás largo; en este caso 5e

rfa de l,=91 .

A partir dÉ lL-s dato5 Püblác ionales que 5É disPonPn

pára ]a F¡r,lvlnr ia para eI año 1.982 y uti 1i=ando Ia

Las¿ de cl-t=c inrientú 1,39tr se hace la pPoyEcciÓn Pq

E,lár i,trnal hacia el año 2.OOO indi.cando en la tabla

.,EL ¡O i ECA

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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C ANTONES F.AÑIiOI]U I A9 FÚE;LAC I ON EN EL 2 . OOO

Ar¡t¡a to 144
4
t

9
?
5

¡4
7
2
7
7
7
9
7

¡3
4

l3

. 
=:E4

.4?4

. 471

.977

.61?

. ?.o9

. ?s.5

.973

.412

. oEa

. 750

. oE4

.4lJ7
.-_. É <,

. 4?S
617

. o.5l

.46()

. o5(]
Y23

. EOs

.754

.552
'j')-,

_ 409
.653
. t)P.7
. ?oa

.'t tt

. t47
4YS

_ 594
. 101
. 944
. 163
.Q76
_r4l
.219
.7t7

.'éb7

. 616

Arr¡batillo
A tahua I pa
Augusto N. l'lar t f nez
Const. FeInande=.
Huachi Grande
I =amba,fuan Een r gno Ve I a
l"lonta I vo

Picaigua
F i lagurn
{lu ! sap i nc ha
tan Ear to I r-¡nié

,Éan Fernarrdo
rran ta ftúsa
T 'l toras

Ll igua
ñ1o Negno
ft I {i Verde
Ulba

¡
I

E
El Tr runfo
L,ls Andes
5uc ¡'e FatatÉ-Urco

I
I

-,¡l.l
.}

?
')

5
7

l3

I

2
I

E
l6

!

7
lo

F'el r Ie¿
Eel.tItÉz
tsúl I vaF
C,r ta I,1
Chrquicha
El RDsar io
Garc Ia N,lreno
HuarÍrba I ó

=a 
I asác a

F l l I al.D
Eaquer i =,= Horeno
Erri i I iü ar rn TÉrán
Ila r E ,:,s Esp i ne I
F rE=rdente l-Jl'bi. na
Éan AndrÉs
:;ár1 .J,lsÉ de P¡]aló
::an f'l 1,luÉ I r to

(luer ¡
Yanayacu-H,:rhaFat.a

Ceva I I ,l=
l'1D c rra
TrsálÉú

Tabla 3
frua -

5.3 Fr,r.r,Écc iórr ,le la F,rblaciLln de Tunguna
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3.5.2 Cálrulo de la Oeüanda Telefónica

El nétod,r er¡iplÉado en eI cálculo de la demanda es el

niétodo de la regresión exponencial (cúnsta en el dq

c urriÉlr ¿¡:¡ TR-:/{) de ag']sLo de l.9EO: Estudio dÉ la dg.

manda telefúnica para la poblaci.ón rural deI Ecua

dor ) -

OÉ acuerdo con este Í$Étodü a la población se la cl4

sifica segúñ Eus caracténrsticas socio-ecúrf ifiricas eñ

püblaci'lnes altas, rriÉdias, bajaE- De acuerdo a esto

a los cant'lnes que tienen un cierto nivel Económico

sÉ l,ls f onsidepa c¡n den¡anda oredia ron.io son: Anrbato,

FL.l i le'f , Eafl,rs¡ Pl l lánr¡; al rÉst,r de p,rbl.ac iones se

las c¿nsideFa E'rn den¡an,la baja.

El rn,:del¿ riralenrát.ico És ÉI siguiente:

Dor-':dc-

* 'iÉ Hab l tantÉs

* úe At',tnad,lg

a o,r= tat'rüe ,. 
"=

c 'trustantE (.8=

(b=

O, OOú!|44:O para derrianda

a) - r) l ::;F1F-,::iÉF;

1,2419 derr¡anda media)

l,0Eá9 " baja)

:1 r,rÉd r a )

bájá)
BIELIo i ECA

.'/ '



Los valores de

"Estudio de 1a

nes rur3les del

"a" y "b" son Lorriad'ls del

62

dil curoen to

pDblacigpat'a I as

gegúr-r est.o lEnem.]s las srguientes Eruac ior-res:

Y= O, t:¡()É94 Xr,24¡e (derr¡anda nredia) 3.5.1

Y= O, tll366 X',osee (denranda baja) 3.5.2

Carr estas ecuac iones elabonanios la tabla 3-5-4j

rriánda tEIef únrca para Ia prr-rvinc ia-

R.?al i.:aremor un segund,-J cálcul,l üe la de¡¡randa telef ó

nica, haE iendo una esti¡r¡ación lÉIefünica de acuÉFdo

a ul.la ÉncuÉsta nÉál izada en lüs pueblos.

Asi .'btuvrrriús I,tr sigurÉnte:

I te}éfúnü cada lO personas en l¡ls CantonéE (excepto

Tisaleo y Quero) .

I telef¡n¿ cada 6O pÉrs¡frlas Én las Farroquias Rung

les.

I tÉIéf 'lr'1o cá,la 5U f ar¡rilias (25O F,ErsDnas apr.oximadq

firente) pal.a c0nluna=i y tec intos-

Err Ia c iu,Jad dE Ar¡ibato út' tu./ 1rú,trs I telefono cada 6

denanda tEIefónica

Ecuador " -

de

F,Él'É'lna5

I
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En base a estos datos elaboranros Ia tabla 3.5.5. Con

est3s dDs denan,Jas calcul,adas (tabla 3.5-4 y 3.5 - S)

sararÉrr¡os una dÉnandá pronrÉdr.o y la densidad telefá

nrcá; rr1drrada en la ¿abla 3.5.F', quÉ ¡1os sel'virá pa

ra darnos una i,JÉa nas c lara de la üer¡¡anda telef óni

c¿.

OÉnEida,l telefDnrca es el porcentaje de teIÉfonos

c¡r¡ relac i,irr a la cántida,l dÉ hÉbitantes.

'--iÉ ln e):F:r.Ésa dÉ la siguiente fopma:

O--n.: r,_rr,J te I ef ,_in 1c a Oer¡randa x l(]O :f .5. 3

l'l- - ,1g 11¿6 1 ¿¿'', ¡*=

:-;.5.3 Cálrul'r dél Tráf rro Telef '1nico

E1 r¡iÉ L'lüú paFá calcular El tnáf rc.f que vafit¡]s á usan

es ÉI 'tuE desEribe EI .l,lcunrÉnto TE-EO, en el cual se

c,lnsrdÉra un tráfico t'¡L:rl .le tl,t)S Erlang por abúnq

,1,1 , F,árá 5ts¿E'rü¿S ruralÉE.

E1 tráfrE.f tEIefónrc.] calculanros para aquellDs Pug

E,lü9 ,le rna,,,:,r c'll'rcEntnac 1Dn, dÉsarnol lD eE,fnÓol¡co y

,Jer¡¡a¡-'r.la Lelef Lar-liEa, Para egt,l uti I r=arefiros la s!

gu r ent.e scuac iün.

,l=F+ 11 -F 3.5.4

I +ayb

I

I

I

I



Oilnde:

E4

Tráf i.co en Er lang por cada I OO ábonados

Nr:¡mero de abonados en la cenüral local

313 (valor máxift1ü del tráfi[.f, PaFa cada lO() abg

d=

t1= 5

d,ls )

F= O,2 (valor mlninro de tnáfico para

dos )

a= o, ooo200955

b= I ,23.

c áda I O(J abDna

Con los datos de núnreros de abonadD proniedio y Ia ta

bla 4,1; tabulaftios la tabla 3.5.7 que nos da el trá

f icr-r telef ónic'; y * de canálÉs paFa aquellas pobla

ci.:nes. A las üer¡ás local idadÉs las serviremos ct¡n

telÉf on,:s ren¡'trtos según sea eI Eáso.

Con el conocinientrr de la inf orlüac ión básica, se pFg

cÉdió á lá FÉpFesentación gráfica de las áreas a ea

Ia=ar en trlañús de la provin(ia; f i9. 3-5, con el ob-

iÉto de sbtener un mejor pan,l¡'anra; el Io diÓ una vel

dadÉra inragen con relación a }as Poblaciones ident!

f icádas y selecc ionadas; quedat"rd.f obviamente implfci

t,r la coftL¡ni cac i,3n dÉ tüdos aquÉl los pueblos de nE

nor inrportal-rc ia pÉ¡'o que sori factibles de cofilu

püniéndüse espec ial interé5 en lü5 pueblos do

puede estirrrulan su desarrol lo s,tc ial y económi

11r

se

o.

Br!Llol.ECA

I
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TAE;LA * 3.5,4 OENANDA TELEFONICA EN EL AÑO 2.I)OO

C:AN TONES FAÁRO(ItJ I A5 DEMANDA TELEFON ICA

AI.1EA IO

E:AfrOr.

F,ATATE

F.EL I LEO

F. I LLAÑO

Qt.J[ñü

CEVAI.LOS
MOCHA
T I:jALEO

AIIEAT I LLO
A'TAHI.'ALFA
AI-/GI.)sTO N. T,IARTINEZ
CON'TANTINO FERNANOEZ
HI,'ACH T GRANDE
I ZAT'IEA
JUAN EENIGNO VELA
MONTALVO
FASA
PICAIGUA
PILAGIJIN
(]I-,IfAFINCHA
::;AN ÉARTOLOI'IE
5AN FERNANOO
iANTA ROSA
TOTOFAS

LL I GUA
FIO NEGRO
RIO VEÁDE
I]LEA

EL TR I I]NFO
LOs ANDES
:;I.'CRE F.ATATE - IJRCO

EEI.J I TEZ
EI]L I VAR
COTALO
CHI(¡I,'ICHA
EL ROSARIO
GñÑC I A I{OFENO
HIJAI'1BALO
SALASACA

EA(lllEn I ¿O ¡1ORENO
EI.-tILIO I.4AFI I A TEFAN
I"lAFiCt]:] EgF I NEL
F.IiE:.i I DENTE I.'IIE I NA
:JAN ANOREg
:::A¡¡ JüiE DE F-OALO
:TAI.I HI6IJELITD

YAI'.IAYACt-I _ I.lOCHAFATA

??.4^9

159
292

I65
454
.atc»

??4
212

213
96

4?5
¡ J¿.

r.196
I5
?7
3I
67

?45

47
2. ()5l

6{)
E6
73
5E
60

ISO
?'t 4

96
r.221

t?
42
e7

É6
tg5
q?q

4E
:l54



TAELA 3.5-5 DEHANDA TELEFONÍCA SEGI-/N LA ENCUESTA

g6

F'ARFO{}I-' I A9 DEMANDA TELEFON I CACAN TONES

A14EIATO

I,EL I LEO

F. I LLA[1O

CEVALLOS
MOCHA
T I SALEO

E:Af.l0§

(_tuEño

AI,IEAT ILLO
ATAHI]ALFA
AI.'6I-'5T0 N. ¡',IART I NEZ
CONITANTINO FEENANDEZ
HIJACH I GRANDE
I ¿AHEA
JI.'AN EEN I GNO VELA
14ONTALVO
PASA
FICAIGUA
P I LAGI] IN
QI,, I ZAF INCHA
SAN EARTOLOTIE
5AN FEÑNANOO
SANTA ROSA
TOTORAS

EAQI]EÑ I 
=O 

HOFENO
EMILIO MARIA TERAN
I,IAFCOS ESP I NEL
F.RES t OENTE IJRB I NA
!-;AN ANOÑES
5AN JDSE DE FOALO
gAN T,,lIGI,lELITO

YANAYACU - NOCHAFATA

LL T GIJA
RIO NEGRO
RIO VERDE
ULEA

EL TF I I'NFO
LOg ANDES
SUCRE

EEN I TEZ
EOL I VAR
COTALO
CHI( UICHA
EL ROSARTD
GAFC I A T,IORENO
HI-'AHEALO
SALASACA

?4 . 060
7?
9t

r5a
50
94

t2l
50

124
I la
t29
t56
lra
57

76
1.342

to
l8
ao
4l

a05
l5
27
29

2.056
37
4()
44

aÉ
r 19
57

I.365

?7
52
49

153
c.)

¡()4
?71

29

7AE
t77

EIE( to iEca

I

FATATE
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TAELA 3.5,6 DEI'IANOA F'RONEDIO Y DENSIOAD TELEFONICA

DENANDA FFOI"IED I O DENS I DAOF.AÉRO(II J I A!ANTONES

15, 25
) ')-,
?,30

2,31
2,46
2,34
2,74

2,'35

2,34

2,43

9,45
2,03
",142, I O
2,20
b,52
7.DE
2,15
?, t7
9,44
2, ¡A
?,20
7 1t
2,la
?,ZO
2,3t)
? ,:)4

9,47
2 , t)')
?,lfi
,,?4
.'..}.>

7,?4

7,45
'2,1'A
b,5?
6,5,¡
2,39

23 - 455
9A

¡25
¿r"C

67
130
346
t70
67

174
lb5

?77
't66
77

324
l04

I .269
l3

26
54

É1C

l9
35, O

?.1)44
49
c.>

59
46
49

I la
t57
77

r .293
'I O

70
€,6

2la
69

I45

544
513
254

EL I LEO

F. I LLAÑÜ

C:EVALLÜ-j
¡,IOCHA
T I 

=;ALEO

TO

Al-{ú5

TATE

(lr-rEFu

AI,IEAT I LLO
A TAHUALPA
AI]GI.'iTO N. I"4ARTINEZ
CONETANTINO FERNANOEZ
HI]ACH I GRANDE
I ZAIIEA
-II-'AN EEN I GNO VELA
HONTALVO
FASA
FICAIGUA
F.ILAGIJIN
III-JIZAFINCHA
5AN EARTOLOT'IE
!-AN FERNANDO
SANTA ROSA
TOTOFAS

EEN I TEZ
E:OL I VAR
COTALO
CHI{¡r.rICHA
EL RÜSAR T O
GARCIA HOEENO
HIJATIEALO
'iALA5ACA

gAQt-,EÑ I ¿Ü MOF:ENÚ
ENILIO ¡4ARIA TEEAN
HAFiCÜT ESP I NEL
F'RESJ I DENTE URE I NA
'.:;AN ANORES
SAN .f O:;E DE FOALO
5AN ¡'I I GI]EL I TO

YANAYACU - HOCHAPATA

LL I GIJA
ÑIO NEGFO
ftIO VERDE
IJLEA

EL TF I UNFO
LDS ANDES
EIJCÑE
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TAELA N. 3. S . 7

Tráfico telefónico para el Año 2.gOO

POFJLAC 1ON s AEONAOOS I TFAFICO TELEFONICO I
*

CANALES

I TRAF . C/ r OO AE. I TñAF . TOTAL 
I

rrsALEo | "s4 I

FATATE sZs 
I

I 2.044 
I

l ze3 
I

3ee 
I

s44 
I

FEL I LEO

F I LLAÉO

qtlEFo

CEVALLOS

IIOCHA

EAtio9

4,5?

3,74

't ,7"

4, OA

3, É9

51f,

I1,44 
I

l2

re,Ez I "4

35, ()9

3(),72 
I

t6,?5 |

?t) , 07

I9,33 
I

36

36

24

24

24

35?,4o | 3r),Sl II r.26e
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CAPITULO IV

En ÉstÉ capltulo
e[r tre lús PUÉbIos

PLANIFICACION DEL S I STE}14

un estudio pana el enlace telefónico

de esta provincia-
haFÉfiil]g

rurales

tJna parte f undar¡rÉnüal en eI diseño de un sisten¡a de enlace tg

Iefónico, es la üeteFr¡rinación de la nuta del sis¿ema y d¿ la

ubi.cac ión geognáf ica de los puntos inicial, final y de enlace.

Asf c r¡rr'r¡r paFámÉtros tales como ¡'elac Íón señal ruido, nivel de

desvanec ir¡liento, atenuac ión, etc .

4- I Selección de Ruüag

Es un tnaba j o irrrpor tante en la plani f i cac ión de un enlace

telefónico gelecci,:,nar lá ubicación de las estaciones repg

tidDraE y teFminales.

Los sitios de lag estacr.ones, sün dec ididos considenando

n'r só1,3 las caracterlsticas de transmisi,ln, sinc' la fácil

construcción, servicros, o)antenin¡iento y planes futunos.

5e l-ra escogido al

que cur ple cün las

des,fÉ estÉ cer Fo

I ag p'lb I ac i ones ;

sub-e;<pl.otado por

capac idad total -

repetidor del cer¡'o dE Chiquicha dÉbi

rrie j ores c'fndi c iDnes de pl.,f,pagac ión,

se cbLiene llnÉa de vista con casi todas
. -EIBLIOTEIadrn¡ás que este nepetid.rr está siendo

Estar trabajanrjo a men,ls del 4otr de su

-ü
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5e uEicarán estac iones terrriinales en rada una de las locq

I rdades c,lnsideradas en es¿e estudio-

c-:úrt\D es Iúgico, p,ldemüs descantar lo que cornÉgpondÉ a

cün6trucc ión, mantÉnirniEnto, accesibi I idad, energla e1éÉ

Lr i ca, etc .

El egtu,l¡o ,1e las caracteristicas de transnrisión, se basq

rá en un estudrü tÉcnrco de prr-rpagac ión, ya que ias prug

t,as de FrúF,agac ¡,5n nü hán sidD posibles poF n.r disponer de

equipos r-recEsari.os y pür I'f c,lstüsos ,le ést,ls actualn'¡Énte-

4.I.I Oec isión del Sisteta a Emplearse

L¿s rrÉ t,:.,l,ls c L-1nvenc i ona I eE

m¡ de cable y I lnea abi.el'ta,

t i E,-rs en es t,ls c asos -

dÉ dist¡ iE,uc rón Iocal co

s,fn !¡enPl'a I rriente irrrpráq

C,lrr-r,tr sDIuE i.,ln a esto hay d.]s tipos dt sistÉrflas rádio

eIÉct.ricos para cc,rr¡unÍcac rúnes t.ul.ales, que son:

- 5i¡r c,=lrcentrac ión, ut-i I izand'l ur-r üni.co cánaI t'adio

VHF./ I-JHF as r gr1ádD a r ada ab.trnadú . Vá I i do Én zo¡-rá5

r¡iuy ba J a ,JÉns l dad de abúnadDs c uando no hay p

nas Ée dispDnibi I idad dÉ Eánales dÉ nadio.

IÉ

- Con cor-rcentrgc ión; que usarÉrr¡D5 En Ia

sis, Ee basa er.l util r=.ar radio VHF-IUHF

EI EL IOT ECA

presente tg

r¡iultrránal

I

I

I

I

I

I
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rÉ¡'r FOtl (¡'lul trcánaI i=ác ion pDr Oivi's1ón de

c1:i) y rnrcn'lil)]dá en É¡. quÉ ul'r crer¿ú l'lÜrrier'tr

,f¡5 c,-JrarFra l' tel.l ull ntjfr¡Él.il re¡luc i,lo dÉ canales.

,t*l r-.-af 1:'f, rl,tF aB'll'láüD y grad'l de

e¿, is t.átr1:. 4 . I pÉrfrtl tÉ 'fetEFfiirnal.

FrÉ(ueD

dÉ abDna

E=t.e- Éist,eüa nos da una sltrluc i,-5n ,Je c,trs¿üs y una ,lE

trr¡it::'tc iún En 13 uti l lrac ión dÉ canales, no habiendq

nÉaÉsrc3c ,i¿ c,¡¡rtar cDn cÜ5¿os¡] equ!'pu cc,n'¡11n.

L
= 

rS t ¿ri:;,. F,el'ni1 ¿E1 E:';i-r¡nE I Ón

:"Y.-r ul''l ,'gi r,r=¿ É5PÉctr,l lle

y aI n¡igfÍ'l t rerr.rP': cD[

f iEcuÉnc ra -

E - r':r,irÉr,l .l¿ r.3.,f i'l c¿rlleles ' sÉ ,i i nrells 1Dl'l'l ell f unc iÓn

=|r

5Él'vlC ¡'l FÉquErI

EI ¡11,rlliE r,] 'lE ca

o r-': f u rl c r .: t-l ,f É I nufirÉ l'¡:

::l-j:: ia::: .¡. 
=! Ll.:(f ii,r t-,r t-.tr L .

4.1 ,? Selección dE Frecuencias
EItsL¡OI'ECA

L,-'r ,rl = 
t -- f-.ir:,i=. '.'Hi- /l-rHF p3rá l3 p1¿tnrf rcá(:.á).1 dÉ frq

:-Éi-,f ln, -!¿ !-.{tr r I:3f á E)-r Es*eÉ ssLuÚ:,1 'fE pl.ÜP¿gáciün

,:, r:.:-:-r-t:i-,: r:. :.=nt.r¿i cÉ tü= .]7ri) i\lH¡ quÉ É5t.a ,fÉntro

:,:. ':.i't¡r-'--¡ !-'liÉ t.:71) - .1 7l-¡ flH= ) 35 i.,Jl1i,f,l a IEIELi y ,lt

'| :- I :.;- l'?l'1:: :- 1a t )'ÉiuEr-lc i.:r cÉl'ltráI ,1Lr L2gtreg Llt,l de

't- -- -:-1-1. i¿ ,. t4f.- - l7!-r l'iH:.' aE1'Jl1á,:'l á IEIEL Él-1 VHF.

:Ét-:i= : r' : i:-iEl-¡: laÉ

,:: : ,:: r-: .:r ,l :r C I r--.¡ l-¡

aa.¡-rlr.tIl== I iü ) sE hirá ¿I estu

I

I

I



E¡1 la f ig. 4.1 se ¡.ndica los Arir'iuts geográf icos y

la drstancia ,le los trayectos de enlaces. EI procedi

mrenL'f, pára calcular los A:inruüs trayÉcto y distan

cra sÉ i.ndicá en el apÉndice A.

En la tabla 4.? se i.ndica Ia p'rsi.c rón geognáf ica ( I )

la repetidora, tarribiÉn Ias aItU

lüs tráyec t,f,s 'lÉ enlancÉÉ.

4.1.3 Perfiles del Trayecto, Generalidades, Gráficos

Es f un'leniental en un radio enlace el trazado de los

EÉrfrIÉs; estú És, gfaficar Ia topografia de Ia ruta

p3¡'¿r avt-=r igu:(r sl ¿iene I lnea de vista dinecta o si

há./ úbstnucf ró¡r. Esto l'l frarÉr¡¡,ls ciln los nrapas topo

gn.:f rc,ls ,Jel lÉl't(. I ) Én Él quÉ se inüican las cDtas.

'Je ca,la estac iún y

ras y drstal]c ias de

EI f rEnt.e ¡lnia t.ha=)

yec tÉr ia, aI cru=ar

r¡lE,f iú dE var iac i,fn

c anrb i. a la dlrecEl'ln

dos rriedios,iif erentes

,ll-adual dÉ1 lndrcÉ de

Ei lrtjrce ds ).ef racc i,jn (.N) dÉptjtlde ,lÉ I

üe su tra

8I BLIOTE
de vap.f,r

"=,",,":"-C
ra, presr,irr ¡tni,jsf Ér rca, pnesión parcial

( I i Se uso l. sq, cartas t.,lF,ográf icas a escala

¿ut,r GL=ú,trái 1cD l'1r I i Lar . "Carta Ambat,l"

f,T-llI\¡-44; "C¿rrLa Quero" CT-F¡IV-C2; "Canta

" Ca ¡ t¿ :l:rr'l .-f ,-1sg ,Je Paa I ó" CT-ñ I V-E L

l:5(].rlo0 deI Ingt.i

c,ln der-r,lrr'r i l-rác iún

iuc re" CT-F¡ I V-83;

I

I

I
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t--
TFÚIi

É5|]¡t

TFOI EIILAIIGS

CALIS

TÍIO EfiLA

CALES

6i T[0ri

CALTS

EÑ T [0ri

cAlt§

\ttñrA rñüil ERLA|GS

CAtiS

i,

0, Á55

u,8rt9

I,JÉ

rj, 0l0l

It, I 5;

: i(

l,9r

¡, ¡6

¿,r,i

,i

rl

-1

L_-_-________

'J, t5

if ,1

lt,?

ii,0

:l
:s

!1

iÉ

t5,3

lb, I

17,0

I 1,8

iv

3¡

JL

a

i'ü, j

i1, 0

it
i1

'iÉ

ii
3t

J4,li

1t(

iE, t
)7 1

lq0

,qq

¡u,8

Jt,1

i3, ¡

¡,)

¡t

L'

.r'9, I

¡t

ti

t7

¡ú

r9

50

5l

5i

5¡

JÜ, I

-a? n

17,i

5b 4 i,3

41, ¡

i,j

hr

¡0,5

ll,5

{t,2

¡5,1

¡b,0

16,9

¡7,9

¡t,ú

t!,7

s0,5

qt r

5¿, r

5i. ¡

5.r , 'j

5t, i

59

15Ü

6l

il

67

ri9

TÑCI.ICALES EN F'IJNC I ON DE ERLANGS

Accu-sibr I r,l-i,l c,trrtplet.a - FÉl.drda "8" igual I a t],Ol
TabIá 4 . I N- dÉ ra'llDcar]aIes en f ur-rc rón d¿I tráf ico

t?

70

i¡

55, ¡

58,0

59,8

Et ,7

53,5

ii,

tt
8rt

É1 ,!

Éi, I

i,5 , I

1i:,)

qi (

7 t,1

7b, b

-,.0

!7

1!

tt
na

100

loti

0

llb

Lt.i

it,¡

l0!,0I !,j

,

r26

H0

llb I t'¿ ,?

i 11,5

r40

tÁ6

150

t60

l6b

r70

tii
Iü0

t::,0

t50, rj

r6l), {

l[6, i
t70, l

I75,9

t ?9,7

I úC C

l5:

t5t

l3l ,6

137,3

t

l¡b, !

l5b, i

IDD

I Y('

i0t

IJÉ

': u0

ii0

llb

¡!0

ii6

:ic

169, ¡

t!5,2

199,1

:01,9

208,8

-1!i

:1t

ilr,7

219,6

2i4,,1

t77,1iú,J

ü

¡50 228,0

0,976

r50 326,2

llrlr

0,982

375,3

0, i86

¡2r,6

0,988

500 17r,0

0,991

0,993

7r)0 61?,2

0,99t

8r)0 171,8

ü,997

900 8/t,§

0,997

1üi0 .e7 i ,z

0,998

¡,07rri00

[üri

I
I

lr
I

I

I

I

I

I

I
¡

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I I

I

I

I

I

I

i
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Tr¿yet to de

Inlat¿

Istii l ün

ft¿t'et r do¡¿

L¿!liud

Su¡ (r)

Lúngi tu'l

oest¿ ( I )

A¡tUI¿

tr)

0rs tanr ie del

Traye( lo (l(.¡)

(hl,julrha

T l5a leo t. ?0' ¡$'

78.2t' n',

761 ¡0',01'

3.086

1.210

17,63

ülir'lurrha

F¿ lite

79,3l't7'
7§r i0' lrt'

1.0ú6

¿. ¿00

5, ¡5

Ifilqulrh¡

Pelrl¿¿

/9, 3t ' t7'

78. 3?', 35'.

J,|]U6

2 b00

i, , i,t

(:hl,lut(i¿

Ftll¡.,r

¡¡ ¡5', 5ú',

It lt/' 0l'

78. 3t', 47' 3.l)srt

2. ¡00

i0,¿i

I chrqur(ha 
I

I Sueto 
I

lr l5' 59' 7úr 3t' ¡7"

7Ít :rb' ?l '
1i,89

l-----__

I

ül rqu r rhrt

t, l5' 5$'

7ur 3l' 17'

78r lE', 50',

J.086

2.1t)t)

13,3 i

tt nó

lrj, É,3

Chrqu lchi

ll,lt hJ

78' 31', l7'

78. i9'J2'

78r ll' t7'

78, i7' 18',

:l 0Er6

Chrqu l (hi

E;¿11¡s

3 .0e6

2 500

tlñr,tulrh¡

A¡letú

I I lS' stj'

l0 l¡ I.j'

ll,r¡

F,rsi c ión gÉ'r'¡l'áf i ca y digLanc ia dE Estac ión y

ñEpEt rd.f,ra .

lgt 3t' t1'

78¿ 37', ¡?',

3.080

2 550

r----____-_!________

Tat,Ia 4.i

DItsL¡OTE(

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

i

I

I

I

l
I

I

I

I

I t' 15,58. 
I

I ¡o r8' 30' 
I

I

I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

I

I

I

l0 t5'58' 
I

I' t9, 31. 
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

ic t5' 58' 
I

t! t]' 06' 
I

I

I
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de a,;ua ( Ver apÉnd i ce B ) .

El f ¡-ente de onda Es Eupvada hacia abaio y sigue la

cunvatura de la trenra pon l,: que el radio de curve

tura de la superficie de Ia tierra parece rirayor que

el verdadero.

valon y El r.adio aPa

lodÉ curvatuFa y se

El valon de "li" depende del fndice de nÉfracción (N)

El valor de fi= 4/3 nos de¿ermilra una propagación Én

c'lndic iDnes ñürorales y usarenros eI valor K= 2/3 EuaE

d,: se encuentre alguna elevac irin pró;<irrra a la I lnea

de vista.

La relación entre el verdadero

rente sÉ llaÍfla faEtor de nadio

e:.:presa "K".

Cor¡i': la cunvatura ,le Ia tierna es un facton que

debe f.,ln'¡á r' en cuenta en un perf i I de enlace; se

terr¡iinara la curvaLura de la tierFa en cualquier

to ds tl'ayec Lo, (Ver apéndice C), consideran,lD la
fFaccrün atmósf eri.ca EDn las si.,luiErltes fórmulas:

Fara 1..-- 4/i h;<= dl d2 4.I

t7

h.v:= d¡ dZ 4.?

4.5

5e

de

Putr

re

PIBLIi,,..JA

I
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C,fn IáE ecuac iünes 4.1 y 4.2 calEularen¡¿s la curvatg
ra ,lÉ 1á trÉrra de acuerú,f €ün ¡ás distanc ias ,l¡ y

,J? del r¡iapa IGH, Fara 'f,bteñer hx. A Este valor le 59
rnárÉf¡iD5 Iá alturá de los Puntüs selecciDnad.]s Para
Dbtener la altula real de la tierra- Con EstDs valg
res t:rbuladoe, trá=árÉrr¡üs tI perf Í I de cada radi.o eq

A conti.nuac iLin, de los nrapas del IGl"l tabu I ar¡¡,rs las
aituras de Ia geográfla de la rutá para los difenea
tEs t ¡'arn,fs .

I ) fravÉctn: Chi,turcna - TrsaIeD

c,:,t:s y ,f lEtánr ¡.as estátr
y el F,Érf i. L de enlace en

Labulad,rs en Ia tabla
Ia f iguna 4.2.

Es tac i. ón

ChrquiEF¡a
TisaIPD

Distanc ia
Ol (Knr)

AltuFa Distanc ia TotaL

'I 7, É3 Eft¡.'3 . t):it:Jn .

:i .'240ri. .

Dis¿anc ia
D2 (Km )

A I tura
(ff)

Hx
(nr)

Hx+H
(m)

:i .'?4{}

::: - ()ilE;! A4

7.8()4,37
2.744,57
2.F.'2.4,43

2 . EO4 , 2()

o

!, t-¡

,l ,D

ID

I t,:j
I t,5
l':, E
'1 8,5
t7 ,E:1

17 , F.:1

I -q, 6:J

lt),6:3

7 , ti:3

É,1f,
q.()?

t,l:f
f)

3 . 24r)

::: - ()Fjs

f . Ellfl
'2 .7 4()
.., 

. FJzt)

.f , F:oo

': . búo
,: F-.(JU

:l - (_¡0rl

:'{ . (l'r-6

U

| , r-i[

4,'37
4,57
4 ,43
4, )O

4,1.5

l,{)9
o

'-:,. 684, I DIBLIL , É
'2.r:_t):},73

=;.oo1,()9
3.(]86

TabIa
yL.c L,i¡

4..1 AIturá
Ch L,lu 1 f, fia -

trsrá l,ls,lrf c-renteg Pul-rt.os
T isálÉo.

,iEI Lra

T

I



2) TravectD: Chiquicha - PatátÉ.

Las cotas y distanE ias están

4.4 y eI perfil de enlace en

tabuladas en

1a f ig. 4.3.

79

la tabla

2.20()

?.21)O,26

2 . OAO, 42

2.?40 ,43

2 .600,35

z.OOO,tA

3. 0ú6

Estac ión

Chiquicha

Fa ta te

Oistancia

Ol (Km)

o

I

?,4

3,O

:J ,9

4,95

5,45

A I tr¡ra

3. ()86rrl .

2. )OOm.

Oistanc ia Toüal

5, 45 Km.

Hx+H
(m)

Distancia

O2 (Km)

5,45

4,45

3, A5

2,45

I ,55

o,5

o

A I tura
(m)

Hx

(a)

".2ro0

2 . r:!EO

?.?40

2. ÉO0

3.O0(}

3. OEF-

o

4,25

o,47

o,4:3

o,3s

o,l4
o

Tabla 4.4 AItura para los diferentes pun¿os del trg
yec tl--r Chiqur r l-ra - Patate -

:f ) Tr-avEr t'l :(- t-rr,fu r cha - FeI i leo

coLas y distanc ias están

y Él pÉrfil de enlace en

tabuIada5 elr

1a f ig. 4.4.¿5

rd f.dlr l d



Es tac i ón

Chiqu i cha

Fel i Ieo

Distanc ia

Dl (Kñ)

o

I

.)

4

5,6

r;, 64

A I tura

3. O86rr¡ .

2 . 6OOol .

Distanc ia Total

8,64 KM

80

llx+H
(¡)

o

2 .550,33

2 . 560, 5s

2.48t),53

2 . 6(}(), 62

3.OOO,3l

o

Én la tabla

5

Distancia

D2 (K!¡)

6,É4

5,54

4,64

3,44

?,64

l,04

o

A I tura
(¡)

2.600

r.56rl
'.) .56rD

2.4Sr)

?.E[)Q

3. O00

3.l}86

Hx

(¡)

o

o,33

o,5s

o,53

0,62

o,3r

o

TabIa 4.5 Altura para los di fÉnÉntÉs puntos del tn4

yÉcl'r Chrguicha - Felileo

4, T t-.= ect,. i Chi PI l larü.D¡I

LaS

¡.F_.

cotaÉ y di=üanc ias están

y eI perfi} de Enlace en

tábu I adas

la f ig. 4

Estac ión

Chiqurcha

FilIa¡o

Altura

3. t)EF-m .

3 . 7600¡ .

Distanc ia To

lO,E2 1írr¡

DIBL tO ¡'i:Cl

I



Distanc ra
Dl (Km)

o
4
4,4
5
6
6,5
7
9
9,5

lo,a2

Distanc ia
D2 (Kr)

cDtss y di.stanc ias estát'r
y el perfil de enlace en

8t

Hx+H
(¡¡)

?.760
2.66t,50
2.601,65
7 . 401 ,71
2 .241 ,70
2.;A1,65
2.2()t ,57
2.8OO,96
2 . AOO, 66
3. 086

en
6.

la tabla

Al tura
(a)

Hx
(r)

I O,92

8,42

4,42

.a t rJ !-

| ,22
o

?.760
2.560
2.60r)
2.4o0
2.240
2. 28O
?.?oo
?.51)A
2. goo

3. 086

o
I ,60
I ,66
t,7t
| ,70
I ,65
1,57
o,96
o,66
o

TabIa
yEc to

4.6 Altura para los diferentes puntos del tre
Chrqur.cha - Plllaro-

4.7
¿aE,u I Édás
la f ig. 4

Estac ión

Chiquicha
{}ue ro

Disüanc ia
Dl (Km)

o
2

3,5
4,5

9,s
I1,3
t2,7
t 4,89

AI tura

3. O96m.
2.98Om.

Distanc ia Total

I 4, 89 Km.

Distanc ia
[)2 (KE)

AI tura
(m)

Hx
(a)

Fb(+H
(ru)

I4,A9
t2,s9
¡ t ,69
I1,39
1o,39
5,89
5,39
3,59
2, 19
o

2 .9tO
2. €OO

Z. EOO

? _720
2. üOO

2.75,)
2. too
2. eoo
3. OOO

3.086

o
t,52

?,34

3,Ol

¡ ,53
o

2. 9AO

2.ÉOr,52
2.VO?,?
2.722,34
'->.|9()2,75

2.753,24
2.EOs,Ol

3.OOt.63
3.0A6

Tablá 4.7 AItura deI trayect» Chrquicha tlue r ': .

5) Tl¿yECt,l Chi.Auicha - Quero.

tt



F.) T AVPT Tl]: C lr I 'll J lCha Ceva I l,fs.

cotás y drstanc ias están

y el pPrfil de enlace en

É¡1 1a tabla

7

Fb(+H
(¡)

2.9()0

2.S4t,33

2,Ee",O2
'2.7 22,6Q

2.t()2,3A

:l .o()1,59

3. OBE

en la tabla

Las

4 .:)

tábu l ados

la f ig. 4

Estac ión

Chiquicha

CPVs I I os

Oistanc i.a

O¡ (Km)

Al tura

3 . OgF-m .

2.9OOm.

Distanc ia Total

13,:ll Km

Oistanc ia

02 (K¡r)

A I tura
(E)

Hx

(m)

o

2

6,4

a,É

to,a

lr,3l
I l,:f I

3, tl

6,9t

4,71

2,51

o

r)

::,O2

2,F,O

I ,59

{)

2.9rl0

2.84()

2. ÉBO

2.7?O

2 . 80(]

3 .000

'J. (lÉ5

T.3.bla 4.É Alturas de los 'frfe¡entes puntos de,l tFÉ

yec L,r Chiguicha - Ceval los.

7.r T¡'ayec t,l i Cfrr,lurcrla

Lás c¡l'LáE y ,lrstánc ias ÉStán

y el pÉrf r I ,le enlace en

táE,u I adas

Ia f rg. 44.3

I

I



Es tac i ón

Chiquicha

lloc ha

Oistanc ia
0l (Knr)

Al tura

3.O86m.

3. 
"úOm.

Oistanc ia Total

2l,St Km.

l7, t

It, t

¡9,ú
L I t l).-2

r7,Bt
I E,8B

'l 4,44

I t,aa
<. rlú

7,54

4,78

._¡ 
, Og

o

3.280

3.12c'

3.O8()

3.(}()0

3. OOO

2. ASO

7.84O

2.60()

2.72rü

2 . 5|}(]

?.72(>

Z.E8O

3. OOO

3.OeF,

o

4,2A

4,96

5,6i
b, 30

6, Ar

6,99

6,79

E ,37

4,ü1

=,17
2,4t)

o

Hx+H
(n)

3.?a,O

3.124,20

3.t)A+,96

3.Or)5,61

3 . r)O5, 30

2.b-86,4t

2.8.46,e9

) .6rü6,79

2.71?b-,37

2.bOS,53

? .724,81

ll . rlo2, 4()

3. 0S6

Distanc ia

OZ (KE)

Al tura
(n)

Hx

(o)

o

4

5

6

7,4

9

lo

| 4 ,'3

t--

Tábla

YEC t,l

4. f AI Lura de I r-rs di f erÉntes puntos del ¿rq

Chrquicha - Hacl-.a-

g) Tra\,Éc t_,1 : Chr,rurrha Eaflüs.

Lás cúLaÉ

4.1{) y Él

y 'llsLár-lc ras están tabuladDs en la tabla

perfrl de enlace en la f 19. 4.9.

TI



a4

Estac ión Al tura Distanc ia Total

Chiquicha 3. 0A6

EañDs (Santa Rosa) ?.3OO

16, 63 Km.

En este perfil la antena Ia colocamos Én el cerro

Santa RüÉa 'Je Runtun p']r no haben I lnea de vis¿a dea

de Eaños.

Distanc ia Distancia Altura Hx Hx+H

Dl (Kn) t}2 (Kr) (¡a) (o¡) (m)

o

I

2,5

5

7,5

4,6

lo

1t ,7

t3

I5,9

r6,63

15,53

r 5,63

14,13

I r,63
't(),63

a, 03

6,b3

4, 93

o,73

o

'¿.3lü0

I . Éf)O

1.560

I . 6rlr)

z . /lQt)

'7 . ',l F-O

!. . I 1.r)

f.4QO

2 . riúo

3. OOO

3. 096

o

o, 9I

2,OA

3,4?

4,69

4,06

3,9r)

3,4()

'7 -7-'

o,6a

o

2. 3()0

r.600,9t

1.552,08

1.€03,42

?.4t)4,69

2.1e.4,06

2.123,91)

?.4o'3,40

2.OA2,77

3 . OOO, 58

3.O45

Tabla 4.lO AltuFa de las dr ferentÉs putrtos del tra

yec to Chiquicha - Baños.



Las cotas

4.ll y el

y ,listancias están tábulados en la

perf Íl de enlace en la f rg- 4.1O.

E5

LabIa

Estac ión

Chiquicha

Afi¡ba to

DiÉtanc ia

Dl (km)

o

I,5
7,4

3,7

7,1

7,4

1lJ,6

I I ,44

TabIá

yec to

Oistánc ia

D2 (Ki )

Al tura

-1 . r)EEn¡

I . 56om

Distanc ia To¿aI

I I,44 Km.

Hx+H
(a)

Al tura
(n)

Hx

(m)

r I ,44

9,94

9,04

7,74

4, 34

3,64

3,?4
.2,74

D, É¿

o

2.560

2 .600

2.5(}()

?_4r)ro

2 . 400

2.600

2.6ÍJ0

2.4Qt)

?.600

3.QOO

3. 0A6

o

o,e7

| ,27

I ,55

l,68

l,Er

| ,67
'| ,bo

1 ,4(f

ú,52

o

2.560

2.600,87

".6,01 
,?7

2.40¡,55

".4(}1 ,68

2.6()I , Al

2 . F-Ot ,57

2.F,|)t,40

:.'.EOt,40

3.r-){)O,52

3. OA5

4.1I Altura de l,ls d¡fÉrÉntes Punt'fs del trg

Chrquicha - Anibato.

I

I

9) Tr.ÁvÉrtD: Chi,rulcha - An¡batü.

I
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4.1-4 Zona de fresnel: General idades y cálculos.

Existe una infinidad de canrinos que tomanán las oD

das desde el tranrmisor hasta el necepton y por lo

ta¡rto una inf inidarl de distanciaE que recornÉrán las

ondas hac ia su destino. La pr irr'rera zona de Fresnel

nús ,la una idea de la ilarrdad exis¿ente entrÉ el

tránsmisor y el neceptor. En los enlaces VHF y UHF,

se debe curnpLir qur existá I fnea de vista y que el

EOX, de la primera zona de Fresnel estÉ libre de

obstácu Iüs

Para eI cálculo de la

c.o[rocÉr Iá f FecuÉnc ia
=¡na de Fresnel

de transmisión.

É5 nLlf eSaP I O

dÉ

la

las zaEn el apÉndrcÉ D

nas de FreÉnel y

se exp I ica

tamb i. én I a

La f ormac ión

c,t'tenc ión de ec uac i ón

quÉ sirvÉ para 'ftrtener la pr inrera zona dp FnÉsnel -

5u f órr'iula es:

Fa -- 17,32 d, 'J2 4.3

,l f(GHz)

llti I izando la ecuec ión 4.3 pr,lce'Jer'¡üs a calculan Ia

Friniera zona de Fresnel para los diferentes trayec

Los de enlaces en las frÉcuenc ias VHF = l5A MHz,

VHF = :17(:) llH= y oi i c roonda 2 6Hz -

I



I ) Travectül Chi,luicha - TÍsale.l .

EI cálculo de la pnimera zona de Fnesnel

en la tabla 4.12 y en la figuna 4.2 se

f orr¡ración de Ia primera =ona de Fresnel

tráyec to -

96

se tabula

indica la

para este

Distanc ia

Dr (K¡n)

o

I

4,1

9

t5,05

t7

t7 ,63

Tabla

ra eI

Distanc ia

D2(K0) Fo VHF

(m)

Fo Ull

F

17,63

r 6,63

2,54

o,53

o

o

42,32

76.63

9l ,45

65, rA

33,9É

o

o

27,65

5(). 07

s9,76

42,59

22, t9

o

4. I2 cálcu1ú de la pnirriErá :Dna dr Fnesnel pq

trayec to Chiquicha - Tisaleo.

-¿ ) Tra j.,ec t¡' : Ch I icha Pat áté .

El cáIculo de la
en la tabla 4, 13

f or¡nac ión de la

trayec to.

z'lna de FrÉsnÉl

la f rgura 4,3 se

zc,na de F r eslre I

sP Labula

rn'lica Ia

para este

Pr rmera

yÉn

Pr Í rr'rera

I

I

I

I
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Distanc ia
D' (Km)

o
I

2,O5
3,95
5

5,45

di stanc ia
D2(Kr)

F, (m)

Fo VtlF Fo UHF

5, 45

4,45
3,40
I ,5()
o, 45

o

o

39, 37
49,02
44,95
27,99
o

o

:f5,7?
32, 04

?9,37
t8,?9
o

Tabla 4.13 Cálculo de la ppimera =oná de Fresnel pq
ra el trayecto Chiquicha - Patate.

3) TravEc tD Cl-r i,ru icha - Pelileú

EI cálcul'f de la primera =ona de Fl.Ésnel se tabula
en la tabla 4.14 y en la f igura 4.4 se indica la
f o»rrrac ión dÉ ¡.a p» ifoera zona dÉ Fresnel para Éste
trayec to.

Distanc ia
D¡ (K¡o)

o

l,o5
2
.>

5,1
5,64

Distanc ia
D2( K¡ )

F (m)

Fo VHF Fo UH

É,54
5, 59

4,64
3,84
(),54

o

o
40, l5
5l ,51

33, ¡O
o

o

26,24
33.66
35,51
2l ,55
o

Tabla 4.I4 cálculo dÉ la
ra eI traysc to Chiquicha

primena zr:na dE Fnesnel pq

- Fel i leo.

4) TravÉctü i Chi,f,u i cha Pf I laro.

El cálculo de la pni.rrrera zotla de freÉnel se tabula
en Ia tabla 4.15 y Én la f iS. 4.5 se indica la for
rúaE ion de la pF irr'rena =ona cle Fpesnel para este tra
yec to.

I

I

I
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Distanc ia
O¡ (Ku)

o

I

5, 05
9

to,a2

Distancia
D=( Km )

lo,a2

5,77

o

Fr (m)

Fo VHF Fo UHF

o

41,51
71,46
53,6.|

o

o
27, ¡3
4r;,69
35.03

o

TabIa
ra el

4.,l5 cáIculo de la prirnera zona dÉ Fresnel pa
trayÉc to Chiquicha - PfIlaro.

5) Trayecttr: Chiquicha - Quero.

El cáIculo de la prÍrrrera zona de FreEnÉI se tabule
rn Ia tabla 4.lE y en la f tg. 4.Fl sp indica la for
r¡rar ión de la primepa z'f,lra de Fresnel pana este tna
yec to -

Distan€ ia
D, (Km)

Distanc ia
D2(KE)

Fr (m)

Fo VHF Fo UFF

o

I
q r)q

9

I4
I4,S9

'l 4, s9
t3,89
9,É4

o, 89
o

o

¿2,OÉ

79,40

': Cr .aC

o

o

27,50
5t,88

2É, Ol

o

Tabla 4. l6 - CáI culo de la pr irriena zona de Fresnel
para e I trayec tü Chiqui rha - (¡uÉr'D .

E) T|.ayÉc ¿Ú: Chraui.cha CÉva I l,f 5

El cál cul¡ de la Fr Ír¡Ér'á zana dÉ FresnÉI se tabula
en la t.abla 4.17 y en la f iS. 4.7 se i.ndica Ia for
rrrac rú11 de la prrrriera =Dna dÉ Fresnel para Éste tre
yec tD.
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Distanc ia
D. (Km)

o

o,95

5

ll,l
12

13,3I

Oistanc ia
Dz( K¡ )

13, 3l

12,36

7,31

?,?l
l,3l
o

Fr (¡)

Fo VtF Fo ullF

o

41,90

79,O9

60,2()

47,35

o

o

sl ,64

39,34

30,94

o

o

27,41

55,92

65,59

55, 44

o

Tabla 4.17. CálEUlo de Ia pnimena zona de Fresnel
para eL trayecto Chiquicha - Ceval los-

El cáIculo de Ia pnimera zona de Fresnel se tabula
en Ia tabla 4.18 y en la f ig. 4.8 EÉ indica la fo¡
mac ión de la pn irrrera zona de Fnesnel para este tra
yec to.

Oistanc ia
Or ( Km)

o

t

5, 05

II
16, 95

20

2l ,aB

Distanc ia
D2(KD)

2l,aa
2(),BS

16, a3

to,aB

5,93

o

F' (m)

Fo VHF Fo UHF

o

42,57

r ol ,90

a4,84

s7 ,12

o

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
I

I

7) TraYect¡]: Chi,truicha - ¡l.Jcha.
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Tabla 4. I E. Cál culD de Iá pn irriera zona üe Fnesnel

para eL trayecto Chiquicha -llocha.

I ) Trayec tD: Chr,tui cha Bañ'fs.

El cálÉulú de la primera zona de Fresnel se tabula

en la tabla 4.19 y en la f ig. 4.9 se indica la fon

nrac i.ón de la pn iniera zona dt FrÉsnel para este tng.

yec to .

D istanc ia

D. (Km)

o

I

?,5

7,5

I ¡,7
15,9

16, 63

Distanc ia

D=(Km)

16,63

1s,63

¡4, t3

I O,63

4,93

o,73

o

F, (m)

Fo=2GiH2

o

tt,87

t7,45

I O,23

o

E ItsL IOT ECI

Tabla 4.l9- Cálculo de la primera zona Éle Fresnel

pana rl trayect'] Chiql..¡icha - Bañ(]s.

9) T¡avecto: Chi icha - Amba¿o .

EI cálculo de la pri.fi¡ena zo¡1a de FnesnÉl se

en la tabla 4.2O y en la f i,J. 4.lO se indica

tábu I a

la fon

I

fl)

I

I
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nrac ión de la pr irrret- a zona de FrÉsnel para este tra

yec to -

Distanc ia O i stanc i.a Fr

O¡ Klr D= Km Fo = zGHZ

o lt,44

1,5 Y, Y4 ri,98
?,4 9,()4 l6,a,i

7,1 4,14 ';'o,Él

'2,74 t7,ae

to,€, {),84 10,8r)

I I ,44 r) L)

Tabla 4.lO. Cálculo de Ia pri.rrrena zona de Fresnel

o

F'-lr3 el LrayÉc to Chiqur cha - Ar¡¡bat'f,

4,¡ -5 Altura de Antenas y punto de reflexión" )

L,¡s 'JragramaE ,1e penf i les tra=ados n,f sól.l nDS dÉ

E IBL iQT ECA

t.Érmlnan gr e;,:isteln a n,l rletetÍ¡iilta,las distanc ias üe

car¡iin'f, para la transrrii.sión, sin,f que una carta de

perfiI puede t.ambrÉn ser usada páta dÉtÉ¡.[iinar los

pun l-.üs ,le ref le:.:ión

I

(
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Fara antÉ¡las eleva,las ,le transmis¡ón y Fecepc ión y

cDn Iinea de vrsta Entre ellas, la onda dinecta y la

onda réflejada se cornbÍnan para dan una señal rg

su I tante -

La Dnda ref lÉiada va¡'[a en nragnitud y fase, depea

P.tr lqdiendo dE las caracterlsticas del te¡reno, la

¡i=aciün de Ia onda i.ncidelrte, etc.

Pana hallár los punL')s de

E ) . Pr irfiErD hal lanDs lüg

ref lexrrfn, t.ver apÉndice

parárri*tnos e y !I, nedian

I hr - h= 4.4

h¡ + hz

4 ..5

4k:a(h¡ + hz)

,lL- d,:]n,JÉ:

i-l r = al tu|. a dE la antpna * I en rr¡ÉLrüs

h2 = altuPa de la antÉna S: en n¡Etrog

,f = lúngr tud ,lel tr¿nro en Km.

a = ra,lir-r ,le Ia tiÉrra Én Km-

r|l

tlBLro I ¡cl

T, .,lns tá)-rte dE prúE,'lrc r..trnal rdad i.4/.2).

I

I

I

I

I

)

I



Estos valores dr constantes y por mÉdiD del

dÉl apéndr ce E observanr,fs el valon de E; y

'I ()3

grá

con

Colr

f tc¡

rÍrEld i ,l

val.f,r encont-Fan¡']s las dr.stanc i.as dr y da pon

de las siquientes f órff'ulas:

dl d(l+b) 4.6

2

dz = d (l b) 4.7
-}

El razonamientü que sÉ sigue para optiolizar Ia áltu
ra de una antÉna rons¡.ste en encün¿rar los puntos de

neflpxiún en eI tranro en cuestión y detel.minar, si
fuera necesario, la púsición y Ia altura de las ae

tenas papa evitap übslFucciol-les, especialmente de la
pr irriena =Dna dE FreÉnel .

I ) Traver to: Ch I 'l uicha Tis

h. =:1 .¿.4O + lO :1 .25O m (al. Lura de alirrrentación

de ¿1r'r tena T i sa I eo )

:3.1.16 m (á1tula de alir¡rentación

de antena; cerro Chi

quicha)

h2 :r- - l):f6 + Z0

'1 17, E3 Km. ( I r-'nBi tud del tramD )

I

-Q'"§

I

I
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c = hr - h-

hr + h:¡

c :l . _-..-5() J I U¡-¿ o . ()23

3.250 + 3- 106

rl2

f¡'¡

4ka(h! + h2)

{17,6'3)= = .l,ool4

4 (.4/3) (5,37) (3.25() + 3. I 06)

n'rftiügra¡ia ,Jel apÉndi ce E enEontram.]s el valor

= t),o2.

0el

deb

ApI iran,l,r La f órr¡iuIa 4.5 y 4.7 deterrri i naoroÉ I

i\

dr g, 99 t"im

dz = rl ,6l tint

r§
Observando el gráfico 4.2 nü¿amos que la onda reflg

,tada es úbsLrurda por un obstáculo, Fon Io que ésüa

queda debilitada y no hay reflexión. Corrro existe peq

fecta llnea de vista y la señal en todD su nec'fnnid{}

está libre de Dbstáculos, entünceÉ las alturas de

las antenas son las adecuadas en este tramo-

,?

r.J

I
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4.4, 4.5, 4.6, 4.7 y el no

obt i ene I

hr = Ii.OEE +

h2

3.1C)6 m

2.21O ot

20=
IO =

d

- ?.2(lo +

= 5,45 Km.

Apl I cando las Ecuac¡.ones

rriDgrárrra del apÉndice E se

c=

b--

dr =

o, r6a

ü, ooo2

o,17

3,19 Kn¡.

2,26 Kñ,

ObservandD e] gFáfico 4.3 vÉnrús que la onda reflejg

da queda bl,lqueada y n,: hay nef Iexión.

C,rrrr,r hay L in¿a d¿ vista y n'l hay ¡t,st-rucc i,1¡-r üe ¡.a

adec uaseñaI entl-.rnces lás alturas de antena s¡n las

r
hr = .f .0É6 +

f¡2 = ].b(J(J +

d = E,64 F.m.

\ .^(v'
ÉtgL\"

2r) = j.lo6 nr,

I r_¡ = 2.61O ni.

11

2) Trayectrr: Chi,¡uicha - Fatate.

:i) Errláce: Chi,fu



Aplicando

grarrta del

las fónmuIaÉ 4.4, 4.5,

apÉndice E ob¿enerrros:

I ()6

4.b, 4.7 y el nomo

c=

n=

b=

d¡ =

r), o87

o, ()()02

o,()B

3,59 Km .

3, l)6 Km.

ObÉErvando el gpáfico 4.4 venrüs que la

jada e= c,bstruida y por lo tanto no hay

seña I

ref I ex ión.

Cor,-ro hay l lnea de vista y Ia señal no Es obstnuida

la altuna de las antenas es Ia adecuada

h'r

ref IÉ

tr=

= 3.tEr6 + ZO

= z.7ED + lt)

= lO,B2 Km.

= 3.lOG m.

= ?.77Q m.

las ecuaciones 4.4, 4.5,4.6,4.7 y el nq

apÉndice E übt.enem']s:

Aplicand,r

mograrrta del

c = o,D.57

nr = t)TOOOE

b = r),Qs

d'= S, ÉÉ Km

dz= 5,14 Km
EIBL\'

I

4) Enlace: Chiqui.cha - FiIlaro.

,l

É

\
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Observando eI gráf ico 4.5 verir,ls que la señal ref lejA

da es út,struida, por lo que no hay reflexión.

Cooro hay llnEa dB vista y la señal n¡ es obstnuida,

La áltul'a de las antenas sün las adecuadas-

hr 3.OÉF- 2O = 3.ltl6

? . gE(l 't o .2.99Q

+

+

d

h=

Lt-

dr=

14, ú9 Km -

{-},:

Aplicando las Ecuac i,]nes 4.4, 4.5,

rú,lg ). ar¡ia d= I aF,Ér-r,i i c e E út' tÉnÉrrrDs :

el no4.6,4.7 y

c = o,

(), .)ool

o,tl2

7,59 Km.

7,3Q t{m.

Observandt) el ,lráf ico 4.6 verrrDs que la t]¡-rda ref leje

no hay ref le)( ión .,Ja es ,:,t,strui.da, por I.] que

CoroD hay I Inea de vista y Iá sef1al n,f es ob5truida,

Ia altura de las antÉnas es la adecuada-

I

5 ) Enláce: Chi,tuicha - rluerp.
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hr = 3.086 + 2O = 3.lt)6 m.

h2 = 7.9tlQ + lO = 2.9'lO o¡.

d 13,31 Krn

Apl icandü las ecuaciones 4.4, 4.5, 4.€" 4.7 y el ng

mógrafo del apÉndice E, encrln¿»amos:

c=

frl =

dr =

.dz=

o, o33

o, ooo9

o, 03

É-, É5 Km.

5,46 Km.

ObsÉrvand,l Él gráfico 4.7, vemos que la onda reflq

jada ES ,rbst.rurda par l,: que no hay FeflexÍón-

CL-lrrl,f, hay Iinea

cl,fn, Ia altura

de vistá y la

de I as á¡.llenas

sÉñal nD ¿iene ,lbstruc

es la adecuada -

F' +

+

fgo lo 3. ?90 m

3- IOE ml-,= (-)üE

::'l , EE KrÍ .d

'a(_)

5) EnlacÉ: Chiqllicha - CÉvallos.

7) EnI¡cE: Chi,luicha - ll'lcha.
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Apl icando las Éf,uaciones 4.4, 4.5, 4-6, 4.7, y el

nom,Sgraf o del apéndice E, encontran¡üs:

m=

b=
dr=

dz=

o, o?9

o,oo22

o, (}3

I I ,27 Km.

I O,5l Km.

Obsenvando el gráfico 4.8, veoros que la onda nefleja

da es obstruida y pon lo tanto no hay ref le:<ión.

Corrto

e ión,

hay llnea de

la altura de

visüa y la señal nrl tienÉ obstnuc

las anLenas PS la adecuadá.

8) Enl acr: Chiquicha Eañüs .

lr¡ = 3.085 + 20 =
hz = 2.3Dr) + lO =

d = 15, 53 km.

3.lOE m"

2.31O m.

Aplicando las ecuaciones 4.4, 4-5,4.6

m,SgFaf ¡] del apéndice E, enconfl.amos:

c = o,147

m = o, ool S

b = O,l4

dr= 9,48 Km.

dz= 7,12 Km.

4.7 y el no

t- 3r i-

I

ffi



Ot,servand,l el 'f r'áf ico 4-9, venros

da ES obstruida y por lo tanto no

I lo

que Ia onda Pef leia

hay ref Iex ión.

Conro hay llnÉa

ción, ]a altura

de vista y la Eeffal

de las antenas es Ia

no tiÉne obsfnuq

adec uada .

l''
= 

. ob-6 :{) 3. I ()6 ni.

h2 : . 5É{) l() 2.57O m.

+

+

,J I I ,44 Km

Apl icando las ecuaci.ones 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 y el no

mógrafo dÉI aF,Éndice E encontrarnos:

c=

b=

d.r =

o, o94

(] , oooT

('t - og

6, 23 km.

5, ?O km.

Cbse¡vando e1 gráf ico 4. I O verr'¡os q,fe Iá

j ada eÉ úbsLruida y cúllrr.J consecuÉnc i,a

ú'nda ref I e

de esto n,]

hay neflÉxión, por lo que concluiniDs que la altuna

de ántena es la adecua.la ya que no háy obst rucción

en la señal .

I

I

9) Enlacei Chiquicha - Ar¡tbato.
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4-l.6 Distnibuc ión de la atenuación en los enlaces-

Las pÉrdidas totales de tnansmisiún entre l.:s tenm!

nales dE transmisión y nÉcepción, se lo pnesente en

la f ig. 4-ll, en d,:)nde se indican los distintos com

ponÉntes de Ia "AtenuaEión ToLaI".

Gc G.

r-( ) --'t

lH_ HM lr*-

lFÉ{l

lArtl lAr2 l

?
I I F------T------l

-R*lD 
H H_ 

|

l.- A. ---{

!'1

M

O = Der¡iL,lu I adon

T- = Transnr ison

Fig. 4.ll

Equipo I'lul tipléx A¿ = Atenuac ión total deI

recorrid'f
MDdulador A- = AtÉnuaEi.ón dÉl tnayeg

I.]s al i¡¡Pn

dÉ antEnas

Fi* = Recepton ántena.

Al¡,:¡=

ut-. r -

to

Férdidas en

nren tado r es

y filtros

Gananc ia de

La atenuac ir-in total está corriF,uesta dÉ var iüs SUfrian



A- eE

c uand'tr

dida,

I t3

la péndida básica de transrr¡isión, c':nsidenada

no hay presÉnc ia de desvansc irr¡ i ento . Esta pén

es Ia pÉrdida real entne las 2 estaci.ones en

los cuales se han uEáü.J ra,Jiadores isotrópicos.

Las eventuales pérdida5 que pudieran parecÉr por obe

trucrl¡]nes Están Ínc luidas en A--

La alenuac r'.5n t'ltal vienÉ dada por:

A¿ A-+Ar+A- (g! + g-)

Dilnde:

Ar. = Atenuac ión

A.

Ar

A.

9r-

,1.

= PéPdida en

= PÉrdida Pn

= Fér'dida en

= Gananc ia de

= Gananc ia dE

tr¡üal

eI espacio libre sin desvanecimiento

loB al irilÉntaüürÉE de antena

c ircul.áres y filtros de antena

antena de tFansniisión

antÉna dÉ reEepc ión.

A'+Ac=AIr

Un nadiadür rsütrópic'f o antena isDtrópica irrádia

'f, t.ecrbe enÉrgla en todas las d¡ rÉcc i,lnes; es una

antena ideal, utrli=ada en los cálculos-

II



¡ l4

C,lnslderandD dos antÉnas is»tropicas separadas una

disLancia d, donde una tnansnrite una potenc ia pr. y

la otra rÉc ibe una p¡f,tencia p- para una distancia

y la frecuEncia dada, el A- viene dado pot:

E,t r.4Ird)2 4.9

p. 6.. G-,(=

La ecuac ión 4.9 É)<pFesada en dÉcibeles (ver apéndice

F) es :

A-r.db) 9?,5 + 2O log d{.kn¡) + "O lDg F(Ghz) 4.lO

La pDtencia de señal útil de recÉpci,:n (p.) es defi

nida ,JE la si.guÍente f orr¡ra:

F,-(dE-) = p¡t üE-) - Ar-(.dB) 4.tt

En

VA

F,r- (. CE- ) Fotenc ra de transniisióñ relati

ganancr.a de una antena está dada pDF:

G(:dÉ) t(r rDg n lo r_f= 4.12

dún,lÉ:

a lr¡¡u-

A

Rerrdi¡riiento que nDs in,Jica

c ión de área ge.]n'rétrica al

va. Para antenas parabóI icas

la disrrrinq

área af ecti

n= o,5.

Dü¡rde:

tt

I



A I ,]ng i tud de ¿nda en rrretros

D Oiárr¡etrD de t.a panábola en nretros.

Con las ecuacionPs antes descritas se Procederá

calcular Ias péndidas totales de tFansmisiÓn y

pútenc ia ¡'ec ibida, pana cada uno de los enlacEs

t-,HF ü VHF, segün sea el enlace.

I t5

la

en

L.trS

gün

á 1 r nrÉ¡rt á,Jo»es dE ántÉna serán t i po HJ5-5O

el fabr rcantÉ' nDs da una atenuaciÓn de

qUÉ

o,

sg

o45

dE/rri.

'78,

aler'uactúrr en f iltros

C úfri'l valúr tDLal Én un

rÉcep¿or .

y crnculadorÉs És de 8,5

t t arr¡o, es LL.r es en Ln ana

fr¡ I sf,l. y

LoE val¡reg antÉs menE iotrados han sidD tif,r¡)ad'1s de

las ÉsEÉc ¡f icac ir,neg nonrrrales de equip'fs de la f irma

TÉlettra Espaflola 5-4.

Cálcu1úsi de Ar., P- Y G*-.-.

I ) E-l--I3se I Ch1,r.t¿¡-c-fre---l-l-58-LÉD:
BlELlo i :Cr1

.l = l7,t g FJ¡r.

F-= O, l5s Ghz

l-tsand¡ Ia ecuac i.1n 4. I O
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A- = 92,5 + 20 log 17,63 + 2O lo9 O,I58

A- =lol ,39

Oe la !ábla 4.21 obtenÉn)os L = 6r) m.

Ar = EO m x O,O45 dB/nl = 2,7 dB

A. = 4,5 dB

5i usamos antenas helicoidales de l5 dE de ganancia

G-+G-=15+15=3OdB

Usando la ecuac ión 4.8 obtenemos A¿:

Ar.=A-+A;+ A. - (G¿ + 6.)

2,7+8,5-3ru^
A!

= lol ,39 +

= 42, s9 dB

Con pr_ = 16 t¡ratt ( 42 rlBm )

Usando la ecuac ión 4.ll úbtenemos p_:

F-=Pt-A¿

P-=42-e2,59

P- =-4O,59 dBm.

d = 5.45 Km.

F- = rl, t Sg Ghz

I

2) Enlace: Chirtuicha - Eatate.
I

I



'I t7

Usando la ecuac ion 4- lO

A- = 9l ,2 dBm

L = 55 m.

Ar=

G¿+

55nr x Q,O45 dEln¡ = 2,4S dB

8.5 dB

G-= :l() dE ( antenas helicordales)

At

Fr

P.

F-

= 72,,l4 dB

= 4l dBm

= 47 - 72,14

=-3t),lB dBm.

d = lj, É4 Kr¡r.

F-= O,37O Ghz

ljsar.rd,...r la Écuác ión 4.lO

L=55m
A. = É,5

At = ?,49

2O log É.64 + 2(] log ú,37O

dBm

r: ver tabla 4.21 )

:-. i usarriüs antenas de 2 rri ,Je diárrietro, y usando la

ecuacrün 4.'l 2 tenerr'iüs:

A- = 9?,.5 +

Ao = I l){:},:l'l

'fE

dB

I

I

I

I ::: i Enlace: Chiquicha - PeIileo-



I la

^
3 >: l0e = O,Bl m

o,37r) x IOe

r.GL + G-)

G(ÉlB) = lO loo n lD rl2-¡-.r

lAl
= to log o,s 12 r 12

lo,8r I

g(dE) = 14,i7 dB

14 ,'i7 + 14,37 = 2S, 73 dB

Usandú la ecuac ión 4-8 obtener¡¡os Ar.: (F¿ = 42 dEn¡)

A+=A-+Ar*A.-(G.+G-)

Ar. = l(10,31 + ?,48 + 8,5 + - :24,73 = 82,55 dBm

t-lsanda la ÉcuaE iórr 4, I I ,lbtÉnÉrrr'f s P-:

P-=P.-A¡

P-=4i-g?,Ss

F- = -4t),55 d8n -

4 ) EnI-cE: Crlr,turcf¡a - Ptllano.

'l = l(),92 Km

F-= t) , 37O GHz

L = 55 (ver tábla 4.21 )

Ar= 2,48 dB

A.= 4,5 dB

A-= I o4, 54 ,lE
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usando antenas 'Je 2 n¡ de 14,37 dE de gananc ia-

Gü + G- = ?4,73 dB

Ar. = 86,79 dB

Pr. = 42 dBn

P- = -44,79 dEm

5) EnlacÉ: Cfrr,lurrhá - (,luÉro.

d= 14, 99 Km

F-= o, 15ú Ghz

L = 60 ¡n (ver

Ar.= ?,7 dE

A.= S,5 dB

A-=99,93 dE

Labla 4.2¡ )

t-Jgarr,l,r anterras helicoi,lale= de l5 'lE ,Je gananc ia

Gt

A.

F.

P.

+Gr=30dB

= AI ,13 dB

= 42 dBm

= -j9,13 dBm

É) EnI.1cÉi Chi,lurcha - CEvá I los .

L=

IS,:JI Km

o,370 Ghz

55 ¡ri ( ver table 4.21 )

I

I



Ar= 2,4e dÉ

A.= 4,5 dB

A-=l 08,34 dB

lG! + G.) = :-O dE

Ar-= ú7, 32 dB

Pt= 42 d8m

P-=-45,32 dBm

( antenas hel i coidales )

l2t)

EI BL ¡OT ECá

7) Enlace: Chi'l icha Moc ha

d=

L=

Ar=

2r,88 km

o,lse Ghz

EQ m (ven tabla 4.21 )

?,7 dB

8,5 dB

1rJ3,27

Usan,Jo antenas helicoidales l5 dE de ganancia

(Gr. + G.) = 3O dB

At = ú¡1, 47 dB

Pr. = 42 dEm

F- ---4:2,47 dBm

:J.\ EnIace: Llh i 1f ha Eañ(ls

t6,E3 Km

I ()OO n¡

-Z GHz

d

L

F

I

)
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C,:,n¡ü Iá Ior-rgitu,J de Ia Ilr'tea 'le iralrsr»isió¡r És bas

tante lanBa ( I . r){)0 n) uti I r:aner¡r,:s en¿re el rádiD y

eI rtiuL tiplex caE,le tipo Ar (=E)-5rl-7 cuya átenuacion

es Il , (l:f ,:lE,/m

Ar = :lal dB

A. = s,5 dE

A- =l{jE,:..7 dB

6r- + G-

Ar- = L17,'_J I ,lB

Hr = 4¿ ¡JEo¡

5;], :lE, ( ant.enas citn D = 2m )

=-4¡ . -¡ I ,fEr,r

L

'l

F

É¿ + 6.

: GH=

4

Ér rl,5 dE

A-= I I Y, .F,9 dE

11,44 fir'l

F-.-5 r¡¡ rver ¿abIa 4.Z1)

5::r , ÉF. ,lE ( an tenas de D :n)

A 7-: , ::'6 db

Pr.= 4i dErr'¡

F.=-::rj,;g dEm

I

I

9) Er-r1srÉ: Chi.,lLtrcha - A0rbatp.
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4.1.7 Determinación del cociente Señal-Ruido para un tie¡
po sin desvanec imi.ento. Generalidades y cálculos.

Uno de los fac tones de

dio-enlace telefónico,

nrayor inrpor tanc ia en

es Fr i.nc ipalmente el

LIN T.A

¡uido

tusnr¡rico (potenc r.a de ruido

y depÉnde de fu,) .

a la Entrada dÉl neceptol.

La relaci,)n sEñal,/ruido tÉn0rico está dado por la si

guiente ecuac ión:

s-At 4.1.3

dDndE:

Ru i d¡ térr» i co

Va I¡r ,lel s istema en dB

Atenuác¡'5n total dÉl trano Én dB

N

H

El valor del sistÉfta es el paráfi,etno

el c Drrrpo p tanr r entD dÉI ruidD, y está

que deterro ina

dado por:

Donde :

It) Log Pt-

NKTS

I f- l= + P + 2,s

'f

4.14

F,¿ pDtenc i.a de transr,¡ is ión

I

I



N=

K=

E=

P=

Factor de ruido del recep¿or igual a

F = lO log N (F = f igura de ruido).

Constante de Eolztman I,38 * 2O-2c

j Éu le/-K.

Ter,iperatura en oK 
-

Añcho de banda del canal telefónico 3.IOO

Hz.

Desvración de frecuencia en valores ¡.ms

( tabla 4.22)

Fr¿cuenc ia frrás elevada de la banda base

( tabla 4-23)

Factor de pre-af,entuación o pre-enfásis

en dB.

La transferenc ia dÉ la máxin¡a

tPe Ia anLe¡ra transmisora y la

poP i

P.. = NKTB

ünl1de:

potenc ia de ruidD, en

rPcep¿Érd Es¿á dada

4, t5

Potenc ia de ruiü,: a la entra,Ja üEl receptor

En Ia r e c r-¡rriendac ión 393-l

'lue el nivel de pDtÉnc ia

un I f L-1l'ftie dÉbÉ drEminuirse

bal]da .f . I tiH¡ para oErtener

ft¡métrica

y =95-I del

de un ruid¡

Én i,5 para

el nivel de

CC I R i n,J i c a

tro
un anc h.]

tr'r t nc ia

EIBL IO T ECA

I

I
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El factüF dÉ pre-acentuac ión, (p) es Ia distribución

uni f orn're de la nelac ión 5/N en los canales de un siE

tema r¡¡ulticanal, utili=ando red pasiva ELC de pre-

acentuarión. El CCIR en su rÉcünrendación 275 indica

la siguiente ecuación para calcular el facton P.

lO IDgl I + ri :lOF

I + 5,25 4 . t6

Fl-- L F---

F.F

Don,lÉ i

F FFecuÉnc ia rÉsonante dpl sisteroa (f'.= I,2S f-)

= Frecuenc ia del canal telefónico más alto de

la banda base "

Segtln Ia rec»r¡.¡endac ión 275-2 del CCRI,

infer iar opal-a =igtemag con c apac i dad

dePesdecaneles, el valür 4db, y se

tr-¡ ¡ de pPÉ-a(entuac ión.

La l.elac i.ón 5/N se puÉdÉ ÉxprÉsar faorbién c'fr¡lo una

funclün del nivel de potencia a la EntFada del rÉceg

t,f,r (F. = Pr. - At), obteniÉndose la siguiente ecue

rrón:

indica que

i,¡ual a IEOO

usa c on¡o f ac

I

I

I

I

I

I

I
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S/N = s Pr. + P. 4.17

EI nivel. de la potencia dÉ ruidD Éstá sienpre referi

a I(n' utt).

C,rrr¡D el nivel de la seflal se sup'lne ceFo dB las pq

tÉl1c lás de FUi,Jü son ¡1É'Jat i. vás y tÍEnen como valor

abs,llutD el de [a re]aciñn señal-ruid']-

E:,.:Fre=an,l': Ia

Nr.* = antrl,-r'l

SÉña I ru i,1ü

r. s/N )

Én pÍco ixatiü

dBl

I (J-23 x i95- x :3 . I OO wtt .

:tj-'4 m watt

( lO-r2 waüt)

4.laYo-
lrl

CáIfuI,]5:

t-rt r L rrando las Écuac 1¡lnes 4 .14 y 4. I E, calcularem'f,s

el váIür dü 5 y 5/N Fara cada enlace.

I ) Eni á.É: Cl-¡r,-:!ri chá TisaIe¡.

El srstÉÍ¡ra quÉ sÉ uti I rra Én este ÉnlacÉ És de 24

cinalÉ.J y prüce,ient,trs a calculéF con lús siguientes
,la tos :

Pt = 4? dBn

l:.TE = l,:lE ,i

- | ,.4¡-J :r.

I

I

I

I

I

I

I

I
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F=5

fa = 35 Khz

f- = IOO Khz

P=4
S=lologpt-lologN+20 lo,J lfdl + p + 2,s

lf-l
4+2r5= 4? + 134,92 - 6 - 9, 12 +

= I7",3 dB

Luego usandD Ia Écuac iót1 4. |7 obtenEfi¡os S/N:

9,zN=É-Pr-+P.

S/N = 172,3 - 42 + P-

S/N = 1311,3 dE + P-

F- = -Át-r,59 dEm

5/N = u9,7t dE

N-' watt = ánti Iú'J 
I

(:) tr-9

I ro 
I

No uaLL l,(17 p watt

FF = -rio,l8 dB¡¡r

5/l'{ = 13O,3 dB + P-

5/N = l3r),3 - 30,18

Np- = rJ,l p uatt.
| 00, I2 dB

:::) EnIacE i Chi,tuicha - Pel i leD.

Ella.ce: Chi,lu¡.cha - Fatate.



Cüñsiderando que es un enlace dÉ 6t) EanaIÉE (uHf)

procEdem(trs c.trn los sigui.entes,Jatos:

f

KTE =

F=

c!-

4? dEr't

I,::g ,. 2O-!' m lratt

6

50 KHz

:27Q K.Hz

4dE

l(l Iüg P¡. - lD log KTB l(l lD,l N + 2.J log f_d

+ F' + ?,5

4: + l:18,92 - E

I E,:, ,77 éE

'l 4,E5 + 4 + 3,5

Lus,l,:, usar]do Ia ECUac iún 4.17 ¡]btenenros 5/N:

ú.

s;/N

s,/N

Ft.

5,/N

NE'

l{-'

- .f - r¿

= | 6E ,77

= l?4,77

= -aO,55

= t a'4 ,77

+ P.

-42+P-
aF-

dEm

- 4r),55

= ti4,Z? '7e

,JreLt = atrt.rlL.i,l l90

I

watt = 3, 7E pwaft

E I BL IOT ECA
o

ro 
I

4 ) n I4r-q.¡]!l--r_i,,+t_r-r¡a_-l:Ll_L"al_e_-
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?- = -44,79 dam

S,¿N = 124, 77 dB

S,¡N = 124, 77 -

S/N = 79,94 dB

NF' watt = lO,O4

+P.

44,79

p watt.

P- = -=9,13 dBm

S/N=13O,3+P''
S.¡N = l:f0,3 - 39, 13

S/N = 9l ,17 dB

hlp rr&tt = 0,76 P cratt.

F- = -45, J2 dEm

S/N=134,77+P-

S/N=l?4,77-45,3?

5,¿N = 79 , 45 dB

Np ura¿t = I1,35 p uraLt-

7l Enlace: Chiuuicha - m

F-=

::l/N =

5/N =

47,47 dBnt

l3r),3 + PF

t}t),'3 - 42,47

97, S3 dB

5) Er¡Iac¿: Chi,fuicha - Quero -

t) Enl_{--_¿ I Chi,luicha - Ceval}os.

I
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No watt = 1,65 p watt.

E) Er.lIacE: Chi,ru icha - eaños.

P+ = 4? dEni; f d

P- = -45,91 dBm

20rl KHr; f- i.248 KH=j F=5dB

S/N = 123,5? _+ P-

9/N = 123,5: - 4s,91 = 77,61 dB

No watt = 17 ,3:3 p uratt.

.]) EnIac¿: Chi,luicha - Ambato.

F" ", =,f,-, 
c ai1á I És tenemos :

fd = Z(lt) t(hz, l- = l,?4t f..h=, Fi = 42 dEm

5 = lr) 1,f,9 Fr. - lr) l,)g fiTB - lO log N + 2t) Iog fd

f-

+ p + 2,5

i:= = 42 + l:8,92 - 6 - 15,90 + 4, + 2,5

5 = I t15, 52 dBm

5/N = 1r.5, 5? - 4? + P-

=/N = 1?3,.5? + P.

F- = -3r),2É dbm

Np lJatt = O,Á4 p watt.

I
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lNürnÉro máxrmo de Cañales Oesviác ión de F¡'ecuencias ponl

c ana I eri KHz va I ¡trr RtlS . 
I

12

24

50

120

3()0

6()O

960

r 260

I8(}()

271)O

5E

3S

50,

50,

2o0

200

2()0

t40,

140,

14()

200

20t)

loo,

r oo,

?oo

200

TabIa 4.2? EeE,rniendac ián del CCIR 4O2-?

I Capác ).dad deI Éls¿Éma

I NúmÉrÉ de Cana I es

Frecuenc ia

KHz

Super i.or

?4

6()

t?o

-lo()

9F-.)

't oo

70,

7t),

70,

7t),

270

27r),

27ro,

?7lo,

534

534,

534,

I

I

I

1248 
I

r?4a, 3886 
I

TaErla 4 .23 Recorriendac ión d.-=l CCIR 39A-?

I

I

I



4 . I .8 Ur¡rbral de ruido y diagraftia de niveles.

los f ac tores

la cal rdad de

l3l

que I ir¡ri

sÉfla I dÉ

El nlvel de ur¡¡bral eg uno de

ta ha5ta detÉrminado valor

rec epc i ón .

El irargen de desvanEc i. m i ento es el valor éntre

IInea de unibral y la señal rltil; está dado Pon

s i,fuiÉnte Ecuac ión:

la

la

l.t- E. N- 4.',I 9

Dt,ndÉ:

I'largÉn de desvanec ir¡liÉnüo.

n i ve l ,le un¡bra l .

El ur¡'rE ral de nuido sE encontFado en conexiÓn con

IaB pÉr'di,las dÉl trayecto, en d,rnde la potenc ia. de

seflal útil en la entrada del l-eceptor es tan sólo

rr'ray¡lr En I {) dE r¡tás, que la potenc ia del ruido.

El nive] deI

N

Fara I_JHF y

lurr de N--

EIF = "Mhz,

urr¡El.al vitne dadD pDr:

- = lo ro.J lr:-IErÍN+ + ¡O dE

lp. l

4.2t)

c,lt1 IEs si,3urenLes datDs c,bteneni,as el vq

F -- r, dB, I = _-,95-F: , p. 'I 6 waLL



N- I36, u6 dB.

En el. diagran¡a de nivel (f ig. 4.14, 4. l5 y 4.17) se

indica la lfnea de umb¡al en: -94,86 dErn (IJ6,86

42 ) y las curvas ,le atenuac i"ón en cáda tran¡ü hasta

que e;r: i s ta una i nter rupc i ón .

Para VHF y con los siguientes datos tenenros eI valor

de N-.

ElF 1,3 Flhz, F = E dB, T = 3OO-K, pu =16 uratü

r r 3a,73 dB

En eI di.agnama de niveles (f ig. 4.12, 4.13, 4, ¡5 Y

4,le) se indica la llnea de umbrál Én: -96,73 dgm

(. l:Jú,73 - 4:2) y las curvas dÉ atÉnuación en cada tra

n¡o hasta que haya uná inter¡upc ión-

El rriapgÉn da desvanec Ímiento sl]bre el urr¡bra I para

las pÉndidas tgcadá ÉnlacÉ es deLerrrinadú Én báse a

t-al.es de cada trayec to ( vÉr tábla 4 .25) . ,-;\

¡
!

Usando la ecuación 4.19 se determina lf-.
I't-=P.-N-
t4- = Pn + 96,73

t4u = -4O,59 + 96,73 = 56,14 d8ro

iTOTECA

'I ) EnlacE: Chirtuicha - TisalÉo.



I .).)

m- = P. + 95,73

= -30,18 + 96, 73M- EÉ, , 55 ,rEm

::: )

N- F- + 94, ü6

-4r_¡, 55 + 94, 86

Enlace I Chi,tuicha - FÉlileo.

H- 54,.11 d8nr

N- P- + 94,úri

-44,74 + 94 ,88t1- 5(] , (:)7 dBm

l"t-=P-+9|l ,73

fi_ = -.i9, t3 + 9ri ,73 = 57,5 dBm

€,.) E¡rIáce : Chi,fuicha CL,v a I Iüs.

M-=F-+94,9|;

l"l- = -45,3? + 94,86 = 49,54 dBo¡

7) EnlacE: Cf' r qu 1c ha

H- F- + 9É,73

Hi,Cfra.

2) Enlace: chi,tui.cha - Patate.

4 ) E'1IácE: Chi,ruicha -

5) EnlacP: Chi'lui.cha - QuÉro.
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H. -4?,47 + 96,7'3 = 54,26 dBm.

.9) E¡rIace: Chi,turcha - Eaño5.

Fana r¡iicroonda c,Jn los si,Juientes datos úbtenemDs el

valDr de N-.

EIF = lO l'1H2, F =

N- = -1.]E,86 dB-

r_. ,jEr , T .tr95-K, F¿ = 16 watt

En eI dla,lranra de niveles (: f ig. 4- 19) se ,.ndica

llr.lÉ.r ,je urr'ibri l en: -B4,gE dBn (126,4É - 42) y

curvss de at-enuacion en cada tran¡D hasta que

una rnterrupc ión.

la

las

haya

F.

-45, }l + E4,EE = .fE,?5 ,lBnt.

! ) Errl.s.ce i Cl-¡r,:uich a Arriba to .

54 , F-b(l dbor .

los ruidos en los enlaces y un canal

super rDr -

Fará c¡trriiprÉn,ier si-ster,'atlcarr¡Énte los ruidoÉ que sia

vÉr'¡ ,lÉ cr rter.i..J en Ia evaluac ión de Ia calldad dÉ un

F- + 84,8É

-:_l(J, iE, + ij4,uFJ

4.1 9 Distribuc ión de

I

I
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enlaEe de comuni. Eac ión, será conveniel'rtÉ distr iE¡uin

los en la forma slguientei

r- --l

tl
I r----r r----t I

I I H l____l r- h-(
t.----r-.- tt
ttttt
tttlt

lt
I r--------¡ r--------r I

)-r_l R-- D | |

tr,_-1-------, I

ttttt
ttltt

t- L t-- r t- ---J

I _h I.c 2.b 7.b l.a l.b

2.b 2.c

ñui.dü Básicp-- ( Ios cuales s,]n térn¡icos).

I -a Ruido ténmico del receptor dependiente de la ate
nuac ión en el tramo"

l.b Euido básico de los equipos de o¡odulación.

Lc Ruido básico de los equipos de radio-

Fiu i d'r de I n ter¡r,:du Iación.

-f
I

I
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Es debid,J a la no ltnealidad de los equipos de trang
misión y pnoducen destnucc ión de la señal de banda

base y nef lerxiones nrrl l tiples en las instalac iones

de las an¿enas.

2.a En los equipos de Modem

';. . t, En los equipos de radio y las i.nstalaciones de

an tenas .

Cün el val,trr del ruido tÉrnlico se puÉde hacer un ba

lance de ruidü Én el cal-ral superiar de medición.

E¡r

c 1a

do

]a tabla 4.24 se indica los valores de expÉ¡.iÉn

de ruÍdo enlace para difÉrentÉs Equi.po5. EI rui
indicado para un equipo ds radio ¡l r¡ioden se c oflt

F L-il-)e 'lE ¡'uidú básrco y de inLenr¡r¡dulacir5n-

Es t,¡s

les y

valoFes de rurd,l dÉpÉnden del núr¡rero de Eana

Iá desviac ión de frecuencia-

val.¡rEs de ruido de inte¡modulac ión ÉEtá in
el ruid,l causadEl por el Ef ec tD "Llnea Larga,,

llnea de antena , El cual resulta por la trang
rÉ-La¡'dada p,--r nÉf lexi,-',n pepeti,Ja- Se estima

de Spw,/ t r arr¡» en base dÉ una re f I Éx: i ón mÉd i a

En los

c lui.dL-

É¡t la

n¡isi,-1n

un váIor

lta.

ll

I

I



I -- Ruido Eásico ( tÉrnrico)

I - l Ruido térrrico a la entrada

del rÉceptor.
'I . 2 Ruido Eási co del modem

L3 Ruido Básico de los equipos

RF -IF.

2.- Eui.do de Intermodulación.

2.1 Ruido del l"lódem

2.2 Rurdo Equipo IF - FF

3.- Euido Total inducido en el enlace-

Surria tota L de l ru i do

si.n dÉsvanÉ€ imiento

Ruid¿ total permi tido( CCIR recg

ritendac ión 335-l ) 3 pr, /Krit x 17 ,63

+ 2(lQ pvrtt .

Aur¡iel-rto pernritido para el ruid,)

tÉn¡r¡ico en el receptor (252,89-34,57),

Resenva mlnift¡a pará t1Érnpo de desvanq

c imiÉnto -

Ir:) Iog Zl 4,37
'f,8, 57

7 ,45 db

El m:rgen de

Una ¡'La-rcl |. Va

137

I,07 pwatt

S,O pwatt

8,O pwatü

E,O pwatt

lf,5 pwatt

5 pwatt

38, 57pwa¿t

:.5r. , E;.3 Pwatü

214,:12 pt¡rtü

E ltsL tr, rECA

dEsvanec i nr i ento de 7,45 dB n.rs indica

Eal'a ,lesvalrec iniento Én cada un,l de los

valor indica una reserva niuy buena,t r arrios . Es te

EnIace: Chrqui cha - Tisaleo.

f
I

\

)
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po¡'que es raro que al rrrismo iÍrstante haya en n¡á5 de

un solo trariro un desvaneciNiento fuente; detallamos

el baláncÉ üe ruido considerando un desvanecimiento

de 4,5 dB.

Enlace: Ch i,ru i cha Patate.

Euido téFr¡rico a Ia ent-rada

del rÉceptor.

Ru i 'lo de I moder¡¡

Rurdo de l{rs equiPos RF-IF

Ruido m.rdeor ( intenfi¡odulac ión )

Ruido equipo IF-RF

Rrrido induÉrdü en el enlace

Suma total del nuido sin de2

vanec imiento.

Ruido total permi tid.f, CCIR

AunrentD pÉrni Lidü para eI

ruido.

ñeserva mlnima para tiempo

de dÉsvaner im i ento.

ü,4O pwtL

8 ,77 dE

RuidD a la enLrada del re

c ept,l P -

ñu i d.r de I nrodenr

F(ur,lD de los Equipos FiF-IF

j , 7t:; pr,r t t

t,O pwtt

A,O pwtt

A, O purtt

8,5 ptrrüL

5,O pwtt

:i7 , F.O porLL

? I 6,35 ptrtt

l7É,75 pwtt

A, O pwtt

4,5 putt

Chi'tuicha - F e }_¡_IS.P:
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Ruido modem ( i.nternodtJ

lación).

Ruido equipo IF-RF

Ruido inducido en el enla

ce.

Sun¡a total del ruido sin des

vanec i fn i efito -

Ruid,r totá1 pernritido CCIR

Aumer¡to permi tido para el

ruido.

Reserva mInima para tiempo

dE desvanEc imiento.

Ruido a la entrada del

recept(]P -

Ruido deL modem

Ruido de los equipús RF-IF

Ruido modeor( inte¡n¡odulac ión )

Ruida equipo RF-IF

Éuid,r induc ido en el énlace

Suma total del ruido sin dÉsvarÉ

c imiento.

Ruido total permi tido CCIR

Aunrento penmitido para el ¡'uido

Reserva mlnima para tiempo de

desvanec i r¡ i ento

A, O puttt

8,7 pwtt

5,O pwtt

4l ,9t pwtt

219, 9? p'rtt

177 ,94 pwLt-

6,?7 ,78

lO,O4 pwtt

a, o pwtü

4,5 pwtt

A, O pwt.t

4,7 pt¡rtt

5, O P'rtt
48,24 pwtü

23:l,45 p\rLL

lE4,?? pwLL

5. A2 dB

Chiuur cha - Pl I laro.
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RuidD a la entrada del neceptor

ñu 1,lo dE I r¡tocltm

RuidD de IDS Équip,rs RF-IF

Fui,Ju n¡o,Jem ( Intermodulác ión)
Ruid,] Eguipo RF- IF

RuidD inducido en eI enlace

Surrra total ,lel ruldo sin desvane

c inr i e¡rto -

Fu r d'f t,lt.aI treno¡rtido CCIR

Aurr'¡,=nto perrüitidD para el

ruid.].

ñeserv¿ r¡itnrrna pa¡a t i. eorpa de

,iesr.a¡-¡e c i rrl i en tü .

ñui,l¡ a Ia entrada del rÉEeptlfn

Ru r,l,: de I rri¿,ferri ( Eás i co )

Ru r 'l,r ,Je I ':s e'¡u i po= RF- [ F

FurdLr múdÉrü I, r l-rtÉr¡iú,fu I ac ión)
Fiurdo equipo EF-tF

F:uid'tr 1n,luc rdo en Él É¡1lacÉ

5u,-ris t,rtaI dÉ]. ruidD srn de5

Vát'lÉC 1r¡1I ent,f .

ñur,fü t'!1t.aI pernrrtid,r CCIR

Au¡r'¡e¡rto EeIr¡ir,9rdD pata el
ruidD,

§ese¡v¿ oll¡rifia para t i en'rpo de

'JÉsva¡'r€.c i Íú i entrl .

o,76

U,O

B,O

a,o
a,5
s,o

:18 , Zrf

pw tt
pwtt

Pwtt
pwtt
pwt t
pr,r t t
pwt t

'744 
, F,7

,ZQF, 
, 4I

p'ratt
pwtt

7 , :1:¡ ¡g

t I ,35

E,t)

ü,r)

8,7
.5,O

49,55

pwt t
pwt t
pwtt
p,*tt
pwtt

pwtt
pwatL

I:19,9:l F,watt

I 90, :1¿ pwtt

5, E4 dE

chi,turcha - lluÉro

!111!¡l¿! Eh¿ - CÉvalloE.
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Ch r,tu i cha - l"ll..lcha-

Ruidü en la entrada del receptor

Ruido del modem (básico)

Ruido de Ios equipos RF-IF

Ruido rnodenr ( intrrm'ldulac ión)

Éuido equipo RF-IF

FuidD inducido en el enlace

gun¡a total dÉl ruido sin des

vanec iro i ent-o -

Fiu i do total pÉrr'ritido CCIR

Aud.Éntrl perr r tido Para el

ruido.

ñeserva r¡i I n ifiia para tiÉrilPo

de dgsvanec i r¡¡ i ento .

Ch r,tu r. E ha - Bañ,¡g-

Ruid¡ en Ia entrada del ne

cePtrlP

Ru i d': dÉ I nrüder,¡

Fiu r d,f en I os equ r pos RF- IF

Rutd¿ rr'r¡denr (: intÉrrrüdulac rón)

Ru i dl-"1 Équ ipo ftf:- I F

RuldD rncluido en El enlact

Sur¡la totaI rJeI rur,Jo srn dÉs

vanPc rrrriento.

FiuidD total perr,ir tido CCIR

I ,65

E,O

8,r)

8,O

5,O
.a!l 1c

pwt t
pwtt

pwtt

pwt ü

putt

pwtt

pwtt

:'85 , 64 pr,¡ t t
'-!'a;F-, , 49 pvrL!.

7,F-7 dB

17 , .1J pwLL

l?,50

t 5,75

l 2,5()

I 4,25

5,O

pwt t
pwtt

pwt t
pwtt

pwt t
pwtt

249 , ):-9 pw L I



t4?

Aunento penmitido para él

nuid,] -

Reserva rr¡lniÍ¡la para t ienpo

de ,JÉsvanec irriiento -

Chi,fui.cha - Arr¡ba ¿ü .

Ruid'r en Ia entnada del

cÉPton -

Fiu i dD dE I n¡odem

Eui,JD dÉ lüs ÉquÍpos RF-[F

Fu i dD rrrDdeni ( i ntemodu I ac ión )

Eu i,iü Equ ipo RF- IF

Ru id,> i nc lui do en el enlace

9ur¡ia total deI rui.d'-J sin des

vanec iotiento.

Fui'lD to¿aI trerr'¡r tidD CCIR

Aurriento perrrri Lido para eI

rurd¡.

RP-=erva minlma para tiemPo

dE dÉsvanÉc ir'rien¿o -

nÉ

I §4,56 pwtt

4,51 d8

O,44 pwtt

12,5r}

t3,75
'¡ 2,50

I4,45

5,O

5. , 44

pwtt

P,rtt
pwtt

pwt t

Pt,t t
pwtt

2.14,32 Pt¡rtt

175, ÉB pwtt

4 ,79 ,18
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Poteñc ia de Medic iÓn

lCIasEs .le Rul,l,ls lCanal 'le l'le'lr lCanal de Medi lCanal de Nedi I

lciórr 
'l?48 HH-lcrÓn 27O HHzlciÓn IOO l"lHz 

I

lfiiur,l,r hásic,: panal ,13,75 pr'rtt I e,S Ptr'üt I E pwtt 
I

Iun equipo LF-ÉF 
I

ñurdo tr,ásrc,r paral l?,5o pwtt I E,o pwtt I E pwL¿ 
I

lulr llúdÉr¡i

lRui,f,r ,Je lttterrrro-l 14,'f5 pwtt I 4,7 pt¡,t¿ | B'5 pwtü I

lc,ulaEión etr IF-FFl

lFiuiCü dÉ

ldulación

I 
mÉ dÉft'

rnt-err'iü-l 12,5r) PI¡rtt I E,O pwtt I E,O pwtt 
I

pái'a I 
I

ñ\r"\

I
TaE la 4.':14 Valúl.És ,le Ru]'dos

i.J J LC¡T

I

I

I
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I d¿ E¡late

Tri[ú d¿ [nl¿ce

Alturá (r)

Trp,l úe ¿nt¿na ü dl¿!Élto tt-r)

Lú¡,lltul de ail¡ent¡¿,Jr in)

AlÉnu¡r ¡,iii l¿ esparrn Il0re
AútdE )

férürüi Én tritro: y rrrrulado-
ie5 Ld8)

i ¡¡¡¡lr l: ie airrÉna (,jg)

Fii,i:ir '"rt¡i 'i:l Éni¡rP At{,t[,]

Fi:¿¡;:: l: t i: i irr:; i i,t ri8¡l

ri üe Ierepr lón Lcgi')

.r¿ rrbral I d6l

ll ,t¿¡ :ú!fÉ u$lrai (dgr)

'J¿iii ¡:l srEte¡a Ll8)

AlÉnu¡c iü!i tútii d¿ il lrErrts,ro-
re; i'18)

r-
ifiPIari,lr r¿l¡i-ruld¡ ú/i tdti
I

5t.li 6ó,55

'j , t)')

!¿ I:c i,:r :¿l;l-rul'lo :/if 1,iE)

Púieai¡.1 dÉ rut¡¡l !¿t¡,1(,t 1,JEr)

¡É l¡;!¡nÉal¡leñiú (¿Ei l, ¡5

I ,J 5

IrE¿ ihl'1u F¡t¿
tÉ

(,hi,lul

cni
F¿I ¡

I¿o

Chi,tur

iúiÉ 1i'.r,, :t00

ri,É1 5, ¡5 i, b4

PllI3
ID

Chrqu r

rha

(UPTü Ch¡ qui
(h¡

i 0ib itr0 30t6

0rst:rrr¿ del enl¿(e ttrJ lr), l,i I r,80

hÉi r( ñrl!c hÉl rc ) hrlrc hel rr

á Iiuri Ce intena (rl lr,¡ '/t) t0 :0 t0 -'0 t0 i0 i0 ?0

:ú -ll :,r it i5 35

lrrl,ly 91,?ü 10(r, :J t0¡, 5{ )9,t3

!,1r) 2, r6 i,10

i

i,50 u,50

l5 ri,i7 1I ,-.ii ¡r,i7 5 l 5

¿ n-,)J I I

¡l r: ¡

-4ü, 5i ' !1, 1.! -¡ú,55 -¡¡, 79 -ii, l:j

-':F,,7J
l

-!ú,7i -i¡, Ér ! ¿{1

5¡,J¡ 5ü, {J7

li,i,,li I'i{j, 77

57 ,60

1 :1)
I

t7¿,i0

o'Y, i I ¡0u, l: ii !:

i) i i,tD irj, ü¡ 0 iF,

..5 , i l 11 1)
i 75, ¡¿

o,?1

'¿h,87

2, r5

i",1i i,il

Tat'I¡r 4.-¿5 Táble dE dal,trs para cada enlace

I

I

I

I

I

I

I

II

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
II

I I

I

Fúi.Énci¡ ,l; rur,lD i¿rkriútDrttJl f,Ul 
I

I

II

| :r,ri j

,
I

II

II
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T¿! la {. 25 (Contlnu¿Í¡Ón)

Altur¡ (r)

C::iiii(lá,lel eol¿r¿ {x.¡)

r.iú ie án!Éna ó CrárÉtro Lr-x,

I t!r¡ d¿ ¡nten¿ lr)

It,1l

tE5,5¿

ti/d de il rÉ¿nta,lor { ¡)

iAt.nr.,,,:n,lE Éspal i o l¡bre A.,tdS)

F_
lion¡ r

llt,nrr,: r¡n
I

t,l ia I ó-' rlr¡eflt¡,1úres l,lB)

P¿rtr¡i ¿r'r irltrrg y itrcui¡,1úres tdS)

FÉr,l:l: tút:¡ .lÉl Pnla(e Alt'18)

lirtr;'rii! le t¡¡n; ün (¡i8r)

lPo 
r."r,, u. rÉrepcr.ln rdBr) -!i, {i -¡5, 9 t

il,tú ti,l)6

lli¡i¿l ,:! ulbr¡ I tdE i

:nt,r É uü!rJI 1d8¡)

t:l r r; L¿r¡ l,ltl

: i;r !¿ilál-ruldú Sili t,l8)

F-------------
lv.io,.t---
I

llr:liÉ

F.lliir iJ ,iÉ rul¡rú r,Éu¡raú{prtt)

irl.ri r] rgiil-iuiüú 51[ id8]

L --:--_-------iúli¡ili L.É lulü,1 !¿r¡:ao (C8¡)

l': i l¿ -. :¿ t:,r3nÉiif¡iÉrti,dB)

A.r rlun¡ úe l,rs rulóDs ¿ni:ce A¡ibrto-Tisaleo
P. trlrl = F.terr¡.5 r P. r0der(f) r nP.ltlEF(¡) i fl P,ifid

= 1,i9 f:0,5r) i ('j)(?2,95) +:LS) = 80,69
E) F.il,¿¡s ¡¡ ¡erritlCa CCIR

.-11:i,0¡i i 20rl = i87,il prtt
C) tiesÉrv! = l0É,51 prtt
lll lÉr t¡bli de ru¡dos

?1 It d¿ En I ace

É¡b¿

to

I

ñD( ñi ( hrqur
r h.i

E: ¡,;: Cniqur

ch¿

Ch iqui
l

C¿v¡ Ihrqu r

(h¿
Ir"i'r 'i¿ Enls(e

i0u6 i 5ri0i5ü0

16, b'3

.]

I
fÉl¡. hrl lc

jr).Í6

I rr r0

¿r,¿¿

lu ;t) l0 20l(r :i

:a i5 l0J5
I

lrlr, !7 lle, b9I

I
l0b, ts

.1, ¿¡

5

i, t3

¿,5

:,7 \)

2i,13

ul,17

i-qa c i

12,26t7, il

ii, ¡:J
-,.q

,l: 4:ii¡¿'

-'.tit,25

-ri¡, ú6 -rr¡,8b

!1,1i0

i

J
-vó,l,l

¡i,5¡ 5J, iÉ

r7¡,t(l ib5, 52

,ii , !6

)Eb,/l

7!,15 t?,6 r

l

I 0,4{17, ii

73, 99,0!

1,15

lt,i5 i,¿i

r,i5

i 
'r,i

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I I

I

I

I

I

I

I

I

r0.j, i / 
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

7,1, !S 
I

I
5, Yr I

¡,79 I

I

I
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¿- l - lO Enlace de los abonados remotos.

Fsra sL.\lucronar el problema que represÉnta PrúPol
E lonar sel'vrcro telefónico a las áreas rurales de

p,fE,lac rón dispersa, ábünad,ls pnáctrcarrrente aislados,

uti I Í=arÉrriús El sistÉnra n¡ultiacceso rural (Sistema

I'IAR -l6t:)l /D), EÉte sr.stErr'¡a puede dar sÉrvr,ciü a un

r¡1á:{ l rn,l de 9E aE,onad¡s, divididüs Él'1 gPupos de 48, lg

cal izados Én u¡1 padirl dÉ 3O/-cQ lí.n¡. apFox i rr)adar¡rente ,

a tl'ávÉs de un niá¡:rnio de E radiocanales en la banda

VHF. EI l-]ur¡ierú ,JE radt»catrales se di¡rrensionará en

f unc 1ór1 de ls tabla 4.1 .:5; esLos nadiocanaleÉ para

ca,lá grup,l dÉ E fanalÉs s-r)-l EL-lmPartldús en Él üiemPo

p,lr t.'--1,J,1€ lDs abüna,Jüs.

Cl,la. -at',lna,f o tendrá aE r: É5'l a

tra] , :r t.t'avÉs ,:tEl ra,f incanal

t,:, E,rnia ü1Ep¡lnible -

5U Par

r¡rá t' f ado

f lsicú en ceB

Én Ése r¡¡Dn¡eE

¡ t.r,:,s F,ueb I ¡ls p¡:|r

c=ntralE9, se I¡s
Ia f actrtril¡.dad 'le
sÉt'v r rá c¡n I ineag

cerranla a

flsicas.1-aE

A cúi-')t-rl-ruac iol.1 pr+cederrios a reali=ar Ios penf iles

del LrayeEt.tr, ¿,:'¡'ras dÉ Fresnel, áI¿uras de ántena

pára c a']á puebl,r á enlá:aF p,ll' tst.e =istema-

Er-rl-1re: .Juá11 E: . l,)r-lá a

En Ia t-aE,la 4. I - I lJ É I aEr,l). áfri{rs las cotas y =C,nas de

Fl.És]1El F,ira estÉ Énlace y a su vÉz rÉPt'esentániDg En

la 1 rg. 4. L I L) Él Ferf r I ,iÉI tráyÉc t'tr, €on su FESPET

trv.a al turá dÉ ant.ena y pui-rt..] de ref lÉ)<Íón.

I

I
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E5 Lá c 1Ón

.Juan Ei . Ve I a

Chiqurcha

D i. stanc ia

Dr ( l{.rtr )

t4,45

D i stanc ia

D2(Km)

14,45

¡ 5,35

13,45

I1,55

7,45

4,65

o

(Íii) (n¡)

o

3,9F.

4,65

4,E?

'J ,77

o

3. ¡20

:J . t)É? ,8

:1 . oo3,96

2.81)4,65

2.E44,82

? . F,t)'3 ,77

3. ()86

Fr(m)

F. VHF

o

69,97

a3,la

9r), 55

91 ,43

81,26

o

AI tura Orstanc ia Total

3.12() m. 18,45 (Kn¡. )

3.()EE nr.

Altura H- H- + H

!

o

6

1I

r. r'i )

3. t2()

3. OgO

3. OOO

2.É00

?.E,4()

2.6QO

3.Ot6

Tabla 4- I .10 Altura y prrniEra =Dna de Fresnel para

el tráyEE Lo Juan E. VeIa - Chiqurchá.

C§lcul,r de Ia altura üe a¡rtrna y punto dÉ l-ef IE;.:ión:

hr = :J 1:(l + 'l (_l 3.14t) (rri)

Fr-: i.ljEF- +:O :l- l(16 (r'r)

I É; , 45 lr:fn

OE d¡n,le apl r can,Jo las f órr'iuIas cúrresp¡»ldiel-rtÉs y

e I nr,rirüg r.r f L'r dÉ L ApÉr1,1I c É E ,rt, tenenrüs :

I



c=

f¡l =

b=

'Jr=

D 1s t,anr r ¿

Or i li. ir'i )

4,8

4,9

7

Ir)

¡E

O r s ta¡1c i a

O-( H.r¡t )

17 , t--

17,3

I5,2

I4,=

4,7

o

AI t.ura H-

(. rri ) (. rr¡ .)

r56

H* + H Fr(ot)

F. VHF

3-200 0

3. OO4,75 A3,2

2.8O4,9A É5, t5

3 . Ofl6, 26 95,39

5 . OOfr , 6É 9e ,57

2.'¿t)7,17 98,57

2.6()4,44 vO,4

3.OS5 0

o , oo54

o,o()t5

o,oos

I,27 Km

9,lg Km

E:flace: gasa - C,f,i uu l

En la taEla 4.1 . I I elaboran¡os las coüas y zDnas de

FrEsnel para estE enlacÉ y tarribiÉn nÉprÉsentarrri)s en

la f ig. 4.1.¡I eI perfrl del trayecto, cDn su r'éspeq

tiva allura de ant.ena y pulrto dE pef lexión-

E= t.ac r,in q-Itq-4 D r s Lár-lc ra Total

F ága :.: .:U() nr. '-,'?,2 km.

Chi,fui.cha :f . ().i6 m.

3. ZO(J

:{ . üoo

2.frOt)

3 . r.x)Q

3. ()r_)o

2. E{){]

'/ ,-.t tt \

3.OtE

o

4,78

4,98

6, 2E

6,€.A

7 , t7

4,44
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Tabla: 4.1.lI Al¿ura y Pri.mera Zona de Fresnel para

Él trayÉcto Pasa - Chiquicha-

Calcul,:) ,lÉ Ia altura dÉ antena y punto de l.Éf lÉxiÓn:

h¡ --

lt2 -

d=

Aplicando las ecuaciones EoP resPond ientes y eI

graf ,: del ApÉtrdrce E úbtenerrros:

c = o,ol65

o, oo2

or = r), o l6

dr= I l,28

dz= I O, 92

rcha-

a, . :Qr)

. {lsE

,2 Km

3. Zl O m.

.f - 106 or.

+ lO =

+10=

nün¡á

Enla P1rár Lle

En Ia tabla 4.1 - l? labularrlDs las c,ltas y zona de

Fnesnel F.trra estÉ enlace, asi c.,nitl l'ÉPresÉnt'arúDs en

la f r,l . 4.1 ,l? É1 peFf 1I del trayecto, EDI-I su rÉspeq

tiva al. tura de al]Len¿s y Euntn dÉ »ef le:<iÓn.

DrsLánc iá 'l'qtal

FiraiBua

Ch i,lu i cf¡a

I

: . Elll) ni .

:.i . (lúE rn .

5,9 ti.r"

T

I

Estac 1ón Al tura

I

I



t5a

Olstancla Oista¡rc i.a Altura H* H- + H F¡(m)

D¡ (k.rril D2 ( lir,¡ ) (n) (m) (o¡) F- VHF

5,9 2.6QO O 2.EOO o

4,3 2.6()0 0,4t 2,60(),41 47,O5

'3,9 2.SOO r),46 2.8OO,4b SO,Ot

5,9 t) 3.(jgE o 3.O85 ()

TáE,la 4 . I . 'l Z Al tura ), Fr rr¡iÉra Zc,na ,le Fresnel para

e1 trayec Lo Ficaigua Chiquicha.

Cálcul¡ ,lÉ la s I t.ura de ailLena y punto de ref lexi¿n:

o

b

h¡ = l.E(lrj + lO -:'.ElO r¡-¡ -

:3.QFjt + 
=O

::: .lOE rri

-q, t l. r¡r

AF L i rándú I as ec Llac i ones c,lr resp,ln,l rent.És y el nonie

,lraf ,l dÉ Apendice E C,btenÉn¡os:

)
c

fi!

'j

r) , t)t-J7

= 0 , {lO{):

{-) , (ls_:

r - :r,li ll rri

,_l:= .r,71 lr_r¡i

elsr tu'i.Eca

I
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Enlace: Pilahu¡n rhr r cha

En la tabla 4.1 .l3 tabulanüs las cotas y Zona de

Fresnel para e5te enLace; tanrbién representarr-ros en

la f ig. 4.1.13 el perfil del trayecto, con su respec

tiva áltura de an¿enas y punto de reflexión.

E,=_-l,a!_i_!1-n 01 t ura Distanc i.a T,¡tal

2l ,YS km.

DisLancia Oistancia Altura H* H* + H Fr (m)

D ( l:. rr-r ] D- t. lin¡ )

Filahuin

Chiquicha

ü

5

6,9

t2

14,É

2l ,95

3.lZO n¡.

:1 . ()Ú06 m.

irri) (m) F- VHF

2l ,95

16,95

15, r)5

9, 9s

o

3. 120

3 . rlrlr)

7 . 8()O

2.84.o

:.EOO

:3. (]86

o

4, 99

E, t o

7,t)?

É,=t

r)

3.¡20

3.O{]4,99

?. EO6, rO

2.E43.O2

2.r:06,3t

3. D86

U

94,77

I OI ,62

96,43

Tábla 4 . 'l . l:l Al tura y pr rrtiÉra ZDna dE Fresnel para

eI tnayÉc¿,:' Fr lahuitl - Chi,fuicha.

L:alrul,l d¿ Ia alLura ,le antena y purrto ,Je ref le:,:ion:I

I

I



L

ff = 0,

160

h¡ ?.1:r) + 'l Ll = 3.14|f m.

h:¿ = 3. r)üE + '.}O = 3.1O5 m

d = 2l ,9S

Apl i ca)-]d,r las f ,inrrrulas E ür resPünd i entts y ÉI nDftó,JFq

f,: del ApÉndrce E oErtenerr¡os:

(j , fl(154

DO)

b al f](]q

dr =l l,O:f Kn¡.

d2=lll ,97 Knr.

Err i ac :'. El.1::,! 11ü Chl uich

En la tabla 4 . I . 14 tabular¡¡os las €otas y ¿Dna de

Flesnel. Fra¡a estE enlacÉ, táhibiÉn Fepresentar'ios en

la f 1g. 4.I .14 Él penfi1 deI tnayecto, f 'tl'l 5u l'es

FectrVa al t.ura dE alltÉl-ras y FuÍrt-D de ¡r=f le:<ir-tni

D r s_tarX-¡-a DrsLanc r a Tot.a I

Eaquer i zo :r . F.OO m .

l"lDrE,nrl .

5

(-:hr,lulcha .l . QE6 r'1

'_r5

I

I

I

I

I



l6l

Distanc ia Drstanc la Al tu»a H* H* H Fr (rr¡)

Dr ( 1.. rr¡ ) D2(ti.hr) (ftr) (r¡)

+

(rrl) F. VHF

o

1,5

4

5, 95

5,95

4,45

J, ¿¡

:,55
I ,95

o

2.600

2.4f)0

2.40|J

2 . :(lo

2. 4QO

3. ó16

o

{),43

o, 5l

o,5l

o,45

2. ÉOO

2 .40(),43

2.4()O,5I

2, ?Q() , 5l

?.4Ot),4?

=. 
r)96

o

48,57

52,92

52,43

49, e9

o

Tabla 4.1.14 Altura y

e] trayÉc t,:1 EarluPr i z.f,

pr inrel'a zc,na de Fresnel

I'loreno - Chiqulcha.

Pa na

CáIcul,¡ ,l= lá alLuFa de anLÉr'ra y punLt, de rÉflexión:

:f . (JÉÉ +

Fr2 =

':.o =

lQ =

:f . ¡ rlr; rrr.

I. El tl ni.: . Fl(ji) +

5, 95 ll. rrr .

l.,sandD las f Larn-ruIas y el rri'lt-tÉgra f ü deI ApÉndice E:

= t-t , eül

= rt , (10(}2

{:

frl

tr=O

= :1, -. 1 li.oi .

= :,7 4 t:.n\.



Enlare: Er¡i i I ic, Erán - Chi i cha.

1E?

t.abu I anros las cotas y Züna de

enlace, asi corr)D rÉpresPntamtfs

eI perfil del trayecLo, con su

antena y punto de ¡'ef lexión.

En Ia t&bla 4.1 . tS

Fresnel para este

en la f rg. 4.1.15

respectiva altura de

Estac ión A I tul'a

Erirrlro Te¡án 17 .640 m .

Chiquicha :l . (JüÉ r¡¡

Dlstanc ia Drstanc ia Al Lura H-

Dr (. lirr¡ ) O- (. línr ) ( r¡i ) (.ni)

5,4 ,: - L,4 Lr o

o,'32

0,41

o,47

o,3s

o

D 1 s ¿_B_r'§fB_¡r!_e.l-

S.4 l<.nr

H- + H Fr(nt)

(ft) F- VEE

t-! 2. 640

2.6r-r(1 ,32

2. €,üO, ¡

z . 4t)Q ,42

:.Er)O,3r)

3.056

o

44 ,27

49,75

50,s9

4A,35

o

t,4 I . 6()ij

'1. 7a1f r

Z'tJ '2 . 4ot)

i,9 '/ . É{)o

fr,4 o :l . O.>-É

'l-abla 4.I .15 Altuna y priniera Zrrna de Fresnel

Él tnayectú Eniilio Terán - Chiquicha.

4

pat.a

f:álculc, de 1á altuFa de antené- y Eul-rtú dÉ rÉf lexiún;

I

I

I

I



t63

l_¡ r ::j . t)ijFJ .1 .'lOE nr+

+h2 .' .641) 10 = 2.65O m

,l 5 . 4 krrr.

tJgandú las f ,f rr¡iuIas y eI núrriügraf o del Apéndice E I

r = o, o79

rí¡ = (J ¡ oUi) I

L1 () , ()B

,l t -- Z , 9r;' Krrr .

i2= .1 ,49 Krrr .

Er-r I acE : gar-r -I F Chr i.cha.

E!'1 Ia tábla 4.1.16 tabulant,¡s Las cotas y Zona de

Fres¡rel F,ata EstE enlace, asi c orriü l'ÉFl.Ésent atÍ,ls

la f iq. 4..]:.lE El penfil dÉI tra.yÉctD, cDIr 5u

rÉ.jF,Ectiva altura dE ántena y punto de reflexiÓn.

E=_L_< c r:1¡

:e¡1 -1 L-s¿ 'f e F¿a I ó .l . 24O ¡rr

cl_1

Ltirqu¡.cha .f. ()tg m.

'I :¡ , :5 Krn

I

I

I

I

I

I

I

I

AItura Distanc ra t,f taI



tc4

O¡.stanc ia Distanc ia Altuna H, H- + H F¡ (n¡)

D, ( t{rr'i ) Dz(Kn) (nr)

o

6,2

9,3

12,5

15,3

I S,9

I 9,35

19,35

17,15

t3,15

lo,05

E, t5
4, r}5

o

3.240

3.20D

3. t2()

3.OOO

" 
. ¡loo

? . €,r10

2.20()

3 . OSri

3. ?40

3.2r)2,21

3.1?4,79

3. OOS,49

2. ÉO5, 03

?.Et)3,64

3 . r)95

o

60,84

49, a4

95,75

9l ,66

77 ,97

o

(m)

o

4,79

5,49

5, 03

3,F-4

.it¿¿

D

(rrr) F. vHF

Tahla 4.1 .lE Alturá y primera

el i.rayecto san José de Poaló

Zona de FresnEl

- ch iqui cha.

Fa ra

CáIculo dÉ 13 altut.a de antena y puntc, de reflexióni

hr = :f.240 +

hz = 3.OgE +

d = 19.:}.5 km.

:.ñ :+. ?Éo m.

:-r-. IOE m

lJsalrdo lás f Ér0iulas y eI noniógraf o del Apendice Ei

c=

tr=
dt=

d==

ü, O':'4

rl,0r)l7

o, oz

9,97 Ko¡

9, 4v r.:m

I

I

I
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Enlace: Trf t'f I as Chr'furcha.

En la tabla 4.1.17 se tabula lar Eotas y Zona de

FresnEl para estE Énlace; tarribién representarrios en

la f í9. 4.'l .17 el perf iI deI trayectD, con su rea

pÉctiva al¿ura de antenas y punto de reflexión.

E-slEEi-Erl A] tu ra Oistanc ia Total

Tú tot.as 2. E4O m. U,35 t:m.

Chrquicha 3 . (júÉ r't

Distancia Distancia Altura H- H- + H F¡(m)

-arit<s 
i b.. t. hlt¡ ) l. rri -) (fti) F- VHF

() E,35 7.É40 ü 2. E40

E,()5 2.60Q r),Dl 2.Er)O,EI 56,()3

3,OS =.EDO 
(),',:f ?. i+0O,93 6(),Os

I , :35 :l . OO{) {), 55 3 . OOu, 55 46,35

E;,f,S o :l o.q6 0
= 

. IJÉ'E o

fat,lá 4.1 .17 AILura y primera iona de frÉsnel para

E- ! ¿ rayÉE tú 'l ,ltora C.hiquirha.

o

CáIcuLo de altura de antEt'las y punto de reflexión:

I
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hr=3.096+?o 3.lOE n¡

h2 2.É¿(l + tO = 2.650 m.

,l ,-J, Jo

ApI iran,Jo las f órnrulas c or Pespond i Entes y eI nonrógre

fo 'leI ApÉndice E obtenemos:

{l ,ogc

m

b

r) - ()r)f)4

(j , r)B

4 , 5l Kr''r

di= :r- , .94 lim

Enlac
=;uc 

r E I rcha

En Ia üabla 4.l.lE sÉ tahula las cotas y Zona de

FnEsl-rEI para Este enlace; ta¡¡biÉn se neprÉSenta en

la f rg. 4.l.lE Él perfil del trayecto' con su net

pert.rvá altura ,le antenas y pu¡1to de ref }e:<ión-

E= t.ac r órr AI tura Dis¿anc ia Total

5uc re ---'. €'4O m.

Chrqulcha :l . O}-16 n¡

4,15 tim.



lb7

DiEtanc ia

Dr ( Kn¡ )

Drstanc ia Al tura H* H-+H

D2( lir,l ) (rir) (arr) (n¡)

4, t5

3, r5

I ,95

l,os
o

2.640

2 .4rl1)

?.200

? . 8(r()

3. 086

o

o,ls5
o, 25

o,l9
o

2.640

2 . 4(:r(j , l8
? . 200, 25

?.80(), t9
3. ()86

Fr (n)

E- vur

o

37,95

44,30

34, 58

o

o

I

2.>

3,1

4,15

Tabla 4.1 .lE Altura y prÍnera Zona de fnesnel pana

el trayec t,: :luc rÉ - Chiquicha.

CáIcul¡ CE aLtura de antenas y punto de reflexión:

hr = 3_(.)ür;

h2 = 2.841_t

d - 4, l5 t<rn

+?Q=

+ lO =

:f - l06 m.

Z. r-5O nr.

t-,=ár-r,Jú las f ,¡rniulas y el nrlÍr.rLlgraf ,f deI Apéndice E:

C = Q,OB

¡'r = ll , (J{i I

, {)É

¡a.f¡'¡.

f.:. r¡¡ .,l== I , 9l

'1!-l.1.S j:L]]aSlÉ5-qlrtrlstttB=

En la tabla 4,.l.1I se tabula las
Fresnel para este etrlace, Lan¡bren

t¡ = (:)

,l

cotas y Zona

se r*presenta

EIBLIo i EcA

de

et't

I

I

I



la f ig. 4.1.19 eI perfrl

pÉc trva altuna dÉ antenas

t6s

deI trayec¿o, con su ne5

y punto üe »ef le;<ión.

Es tác r ún

Lús Andes

Chrquicha

q}_L',r-ra

2. ?4O m.

:f . OE6 r'r .

Drstanr ia Total

2,5 KM

Distáncia Di.gtans ra Altura H- H* + H F.(nr)

Dr ( Ll¡¡ ] Dzt lim ) (:or ) (m) (m) F-V HF

U

l),6

I

1,5

',, 5

I,9

r ,9s

l,o
o

2.?4C)

2 . 40r-,

-. 7 ;.r'\

3. D86

o

rl,l]6

o, r)8

o, os

o

?.-24r)

l.2r)o,oE

2.40r),Og

2.7!t),QB

3 . (]E,i

o

79,42

33,75

'r.5 , / l,

o

Tabla 4. I . l9 Altura

el trayec to Los Andes

y prirr¡era ¿,f,na dÉ FrÉsnéI pára

- Chiquicha.

CáIcul¡ dE altura dÉ ántenaE y putrto .iÉ ref lÉxión:

d=

'3.|)*jF, + 2Q

:.I4(_) + l(l

3, 5 lr.ro.

..1

IOE n

'lEQ 
nr

t-JEárr-lüo IáE f ¿rrllulas y EI norr-r,lgraf o deI ApLindice E:

I
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c=

b=

dr =

,72=

o,l6
o , ooDo3

o,l6
| ,45 Km.

l,OS Km.

En la tabla 4.1 .2O sÉ tabula lás c'trtas y Zilna de

Fresnel pana eÉtE enlaEe; tatribién se PEPresÉnta en

Ér'r Ia f ig. 4.1.?O Él PePf iI de! trayecto c.f,n su neE

pÉctrva altura de antenas y pul.lto de ref lexiÓn'

Estac ión

Chrqui cha

CÉr r,r i Ch iqu l tha )

Orstanc ra

O¡ (F.r¡)

Dist.arrc 1á Al tura

ú rri ) (r[)

H* H-+H

(fr'¡) (rri)

2 . t,llo r¡r

:l . OE6 r¡¡

F.rrr.-l

t_)

¡-¡, 2

'7, I

f)

:7, I

(-)

I

2.60u

2 . É,O()

2.EOO

:ji , ()O(l

3. OAE

o

o,t)2

o, ()7

t) , t)25

o

?. sÉo

7.ÉrJt),oz

2.'¿Ot),07

3.r)r)O,02

3. 086

Fr (-n)

F. VHF

o

13,I6

33, 02

I8,62

o

TábIa 4 . I . :0 Al turá y Pr ir¡rÉra Zona 'fÉ FrEEnel pára

I

a'l t.r.,r'á DlEtanc ia 1'otaI
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el tpayect,f, Chiquicha - Cerro(ChiquiEha. ).

CáIcuI'J de altuna de antenas y punto dÉ ref le)<ión:

hr = 3. OgÉ +

h= = Z.Er)t) +

d = 2,3 Krn.

¡¡) = 3.1l]6 m.

zt) = '7.820 m-

tJsandú las f ór¡rulas y eI n¡lnógraf o dÉl ApÉnürce E:

f,--

b=

r), oEs

o , (l(l(io3

ó r)É:q

I , '15 firn

l,05 Km

Er'rIacÉ: Corst.ant!El FÉt!é!l,lÉ: - !¡ ¡sq !!¡ -

En Ia Labla 4.l .Il se tabula IaE c,=tas y Zona de

F rÉsnel para este Er-rláEe; lafiibien se rÉpFesen¿á en

Ia f rg. 4.t.21 e} perfÍl ,fel tPayÉcf.l cDn su PesPeq

tiva altura de álrLenas y pullto dÉ ref le:<ión.

E= t.¡t r ür'r

C ':, r'r-= t an t. I n,r FÉrnández

Chrquicha

2.úOO rn.

:i . (iú6 r'r .

l 2,6 lim .

I

I

A1¿una Dl stánc ia ToLal



t7t

Distancia Distanc j.a Altura H- H- + H F'(m)

Or (. l.:r'i) o- (: fj.nl ) (. r'i ) (m) (m) F- VHF

o

?,8

5,8

7,6

o,-)

I

9,s

l0

I2,5

t?,6

lo

AtCt

5,e

5

4,8

4,1

3,6

3,1

2,6

o

2.800

?.72'J

z. boo

z.bBO

?.600

?.4r)0

2.4OO

2 . 60r)

'2 - 4Ot)

'.r . Eo()

3.()8b

o

I ,53

I ,96

2,'¿4

2,16

2, Os

I ,9t

t,7i

l,-ca

o

o

62,59

7(),9A

77,09

75,67

74,46

72,48

E9,A7

68,5I

F-2,59

o

2. AOO

?.7?t ,53

2.601 ,96

2 . 6A2, 32

2.602

2.4'r?,15

: . 402, OS

2.Erll,9l

?.4|)t ,73

2.8Ot,53

3. 0A6

T¿bla ¿.l .Jl AItura y

É I t. r ayÉc tú C:ú¡1s tan t i t-rL1

pnirriera ¿ona dE Fresnel para

FernándÉz - Chiquicha.

Cilculo CE .iltLlra ,lE antenas y punto ,le rÉflexiún:

hr=

hz=

d=

3..J86 + :()
:].Sr)e + 'l 

O

I ?, E KM.

= :.1{lÉ m.

= 2. ÉlO m.

t-.i s a ¡-r,lo las f ¡rr¡iula= y eI l-r,]fÍ,jg ra f ,l ,JEI AF,Én,lrce E

= ()¡ t)5

: (l , ()O0g

C

fll

I

I
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b = o, Os

d¡ = rl,6l Km

úz = 5,99 Km

En las srgurentes poblac iones debid,r á que nlf hay

I InÉa ,fE vrsta con eI repetldor de Chiquicha, ubice

rÉrri¡le eI FecÉptor en un si ti,tr elÉvado y desde al I f

p,ll. rlredio de I lnea flsrca l legaFÉn¡oÉ aI püblad'r-

A c,:,ntinuar ión É}áb']FatIE,s el perf i I dÉl trayec to y

1a altura 'lÉ antÉna para est¡Js P,f,bladüs:

E¡r la tabl: 4. L -12 se tabulan las rDLas y züna de

Fresnel F,ara

I r'.'

Ést-É ÉnlacE; taI'rbiÉn se reprÉsenta en

la f ig. 4 el pÉrfÍI del trayec t.ú c,:'.',n su PespÉq

dE nef le;<ión.tiva alt.ura dE an¿Éna Y F,untD

Es ,1e aIlD¿ar que Ia distatrc ia de transrr]isüF al pg

t,i:r,l¡-', ui1lC¡:rs pür IlnÉa f lsica, es de 2,4 Km-

L-;t1Cr':,t-1 Al tura DiÉLanc 1a TrrtáI

G,r t.a I ó :] . l(j() ri .

Clrrllurcha ¿; . (-)Éb. rr'i .

15,55 Km.

I
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Drstanc ia

Dr (Kft)

Distanc Ía Al tuna H*

Da(l'inr) (n) (rn)

H*+H

(ni)

3. 2()0

3 . 2()(), 85

2.AOt,E5

2.6(]?,93

2 . 4L)3, 37

2.6.)3,23

2 _ 40-), 24

3.046

Fr (nr)

F. VHF

o

42, l5

52,07

77,97

83,É4

8t,98

64,23

o

o

I

?,4

4,5

6

lo,I
12,5

t5,55

15,s5

14,55

13, I5

tl,o5

9,55

5,45

3,()5

3.200

3.O()0

?. aoo

2 . 6L)Q

2.4(]0

? . 6tlrl

i.400
:1 . OgE

o

o,E5

r,g5

2,24

o

Tat,La 4. 1
-:: Altuna y

CD ns tan t i. nüE1 tl.3ya-c i-D

Cálcula ,fs áI¿ura de antenas y trunto ,lp lEf le;<irlni

pr ir¡rena ¿ona de f nesnel para

Fernán,lez - Chiquicha.

hr = -.f.Io(l +

h-=fOS;É,+

lO =

'irl =

3.:rIO nr

3. I t]6 r'l

d = 1.5, _q5 t:.n .

l-J=á¡r¡fD lá-q f ¡:'rfiul.as y Él n,lr¡lügt'a f o deI ApÉndice E

f=

E=

,1r=

(),(llF-,.q

o,ool

o,r)t6

7 ,9 V:.Í.

7,55 Hr¡.

I
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En ].ac e : San FÉrnanCo air, i i cha

En la tabla 4.1.23 se tabula las coüas y zona de

Frssnel para este enlace; tarrrb i. én Ée repnesenta en

la f ig. 4.1-:l3 eI perfil dÉl trayecto con su respe!

tiva altura de antena y punto de reflexión-

EÉ de

b I ado,

an'f taF

un i d.trs

quÉ

PÚT

la distanc ia
I lnea flsica,

de tnansmisor al
És de 3 Krn.

pil

5an Fernando

Chiquicha

DÍstanc rá

o, (i¡)

3.4OO m

3.ü86 m

2O,3 Km.

AItt¿la Di.stanc ia Total

o

1,2
.)

5,1
-,

8,4
t 5, a

t7 , I

t7 ,E

:2rJ,3

.Z0,3

I9, r

17,3

15,?

l 3,3
ll,9

¿)E

-j -7

o

3.4()0

3.?OA

3. 20i)

2.S00

3. OOO

?.aoo

2 .6()0

2.40()

2.6')()

3.0ü6

D

I ,34

3, ()5

4,5e

5,47
cüo

3,45

",79
o

Fr (m)

F. VHF

o

45, 30

€9,67

85, t5

93,?l

96, 69

74,16

7¡,53

É6,66

o

Distanc ia

_Dz( l'..nr )

Altura H- H* + H

(n) (m) (m)

3.4r)0

3 .2rD1 ,34

3 . :/O3, OS

2 . BO4, 56

3 . r)O5, 47

2. S()S , 8A

z .6l)3,45

2 .403,21

2 . 6()2, 79

3. 0A6

Fac.la 4 .-) .'13 Al Lura y pr inrera Zona dE Fresnel para

I

Es üac i ón

I

I

I
I

I

I



el trayec Lo San Fernando - Chiquicha.

CáIculo ,ie altura dÉ antenaÉ y Punto de reflexión:

175

= 3.210 m.

= 3. 1O6 m.

que la distancia de llnÉa fisrca entre

y El pL-iblado És de 4 Km.

Ugando las f ürorulas y eI nonrügraf o del Apéndrce E:

hr

hz

d

E=

rn=

dz=

= 3.2OO + lO

= 3.095 + ?O

= 2O,3 Km.

(),Q¡65

o,oot9
o,ol6
7 ,9 kfi.

7, 65 Ko¡

de anotar

Ltansf¡ttsúr'

Eniace: EI Tri l-'l h icha.

Err Ia tabla 4 .1 -24 se tábula las c'ltás y zrlna de

Fresnel para EEtÉ enlace; tar,bién se rEpFesenta Én

la lig. 4.1.14 eI trÉrfil dtl tnayect.: con su rÉ5peg

t.lva altura üe añüena y punto de nef le)(ión.

Él

El T¡iunfo

Chrquicha

0ltr¡re

3.2OO m

3 . OSE r'1

7 ,5 t ¡¡

F- L.tt r,1'r-r D l st ar']c r a Túta l

¡
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Distancia DisLancia AltuPa H* H* + H F¡(m)

Or ( 1.:.r¡r ) D- (. l: rri ) (m) (nr) F- VHF

7,5 3.20l} () 3. ?OO o

l,s 5,7 2.EOO O,6 2. g(){),5 50,96

1,F. 4,9 2.4()') 0,74 2.4.1o,74 56,79

4,4 3,I 2.2OO r),9 ?.zQO,8 S8,76

5,1 '1 
'4 '2 .')oQ O,7? ?.?Do ,77 55,66

7,5 () :l . oFl6 0 3. 086 (,)

TaE,la 4. I . :,3 Al Lura y pr i rr-re na Z':}l-ra rjÉ f resnel para

Él traypr Lo El Triunfo Chi.quicha.

Cálculo de Erl Lura de antenas y punto de ref lexión:

h., = 3.:(l(l + lo 3.:l () n¡.

h2 (lüE + !o :.lOE r¡i

r)

,:l

¡j= 5 líÍr

t-,san,:,: las f ürr¡¡ulas y el nor¡¡,3graf ü ,JÉt ApÉndlcE E:

c = (),(]lF;5

hl = (:], r_tQO3

'1, = :j, Ul t:.m

,JZ :l , F-Y Kri¡ .

I

I

I
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4-l.ll Sistema de Coftunicaci()nes Locales.- Ger¡eral idadéÉ y

considerac iones técnicas.

DH acuerdo al est-udio que hÉrrr.]s real i=ado se coloca

centralÉE locales en:

Tisaleo

Pata te

FEIileo

Fr l l aro

QuÉro

Ce'¡a I I os

Pl,r c ha

E¿fiüg

A las dÉrr1-1s tr,rE,IaE1únÉs las servirer¡ios con telÉf 'l¡'ros

rerr'-1tús Fr,f,¡' rúÉdt D del s¡stema "llultiaEces'f,", y I InÉa

f 1--ira a Iag derr¡ág Eentrales locales.

E:.rrgLr:n d¡:¡s tipns de E.rnrlrutaE rón: Analúgica y Digi

La t

Lrls ,t,fs ¿ipús dÉ cer-)tnales b¡'indar-r igualEs f ac i I idA

,les a 1,-,É ab,:,¡1á'l'fs c'fr¡i,l: 'liScado directo, Plf,see¡.l niá[

do pr,:,pi.r, sol.t ¡lÉ ti.po ft,:,dular y ti.enen f ac i I ¡dad de

ár¡iF¡Ilac1ün Én la capac idad.

5us ,J1f L-r'Él'1c ¡.as gon:

I



QiaitaIEs

a) Sister[a de conmuta

c ión central .

b) Congestión interna

baja.

c ) Requiere de pÉrsonal

al LarrrÉntÉ cal if icado.

t93

AnaIó.]icas

a) Si.stenra de conntutac ión

analógico-

b) Mayor congestión

na-

inter

c) N.f, requiere pensonal ca

lificado.

d) Tierrrprr de conexión de

una I lamada en micro

segundos .

d) Tien¡po de conexión de

una I lárrtada en mi I iÉe

gundos -

É) Son electnónicas. e) Son elEEtromÉcani.cas.

f ¡ S¡n nlás caros. f ) Son rrrás económi cos .

Tsr,iando Én cupnLa }as semÉjan=as y diferencias, dC

rfial'lda y tráf i.co quÉ presenLan estas p'lblac iones; se

deduce que eI tipo de central que se usarla es el

tipo an»1r1,¡ico, ya ¡fue la digital no justifica Fór

su cüEt,l, FÉFsonal altan-¡ente calif rcad¡ y brinda las

r¡¡ismas fac i I idades al ábonado; que las centrales

electnorriécánicaÉ.

Por esto tu-ndremúg en dichas poblac iones, rentrales
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telEf ónicas elÉEtnorr''écanicas dÉ discaüo drre€to-

Las cÉntrales senán de I.OQO y Z. Or)O abonados, con

capac idad para anipl iac iones. Las centrales de mayon

capac idad sE lnstalarán En las pDblac ionÉs ,JÉ r¡layon

dÉr¡¡anda telef¿nica.

Car,rcteristicag l-E efónicás: Currrp I i. end» c on I as nec qI

rrier-rüec i.ones dEl CCIR (.CúI¡lite

nal Telegráf itrD y Telef '-lnico),

C,;nsulLivo I n LÉrnac iq

t Éi-lÉfiiús :

Las centrales LelefónicaE Senán auto¡rráticas, dÉ mg

dEFñá tecnDl'3Ela de Etsterrra análógico, titro modulaF

que EurriplÉIr con Iss planes de nunierac iÓn sefláI iza

ci'-:rt, tarifsción, transn¡isiC,n y fácil mantenimiea

to.

El nivel de

ab,rnadD , c Dn

r¡áda i l-rterna

tráf ic,tr será estir¡¡ado en u.{15 Er}ang/

una pÉrdrCa inf enir:¡ al lf en una lfe

DÉbErá tener posrbi I i,Jad dÉ c,ll]ecLat' aparatos telq

f ó¡1rc'rs de ,lisro D de teclád':) I.Código de niultrf ng

cuelrc ia) I'IFC.

La sef'laI i=ac rót'r etrLre cÉlrtrales será tfFC; y

atsúná'lú se»á Fc,r d¡sco, tnno dÉ Gcupadü,

I I arriada , ton¡ de c onges t i ,1n .

la dÉl

Lún,:' dÉ

I

I
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El equipo de tanrfación debe ser f lex:ible. Número de

dlgitos dL-I abonadü a IO dfgi¿üs, con exPansiÓn.

Debetá tener mesa ,JÉ úpÉPadüra para comunicac ión lo

Eal. y extÉrna,

Deberá tnaÉr nurieFación pana las siguientes clases

de servici'f :

gervicio Especial ( polic[a, cuenp¡] de boolberos, hü5

pi tales, etc ).

SÉrvrc io L':cal .

S¿rvr c i.o al Ex:ter ior -

E-:_slC¡!g--,fe-l-qC-l:-=Bi Todas I as pob I ac i ones poseen EeL

vicirr É1éctrico; y aquellas d'fl'ldÉ EI tral-rsmisúr 5e

ha c,f,lL1cado en 5iüio Elevad.f 5É alirrrenüarán de PanC

Ies solares o de Fámificaci¡nes elÉctric¿s desde el

pr:b I a'Jo
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N. DE CANALES TRAFICD TOTAL

( ERLANGS )

TRAF I COl O (EFLANGS) I

o,ro I o,o8 | o,os lo,03 |

-> I o,38 4

:. I o, et) ! lt l8

4 I r,52 I rs I re 
I

f,o 50

1'>5 | '-) ,'1t-,-- -¿7 44

t_, | 2,e6 l7e I37 I se ls6 I

137 | 4F, 74 
I

i 4,s4 45 F.F, eol

| 5,'17 t7 .JF-

l(l F_,,1i, I r,z 177 I

t:' | 7 ,'7s l7e le6 II

f
I

14 | 4,73 le6 I

t5 I ro,É3

It. I r l,s4

Nürrier¿ rie]{: l ntf üe ab,f,nadús pana un núr¡lero de c4
¡1á 185 .

.taf,la 4.l :Js

| 7 I 12 
I

13,} I

I 74 
I

I

r¡
l- I
| 7 | -3,74

I I I

I I

rII
I

III

III
I

I lr | 7,Qa I 70 
I

I

I

I

I

II

III

¡ll
I

I

I

I

II I I

I

I
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T-
T F:i YiCT O tc,,IA 0N LAIiTUO SUR üE!i T l.t0.'.jt t irtiUiiA tr) 019'iA¡iCIA { Kr)

J tJAfl É. VttA I t1 t8, ü6' I iú. r¡' 1?' 3. r20 | 18,¡5 
I

IrASA I t. l5' s7' | 78' r3', 17' 3 20ü | 22,2

3 
lP 

ICnroUA I r, r6'2l' 78' 3s', 0l' | 2.600 5,9

lftLAHUtN

I 5 lEA{¡Utftl¡0 
|',1úftEllo t, 13' 26' | 7Bc ii' 19' | ?.600

| 7 l§All JosE 0E P0ALfl Ir 0b' 2b' | 78. ?S', ll' .j i¡ü I 19,3§ 
I

i r 
lr0I0RAS I r,r8'u'

I t, t§, Á9.

76. 35' ¡t' | 2.6rú É,J5

9 
ISUCftE

tgt 29' ?r' I 2 tro I ¡,15 
I

IU
iAr0ES

r r 
lcHr'¡UrcHf,

I l,r5'03'

I r ?3: ¡i' | /ü1 30' li'

78r 30'{t' | 2.210 t,5

r' 3¡' ¡r' i 76, 3?', 13' | 2 600 I 2,3

l'l

t¡

L__-_--__t-___-_

3 ?00 | 15,55 
I

I 13 I§Ail FERTAf{00 7ú. t3' DX' I i.t00 | 20,3

-IRIUItFI]

I l5 lCür,r9rAilftri0 FEfiIriN0Ez I rt ll',50' 78¡ i7', tú' ? 800 li,6

'.'E Fr-,Eici'1n ,fÉ,fgráf ica y dista¡lc ia estaci,-1n (ntult!
¿cceso) y ftEpÉtid,ft' Chiquicha

I lt 17' 2s' | 18c ?7' 2E | :1.200 I 7,s

Tabla 4. I

lr

I

I
l

I

I l, 17,32' | 78' 13'. 37' | 3.120 I zl,es 
I

I

I

I

b lErlrrr0 IiftAI{ I l' 13' 15' | 78t 30' {2', | 2.r'¡0 I 5,¡ 
I

I

I

I

II I

I

I

I

I

I

I

I
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Del eEtudio hecho antÉrior¡rretrte tenernos I poblaciones que

justi.f ican la instalac i,5n de centnales l.lcalEs pon tener

rr)ayor númerD de hábitantes, y su derrranda telef ónica. En

canibio las püblacir:nes nurales tIpiEas, recintos, caterios

indicadD ya, llpvarán cabinas telefónicas cúmo abonados

remo t,)s .

LDs

c iún

tPlÉfon,]s

n¡¿d r ante

,:)trDg, comú Ée

de conrunicq

y radio Én

4.2.1 Sistema de Transmisión Radio-

En la f í9. 4.2.3 se indica en bloque la distpibuÉión

dÉ los canales tÉlÉfónicl]s en el neptti.dor de

Anibato - Chiquicha a tnavés de equipo rrtultiple:< de

:1(]{l c ana I es .

Por niedio de dÉr'ivaciünes en el Cerro ChiquÍcha sE

enlazan a las demás pDblácio¡1es; a travÉs de equipo

r¡iultiplex, padi.o anaIL'1gicD ( ÉO ó 24 carrales según

la necÉsidad ) y 5 traslador (12/60) de S super

grupüs a 3i)() callales -

De los equipos nrultiple:< de 6r} canale5 se utilizan

:f6 car.lales.

rer !trtos Éstán uni,Jos a Ia red

I ineas flsicag en algunos casos

rndica en Ia fig- 4.2.1 y f ig.

I

I

I

/. ? EsoL¡ematizac ión del Sisteata de Comunicación.
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Oe lo5 equip.f,s l'lultiplex de 24 canales se utilizan

12 ó 24 canales.

De 'l traslador ,le ( l2160) se utilizan l2 canales pa

eI siEte¡¡ra r r,¡ltiacceÉo.l'a
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4-_9,,Etesgp_u_e=_to_y_P I aEi f_i E a_i-!1nlle_I¡ve fsj_qne_E:

A cantinuación, se hará un análisis económico dÉ la ned

tEIelünrce rural pana la prüvincia dÉ Tungurahua, rÉeIizA

d:¡ en este trabajo.

4.3. I Costo por Localidades-

LDE r ¡ls t¡ls

curnt r nuac rÉn

ur'r r ta¡'rrls deI prDyec to se indirarán a

p,:'l'l,lcaIidadEs:

Gan t-. r la,-i lfEsEriF,crün F¡ec io

t-Inrtario(uF)

Fr ec ro

T¡taI(u$)

CEr'l¿ra I telefónica

,iP c aF,ac irrad ini-

cral ,le 25D I Ineas

y frnal dE 50Q 11-

!1Éas, inc Iuyendo

riater iaIÉÉ dÉ ins

Lá I af i,5r-l , sUpÉ¡.Vr

E r ,'r)1 y aqu i P{l dt-

f u,= t'=a .

E']u r 9,,:, ,-iri ra'l i D

Iógrc,r para !4

7 5 . t)t)t) 7s . 000

al-1l

C ar l.la

I 5 . rlfl(J I 5 . ()r)()

a) L,:,¡al ida,l: TiEalEú.

I

I



?r)4

lÉE inc luyendo antg

na, al i.nrentador Y

r'rátrr ra I de insüa-

lación.

EquipD rriultiplex pe l5.OOO

ra ?4 canales.

ÉÉctif icador 'l 24.

4F;V y cangadon.

g . ()(]()

Eanc,f de bater Ias

dÉ 4úV.

5.000

j . t_)(_)(J

I 5 . {-r()0

E . L){){)

s . ()orl

:,1 . (l()r)

L (_)(JO I . (J{)()

S l.: r. L)Or)(. ctó I arE:s )

Tabl Erü

buc rDn

I'las t r I

TnLal

E l Lncal 1da,J: Fal-atÉ.

C an t i. ,le,l Desc r rpc rón

dÉ distr'!

rEF,artidür.

C¿ntral telr-,f ónica

,le caE,atidad ini-

Fr ec io

t-,nrtari,tr(:uS)

Pl'Éc tü

Total(u$)

I s;r) . r){)O I -q(l . {lOO

l

I

I

I

I

1

I



2(i5

cial dE 5()(l I l neas

r.oooy f inal

lineas, i nc I uyendo

natenialÉs de ins-

ta lac iólr, suPervi-

sión y equipo de

f uerza .

TablÉr,l de di str!

E,uc iún repar t i dor

Equipo de radi.o anq

lógi Eo trara 24 cang

lÉs t nc luyendo antq

r-lá ¡ al iftrentador Y

n¡ater ial dÉ insta -

laciÉ,n.

Equipa multiplex

ra 24 canalÉs.

I 5 ()(J()

ñe=ctif ica,l¡r 2tlA rz.ooo

4EV y c argadDr .

Eanc,] dÉ batEr las 5-O(lO

de 4EV .

I 5 . oflf) r5.ooo

'l 5 . r)f)()

I 2 .(]()Q

5 . urJi)

d¿

5 . O(j() 5.OuO

I

I

1

I

I

I



2()6

1 Plás t i I I _ r)OO I . O()O

!§!O3 . OO{)( dó I ares )

Prec io
TotaI(uri)

Total

c ) LDCaI idá.:l: Pel i leo -

Can t l dad Desc r ipc ión PPÉr i.o

Unitari.o(u$)

Central telefónica

dÉ capac idad Íni-
E ial de 2.OOO l1-
neas y f inal dÉ

4. OOO, i.nc luyÉndo

rr¡a ten i.ales de ins

talac ión, superv!

sÍ§n y Équipo dÉ

fuenza.

Erlo , r)oo EOO _ OOO

Equ i Pr-¡ de radio ana

l,3gico para EO canq

le5 inc luyendo antq

na, al i.ÍrÉntadDF y

rrrater i a I dE inEta

Iac ión.

25 . rlajo 25 . OUO

Equrpo rrrultrplex pq

ra 6rJ cánalÉs.

I

5r) . ()(lo 5() . oar{}

I

I



'2t)7

I RÉc tif icador 7OA .

4FiV y cangador.

EanEo de bater fas

de 49V -

"o . ooo 20 . o()o

5_OOO 5. OOO

5 _ ajr)()Tab I Éro

b,uc i ón

d¿ drstni 5.()O()

nepartidor.

| . ()0()Itlás t i I

Total

,i) LDCaI r,Jad: Ff I lanD.

Cant rdad Oesc n ipc ión

r .0()()

!§71 O. OOO( dó I arPs )

PreE io

uni tar iD( ul§ )

Prec i o

Total(u$)

Cenüral ¿Élefóni ca

de c apac idad ini-

cial de I .OOO 11-

nPas y f inal de

2.(Jr)O, inEluyÉndo

nrateriales de ins-

talac ión, supervi-

sión y equlpo de

fuenza.

30f). ooo 3()0 . ooo

I

I ¡

I



204

I Equipo de radiü ani

lógico pana EO cana

Ies rnc luyendo antq

na, ál ir'lentador Y

r¡¡atrr iaI dé instalA

r ión.

?5. OQO

Equrpo rriultiplex p¿ 50.OOO

ra €,O canales.

REctificador 354

4ÉV y caFgadon -

1 5 . O(lfJ

EanE,l ,f e baten I as

de 4EV .

5 . (:)(-)()

Tabl.ero de distn ¡

L,uc 1ón repartidor.

7 . 5()t)

llAst r I I _ OO(l

?5 . OOO

5() . (l()o

I 5 rJ{lO

5 (-)()(l

7 . F_:t-)t)

I . t)(JO

$4()::; . -t1(l() ( dó I a res )

l

l,rLaI

,l: rluerú.

Pnec io

l-rnltári,:,(u$)

Cant i ,lad Oesc r ipc iün PrÉc io

TotaI(u$)

I

I

I

I

l

I

I

I

I



2')9

I CenLral te lefón i ca

de capac idad ini-

c ial de SDO llneas

y final de l .OOO

I fneas, i.nc Iuyendo

nrater iales de i ns-

talac i '5r-t, supervi-

sión y equipo de

fuerza -

Equipo de radio ana

l,3gico pana 24 cana

lÉs inc luyendo an¿q

ñá, alinrenüadon y

rüa¿Él' i a I de instq

lación.

Equip,r rüuI¿ipl.ex

ra 24 canales.

Rectificador ?94.

4gV y cargadDF.

Eanco de batEr I as

de 48V

r50.ooo l50.ooo

15 . OOO l5 . ooo

Pa I 5 . r)()O l5.ooo

I 2 . (lO() | ; . t)t)t)

s.ooo c, . otlo

I

I TablÉrD

buc i ótr

dÉ di strl

repar t i.dor .

5 . r){l0 s.ooo

1

1

I

I



?l0

I MÉrs t i I | . QO() ¡.ooo

$:()3 . OOO ( dó I arÉs )'l-o ta I

C.rnt i.da,J DÉsc r ipc ión

I Ceñtrál telef '3nica

dE1 capac idad ini-

c ial de 5OO I fneas

y final de I .OOO

I i neas , i. )1c I uyendo

rr'r;rtL:l' lales de ins-

i.¿( I ac ió)1, supervi-

siñn y Equipo dÉ

fu¿¡za.

E¡fu lpú ,le raüio ang

I,igi¡o para 24 cana

IÉs i Irc I uyendo antq

na, alinrenLad¡r y

n¡i tÉr ial dÉ instala

c Í ón.

Equip,l rriultrplÉ).: pa

ra 14 canales.

l5') ()rjo 'l 5() . ()oo

r5.ooo I 5 . ()()i)

I 5 . {){iO 15.(iüo

f ) L¡ca1idád: Ceval IDs -

Prec i o

Unitario(ul§)

Frec to

TotaI(u$)

l

I



Másti I

Total

L,rc a I i I'1,:] c fra

Carr t i. dad Descripción

5 . OrlO

5 , ()()0 5.O00

I . r)rlo 1.o()0

S':03 . O()t) ( d,1l ares )

l

RecLif i c ador' 294 .

4§V y cargad'fr.

Banco de batÉr f as

de 48V.

TablÉrü de distr i

buc ión repartidon.

Central telefón i ca

de capac idad ini-

c ial de 5OO llreáÉ

y final dt I .OOO

l lneas, inc luyendo

niater ialeq de i ns-

talac ión, supervi-

sión y equipo dÉ

fuer=a.

12.()oo l2 . ooo

5 _ O()O

Prec i0

l-lniüario(u:É)

"l I

Fnec io

TotaI(u$)

I50 . ()OO l50.ooo

I

I

I

I



EquipD de ¡'adi.o ana

Iógico para 24 cana

IÉs inc luyendo antg

ná, al ir¡rentador y

hiáter!.al de instalA

c ión.

f'¡lripo n¡ultrplÉ),:

rá :4 canales -

RÉ.LÍfrcador IOA

4EV y car'ladL-rr.

EancD de ba¿er I as

,re 4BV .

l5.ooo l5 .()00

Pa lS.OOIJ ¡ 5 . ()(j¡l

r!.ooo I Z . (:¡(-)U

5 . rl(J() 5. ()r)il

5 . rj{_)r-) 5 . (-)(irj

I . O(lrJ I ..10()

$:():j: . (l{l{J (. ü,:,I ares )

Prec io

I_,rGt-Ilg$2

Tat I ero

E,U C r ,ln

üÉ dl stF!

|.ePirtld,lr.

fl¿rs L r I

T¡taI

ri r LDcaI ¡,l;1,:,: E:.!-l-,rÉ:

C:ant i dad OEscrrpcr,itl

I

I

I

I

I

I

1

l

I

Pl.ec i']

l-,n1t.¿-(rr¡(uS)



Radro analúgico PA

ra E() canales inc lg

yÉnd,r anLena al imtl

tád,lFa y nater ial

de inEtalac ión -

E,lu i p¡ riiul tiplÉx pB

r.f :4 canales.

25 . OO{)

I 5 . (jQ._)

75 . O()O

trs . rloo

7 5 . t)()O

75. (_,()(j

I 5r_, . rji)(l

7 . 9rut)

I ,' . OOr)

5

Tras I a,lrtrr de gtuPü 7 . (loo

a suE¡Ér-grupo.

Radro ana l,5gi co pa

:'a 24 canalEs inc lu

yendÉ antÉl1a al i trle0

tad¿ra y matel ial

,lÉ r ns t.a l ac i Ór'r .

1 5 . rl0rl

Equ :. p,¡ rr.ru I t r p I e:r pq 5(} . tlOO

ra F-(i c ana I es .

F r I t r,rs I . 5ü{j

RÉc Lri rrrd.rr IOA.

4gV y cargadDr.

'LI 
. (-¡¡-i(l

Ea)'tc,l ,l¿ báter las

5

,fe 4EV .

5 . (_,(jf.} s f)i)(J

I

I

I



Tablero repaftrdúr 3. OOO

Türre autü s'Jpür La I O. Ol)O

C-al-r t. r da,l DÉ-=c r rpc ión

1

'I

PFÉc i,l

l-,nitari,r(-US)

'21 4

=; 
. o()o

I () . f)DO

FrÉc i o

TDtal(u$)

da-

TotaI $4r)7 . sOtJ( d,l lares )

Fara las estactúnÉs rriulti.accesó 5e Eonsidera lo si

gui.en¿e:

l5 EquiF'l dE radiD

t¡iuLt1accego in-

€ I u i dü, al't tena y

rriater ial de inA

talación,

Farieles g'f lares

l2v _

45 . OOO

2() . O(l(j

*F-5 . r-)rJti ( dó I ánes )

't.

::: . {l{)l)

l U , (_)("¡(.)

f,r LaL

4.3.2 Gastos de Operación-

l i ¡iÉc É: ;. l'5'-rnaL

I
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Pará las cenLralÉs de 36 canalÉs tenenrüs apnoximad1

mente el siguiente PersÜnal:

Can t i. da,l

Jefe de 0fiEina

Ope r adores

Técni co

Instalador de

¿e I Éf onos

Conseri e

Tú La I {. mensua I )

Para las centrales de

te pc-rsónaI:

cant i dad Ca r,Jo a

,l*q af

JÉfe de Of ,.Eina

Ope r ado reg

TéEnico

Instalador de

ie I Éf onos

Conser i e

?5 . OO() ';'5 . ()O()

s/ . J7t) . OOO(: suc nes ) -

:4 canales tÉnen¡üs Él sigui

I

I

Sueldo

personal(l§)

5l). DOO

4() . o00

€.5 . OOO

3() . ooo

5uÉ I dD

perspná1 ( $ )

5() . o{)o

40 .(]()0

É5. OOO

30 . ()r)o

5ue I do

Te-rtal($)

so . ooo

r:o. ooo

€.5 . OOO

3(}. o(]0

9ue I

To ta

50 . üoo

EQ. OOO

É5 _ OOO

60 . o.)o

€r.EL toTECa

I

I

I

,l 25 . rl.Jo 25 . r)OO

Car,lo a

desentoeña r

lir
\tt

I



tl6

'[ O'tAL ( oiensua I ) s/ . -JEQ . OrlO( suc res ) .

eI FepetidDr Chrqui.cha tenemos un guardián por

su rriEnsua I idad es de sl . ?'q.Oo0(:sucres) -

: ) Gas t.':,5 En .1r'r t. E r-l r rn i. É n to

Fara

ID que

HatEr iálÉs üe OfiEina

FiÉpuest,lE

OtroE

Viátic'rs

De dDn,Je Li:nÉmos que los

I Es anua 1eg Sl.rl'l :

'ja6tús úpE¡ac i,rna I es totA

5/. 7' . (jr)rj.Üoo

5/. ú' .loo.{)or)

5/ . I 5' . I OO , Cxl(-)( SuE res )

s/ .

s/ . 'l'

s/ .

sDO . O()O

0o(l " 
(J()o

(lr)o . ooo

S(.)O . 0(l(l

Gas t.,trE El'1

{]-r1l L|,S ul t

TOTAL

r¡i a 11 t.Én 1fü l En trls

F Ér g,:,na I

4.3.3 Ingresos Provenientes del uso dé Ia red-

I l, V=t'lt.a ,fÉ I )-'l= L r r. E¡c r a,,l'res .

I¿!-- cÉlltt.ales sp Eút'tsldÉrará que el '/ Sy.

,lE ab'l¡1adDs calculaá,ls en Ia taÚla 3.5.7

-=Érvlcti], sretrdo Él ingresif p'lr v¿ntá dÉ

É'-r ra

,lÉ I

'r,,l¡laÉ

nútrie r n

E,.1 Ilflt-.fpe

1i-l5[rlL1C t¡rr=s eI 5lgulÉnLe:



'21 7

EI ingrL-so totaL por velrta rle I f neas telef ónicas

seFá:

s.637 * 
"O. 

OOO s/ . ll2' .740.OOO (sucnes).

EI ingreso por aconreti,la és:

5 _F,37 :¡ I.QOO 5' - F-:j7 - t)OO ( suc res ) -

Luego rI ingres{] total por vÉntas de inscrÍpc iones

str . l:1.5' .2ÉE . OOO ( suc rÉs ) .

i) I n,rrÉsüs pon Éervicios-

El p,:rcentaje en el que se espera que se increntente

Él ./,llutrien deI tráf ico en el misnro año que Erirpieza

a Dperár eL nuev+ Si=tÉma varia en alt': grado, dppen

diend,r prrncipalrriente del v,l I urr¡Éñ rÉ¿Éni'Jo púr falta

dÉ fire'J i,ls adÉEuad,fs de teleconrunicaci{]nes.

T,f,n¡aren¡,f s en el pr in¡er añ,3 Én quÉ enlPiÉza a üPet.ar

eI sisterrra, al igual que en palses de condiciones

simi. lares, eI tráf ic,r generado por el 75Í del total

at'onado= para Eada cEntral, este tráf ic,f, está tabule

üo en la tábla 4.3.l; uti. Iizando la f órr¡iula 4.3.1 sÉ

.f,btr-ene Él númeF,] de I laorada por año para el serv!

lt

I



cio lDca} cada in'rpulso (3 minutos) vale ÉO ce¡rtavos

de Eucres, r,iultipl rcado PDr eI tráf lco locaI, 5e ob-

tiene el ingreso pDr Ilanradas en forma anual, para

EI prifirÉl' afll-l dÉ senvicio, esto 1'l e:<presanr.]s en la

tabla 4.3.? la f órniulá del tráf irú eE la sr,luienüei

Tráf ico t,trtal en r inutoÉ:

Núr¡re r,:

Nurr-re l. ú

Nur¡iÉ f ,f

I I áÍ¡'rada

I I aria,Ja

ds

d¿

* m i nut'f ./afio

+f,ESt?4'4EO
r l7s.t'oo

LLarr¡-=.'d:. /.1ñ,-.i l-raf C ,:/ 4.3_ I

:] r¡ t nutos

anual p,;rr EÉPvic 1o de Ia red

sl. lE' .57:J.717,i{} sucres.

Lu.:g,r El r n,l r É5o tütaI

F!árEt LII É,1'lrnÉr ái1,1 Sel.á:

5 i l: ¡lr¡¡p-a F ánr!:¡5

c i '_1n c ¡tr I ,:'s de rl-]gIE5.-,5

darú,ls cuÉnta quÉ :tpÉnás

,fE ,:pe.rac iün dán,lúnt]s

s/ I'.47:.."17,.:t quE

Lr ,lLJ I Ft ':'g .

l-i ¡. I ':= e,1u r pos t i EnÉn

i¡rve|siúr, tDt-.al És dE

il(j4' - r-75 . {i(l(l suc res ) ,

anuales t,lt-a I ES paná .]peFq

p.or servtcir,s ánuáIÉ5 ños

se puede cubnin }os gástos

ul-r fr¡aFgEr-l de gananc ia dÉ

n'tr bastarian Para Fagar lüs

lS añüs y La

'f,-lIares (.s/.

PartÉ de F ago

Iüs gastüÉ

ulta v r d3 üt ¡. I ,JÉ

3:5 . (:)(lr)

Y U9¿trr'r,f,s C,!fri,l

I

rr.t¡rt,lto5

I



2',l 9

eI ingreso por inscripciün, nos queda¡'1a una dÉuda

de s/. 2'.4J:f .t)43,6t) dóIares. 9i se va a pagar en l5

añ,rs coñ un intprÉs del 4i/, anuaL; usand,l la f órroula

4.3 -Z y lDs datos anterr.ores tendneniüs la siguiente

anua I i. dad i

C. r. I + ¡)t-

(l + r)¿-l

:-r 7'.4::i.O 4:1 ,É (o.rl4) (l + (1 ,()4)!6

r. I + O,OO4)¡€-l

a = rF 2l E .37=,, g:f dólarÉs

For lo quu= el Estadú tendrá quE pagar una anual i.dad

de s/ . .z1E .-J7.3,93 rl.:¡lanes

4 .3 .4 PIan de Inversi.ones -

A c¡ntinuación Én eI gráfico 4.34

plán de rnstalac ión FuPal, ¿,rrr¡ando

se p¡-esenta

c orrio base e I

El

PF i

r¡]al' r¡¡Eg de I año

I



2.ZO

Tabla 4.3.I Tráficü total para el PrimÉr año de sE t'

VlCID

L,rc a I i dad Núr'ri: l'o ,le Abrr t1 a,J¡s

Tisaleo

Paüatr

Fel i leo

PI l l aro

(,luÉro

Ceva I l os

M,tf fra

Eatlos

19t)

394

r 533

970

299

4()9

s52

4,99

16, r3

32,44

27,'J9

t3,lo

I8,54

r5,a6
'27 , t7

Tábla 4.J-2 IngresD ¿nual para el Prrr¡ler añrl dÉ sel

vicio.

L'tc a I r,f¿d LLafrla,la / af,lo I rrgreso anual por servi

vrc io l,lc a I (sucres)

TÍsale.f,

F E(tatE

Fel r I e,.-

Pl I I aro

r,lue ra

Cu-v¿ l I os

moc ha

Eañ¡s

1 ' 57 5 .1J48

?' E!5 .976

s', F,911 . 4'76

,,'rr:!§ , -Jil

?'?95. t2()

:,' 897 . tQg

! ,lO .)r.!

4',7F-,17 .lú4

945.0:É,SO

I ', 695 . 585, EO

:)'414.?97 ,60

'r' ú79 .:36 , ui)

1,377.t17?,OO

'l ' 73ü .584, gr)

| ' É.é7 ..'O?,21j

i'P,5F..I IO,4rl

I

Tráf icD Totá¡.

I



Mes 
I

lEstác i Lin I 
ENEIiO IFEERER0I HAÉ¿o I AERIL I MAYO 

I

tl

I FTLLAR0 
I

I FEL rLEO

I EAr.{o:-

{ll_,8ñú

I f1üc!-rA

I ----

I CEVALLa'; | |

F.A IA IE

ll

r--ll

I

T I:TALEU 
I

l'I,l La I L':,5 ¿rb,:':'1€r,l,trE )'Érri¡lt.]s 5É il"1StaIa}.ái-l ul1a vÉI que cada ='rna

'=s t.É. lErñ¡i[rá.Ja.

Fr,_l 4:ir 4 Flán d¿ Inver=Íot¡¿E E Instalacr'¡fl.

I

I

__1-

I

I I

I

I

I

I

I

I



CONCLUSIONES Y RECOT1ENDAC I ONES

Oá,la la ir'ip»ntanc ia que tiene el enlazar a

,l¿--arr¿l1o Éc,:.ll't'irrlic,r y sDriaI, el estudi¡

r*--,r I i=ado f,Dn pr,lyÉcci¡nes hacia el afl,: 2.

ti Eus c'lr'l¡li c i,¡ll'tÉs 5,lc r¡-ec¿tr,irrlicas -

(-x_) (-) t.':rrnán¡J¡] en c uE¡1

ul.t'al-]3, sÉ h.l jusllf icado

a)rá I,:g i c as ,:,= tern':l¿,lf a

el CCIR.

¿fec

LDS pueb l,ls pára

telefónic¡ se Io

gu

ha

Ottu¡1rr'r*l'rtÉ veir'rD= ,lua el =istenra n.1s ef iciente p3ra cL-rrriuniE¿r

.tr l,l= tru-=bI,]s ,f 1SpErs'ls ,=s eI sister¡ra l.adi.,l .

A 138 p'l¡rlaEi,lt-:tg

li, 1lls t-.3. I ¡. E i,irl ,lÉ

r:,ll't c,lna en I tác I'5n

LEtIf.l ctIE5 Ir-tLsLc5

i¡ ¡.r'¡i,i¿ pana .Las .lÉrri3-= p,-JE,lác i.,-inEs p,rF ia dtilar'lda calcula,ls

i. =u á1t.,:' ,Jrf,iü rfs 'Jispersi'in, l1'-r jusi;.f ica =u instalac ión y

:,.t;; L,ii?n ,JE ¡ruir'J,f -a la paI iLrcá ,lE f.slef D11Ía rural que trene

;=IEL, =E l-r;r rrElC.t c,-r l-ryE¡-] 1E:1¡"É u¡.li.n1á5 p'lr eI 5tslÉ,f¡ra OultráÉ

sE=.r ¡lÉ Funt,r á riult-lF,urtD o E¡r I InEa f Isica ,fE ácuerrj¡f a las

(:,-1,-.: : r rinÉ= t Écr.1 l,:.15 npe tát- i v.¡.s e;r i st entes -

.-ii=C¡lr r-i¡: ¡,J> ¡-r'r.¡l¡.r El¡I.-{LY:- ¡ lrrJ¡:-el'JtJ5, 5ts

'tni-i!¡a5 y i.=.:¡:rít¿r1,1.1i i r:,]-re5 rtr.1.¡-la= Frot.::' : 
=¿ 

._1

':.i11áaÉ.s lr¡:, :=.:irr3tÉ ,:,f UItár,ita-litn ,jE srltEns

,:]:

P']F

l(jIa ruri,g+*ura Cg Ir t re¡r:r y En Eu rnÉ.yotla

'r' :r-1= -.',.r1tDg '--é r'Ef l er:1r-\t-l =1er¡¡pre trenen ,:,bs t. ru tt

_. /(. ; €c¿.

\



El planeaniie¡¡to neal i=adú trene su val ide=, ya que se puede i¡

tL-,JFar rrrás poblaciDnEs por el sistÉma rt¡ultiaccesü; clarD está,

rr:aI izan,.|o un estu,lro de prüPa,lac iÓn 'ie dict¡rf Enlace '

DÉl estu,liD Éc,rnúnriEú se dÉsprende que el sisterrra es üpÉrable,

per'l nD rel'rtab le -

C,lm,l rec.]n'¡en,Jac ión pDdrr.ar['rÉ dar IETEL el de seguir este tiPo

,le c,lrriun j.caci,rn rural, ya quÉ es bastante E-c¡núnic,f dáda la

¿ltá dr--parsión de estüs pueblos y sus condiciones geográf!

I



APENOICES

I

I

I



Él que

an i-Éna5

El rr¡Étú,lo de Ia "p'-rsic iün invel'sa", ÉE unD de los rriétodos

el t in cÉ que

APENOICE "4"

sp cal€uIá el a=inrut geográf ic¡, con

que,Jen nie jor al ineadas.

PDT

las

utiliza las coordenádas de Iás estaciones del trayecto y ta

blas para Él cálEuIo de posic iones ge'ldésicas, quÉ c'f,ntienen

fa¡tores 1üg E y log A, para cada riinut'f de tatitu'1, dEsde O-

a 7?'. Fen¡ n¡ es nEcÉsario tatrla aproxintaciÓn, es Pür ello

quÉ Én la tabla A apárEcen es{rs facto|.es pon cáda glado dÉ Ia

ti tud dÉsde rl- a 7:-. La tabla E,lntienÉ valorEs de l,:g A- y

Io,f E^/A^; el valor de E- nú Es usa,fD para los cáIculos y

prlr ÉstD És que solo n(l aparece - L,:s subf ndices "m" indican

quÉ lDs valores son torr'rados para Ia lati tud pronredia del tng

f¡lü.

ffi
P,.\/."(/OfscaTi=aIea

Chiqurcha

Ag

Lat I Lud

l-¿t),4c,4

t_t-Q4'47" l\^

L,rrr,l i tud

¿\J¡\ ¿:\ A = 4'14"

()-(iÉ'I¿"

I

lqé lg¡to de-44!I1t-s v 
-O-i-E1Bn-c i-a de -t¡,t:!-l-tBvelt-oj-

I_" -ry¿c t.o_: Ch r,ry i E ha - T i sa ¡e



gn¡=gmenor+AiTseo

2

l4rr¡ I O-t 5',59" + lE7

2

llrrr I ,:l:(lE,-

47r]1 ,5"

y utr I i=ánd'l la tabla "4" sE ProcC

cL.'r1 lás siguientes eEuac Í§nes.

( ver tabl.a "4" )

Sur,¡a

Iar¡t1I,r,l( (1 ,:r:::aEg'l )I

C¡tr I '15 va l,l res

,iE á cálcu1úr' ¿l

calculad¡s

"A: r rriut" ,

A¡ I T,IIJT

I 'rg Erri / Ar¡-r = tl , QQ2549

I ,f g c ¡ls ,¿-= -(-) , O(l(l I I 
=

l.'g 1)A = 2',F-:1.:LJ?7

¿',t'::tÉ 58':f

1,-,9 Airt

I ú¡-t L. t.q w =

::;u=Lracc r,il-1

1,rg E;-/A- - I,r,l C,ls l4-+ I,-rg A,( -]L1q lf r'l

I ,rE L:tg r*t = l-) , IJEEg'l

i¡, = Arc tg 
I

.:'-j,'J'-J1l '19-5.3,;35.

I

I

L -411 .,-r,:,L

L), fJE E3I

I



C A ¡( setr ár¡t

?

Fara la DbtÉnc iÓn ,lÉ lc,s ángulos quP determinan la PosiciÓn

ea:ac t& ,le las anLenas se congideran dr-rs cas'ls; tornando Én cuÉ[

ta quÉ nú5 encontratritls El'l el He¡rtigf erio Sur '

C sqo

Cuan.lo }a estac Ínn Este, está aI Norte de }a estáE iÓn Úeste'

En t'-1l1c Es ÉI a=Ínrut seFá:

C

A= i rr¡u t-

§z r r¡iu t

gtJ-- r, + E

271)'- w - c

0Es te

EE te

Cu-r:r,io Ia estaclL..tn EsfE,

ÉI A=il¡,ut sÉPá i

está, al. Sur de Ia estac r¡n Oeste,

Az t rr¡u t

A= ¡. r'iu t.

üe-= te

Es t.e

9(l-+ w + c

?7t)''* , -.

F'ara e:t.e EJarr¡p1,:' Él azitr-rLlt cr:¡rI.É3FÉ¡ndÉ ál p»inrer caso i

OEs tE = '..lrlo- (. ?9-5:r':15' I + E" = ¡1()ot)' 4l n

=!7tJo- (. !9-5.f', 25" t - 5" =-;4t]-O' 19"

A:ir¡ut

A: r rriu t.

I



El azin¡ut ,lE.rgPáf ico se Io representa En la f ig. A. I

Para Ia distanc i.a dÉl tl'ayÉcto:

-O,Ot)O1l3 SumaI ,-,9

1,r,.1

t!]s lj¡¡=

A'( = F_,gi .7']7

-{.-l

Res ta

7' , E'1i _ L,\ 4

1tx_t ¡7 4 )l ú,1 Arrr

I'_,,,1

,, ri¡.:¡ .:.Llo
+ t ¡¡J--'.¡ruu

ñEs ¿a

f, ¡:,5 t*¡ - ( -(l , (_rr-,¡4:l-., )

4' ,l4F-'.:i?7

| 7 , F-,.Ji li.t¡

l,rg C.:,.= l4rn 'l l,rg A,{ - l og Arri I ,rg C,rs ,,

N G

N \J

Fr1:. A. ! f):1rnut úest.e v EsLE dÉI treyec to Chrqurcha-f i5ále'l

I

I



f?q

TAELA A

La t r t.ud
( Grádús )

Log A-
I Lo,J E-/A- |tl

oo
ol
r)2
t):-1

o4
o5
t)F,

o7
0-r
o9
I {-}

II

I .j,

l4

lÉ
t7

19
':-.ar

:; .i

,!-..i

?4

;.!:,
-4, -t

-1
.:-'-l

:::{l

:-j I

.!.:.

:15

. L){)?949

. or)2949

. Q():94É

. r)r_)?941

. or).,'935

.()t)29:j7

. Ot-);'917

. or):9()8

. o()']893

. Qt)ziJ7B

. o{i28F- I
r)() -;'É43

. (iü:u23

. (iQ2EO I

. tJ{Jr'778

.ljt)7753

. t)t)i72É

. r)(l ;.E,98

. ()O ;.F.89

_ (io:,'E:38

. ()()28,(16

. t)t)!572

. (J(i:5J7

. ü{)25r) I

. orj l4ES

. (-)()¿414

. ri{)::lE4

. (]{)?f,43

. {)(12:r) I

. r.x)!.:58
{lo-r': } 4

. {-){)'r I Eg

. or]? I 2-l

. t)t)?1777

. r)r)!r)29
, Qr) l9E',l
. Q() I 9:33

5!J:J7 27
726
725

719
7't 5
7l I

705
F.gE

E9l
€s2
É7'J
t:-,F_,3

F,4l

Et5
rlt) I

571
555

5=O
5r)-.,
Á ar-)

4r-,4

444

40:
.:4 I

:1:h,
'; l5
.-'9O

'tE7

!l-J

:i8
39
40
4l
42
43
44
45
4É
47

49
50
5l
52

54
55
5F.

57

59
6ü
5l
f;'2
€.3

E,4

l:_,5

F-F-

É7
¡1'd

E,?

70
7t

2.s{lv1!r4 . oL) I 8e4
.DOlA34
. {)r) I 784
. oor 733
. oot 643
.ool63l
. (j() I 58r)
. ()o I 529
. t)úl 477
. DOt 426
. ()fll374
.00t323
, {)o I 272
. or) t 221
. ool 17()
.o(ll I?o
.ooloTl
. oo I r)21

. ooo973

. oott925

. oQo87 7
_ oüo430
. ooo784
. 0r)O7::?
. (iooE9s
. QO()6.52

. r)oo,j l o

. (JrlQ.SE8

. orl()528

. (jrir)4E9

. Lr()()452

. (l()D4 I 5

. ')(io3E;o

. ooo:f4É

. o()()31 3

. rl()o2EZ

I59
144
¡la
o93
o66
t)4"

. 5Q5{) I E

. 5r)8-q9()
985
9:f9
913

7É2

7'.t 4
b90
F-87

É44
azl
599
578

5:15
5l ,l
4aF-
478
459
442
4'¡5
4r)9
J ).)

I

Los A- ¡Lou E*/A-¡Larirud 
I

I I 
( Grados ) 

|
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APENDICE "El"

D r¡iÉr an i Srnús Én I Ds c ua I És I as ¡]t]das de

hasta unadesdÉ una antÉna t}-ál-lÉt¡iIsLlra

:lÉ Ias ,lesigna c úrri':¡ ün'Ja ionosférica, crt¡da trop':sf énica, onda

terrest¡e y .]n'ia esPac ial .

E:,:1ster-l var i,ls r'iÉd j.üs

radiD F,ue'len PrüF,agaFse

an Len.a receptora .

La trop,lsf erá es Ia

pÉsof dÉ alrededtlr

¿Fe

dE la attl],lsf era üe¡nestre dÉ un e=

, ádyacÉr-rtÉ a la supenf ic ie t-erne1

púrc iór-r

dP i F- l{r,'l

Fara lrecuenr ias SuFenlül-es a 30 l'lHz, la iDnÓsfera (p'lrclón de

la itrr'rtsf Éna ,ie ÉO Km. ,l¿ altura) n'f dÉvuelve nada hácia la

tÍer.Fá y la atenuac ión de la on'Ja tÉrliÉstre es e-:üner¡¡adámentÉ

parF i,la. La pF,:'pagac iÓn para cualquÍÉr dlst'anc ia importanüe en

-=.:La f recuÉnc ras ,fÉpÉnde de la 'ln,la É5pac ial .

L¿{ ,lr-rc.a Éspacla} c,]t-rsi.-tÉ en dús c¡lrirFc,nenteg: un ray.]

,J.-- art.En-1 tnanf:friisúra a la necept.f,Fa y un l-ay'J que es

,J,-i F,,:, t- l¿ suF,erf rc ie de la tierra u obJE!ús cÉt'cal'ros-

ilr I ,J* ñef i'arl:l¡:,n

,iirecto

dÉ

|'efIEjq

La F,l',rpagac i urn ,le I as ,ln,f as

tr.jn,ls ,iÉ1 tlr,llcE 'fE rEf racrl.ün, eI cual et f ul'lcri'n dÉ

rádt,]

la F'¡'g

I

I

I

P r op-a-g,aq !-8r¡--- GEI¡e,f-a !-1da-dSL-e--t nd i ce de refracc



sión atrriosfÉrica, terrtperatura y de la huntedad, con¡o indica Ia

expnes i Lln :

N (rr-l )I()6= 77,6 lD

rl
+ 4ulo e

D,:,I-tde:

En genEila I l¡s v¡loreE

dscf p,lr egta ra=¡--.¡n sE

ref rac c ión "N" def rnid'¡

N = (.n - I tlt.'.

El. v31,:I' dP rEf rac E iún

un 1da,lÉs .

T

dÉ N sún I igeraniente suPÉr r'on a la un!

ha acepLadrr Ia Évpnesrón del valor de

P'fr:
E.l

N puÉ'lÉ enrDntrarsÉ enüre 5Dü Y 4OO

t'l

I

E

f

N

= in,Jice de refracclón de Ia atrilÓsf eFa-

= presión atrri¡sf Ér ¡ ca en mi I ibar .

= pres ión dE vapor en rrti I iban .

= ferr:peraLura absoluta Én gnad.f,s Kelvin-

= Indlce,lp rÉf rácc ión rnodif icado.

E:r I.r propagac 1ún tr'trF'l5f Él'!ca. cúrr¡Ú ÉI indlcE de nef nacciún

varre ssgún la É5l3riÓn d81 áflt.-¡ y/o segrj¡}'r lá fÚrrüación geogrf

rlca, Er C:f:Iñ l-¡a sl-¡qE'l. rdú l: PÉc,lrilendác i'fn HSEY) el conc*pto de

!-,ll-ra atiri,:.sf ¿ra standar'l , ,lEf rl-lr,la por la exPresiÓt.r

nr.H) = I + ?t:5. i ()-6 e-o'r36 h(}<ñ'

n(.H.)n-o = I ,l-){jfl(l:E;9

uL:. I r zÉrlr,f ,r lá E).:pres1ún El ¿EnÉn¡os:

I



N {.n I )loe = 289 unidades

y rni.cIDünda, ya

al rÉ,JÉd,ln de Ios

arriba de los :1 .

que el f re!1

úbstáEu I.rS

rJ()() MH=,

O gL-a:

N
.-)39 e-o. ¡ 36r-r

,lÉ dDnde 'JN

-o , t:J6(.289 ) _j9 un i dadeg,,/Kn¡ .

C¡ ¡r Io rual tendrer¡tos para una átnrósf Era standard el Erádiente

tl-rdrcÉ 'le ref racción igual a: dN = -.?9 uni.lades(N) -

dh

t. I

,r t3o.rb i. É¡1 i

üN = ,ln_. '¡ (-)G

dh úh

DE- d'f n,fe:

,l l-l -:39 . I t1-e ur1 r,lades / l{n) .

dh

Er-r I,f qus concierne a

c rá a 1== f recuÉ¡1c tas

Ia dif racc iDn carece de rr¡uc h3 rr'lPDrta[

dh

dN

dh

de VHF, t-¡HF

Lr." ,Je ,:¡r,l;r t1Élr,lE a dif ractarsÉ

,;ui- encuentre err el trayect.D, p.ft

L¿t prúE,,]rr i¡r-r dÉ Ér'rer-¡Jtá dii}.actadá a1¡'edPdor dÉ un ,lbstáculD

es casi. despr.ec 1able.



APENDICE "C"

Er1 el cálcul,l ,le Prútraqac iÓn en un radio enlacÉ es

Le detÉrminar el carnbio 'ie Ia cunvatura de la tierra

á,r ,JEl tt'ayecto. El radiD vendadero de la tiÉFna es

p,rr el f act,:r K (f actor 'lÉ curvatura de la tierra) '

Ia eler.ac ión dE la

il'rdica Én la Fig.

C 'f l.1VEnl e!

a lo laa
a f ec tado

tierra
c.l

Deduc i I Ér¡rDs

e r-r La riri. tad

lá f úrr¡iul3 pana cal cuLan

'lÉI trayec tD A-B ronr'l 5É

i
l_

I
Fig C.I

SIBL/OTECA

D,:,nde i

dr =

,7=
,)z =

E1Évac rún

e L e.¿ac iün

'l r s tánc ia
,l r. -- lenc r a

,lrsLancia

dE Ia trÉr¡'á

üÉ un Put-lL,l

a h* drsdÉ A

dei t. r ayec t..]

a h* ,Jesde E

en Ia rrÍta,l del traYecto A -

cualquiena del LPáYÉcto A - I

A U

I

ELlle-r i-ón'pqra f-e--gleva-c-i.Ón de La curva-t-ura de la tierra '

\

I I

I

I



Oe la f ig. C.l 5e ÉncuÉntra h.'

( É- ¡z= a2+ (.d/2)2

a =R--h-

r')

eIEVáEión ,ie Ia tienra Én un

4

c.t

RÉer¡rp I azand,f "a" en Ia ecuac ión C. I tenÉniüs:

r. R- )2= (R- - h-)2+ (d/212

= ( R- )2- ?E_h-+ (:h- ) 2+ (d/2)2

Si (h-¡a --¡ O

2 r-h- = (.d/Z)?

h- = t d/2 )=

2R-

C,f,r,rr:, Rc (. ña,li,l c,:r regr.do ) ti.E-

F r l.,]a I r,relr te te)1Érrro5 i

D,lnds h- És la elevactón en la nitád del trayecüo-

h-= (,J/3)-2

?HF.

HaÉ iendü un alráIisis srrl1rIa¡, Ia

F,unt D cualquiera ,lel. trayÉctü A-E

h* = d' -'d=

:.l¿a

l::ÉÉr¡ip I nza nd,l É1 val,:,1'

rá.dL= lá ¿ierrá para 1..

,le ¡í., ,lbtÉnÉrrt,rs 1á aILura de la curvatq
4/.1 y H.

'l-¡-:l.a
t'7

¡Jr.U2

i.c

c

c.5

I



APENDICE "D"

EI EoncÉpto dé lá zona de FrtsnÉI es niuy útil erl

t.a¡ir1..¡ . gu ef eE t,l És cal Eulado en l'elac iÓn al radiD

frrel.a züna ,le f ¡'esneI -

transnrisión

de la pri

L.¡ f rg. D. I rÉpt-Ésenta una antÉna transmis'f,ra de radi'l T, que

eniit.e energia la cual viaja ex:pandréndose en f l'Éntes de onda.

f

Fr1r. D.I

R

Elr E ásÉ

tr-lnC I a

f rent- e ,

dÉ

'l

F,riñc¡F1o de Huygens, se puede considÉrar la exia

uIrá il.Fadiáción ÉEcundat.ia desde Eadá Puntrl de este

Eea quE c a,la e I ÉftEfrto de un f rente ,lÉ 'ln,Ja es una

E_l_i p-Eo i de-E 4-e_-F n eEI!]-l .- Generali.dades v cálculo.



f uÉn tÉ dÉ c,nda !a I c onto P ' F, Étc .

5e drvi,le aI f»ente de onda en p*queflas zonas, rrlanteniendo la

,Jisüanc ia Perpendicular (d) entrÉ eI frente y eI punto P' Las

,leniág ,listanc ias siguientes serán (d + ñl 
^/?) 

donde m = I ,2' ' '

l.r sÉñal en É1 Punto P, será la suma dÉ las seflales desde les

d1fÉreriLes zDl.ras rDn su FesPÉctiv'l atraso consecutivo de fase

,JE I Ü{)- .

En general La prittera zona 'le Fresnel Es la quP contribuye

cDl-r la rr¡ay,lr pa|rtÉ 'Je la enegla en el punto P' mienüras que

las cDntribuc rones ,le las ;Únas sigurentes iienden a cancela¡

sÉ pl-r Eu tDtalr,la,l púr la 'lif erencia de fáse mencionada'

E= ta

De

F¡n ltriera

Ér,{istir

Er l'ül-'rÉ'l En I'lg E5t-tldlD5

l. I ari¡ada I L Pr ilr'¡ena züna

Én dirha =otra Podrla dar

,fe propagaE i.ón -

=':¡na, ES la

-g=¡"¡¡gE i rin

de Fresnel.

ut-r resu I üado

Cu.3rd,tr

Fnesnel

EI Fayú És rÉfle¡ado en el

el PEEúfrrdo eg d¡ + d2 +

b,ll.de dÉ

^/2

Ia pr inrera zona dÉ

f R

I Cil,:ulo ,le la trnir¡¡era =¡na de Fnesnel:

I



O Eea:

:i i. elldD :

LuLl'Jú:

:t.'lt.!21

(Fr)2 + I

(dt )2

d¡ + d2 + Á (F,)2 + (,J¡ )2 + (Ft )2 + (d2)2

4,lz (Fr )2 + I

t.,72)2

¡.Fr )2

(,lr )z

(F. )2

l. rJ¿|2

<< rv

L,ls ra,f lcaIeÉ pue¡lÉn seP Px:presados En sÉriÉ apI icandÓ:

I +)i E I + I

.).-

I + (.F

si x << I

,] + dz ll * !E = I

| 2(d2)2 
I

= dr + d= + l-_

2

dr + (.Fr)2

:( 'J' )=

+ d2 + r.Fr)2

?(.,72 )z

- 'lr - da = A

2

E11 ¡J¡:,t-rr:le:

'ir.d- Á

d

A = :1 ).: lü1_Íl§-e_q

f {:GH=).lr)3

C),:1 ¡ú/

f(.GH:)

fi r:}¡l

I

I

I

I



dr

'Jz

d

F, =

= en Hnr.

= en l(nr .

= en Hm.

EIBL¡O1 ECI

D

,lr .'l {13.d 2 I 03. o,3

f t:CiHz).1()3.d

r'¡rr:< calcular la nr'ñ zona de FrÉ5nÉ1, entünces tÉnÉfros:

Fr = 17,:i2

F

dr -dz

f(GHz)d

,I'

I



APENDICE "E"

Puntos de flexión.

En or,JÉn de evitan un fuerte desvanec ir'iiÉnto ü distonsiÓn de

Ia seffal, el canrttl,: de radio dEbe sen selecc ionad'], tal que la
princípal onda ref IÉiada sea obstrutda tanto como 5Éa posible-

Es decir que se debe c¡nfirmar las Eondiciones 'Jeográf iEas en

,l,ln,Je sE ¿ncuentra nef lei ado ei. puñtú de ref lexiÓn y Éretenm!

nar si se puedÉ ,f no obstrui.r la nÉf le:<iÓn de la onda-

La localización del Punto de rÉf lexi,ln es obtenida Por Ia in
tr,lducc i,:ñ del Parár¡'retro § que nos pt-ovÉe el núr¡iógraf o de la
f ig. E.i. Frimerarrtente los coef icientes c y n¡ son calEuladoÉ
,l= las ditrrensiones c4nüc idas en eI tramo de na.Jio, por la si
guiente f órmula, en donde h, d y A están en r¡letros.

hr (hr ) hz)c=

fri

hr + h:¿

,i^

4lia(:h¡ + h2)

,I I
I

Fig. E.l

Luego, utr I izandü Ia f ig. E - 2 detenr¡¡ i na¡rros el paránretros q, de

Ésta r¡¡ane¡a las distanc ias a ar¡bos ladog el punto de ref lexiÓn
dr y 'J= sún obtenidas 'le las siquientÉs f órmulas:

dr = rll2 1'¡ + b) dz = d/2 (l - b)

I
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FAÍ{AI'IETRO B
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APENDICE "F"

Lá atenuación del EsPaciü libre sÉ la determina cuando Iá pri

rüena =L-na de Fresnel está gin obstáculo.

A-(dE) It) log Pr F.l

P2

2r) I L-lE 4nd

A lis

F -,2

Fr Fz

,(

d

Ér

gis

Poteircia ,fe lransnisión y necepción a la entFada

I i,la dÉ I as an¿enas .

I 'lng i tud de onda .

dis¿anÉia.

arc.] ef ectiv,f (apÉrtura) dE la antena-

'lana¡.lc ia de la antena relac ionadad aI rádiador

pico, gis = l.

y se.

i Eó Lro

Fa¡a u=¡ y práctica EE sit'ipl if ica la f úrr¡tula F.Z dÉ la siguieD

tE rüanÉra:

4Íd (. l.-rri ) I 03':tl 1,rg

.Á ( Cf¡¡)¡o-2

--,'O log 12,56 x IOE +-:0 l,rg d(Kr'¡) F.3

^ 
(cm)

Atenuación en Espacio Libre (A-).



For razones

rrrodificarnos

'24?

en la técnica VHF, UHF y rriicroonüa Ée utiliza,

f ,Jrnrula F.3 de la siguiente manena:

f (GHz). lOe

,,( (: cf¡l) I o-2 3,1Oe m/seg

f(GHz)

30

2t) log f ( 6H= )

3ü
"9,54 + 20 log fCGHz)

que

1a

I

I

^

Er1 d,trl-rdP :

A-( dE )

A-(.dE)

= l2: + 
"D lDg d(Kr¡rs) - 29,54 +

= 92,5 + ?O IDg d(tín'¡s) + 2() IDg

2O log f(6Hz)

f(GHz).



EI 5i stema

;.:i.E,1]idad

APENDICE "G"

Sis I'lultiac ce50 -

CÚMF.O§ICION DEL EISTEIIA.

G¿n¿raI ida L:S

t'tultraccÉEo RuraI (5ist-Érfla HAF-I .EtlllD) de gran

adaptac ión económica,y r¡iodular 1,lad, Perr¡li te 5U

I -¡.E s i Luac i,:,nÉ5 má5 d i versas :

E1 us,:| ,le tritcropr¡cÉ6a'jDreÉ y contrüI prln pnDgf.ania alf¡¡acenado,

y de las t.ÉcnrcaE rüás n-rodel'nas

ponÉnt-es ,Jiscretos, hace que

va¡las prestac lones dÉ servicio,

f aE 1 I tdádÉs de f¡ianterrir¡tiento.

dÉ radro, con un rrtlni.nro de co¡L

el sister¡ra presente unas elg

urra aI La f iabl I i,lad y grandes

En 1á vÉr'sluilr estan,fa»d del Srslerna HAR-I -E0l. lD, esLá

fI e

a

prEv rs

dividit,--¡ ,lar sgrvi.c iD teIÉf Ónico a un máxir¡rl] de 96 aE'onadDs,

'J¡s ",] gl'up¡:¡É dÉ

áÉrú:i r firadafriÉntE, a

4t1, local izádos en un radio dÉ 3O/5O Km

t¡'avÉs de un r¡áxir¡¡o de E radif,rcal]alÉs en la

ba¡.l,ia VHF. EI núrr'¡e r,¡ ,le nadiocanaleÉ para rada gl.uPo de B ca

nalÉs sr--,¡.r c,:rripartidos Én Él tier'rpü, PDT' tDdos los abonados. CÉ

,la ab'lna,J,f ten,lná accesq a su pal. f f sico en central, a través

rJel radi,:canal r¡tarcado Én e5É nrootento corrio disponible '



C t:ts c l,1l-') lca_

?44

ver en la

que c úfliPo

t_,

f

¿--truc.tura

G.l, dotrde

e I r¡i i. snio .

gÉneFal ,lÉl sist-err¡a llAR, EÉ puÉde

sÉ pue,lÉ úbsÉrvar I,l5 tPÉs equ i.püs

) El Equip,r CDncentradDr (ECO), ubicado norrr'ra ln¡ente en una

centráI, reáli=a la c,lnrenLrá(ión de Iá5 I InEas de centnal

a lDs canalÉs na,Jio y la funr ión inve¡sa de ey;pansión de

l,]s canales ra,Jro a las I Ineas telefónicas' El equipo

,lesarrolla,fo pr-rr Telettra Españ'lla se den':r¡¡rna ECO 95/16

(:9É aE,':,na,l,ls, lE canaIEE sn c,lnf j'gurác ir..|tr n¡áxir¡ra) -

EI EqLirp,r Ra,Ji,] (Ñe), intenconecLado al Equipo Cuncentra

,l,lr p¡-J t rriÉ,jr,l de un r¡¡ár.1it¡lrf ,le l6 canalÉs, á 6 hilÜs, 4 de

¡o¡1¡ r.2 T*, I R*) y ? ,lÉ sÉflal izac rón (hilos E y l.l ) ' En el

F(E e:.iistiná un núffEr'f, equivalent'e de tralrsceptores y un E oll

b!¡"rá,lDr ,JÉ .tlttÉná P,ln r-a,fá 4 transceptores radio EsLará

ubica,lü en un lugar que asegure una buPná c'lbertura Fadiog

1éctiica.

La I n ter c +¡re:l ÍLrn ent¡e

bien en cáble fI51Eü ,]

f rquÉ ) , a tr3vÉ5 de ul'l

c ia.

el ECO y el FE EÉ Puede

en AF t[Uando la 'liÉtanc la

sisterr¡a niú1t¡PlÉ-'{ dÉ álta

rea I i. zar

lú justi

f r ecuea

) E1 E,tuiÉ1') FiÉr'),1t.D ,Je AE¡'trna,lD (ÑA) I Ieva un duplezlor que

r¡¡tLÉ lá cD[rÉ;<r,1n ,fe ul'lá ún¡ca a¡1LÉl'lá, Én t ]'al-rsn) r 5 i '5t1

cepc r¡1n, un SlnLEnr=a'J,l¡" caPa: 'lÉ Engáncfrarse Stlbre

quiÉrá de Iás f¡ecuencras dÉ los canales rádiD, l'f,s

per

yrE
cuaL

cll-cul

I

I

b
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os ,Je l lnea EF ,le interconexiÓir al telÉf ono EonvÉnc ir:nal,

5 I C úrlrrl la u¡r i dad de c ontro I -

La

lD

nES

conf rgurac i.ün r¡iodular del sistenra, perÍ¡iite

,Je vista EÉot1ómlf,D, e1 Euh'equiPar¡rient», en

rriuc frú rÍás rÉduc idas.

desde el puq

c c,nf i.gurac iq
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dÉ cq

es Lac i Ón

En la f igura E

ne)i i f,nÉs entre

Radio Ease -

2, se puÉden vÉr

c¿ntra] p'r1blica,

Iás distintas cpc iones

equ i F,.f, Eoncentrador Y

ER8ECO
EQUIPO

CONM

ER8

CENfRAL PUBUCA TRAN'
PORfE

E5TACJON RAOIO

¿)

b)

()

ER8

ECO €RBEQUIPO

CONM.

Ee8 1€coEQUIPO

CONM, 1

Eeg 2EQUIPO

CONM,2

ttB IEQUIPO

coNM. 1

ECO

F:,1 t. .' OFC i ¡:,r1És d¿ c':¡-t.=:,:i,ltr CEMÑAL Í:a 11 EñÉ

I

C,lrr¡E,1]s i E i or-l€s Étrc i 'f na I es .

I
I
I

I

¡
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La prrr¡)Éra ,lpc ión (f igura G.2.a) sitúa el equipr: concentrador

y las Ea,liDs Ease, en la rentral Prlbl ica, con rrayor economla,

en cuántü a ststeroa de transporte y Planta Éxterna. Uno de

l,:s i nc,lnvL=n t pn¿es eÉ la posible cobertura radioelÉctrica a

I DS ab,ft'Iados .

La ,-rpc ión b, c'r¡r ac tuaE iÓn de ECO y RE' s en una Éstac ión dÉ ra

,Jr¡, s,f Iú aEDnsejáhle pür ra:¡fneÉ üÉ saturarión de edif icios,

e€- la r;¡el'rils ac,fnsejable, 'JÉsde eI Punto de vrsta econónrico,

p,-rr eI pr':'bIEfira quE ¡ÉprÉsentárla el transportÉ entre cEntráI

1, esiac i,5n ¡adio.

L¿ ,-rpc i.,5n c, es la contposici,-in tlPrca deI gisteola'

,l'lil I ár¡i 1Ei-rL¡1. ,JÉl s!stEn-rá, ,1e ocho canales cada uno, y

vic rü tel¿i'!nic,= |l-J / A a ,l,fs f,,f,nas i n,rÉPÉnd i entes . La

'i¿t ECtl , pue,le reali=arse a una sola ctntral o bien a

t r:-r I EE 1 n,lÉpsn,i i Én tes .

c'lr1 el des

c ¡ln sel

c onex i,1n

d'fÉ ce¡'r



FFEENAN

!,J i I ley

B I BL I OGRAF IA

R0GER- Teleconiunication Tránsnrision Hanbook,

Inte¡'c ienc ie FubI i cat ion.

POSAOA Ol'lAR. Introducc ión a los sisüan¡as de rnicroonda,

EsEuel.r PolitÉcnica Nac ional , Quito.

COLECCION LATINA EO I TOÑES

Ec uador .

Inf ornre Soc io-Ec,rnórnico del

ESCIJELA NACIONAL OE TELECOTIIJN I CAC I ONES, Intr¡rducf,iÓn de la

C¡r¡iuni caÉ iÉn (i'té:<ico) .

IETEL É-l (DÉIegación de Tungurahua).

VCLL,HEN I X CCIR. RÉcarrrendac ionÉs e inf ünt ar iones de la

Asanrb I ea Flenania

TELETTRA Revista, Española S.A

p'
li|1ilfffl

A.F 142234

AIBLIO rECA

I

I

E,


