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INTROBUCCION BIBLIOTECA

EI iriversnr a trerl rr ivel es propo'i¡: i$l-ra !-rrra f orrn¿r ,Je ol1 ¡l{r ¡:oi1

I O r: r_i €\ .l Ét i:;

per jud it ial Fára las bob irras de itr,l4¡c ién deI motot". Espe*

r:ialmÉrrte 1a tÉr,:e¡'á, errinta y sépt ima¡ 1as ':r-tá1es produ,:en

gobre,:al entam i ento ,:orr grall r i esgo ,Je quernarlag. Este t ipo

de ir¡versot' tiene gral'r utilida'l er¡ e1 ¡:orrtpol ,le motoreg 'Je

in,Jucciór'r, yá que ':omo Ee sahe, ffig.*:-ffi:§.f-#ffffi
¡¡*q¡Lqü¡k nuilht*j A" * nt*,-

del r;afnpCI gi¡''&tCIt'io y ¡tCIl-¡gÉ¡rr-t

fits",,t o§ .

§r'r el desarrollo ,le la parte de ,Jisefro¡ EB realisa ul'r

anáL is is de 1a f orrna ¡:omo debe operar eI c i r,:u i to de

¡:o¡'rtrol r y 1a rnarrera ,Je var iar 1a f rerr-ret¡r: ia rlel vol ta je de

sal ida deL itrvergor pl"opuesto. As i ':orno tamb ián 1a r:apáü i,Jad

. ftfi i;fuil*if'¡ilffi
ffi.

iiir'p¡* ¡i:lt iniu $t* ¡r.ül-¡':itt*r-ry§
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TAPITULO I

EEHERAL I DAT}E§

1.1 ELASIFITACION EENERAL trE LOS CüNVERTIDüRES.

lirr 1-q. iTr,:.v.ni':ia ,lg.[as sitr-t.a,:: iot'¡r::; irljr-tt:;triale:¡, log

rnotol'Bs sorr a¡:era.,jns 'Jir.e':t#.fiior¡ t§ 'le 1,a lirrea ,je a1 i¡ner¡*.

{'a,:iérr ,ei: ü rl'tI es ,le,:i¡.. i.o.g te¡-n¡irraleg; ,io Log;

'lnv.:1t-tá'ing ,lel rnotol. .=;e! grr¡:r-(E¡'¡ti";lfr .:ürrF,:tá¡Jog ,i ire¡:táñ¡Er-.

te á Ia .[Í¡'rra ,lI a.l imerrta,:: iórr. §.rr etit¿rt; ,¡;itu¿r,:inrrat¡, *1

fur¡ci*rra¡ni errto,jel rnator t;e flti¡:r-lsllt¡.a,letermir¡á,lo ilor la

rrá.tr-rr,t:[e;:e, ¡:l e 1a ¡]fil.ürt i'ne¡:ál'ii':§ 1:: út1 e¡lta'la a sri ejoi si

1,n ¡r.§l'§.e ns fá,:iL ,le ífiái'¡E_isr, e1 rnotor errtregará r-{¡-¡ tor"-

er.rs re.[a't iv,rrler¡ te Feer-teii* y g ir;rrá a *t.i'l'a ve] 6,; i,i;¡rlr Fi i

L¿i ¡:.ál'!á eE,lifi,:i1 ,Je rTla.r¡e.¡ á,r eL rnotnr Éittreüsrá r_rrr

qr¿trr t crqt-te ..y' g i r.ará .:, h'aj a vei. *,: i ,J.¡t':l . Lo qr-i§ Ee r:leL'e

,ie t*rret" al'i ,:!-teltta ÉÉ qfjÉ *1 fr-rr¡tinr¡,arnierrtn 'lel motol. Í5e

oi-r¡:: r-ri3l'r'tl-a ,Jrltrrrnirra,:l o por .i;r ¡:sl.qi1 (p.;rr;r r-(¡-i vO.l.{'¿rje ,le

al. irnerr ta,:iúrr f i_i o), 'i e1 oifel.&'ior rrú tierre ':or¡.tt.oi. r,nbre

Er-t C)pÉ1"á¡: iÓl'r.

lI:=; pul' fss'lE

í:] $. i'A ¡:i fi 'j e i..

ffi {l 'f {} l' i* '::i . di

ínil t i vo q'-il: liB¡l.ili$ i't en¡Ut.;

t ,¡ l-¡ ,* i' ¡.: tf ii t i' n j. 'ii :ll llr ¡. iT I A

.1. n'* ¡-: it ii v $ i' 'f i ':l n i-' it i$ .l r: r.;

r:l B J.r;.:I; ¡It Ltl-rvüi*ti':l *1-.{*tii:,

v e j. * ¡:- i 'j *.'j ¡:l {+ ,J i ;:: l'i c ,;;

V§rfll ü i:i .S. ¡:: .[ All i f i ¡]. ül i' 'J 
g

rü

l. .a *; i q t-i i.Hi-r {: u: ¡'ii.il.i'i É} r" á X

tl

t
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il.r¡ i-¡ V E t'. '1. i 'J n i"

t-" -. *-. . , .- ... * i ,-l ¡, r-,¡_..¡_r¡tVr::l r. I ¡_¡Ul

¡-' .-. ,-, r , ..n ...r {. i .-l .-r ...r_-,_tt ¡ r'- l.: I :. ¡ r-lL, ¡

r:: ¡f i-r t i il r..t.§*"¡I. [i1-¡ t i ir r..t,s.

¡-. ili-¡ t i ii s-t.,§'-fiJ. t a i*i-¡,3 ü

s i. t s i" l-¡ á""'¡: ci l-¡ '1. i r¡ l-tg ü

§ l. t 'P 
f' li ¿i'*' .§, J. l. t:.] i' i-i .§, ¡f

i) t roceador .

i t'tvergor -

rECtificador.
BIBLIOTECA

c i c1 oconver t i dor .

1.1.1 CCINVERTItrüRE§ TIFff TClET.

llii. r-¡ iTi t-t ¡1. t-¡ <3.lii ¡f ¡r rii::i i o ii i* i:; iii ¡¿:r ,:l i g; ¡i ü l1 ¡3 ,:l g r-i i-¡ §\ f r-t e i-¡ t t* ':l r,

I-l'l-t ,.:\ i:r * t' i* l' i. ilr ':) !..t ii¡r $ l' t' i e ri t e rI. ii i'i t i i"¡ l-ta ¡1. ¡:} ític) f3 ,..i i+ ¡:j gi i$ # i''

r-r .L *r l- i'.:: ¡Ii r:l p .*:l 'i i"t i* i-¡.:* ,, Y :; §

11 e,:ositá tamhiá'¡-¡ ,:l e !-triá terrai,J¡-¡ ':í]ritirrr-i§ 'ie

,-i i f a l* i*l-¡'i t*g; ¡l.i:lrl'<=r.¡r t e i-:i:':;'f i r-.§ri ¡1. íirilii x

*3 i I'ia'y'ii ¡'' ti:ts i:.;ri:i ¡ i. i ,:ie,:l ,:iei. vü:l.t'a.i m rf ít'rsi-rtii' t'i;¡4,J,:$

'Je.l,rir-ti* i$r-tíTi i ¡'r i i*'t r'a .1. a f ¡-t,lt-¡ t §,

l" S ¡I '[' i 'f i ¡]..§t,:l il l' r-. il l-¡ i? r-. 'l' A. ¡:! ü

!-. '¡ t J ,. 'l .f. .-. i .-.t-r J v lJ .i ;. t:F. .-¡ lÍ

i *-. ..- 't , ¡ .-. ¡.,i I ¡ l_ .1. 3..¡. ::i t.,

.-. 'i t I ..* 'l .1. ..* , r.tt-. t' V tJ .L r. i:t t {:.'

.-l i + ,.r *- ,.* .-, .1. -..!.j ¡ ¡ t:.. I ,.:..tl !. §'

¡n;í¡..X f_r j. fj r¡,rt rj 111 ,j * i {Iit-r r:r i$ bi ¡j i '5, ¡: ü:-t * r,

v s. i' i *i i:, .i ,J '.i ¡1. il i-¡ 'i i- $ .[ *i i:, .i e E i-¡

ín.;1. 1* ü ,J 'i-l ü:r i3 ,,

T*rnL, iÉr¡ pLtÉ'le riere§ i tell'riB ,lr-tfi.l r"'lr-t iet' ']üil|:r irr*r,: iér¡ 'j§

Las tr*s paai h i l. i,l.s.,lEs"

':i 't .l ü r-i *l i3 i?

L¡ á g i r... i) ':Ii i:i {::t l- .:§'i i ';;p íil-r B :,

.!. n g l' .:*, i- ill:-1¿:r

i? x i'l;{:,*i-r r:l r:g pi'iTr:l E¡j inr i ¡}i-i'l'-¡*,

.-l i .- i-. ,- .. .. J... '! + .-. i ,-. ,-. r.. -. ,?1 ..a ,-. ,., ,-. .l -r l-, 'l ,-rr..¡ ¡,-. i ¡ qJ'"' r..LL t f,:t r t:- É*át íIljii::r \:' ::) t .::\¡-, .L t: r

1) FnrriErujo ñl-r t;ei'ie r-rrr e.l*insr¡to rr$ 1i¡-real.¡ ol-¡

e.t er-re '*je pl-or3r-r;:r::€r r-n1{:i ¡:ai,J¡r ,je ter¡siárr

l]

ll



variáh:[e :/ ¡:Elltro:iá.lr1a r:le msi'rei.El cir-iLl eE;t'{r ':.t:ir;l§

,ie terre i¡3rr ¡IürTtltsrr'=e 1,a= vLariár:iorre* 'iel. vnLtaje

,le Frr t rsrrl§..

:i L:c';re':tait,lo y ,ig§;,:oria¡:t;rrr,lr .i.;r f¡-terite a 1a

¡É .n 1-¡ ..-? -tI ..-.t ¡ r t-'-.1

rr..r I 111\'/ (:t .¡. t.J I

íi] i.l ¡.i i .=l i-r i: t+ r..t i"l

.*...¡ .-! i -. .-! * 'l
¡ I I ¡.: ._t I tJ r,.l t:' .L

¡i i? J. l' i 'i: rn Ci ¡-i i?

i ..-. 1¡. ¿-t r-| rrr , , ,.... * ¡. t-. .-. ,-. r-. .l .-. ..-. 'i .- l-. 'l ,..
I ¡ t i t':. I ¡ t_¡.i..., ¡. lJ I t-. r._¡ | ¡ ,. I r.J.L üt l_t .L t; §

r:r L*:; ¡;r:?r-rver'ti':lürs§ ,JeL prirner pl.o¡:e'lirnierrta Ee

l og ¡:: íll-in¡:B por' i'p{:i r-t.[ a,l*r'llgi ,l€ r,'o.l t;r i* a t,arnh i á¡-¡

r:orTlo l*gtf,r-tl.s.¡:i ür§'§ ,ii'sip..*tivn.ár '.rjfr clr-rp ,lehi'in ,* 1.a

'r*l:i¡ti,t ,j* tei-rt;i*rr et-r e1 eLentel-¡'l$ l1ü .l ir¡,§,*.[, lray err

i t-. * l..t t-. l"t r l ¡1 { .-1 1,". .-l .-. ..31 -r t-. ,1 ..n .a ..q r r .- '!i ¡ ¡ i. t* ¡'¡'i..!.13 T ii i-' :' I-¡,...... iit.::i¡i n i'.3. iif..ti.r] e.i

'iü:l'i*i jr'l ¡:l s ti.:r.L i':ir=t ti'3,.:\ f r-ti-¡¡:: i*r-i

rl i ü] r. l* ,j,, ':,' ._.1il , l- t l..i i. .#1..* ¡J # t..i li

ó:i. r..il"¡ .S. FCli.ii:1 i-i ¡.'.i* ¡:ii:,;ií-i*:triitr ¡:í!_tü .,:i 
'_i fi'r¡á,1*¡,

'-'l '-"'-'"i ¡-l iffii¡¡l-r'f i3 rJe.i 
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L-a!; irulu,:ta.rrr i¿rIi d* ¡:oi-ri"nr-rta¡: iérr t isr¡err 1t){}UH i§'la r.n-r§.¡

¡:onÉtrr..ridas E,oLrl'e Irt:{}so'Je hierro.

= -] E,ff,fi"'lf-Er-'f-'T l-ltt f¡§ I ¡-¡'I' -F T E, T E -F¡-rE.[t'
.J¡é_ I ttl-, l¡*tLrt-.^ulq ¡.-tr- L-Lr.J ¡ ¿¡\¿.-r¡¡-¡¡\l---:¡

.. .. ..-. 'i .i. .-. i :... .-l ..r -¡

f 1., .¡. '. i..'. ¡ 1.. '.-l 
".. 

,1.

aI':§nrá.1' lss 1,'álol"es espErif i':ados.

tlcirno :is líál¡e¡ r-fi-¡á vár¡á':iól-r t'ápi'i*. ,le La irrterrsi,Ja,J

pr-re,Je ,Jar' l.r..rgcrr á urrá. ,Jegtrucr: iórljel. t ir i=tor, rrier¡tras

qrle urrá vár iá,: iárr ráp i,ja de vol ta-i e err eL ái'¡ o'Jo Fr-ts'ie

,Jar l.ugar;x rrll ,lisparo ':á§r-(á1 ,Je1 tiristor sin ':ol.t.ierrte

,Jn Filerta¡ ¡:ol'i 1o {r;e se pel"rJería el. r:úr¡troI ,lel

,liEF*Éitivo"

F'ara proteger §1. tiristor de sstors, 'jos efe,:to:¡

ir¡de:ieá,los, se dise?íarr tir':r-titng que L irniterr e$tas

var iác i crres¡ Ér-r 1og ':¿{sos rnáE ,le:lf avcrat¡1e5 a 1n:i

lirnites Ferrniti,lo=

l-lris :;o1u': iór¡ r¡rr..ry ut iL ir§'ls er-r La práct ica eE 1s rncstra,l*
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rl
F.,-tr.' r-rrtr.l
i I J::t y ¡.-¡ t..t 1..1.

'l i.*- i "i -r*r. li¡tr i{s¡

!... ,* i ..' 
^..1 ,*I ¡ r.,i .J ü:i r..i f':

'¡ '¡
l. .¡. !.. '..{ ',..'. ¡ '...'. '.,'. I I ..,...¿

eL ,lv,/,lt ¡:or.,le.ha_i o 'le 1o esparif i,:ado er-r 1a

,Jatcsr .:ol-¡ ur¡s L práct i¡:á y g¡:orrérn icailerrte

irrteressrrtÉ y i:or¡ ul'¡.a anergía,Jisipada er¡ Rt tarnhiér¡

tolera,hLe"

¡::¡á1r.a. t-;!-ta'= iro ,:#.=ü t lt:e [., li,]ci: i* .1.ür v¿'rl. tji-es ii]o:rti.ii..i-i ir= Éi-i

'i : I 'l 
"' 

'r',t.lt.|.....!....'.-.
.i. .::::. i. .:.:¿, i..r .i. ,:.:!, .¡. .1. rt

3.3 III§EñC' trEL TIRf,UIT'f trE I'ISFAF{ü PARA LES TIEISTÚREF-.

B-I ob"i et ivo pr irr,: ipa,L ,:arrsiste elt ,l i=eñauJrr ,r ir.¡:$ito

l. r5g i ,:o Ee,: uerr,: ial {iul= perm i ta err{pfi!lst r_rrr o §. urro l os

¡: i11 ':o irrver6clregÍ r:árla ,-rrro 'Je l as ar-(á1es ,Jehert egperár

seis ¡rofnbirra.';io¡-¡es hirrari.*s po=ter iore.á pal*a. !:orrmuta¡- e

irrvert ir 1a señaL qerrerá'Ja pill" B1 irrversor, Lre esta

m.arre ra 5e oh, t i erre r-[i-¡á 'f or.rna 'le o¡-¡¡já es,:alorr{ada de l;,

pá=os,x ti"es positivos y t'res rregátivos.

V:ri¡rc= #. r'üi:ir{.rE;eirt.::r1" fll-r I.;r tei,ia L l.s.:i ,:Jif*r.L.11-rt,3s}
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Los pr-ri.sos de ,lisparo pará l.i:x tiri:itor-er, !iorr sei.ratarlsg

Flor ei tempoi'i:a'joi" Ii51:, ir:: I Lbi ,, . i_a f igura 3 "3.1 n!je!:tl.a

1a f orrna üo¡"r1 o se r:or¡Eató ,l icho tarnpor iza'lor i:: ) . Fars,

ct,terre¡. r.[ri perío,io ,le aprox i¡¡a,la¡¡errte 4i] JjsEq.¡ Ee

Ésr:orJió Los valores r'nostrsdos Éir j.;r tat, 1a II"
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El ':*r"r¡h ¡o ,ie rr ivel L óq i':o Et1 l.a."q .sa} i,l*g ,le1 'ierod i f i,:a--

'ior 74.i.54 il: I5] ¡ EE L o q$e perm i te rÉá1. ¡xát- I¡r modul§-

r: i oi'r ,ie L os pr-r1 §os ,le ,l i sparo . La modul a,: i ár¡ EÉ roal i ;a

Bir l.a.:; er-rtrá¡ias ,Je lss pusrtáÉ 1.óq i*as l.jr:rR (r:f ,':,*.§i, É¡l

,.a 1... ...- ,.+ 1..r r , .{. ..¡.r , ! F-
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Los í:uIsos 'Je 'J i=pa.ro ohterr i,los á l.¿¿ saL i,je de las

,.-r rFl ..a 'l ,.1 ,-, ¡ , .-, 'l

i.i i.i i J" :."i ¡... ¡..i i::!, á

,-r E| ..1 ..1 'l -...-- ¡n .q r{
!.., {::i r c:r .i. LJ L+ i {:;1 ¡i.-
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I ¡ .... ...r I I ..-J ,.-r

r1!lr..11rr.l...:.t¿:::ii.ii..t!['ii....i./........l::lij.Fi!..it*l-TC].Í:r iil;-..:i-t i. I.....1.{r""'r.l.rl ,". lf i"¡#ii i.ii}t.li*. ¡::: il1-i*l{rii'¡ ir..{;,

.:-ñ r'i *ti-.r-. -*.-r1,'n'! i .¡T i..--t...' 't ---.-.. *.,' j : t'nrH í..1 ¡;*i..ii:i ;:lí11ü]i. ¡ I ii...+::i.i' .i.:,:i:i i:]!..liiii} '§ ¡iü ¡-i i':liiliüI1"iiií

-..'.-..&*.n[...i.-4i''¿-......t...F.-...'.....]El,-...-.1i:+'# T # 'r L.¡ -r r.r ¡. i '*j (] :, i::i 1'' f,i tlll i':1 ¡.li ii:l ii"l ti i:i t;l i: i,1 .L {i :I.* i-

ftarLirrtor¡q" Fara lirnitar La r:ot"l.ier¡te ,le hase de ,licho

':ir,:r..ritc ge toIú,:a Is l.esi:;terrcia 11 11.
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Lcs f iltro* ,:.'7:t' ll: .lü *orr pal'a er.itar t'tri,l¡s. y se l.oe

es{oge 'Je ar:uel'!lo a los datsg i:roporcior¡a,jr::r p$r eL

f at'¡ i rarrte . El ,i i o,Jo ern i--or ,ie l. ¡..tr (Ll4.i ir¡,J ic¿r ,:t-lár¡rlo 1a

f r-terite 5s erri: ,-(errtl'a ':o11 ecta,la a 1a t'e'j, mier¡trag que Ia

r.esistErr¡:ia {R¿,{li a§ limitedore 'le ¡:orl"ierite.

l-nrno r: ir.c,-r i to ,je prnte¡:f idli-¡ Ee ,:ol n,:ú el vsr istor

El:t::V:1 3ü iVRi a 1a er¡trada,lei. tra.rr sforrnador,Je fr-rer¡a

{-ff:l)r F{tl"#. Evitar pi':os de volta-i e" asi r:or'no tarntriérr

protege á e1 eqrripo si este es ,::one':ts¡Jo a ul-r vsltaje

rnáyor que e1 eÉiper: if i¡:a,jo.

To'Jos l rs r:§ínF)or¡ err t eg ,JeI ,: i l'':r-t i t o ,le ,J isparo se

errr:uerrt'r'a,rr r:o!-r §116 l"egpertivog vAlrreg e11 1a tat, 1* IL

La f iqr-trs. 3 .7, " muest ra urlj iásrá.íná ,Je bl oqr-res ,Je1

cir',:r-ri'tn de 'li:;paro, mini-¡ tr.E; qrle Érr 1a's f iguras 3.8: . :v

3.'7"r EÉ ot,serva l.og diagrarn.as 'l€ ¡:onGx;01'¡e!3 de losi

,; í r'¡:r.t i tng i rrt#frr¿t'jo'E y roll¡jÉrrEádore§. regpect i va¡nerrte .

5.4 BISEííII T'E LC'S TRAI'JTFBR}4AtrÜRE5 PARA LA SINTESI5; t?E ÚNf'A
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4.2 CONSTRUtrCIO¡¡ DE LBs trIRCUITI]9 IHFRESOS, PARA EL CIRCUITO

DE DISPARD DE LOS TIRISTüRES.
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FIrr. 4.3. ARTE ÜEL CIRCUITII IHPRESO VISTO DEL LAIIO LE
sOLDAtrURA
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4.3 f,ÚI-J:;TRU*CIÚH ÚE LÚS TRA}I=FI'ÉI'ÍABGRES PARA LA SIItJTESIE TIE

i-¡h.IT-¡-r\t_§t t&-:ft r

Laq L¡ol,ir¡srg ,le l.og tra.rrgforrn*'lorer: frlet'or¡ ,;ori'=trr.ri,la:l

F'ara ev i tai i rrterf erÉi-r,: i *,1e1 {§rnFrf, maürrét i':§ itro1,/or:a¡lo

r..1 ,.! r.i 'l -,
l..i ¡.., i .¡. i::i

L. -9- :.-
l.-tL'Li I ii;;i.':::

n fi f *.tü'r1)rfE¡ t\ Tf T-¡Et C'T ['Tf }'lt-f\
-t ¡ -t ¡ ¡{-Jrl¡ il.j;a ¡ri¡J i_ ¡Ljl¡ r -j ¡ -J ¡ t_¡ lJ-I r

F'ara el'rsamhlal'eL €!i$terná previarnerrte se prohó,ll-r :iol.s

r¡ ivEl ,J* I os irrverssl.F§. Lra pt.iletrá ge 1a l"Ea1 irú É¡-t eL

laL,or.3.tot"io ,le ¡Iol1 troi.E:; ii-r ,jr-tstlial.e:; ele':ti'Úrri,:og, Hrra

vÉi raaliiá,la está Ee sak,ia que elementos se ibarr §

rie¡:esitar pl'o¡:e,:Jier¡,lo á' flnor¡tál' El. i¡-¡verggr propueEto err

Lil-iá plar-rrha ,le rI§.t*riáI':rir¡tÉti*o (á¡ri'í1.i,:oi. EE 1n

,lividió üfr Eei6 pá.¡.tasr r:iilr:o rJe Ias ¡:uale$ {:}¡:t-rF*l.i§. el

irr\,Él's$r, mierrtrag que 1a ra$t$fite EÉi'viria psre r:o1o':al'

s1 imnreso er-re l.l.Evaria las ,:or-¡exiorrÉs ,le 1ns pLtlÉos 'ls

di*paro a lo= tiriritores.
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4.5 OPERAI]ION.
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urr& r:Offihr irrar i Órr f r.¡era de d i rha Éer:t-tÉ11 ü isl y FEPr'narrÉ¡IBt'á

*1hi hast.3 er.re eI irrterrr"tptor át1 tes rTe¡1 ¡:iorra.do sea.

r:ol't'adO.
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TAPITULÜ V
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SEfiALES EIÉTEHIOAS EH LA §INTETIZACIÚH BE LO§ DIFERENTES

NI\¡ELES DE VOLTAJE BEL IHVERSOR.
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L.a f i{r-rra 5.L "¡ frl,-restl"a la sirrtet ir*,:i*tr ,Je los dos

irrvet":;mi'e= srr f r¡rrna teór ica, rl ierrtr'as que 1a f igrl¡¿ 5.:.

rnr-restra l.a f orma ,le o¡'r'lá ghter¡ ida pero err f or¡r¡a

expÉrimerrtal .
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Esc. vert.: 50 volt./div. Esc. tlor.:

SINTETIZACIOII TECIRTCA DE LDS I'¡IVELES DE VOLTAJE
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i r'¡ v # i' 'ri {} i* :L .::t i::i

¡]1,¡ f"i .*T r.1 ..r --l ,- -- 
t,

¡ .... .&4 I .-... .J l... -J ' r

L-s. f igt¡,¡s 5":3", n'l,Jestl's l.a sintet i::a,:idr¡ de los tre:;

irrvst.sores Ér'r forma teúrics, mientra.s er-te er¡ La f igr-1¡;1 5.4.

$e apre':ia- 1¿r forma,je oi-i¡ja ot,ter¡i,J* sxi:]erimerrta, l.merr te.

La ,:ai¡Já quÉ Ée ¡'¡üt*. sri 1.*, sef,e1 ,Je vaLtá.i e' aL igua. I cir-re e]'r

§1. l:áÍ;o .*r-rter ioi' sa ,jebe á 1* ,J if i,:uI tad 'le 1os

trar¡sf oirra,Jot'es pátá f r-rr¡ ': ior¡ar ¡:úl'l ha jag f recr-rerr,: iag.

i-...r.r:l ¡:i:r'i'ifl:<irr¡ t:E:!ü '1..*.-+ i'iils,.l.i;in i:1 1-r Iosi tt:rir¡irr :il.e;,Jr ;;ii¡'l:cit*

La or¡Cal E.= ,l*,:ir ,ir¡i,lE Ée r..ir¡E,r¡ si'r l;ni*ie l.t:r

áer:,-t1-¡,1 .,erin= ,ie l.i:g i'r;:ri¡'=1'í:;i'iTls.,iot.e* ':ie fr-iei¡#. ,iel!

.1 ,

Ir '..-. á+a I t t f ',.. I ...t ...1 r i.. ,,,.. tl

DtPutor
Y-uh



Fr6. 5.3. 5 t F{TET T ZAC I Ü1',I TEOR I CA NE LOS N T VELES
BE LDg INVEÍ-{SÜRES t, 2 Y 3-

Estr. vert.: 5Ú volt -/,Jiv- Esc. Hor.! 5 fns€cl ./div.

:=l I I'.ITET I Z AC I llt"l
VÜLTA..]E NE LO5

EXFER I I"IENTAL
I I.¡VER:3DREB L

T}E VOLTAJE

DE Lü5 I.{IVELES BE
7 y 3-

Fr6 - 5.4.

.:('-l- .', rrrl
'' ' '!-; r'r

.; ;l#,; "* {rü,,:

T#r
*; gt ..

" 
'f 

l '

al-

t

rL(



L_ r."- i q¡.-
¡.,.. I I J- L... {J

r / ...1 ; .¡' -., i ,..

v ii .1. 'i ¿i j *'*;

.k.t ¡ 'f.... ...¡ !., ;:, :.

'f iqtl¡¿s 5.=. y fi "á " r sE cbserv*r. l.a f orrna ,Je r:r¡,Ja ,lE

prüpút'r:ioi-ra¡ja por 1a:;ir¡tetir*,:i*il ,le Los rriveLeg ,Je

'le l os irrverssres L, .l , 7, v 4. {eL irivsr.sor I a i:)

:r '! i :", i ./ :'.i :'1 .:::: r"'r ','1 "'.r
'.., .¡, | ¡l T 

.... 
I ...r...i I .a...

-::t llii-r f.T 1.1 ^:t ,-i r-, * ,- r.;5 1 i !..¡ t,, r.-1t i-.,.!- ¿-r ..-, ':.- ¡:.¡r"'i .- i.l -¡ ...i ,- --t;:& -...¡'.-i ,.-i¡ i:l tJr.j¡:i:r t5.t. I ¡¡vH¡:::¡LJi .;t i::i -7,...; iil'*i¡..¡ i.i';".,

¡.., th, ..t .-l 
^ 

,-, i
a.+ t r..t ..i a-, -{. , ¡¡

I I' . t...¡
, ..1 .'' , .i., J 

' 
t.l ,.t -ú.

L...:::i i i :,_¡ :-r, ¡ .:::t ._.r u

i a... a j Fl t,r ,... r.rt l.r ,.a Fd 2.r !r.¡i ¡¡'.f {:r x:}tJt {Jt} t1:''li

; .... 'i .-.
x:¡ r..; i:¡. l.-.l i i:... ¡.- i .IJ. j. .::r.

ñ: ¡r.. r 3 i-. ,,- .i. r... ..r '! .-.
'É.' lÍ -' I I I '..'. a- 

-J 
t I a..{ .t. a..'.

.¡I ,,... r.o ,*",, ..r ,1. .*. ,1, ,- i "-" -,i LJ¡ lttf.:t r-c.'L¡l t ¡.i,:¡.;r fn L ¿a ¡nt 1'¡,r.-¡ t-1 * t'i I i

* .- ... .-.-

l
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5.5. SINTETIZACION TEORICA T}E LOs NTVELES DE VOLTAJE

DE LOS II'IVERSORES 1, 2' 3 Y ¡f '

Esc. vert.: 5O volt -/div. EEtr, Hor.3 5 mgtg./div.

FI6.

FI6. 5.b. SINTETIZACION
VÜLTA.JE NE LO5

vrr -'tt l
iJ i l) u-¡ ü-rfc,

l

EXFER I HEFITAL
T }JVERSÜRES 1 ,

NE LOS NIVELES trE
?, 3 y 4.

U
'a

¿

t



l-- a f i Ll ,.., l' i':l

i t'ivg l''r:;0 t''

.[ oi.; il;e i *;

pr'fl[]t..tell;tt:

pa'rio:r ('tt'nt=;

i{ l't .1. a ¡... t.i ..,r. J. iI. ñr F t..i í-t 
'' 

f e

l-r i ',','t: .[ n :; ¡:: i: :l i 't i '¡ i: ti

lli .'r7", ítlt-r.ni:i'tr'..;t .[¿r fnt'fil('] 'it'l .f.a t: rr ¡Il E1 ¡:l e g;t.[ i ,J.a 
'J e I

,;t1..) l' G rll i ,t t'' ¡.:: J. <i I' ;t ffl e l'1 t e

'.v' tt'0§; l-r0H,ativof:i) r

t-.:nn ái'r..iij.:iil,Jei. ms,Jir::lol' ,Je ,Jigtnt''r:iÓtt ,:Jfi ar¡lClrrirláÍi exigterrte

filt e.l. '[..rhnral'nt* i cl , ::;e ':: flír]l:rroh,ó qr-r§ .l;: pt'i¡¡et'a at*mór¡ i ,:a O

f r.rri,:jarnnntal. preaclitr-l arr l.¿r. í.i¡-i':.|fl ¡'j: r:)¡r'l r ihr..t'-"'e t:or1 el l:i:l:l 7: ,Je 1a

fnrm¿r. ,Jc: ol-r'::l¿t t:h,tetri,::lg.! []t; ,:l e,:: it', .l.al:; ,Jen¡ág arn¡ór¡irag golo

r::fll1l.r'it:,r-tr.'r,irr r::trl-l eL 1..;: i;, t:::$r¡ l.r: ':::t-t,'.,t1 fio rrornPrueha lo

ef i':: ierrtn Qr-te er¡ r:l .l ini"r?ri:;':r ¿i t;niil t!i.1.r;rf,§i.

Es,:. vert.: Sf-l volt./rJiv. EE':. t{or.: 5 rnseg./div.

F[É. 5.7. SEFiAL EXPERII'IEI'ITAL
OBTEI\I I DA A LA sAL I NA

nE LA rll.ltlA üE
DEL I I-,IVERSBR .

VOLTAJE,

':i 1



SEñ¡AL EXPERIHEI.,ITAL T]E LA OI.¡[]A NE Vi:}LTAJE SIN LA PRESENCIA DE

LA FUI{DAT'IENTAL.

t-.:orno i:iaL'emo§ .l.a farm.l ,:le or-r'J.;l 'Je r'a.[ i,J,l tlgl irrvet'Eor

pt'opr-tetrto rr{, É:ñ rrl.:aÉi r::lr-tÉ r-ti'r '::t,l'i.¡r..l¡'tto t:Je .?rfnÓrrir:af5 o 5eiíaIeg

rir¡r-ti:io i,lllt,[e's Eit-tflt..i.rlaEi .i r-trrta::; [:]t.,1ra fror:l (:rI' gerl§l';\r 1a f orrn,a de

c»-r,:l¿t 'Jct 1a f ir¡r.1¡.1 :'.';'.r rt$l"r li.r ,3.'v't..(rj.x ,loL me,Jirjol" rle

,:l i:;tnr",::iór¡ 'Je .:lrfliilfri,:ütg f::ie .tr:gt'o e.[ ifitirr*11' 1.r pl.Éfg§l-rt:ia de 1a

fr,ttr,:la.rnerrtal y pn'lÉ1" ,:rFrn,:iar nrr fot'rna nxperirnerrtá1 1a Er-lmá

'J(1 to,l.¡.í:; 1a:; ,lefirá|Í üu"fnól-ri,:: a!:i []rrlE;arrteÍi ell rJi¡:l'ra forrna de

c, 11 rJ.l,ln vclLta.i e. l:in 1,1 f i{:I.lr,a::1 ":1 .¡ lsti},.-:rpl"er:i.:t La fnrrna ':omo

irrfLr-t!.,e 1¿r prÉl¡;¡:t'r,:: i.:,:r. ,Je .ta Arntórri';a fr-tr¡,J;tllterrta.t el1 1a

f ornr.',r.,: irSrlJe l a r:)t'i¡:1..:t á $et ifi rr ivel e:; ,JeJ. itrve rgr:r propilel;to "

['la'y' {:lt-l{: tontar (:ll'i 
':: 

r-!Et-tt.i, r--1r..(r¡ r.[ íIlc]':l i':l crr r:l e ';l ii;tnt.t: iór¡ de

ár.rnórr i,::as rror Ferrn i 1'A nhi'-,rI'u,.;1 I $ó.l. il l¿l f or"rna 'Je O11'Já, yá qtle

$t-1, ln,.¡.(-l l'r i 't r..t':l $ e fi I'r '1. r..t *l l"r i' l' ,:t r':1 rll ili rl ,:1..t. C ,,

Egc. vert.: mvo iv. 53- ¡ or.: 5 rng€g./rtiv.

5 .8 , sEFíAL
5I FT LA

EXFER IHET¡TAL DE LA ONEIA T]E

FRESENüIA BE LA FUNT}AHEI''ITAL.
F[6. VOLTAJE

I

i

I
t

l

l



SEñ¡AL EXPERII{ENTAL DE LA O}II]A DE VELTA.JE SIN LA PRESENCIA DE

LA SETTUNBA ARI'|O|^.|ICA.

l-l,ri.ar-r'lO e:L flligfllcr t!r.o'::e,lie rrto arrteriOl'¡ Eiq eI inrir¡ó 1a

pres4¡.ti:: i{a ,le I.;t ::,efir-trrjA Al'flldtll i'::á Pll l.:l f ot'ma ,le Ollda de

i,,t.[i,:lA ,leI irrvet'::it:t' ol¡tr.r¡ier¡,ln ,:trfiIo ,".e*;r-t.['ta'JO ].4 f iqr-tra E'.ül .

Er.t ,J i qh.',r f igr..1¡.¿ rir.: ilhfiel.vrt qr-lfl .1.;r Fi''a:iiel-r': ia ,:l n l. a !:iegurlla

*tl-fl1 órr i'::.:t ¡¡(l gtreilettta irr'f .[ r.ttlr¡,:: ie el-r .L.l f Orma,: itSrlJe 'l i':l're

frlr.rn.a ,:1e Olr,Jü,, I.r¡Ua1 efn,:ttl f:;fl pr-r'JO áFrefiar' r:Ol-r 1a

el imina,::iór.r r:le .La .ter,::l¡ra, 1,, qr-tirr'ta ,iu"mÓrrir:€1. llsto ,Jeml-teEitra

Qr-te ,l i,:l'r¿t.3 aIifióri i':i.1.$ '=;fl íll-¡r:r..1 al-rtratr pl''e:ierl{'e el'l llr¡ ha jo

p()l'':: nr¡taie.

Eg,:. vert.: 1CIU mvolt./r)iv- EEC.

FI6, 5.?. 5Eí.iAL EXFERIHENTAL trE
FRESEI.J': T R DE LA 5E'JUNT}A

Hor.: 5 rnseg./dav-

LA ÜNIIA DE VOLTAJE SIN LA
ARI'1OI...I I CA .

'.::Sri
¡' ., tr

,:.,1.,

f,'...
t,','l:

f

i.i¿'
¡':!+ '-'



SEííAL EXPER II'IEN TAL

LA BEC II,IO PR II'IERA

EIE LA f]I..It}A fIE VÜLTA'JE 5IN LA PRESENCIA DE

ARHÜN I TA .

f:i:L n.l. ir11il'i,3 l" l.a tji-n{!i¡-li-r¡li ia '-l r .l.n

e J. rn i i::;irt cl l::) t" i:, r..l r:! ¡..1 i ir: i i;: t"r t' r:: t::l ¡1 t' r::: i'' i {l l" ,

f nl'.rlta, rlñ ,;1 ¡1 'J..ir. r::l É .t'n 'f ic¡ r-i¡'¡ l:,:; " l{:i-

r:t É rt. i nt ¿;i ¡:.l r' i fll e l" .¡

:$ ri:l n L:' t' !.,t'v" fi ¡ll C) fll i.)

ál'ínÓrr i ¡IE r:Ol'¡

rBi$r-r1 t;r'Jo 1a

E:.rr ,:lir:trn fifft..tl'á:ite nt¡gnt'v,.1 f{r-te' la pIeg;errrXitl 'le 1a metlCiO-

t-r.,1 rJ ür. A l- ill Ó l-r i rll r.j\ fJ l' n 1li Lr t-¡ 'l' ,,,r. i f¡ 'f ,1. l-t Lt l-r '-: i .=r.

gi i ri t' r: {: i :i .;t ,:.1 .iil, ., :::: r.': cl L:¡ :i; ¡.? l'' 'v' f:1. (..f 1..1 r't

r:; i l't t-t ti n i ':l a .[ :: í: '$ 't .,'* .iI l'' ftt (] t-¡ i r... ,f fl !:i

r:ll-r la '[orrilü\,].iÓrr ¡:l e 1a ot-¡,J;t

{: i e.: tt ,:l r:: h;t,: i a

irif.tl..tr:i'i,.:: ie y l'iÍt ,'q,r!.tl'{:riíel'it',.::1. Prl)L:, l.cfn,.ti;

flt o 't CI l* ¡l i;; ,:i t'.1 i i-r '-l 
r-r. r-l r." i Ó t-r ¡.

p l' i ftt e t'ü\

Fl .-.::r. l''fi 1ag

Egc. vert.: .5O mvolt./rJiv. Esc- Hor.: 5 mseEl 'ldiv'

FI6- 5.1O. sEí.íAL EXF}ERII"IEI'ITAL DE LA I]NDA DE VOLTAJE SIN LA
PRESEI.ICIA T}E LA NEÜI}'II] FRIT'IERA ARHOI'I[|]A..

.La

f..il'ia forma

el-¡ ejgl'¡I8l'

l-,uL'irrAs'Je lOg

7

,-'tl*z'

ia '^i i

-l

,

t



SEfi¡AL SBTENII]A DE LA FORI'IA I]E LA OI'¡BA DE CÜRRIENTE DE

OPERATIOI'T BEL HOTOR OE II'IDUÉÜIÚN.

Ii:n La f iqr.tr.a fj"1I..,,, :;e cll¡l;er';n ,l.r fc¡rnta r:l o .ta or¡rla de

r:o¡.l"ir.:ritr r:::o¡'¡ ür.li:: c)P{1¡''á. rl t¡¡¡{.r:it"" I.li'::l'¡fi fnf}toI'-riiÉ Rrr':rlelltl'á

Opet.Att,:lO et-t 1a:.:r ..:rhitlt'tt: 
'::; 

r:.)l't t-il.la ff'er:: t-(G:flt:: iA ':l ü'á'(l H=. Efr

¡J i,:: tlA f ii¡r-1¡'¿ l::ltlrJL:fnü's fil:,l;et"r'#rl' l. a 1'Ol.'Í¡l¡ S irrr.rgn i'Ja]' 'le 1a

r;: nl"r'it:rrte ,;l ¿..[rirJ¡¡ iil 1a f nr''rna ,:1 r?.[ l'o.L t,:,!e ':l er ¿rl inrerrta':iór¡.

Egc - ver t . ! 5OO marnp ./,!iv. Esc. Hor -: 5 mseg 'ldiv '

FI6. 5.[1. SEFiAL ÜETEI'IIDA
rJORR I ET.ITE DE
I NTIUÜI] [ ÜNI -

NE LA FORI-1A

üPERACI fil.t
NE LA ONDA

T}EL HOTOR
T}E

BE

ti

i



§EñiAL ÚBTENIDA EE LA FÜRI-IA DE LA ÜNNA DE VOLTAJE EN EL

troNDEt.lgADBR DE rjOnIl'lUTAtIrll'.1.

Li.rr .ta íiqr-1¡¡ 5.1:l ,., rie ül:1 r:;ilt'va la ft:t'insr 'Je'[ "'olt'a.i 
e err el

rt.flllr.lF.!ll;;.n':lül' ,Jn '::Ollfflr..ll:Ar::iÚfri el. rl'¡.I.áJ. Í:;ü ¡Iál'{á'::it t-ifl \.'l1Ot' tJe

vr:.1 {:ain iqr-r.al. ü..1 ,:1 e 1.,..r. f r-rnrrte ,:iB a.[ intent."r':iÓrr (t.::i:i 1,'l::l:: ). Err

el. irir.l .;lr¡t+,Jr l,:.1 ¡::: llllflll.tta':':iárr:irr pr-tr::rJe oLrgervai'pI pico de

vr:.[ tIt ie, e l. r]:r-l¡.1. ¡:rlrirr i tc .[¿:r'.::olllllr-tta':: i t5rr'

Estr. 'r'Pl.t.:

Fr6. 5.12.

?O vol t ./,J iv,

FI]RI-IA tIE LA 5EñíNL
ri0tIHUTllC I r:)1..1 _

Esr:. HoF.! 5 mstg-/'.Jlv.

fIE VÜLTAJE EI.T EL f,OI.ITIENSADOR DE

*, . Y:t*' l'i.'.¡¡'

, llt

i
;

r



SETiAL OBTENIBA BE LA FORT.IA DE D]'II]A DE VOLTAJE EN LA BOBINA

DE CONI'IUTACINN.

[:i. rr I a

V'lJ. tA..i r,t

r:l r,t vn.l. '1 .* i n ':l n L' i '::! 
,-l i..1. {..i ?-t i:

t:l f ,:: r:- {: :..1'rl J. ;L

i t"r r:l r..t ¡:: i r.l t-¡ ,:l r: ?-t l''r

f i i,l r-t i" a I:; ,, I ..Ii ,, ,, fI;;:l il !-¡::; rl l" 'v'i:jr. .L ':'

{ii i'l .1. a [:' n l:, i t r.* r:i c* r]. f.i i"iiil t..t -1.' ..rr.'::: i * i"¡,,

i:i I'i .1. ;L t] 'i l..-ii

'fi::T'rn€r r-l e Ia r;eiial ,Je

l. a rt. r..t <t I [] l'' {} ¡:l r-t ¡: e p i rI 0 Í3

,:l '. l* i V'A ':: i d: ri ,:l e ,J i ,: l-¡ ef

h' r: l::' i t'¡ -n :, I; E

r... fi l"¡ fn l-[ 't .,:r '::: i * i-¡ ,

'J f.l l. r-i rj l'i 'j fi.l t"¡ 1:i.:L'J fi l'' tj f, rl.. C) l"r ÍÍl r..t t' At:: i 'jl ff

Estr. vert.: 50 volt.idiv- Egtr -

FIG. 5.13. FÜRHA NE LA SEí.1AL trE
iltltJH'JTAII I ü1.,1 .

Hor.! 5 rnstg.ldiv.

VüLTAJE EN LA BOBINA DE

,:J r..l ,r; ¡I ,-?. l'' Ci .:t r.l r? l.

',, g1 .1. t ,rr. .i e i c1 r_1;¡. 
'¡

¡I. ff l"r ,:l e t"r'ri(:t,J (] ¡' ,J e

a.t ':l n .[a r:l eg¡]&t'gÉt

-t
'i

¡
I
I



FOR¡'IA DE LA SEí.iAL DE VOLTA,]E ENTRE EL ANI]DD Y TATODO DE LOS

TIRISTORES.

tj:.rr Le f iclr-tra ::; ,1.i| ,,, :$e o[:,firrt".',I .l.a iorfn.t 'Je 1¿r r;eña,l ,Je

r.nIt.;:t..isi r-,:trti'e n.l. ;,!rrcl'in y '::ár.'o'Jc! ,le r-trrr:) ,:le log tir''irtoreg,lel

itrvr:t"gar. Err .tr:iii; 'lnntá:; $E prrJrJr-(¡:e1 axra':t¿rr¡tt'lrrte e1 mismo

r,l f r.l':: {; ql " [:''r-trj,Jqt r]l::'i:;nl'i..].t'i:irt ]. a !:: ill.lrJt..ti:: ':: i {:}n y rto ,:::oLi':l l-(':r: i Órr del

t ir ir i nt' .

Esc. vert.: 5O volt./,)iv. Egc- HoI..! 5 rns€q. ldiv -

ENTRE EL ANOBO YFIE. 5.14. FDRT'IA
I]ATÜfIÜ

SEí.iAL DE T,'ÜLTAJE

TIRTSTI]RE5 -

DE LA
ÜE LO§

I

I

l

I

A
't.. '

H
q.

I
I



FULSOS DE t} I SFARO FARA LÜ5 T I R ISTÜRES

[::. rl .1. .':t i:; f i c¡ r..1 l- a i:'; :::; ,, '[ :::; ,, ' I.; ,, .l- (i.' " ,'

{. l''Éllte§ 'Jn pt..tI.ilir:l'ri 'Jn r..i i*|::i.§r'f.}

t i l* i ili t o ¡' i.:i,li r:! tj .[ mr; i ['l'"'t* i' i$fi l" EÍ:; -l-,

f i ti ;L J. rri e t'¡ t e'l it l"r l. .* l' I rll r..r l'' .' 'r !::; ,, J. 'rj' , ,'

i,:l . .1. 
')i' 

,, :, :; " l. l:jii . , :$ e fll t-t Gi !$ t l' ,3 I or;

I os.fi 'I; ¡? I' A¡: .1. i ¡I. #r. r:J f: *i

,il I .:,:: , .i:í I .5 , ''''l' I \' 4' ,

íTic):§{i.'al* J.cg pt-t1i:;nr ,Je

e l'1

5, para

'J is¡pal'c,

r.lt.n-¡ §ir-l !::!nt'':í.*,:1 il l-r.]i::'i:)iiir-. I ivn '-i il r:Jl-tt-rlt¡-.itlit-¡n

ll:i. r'r .l a i.,; ,:l ¡'' á f i r:.. .:.:1 ri

':l e i:; f a,: n r1 l-r t i tl ittf: n

i.,r.t'i'tr::§; fTlÍli"¡ ,tiq:il'rfir::1.,,L:I;r l-)l-telr:J0 ¡¡!'.riÍ{'.1 l''1l.{tl'i3e eL

f, X i I;'l E t-¡ t C ¡: i-l't t- Él .[ ni¡; i l-l','§ l' G; 0 l- t?':!i .,

1o vol t ./,) iv. Egr. Hor.: 5 mEECI ./ríiv-

TREI.¡ T}E PULsO5 DE DISPARO APLICADüS A LOS

TIRISTDRES trE LOS INVERSÚREg 1,2.

BIBLIO'I U'(

Egr=. vert.:

FrG. 5.15.

,ff-

l-.

'F



Esc. vert.:

FIÉ. 5.1&. TRET.I ÜE F'ULSÜ:-l
T I R I5 TÜRE:] t}E LÜ5

Itl vol t -/d it'- Esc. llor.! 5 ms€cl ./div-

NE NISFARü APLICABOS A LOS
II.¡VERSI]RE5 ?,3.

EEtr. vert.: 1Ct volt -/div, EE,:. [{or.! 5 mstcl ,/div.

F 16 . 5 . 17 . TRE¡¡ Ütr FUL-:;Ü5
T I R I::;TÜRES ÜE LI:15

NE T} I SPARÜ AFL I CAT}DS A LOS
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Es,:. vert.: ltl volt -/rtiv. E=c. Hor.3 5 fnseq./div.

FIÉ. 5.18. TREIq DE FIJLSÜg
TIRISTORES t}E LÜ5

trE trISPARÜ AFLICADOS A LOS
I[¡VER5üRE5 4'5.

Esc. vert.: 2 volt./,liv. Esc. Hor-: 5O lrseg.ldlv

FIÉ. 5.1?. FULSOS T]E NISFARO APLICAÍ]O§ A LAs PIJERTAS T}E LOS

TIRISTI]RES.
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