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Guayaquil, 14 de marzo de 2025

Asunto: Solicitud de autorizacién para licencia con el 100% de RMU

Ingeniero

Alejandro Chanaba Ruiz, MSc

Decano de la Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

En su Despacho

De mi consideracion:

Por medio de la presente, me permito informar que, conforme a la comunicacién adjunta, el Stevens
Institute of Technology me ha invitado a continuar nuestra colaboracion para ejecutar una segunda fase
del proyecto de desarrollo del convertidor de energia de oleaje para zonas tropicales. En virtud de esta
colaboracién, seré acogido nuevamente como investigador visitante en el Departamento de Ingenieria Civil,
Ambiental y Ocednica (CEOE) del Stevens Institute of Technology, del 24 de marzo de 2025 al 31 de agosto
de 2026.

Por lo expuesto, solicito se me autorice una licencia con el 100% de RMU a fin de realizar esta estancia
de investigacion, en modalidad presencial, desde el 24 de marzo del 2025 hasta el 31 de agosto del 2026
por un total de 526 dias. Adjunto a la presente la invitacién firmada por el Profesor Raju Datla, Research
Associate Professor y jefe del area experimental del Laboratorio Davidson.

DESARROLLO
a) Justificacion de los motivos por los cuales considera necesario realizar la estancia de investigacion

El objetivo de esta estancia de investigacidn en el Stevens Institute of Technology es recopilar datos
experimentales y numéricos para evaluar el desempefio del convertidor de energia en desarrollo en
condiciones operativas reales pero evaluados en ambientes controlados disponibles en el Davidson
Lab. Estos datos seran fundamentales para desarrollar un proyecto de aprovechamiento del olaje y
corrientes marinas para fines energéticos, con la intencidn de construir un prototipo funcional en
territorio ecuatoriano.

Actualmente, en el marco del proyecto “Disefio y simulacién de un convertidor de energia de oleaje
(WEC) para las condiciones del mar territorial ecuatoriano, con énfasis en las islas Galapagos”,
hemos construido un modelo a escala 1:40. Hemos realizado pruebas preliminares de la respuesta del
modelo en olas, permitiéndole solo rotar en una direccién, en el tanque hidrodindmico del Davidson
Lab para estimar la energia mecanica capturada. Los resultados obtenidos indican una eficiencia de
captura de mds del 50%, lo que justifica la necesidad de continuar las pruebas para optimizar la
configuracion del dispositivo. Por lo cual, el alcance del proyecto se ha expandido y aun es necesario
completar una matriz de experimentos que permita determinar la configuracion del dispositivo que
maximice su eficiencia de captura en zonas tropicales, como Galdpagos. Ademads, estos resultados
preliminares han sido utilizados para desarrollar una propuesta de 160 mil délares americanos que
fue presentada al programa TEAMER del Departamento de Energia - DOE (https://teamer-us.org/)
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para cubrir los costos asociados con los nuevos experimentos propuestos.

Adicionalmente, mi participacion en el proyecto de un estudiante doctoral enfocado en el disefio de
una turbina marina de eje vertical que sea eficiente a bajas velocidades fortalecera la generacién de
conocimiento en energias renovables marinas. Mi contribucién en dicho abarca el disefio del
dispositivo, la ejecucidn de los experimentos de arrastre en el tanque hidrodinamico de un modelo de
80 cm de diametro, y su evaluacidn numérica utilizando OpenFOAM en el supercomputador JARVIS
(https://www.stevens.edu/page-basic/high-performance-compute-clusters) del Stevens Institute of
Technology. Los resultados de ambos proyectos han sido aceptados para su publicaciéon en varias
conferencias cuyos proceedings son indexados: OMAE, EWTEC, y Turbomaquinaria Técnica de ASME.
Los resultados numéricos y experimentales de estos trabajos usando infraestructura del SIT seran
publicados posteriormente como manuscritos en revistas de alto nivel.

Por lo tanto, realizar esta estancia me permitird obtener datos experimentales y numéricos que
ayudaran a crear varias lineas de investigacién (por cada componente a estudiar) para poder
desarrollar modelos de orden reducido y optimizar los disefios en escalas mds cercanas al tamafio
requerido para su implementacion real. Con estos resultados se favorecera el programa de grado y
postgrado de la Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar, ademads que permitira obtener
mas publicaciones cientificas de alto nivel.

El objetivo de esta estancia de investigacion se ve enmarcada en los requerimientos institucionales de
fortalecer el drea de Ingenieria, principalmente en el campo de la energia renovable marina. Con estos
resultados se espera aportar con informacidon numérica y experimental que permita la construccion
de un prototipo en escala real que pueda ser instalado en alguna localidad del territorio nacional, y
ademds que permita obtener mas publicaciones cientificas de alto nivel.

b) Propuesta de los resultados esperados

El principal resultado de esta colaboracidn es poder realizar pruebas experimentales incluyendo varios
grados de libertad y componentes de generacion de electricidad de los conceptos en desarrollo en un
ambiente controlado bajo la guia de expertos en este tipo de tecnologias en el tanque de arrastre
hidrodindmico del Davidson Lab, dado que una infraestructura similar no existe en Ecuador. Desde el
punto de vista de divulgacion cientifica, esta colaboracidon nos puede permitir la publicacién de varios
articulos en revistas de alto impacto. Desde el punto de vista comercial, la obtencién de productos con
potenciales aplicaciones en el sector de generacion de electricidad a partir de recursos renovables, que
pueda ser explotados en colaboracién con otras instituciones.

También durante esta actividad podré tomar contacto con investigadores del Stevens Institute of
Technology que me permitan realizar conexiones importantes para futuras colaboraciones en el area
de energia renovable marina. Esta estancia de investigacidn puede abrir las puertas a la participacion
en otros proyectos multidisciplinarios donde se planteen soluciones tecnoldgicas para aprovechar
otros tipos de energia contenida en el océano. Finalmente, es de esperar que fruto de estos trabajos
se lograra la publicacién de varios articulos cientificos de alto impacto.

Ademas, durante la estancia se pueden generar el acceso a la bisqueda de financiamiento adicional

para continuar con esta linea de investigacién en ESPOL. El objetivo es buscar recursos que permitan
generar investigacidon que pueda ser objeto de aplicacién por parte del sector industrial del pais.
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c) Beneficios que tendria la institucion al autorizar la estancia de investigacion por representacion o la
movilidad.

La ejecucion de esta estancia fortalecerd la capacidad investigativa de ESPOL en energias renovables
marinas y contribuira a la formacion de profesionales altamente capacitados. Asimismo, se generaran
datos experimentales y numéricos que permitirdn futuras colaboraciones internacionales y la
busqueda de financiamiento para la implementacidn de proyectos a mayor escala en Ecuador.

La estancia de investigacion tiene el potencial de generar resultados que puedan ser publicados en
revistas de alto impacto, contribuyendo de manera significativa al reconocimiento y posicionamiento
continuo de la institucion en diversos rankings académicos. En el dmbito de la investigacion, la
adquisicion de experiencia en un campo de alto impacto, como el desarrollo de tecnologia para generar
electricidad de fuentes renovables marinas o producir hidrogeno verde, abre nuevas perspectivas en
la industria naval. Esto permitird que la ESPOL se consolide como referente en el desarrollo de sistemas
de generacién de electricidad con dispositivos que aprovechen fuentes renovables no tradicionales que
han sido histdricamente relegadas por los gobiernos de turno, aportando en de la matriz energética
nacional.

Finalmente, esta estancia brinda la oportunidad de involucrar a estudiantes de pregrado y postgrado
de FIMCM y facultades relacionadas, contribuyendo significativamente a la formacién de profesionales
altamente capacitados en la ingenieria naval y ocednica. Por esta razén, con el objetivo de promover la
movilidad estudiantil entre ambas instituciones el suscrito estd explorando la posibilidad de organizar
una escuela de verano presencial sobre Energia marina renovable, que incluya el uso del tanque de
arrastre hidrodindamico del Davidson Lab, dirigido a estudiantes de Ingenieria Naval y Oceanografia de
ESPOL.

d) Descripcion del alineamiento de las actividades propuestas con las areas de investigacion y
vinculacién priorizadas por la ESPOL

Este proyecto se enmarca en las Areas prioritarias de investigacién y vinculacién de ESPOL, aprobadas
por el Consejo Politécnico mediante la Resolucion Nro. 21-12-399, mas precisamente en las subdareas
de: i) Industria sostenible e innovadora, ii) Produccién agropecuaria y acuicola, y su transformacion, y
iii) eficiencia energética, energias renovables y alternativas, y de manera puntual en los siguientes
acdpites:
1. Desarrollo de tecnologias sostenibles y eficientes que reemplacen el uso de combustibles no
renovables para los procesos de produccion.
2. Desarrollo de tecnologias sostenibles y eficientes para la industria agricola, acuicola pecuaria.
3. Disefio y desarrollo de soluciones que permitan mejorar la administracidn, eficiencia y
resiliencia de la infraestructura energética del Ecuador, con fines a que pueda dar soporte a
una sociedad mas conectada y digital.

COMPROMISO

De acuerdo a lo indicado en el Art. 17 del Reglamento de Estancias de Investigacion de la ESPOL, asumo el
compromiso del numeral c) A partir de trescientos sesenta y seis dias (366) hasta dos afios:

e Generar dos publicaciones en una revista indexada en Scopus o WoS del primer decil de Citescore, con
filiacion ESPOL y con colaboracién internacional de la institucidon en donde realizara la estancia;
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REVISION DE CUMPLIMIENTO DE LOS NUMERALES DEL ART. 8 DEL REGLAMENTO DE ESTANCIAS DE INVESTIGACION DE LA ESPOL
NO. DESCRIPCION CUMPLE NO CUMPLE
SI CUMPLE. (Se
aprobo mi
1 Tener carga de investigacidn en el periodo académico en el que realiza la solicitud planificacién
académica con
resolucién No. 001-
P1.A.2025-2026)
Invitacién de una institucion de educacidn superior, centro de investigacion, instituto St CUMAPU.E' (L.a’
. L, o . . P carta de invitacion
2 de investigacidn u otra organizacion, nacional o extranjera, la cual debera adjuntarse .
a la solicitud fue emitida por el
Profesor Raju Datla)
Plan de las actividades de investigacion que se desarrollaran durante la estancia de S.I CUMPLE. (Se
3 . S . . L. adjunta el plan de
investigacion, debiendo adjuntarla a la solicitud .
actividades)
Haber trabajado o prestado sus servicios profesionales por lo menos un afio en la St C.UMPLE'
4 ESPOL (Trabajo en ESPOL
desde el 2016)*
SI CUMPLE. (N
5 No haber sido sancionado por la ESPOL; . ( 0*
tengo sanciones)
SI CUMPLE.
(Certificado
menciona deuda
por concepto de la
ayuda econdémica
6 No tener deudas de valor con la ESPOL recibida por una
estancia previa.
Informe final de
dicha estancia ya
fue presentado a la
Rectora de ESPOL)*
SI CUMPLE. (No
. . N existen
7 No tener compromisos no cumplidos con el Decanato de Investigacion .
compromisos
vencidos).
SI CUMPLE. (H
Haber cumplido con los entregables correspondientes a su nivel de carga de R (He
. ) s o cumplido con los
8 investigacidn de acuerdo con el CTP, en el ultimo afio en el que fue evaluado (en caso
. . L entregables en el
de haber tenido carga de investigacion)
2024)
9 No ser custodio de fondos especificos St CUMPLE'.(NO oY
custodio)*

*serd verificado por la Unidad Académica.
#tsera verificado por el Decanato de Investigacion

Cabe mencionar que el Stevens Institute of Technology se ha comprometido y garantiza una compensacién
mensual, con el fin de cubrir gastos varios que demande la estancia del suscrito.

Atentamente,

Ing. R
Profesor Titular Agregado 2

Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar
rparedes@espol.edu.ec

Anexos:

Fi rmado_el ectr éni cament e por
RUBEN"J OSE " PAREDES
ALVARADO

uben J. Paredes, PhD

-Carta de Invitacion del solicitante
-Cronograma de actividades
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