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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo el disefio de un polideportivo inclusivo en la
ciudad de Quevedo, buscando promover el bienestar fisico y social de la comunidad. Se
justifica la necesidad de un espacio accesible para nifios, jévenes y adolescentes, alineado con
normativas de seguridad y accesibilidad. En el desarrollo del proyecto, se utilizaron materiales
como acero y concreto, aplicando técnicas de disefio asistido por computadora y cumpliendo
con la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC). Se realizaron andlisis de cargas muertas
y vivas, asi como un analisis sismico para garantizar la estabilidad estructural.

Los resultados mostraron que la estructura disefiada cumplié con los requisitos de
seguridad y funcionalidad, logrando un disefio estéticamente atractivo y eficiente en
mantenimiento. Las conclusiones indican que el polideportivo es funcional y seguro,
adaptandose a las necesidades de la comunidad y asegurando su operatividad a largo plazo,

promoviendo la inclusion social y el acceso equitativo a actividades recreativas.

Palabras Clave: Deporte, Integracion, Accesibilidad, Seguridad, Recreacion.
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ABSTRACT

The objective of this project is to design an inclusive sports center in the city of
Quevedo, seeking to promote the physical and social well-being of the community. The need
for an accessible space for children, youth and adolescents, aligned with safety and accessibility
regulations, is justified. In the development of the project, materials such as steel and concrete
were used, applying computer-aided design techniques and complying with the Ecuadorian
Construction Standard (NEC).

Dead and live load analyses were carried out, as well as a seismic analysis to ensure
structural stability. The results showed that the designed structure met the safety and
functionality requirements, achieving an aesthetically attractive and efficient design in
maintenance. The conclusions indicate that the sports center is functional and safe, adapting to
the needs of the community and ensuring its long-term operation, promoting social inclusion

and equitable access to recreational activities.

Keywords: Sport, Integration, Accessibility, Security, Recreation.
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Capitulo 1



1 INTRODUCCION

La inclusion social y el acceso a espacios recreativos son elementos esenciales para el
desarrollo integral de las comunidades, especialmente en contextos como el de Quevedo,
Ecuador. La falta de instalaciones deportivas adaptadas y accesibles limita la participacion de
nifios, jovenes, adolescentes y personas con discapacidad en actividades fisicas y recreativas,
lo que repercute negativamente en su bienestar fisico y emocional. Este déficit no solo perpetia
la exclusion social y la desigualdad, sino que también afecta la cohesion comunitaria y la salud
publica, incrementando la carga sobre los sistemas de salud debido a problemas como el

sedentarismo.

Ante esta situacion, se hace imperativo desarrollar un polideportivo inclusivo que no
solo cumpla con los estandares de accesibilidad, sino que también responda a la creciente
demanda de espacios recreativos en la ciudad. Este proyecto busca disefiar un espacio que
fomente la igualdad de oportunidades, permitiendo que todos los ciudadanos,
independientemente de sus capacidades fisicas, puedan participar en actividades deportivas y
recreativas. La creacion de este polideportivo no solo contribuird a mejorar la calidad de vida
de los habitantes de Quevedo, sino que también servira como un modelo a seguir para otras
ciudades en Ecuador, promoviendo un cambio significativo en la percepcion de la inclusion

social y las posibilidades de desarrollo para todos.

1.1 Antecedentes
La inclusion social y la disponibilidad de areas recreativas son temas fundamentales en
el contexto actual de Ecuador, especialmente en ciudades como Quevedo. La falta de

instalaciones accesibles para personas con capacidades distintas y otros grupos vulnerables



restringe su involucramiento en actividades fisicas y sociales, lo que repercute negativamente
en su desarrollo integral y calidad de vida. Segin un informe de Arriola (2021) se estima que
el 76% de las personas con discapacidad en Ecuador no participan en actividades recreativas

y/o deportivas, lo que resalta una necesidad urgente de crear espacios inclusivos.

Durante una reunién sostenida con representantes del Municipio de Quevedo, se
discutié la problemdtica que enfrenta la ciudad en cuanto a la escasez de instalaciones
deportivas adaptadas y accesibles. Esta reunion fue un punto de partida para identificar la
necesidad de disefiar un polideportivo inclusivo que no solo cumpla con los estandares de
accesibilidad, sino que también responda a la creciente demanda de infraestructura recreativa

por parte de la comunidad.

Los representantes municipales expresaron su preocupacion por la falta de espacios
donde nifios, jovenes, adolescentes y personas con discapacidad pudieran participar en
actividades fisicas y de esparcimiento, creando asi un ambiente propicio para el desarrollo

social y fisico de todos los ciudadanos.

La inclusion social también estd alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) establecidos por las Naciones Unidas, especificamente en los ODS 3 (Salud y Bienestar)
y 10 (Reduccion de las Desigualdades). Estos objetivos destacan la importancia de garantizar
una vida sana y promover el bienestar para todos, asi como reducir las desigualdades en y entre
los paises, lo que se traduce en la necesidad de crear espacios que fomenten la igualdad de

oportunidades. (Naciones Unidas, 2023)



En el contexto de Quevedo, la ausencia de infraestructura adecuada no solo restringe
la participacion en actividades fisicas, sino que también impacta negativamente el bienestar

emocional y social de las personas con discapacidades y sus familias.

El establecimiento de un polideportivo inclusivo puede ser un motor para mejorar la
calidad de vida de estos grupos, proporcionando un lugar donde puedan realizar actividades
deportivas, interactuar socialmente y desarrollar habilidades que favorezcan su
empoderamiento y bienestar. Asimismo, la situacion en Quevedo ilustra una tendencia mas
general en Ecuador, donde numerosas ciudades no cuentan con espacios recreativos que sean

inclusivos.

Esta carencia no solo perjudica a las personas con discapacidad, sino que también tiene
un efecto en sus familias, que frecuentemente se encuentran con obstaculos para participar en
actividades comunitarias. Sin embargo, el andlisis sobre la situacion de los derechos de las
personas con discapacidad en Ecuador sefiala que estas personas enfrentan importantes
dificultades para acceder a actividades recreativas y culturales, especialmente debido a la falta
de accesibilidad en los espacios publicosy la insuficiencia de programas inclusivos.

(CONADIS, 2023)

La creaciéon de un polideportivo inclusivo en Quevedo no solo abordaria estas
problematicas, sino que también serviria como un modelo a seguir para otras ciudades en
Ecuador. Este proyecto busca transformar la percepcion de la inclusion social en la comunidad,
promoviendo la igualdad y el acceso para todos, independientemente de sus capacidades fisicas

o condiciones sociales.



1.2 Descripcion del Problema

La situacion actual en Quevedo limita las oportunidades para que nifios, jovenes,
adolescentes y personas con discapacidad participen en actividades fisicas y sociales, lo que
afecta su desarrollo integral y bienestar. La ausencia de infraestructura adecuada no solo
restringe el acceso a actividades recreativas, sino que también agrava la exclusion social y la
desigualdad en el acceso a oportunidades de crecimiento personal y comunitario. Esta falta de
acceso crea un ciclo de exclusion que es dificil de romper, afectando no solo a los individuos,

sino a la comunidad en su conjunto.

Por otro lado, la falta de accidén ante este problema podria tener consecuencias
significativas. La falta de espacios recreativos accesibles mantiene la exclusion social y
la desigualdad, agravando la frustracion y el aislamiento de las personas con discapacidad. Esta
situacion no solo afecta su bienestar personal, sino que también puede influir negativamente
en la cohesion social de toda la comunidad. En un contexto en el que la inclusion social y la
igualdad de oportunidades son cada vez més importantes, establecer un polideportivo inclusivo

se convierte en una necesidad urgente para enfrentar estas desigualdades.

“La exclusion social puede resultar en un incremento de la ansiedad y la depresion, lo
que a su vez impacta de manera adversa en la salud general de los individuos” (Siersbaek,
2023) Ademas, la falta de acceso a actividades fisicas y recreativas podria contribuir a
problemas de salud publica, como el sedentarismo y enfermedades asociadas, lo que
aumentaria la carga en los sistemas de salud. La inactividad fisica es uno de los principales
factores de riesgo de mortalidad por enfermedades no transmisibles. "Las personas que no
hacen suficiente ejercicio presentan un riesgo de mortalidad de un 20% a un 30% superior a

las que son suficientemente activas" (Organizacién Mundial de la Salud, 2024)



Por lo tanto, es crucial abordar esta problematica no solo desde una perspectiva social,

sino también desde una perspectiva de salud publica.

Este proyecto no solo busca atender la demanda de infraestructura deportiva, sino que
también tiene como objetivo fomentar la salud fisica y mental de la comunidad, contribuyendo
a la prevencion de enfermedades y al bienestar general. La relevancia de este problema radica
en su impacto directo en el bienestar de los habitantes, especialmente de aquellos con

discapacidad.

Al evaluar los beneficios que un polideportivo inclusivo podria traer en términos de
participacion social, desarrollo de habilidades y mejora en la calidad de vida, se subraya la
urgencia de implementar soluciones efectivas que promuevan la inclusion y el bienestar en

Quevedo.

1.3  Justificacion del Problema

La justificacion de este problema radica en la imperante necesidad de establecer un
ambiente que favorece la inclusion y la accesibilidad para todos los habitantes de Quevedo,
especialmente aquellos que viven con discapacidad. El proyecto aborda la falta de espacios
publicos y recreativos que sean accesibles y adaptados para nifios, jévenes, adolescentes y
personas con discapacidad en la ciudad de Quevedo, Ecuador. Tratar este tema requiere no
solo edificar un centro deportivo que sea inclusivo, sino que también conlleva numerosos

beneficios que impactaran positivamente en la comunidad.



En primer lugar, la creacidon de un espacio recreativo accesible fomentaré la inclusion
social, permitiendo que las personas con discapacidad participen en actividades deportivas y
recreativas. Esto no solo contribuird a su desarrollo fisico y mental, mejorando asi su calidad
de vida, sino que también reforzard su sentido de pertenencia y cohesion dentro de la
comunidad. Como se menciona en el documento, "la practica de actividades fisicas y/o
deportivas se constituyen como mecanismos de desarrollo y fortalecimiento de conductas

socio-integradoras" (Tarqui-Silva, 2022)

Ademas, al ofrecer oportunidades para la practica de deportes adaptados, se les brinda
a las personas con discapacidad el empoderamiento necesario para desarrollar habilidades y
facilitar su integracion social. Como menciona la Fundaciéon CREINSER, “la inclusion social
a través del deporte no solo mejora el bienestar de las personas con discapacidad, sino que
también enriquece a toda la comunidad al fomentar valores como la empatia, el respeto y la

solidaridad." (Fundacion CREINSER, s.f.)

La falta de acceso a actividades fisicas y recreativas puede contribuir a problemas de
salud publica, como el sedentarismo y las enfermedades relacionadas, lo que incrementaria la
presion sobre los sistemas de salud. Con el tiempo, el sedentarismo provoca un aumento en el
peso corporal, la presion arterial y los niveles de colesterol en sangre. Esta combinacion eleva
la probabilidad de desarrollar enfermedades cardiacas cronicas, diabetes y otros problemas de

salud asociados. (Vazquez Morales, 2019)

Por lo tanto, la creacidon de un polideportivo inclusivo no solo atendera la demanda de
infraestructura deportiva, sino que también sera un paso crucial hacia la mejora de la salud y

el bienestar general de la comunidad.



1.4

1.4.1

1.4.2

Objetivos
Objetivo general

Disefiar la estructural e instalaciones para un polideportivo cubierto en la ciudad
de Quevedo, que permita la practica de diversas actividades deportivas y recreativas
que proporcione un espacio inclusivo y accesible para nifios, jovenes y adolescentes,

promoviendo su bienestar fisico, social y recreativo.

Objetivos especificos

Diseniar la estructura e instalaciones del polideportivo en un software de ingenieria civil,
garantizando un disefio preciso y eficiente que cumpla con las normativas de
accesibilidad y seguridad.

Elaborar los planos estructurales e instalaciones necesarios para la construccion de la
nave industrial del polideportivo, asegurando que se incorporen elementos de
accesibilidad y adaptaciones para personas con discapacidad, alineados con las
normativas vigentes.

Desarrollar un plan de construccion que incluya el cronograma de actividades y el
presupuesto detallado para la edificacion del polideportivo inclusivo.

Analizar el efecto ambiental de la construccion del polideportivo en Quevedo

estableciendo estrategias de mitigacion sostenible.



Capitulo 2
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2 MATERIALES Y METODOS
2.1  Revision de literatura
2.1.1 EIl Hormigon como Material de Construccion
El hormigén es uno de los materiales mas utilizados en la construccién de
infraestructuras deportivas debido a su resistencia a la compresion. Su efectividad depende de
la correcta proporcion de agua y cemento durante su elaboracion, lo que influye directamente

en su resistencia y durabilidad frente a agentes agresivos del medio ambiente (NEC, 2023).

En el contexto del polideportivo inclusivo, el hormigén puede ser utilizado en la
construccion de canchas, gradas y otras instalaciones, proporcionando una base solida y

duradera.

A lo largo de los afios, el hormigdn ha sido modificado para satisfacer las necesidades
especificas de cada proyecto. Su costo de adquisicion y la disponibilidad de mano de obra lo
convierten en el material preferido para obras de diversas magnitudes, desde pequefias villas
hasta grandes edificios. En el caso del polideportivo, el uso de hormigdén no solo garantiza la
estabilidad estructural, si no solo permite la creacién de espacios amplios y versatiles, sino

que también facilita su adaptacion a diversas actividades recreativas.

2.1.2 Acero como Material de Construccion

El acero es otro material clave en la construccion de un polideportivo inclusivo. Su
versatilidad y maleabilidad permiten la creacion de disefos resistentes y ligeros, lo que es
especialmente beneficioso en la construccion de estructuras que requieren grandes luces, como

canchas de baloncesto o areas de atletismo. El acero aporta uniformidad al disefio y facilita un
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calculo mas preciso de los momentos de inercia, lo que es crucial para garantizar la seguridad

estructural.

Sin embargo, la durabilidad del acero depende en gran medida del mantenimiento que
se le proporcione. Aunque es capaz de soportar deformaciones sin llegar al fallo, su
susceptibilidad a la corrosion requiere tratamientos periodicos, lo que puede traducirse en
costos adicionales (Mc Cormac, 2013). En el disefio del polideportivo, es esencial considerar
estos factores para asegurar que la estructura no solo sea funcional, sino también sostenible a

largo plazo.

2.1.3 Cargas

El dimensionamiento de la estructura del polideportivo dependera de su capacidad para
soportar diferentes cargas, las cuales deben ser calculadas con precision. Estas cargas se
clasifican en cargas muertas y cargas vivas. Segun McCormac (2013), "las cargas muertas son
cargas de magnitud constante que permanecen fijas en un mismo lugar", mientras que "las
cargas vivas son aquellas que pueden cambiar de lugar y magnitud". En el contexto de un
polideportivo, las cargas vivas pueden incluir el peso de los usuarios y el equipo deportivo, lo

que requiere un disefio robusto y flexible.

Ademas, las cargas de viento y sismicas son factores criticos para considerar,
especialmente en Ecuador, un pais con alta actividad sismica. Las cargas de viento afectan las
superficies verticales, generando presiones que deben ser adecuadamente distribuidas en la
estructura. Por otro lado, las cargas sismicas, como menciona la NEC (Cargas Sismicas, 2015),
son fuerzas laterales que deben ser consideradas en el disefio para garantizar la estabilidad y

seguridad del polideportivo.
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Diferenciar correctamente estas cargas permitira al disefiador proponer materiales, tipos
y dimensiones que optimicen el rendimiento de la estructura. Esto se reflejard en un método de
disefio que no solo cumpla con las normativas vigentes, sino que también responda a las
necesidades especificas de la comunidad de Quevedo, promoviendo un espacio inclusivo y
accesible para todos. La integracion de estos elementos en el disefio del polideportivo no solo
mejorara la calidad de vida de los usuarios, sino que también fomentara la cohesion social y la

inclusion en la comunidad.

2.1.4 Normativas aplicadas

En Ecuador, se utilizan normativas que establecen las bases necesarias para asegurar el
correcto funcionamiento de las obras, definiendo parametros en dimensiones, cargas y tipos de
estructuras, con el objetivo de garantizar la seguridad estructural. Para este proyecto, se han

considerado las siguientes normativas:

2.1.4.1 Norma Ecuatoriana de la Construccion

. NEC-SE-CG: Cargas (no sismicas): Esta norma aborda las cargas
permanentes y variables, asi como sus combinaciones, y se utiliza para disefios
que requieren maxima resistencia y analisis de esfuerzos de trabajo. (NEC,

2023)

J NEC-SE-DS: Peligro Sismico, disefio sismo resistente: Esta norma se
divide en cuatro partes y presenta requisitos y metodologias para el disefio sismo

resistente. Incluye normas internacionales y herramientas de calculo que
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permiten al disefiador aplicar conceptos de ingenieria sismica en cada fase del

disefio. (NEC, 2023)

o NEC-SE-GC: Geotecnia y Cimentaciones: El analisis del estudio de
suelos es crucial para la construccion de cualquier tipo de estructura. Para este
proyecto, se utilizara el estudio de suelos realizado por el cliente en la zona del
proyecto. Esta norma se aplica para verificar el cumplimiento de los parametros
a evaluar, proponiendo el tipo de cimentacion y analizando estados limite de

falla, de servicio, asentamientos y estudios geotécnicos. (NEC, 2023)

o NEC-SE-HM: Estructuras de Hormigon Armado: Esta normativa se
centra en el disefio de edificaciones, donde el analisis sismo resistente incluye
porticos esenciales y muros de hormigén armado. Se evaluan las caracteristicas
de los materiales utilizados y los requisitos para el tipo de hormigéon a emplear

segun las necesidades del proyecto. (NEC, 2023)

o NEC-SE-AC: Estructuras de Acero: Esta norma permite al disefiador
evaluar las disposiciones sismo resistentes para edificios de acero estructural y
similares. Se analizan el disefo, la fabricacion y el montaje de los elementos de
acero estructural, asi como las conexiones de los sistemas que resisten cargas

sismicas, empalmes y bases de columna. (NEC, 2023)

A través de la NEC-SE-AC, es necesario cumplir con especificaciones
técnicas y planos de disefio estructural que identifiquen el sistema resistente a

cargas sismicas, la configuracion de las conexiones, la ubicacion de las



2.1.5
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soldaduras criticas (SDC) y de las zonas protegidas (ZP), asi como los

requerimientos de soldadura.

Ademas, se deben utilizar aceros estructurales que cumplan con las
especificaciones de ASTM: A36, A53, A500, A501 y A572. Para la construccion
de una nave industrial, es fundamental evaluar los factores que puedan afectar
el comportamiento de la estructura, incluyendo aquellos que puedan
comprometer su integridad estructural durante la cimentacion, el montaje y la

soldadura.

2.1.4.2 Instituto Estadounidense de la Construccion en Acero ANSI/AISC 360-22

Esta normativa se centra en los limites de disefio, abarcando aspectos clave para
garantizar la integridad y eficacia de las estructuras de acero. Proporciona directrices
detalladas sobre las propiedades del acero y los diversos elementos resistentes que
conforman los sistemas estructurales. También se enfoca en el disefio de cerchas o
celosias, asi como en el de vigas, tanto laminadas como soldadas, y columnas. Este
enfoque detallado y meticuloso busca ofrecer pautas claras y precisas para asegurar la
seguridad, calidad y eficiencia en la construccion de estructuras de acero. (AISC 360,
2022)

Nave Industrial

Una nave industrial es un tipo de construccion destinada al almacenamiento de

productos o a la realizacion de procesos productivos de una empresa. Estas naves son altamente

versatiles en su disefio, lo que les permite adaptarse facilmente a las necesidades especificas de

superficie y altura de los clientes. Existen diferentes categorias de naves industriales, cada una
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adecuada para diversas actividades, y sus caracteristicas pueden variar en dimensiones y

materiales utilizados. (Meprosa Construcciones, 2021)

e Naves de estructura metalica: Este tipo de nave se distingue por la facilidad de
transporte de sus materiales y la simplicidad del proceso de montaje, Esto da como
resultado un periodo de construccion mas corto en comparacion con otros tipos.
Ademas, su estructura metalica es muy resistente, permitiendo la formacion de espacios

amplios (Masachs, 2020).

e Naves de hormigon: Estas naves estan construidas con hormigon tradicional, lo que le
confiere un mejor comportamiento frente al fuego. Sin embargo, su construccion suele
ser mas costosa y prolongada, y no permiten la creacion de espacios tan amplios como

las naves metalicas (Masachs, 2020).

e Naves mixtas: Combinan elementos de las naves metalicas y de hormigoén, utilizando
ambos materiales. Esta combinacion proporciona una mayor flexibilidad en el disefo,
permitiendo la creacion de geometrias especiales. Aunque su costo no es menor al de

una estructura metalica, resulta ser mas asequible que el de una estructura de hormigoén.

(Masachs, 2020)

2.1.6 Polideportivo
Se denomina polideportivo al lugar que cuenta con diversas instalaciones e
infraestructuras para la practica de multiples disciplinas deportivas. Generalmente, se trata de

un espacio cerrado, aunque a menudo incluye areas al aire libre para el desarrollo de actividades
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deportivas. Este tipo de instalaciones estan disefiadas para ofrecer una amplia gama de servicios

y comodidades para los deportistas. (Martinez Granados, 2020)

2.1.7 Deporte Inclusivo

El deporte inclusivo es un enfoque que promueve la participacion de personas con y sin
discapacidad intelectual en actividades deportivas, sin discriminar por habilidades o
condiciones. A diferencia del deporte adaptado, que se centra en discapacidades fisicas, el
deporte inclusivo fomenta la creacion de equipos variados y mixtos, donde todos los atletas
cuentan con las mismas oportunidades. para jugar, disfrutar y desarrollar sus habilidades.

(Olimpiadas Especiales| America Latina, 2025)

2.2 Area de estudio

Quevedo es un cantdn ubicado en la provincia de Los Rios, Ecuador, conocido por su
importante produccion agricola. Este cantdon es un centro clave para el cultivo de productos
como el maiz, arroz, banano y cacao. Segtn Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC),
(2023) la poblacion de Quevedo se estim6 en aproximadamente 206.008 habitantes en el censo

de 2021, con una gran parte de la poblacion viviendo en areas rurales.
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Figura 1

Vista Satelital de la ubicacion en el mapa del Ecuador

Fuente: Google earth (2024)

El proyecto se encuentra ubicado en la ciudadela Aduteq, en la parroquia 7 de octubre,
dentro del canton Quevedo, provincia de Los Rios, Ecuador. Las coordenadas exactas del lugar
son 1°03'04"S 79°28'39"W como se muestra en la Figura / Esta area es conocida por su
desarrollo urbano y su cercania a importantes vias de acceso, lo que facilita la movilidad y el

transporte en la region.
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Figura 2

Vista satelital del Terreno.

Fuente: Google earth (2024)

Quevedo presenta un paisaje mayormente plano, lo que no solo favorece la agricultura
a gran escala, sino que también resulta beneficioso para la construccion de espacios de
recreacion inclusivos, como un polideportivo. Su clima tropical y el suelo fértil son indicativos
de un entorno adecuado para el desarrollo de proyectos de infraestructura. Ademas, el

crecimiento de infraestructuras deportivas puede complementar este desarrollo economico.
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Figura 3

Capacidad y uso de la Tierra.

TIERRAS MISCELANEAS
NO JELICABLE
Fuente: IEE-MAGAP (CGSIN), 2013.

Fuente: IEE-MAGAP (2013)

Como se puede observar en la Figura 3, la distribucion de las clases agrologicas en el
canton Quevedo Sur, que incluye areas con clases I, I1 y III, se ubica en unidades morfologicas
adecuadas, como superficies de cono de esparcimiento y llanuras antiguas. Estas areas son
ideales no solo para la agricultura, sino también para la construccion, debido a sus pendientes
favorables y suelos que varian en profundidad, lo que certifica una base adecuada para la

infraestructura necesaria.

Las zonas aluviales en Quevedo, que incluyen valles fluviales y terrazas, son
especialmente importantes, ya que ofrecen las mejores condiciones para la construccion. Estas
caracteristicas geograficas sugieren que Quevedo Sur tiene un gran potencial no solo para el
desarrollo agricola, sino también para la creacion de un polideportivo inclusivo, donde todos
los nifios puedan jugar y participar en actividades recreativas, independientemente de si tienen

alguna discapacidad.
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2.3  Trabajo de campo y laboratorio
2.3.1 Levantamiento Topogrdfico

Para llevar a cabo el levantamiento topografico en la Ciudadela Aduteq, situada en la
parroquia San Carlos de Quevedo, se inici6 el proceso dirigiéndose al sitio del proyecto, donde
se tomaron puntos georreferenciados con un GPS para garantizar alta precision en la ubicacion
de los puntos de interés. Se complementaron estas mediciones utilizando una cinta métrica para
medir distancias, y todos los datos recolectados se registraron inicialmente en papel.
Posteriormente, esta informacion fue procesada y utilizada para generar los planos del proyecto

en el software AutoCAD, facilitando asi la visualizacion y planificacion del disefio del terreno.

Figura 4

Levantamiento Topogrdfico

2.3.2 Estudio de suelo

El estudio de suelo fue proporcionado por Solum Ingenieros Consultores S.A., quienes
llevaron a cabo un analisis detallado en la ciudad de Quevedo. El estudio de suelo se realizo en
el sitio Atascoso mediante un enfoque multidisciplinario que incluy¢ la ejecucion de sondeos
geotécnicos y ensayos geofisicos, especificamente el método MASW (Multichannel Analysis

of Surface Waves).
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Se llevaron a cabo 10 sondeos, con profundidades que alcanzaron hasta 25 metros, y se
realizaron perforaciones adicionales en los estribos Sur y Norte, asi como en el paso deprimido,

para obtener una vision mas completa del subsuelo.

Los resultados revelaron dos miembros estratigraficos: el Miembro Arenoso Friable,
que consiste en arenas sueltas y poco cohesivas, y el Miembro Limoso muy Compacto, que se

encuentra a profundidades mayores y presenta caracteristicas geomecanicas mas favorables.

Ademas, se integraron los datos de los ensayos geofisicos con los resultados de las
perforaciones, lo que permiti6 identificar la calidad geomecanica de los materiales y su
comportamiento ante cargas, asi como la influencia de la meteorizacion en la estabilidad del

terreno.
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2.4 Analisis de datos

Tabla 1

Resultados de estudio de suelos.

Factor zona v
Factor Z 0,35
Perfil tipo S2
Factor en funcion del perfil y 1.2
geologia del suelo "'s""
Factor en funcion del perfil y 2
geologia del suelo "'cm™"
Fa 1,25
Fd 1,28
Fs 1,19
Tipo de suelo Clase D
Capacidad admisible 1.82 kg/cm2

Nota. Estudio de suelos Solum Ingenieros Consultores S.A (2021)

Se identificé un suelo de tipo arcilloso. De acuerdo con la NEC, para el disefio sismico
es fundamental considerar varios coeficientes, como el Coeficiente de Ampliacion del Suelo en
la zona de periodo corto (Fa), el Factor de Ampliacion de las Ordenadas del Espectro Elastico
de Respuesta de Desplazamientos para el disefio en roca (Fd), asi como el Factor de
Comportamiento No Lineal (Fs), los cuales se encuentran en la Tabla /. Ademas, se recomienda

la implementacién de una cimentacion directa.

2.5  Anailisis de alternativas
En este proyecto se compararon distintas opciones para la cubierta, las columnas y la

estructura interna de la nave industrial. Para el disefio de naves industriales, se sabe que hay
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varios modelos de cubierta que difieren en la cantidad de material y en la distribucion de las
cargas. La eleccion de la mejor opcion se realiza considerando aspectos estéticos, los materiales
utilizados y la funcionalidad, factores que influirdn en el costo total y en las preferencias del

cliente.

Figura §

Tipos de cubierta

MNamera Techo Estructura
S Inclinackin Forma Pirticos Forma
Simple - = Plana Secadn constante

Perfies laminados,
soldados,
Ados aguas T COMmpUEsiDs

ICE[ T Aren ﬁ Saocitn vanable

Simple con anexo .,-n"'::j-'-: f/'—\'l Aliraniado
Trigngular
A aguas L i sl
Circular ﬁ

Celosia Wamen ‘:Eir:':'ll
CI/_\D Arco
Multiples ]
Diente de
ST

Celosia Pratt Circular

Fuente: Montemayor (2007)

En la Figura 5 previamente presentada sobre las configuraciones de naves industriales,
se puede observar la amplia variedad de opciones de disefio. Por ejemplo, se encuentran las
naves con celosia en la cubierta, que optimizan las secciones de acuerdo con el momento que
actia sobre ellas, asi como aquellas que presentan una seccion constante, lo que mejora la
estética de la nave en funcién de su uso.

Ademas, en el predisefio de la nave industrial, se presentaron diversas opciones de
materiales para las columnas y vigas. Para determinar la alternativa mas viable, se establecieron

los siguientes criterios:
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COSTOS
1 2 3 4 5
PUNTOS _ Muy
Muy Econémico  Moderado Caro
econémico Caro
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL
1 2 3 4 5
_ PUN_TOS Muy alto
Muy bajo Bajo Moderado Alto
ESTETICA
1 2 3 4 5
PUNTOS Muy
Muy atractiva  Atractiva Aceptable Poco Atractiva
poco
atractiva
MANTENIMIENTO
1 2 3 4 5
PUNTOS Muy poco
Muy frecuente Frecuente Moderado Poco
frecuente frecuente
FABRICACION
1 2 3 4 5
PUNTOS _ _ Muy poco
Muy Compleja ~ Compleja Normal Poco )
compleja compleja
IMPACTO AMBIENTAL
1 2 3 4 5
PUNTOS
Muy poco Poco Moderado Alto Muy alto

Las propuestas presentan diferencias en las columnas, que pueden ser de acero

estructural tipo tubo cuadrado o de acero estructural tipo cercha. En cuanto a las vigas, se

proponen tres combinaciones: una columna de acero estructural tipo cercha con una viga tipo

cercha a dos aguas, una columna de acero estructural tipo cercha con una viga tipo cercha
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parabolica, y una columna de acero estructural metélico tipo tubo cuadrado con una viga tipo

cercha a dos aguas. Finalmente, las propuestas fueron las siguientes:

Propuesta A: Columna de acero estructural tipo cercha y viga tipo cercha de 2 aguas.

Figura 6

Columna de acero estructural tipo cercha y viga tipo cercha de 2 aguas

Fuente: Lalama, Villanueva (2024)

Propuesta B: Columna de acero estructural tipo cercha y viga tipo cercha parabdlica.
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Figura 7

Columna de acero estructural tipo cercha y viga tipo cercha parabdlica.

Fuente: Lalama, Villanueva (2024)

Propuesta C: Columna de acero estructural metalico tubo cuadrado y viga tipo

cerchas de 2 aguas.

Figura 8

Columna de acero estructural metalico tubo cuadrado y viga tipo cerchas de 2 aguas.

Fuente: Lalama, Villanueva (2024)
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Tabla 2
Resultado de alternativas.
Propuesta A Propuesta B Propuesta C
Costos 20% 15% 18% 13%
4 2 3
Comportamiento 25% 20% 23% 21%
Estructural 3 2 3
Estética 30% 18% 25% 21%
3 1 3
Mantenimiento 5% 4% 4% 4%
2 2 2
Fabricacion 10% 7% 8% 6%
3 2 3
Impacto 10% 6% 7% 8%
Ambiental 3 2 2
Total 100% 70% 85% 73%

Fuente: Lalama, Villanueva (2024)

La eleccion de la Propuesta B que incorpora columnas de acero estructural tipo cercha
y vigas de disefio parabolico, se basa en un analisis de multiples criterios. Esta opcion se destaca
notablemente en términos de resistencia estructural, garantizando la estabilidad y durabilidad

necesarias para soportar las cargas dindmicas y estaticas del polideportivo.

Ademas, Ademas, la estética desempena un papel fundamental en la preferencia por

esta propuesta. La forma concava de las vigas cerchas no solo optimiza el uso del espacio
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interno, sino que también aporta un atractivo visual moderno y elegante al disefio del centro
deportivo. Este aspecto es fundamental, ya que una buena estética puede influir positivamente
en la percepcion del entorno y en la imagen del proyecto. En resumen, la Propuesta B se
distingue no solo por su robustez estructural, sino también por su atractivo estético y su
eficiencia en términos de mantenimiento, elementos esenciales que se consideraron para la

seleccion del disefio mas adecuado.



Capitulo 3
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3 DISENOS Y ESPECIFICACIONES
3.1 Disefo de la Estructura
3.1.1 Geometria de la estructura
La alternativa ganadora fue la propuesta B. Esta incluye una columna de acero
estructural tipo cercha y una viga tipo cercha parabolica. En el proceso de disefio, se definieron

las dimensiones y materiales presentadas a continuacion:

Tabla 3

Dimensiones de la nave industrial

Estructura Material Ancho (m) Longitud (m) Altura
(m)
Nave industrial Acero 20 40 10
A36

Nota. Lalama y Villanueva (2024)

Cabe destacar que las especificaciones mencionadas en la Tabla 3 fueron escogidas a
través del andlisis que se hizo en sitio, dimensionamiento e indicaciones dadas por el cliente.

A continuacion, describiremos ciertas dimensiones:

Para estructuras con luces (L >20 m), tenemos:

Flecha de arco: Es la altura que tomara la cubierta parabolica mediante la siguiente
ecuacion siendo conservadores.

Flecha=L/6 a Flecha=L/8
L
Flecha = 5= 2.5m (Ecuacién 1)

Asumiendo una altura final de 2,5 m.
Peralte de la Viga: Es la separacion que tendran los cordones superiores de los
inferiores, mediante la siguiente ecuacion:

Peralte=L/35 a Peralte=L/45
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L
Peraltel = 35 = 57.143 [cm] (Ecuacién 2)

L
Peralte2 = i 44.444 [cm] (Ecuacion 3)

Por lo que en promedio asumimos un peralte final de 0.5 m.

El radio lo obtenemos de la siguiente ecuacion:

R-LZ+4*h2 .
: ah (Ecuacion 4)
R=2125m
Alfa:
L [e]
oc: atan (m) = 28.072° (Ecuacion 5)

3.1.2 Pre-dimensionamiento de los Elementos Estructurales
El disefio de la nave industrial cuenta con 9 pérticos separados cada cinco metros y las

correas tienen una separacion maxima de 5 metros.

Para la construccion, se han seleccionado materiales especificos: el acero conformado
en caliente se utilizard para los perfiles estructurales, mientras que el acero conformado en

frio se empleara en las correas que se detalla a continuacion:

Tabla 4

Elementos con sus respectivos perfiles metdlicos



ELEMENTO

PERFILES METALICOS
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Columna Cordon Superior e Inferior

Tubulares 4' e= 4 mm

Columna Cerchas

Tubulares 2' 3/8 e= 2 mm

Viga Corddn Superior e Inferior

Tubulares 4' e= 4 mm

Viga Cerchas Tubulares 2' 3/8 e= 2 mm
Correas G 150X50X15X3
Varillas e=22 mm

Nota. Lalama y Villanueva (2024)

3.1.3 Dimensionamiento de elementos estructurales
3.1.3.1 Determinacion de cargas

Carga Muerta

Las cargas conocidas como cargas muertas son aquellos pesos que ejercen una

presion constante sobre la nave industrial. Esto incluye elementos como las

instalaciones, el peso propio de la estructura, asi como sus perfiles metélicos, correas,

cubierta, entre otros, estas cargas estan detalladas a continuacion:

Peso de cubierta: wC = 4.79 kg /m?

Peso de instalaciones: wl = 15 kg/m?

Peso propio de la estructura: wE = 10.9 kg/m?

Separacion: s =5m

Carga muerta total que soportara el portico:

WD = (wC + wl) xs + wE

kg kg

(Ecuacion 6)

WD = (4'79W+ 15@) *5m + 10.9 kg /m?
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WD =200 —

Carga Viva

La carga viva de una edificacion se establece segun el propodsito del disefo, ya
que abarca el peso de las personas, equipos y cualquier objeto que se pueda mover en
su interior. Segun las pautas de la NEC para cubiertas metalicas, el peso considerado,

sin importar la forma que tengan, es de 70 kg/m?.



Tabla 5

Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas.
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Carga Carga
Ocupacion o uso uniforme concentrada
(KN/m?) (kN)
Cubiertas
Cubiertas planas, inclinadas y curvas. 0,70
Cubiertas destinadas para areas de paseo 3,00
Cubiertas destinadas en jardineria o
patios de reunion 4,80
Cubiertas destinadas para prop6sitos
especiales
Toldos y carpas i i
Construccion en lona apoyada sobre una 0,24 (no
estructura ligera reduc.)
Todas las demas 1,00
Elementos principales expuestos a areas de
trabajo 8,90
Carga puntual en los nudos inferiores dela
celosia de cubierta, miembros
estructurales que soportan cubiertas sobre 1,40
fabricas, bodegas y talleres de
reparacion vehicular
Todos los otros usos 1,40

Todas las superficies de cubiertas sujetas a

mantenimiento de trabajadores.

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

Por lo tanto, el peso de la carga viva que soportara el portico sera:



WL =70 —
m

kg
WL =70 —2*5m
m

WL = 350 —
m

Combinacion de carga
Para la realizacion del pre-dimensionamiento se utilizara la carga de disefio
bajo el método ASD, que se mostrara a continuacion, obteniendo una carga total

de:
WS =WD + WL (Ecuaci()n 7)

k k
WS =200 2 + 350 -2
m m

k
WS = 550 -2

m

Calculo de carga de viento
Velocidad instantanea maxima del viento:
La normativa indica que una estructura de hasta 10 metros de altura, dentro de la

determinacion de la velocidad de disefio no debe ser menor a 21[m/s].

Velocidad corregida del viento:

35
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El coeficiente de correccion o se lo determina segun la topografia del terreno y la

altura de la estructura.

Donde:

Vb: velocidad corregida del viento en m/s;

V: velocidad instantanea maxima del viento en m/s, registrada a 10 m de
altura sobre elterreno.

o: Coeficiente de correccion

Segun la NEC, la categoria A (sin construccion) corresponde a los edificios ubicados
frente al mar, en zonas rurales o en espacios abiertos sin obstaculos topograficos. Por lo tanto,
se cumple con la caracteristica topografica, ya que, al tratarse de una zona rural, se ha

determinado que la categoria aplicable es la A.

Tabla 6

Coeficiente de correccion o

Altura Sin obstruccién Obstruccion baja Zona edificada

(m) (Categoria A) (Categoria B) (Categoria C)
5 0,91 0,86 0,80
10 1,00 0,90 0,80
20 1,06 0,97 0,88
40 1,14 1,03 0,96
80 1,21 1,14 1,06

150 1,26 1,22 1,15
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Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

El coeficiente de correccion ¢ = 1.00 de categoria A.
Vv=21m/s
Por lo tanto, la velocidad corregida es:

Vb = (Vviento * 0) =21 m/s (Ecuacion 8)

Calculo de la presion del viento:
Para evaluar la resistencia del elemento frente al empuje del viento, se define una

presion de célculo P, cuyo valor se determinara utilizando la siguiente ecuacion:

1
p = S*p Vb2 * C, * Cy (Ecuacion 9)

Donde:

P: Presion de calculo expresada en Pa (N/m2)

p: Densidad del aire expresada en kg/m?®

Ce: Coeficiente de entorno/altura

Cf: Coeficiente de forma

Para la determinacion de Ce usamos la ASCE 7-16 pag. 268

Tabla 7

Determinacion del coeficiente entorno /altura Ce

Height above Ground Level, z Exposure

ft m B C D




38

0-15
20
25
30
40
50

0-4,6
6,1
7,6
91
12,2

15,2

0,57 (0,70) @
0,62 (0,70) @

0,66 (0,70) @
0,70

0,76
0,81

0,85
0,90
0,94
0,98
1,04

1,09

1,03
1,08
1,12
1,16
1,22

1,27

Nota. American Society of Civil Engineers (2016)

Por lo tanto, se determina que el valor es de Ce = 0.76

Para la determinacion de Cf, se utiliza la NEC-2015 (Norma Ecuatoriana de la

Construccion, 2015)

Tabla 8

Determinacion del factor de forma Cf

Construccién Barlovento Sotavento
Superficies verticales de edificios +0,8
Anuncios, muros aislados, elementos con una
+1,5
dimensién corta en el sentido del viento
Tanques de agua, chimeneas y otros de seccion
+0,7
circular o eliptico
Tanques de agua, chimeneas y otros de seccidn
+2,0
cuadrada o rectangular
Arcos y cubiertas cilindricas con un angulo de
+0,8 -0,5
inclinacion que no exceda los 45°
Superficies inclinadas a 15° 0 menos +0,3a0 -0,6
Superficies inclinadas entre 15° y 60° +0,3 a +0,7 -0,6
Superficies inclinadas entre 60° y la vertical +0,8 -0,6
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Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

Calculo de Presion de Barlovento:

Datos:

P: Presion de calculo expresada en Pa (N/m2)
p: 1.25 kg/m?®

Ce: 0.80

Cf: 0.80

1
Pb =% 125+21%+ 0.80 + 0.8 = 176.4 [Pa]

Pb = 17.988 kg /m?

Figura 9

Asignacion de cargas de viento

(Ecuacion 10)
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Fuente: Lalama, Villanueva (2024)

Asignacion de carga de viento — Barlovento:
Ltribl =15m
Cbarloventol = Pb * Ltrib1
Cbarloventol = 17.988 * 1.5 = 26.982 kg/m
Ltrib2 = 1.25m
Cbarlovento2 = Pb * Ltrib2
Cbarlovento2 = 17.988 x 1.25 = 22.485 kg/m
Ltrib3 = 0.5m
Cbarlovento3 = Pb  Ltrib3

Cbarlovento3 = 17.988 * 0.5 = 8.994 kg/m

Calculo de Presion Sotavento:

Datos:

Ps: Presion de célculo expresada en Pa (N/m?)
p: 1.25 kg/m3

40
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Ce: 0.80
Cfs: -0.50

1
Ps=—xpx Vb2 x C, * Cf (Ecuacion 11)

1
Ps = > 1.25 % 212 % 0.8 * (—0.50)

Ps = —110.25 Pa
Ps = —11.242 kg/m?

Asignacion de carga de viento — Sotavento:
Ltribl =15m
Csotaventol = Ps * Ltribl
Csotaventol = —11.242 1.5 = —16.864 kg/m
Ltrib2 = 1.25m
Csotavento2 = Ps * Ltrib2
Csotavento2 = —11.242 x 1.25 = —14.053 kg/m
Ltrib3 = 0.5m
Csotavento3 = Ps x Ltrib3

Csotavento3 = —11.242 x 0.5 = =5.621 kg/m

Figura 10

Asignacion de cargas de viento de Sotavento a lo largo de las correas
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Fuente: Lalama, Villanueva (2024)

3.1.4 Determinacion de Espectro Sismico
Valor de factor Z y determinacion de tipo de suelo

El presente mapa muestra la clasificacion de zonas sismicas que posee el Ecuador y

asimismo su factor (Z).

Figura 11

Ecuador, zonas sismicas para propositos de diseiio y valor del factor Z
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Fuente: Lalama, Villanueva (2024)

Tabla 9

Valor del factor Z en funcion de la zona sismica adoptada

Zona sismica | 1 i AV V VI

Valor factor Z 0,15 0,25 0,30 0,35 0,40 >0,50

Caracterizacion

del Intermedia Alta Alta Alta Alta Muy alta
peligro sismico

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

Por lo tanto, al discretizar los valores segun la ubicacion del proyecto, se establece que
este pertenece a la Zona Sismica VI, clasificada con un peligro sismico muy alto. Ademas,
segun el estudio de suelos, se determino que el tipo de suelo es Tipo D.

Valor de Coeficientes de perfil del suelo Fa, Fd y Fs

Fa: Corresponde al coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo

corto.



Tabla 10

Tipo de Suelo y Factores de sitio Fa

Tipo de | I i
Perfil del 0,15 0,25 0,30
subsuelo
A 0,9 0,9 0,9
B 1 1 1

C

E 1,8 1,4 1,25 11

44

\% \4
0,40 >0,5
0,9 0,9

1 1

1,2 1,18
1,2 1,12
1,0 0,85

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

Se determina que el valor de Fa es de 1,25.

Fd: Corresponde al coeficiente de amplificacion de las ordenas del espectro

elastico de respuesta de desplazamientos para disefio en roca.



Tabla 11

Tipo de suelo y factores de sitio Fd.
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Tipo del I I i \Y \|
perfil del

subsuelo 0,15 0,25 0,30 0,40 >0,5
0,9 0,9 0,9

1 1
1,11 1,06
1,19 1,11

1,75 1,7 1,6 1,5

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

Se determina que el valor de Fqes de 1,28.

Fs: Indica el comportamiento no lineal de los suelos

Tabla 12

Tipo de suelo y Factores del comportamiento ineldstico del subsuelo Fs.

Tipo de | I i

perfil del

subsuelo 0,15 0,25 0,30
A 0,75 0,75 0,75
B 0,75 0,75 0,75
C 0,84 0,94 1,02

E 1,5 1,6 1,7 18

\% VI
0,40 >0,5
0,75 0,75
0,75 0,75
1,11 1,23
1,28 1,40
1,9 2

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

Se determina que el valor de Fs es de 1,40.

Espectro de respuesta elastico de disefio (Sa).
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El espectro que se representa las aceleraciones como fracciones de gravedad con el
factor Z, tipo de suelo y factores de amplificacion del suelo, los cuales han sido definidos ya
previamente.

Figura 12

Espectro de respuesta elastico de diserio Sa

Sa(g)
Sa= NzFa
T -‘\ \
Sg=2zFa( 1+ (n-1)TTo)
R \.‘\
Solo para modos de N " Ty
vibracid distitos a N\, Sa="nzha( )
zFa|
To=°‘Fs£: Tc=usst:?° T(seg)

Fuente: NEC (2023)

Se realizan los célculos de S,, con respecto a las siguientes formulas.
Sa=n*Z*xFapara0<T <T.
Sa=139para0<T<T.

T>T:. (Ecuacion 12)

a=n*Z*Fa*(%)r
Sa=1.8*0.3 5%1.25=0.788

Donde,

n: 1.80 Provincias de la Costa.

Fa, Fa, Fs: Coeficientes de suelo y sitio

Sa: Espectro de respuesta elastico de aceleraciones

T: T: Periodo fundamental de vibracion de la estructura.
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To: Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que

representael sismo de disefio.

Fd
To=0.1xFs=* () (Ecuacién 13)

1.28
1.25

To = 0.1%1.19 * (—=)

To =0.13s

Te: Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de aceleraciones que

representael sismo de disefio.

Fd
Tc =0.55*Fs * (ﬁ) (Ecuacién 14)

28
)

Tc =0.55 % 1.19*(1 o5

Tc = 0.67s

Tv: Periodo limite de vibracion utilizado para la definicion del espectro.

Tc=24xFd (Ecuacion 15)

Tc =3.072s

r: Factor de la geografia del proyecto (r=1 para suelos tipo A, B, C y D)Para

determinar los periodos de vibracion de frontera

Finalmente tenemos los siguientes datos:

Tabla 13
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Datos para el calculo de espectro

DATOS Valores
Z (Factor de zona sismica) 0,35
Fa (Coeficiente de amplificacion de suelo de suelo en la zona de 125
periodo corto)

Fa (Amplificacion de las ordenadas del espectro elastico de 128
respuesta de desplazamientos para disefio en roca)

Fs (Comportamiento no lineal de los suelos) 1,19
r (Factor usado en el espectro de disefio elastico) 1
n (Razon entre la aceleracion espectral Sa (T = 0.1 s) y el PGA para 180

el periodo de retorno seleccionado)
Nota. Lalama y Villanueva (2024)

Tabla 14

Periodo limite de vibracion en el espectro sismico

Periodo limite de vibracion en el
espectro sismico

To 0,13.
Te 0,67
TL 3.072

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Por lo tanto, se realizan los respectivos célculos por realizar la grafica de Sa vs T, para
poderobtener el espectro eléstico y el inelastico

Tabla 15

Valores para grafico T(s) vs Sa

Cs (coeficiente
T (s) Sa
sismico inelastico)

0 0,7875 0,0984




0,1 0,7875 0,0984
0,2 0,7875 0,0984
0,3 0,7875 0,0984
0,4 0,7875 0,0984
0,5 0,7875 0,0984
0,6 0,7875 0,0984
0,7 0,754 0,0942
0,76 0,694 0,0868
0,8 0,660 0,0824
0,9 0,586 0,0733
1 0,528 0,0660
1,1 0,480 0,0600
1,2 0,440 0,0550
1,3 0,406 0,0507
1,4 0,377 0,0471
1,5 0,352 0,0440
1,6 0,330 0,0412
1,7 0,310 0,0388
1,8 0,293 0,0366
1,9 0,278 0,0347
2 0,264 0,0330

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Figura 13

Grdfico de espectro de respuesta elastico e ineldstico
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Espectro de Respuesta Elastico

0,9
0,8
0,7
0,6
5 0,5
S 0,4
0,3
0,2
0,1 H_._._._Mm—.—.—.ﬂ—.
0 -
0 0,5 1 1,5 2 2,5
T[s]

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Categorizacion del edificio
Segun el uso que se le dara al proyecto y la estructura, se realiza una categorizacion en
la que se asigna un valor de importancia para garantizar la seguridad del edificio, teniendo en

cuenta el disefio de cada uno de sus componentes estructurales.
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Tabla 16

Tipo de uso, destino e importancia

Coeficiente

Categoria Tipo de uso, destino e importancia |

Hospitales, clinicas, centro de salud o de emergencia sanitaria.
Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes
0 estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden
Edificaciones emergencias. Torres de control aéreo. Estructuras de centro de 15

esenciales .. ., )
telecomunicaciones u otros centros de atencién de emergencias.

Estructuras que albergan equipos de generacion y distribucion
eléctrica. Tanques u otras estructuras utilizadas para depdsito de

agua u otras substancias anti-incendio.

Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos que
Estructuras )
.. albergan mas de trescientas personas. Todas las estructurasque
de ocupacién _ _ o _ 13
. albergan més de cinco mil personas. Edificios porticos que
especial ) )
requieren operar continuamente.

Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican g
estructuras  dentro de las categorias anteriores

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

La estructura metalica esta clasificada con un coeficiente de importancia de 1.
Carga sismica reactiva W
La carga sismica reactiva, segiin la norma, se define como la carga generada por el

sismo.

Donde:

WD: Carga muerta presente en la estructura

Cortante basal de disefio V
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v ( IS, *T, )
=|—] % 160
R+ 0P OF W (Ecuacion 16)

Donde:

Sa(Ta): Espectro de aceleracion

@P y QE: Coeficientes de configuracion en planta y elevacion
I: Coeficiente de importancia

R: Factor de reduccion de resistencia sismica

V7. Cortante basal de disefio

W Carga sismica reactiva

T Periodo de vibracion

Coeficiente sismico inelastico

Cs = I *Sa(Ta) .
s = R+ 0P » OF (Ecuacion 17)
Cs = =252 =0 341
3x1x1

Periodo de Vibracion T
En este proyecto se determina el periodo utilizando la formula establecida en la NEC
para el disefio sismorresistente, que es la siguiente:

Ta = Ct x h,* (Ecuacion 18)

Ta: Periodo fundamental de vibracion
Ct: Coeficiente segun el tipo de edificio

Hn: Altura maxima de la edificacion de n cantidad de pisos (11m)

Tabla 17
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Tipo de estructura y su valor Cty a

Tipo de estructura Ct a

Estructuras de acero

Sin arriostramiento 0,072 0,8

Con arriostramiento 0,073 0,75

Porticos especiales de hormigon armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadoras 0,055 0,9

Con muros estructurales o diagonales rigizadoras y para otras
0,055 0,75
estructuras basadas en muros y mamposteria estructurales

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

En este caso, dado que la estructura no cuenta con arriostramiento, el valor de Ct sera
0,072 y el valor de a sera 0,80.
T =Ct=11" (Ecuacion 19)
T =0.072%11°8 =049 s

Se obtiene un periodo de 0.49 s
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Tabla 18

Factor de reduccion de respuesta R para estructuras diferentes a las de edificacion.

Valores del coeficiente de reduccion de respuesta estructural R

Reservorios y depdsitos, incluidos tanques y esferas presurizadas, soportados

mediante columnas o soportes arriostrados o no arriostrados. i
Silos de hormigén fundido en sitio y chimeneas que poseen paredes continuas desde

3,5
la cimentacion.
Estructuras tipo cantiléver tales como chimeneas, sitios y depdsitos apoyados en sus
bordes. ’
Naves industriales con perfiles de acero. 3
Torres en armadura (autoportantes o atirantadas) 3
Estructuras en forma de péndulo invertido 2
Torres de enfriamiento 3,5
Depositos elevados soportados por una pila o por apoyos no arriostrados 3
Letreros y carteleras 3,5
Estructuras para vallas publicitarias y monumentos 2
Otras estructuras no descritas en este documento 2

Nota. Norma Ecuatoriana de la Construccion (2023)

El coeficiente de reduccion para este proyecto, que se clasifica como una nave industrial con

perfiles de acero, tiene un valor de 3, tal como se muestra en la
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Tabla 18. A continuacion, se presentan los resultados detallados del célculo del cortante basal

y del periodo de vibracion:
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Tabla 19

Determinacion de Periodo de Vibracion T

Periodo de vibracion T
hn (Altura méxima, medida desde la base

11
de la estructura, en metros)
Ct (Coeficiente que depende del tipo de
t_(_ tetente que dep P 0,072
edificacion)
a(Alpha) 0,80
T (seg) 0,49
Nota. Lalama y Villanueva. (2024)
Tabla 20
Cortante Basal de diserio V
Cortante Basal de disefio V
| (Coeficiente de importancia) 1
®P (Coeficientes de configuracion en )
planta)
®E (Coeficientes de configuracion en )
elevacion)
R (Factor de reduccion de resistencia 3
sismica)
Cs (Coeficiente sismico) 0,341
W (Carga sismica reactiva) (toneladas) 35.75
V (Cortante basal total de disefio)
12.19

(toneladas)
Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

3.1.5 Pre-dimensionamiento de estructuras metdlicas
3.1.5.1 Pre-dimensionamiento de los cordones superior e inferior
Para seleccionar el perfil, se utiliza un material ASTM A-36. Conociendo el

esfuerzo de fluencia (f), se determinard el valor de y y el area necesaria para que el
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galpon funcione adecuadamente, de acuerdo con el valor de "b" obtenido. Ademas, se
debe considerar el esfuerzo de fluencia a compresion que presenta este acero.
Propiedades del Acero A36:

Esfuerzo Fy = 36ksi = 2531 kg/cm?

El valor de fluencia fue obtenido de la tabla 2 — 4 del manual de la AISC.
Criterio de Diseflo
Esfuerzo a la traccion = 0.6 * Fy = 0.6 * 2531.05 = 1518.63 kg/cm?

Esfuerzo a la compresion = 0.4 * Fy = 0.4 * 2531.05 = 1012.42 kg/cm?

Dado que es preferible que los elementos de la estructura trabajen a tension, se
utilizard un modulo de fluencia de Fy=1518.63 kg/cm?. Se procedera a aplicar las cargas
obtenidas en el pre-dimensionamiento al portico en el software de disefio estructural,

con el fin de obtener los valores de los momentos.



Figura 14

Diagrama de momento del portico
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Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

El momento maximo que experimentd el portico es 12535.95 kg*m
Mmax = 1253595 kg *m
Mmax = 12.536 ton xm
dl=1m

Figura 15

Momento Maximo obtenido en el software de diserio estructural

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Para encontrar la separacion de la cercha superior y la de los perfiles de las

columnas, se realiza una regla de 3:



Figura 16

Diagrama de momento del arco

S 1)

Hifl O
GE e

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Mmin = 8140.39 kg *m = 8.104 ton *m

Mmax 1m

Minin ><: X

1_Mmin*d1 - 6n 20
x1l = Mmax (Ecuacion 20)
8.104 * 1
x1l=

W = 64.649 cm

Se obtiene un peralte de 64.65 cm, por lo cual se lo dejard con un ancho de 50

cm, ademas de reforzar ese punto, mientras que para el peralte de la columna.

Figura 17

Diagrama de momento de la columna



BRAT P

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

d2=1m
Max Im
Mol >< X2
 9.687 % 1

x1 = m =77.275cm
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Se obtiene un peralte de 77.30 cm, por lo que se establecera una separacion de

0.75 cm, la cual estara libre de obstaculos por las personas, y la cancha se encuentra a

una distancia de 2 m de la parte inferior de la columna.

Para la seleccion de los respectivos perfiles, se considera un material ASTM A-

36, conociendo el fy se obtendré el area que se requiere para que el galpon trabaje

correctamente segun el "b" obtenido. Ademads, se debe tomar en cuenta, el esfuerzo de

fluencia a compresion que presenta este acero.

kgf
=36 ksi = 2531.05 —
Iy St cm?
_ _ kgf g
ot =0.6 * fy = 1518.63 o (Ecuacion 21)

kgf
=04 = 1012.43 -2~
o¢ *Jy cm?
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Para este tipo de estructura es prudente que los elementos trabajen a tension

por lo tanto se usara:

Kk
Fy = ot = 1518.63 2L
cm

Para obtener el area del perfil tubular usaremos la siguiente ecuacion:

F
Ay = Fy (Ecuacién 22)
Donde:
Fy = o, = 1518.63 kg /cm?
_ Mmax _ .,
F= = 12.536 ton  (Ecuacion 23)

d2

Entonces:

F
A; = —=8.255cm?
E

Asi, se necesita un area minima de 8.255 cm? para un perfil tubular, utilizando
el catdlogo 2 de ACERO CENTER 2022. Por altimo, se verifica el espesor de este
perfil, y se confirma que el perfil seleccionado cumple con los requisitos, siendo el

area:

Figura 18

Catalogo de tuberia redonda estructural



Tuberfa Estructural
Redonda

Norrma: NTE INEN 2416 Grodo: ASTM AS00

Dascripeién

Tuberia redonda estructural, se la utiliza para postes de luz, monijas para carretillas, estructuras
para letreros, montaje de estructuras, herreria, columnas, golpones, invernadercs, naves industricles,
cuarrocerio, guardachogues, el

Recubrimlento: NegroyGalvanzode
Longitud £ roetros

Cidmetro

axtarior

Denominacion Diametro exterior Espesor (e)
(pulg.) {mm) (mm)
2.00 491
3.00 729
a4 101.60 4.00 9.63
5.00 1.91
6.00 1415
Nota. ACERO CENTER (2022)
Parte superior e inferior de los cordones:
Dt1l = 101.6 mm
e=4mm
dtl=Dtl—2=x*e (Ecuacion 24)

Donde:

Dtl: Diametro exterior
e: Espesor

dtl: Didmetro interior

dtl =101.6 — 2 x4 =93.6 mm

m* (Dt1? —

2
dtl”) (Ecuacion 25)
4

Acordones =
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 * (101.6% — 95.62)
4

Acordones =

Acordones = 12.265 c¢cm?

Como el 4rea de los cordones es 9.293 cm? y el drea minima es de 8.255 cm?,
cumple con la condicion, por ende, se escoge un perfil tubo redondo de 4” con un espesor

de 4 mm.

Disefio de celosia:

Para determinar las dimensiones de los perfiles en el pre-dimensionamiento de
las cerchas, lo primero que se debe hacer es obtener los valores de cortante
proporcionados por el programa SAP2000. Aunque un angulo de 45° entre la fuerza axial
y el cortante seria mas eficiente para maximizar las fuerzas en Fx y Fy, se recomienda
trabajar con un angulo de
56°, ya que en algunos casos no es posible alcanzar los 45°. Este valor de 56° se utilizara

para simplificar los calculos. A continuacion, se presenta el diagrama de cortante.



Figura 19

Diagrama de cortante del portico.

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Como se puede observar en la

983,01

64
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Figura 19, el cortante es igual a 2963.09 kg*m. Se procede a calcular la fuerza

generada entre angulos:

0(C= 560
_ 296309 3950.787 k
- 075 ' g
F, = 05 () = 7065.159 kg (Ecuacion 26)
F,
Ay =—=452cm?
Fy

Asi, se necesita un area minima de 4.652 cm? para un perfil tubular. Con el
apoyo del catalogo 2 de ACERO CENTER 2022, que se encuentra en la figura 20 y se

selecciona el perfil adecuado.
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Figura 20.

Catdlogo de perfiles tubulares de acero

Norma: NTE INEN 2415 Grado: ASTM AS00

I Descripcién

Tuberia redonda estructural, se la utiliza para postes de luz, manijas para caorretillas, estructuras
para letreros, montaje de estructuras, herreria, columnas, galpones, invernaderos, naves industriales,
carroceria, guardachoques, etc

e
Recubrimiento: Negro/Golvanizado
Longitud & metros
Diametro
exterior
Denominacion Diametro exterior Espesor (e) Peso
(pulg.) (mm) (mm) (kg/m)
150 218
1.80 260
2 3/8 60.30 2.00 288
3.00 424
400 5.56

Finalmente, se verifica el espesor de este perfil, y se confirma que cumple con
los requisitos, teniendo un area de:
Dt2 = 63.5mm
e=3mm

dt2 =Dt2 —2+e =57.5mm (Ecuacion 27)

7 * (63.52 — 57.52)
Acerchas = 2 = 5.702 cm?
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Como el 4rea de las cerchas es 5.702 cm? y el 4rea minima es de 4.652 cm?,
cumple con la condicion, por ende, se escoge un perfil tubo redondo de 2” 3/8 con un

espesor de 3mm.

Seleccion de perfil tubular para la diagonal
Cuando se construyen naves industriales, generalmente se realiza por

secciones. Por lo tanto, es fundamental calcular los valores de las fuerzas en las
diagonales.

F =12.536 ton

x = 28.072°
Donde:
F: Fuerza dada en el cordén superior
o: Angulo teta.
Fx = Fcos(x)
Fx =11.061 ton

Fy =F — Fsen(x)

Fx = 6.637 ton

Figura 21

Diagrama de fuerzas.

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)
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Obtenemos la formula de la fuerza en diagonal con la siguiente ecuacion:

Faiagonar = v Fx? + Fy? (Ecuacion 28)

Faiagonar = \ 11.0612 + 6.6372
Faiagonar = 12.899 ton

El area requerida del perfil que soportara la diagonal es:

Fdiagonal

Agiagonal = . (Ecuacion 29)
t

Agiagonal = 8494 cm?
Como mencionamos anteriormente el area de los perfiles escogidos es de 9.293
cm?, el cual es mayor al area minima de la diagonal, es por esto que, se aceptan los
perfiles tubo redondo de 4” con un espesor de 3mm para los cordones superiores e

inferiores.

Pre-dimensionamiento de correas
El proposito de las correas es distribuir de manera uniforme las cargas aplicadas
en la cubierta sobre cada poértico. En este proyecto, se utilizaran correas tipo "G". El

método de disefio que se empleara es el ASD.

Para el disefio de las correas, se asumira un ancho tributario de 1.5 metros. A
continuacion, se consultara el catdlogo para seleccionar el perfil mas adecuado, como el
G150X50X15X3, y se procedera a calcular la carga distribuida que actuara sobre las
correas, aplicando la combinacion de cargas correspondiente.

Acorrea = 7-81 cm?

Ppcorrea =6.07 kg/m



Donde:

Sx: Mddulo de seccion en eje x

Sy: Modulo de seccion en eje y

Figura 22

Catdlogo DIPAC de elementos tipo G
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Momento Modulo Radio
L vasa | & | a1 | deinerca resistente de giro
Designacién [ | o [ ¢ | o I Iy we | wy | x| iy

mm |mm [ mm | mm | Kg/m | cm2 em emd cmd em3 | em3 cm em

N N [ [ [N R R N R I E— E— —
G B0x30x10x2 60| 30|10 ] 2 196 | 254 | 1,44 | 1488 5,28 4.9 2,74 | 242 | 144
G BOx40x15x2 BO| 40|15 | 2 | 275 | 354 | 146 | 3525 807 | 881 318 | 316 | 151
G B0x40x15x3 BO| 40|15 | 3 | 385 | 511 | 146 | 49.04 1085 | 1226 | 427 | 31 | 146
G B0xS0x15x2 BO| 50|15 | 2 | 306 | 388 | 146 | 41,11 1355 | 1028 | 434 (323 | 1,88
G100x50x15x2 | 100 | SO [ 15 | 2 | 3.38 | 434 | 1,73 | 69.24 1498 | 1385 | 457 | 4,00 | 1,86
G100x50x15%3 | 100 | SO (15 | 3 | 489 | 631 | 1,72 | 97.78 | 2051 | 1956 | 6.25 | 354 | 1.8
G100x50x15x4 | 100 | S0 |15 | 4 | 629 | 815 | 1,71 1225 | 2485 | 2448 | 755 | 3.88 | 1,75
G100x50x20x4 | 100 | S0 |20 | 4 | 660 | 855 | 1.85 | 1267 285 | 2534 | 9.05 | 385 | 1,83
G100x50x25x5 (100 | S0 |26 | 5 | B35 (1086 | 1,98 | 15251 | 3652 | 305 | 1209 | 3,75 | 183
G125xB0x15x2 | 125| 50|16 | 2 | 377 | 48B4 | 1,56 | 1164 16,16 | 1863 | 469 | 497 | 1,83
G126x50m15x3 (125 | S50 | 16 | 3 | 548 TO6 | 155 | 1655 | 2216 | 2648 | 643 | 4.84 | 177
G125x50x15x4 | 125 | S50 | 15 | 4 r.07 915 | 1,54 | 2087 | 2688 | 3339 | 7,78 | 478 | 1M1
G125x50w15x5 | 125 50|15 | 5 | 855 | 1111 | 1,54 | 2462 | 3041 | 3929 | B.78 | 4,71 | 165
G125x50x50x4 | 125 | S0 | 20 | 4 739 | 955 | 1,68 mr 309 | 347 | 932 (477 | 18
G125x50x25x5 | 126 | S0 | 26 | 5 | 9233 | 1211 | 18 2643 | 30,88 | 4229 | 1246 | 4,67 | 1,82
G125x50u30x6 | 125| S50 (30 | & | 1132 | 1473 | 1,82 | 3071 48,60 | 4914 | 1581 | 458 | 1,81

-&ﬁ. AL - S SRR FLARS MY St B MEN-E TR 0L R W B

50 16 L 3 1| 607 LB 42 | 2oa2 1 2349 | 3403 | 6068 15 2 1L 13
G150x5001 5xd 50| 50|15 | 4 7BE (1015 | 141 | 3235 | 2851 | 4313 | 7,85 | 565 | 168
G150x50x15x5 | 160 | SO | 16 | 5 | 953 | 1236 | 141 | 3836 | 3227 | 51.15 | 8.98 | 557 | 1.62
G150x50x20x4 150 | 50 | 20 | 4 | 817 10,5 | 1,54 aar 329 | 449 | 952 | 565 | 177
G150x7Ex25x5 | 150 | 76|25 | 5 | 12,28 | 1586 | 2,65 | 5454 M72 | 72,71 | 2417 | 586 | 272
G150x75x30x6 (150 | 75|30 | 6 |1486 (1923 | 278 | 6414 1445 | 85,52 | 3057 | 577 | 274
GiTSx50x15%2 | 175 | 50|15 | 2 | 456 | 584 | 1,31 | 2577 1792 | 2945 | 485 (664 | 175
G176x50x15x3 (175 | S0 )15 | 3 | 666 | 856 | 1,31 | 3694 2459 | 4222 | 666 | 657 | 1.7
GI75x50x15x4 | 175| 50| 15 | 4 | 864 | 1145 13 4700 | 2985 | 53,71 | BO7 | 649 | 184

Nota. DIPAC. (2024)

Ppcorrea: Peso propio de la correa C150X50X15X3

wi: Peso de instalaciones

wc: Peso de cubierta

Carga Muerta:

wi = 15 kg/m?
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we = 4.79 kg /m?

Carga viva:
Se asume un ancho tributario entre correas de 1.5 m, con el que procedemos a
calcular la carga distribuida:
WD = ((wc + wi) * At) + Ppcorrea  (Ecuacién 30)
WD = ((4.79 + 15) * 1.5) + 6.07
WD = 35.755 kg/m
WL = wv x At (Ecuacion 31)

k k
WL = 70—gz>|< 1.5m = 105—g
m m

Wt= WD+ WL (Ecuacion 32)
Wt = 35.755 + 105
Wt = 140.755 kg/m
Se calcula el mayor momento, que es cuando las correas estan separadas a

1,50 metros, y que posee una distancia entre porticos de 5 metros

Wt x s2
M = 3 (Ecuacion 33)
140.755 * 52
=—3g = 439.859 kg *m

Como la correa estd colocada con cierta inclinacion, se descompone el

momento alrededor del eje 'x'y del eje 'y'.

Tendra dos apoyos para colocar dos tensores que su momento sea menor en

My mientras que en Mx se mantendra el mismo momento:
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Figura 23

Momento de las correas

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

x = 28.072°

Mx = Mmax * cos(x) = 388.111 kg *m  (Ecuacién 34)

8
My = 3—2Mmax * sen() = 18.399 kg * m (Ecuacion 35)
Considerando las propiedades de las Correas C150X50X15X3:
Sxcorrea = 34 cm3
Sycorrea = 6.56 cm3
Tomando en cuenta la siguiente desigualdad, se sabra si el perfil cumple o se

debe recalcular:

Mx My

t = + =1 .
7 Sxcorrea = Sycorrea (Ecuacion 36)

1518.63 = 1420975 =1

Obtenemos que el perfil C150X50X15X3 si CUMPLE.
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Asignacion de carga viva:
Se considera la carga viva definida por la NEC, por lo que se aplica esta carga

sobre las correas de la misma manera que se hizo con la carga permanente.

Posteriormente, se realiza el calculo de la carga viva correspondiente en
funcion del area colaborante de cada correa.
wv = 70 kg /m?
Calculo de la carga permanente en correas centrales:
Lcorrea =5m
Ltribl =15m
Cvival = wv * Ltribl (Ecuacién 37)
Cvival = 105 kg/m
Calculo de la carga permanente en correas cerca a la viga - columna:
Lcorrea =5m
Ltrib2 =1.25m
Cviva2 = wv * Ltrib2 (Ecuacion 38)
Cviva2 = 87.5kg/m
Calculo de la carga permanente en correas cerca a los extremos:
Lcorrea =5m
Ltrib3 =0.5m
Cviva3 = wv * Ltrib3 (Ecuacion 39)

Cviva3 = 35kg/m

Figura 24

Asignacion de carga viva en las correas
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diliee———

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

El modelado en SAP 2000 calcula automaticamente el peso propio por defecto.
Luego, se incorpora una carga denominada carga permanente, que abarca el peso de la
correa y las instalaciones, aplicandola sobre las correas. En el programa, esta carga se
clasifica como carga muerta y carga permanente. Posteriormente, se efectlian los
calculos de las cargas permanentes que se asignaran a las correas.

wd = 40 kg/m?
Calculo de la carga permanente en correas centrales:
Lcorrea =5m
Ltribl =1.5m
Cmuertal = wd * Ltribl (Ecuacion 40)
Cmuertal = 60 kg/m
Calculo de la carga permanente en correas cerca a la viga - columna:
Lcorrea =5m
Ltrib2 = 1.25m
Cmuerta2 = wd * Ltrib2 (Ecuacién 41)
Cmuerta2 = 50 kg/m
Calculo de la carga permanente en correas cerca a los extremos finales:
Lcorrea =5m

Ltrib3 = 0.5m



Cmuerta3 = wd * Ltrib3 (Ecuacion 42)

Cmuerta3 = 20 kg/m

Figura 25

Asignacion de la carga muerta en las correas

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Disefo de Tensores

Para seleccionar el diametro de los tensores, se debe conocer ciertas condiciones:
1.- El didametro minimo es de 5/8 mm.

2.- La esbeltez no menor a L/500

Con lo mencionado anteriormente, se procede a medir la longitud del tensor

Figura 26

Diagrama para el calculo de espesor de tensor o varilla.

Ltr:nsc-r

=

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)
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In=20m

h=25m

1=+/h%?+ 0.5[n? = 10.308 m (Ecuacion 43)

Ltensor = /12 + 5m2 = 1.055 * 10* mm

Ltensor

200 = 21.095 mm

Se optara por un tensor de 22 mm de didmetro para fines constructivos.
Ptensores = 22mm
3.1.6 Modelamiento estructural en el software de analisis estructural
En este apartado se detallara el paso a paso del modelamiento de la nave industrial
realizado en el software de andlisis estructural:
Creacion de materiales:
Para el disefio del proyecto, se utilizaron diversos perfiles metalicos fabricados en

acero ASTM A36.

Figura 27

Creacion del material Acero A36



General Data
Wateral Namea and Dizplay Color 436
Waterial Type Steal
Material Grade Grode 36
Wateral Motes Modify/Show Motes,
Weight and Mazs Unils
Weight per Unit Volume T5435,0476 Kgf m C
Wass per Unit Volume: 800.3801
Isairopic Property Data
Wodulss Of Elasticity, E 2,038E+10
Poisson, U 03
Coefficient Of Tharmal Expangion, & 1,ATOE-05
Shear Modulus, © T.BAZE+03
Other Properties For Steel Matarialz
Minimurn "vield Slrees, Fy 25310507,
Winimurm Tensile Stress, Fu 407780348,
Expected Yield Stress, Fye 3TeE5TED,
Expected Tensile Stress, Fus 44855542,
| Swikch ToAdvancad Property Display
(o) oo

Figura 28

Creacion del material Acero Laminado en Frio
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General Data
Malerial Hame and Display Color ACERQ EN FRID .
Material Type ColdFormed
Material Grade S0 Grade 50
Material Nob=s Modify'Show Hotes
Weight and Wass Units
Weaght par Uni Violuma TE48, 0476 Kgf.m C
Mass per Unit Volume B0, 3801

Isotropic Property Data

Modulus Of Elasticity, E 2074E410
Poizzon, U 03

Coefficient Of Thermal Expansion, A& 1. 470E-05
Shear Modulus, G 79TTE-09

Othar Properties For Cold Formed Matenals
Minimum Yield Siress, Fy 5153481,

Minimum Tensile Siress, Fu 45609525,

[_) Switch To Advanced Property Display
| oK ] Cancal
Creacion de secciones:
Para el disefio de la estructura se realizaron diferentes tipos de secciones, tanto de
perfiles metalicos tipo tubular estructural y tipo G para las correas. A continuacion, se detalla

cada uno de ellos:

Figura 29

Seccion Tubular tubular de 4" espesor de 4 [mm] para cordones inf'y sup



Section Name COORDOMES 4" e=4mm Display Color .

Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Outside diameter (13} 01018 b
e
Wall thickness { tw ) 4,000E-03
ERN/
<
Properties
Material Property Modifiers Section Properties...
+ A3B Set Modifiers. Time Dependent Properties...
Cancel
Figura 30
Seccion Tubular de 2" 3/8 con espesor de 3 [mm] para cerchas.
Section Name CERCHAS 2° 38 e=3mm oiepy coor [
Section Hles Mod*yShow Notes
Dimensions Seclion
Outside diamater (13} .00 3
Wal lhickness (L | 3.000E-02
3
Prapariies
Material Froperty Modiéers Saction Propedties..
- A5 w Sat Modifiers. Tirre Deoendect Froperliss...

oK Cancal

Figura 31

Seccion tubular para estabilizar de 2" 3/8 con espesor de 3 [mm].



Section Rame

Sechon Nob=s

Dimanaiona

Dutside dameter (13 )

Viall thickneas [Iw }

Watzral

+ AZE

Figura 32
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CERCHAS ESTABLIEADOR Display Color .

Modify/Show Notes.

Seccion Tubular Para las diagonales 4" espesor de 4 [mm].

Section Name

Section Notes

Dimensions

Outside diameter (13 )

Wall thickness (tw )

Material

Figura 33

Seccion correas G 150x50x15x3

Seclion
0,0503 b
3,0D0E-03
—— i i
] _
\' Fa
“"“-u__-l"
Prapariies
Property Modifiers Saclion Progerse.
Sal Wodifiars... Time Dependend Properbies...
oK | Carcel
COORDONES 4" e=4mm Display Color .
Modify/Show Notes...
Section
0,1018 b
-
4,000E-03
3
v
Properties
Property Modifiers Section Properties...
Set Modifiers... Time Dependent Properties...

Cancel



Section Name GBOX40X15X2 Display Color [
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions. Section
Outside Height (A) 0,08 o
Outside Width (B) 0,04 ]
Thickness (t) 2,000E-03 3
Radius (R} 3,000E-03
1
Lip Depth (d) 0,015 |
Properties.
Material Property Modifisrs Section Properties...
ACERO EN FRIO Set Modifiers...
Cancel

Figura 34

Tensor Varilla 22 mm

Section Name Varilla 22mm Display Color
Section Notes Modify/Show Notes...
Dimensions Section
Diameter (13} 0,022

[

Properties

Material Froperty Modifiers Section Properties...

Varilla fy 4200kg/cm2 Set Modifiers... Time Dependent Properties...

Cancel

Asignacion de los respectivos perfiles:

Figura 35

Vista 3D de la nave industrial
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Nota. Lalama, Villanueva (2024).

Figura 36

Vista Frontal y Trasera de la nave industrial

o8

(1)
(?)

Nota. Lalama, Villanueva (2024).

Figura 37

ta lateral de la nave industrial

Vis



Nota. Lalama, Villanueva (2024).

3.1.7 Diseiio de zapatas

El andlisis de la cimentacion se llevara a cabo siguiendo los lineamientos establecidos
en la normativa ACI 318s, utilizando informacion obtenida de los informes de estudios de
suelos proporcionados para este proyecto. Ademas, se emplearan los valores de carga viva y
muerta calculados a partir de los resultados obtenidos en el software SAP2000. Los datos

iniciales disponibles son los siguientes:

Tabla 21

Datos iniciales

DATOS INICIALES Valores Unidade
S

PROPIEDADES

Resistencia del concreto fc= 240 kglcm?
Fluencia de acero fy= 4200 kg/cm2
Peso especifico de concreto Yc= 2400 kg/m3

DATOS DE ZAPATA INICIALES

Diametro de varilla ®= 01 m

Recubrimiento rec= 0.075 m

Longitud por analizar b= 1.20 m
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Altura zapata asumido H= 0,3 m
Nivel de fundacion Df= 0,8 m
DATOS DEL SUELO

Densidad promedio del suelo Ym= 1800 kg/m3
Capacidad portante del suelo ot= 182 kglecm?
CARGAS

Carga Muerta PD= 0.37985 T
Cargaviva PL= 0.105 T

Nota. Lalama y Villanueva (2024)

Calculo de las cimentaciones

Cimentacion de la zapata mas critica:

4= 1k9f
q cm?

Carga Viva:
Pl = 10.21 tonnef
Mlx = 6.894 tonnef *m

Mly = 4.51 tonnef *m

Figura 38



Momentos del portico mas critico de la carga viva

F1=0,43
F2=3,567E-04
F3=6,86
M1=-8,640E-04
M2=0,43
M3=-3,299E-04

F1=1,41

F2=-4 983E-05
F3=-3,35
M1=-2,934E-05
M2=0,08
M3=-3,742E-05

Nota. Lalama, Villanueva (2024).

Carga Muerta:

Pd = 7.92 tonnef

Mdx = 4.1552 tonnef *m

Mdy = 5.38 tonnef *m

Figura 39

Momentos del portico mas critico de la carga viva

F1=0,33
F2=1,162E-04
F3=5,68

M1=-2 428E-04
M2=0,32
M3=-1,879E-04

F1=1,04
F2=-3,732E-05
F3=-224
M1=1,371E-05
M2=0,06
M3=-2,094E-05

Nota. Lalama, Villanueva (2024).
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Tenemos:

Pu=12Pd+1.6PI (Ecuacién 44)

Mux = 1.2 * Mdx + 1.6 x Mlx = 16.017 tonnef *m (Ecuacién 45)

Muy = 1.2« Mdy + 1.6 * Mly = 13.672 tonnef *m  (Ecuaci6n 46)

Cimentacion propuesta

b=16m bc =87.5cm

l=18m lc =20cm

Condiciones de Dimensionamiento

l
5 =1.125m
A=Dbx*l=288m? (Ecuacién 47)

Excentricidades por cargas de servicio.

ex = g = 54.55 cm (Ecuacion 48)
Mx .
ey = - = 60.944 cm (Ecuacion 49)

Se verifica si la carga esta ubicada en el tercio medio de la cimentacion

b ,
verificacion_ex = if (ex < X CUMPLE , AUMENTAR SECCION B)
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l ,
verificacion_ey = if (ex < X CUMPLE , AUMENTAR SECCION B)

verificacion_ex = "AUMENTAR SECCION B"
verificacion_ey = "AUMENTAR SECCION B"

q_max = E(1 L oxex bx ey) _ 3196 “9/  (Ecuacién 50)
A b l cm?

qa_suelo = if (q_max < qa, Recalcular Dimensiones , Cumple con las Dimensiones)

qa_suelo = "Recalcular Dimensiones"

L, q_max kgf
participacion = " = 3.

Las excentricidades por cargas ultimas:

My
ex=——=>5291cm
Pu

Mx
ey = Py 61.984 cm

Figura 40

Diagrama de momento flector

Pu

Se verifica si la carga est4 ubicada en el tercio medio de la cimentacion:
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g1 = %<1+6*bex+6*ley)= 4.531%
q2 = %(1—6zex+6*ley)= 0.971%
g3 = %<1+6zex+6*ley)= 0.824%
g4 = %(1—6*bex+6*ley)= ~2.737 %

Figura 41

Diagrama de Coulomb

Altura adoptada de la cimentacion minimo 40 cm:

h=50cm
rb=7cm
rl=8cm

hb =h—rb=043m (Ecuacion 51)



hl=h—-rl=042m (Ecuacion 52)

b = g_ % —hb =—-6.75cm (Ecuacion 53)
I Ic <
I = 375" hl = -38cm (Ecuacion 54)

Disefio direccion X:

gmax = _u <1 + 6 ex) (Ecuaci()n 55)
A b
gmin = P_u (1 — 6+ ex) (Ecuacion 56)
A b
Pu 6 * ex kgf
= —11 >= 2.677 —
qmax ) ( + 5 6 -
) Pu 6 x ex kgf
amin = 1 (1-=57) = ~0883

— s k .,
gmed = qmin + (M) *(b—b) = 2828 kgt (Ecuacion 57)
b cm2

max — qmin ‘s
%) x+(b"—1) = —3344.328 kgf (Ecuacion 58)

Vu'=<

Esfuerzo cortante que actlia sobre la seccion

@ =0.85

Vu (Ecuacién 59)

Vu=%+bvd



u kgf

Vu = @*l—*hd: 7.246 W

Nota = if (Vu < V¢, Cumple Peralte, No Cumple Peralte)

Nota = "Cumple Peralte"

Disefo Direccion Y:

gmax = %”( L8 *ley ) (Ecuacién 60)
gmin = 2 (1 _bxey ) (Ecuacién 61)
A l
Pu 6 * ey kgf
qmax = — ( +— >_ 2751 —
) Pu 6 * ey kgf
gmin = 2 < i )— —0.957 “m?

max — qmin k .
qmed = gmin + (%) *x(l—=1)= 1968 % (Ecuacion 62)

max — gmin .
%> + (I'—b) = 14346.653 kgf (Ecuacién 63)

V’=<
u 2

Esfuerzo cortante que acttia sobre la seccion

® =0.85
Vo — Vu’
u_(Z)*b*d
u kgf
Vu=———=2512 —
u @ =*b*hl cm?

El esfuerzo de corte que es capaz de resistir el hormigon es
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kgf
‘c =210 —
fc 0 o2

k .,
Ve=0.5fc = 7.246 L]; (Ecuacion 64)
cm

Nota = if Vu < Vc, Cumple Peralte, No Cumple Peralte)

Nota = "Cumple Peralte"

Punzonamiento de las zapatas

ber = hz—b = 21.5cm (Ecuacion 65)
ler = % = 21cm (Ecuacion 66)
Pu kgf .
‘=— = 0.897 =— (Ecuacion 67)
7= cm?

Fuerza cortante en la seccion critica

Vu =q *(bx*l—(bc+2=*bcr)(lc+ 2lcr)) (Ecuacién 68)
Vu' = 18580.575 kgf

El esfuerzo cortante por punzonamiento que actia sobre la seccion es

@ =0.85

Vu = Vu = 133 %9 (Ecuacién 69)
@x(bc+2x+bcr)*2+xhb+ @ * (lc+ 2 *lcr)*2*hl cm?

El esfuerzo resistente a corte por punzonamiento es

k <
Ve=.fc = 14491 L]; (Ecuacion 70)
cm



92

Nota_2 = if (Vu < V¢, Cumple Punzonamiento, No CumplePunzonamiento)

Nota_2 = "Cumple Punzonamiento”

ACERO EN CIMENTACIONES “X”

‘N = kg — -
fy=4200 p—" b=16m [=18m
d=h—1rb=043m (Ecuacion 71)
Mux (Ecuacion 72)
p = 0.001

:0.9*b*d2*f'y

Asx = px b xd = 9.854 cm? (Ecuacién 73)
fitg = (A 14) (Ecuacién 74)
4
Asx
= — = 6401 Ecuacion 75
nx il ( )
1.8m — 0.14m
xx = = 0.259m
nx

ACERO EN CIMENTACIONES “Y”

Muy

= = 0.001
09xbxd?x*f'y

p

Asy =pxbxd = 8411 cm?
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14— m*(1.4%1.4)
fild = 2
= Asx = 5.464
YT
1.8m — 0.14m
XX = = 0.259m
nx

Calculo del Pedestal

Verificacion compresion axial y la cuantia minima 1% a 3% proponemos 1.5%

p=15%

area = 0.65m * 0.95m = 6175 cm?

As = p * area = 92.625 cm?

Pn=085%* f'c x area — f'y » As = 713.213 tonnef  (Ecuacion 76)

Pu = 0.65 * Pn = 463.588 tonnef (Ecuacion 77)

3.1.8 Calculo del Placa Base

Se habia mencionado anteriormente que las placas serdn 10 cm mas grandes que las
dimensiones de los perfiles estructurales a los que se van a anclar. Al mismo tiempo, las placas
seran 10 mm mas pequefias en comparacion con las medidas de los dados estructurales. Este
disefio se evaluard utilizando el método LRFD, y las placas estardn hechas de acero A36. A

continuacion, se presentan las dimensiones de la placa base:
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Tabla 22

Dimension de placa base

Dado Placa (mm)

0.65x1.05 0.35x0.95

Nota. Lalama y Villanueva.
(2024)

Verificacion de resistencia

Se llevara a cabo una verificacion de la resistencia a la compresion del concreto,
asegurando que esta resistencia supere el esfuerzo aplicado por la columna y la placa base. La
resistencia del concreto se expresara de tal manera que se cumpla la condicion de que el area

del concreto sea mayor que la del area de la placa base.

(Ecuacion 78)

VA2
@cPp = @ *0.85%* f'c* Al 1

Donde:
¢ =0,65
f c = Resistencia a la compresion del concreto = 240 kglcm2
Al = Area de la placa base
A2 = Area del concreto
Pu = Carga axial aplicada

@cPp > Pu

11.52 > 7.25 ton

Calculo de espesor de placa
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Para determinar el espesor minimo para las placas base se usan las siguientes
formulas:

] 2 * Pu
tmin = [ * o Fy+B+N (Ecuacion 79)

tmin = 12.08 mm

El espesor minimo de la placa es de 12.08 mm, por lo que se escoge un espesor de 15

mm
Calculo de los Pernos de Anclaje
Asumimos 6 pernos, por lo que procedemos a obtener la carga de cada perno
Pu
Pperno = N (Ecuacion 80)
Donde:

Pu: Carga ultima
N: Numero de Pernos
Pperno = 1.27 ton

Elegimos un perno de % que es equivalente a 19 mm

Capacidad de carga de cada perno

Cperno = At * Fy (Ecuacion 81)

Donde:
Fy: 4200 kg/cm2

At: Area transversal del perno
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At = 283.53 mm
Cperno = 11.90 ton
La carga por perno es de aproximadamente 1.27 ton, mientras que la capacidad de carga
de cada perno es de aproximadamente 11.90 ton. Esto indica que cada perno puede soportar la

carga sin problemas.

3.1.9 Diserio Eléctrico

Para el disefio eléctrico se tiene los circuitos eléctricos detallados a continuacion:

Tabla 23
Resumen de circuito eléctrico

Potencia Factor de

Circuito  Yoltaje  No. Individual ~ simultaneid '2ctorde  Potencia
V) Elementos Potencia Circuito
(W) ad
TN-01 110 1 100 0,6 0,95 57
TN-02 110 1 100 0,6 0,95 S7
TE-01 220 1 2000 0,6 0,95 1140
IL-01 110 12 150 0,6 0,95 1026
IL-02 110 12 150 0,6 0,95 1026
IL-03 110 12 150 0,6 0,95 1026
IL-04 110 12 150 0,6 0,95 1026
Potencia
Total 5358

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Potencia Tot = No. Elementos * Potencia Individual * Factor de Potencia

x Factor de Simultaneidad

Potencia Total = 2 Peircuito
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Calculo de la seccion de conductores
Para encontrar la seccion de los conductores se realiza el andlisis de la conexion al panel

mas alejada o que tenga una mayor distancia, para determinar la respectiva caida de voltaje.

Se analiza la conexion del conductor entre el panel y el circuito de iluminacion sobre
la cancha de basket IL-01, con una distancia de 19,22 m. Se selecciona calibre de conductor

#10AWG con seccion 6,261 mm? para respectivo analisis de la caida de voltaje.
Figura 42

Visualizacion de las iluminarias

-!0 G ;.:-f.xéu [E

AREA DE

o Rl

A DE it
TISMO vin

19.22

J.

BAILOTERARIA
B_0d 700

+ CANCHA DE
FUTIBOL Y

ooy "

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Lx*P

u= S+l (Ecuacion 82)

19,22m « 1026W
Y T 56+ 6.26mm? * 220V

u=025V
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Siendo:

U:Voltaje de servicio en Voltios
u: Caida de voltaje entre fases
P: Potencia en Vatios

x: conductividad (cobre: 56)
S:seccion de la linea en mm?

L:longitud de la linea enm

Segun la normativa la caida de voltaje no puede exceder los 3V, por lo que la seleccion

de conductor es apropiada.

Por lo cual se tiene los siguientes calibres de conductores recomendados para los

circuitos:



Tabla 24.

Calibres por circuito

Circuito Voltaje No. Pqtengia Calibre
(V) Elementos  Circuito conductor
TN-01 110 1 57 12 AWG
TN-02 110 1 57 12 AWG
TE-01 220 1 1140 10 AWG
IL-01 110 12 1026 10 AWG
IL-02 110 12 1026 12 AWG
IL-03 110 12 1026 12 AWG
IL-04 110 12 1026 12 AWG

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Panel eléctrico

Para realizar la interconexion y control de los circuitos se requiere un panel bifasico

de por lo menos 12 espacios, con las respectivas protecciones detalladas a continuacion.

Tabla 25.

Resumen de circuitos en el panel

Circuito Voltaje No. Pc_Jten(_:la Proteccion
(V) Elementos  Circuito
TN-01 110 1 57 20 A
TN-02 110 1 57 20 A
TE-01 220 1 1140 20 A
IL-01 110 12 1026 20 A
IL-02 110 12 1026 20 A
IL-03 110 12 1026 20 A
IL-04 110 12 1026 20 A

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

3.1.10 Diseiio de instalaciones sanitarias y Aguas lluvias
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En el disefio de los bafios del polideportivo, se contempla un bafio para mujeres con 4

inodoros y 3 lavamanos, sumando un total de 18 Unidades de Drenaje (DFU). Esto permitio

calcular un caudal de desagiie de 2.19 I/s.
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El sistema de tuberias tiene una longitud de 7 m y un diametro de 4 pulgadas, con una
pendiente adecuada. Se estima un caudal inicial de 7.78 I/s y una velocidad de 0.96 m/s,
garantizando un drenaje eficiente con una relacion de caudales de 0.28 y un desnivel de 0.3

m.

Figura 43

Diserio del Sistema de Drenaje.

SISTEMA DE DRENAIJE

20,6 0,15 <075

Desnivel

CHART 5.3 MATERIAL DISENO (Charts From Book)
n

CAJA DE INSPECCION Zone Devices
INODORO

g
2

DFU (Sum) afi/s) Lm) | ®(pul

Qo(l/s) | Volm/s) | Fi(kg/m2) a/qo

INODORO

INODORO

Bafio de mujeres INODORO

LAVAMOS

LAVAMOS

LAVAMOS

0,009 7,78 0,96 0,25 0,28

INODORO

INODORO

INODORO

INODORO

Bafio de hombres LAVAMOS

LAVAMOS

LAVAMOS

URINARIO

1 1 1 R 1 1R P 1 Y Y )

URINARIO

«
H»H»H»H»HHH»HHHHHHIX

FS) [ 1 1) 1Y Y P PSS PSSP PSS ) 1 1Y P P P P

R
N
]
&
~
©
2
5

0,34

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)
El sistema de drenaje de aguas lluvias consta de dos drenajes principales, Dp1
y Dp2, ambos disefiados para un area de 417 m? y con un diametro de 6 pulgadas. El

drenaje Dpl tiene un caudal de 11.6816 1/s, mientras que Dp2 tiene un caudal superior

de 23.3576 I/s.

Ambos drenajes estan fabricados en PVC y cuentan con un coeficiente de
rugosidad de 0.009, ademas de una pendiente del 2%. La intensidad de 1luvia se
establece en 0.028 L/s/m?, lo que permite calcular un caudal de disefio (Qo) de 32.45

1/s para ambos.

En términos de eficiencia, la relacion de caudales (Q/Qo) es de 0.35999 para

Dpl y 0.71980 para Dp2, lo que refleja un buen rendimiento del sistema. Dpl no tiene
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longitud, mientras que Dp2 se extiende por 20 m y presenta un desnivel de 0.40 m, lo

que asegura un manejo efectivo del agua de lluvia.

Figura 44

Diserio del Sistema de Agua Lluvia.

SISTEMA DE AGUA LLUVIA
Oun data QsCxIXA DESIGN [Charts from book)
Sections Collecting pipes Dowspout Area(m2) Area(mz2) accumulated C ‘m2)| Qs Material n s Qo | Vo Ft Q/ao {m] Delta h{m]
1 o1 dpl A a2 3 T | 00 [neme| A 00W | 100% F T 076 0359%8761] 0 000
og oo a7 342 3 1| oo || e 00m | 200% 31‘43| 17g] 076 079802 | 20 040
3~ autdoor dp3 0 342 B 1| oom [nsm| e 000 | 200% 31,4 178] o[ omseen| 0,70

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)



Capitulo 4
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4 ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL

4.1  Descripcion del proyecto

El proyecto implica realizar una evaluacion de impacto ambiental para la construccion
de un polideportivo en Quevedo, el cual funcionard como un espacio recreativo accesible para
la comunidad. Su objetivo es ofrecer a los residentes un lugar apropiado para practicar deportes

y participar en actividades recreativas.

En la actualidad, el terreno no cuenta con vegetacion significativa y se sitiia en una zona
mayormente plana, lo que facilita el proceso de construccion. Ademas, el suelo de esta area es
fértil y presenta diversas clases agroecoldgicas, lo que sugiere que es adecuado para el

desarrollo de infraestructura.

Como aporte a los objetivos de desarrollo sostenible, este proyecto contribuye
significativamente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 3 y 10. En primer lugar, el
ODS 3, que se centra en la salud y el bienestar, se ve fortalecido al proporcionar un espacio
que fomenta la actividad fisica y el bienestar de la comunidad, lo que es esencial para mejorar
la salud publica y prevenir enfermedades. Por otro lado, el ODS 10, que busca reducir las
desigualdades, se apoya en el disefio accesible del polideportivo, garantizando que personas
con discapacidad tengan igualdad de oportunidades para participar en actividades recreativas
y deportivas. Asi, el proyecto no solo promueve la inclusion social, sino que también mejora la
calidad de vida de todos los ciudadanos, independientemente de sus capacidades. (NACIONES

UNIDAS, 2015)
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4.2.1
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Linea base ambiental
Medio Fisico
4.2.1.1 Agua y electricidad.
El terreno no cuenta con su propio sistema eléctrico; sin embargo, hay redes
eléctricas cercanas que facilitan las conexiones necesarias para el proyecto. En lo que

respecta al suministro de agua, el terreno dispone de agua potable y alcantarillado.

4.2.1.2 Clima.

Quevedo se caracteriza por tener un clima tropical himedo, con una humedad
promedio que suele ser elevada durante la mayor parte del afio. Las precipitaciones
anuales en esta region fluctian entre 1,500 y 3,000 mm, lo que contribuye a su
vegetacion exuberante. La temperatura en Quevedo varia generalmente entre 22° y 32°

centigrados.

4.2.1.3 Aire

Los vehiculos que transitan por la via principal emiten diéxido de carbono
(CO2). Sin embargo, la circulacion de vehiculos en este sector es limitada, lo que reduce
significativamente la produccion de CO2. Ademas, la abundante vegetacion de la zona
ayuda a mitigar estas emisiones. También es importante mencionar que en la regién no
hay fabricas que generen CO2 u otros gases contaminantes, lo que contribuye a que las

condiciones del aire sean relativamente buenas.
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4.2.1.4 Tierra-Suelo
La mayoria de los suelos en la zona son de tipo arcilloso. Sin embargo, en
funcién de la ubicacion especifica, se pueden encontrar suelos de poca o mediana

profundidad, asi como suelos arenoso-arcillosos.

Territorial
4.2.2.1 Red Vial.

El proyecto estd ubicado en una via secundaria de acceso a la ciudad, donde la
circulacién de vehiculos es escasa. Aunque el trafico es limitado, este alin genera
contaminacion acustica que afecta a los habitantes cercanos. Ademas, las vibraciones
causadas por el paso de los vehiculos pueden incidir en las estructuras cercanas.
También, los vehiculos que transitan por la zona emiten CO2, contribuyendo a la

contaminacion del aire.

4.2.2.2 Usos de suelo

La mayor parte de la poblacion emplea el suelo para actividades como la
ganaderia y la agricultura. La zona urbana representa solo el 35% del area total del
canton, por lo que se puede afirmar que el sector dispone de amplias areas verdes que

no estan impactadas por la contaminacion.

Economico
4.2.3.1 Poblacion Activa
El proyecto impulsara un significativo crecimiento econdomico en la region,

generando empleo no solo durante la fase operativa, sino también desde la etapa
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constructiva. Ademads, contribuird a mejorar la integracion de la comunidad y el

bienestar fisico de sus habitantes.

Para facilitar una mejor comprension, a continuacion, se presenta la linea de base

ambiental en el siguiente arbol de factores.



Tabla 26

Linea de base ambiental
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Sistema Medio Elementos Factor
Condiciones
Clima
climaticas
Calidad del
Aire
aire
Biofisico Fisico
Tierra —
Tipo de suelo
Suelo
Aguay Abastecimiento
Electricidad de servicios
Transito
Red Vial
vehicular
Territorial
Usos de
Uso agricola
Suelo
Humano
Generacién de
Poblaciéon empleo.
Econdémico
Activa Bienestar
comunitario

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)
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Actividades del proyecto
Fases de construccion
4.3.1.1 Uso de maquinaria

La movilizacién de maquinaria pesada para la remocidén y compactacion del
suelo puede generar varios impactos, como la emision de polvo, la vibracion del terreno,
altos niveles de ruido y la liberacion de gases contaminantes provenientes de las
maquinas. Estos efectos pueden tener un impacto negativo en la salud de los habitantes
cercanos, especialmente aquellos que viven en las inmediaciones del 4rea de trabajo, al
exponerse a estos agentes contaminantes de manera constante durante la fase de

construccion.

4.3.1.2 Limpieza de escombros

Durante esta actividad, se procedera al retiro de la maleza del sitio, lo cual
requerira que los trabajadores utilicen herramientas manuales, lo que podria generar un
mayor desgaste fisico en comparacion con otras tareas. En cuanto a los impactos en el
suelo, la remocioén de las raices podria ocasionar problemas de erosion a futuro.
Ademas, mientras se lleva a cabo esta labor, se generara ruido, vibraciones y la

acumulacion de residuos solidos.

4.3.1.3 Transporte de materiales y trabajadores

En este proyecto, el traslado de materiales y personal generard un impacto
ambiental considerable debido a la lejania de las empresas proveedoras en relacién con
el canton donde se llevard a cabo la obra. Esta distancia aumentara las emisiones de

gases contaminantes como el dioxido de carbono (CO:), 6xidos de nitrogeno (NOx) y
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particulas finas, ademds de consumir mas combustible, lo que contribuye al cambio

climatico y a la contaminacion del aire.

4.3.1.4 Montaje de la estructura

En el proceso de fijacion durante el montaje, se empleara la soldadura como
técnica principal. Este método, aunque efectivo, puede representar un riesgo para la
salud de los trabajadores debido a la exposicion a humos y gases generados durante la
operacion. Estos gases pueden contener sustancias toxicas que, aunque en cantidades
reducidas, pueden afectar la respiracion y provocar problemas a largo plazo si no se
toman las precauciones adecuadas. Ademads, la soldadura libera ciertos contaminantes
al aire, como diéxido de carbono y o6xidos de nitrogeno, que contribuyen a la

contaminacion atmosférica, aunque en menor medida.

4.3.1.5 Acabados con Pinturas.

La fase de aplicacion, la liberacion de vapores y compuestos organicos volatiles
(COV) provenientes de la pintura puede contribuir a la contaminacién del aire,
afectando la calidad del aire en el entorno cercano y pudiendo tener efectos en la salud
de los trabajadores y personas cercanas si no se toman las medidas de seguridad
adecuadas. Ademas, el uso de productos quimicos en la pintura podria provocar
contaminacion del agua o del suelo si no se manejan correctamente los residuos
generados durante la aplicacion. A largo plazo, si la pintura no es adecuada o se

desgasta, podria generar la liberacion de pequenias particulas toxicas al medio ambiente.
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4.4  Identificacion de impactos ambientales
Para identificar los impactos, se optd por utilizar el diagrama de redes, que consiste en
mostrar la conexion entre las causas y los efectos, asi como los factores ambientales que se ven

afectados por una accion, ya sea de forma directa o indirecta.

4.4.1 Uso de Maquinaria

Figura 45

Diagrama de Redes (Uso de maquinaria)

Polvo producido por
el movimiento de

tierra Dafio a la salud de
los habitates y
Consumo de trabajadores
combustible, que
provoca gases
toxicos

Uso de maquinaria

Vibraciones
provocadas por las
maquinarias

Dafio a estructuras
cercanas

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

4.4.2 Limpieza de escombros

Figura 46

Diagrama de redes (Limpieza de escombros)



Recoleccién de
residuos sélidos

Limpieza de Uso de herramientas

escombros Menores

Remocidn de
Maleza

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

4.4.3 Transporte de Materiales y trabajadores

Figura 47

Diagrama de redes (Transporte de Materiales)

Materiales

Transporte Trabajadores

Desechos

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Incremento en la
contaminacion
ambiental

Desgaste fisico de
los trabajadores

Posible erosiones

Consumo de
combustible,

generacion de CO2
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4.4.4 Montaje de la Estructura

Figura 48

Diagrama de Redes (Estructura)

Dafios a la salud de

Técnica de soldadura los trabajadores

Contaminacién al
ambiente

Estructura Generacion de gases

Exceso de perfiles Aumento de residuos
sobrantes EEU

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

4.4.5 Acabados con pintura

Figura 49

Diagrama de Redes (Acabados con pintura)

Liberacion de

vapores o
Dafo a la salud de

los habitates y
La liberacién de trabajadores

compuestos
organicos volatiles

Acabados con

pintura

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)
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4.5  Valoracion de impactos ambientales
Se eligio6 la matriz de Leopold para la evaluacion del impacto ambiental del proyecto,
ya que permite analizar de manera tanto cuantitativa como cualitativa las actividades a llevar

a cabo. Para efectuar las valoraciones, se utiliz6 la Tabla 27 de impactos e importancia:

Tabla 27

Impactos e importancia ambientales

IMPACTOS E IMPORTANCIA

MAGNITUD IMPORTANCIA
Intensidad Afectacion Calificacion ~ Duracion Influenci  Calificacion
a

Baja Baja -1 Temporal Puntual 1
Baja Media -2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente  Puntual 3
Media Baja -4 Temporal Local 4
Media Media -5 Media Local 5
Media Alta -6 Permanente Local 6
Alta Baja -7 Temporal Regional 7
Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta -9 Permanente  Regional 9
Muy alta Alta -10 Permanente  Nacional 10

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Como resultado se obtuvo la siguiente matriz de Leopold:



Figura 50

Matriz de Leopold

ACCIONES CON POSIBLES EFECTOS
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1. Fase de construccion 2.Fase de operacion 3. Fase de aband
o = = - |2 = o~ o o - |2
] @ owm [T owm - = -] o |2 — &0 - o
s 5|28 o2yt EE‘.E 3 ﬂ'g Eé P - I - 2 |2 ]
) TE|SS | T8 8|82 | EFE 8E| € 2 EE2 g2 8 JE » = 2
Medios Elementos Factores 23| 2 E ig|®2 E E 3 Egfas E = E 5 E 2= E_E 4 g E g 2 E
E E 2 - o - R T| & |=E| £ seBs 292z 4 5 =
ElEg|z2 ] 2|5 5% |2+ | 2 [§858 & £ |2 =
S@1Eg=|28918 |8|g [[g|¢ z a*9 gt e K
-7 6 -2 -3
1. Tierra - Suelo Tipo suelo 6 -24 1 -11 o 1 -35
:Ig 2.Ag-u-a\r Ahastec'lr_ﬂ'l_ento de| -9 9 -3 -6 -4 26 -7 aa|o A
2 Electricidad servicios 2 2
= —
. Cond
2 3. clima endiciones 0 0 o |o 0
p climaticas
- - N 6 -7 -2 -7 -6 ] -4 -3 -6
o 4, Aire calidad del aire -58 -17 6 |1 -B1
] 2 4
]
- G ion d 5 5 5 8 6 5 4 6 -8 5 7
H g E:‘:ET;Z'; & . 124 61 . R 6 |10 8101
-E gg LAoiacah A E'pt 6 5 -4 -4 [ 3 8 6 -4 -4
H Iﬁ |ene_s art a8 a4 -66 | 2 -70
E comunitario 5 3 5 6
] - E
T Zona urbana 8 5 24 ? & 8 83 5 -25 | 4 82
£ 6 5
5 -5 ]
= 1. Uso de suelo Bosques 20 5 11 0 2 31
s
= 6
E Agricultura o 30 i 1 30
)
2 i K E B E
= Vehiculos 6 o 3 2 -4 o 6 12 N .
g Pesados 2
P . Wehiculos d -3 -4
J 2. Red vial enieutos de - 0 = | o [l -14
carga 2
V?h_lcu\os -1 = 2 3 T -1 2 |2 =
livianos 2
Int. Positiva (+) 3 1 1 0 5] 3 4 0 1 0 1 23 44
23
TOTALES o 162 44

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

Tomando en cuenta los parametros de la tabla presentada a continuacion:
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Tabla 28

Valoracion de impactos

VALORACION DE IMPACTOS

Impacto bajo 1-30
Impacto medio 31-61
Impacto severo 61 - 92
Impacto critico Mayor a 93

Llevamos a cabo los célculos y andlisis necesarios de nuestra matriz, lo que resulto en
un impacto total de 44, un valor que indica que el impacto de nuestro proyecto es medio. Sin
embargo, es importante buscar soluciones para reducir este valor.

4.6 Medidas de prevencion/mitigacion

El impacto negativo mas significativo identificado en la matriz de Leopold es la calidad
del aire, que se ve afectada por el aumento de la circulacion vehicular, asi como por el consumo

de energia eléctrica durante la fase de construccion del polideportivo.

La mayor actividad vehicular genera emisiones de gases contaminantes, como dioxido
de carbono (CO2) y 6xidos de nitrogeno (NOx), que deterioran la calidad del aire y pueden

tener efectos adversos en la salud de los habitantes cercanos.

Para mitigar estos impactos, se han propuesto varias medidas que deben implementarse
de inmediato y mantenerse durante toda la fase de construccion. En primer lugar, se
implementara un plan de gestion de trafico que incluya horarios especificos para el transporte
de materiales y maquinaria, evitando las horas pico y utilizando rutas alternativas para reducir

la congestion. Ademads, se fomentard el uso de maquinaria y vehiculos que cumplan con
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estandares de emisiones mas estrictos, asi como la utilizacion de fuentes de energia renovable

en el sitio de construccion para disminuir el consumo de energia eléctrica convencional.

Estas medidas deben ser puestas en practica desde el inicio de la construccion y
revisadas cada dos semanas para evaluar su efectividad, garantizando asi que se minimicen los
impactos negativos en la calidad del aire y se proteja la salud de los trabajadores y la
comunidad. Para facilitar la comprension, se presenta el plan de manejo ambiental en la

siguiente tabla:

Tabla 29

Plan de manejo ambiental

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
Medidas Medidas
Medidas Medidas Medidas Medidas
correctora preventiv
Factor preventivas compensatorias Factor compensatorias correctoras
s as

. Optimizacié
Supervisar que Trabajar en
no quede Capacitaciones a nen las
horas de ) Usar
ningdn grifo de 105 trabajadores ) herramientas
presencia de o Integrar habitos maquinarias y
Consumo de ; sobre el correcto . ,maquinarias
agua abierto y luz solar Emisién de ‘
y de economia transportesque
electricidad y agua herramientas uso de aguay . co2 yla compra
utilizar el agua ; circular. sean hibridos.
energfa eléctrica. ) e
conectadas. necesaria.
materiales.
No generar
Usar Establecer
ruido en Uso d
so de i i
rorarios que herramientas . ; e horarios y dias,
L xceso de sar las
aplicaciones para - para laentrada
generen y magdinartas - circutacion sefialéticas Evitar el manejo
Vibraciones yruidos. medir niveles de salida de los
. buen y
molestia a los en i nocturno.
ido de vehiculos adecuadas. i
ruidao. estado vehiculos.

habitantes.
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Reciclar los
Uso de .
. materiales
. Cubrir con una
mascarillas -
Hidratar las reutilizables y
lona los
para los Capacitaciones i
monticulos de areas donde Clasificar p utilizar como
trabajadores, Generacion sobre reciclaie a
Generaciénde polvo. : se genera los J abono los
. materiales .
Cerramiento de residuos. l0s trabaiadores .
. polvo. residuos. ) ' residuos
- volatiles.
Provisional de .
organicos.
Lona
Realizar el Llevar las
Pedir las i .
analisis para la piezas
. iezas :
Sobrantespiezas P cantidad de sobrantes a
- necesarias .
metalicas materiales un centro de
para la obra. . .
necesaria. reciclaje.

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)
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S PRESUPUESTO

51 Estructura Desglosada de Trabajo

Figura 51

Estructura Desglosada de Trabajo

Disefio Estructural y de Instalaciones
de un polideportivo inclusivo en la
ciudad de Quevedo
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Movimientos de Tierra
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Limpieza y desbroce }—»
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. L Replantillo con hormigon fc = Enconfrado de Hormigdn de Cimentacion Acero de refuerzo
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Contrapiso ]—P[ Contrapiso }
Cardones 4" e=2mm - Perfil Cubierta Chapa
Cordones 4" e= 6mm - GBOX40X15X2 Ondulada
Cordondes 6" e= 6mm

Trazado y replanteo (Incluye
equipo topografico)

1l

l#

]

Cerchas 2" 3/8 e=1.5mm -
Estructura Cerchas 2" 3/8 e= 2mm -
Cerchas e= 5mm

Nota. Lalama y Villanueva. (2024)

5.2 Rubros y analisis de precios unitarios (fusion)
5.2.1 Rubros
5.2.1.1 Obras Preliminares

Limpieza y desbroce: Este rubro abarca la eliminacion de maleza o cualquier
otro tipo de vegetacion que no forme parte del proyecto.

Trazado y replanteo: Después de completar la limpieza, se procede a marcar
las cotas, niveles y ejes del terreno, de acuerdo con las especificaciones del plano.
5.2.1.2 Movimientos de Tierra

Relleno de terreno natural y nivelado: Consiste en mejorar las condiciones
del terreno mediante la seleccion de un suelo adecuado para el relleno y su posterior

compactacion con el uso de maquinaria.
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Excavacion de zapatas: Esta labor debe realizarse con precaucion para evitar
problemas de estabilidad del suelo. Las excavaciones se realizan en las ubicaciones
determinadas en los planos.

Desalojo de material: Consiste en la eliminacion de los materiales excedentes
provenientes de las excavaciones para las cimentaciones, utilizando una volqueta para
su transporte y asegurandose de que sean depositados en un lugar autorizado.

5.2.1.3 Cimentacion

Replantillo con hormigon: f’c= 180 kg/cm?: Consiste en verter hormigon
para crear una base firme de 5 cm de espesor.

Acero de refuerzo fy= 4200 kg/cm?: Implica el proceso de armado del acero,
que incluye tareas de corte, doblado y colocacion.

Encofrado: Se utiliza madera para delimitar el 4rea donde se vertera el
hormigoén. La madera debe estar en buen estado y sin perforaciones para asegurar su
efectividad.

Hormigoén f’c= 210 kg/cm?: Se refiere a la solicitud de hormigén desde una
planta de concreto, el cual se utilizara en las zapatas designadas para el proyecto.

5.2.1.4 Contrapiso

Incluye el piso de la nave industrial la cual cuenta con malla electrosoldada.
5.2.1.5 Estructura

Consiste en el ensamblaje de la estructura metélica, lo que incluye la
instalacion de todos los perfiles, tales como tubos y laminas galvanizadas. Los perfiles
involucrados son: Cerchas con perfiles tubulares de 2”” 3/8 e=1.5mm, 2” 3/8 e=2 mm,
Smm, Cordones con perfiles tubulares de 4” e=4mm, Perfiles tubulares de 4 e=4mm,
Perfiles tubulares de 6” e=4mm; correas G150X50X15X3, tensores de 2 mm y

ldminas galvanizadas.
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53 Descripcion de cantidades de obra (Revisar)
La cantidad de materiales para los perfiles de la estructura metalica se calculo

utilizando software, lo que gener¢ la siguiente tabla.

Tabla 30

Cantidad de materiales de los perfiles de acero

Longitud Total
Material Peso Total kN
(m)
CERCHAS 2" 3/8 e=1,5mm 441,88 9,43
CERCHAS 2" 3/8 e=2mm 256,01 7,22
CORDONES 4" e=2mm 498,57 35,66
CORDONES 4" e=4mm 171,17 23,74
CORDONES 6" e=4mm 373,50 79,34
G150X50X15X3 600,00 16,18
Varilla 22mm 697,12 20,40
Total (kN) 236,50

Total (kg) 24116,11

Total (ton) 24,12

Nota: Lalama & Villanueva (2024)

5.4  Valoracion integral del costo del proyecto

El analisis de precios unitarios y el presupuesto se realizaron con tarifas actualizadas
del 2024, donde el costo por metro cuadrado de una nave industrial metélica oscilaba entre
$335 y $400 dolares. De acuerdo con esto, el presupuesto del proyecto se encuentra dentro de
dicho rango. Se adjuntan la tabla con las cantidades, el presupuesto total del proyecto y uno

de los precios unitarios como referencia:



Figura 52

Presupuesto Referencial Nave Industrial
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ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD | FRECIO UNITARIO | FRECIO TOTAL FRECIO TOTAL
URB OBRA NAVE INDUSTRIAL [

0B-P-1 OBRA PRELIMINARES $ 322719
0B-P-L1 Limpieza y deshrace m2 800,00 [$ 2,098 1673.22
0B-P-1.2 Trazadoy replanteo {Incluye equipo topagrafica) m2 | sonoo0  |$ 1,943 1.553,96

0OB-P-2 MOVIMIENTOS DE TIERRA $ 8.189,22
0B-P-2.1 Excavacion para las zapatas m3 248,45 % 152|8 378,00
OB-P-2.2 Desalojo de material m3 242 40 % 9,39|% 2.276,47]
0B.P2.3 Relleno compactado con mater.lalde pr.e.stamo importade por debajo de m3 5454 4 21538 117401

Cimentacidn

OB-P-2.4 Relleno con Material de sitio por encima de cimentacion m3 1157,59 % 378| 8 4.370,74]

0B-P-3 CIMENTACION $ 16.073,26
OB-P-3.1 Replantillo con hormigon f'c = 180 kgfcm2; m3 281 g 137,233 388,92
0B-P-3.2 Enconfrado de Cimentacion m2 113,04 % 14,01]% 1.583.597
OB-P-3.3 Hormigon de Cimentacion fo= 210kg/cm2 m3 45,00 5 151,88]% 6.835,03|
0B-P-3.4 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 2708,00 3 2,17|8 5.882,39|
OB-P-3.5 Placa de Anclaje de Acero e=15mm u 18,00 3 76,28|% 1,372,385

0B-P-4 CONTRAPISO $ 21.608,93
OB-P-4.1 Contrapiso Con malla electrosoldada; e=10em m2 | 800,00 |$ 23.D4|$ 18.432,00
DB-P-4.2 Alizado de Contrapiso m2 | sonoo0  |$ 3.97]% 3.176,83|

OB-P-5 ESTRUCTURA ‘| $ 114.831,82
OB-P-5.1 CERCHAS 2" 3/8 e=1.5mm kg 961,07 3 518|% 4.977 55|
OB-P-5.2 CERCHAS 2" 3/8 e=2mm kg 736,02 % 518|% 3.812,00
0B-P-5.3 CORDOMES 4" e=2 kg 3636.56 3 5,18(§ 18.834,47|
OB-P-5.4 CORDONES 4" e=4mm kg 242087 3 5.18[% 12.538,71]
OB-P-5.5 CORDOMES 6" e=4mm kg 808989 $ 5.18[% 41.899.21]
OB-P-5.6 CORREAS G150X50X15X3 kg 1648.57 $ 5.18|% 8.543.45|
OB-P-5.7 Tensores 22 mm kg 2079,98 $ 332|% 6.902,24
OB-P-5.8 Cubierta Dipanel DPS Prepintado m2 880,00 % 19,69|% 17.324,18)

OB-P-6 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 7.824.75
0B-P-6.1 Panel bifasico 20 Espa 5.0 Qu, inlcuye Montaje u 1.00 3 280.67|5 280,57
0B-P-6.2 Acometida BT 2F12+1N#12+1T#10 CU THHN SUPERFLEX m 257.68 3 18,628 4.798,88|
OB-P-5.3 Lampara industrial colgante UFO 150w u 38,00 % 67,63|% 2.560,76|
OB-P-5.4 Tomacorriente normal 120v u 2,00 $ 56,96($ 113,82
OB-P-6.5 Tomacorrients especial 220v u 1,00 3 61,52 61,52

SUBTOTAL 171.765,16 | $ 171.765,16

VA 15%) 25.764,77 | $ 25.764,77

TOTAL 3 197.529,94 | $ 197.529,94

Nota: Lalama y Villanueva (2024)




Figura 53.

Analisis de Precio Unitario
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NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Diseno estructural y de instolociones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO- oB8-P-1.1 UNIDAD: m2
DFETALLE- Limpieza y deskroce del terreno
EQUAPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIFCION CANTIDAD A B C=A"B RENDIMIENTO| COSTOD=C*R
Retroexcobodora 75 HP 1,00 2500 5 25,00 0035 076
Violqueta 1,00 500(5 500 0035 015
Herramienta Maonual (5% M.O) 5.0000% 5 004
SUBTOTAL M 5 0.95
MANO DE ODBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD Al JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO| COSTO D=C*R
Pecn 200 405(5 510 003 s 025
Maestra de Obra 0.10 4335 043 o035 001
Operador ge Retroexcavadara 400 4335 17,32 003 s 053
5 - 5 -
SUBTOTAL N 3 0.79
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL O 5 -
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COsTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P s -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0=+F) 5 174
INDIRECTOS % 20% 5 0.35
COSTO TOTAL DEL RUBRO 5 209
VALOR OFERTADO s 209

Nota: Lalama y Villanueva (2024)

5.5

Cronograma de obra

El célculo de la duracion del proyecto se realizo utilizando los rendimientos

establecidos para cada rubro. Estos se multiplicaron por las cantidades correspondientes,
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obteniendo el resultado en horas, y luego se convirtieron a dias. Tras realizar todos los calculos,

se determino un total de 113 dias, lo que equivale a aproximadamente 4 meses.

Figura 54

Cronograma de Nave Industrial basado en horas y Dias

TEM DESCRIPCION [ UNIDAD | RENDIMIENTOS | CANTIDAD |  HORAS | DIAS
URB DOBRA NAVE INDUSTRIAL | | | | |
0B-P-1 OBRA PRELIMINARES
1 Limpieza y desbroce [ mz | 0,03 [ 500,00 [ 24,00 [ 4,00
2 Trazado y replantec [Incluye equipo topografico) | m2 | 0,12 | 200,00 | 96,00 | 4,00
0B-P-2 MOVIMIENTOS DETIERRA
3 Excavacion para las zapatas m3 0,3 248,46 74,54 4,00
4 Desalojode material m3 0,4 242,40 56,96 5,00
Relleno compactado con material de prestamo importado por debajode
5 ; m3 0,06 54,54 3,27 1,00
Cimentacion
& Rellenc con Materizl de sitic por encima de cimentacién m3 0,06 1157,59 69,46 3,00
0B-P-3 CIMENTACION
& Replantillo con hormigon fc = 180 kg/cm2; e = Som m3 1 2,81 2,91 1,00
7 Enconfrade de Cimentacidn M 0,2 31304 22,61 1,00
3 Hormigén de Cimentacidn fo= 210kg/em2 m3 [ | 45000 31,50 2,00
g Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 ke 0,88 2708,00 108,36 5,00
10 Placa de Anclaje de Acero e=15mm e 0,67 18,00 12,06 1,00
0B-P-4 '‘CONTRAPISO
11 Contrapiso Con malla elactr [ m2 ] 0,2 [ 800,00 [ 18000 | 7,00
12 Alizado de Contrapiso [ m2 ] 0,2 | 800,00 | 18000 | 7,00
0B-P-5 ESTRUCTURA
13 COORDONES 4" kg 0,04 2420,97 56,84 5,00
14 COORDONES &" kg 0,04 2088,89 323,60 14,00
15 COORDONES 4" e=2 kg 0,04 3636,56 145,46 7,00
18 CERCHAS 2" 3/8 e=2mm kg 0,04 736,02 23,44 2,00
17 CERCHAS 2" 3/8 e=1,5mm kg 0,04 961,07 38,44 2,00
19 Correas G150K50X15%3 kg 0,04 1643,57 65,98 3,00
20 Tensores 22 mm kg 0,03 2075,98 62,40 3,00
21 Cubierta Dipanel DFS Prepintado m2 0,22 830,00 133,60 9,00
0B-P-6 INSTALACIONES ELECTRICA
22 Panel bifasico 12 Espa 5.0 Qo, inlcuye Montaje u 0,75 1,00 0,75 1,00
23 Acometida BT ZF#12+M#12+1T#10 ClJ THHN SUPERFLEX m 0,67 257,68 172,65 8,00
24 Lampara industrial colgante UFO 150w u 0,3 38,00 11,40 1,00
25 Temacorriente normal 120v u 0,75 2,00 1,50 1,00
26 Tomacorriente especial 220v u 0,75 1,00 0,75 1,00
TOTAL DIAS 102,00

Nota: Lalama y Villanueva (2024)
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Capitulo 6
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6.1 Conclusiones
Se llevo a cabo el disefio estructural de la nave industrial de acuerdo con las normativas
de la NEC y AISC, asegurando que la estructura sea sismorresistente y capaz de soportar todas

las cargas aplicables.

Para la creacion de los planos y el célculo de las cantidades de materiales requeridos,
se utilizo el software de modelado estructural TEKLA. Con estos datos, se elabord el
presupuesto, logrando un monto que se encuentra dentro del rango aceptable para el costo de

construccion por metro cuadrado de una nave industrial metalica.

Por ultimo, en relacion con el impacto ambiental, se evalu6 que la implementacion de
este proyecto no tendra efectos adversos en el ecosistema local. En cuanto al impacto asociado
a la instalacion y las operaciones, se establecid que, gracias a las medidas de prevencion
propuestas, este impacto podria reducirse hasta un 50% en comparacién con el impacto inicial

anticipado.

6.2 Recomendaciones

Es recomendable ofrecer charlas diarias a los trabajadores sobre seguridad en la obra,
abordando temas de prevencion y proteccion de accidentes. Ademas, se deben colocar sefiales
en toda el area de construccion para asegurar que las normas de seguridad sean siempre visibles

y recordadas.

Es importante tener en cuenta que el presupuesto total de la obra podria verse afectado,

dependiendo de la fecha en que se inicie la construccion. Por lo tanto, se aconseja actualizar
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los costos con al menos un mes de antelacion al inicio del proyecto, utilizando fuentes

confiables y verificadas.
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SISTEMA DE DRENAIJE

>0,6 >0,15 <0,75
CHART 5.3 DIMMENSSIONS MATERIAL DISENO (Charts From Book) Desnivel
CAJA DE INSPECCION Zone Devices DFU DFU (Sum) Q(l/s) L(m) | ®(pulg) S(%) n Qo(l/s) | Vo(m/s) FT(kg/m2) Q/Qo m
INODORO 3 4 1
INODORO 3 4 1
INODORO 3 4 1
Bafio de mujeres INODORO 3 4 1
LAVAMOS 2 2 1
LAVAMOS 2 2 1
LAVAMOS 2 2 1
cl 18 18 2,19 7 4 1 0,009 7,78 0,96 0,25 0,28 0,3
INODORO 3 4 1
INODORO 3 4 1
INODORO 3 4 1
INODORO 3 4 1
Bafio de hombres LAVAMOS 2 2 1
LAVAMOS 2 2 1
LAVAMOS 2 2 1
URINARIO 2 2 1
URINARIO 2 2 1
c2 22 40 2,91 10 4 1 0,009 7,78 0,96 0,25 0,4 0,34
SISTEMA DE AGUA LLUVIA
Own data Q=CxIxA DESIGN (Charts from book)
Sections Ci ing pipes Dowsp: Area(m2) Area(m2) 9 (pulg) C |[1(i/s/m2)| Q(l/s) Material n S Qo Vo Ft Q/Qo L(m) Delta h(m)
1 cl-c2 dpl 417,2 417,2 6 1 0,028 11,6816 PVC 0,009 2,00% 32,45 1,78 0,76| 0,35998767 0 0,00
c2-c3 dp2 417 834,2 6 1 0,028 23,3576 PVC 0,009 2,00% 32,45 1,78 0,76 0,71980277 20 0,40
c3- outdoor dp3 0 834,2 6 1 0,028 23,3576 PVC 0,009 2,00% 32,45 1,78 0,76| 0,71980277 35 0,70
Dowspout Area(m2) (] (pulg) @ min recomended
1 417 4 3
2 417 4 3




CLIENTE:

PROYECTO INTEGRADOR LALAMA'Y VILLANUEVA

Tipo de administracion: -

PROYECTO: Disefo Estructural y de instaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo Tipo de transaccién: CONSTRUCCION
ACTIVIDAD: ESTRUCTURA METALICA Tipo de bien: Nave Industrial
FECHA: 06/01/2025 Plazo: 4 MESES
Area: 800,00 m2.
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL PRECIO TOTAL
URB OBRA NAVE INDUSTRIAL
0B-P-1 OBRA PRELIMINARES $ 3.227,19
0B-P-1.1 Limpiezay desbroce m2 800,00 $ 2,09 $ 1.673,22
OB-P-1.2 Trazadoy replanteo (Incluye equipo topografico) m2 800,00 $ 1,94 $ 1.553,96
0B-P-2 MOVIMIENTOS DE TIERRA $ 8.199,22
0B-P-2.1 Excavacion para las zapatas m3 248,46 $ 1,52($ 378,00
0OB-P-2.2 Desalojo de material m3 242,40 $ 9,39 $ 2.276,47
0B-P-2.3 Relleno compactado con mater.ialde prfa[stamoimportado por debajo de m3 5454 $ 2153 $ 1174,01
Cimentacion
OB-P-2.4 Relleno con Material de sitio por encima de cimentacion m3 1157,59 $ 3,78 $ 4.370,74
0B-P-3 CIMENTACION $ 16.073,26
OB-P-3.1 Replantillo con hormigon f'c = 180 kg/cm2; m3 2,91 $ 137,23 | $ 398,92
OB-P-3.2 Enconfrado de Cimentacion m2 113,04 $ 14,01 $ 1.583,97
OB-P-3.3 Hormigdn de Cimentacion f'c= 210kg/cm2 m3 45,00 $ 151,88 | $ 6.835,03
OB-P-3.4 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 2709,00 $ 2,17 $ 5.882,39
OB-P-3.5 Placa de Anclaje de Acero e=15mm U 18,00 $ 76,28 | $ 1.372,95
0B-P-4 CONTRAPISO $ 21.608,93
OB-P-4.1 Contrapiso Con malla electrosoldada; e=10cm m2 800,00 $ 23,04 $ 18.432,00
OB-P-4.2 Alizado de Contrapiso m2 800,00 $ 397|$ 3.176,93
0B-P-5 ESTRUCTURA $ 114.831,82
0B-P-5.1 CERCHAS 2" 3/8 e=1,5mm kg 961,07 $ 518 $ 4.977,56
0OB-P-5.2 CERCHAS 2" 3/8 e=2mm kg 736,02 $ 518 $ 3.812,00
0OB-P-5.3 CORDONES 4" e=2 kg 3636,56 $ 518 $ 18.834,47
0OB-P-5.4 CORDONES 4" e=4mm kg 2420,97 $ 518 $ 12.538,71
0OB-P-5.5 CORDONES 6" e=4mm kg 8089,89 $ 518 $ 41.899,21
0OB-P-5.6 CORREAS G150X50X15X3 kg 1649,57 $ 518 $ 8.543,45
0OB-P-5.7 Tensores 22 mm kg 2079,98 $ 3,32 $ 6.902,24
OB-P-5.8 Cubierta Dipanel DP5 Prepintado m2 880,00 $ 19,69 $ 17.324,18
OB-P-6 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 7.824,75
0B-P-6.1 Panel bifasico 20 Espa S.D Qo, inlcuye Montaje u 1,00 $ 280,67 | $ 280,67
0OB-P-6.2 Acometida BT 2F#12+1N#12+1T#10 CU THHN SUPERFLEX m 257,68 $ 18,62 $ 4.798,88
OB-P-6.3 Lampara industrial colgante UFO 150w u 38,00 $ 67,63 $ 2.569,76
OB-P-6.4 Tomacorriente normal 120v u 2,00 $ 56,96 | $ 113,92
OB-P-6.5 Tomacorriente especial 220v u 1,00 $ 61,52 $ 61,52
SUBTOTAL $ 171.765,16( $ 171.765,16
IVA 15%| $ 25.764,77| $ 25.764,77
TOTAL $ 197.529,94| $ 197.529,94

[

® N o o AN

NOTAS

ESTE PRESUPUESTO SOLO INCLUYE LOS RUBROS PRESENTADOS; CUALQUIER RUBRO QUE NO SE ENCUENTRE SERA
CONSIDERADO ADICIONAL

ESTE PRESUPUESTO NO INCLUYE IVA

NO SE INCLUYEN RUBROs ELECTRICOS, COMUNICACION Y/O ELECTONICOS, YA QUE NO SE CUENTAN CON PLANOS DE
NO SE INCLUYE VEGETACION DE AREAS VERDES

NO SE INCLUYE SISTEMA DE RIEGO

NO INCLUYE MEDIDOR DE AGUA TOTALIZADOR

NO SE INCLUYE PAREDES DE CERRAMIENTO LATERAL (AMBOS LADOS)




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 0B-P-1.1 UNIDAD: m2
DETALLE: Limpieza y desbroce del terreno
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Retroexcabadora 75 HP 1,00 2500|S 25,00 0035 0,76
Volqueta 1,00 500|5s 5,00 003|S 0,15
Herramienta Manual (5% M.O) 5,0000% S 0,04
SUBTOTAL M S 0,95
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 2,00 4,05|5 8,10 003|S 0,25
Maestro de Obra 0,10 4,33|s 0,43 0035 0,01
Operador de Retroexcavadora 4,00 4,33(s 17,32 003|S 0,53
S - S -
SUBTOTAL N s 0,79
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL O s -
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) s 1,74
INDIRECTOS % 20% s 0,35
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 2,09
VALOR OFERTADO S 2,09




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 0B-P-1.2 UNIDAD: m2
DETALLE: Trazado y replanteo (Incluye equipo topogrdfico)
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Equipo de Topografia 0,08 1,00 | s 0,08 01215 0,01
Herramienta menor 5,0000% S 0,07
SUBTOTAL M s 0,08
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Maestro Mayor 0,05 4,33|s 0,22 01215 0,03
Topdgrafo 1,00 4,33(s 4,33 012 0,51
Cadenero 0,50 4,10 s 2,05 01215 0,24
Cal p-24 Ibs. 0,06 010|$S 0,01
Clavos Ibs. 0,01 07215 0,01
Tiras 1x3 u 0,04 360|S 0,14
Cuarton 2x4 chanul u 0,08 6,50|S 0,52
SUBTOTAL N s 1,46
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Tiras de 2,5 x 2,5 x 250 U 0,20 038|S 0,08
SUBTOTAL O s 0,08
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) s 1,62
INDIRECTOS % 20% s 0,32
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 1,94
VALOR OFERTADO S 1,94

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: O0B-P-2.3 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno compactado con material de prestamo importado por debajo de Cimentacion
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TAZIFA COiZi 5BORA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Compactador mecdnico 1,00 3,75|S 3,75 0205 0,75
Volqueta 1,00 500|5s 5,00 020|$S 1,00
Retroexcabavadora 1,00 2500|S 25,00 0205 5,00
$ . $ .
Herramienta menor 5,0000% S 0,18
SUBTOTAL M S 6,93
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B Coi‘]_:i 5;)RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Operador de Retro 1,00 4,33|5s 4,33 0205 0,87
Maestro de Obra 0,25 4,33|5s 1,08 02015 0,22
Ayudante de Maquinaria 1,00 4,055 4,05 020|S 0,81
Pedn 2,00 4,055 8,10 020|S 1,62
$ . $ .
SUBTOTAL N s 3,51
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Material de Préstamo Importado m3 1,00 7,50 s 7,50
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
SUBTOTAL O s 7,50
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 17,94
INDIRECTOS % 20% S 3,59
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 21,53
VALOR OFERTADO S 21,53

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 0B-P-2.1 UNIDAD: m3
DETALLE: Excavacion para Cimentacion
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Retroexcabadora 75 HP 0,05 2500|S 1,25 0305 0,38
Herramienta menor 5,0000% S 0,04
SUBTOTAL M S 0,42
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 2,50 4,05|5 10,13 003|S 0,31
Maestro Mayor 0,10 4,33|5s 0,43 0035 0,01
Operador de Retroexcavadora 4,00 4,33(s 17,32 003|$S 0,53
SUBTOTAL N s 0,85
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
S B
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
SUBTOTAL O s -
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) s 1,27
INDIRECTOS % 20% s 0,25
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 1,52
VALOR OFERTADO S 1,52

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 0B-P-2.2 UNIDAD: m3
DETALLE: Desalojo de material
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A 8 C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Retroexcavadora 75 HP 0,05 2500 |5 1,25 040|S 0,50
Volqueta 0,25 40,00 | S 10,00 040|S 4,00
s - s -
Herramienta menor 5,0000% S 0,14
SUBTOTAL M S 4,64
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Peon 3,00 4,055 12,15 020|S 2,43
Albaiiil 0,50 4,335 2,17 020|S 0,43
s - s -
s - s -
s - s -
s - s -
SUBTOTAL N S 2,86
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sT0
A B C=A*B
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
SUBTOTAL O S -
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO Y A B C=A*B
Transporte de material desalojo mds de 20 km M3-KM S 1,00 0,32 0,3200
SUBTOTAL P S 0,32
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 7,83
INDIRECTOS % 20% S 1,57
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 9,39
VALOR OFERTADO S 9,39

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-2.4 UNIDAD: m3
DETALLE: Relleno con Material de sitio por encima de cimentacién
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A 8 C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Compactador mecdnico 1,00 4,00 (S 4,00 0,06 |5S 0,24
Volqueta 1,00 500|S 5,00 0,06 |S 0,30
Retroexcabavadora 1,00 2500 |5 25,00 0,06 |5 1,50
s - s -
Herramienta menor 5,0000% S 0,05
SUBTOTAL M S 2,09
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B O'Z_i *BO RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Operador de Retro 1,00 4,335 4,33 0,06 |S 0,26
Maestro de Obra 0,25 4,335 1,08 0,06 |S 0,06
Ayudante de Maquinaria 1,00 4,055 4,05 0,06 |5 0,24
Pedn 2,00 4053 8,10 0,06 | $ 0,49
$ . $ .
SUBTOTAL N S 1,05
MATERIALES
CANTIDAD NITARI C
DESCRIPCION UNIDAD v 0 070
A B C=A*B
$ -
$ -
$ -
3 R
3 R
3 R
3 R
3 R
3 R
3 R
3 R
3 R
3 R
SUBTOTAL O S -
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO, Ul A 5 C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 3,15
INDIRECTOS % 20% S 0,63
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 3,78
VALOR OFERTADO S 3,78

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-3.1 UNIDAD: m3
DETALLE: Replantillo con hormigon f'c = 180 kg/cm2
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Concretera 1,00 4,48 1S 4,48 1,00 | S 4,48
$ . $ .
$ . $ .
s - s -
Herramienta menor 5,0000% S 2,05
SUBTOTAL M S 6,53
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 6,00 4,055 24,30 12,00 | S 24,30
Maestro de Obra 1,00 4,33|5s 4,33 1,00 | S 4,33
Albafiil 3,00 4,105 12,30 12,00 | S 12,30
s - s -
s - s -
SUBTOTAL N s 40,93
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Cemento Holcim fuerte 50kg TIPO GU saco 6,18 7,685 47,46
Arena 40kg m3 0,85 243|S 2,07
Piedra 3/4 40kg m3 1,05 1,435 1,50
Tabla dura 20 cm * 4m u 1,22 4,725 5,77
Clavos kg 1,50 1,46 | S 2,19
Tiras de encofrado u 1,22 1,88|5S 2,29
Cuartones de enconfrado u 1,22 4,008 4,88
Agua m3 0,24 085 S 0,20
SUBTOTAL O |s 66,37
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) s 114,36
INDIRECTOS % 20% s 22,87
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 137,23
VALOR OFERTADO S 137,23

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-3.3 UNIDAD: m3
DETALLE: Hormigdn de cimentacion f'c=210kg/cm2
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Concretera 1,00 4,48 1S 4,48 0,705 3,14
Vibrador 1,00 4,06 | S 4,06 070|$S 2,84
s - s -
s - s -
Herramienta menor 5,0000% S 1,50
SUBTOTAL M S 7,48
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B Oi_i *BO RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 6,00 4,05|5 24,30 0,70\ S 17,01
Maestro Mayor 0,50 4,33(5s 2,17 0,70 |5s 1,52
Albafiil 4,00 4,10 S 16,40 0,70|$S 11,48
SUBTOTAL N S 30,01
MATERIALES
CANTIDAD NITARI C
DESCRIPCION UNIDAD v 0 010
A B C=A*B
Arena 40kg m3 0,65 13,50 | S 878
ripio m3 0,95 1800 | S 17,10
Cemento Holcim fuerte 50kg TIPO GU saco 8,00 7,68|(s 61,44
Agua m3 0,22 563|S 1,24
s R
s R
s R
s R
s R
s R
SUBTOTAL O S 88,55
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO Y A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 126,57
INDIRECTOS % 20% S 25,31
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 151,88
VALOR OFERTADO S 151,88

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-3.4 UNIDAD: kg
DETALLE: Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TAZIFA COiZi 5;)RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Cizalla 1,00 1,00 $ 1,00 0045 0,04
$ . $ .
$ . $ .
$ . $ .
Herramienta menor 5,0000% S 0,02
SUBTOTAL M s 0,06
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B Coi_zi i-’BORA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 1,00 4,05|5 4,05 0045 0,16
Fierrero 1,00 4,105 4,10 0045 0,16
$ . $ -
$ . $ .
$ . $ .
s - s -
SUBTOTAL N s 0,33
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Acero de refuerzo kg 1,05 0735 0,76
Alambre Galvanizado No. 18 kg 0,07 1,878 0,13
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
$ R
SUBTOTAL O s 0,90
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 1,81
INDIRECTOS % 20% S 0,36
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 2,17
VALOR OFERTADO S 2,17

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-3.2 UNIDAD: m2
DETALLE: Enconfrado de Cimentacidn
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TAgIFA COSCT_Z 5BORA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
s R
s - s -
s - s -
s - s -
Herramienta menor 5,0000% S 0,17
SUBTOTAL M S 0,17
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 2,00 4,05|S 8,10 020|S 1,62
Maestro Mayor 1,00 4,335 4,33 020|S 0,87
Carpintero 1,00 4,10 S 4,10 020(S 0,82
$ - $ -
SUBTOTAL N S 3,31
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v 0 010
A B C=A*B
Tabla dura 20 cm * 4m u 0,50 4,728 2,36
Clavos kg 1,50 1,46 | S 2,19
Tiras de encofrado u 0,50 1,88|S 0,94
Cuartones de enconfrado u 0,50 4,00 | S 2,00
Alambres Galvanizados #14 rollo 0,00 92,87|5S 0,19
SUBTOTAL O S 7,68
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 11,68
INDIRECTOS % 20% S 2,34
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 14,01
VALOR OFERTADO S 14,01
ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA
NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: OB-P-3.4 UNIDAD: u
DETALLE: Placa de anclaje de acero e=15 mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TA'Z,FA COS;:Z :/BORA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Equipo de Corte 0,03 4,00 0,12 0675 0,08
s - s -
s - s -
s - s -
Herramienta menor 5,0000% S 0,42
SUBTOTAL M S 0,50




MANO DE OBRA

DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B COSCZZ i—l:RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 2,00 4,055 8,10 0675 5,43
Maestro Mayor 0,10 4,335 0,43 0,675 0,29
Soldador 1,00 4,10 | S 4,10 0675 2,75
s - s -
SUBTOTAL N 5 8,46
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO CoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Plancha de acero 15mm u 1,10 16,29 | S 17,92
PERNOS DE ANCLAJE 5/8 X 2 u 4,00 830|S 33,20
Pintura Anticorrosiva GLN 0,01 42,37 S 0,42
Pintura epoxi GLN 0,01 26,86 | S 0,35
Lija de Hierro u 0,01 0,771 S 0,00
Electrodos 6011 kg 0,05 371|8 0,19
Clavos 2 1/2" caja 0,0500 39,66 | S 1,98
SUBTOTAL O S 54,07
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA CoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 63,56
INDIRECTOS % 20% S 12,71
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 76,28
VALOR OFERTADO S 76,28

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-5.1 UNIDAD: kg
DETALLE: CERCHAS 2" 3/8 e=1,5mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TAZIFA COS(Z—:(:I:ERA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Equipo de Pintura 0,03 2,00 0,06 0045 0,00
Soldadora 0,04 8,00 0,32 0,04 |5 0,01
Equipo de Corte 0,03 4,00 0,12 0045 0,00
Andamio 0,12 4,23 0,51 0,04 |5 0,02
Camién Grua 0,00 135,00 0,54 0,04 |5 0,02
Herramienta menor 5,0000% S 0,05
SUBTOTAL M S 0,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B COS(Z—SAI:;)RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 3,00 4,05 12,15 0,04 |5 0,49
Operario 1,00 4,33 4,33 0045 0,17
Oficial 1,00 4,33 4,33 0,04 |5 0,17
Soldador 1,00 4,10 4,10 0045 0,16
0,00 s -
0,00 s -
SUBTOTAL N s 1,00
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
G80X40X15X2 kg 1,00 ,20|s 1,20
Soldadura cellocord 1/8" kg 0,04 10,90 | S 0,44
Thiner GLN 0,01 13,47 | S 0,13
Pintura Anticorrosiva GLN 0,01 42,375 0,42
Pintura epoxi GLN 0,02 26,86 | S 0,48
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
SUBTOTAL O s 2,68
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 4,32
INDIRECTOS % 20% S 0,86
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 5,18
VALOR OFERTADO S 5,18




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-5.2 UNIDAD: kg
DETALLE: CERCHAS 2" 3/8 e=2mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TAZIFA COS(Z—:(:I:ERA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Equipo de Pintura 0,03 2,00 0,06 0045 0,00
Soldadora 0,04 8,00 0,32 0,04 |5 0,01
Equipo de Corte 0,03 4,00 0,12 0045 0,00
Andamio 0,12 4,23 0,51 0,04 |5 0,02
Camién Grua 0,00 135,00 0,54 0,04 |5 0,02
Herramienta menor 5,0000% S 0,05
SUBTOTAL M S 0,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B COS(Z—SAI:;)RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 3,00 4,05 12,15 0,04 |5 0,49
Operario 1,00 4,33 4,33 0045 0,17
Oficial 1,00 4,33 4,33 0,04 |5 0,17
Soldador 1,00 4,10 4,10 0045 0,16
0,00 s -
0,00 s -
SUBTOTAL N s 1,00
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
G80X40X15X2 kg 1,00 ,20|s 1,20
Soldadura cellocord 1/8" kg 0,04 10,90 | S 0,44
Thiner GLN 0,01 13,47 | S 0,13
Pintura Anticorrosiva GLN 0,01 42,375 0,42
Pintura epoxi GLN 0,02 26,86 | S 0,48
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
SUBTOTAL O s 2,68
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 4,32
INDIRECTOS % 20% S 0,86
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 5,18
VALOR OFERTADO S 5,18

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-5.4 UNIDAD: kg
DETALLE: COORDONES 4" e=2
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Equipo de Pintura 0,03 2,00 0,06 0,04 |5S 0,00
Soldadora 0,04 8,00 0,32 0045 0,01
Equipo de Corte 0,03 4,00 0,12 0,04 |5S 0,00
Andamio 0,12 4,23 0,51 0045 0,02
Camion Grua 0,00 135,00 0,54 0045 0,02
Herramienta menor 5,0000% S 0,05
SUBTOTAL M S 0,11
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B OSC—(,JA *s RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 3,00 4,05 12,15 0,04 |5 0,49
Operario 1,00 4,33 4,33 0045 0,17
Oficial 1,00 4,33 4,33 0,04 |5 017
Soldador 1,00 4,10 4,10 0,04 |5 0,16
0,00 s -
0,00 s -
SUBTOTAL N 5 1,00
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sT0
A B C=A*B
G80X40X15X2 kg 1,00 1,20|S 1,20
Soldadura cellocord 1/8" kg 0,04 1090 | S 0,44
Thiner GLN 0,01 13,47 | S 0,13
Pintura Anticorrosiva GLN 0,01 42,37 S 0,42
Pintura epoxi GLN 0,02 26,86 | S 0,48
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
SUBTOTAL O 5 2,68
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA CoSsTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5 4,32
INDIRECTOS % 20% 5 0,86
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 5,18
VALOR OFERTADO S 5,18

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA

NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-5.5 UNIDAD: kg
DETALLE: COORDONES 4" e= 4mm
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Equipo de Pintura 0,03 2,00 0,06 0,04 |5S 0,00
Soldadora 0,04 8,00 0,32 0045 0,01
Equipo de Corte 0,03 4,00 0,12 0,04 |5S 0,00
Andamio 0,12 4,23 0,51 0045 0,02
Camion Grua 0,00 135,00 0,54 0045 0,02
Herramienta menor 5,0000% S 0,05
SUBTOTAL M S 0,11
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 3,00 4,05 12,15 0,04 |5 0,49
Operario 1,00 4,33 4,33 0045 0,17
Oficial 1,00 4,33 4,33 0,04 |5 017
Soldador 1,00 4,10 4,10 0,04 |5 0,16
0,00 s -
0,00 s -
SUBTOTAL N 5 1,00
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sT0
A B C=A*B
G80X40X15X2 kg 1,00 1,20|S 1,20
Soldadura cellocord 1/8" kg 0,04 1090 | S 0,44
Thiner GLN 0,01 13,47 | S 0,13
Pintura Anticorrosiva GLN 0,01 42,37 S 0,42
Pintura epoxi GLN 0,02 26,86 | S 0,48
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
SUBTOTAL O 5 2,68
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA CoSsTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5 4,32
INDIRECTOS % 20% 5 0,86
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 5,18
VALOR OFERTADO S 5,18

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-5.6 UNIDAD: kg
DETALLE: COORDONES 6" e=4mm
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Equipo de Pintura 0,03 2,00 0,06 0,04 |5S 0,00
Soldadora 0,04 8,00 0,32 0045 0,01
Equipo de Corte 0,03 4,00 0,12 0,04 |5S 0,00
Andamio 0,12 4,23 0,51 0045 0,02
Camion Grua 0,00 135,00 0,54 0045 0,02
Herramienta menor 5,0000% S 0,05
SUBTOTAL M S 0,11
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B OSC—(,JA *s RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 3,00 4,05 12,15 0,04 |5 0,49
Operario 1,00 4,33 4,33 0045 0,17
Oficial 1,00 4,33 4,33 0,04 |5 017
Soldador 1,00 4,10 4,10 0,04 |5 0,16
0,00 s -
0,00 s -
SUBTOTAL N 5 1,00
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sT0
A B C=A*B
G80X40X15X2 kg 1,00 1,20|S 1,20
Soldadura cellocord 1/8" kg 0,04 1090 | S 0,44
Thiner GLN 0,01 13,47 | S 0,13
Pintura Anticorrosiva GLN 0,01 42,37 S 0,42
Pintura epoxi GLN 0,02 26,86 | S 0,48
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
SUBTOTAL O 5 2,68
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA CoSsTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5 4,32
INDIRECTOS % 20% 5 0,86
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 5,18
VALOR OFERTADO S 5,18

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-5.7 UNIDAD: kg
DETALLE: G80X40X15X2
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Equipo de Pintura 0,03 2,00 0,06 0,04 |5S 0,00
Soldadora 0,04 8,00 0,32 0045 0,01
Equipo de Corte 0,03 4,00 0,12 0,04 |5S 0,00
Andamio 0,12 4,23 0,51 0045 0,02
Camion Grua 0,00 135,00 0,54 0045 0,02
Herramienta menor 5,0000% S 0,05
SUBTOTAL M S 0,11
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B OSC—(,JA *s RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 3,00 4,05 12,15 0,04 |5 0,49
Operario 1,00 4,33 4,33 0045 0,17
Oficial 1,00 4,33 4,33 0,04 |5 017
Soldador 1,00 4,10 4,10 0,04 |5 0,16
0,00 s -
0,00 s -
SUBTOTAL N 5 1,00
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sT0
A B C=A*B
G80X40X15X2 kg 1,00 1,20|S 1,20
Soldadura cellocord 1/8" kg 0,04 1090 | S 0,44
Thiner GLN 0,01 13,47 | S 0,13
Pintura Anticorrosiva GLN 0,01 42,37 S 0,42
Pintura epoxi GLN 0,02 26,86 | S 0,48
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
SUBTOTAL O 5 2,68
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA CoSsTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5 4,32
INDIRECTOS % 20% 5 0,86
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 5,18
VALOR OFERTADO S 5,18

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 0B-P-5.9 UNIDAD: m2
DETALLE: Cubierta Dipanel DP5 Prepintado
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TAgIFA COSC-CZI:;RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Amoladora 1,00 1,99 1,99 0225 0,44
S R
S R
S R
S R
Herramienta menor 5,0000% S 0,09
SUBTOTAL M S 0,53
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B OSC_(; *;) RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 1,00 4,05 4,05 0225 0,89
Albapiil 1,00 4,10 4,10 0225 0,90
Maestro mayor 0,10 4,33 0,43 022|S 0,10
s R
s R
s R
SUBTOTAL N S 1,89
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sT0
A B C=A*B
Plancha Dipanel DP5 Prepintado u 1,05 12,10 | S 12,71
Pernos Autoperforantes 2 1/2" u 3,00 020|S 0,60
Arandelas de neopreno u 3,00 0,05|5s 0,15
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
s R
SUBTOTAL O S 13,46
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO Y A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5 16,41
INDIRECTOS % 20% 5 3,28
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 19,69
VALOR OFERTADO S 19,69

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-5.8 UNIDAD: kg
DETALLE: Tensores 22mm
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Equipo de corte 0,03 4,00 0,12 0,03|S 0,00
S -
Herramienta menor 5,0000% S 0,02
SUBTOTAL M S 0,03
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 2,00 4,05 8,10 003|$S 0,24
Perfilero 1,00 4,33 4,33 003|$S 0,13
Maestro mayor 0,50 4,33 2,17 0,03|5S 0,06
S -
S -
S -
SUBTOTAL N 5 0,44
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sT0
A B C=A*B
Acero de Refuerzo en Barra kg 1,05 090|S 0,95
Thiner GLN 0,01 13,47 | S 0,13
Pintura Anticorrosiva GLN 0,01 42,37 S 0,42
Pintura esmalte GLN 0,01 26,86 | S 0,27
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
S -
SUBTOTAL O S 1,77
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
% de Materiales glb 1,00 0,53 0,5300
SUBTOTAL P S 0,53
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 2,77
INDIRECTOS % 20% 5 0,55
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 3,32
VALOR OFERTADO S 3,32

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-5.1 UNIDAD: m2
DETALLE: Contrapiso Con malla electrosoldada; e = 8mm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TAZIFA COS(Z—:(ZI:;RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Concretera 1,00 4,23 4,23 0205 0,85
$ R
$ R
$ R
$ R
Herramienta menor 5,0000% S 0,21
SUBTOTAL M S 1,05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B COS(Z—SAI:;)RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 3,00 4,05 12,15 020|S 2,43
Maestro Mayor 0,10 4,33 0,43 02015 0,09
Carpintero 1,00 4,10 4,10 0205 0,82
Albafiil 1,00 4,10 4,10 020|S 0,82
$ R
SUBTOTAL N s 4,16
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Hormigén f'c = 210 kg/m2 m3 0,05 58,73 S 2,94
Cuartén de encofrado u 0,02 4,285 0,09
Clavo kg 0,01 22215 0,02
Tablas 20 cm x 4m u 0,01 5495 0,05
Malla electrosoldada m2 1,00 546 |S 5,46
S R
S R
SUBTOTAL O s 8,56
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) s 13,77
INDIRECTOS % 20% s 2,75
UTILIDAD %
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 16,52
VALOR OFERTADO S 16,52
COSTO DIRECTO S 16,52

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-5.2 UNIDAD: m2
DETALLE: Contrapiso Con malla electrosoldada
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Chapulete 1,00 3,75 3,75 020|S 0,75
5 -
5 -
5 -
5 -
Herramienta menor 5,0000% S 0,04
SUBTOTAL M S 0,79
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B OSC_(; *;J RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Operador 1,00 4,33 4,33 020|5s 0,87
$ -
$ -
$ -
$ -
SUBTOTAL N 5 0,87
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sTO
A B C=A*B
Cuarzo kg 3,00 055|$S 1,65
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
SUBTOTAL O 5 1,65
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
SUBTOTAL P S B
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 3,31
INDIRECTOS % 20% 5 0,66
UTILIDAD %
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 3,97
VALOR OFERTADO S 3,97
COSTO DIRECTO S 3,97

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA

OBRA: Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 0B-P-6.1 UNIDAD: u
DETALLE: Panel bifdsico 12 Espa S.D Qo, inlcuye Montaje CODIGO: IL-01
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TAZIFA COS;(ZI:;RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
s R
s R
s R
s R
Herramienta menor 5,0000% S 0,89
SUBTOTAL M S 0,89
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B COS;ZI:;)RA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 3,00 4,25 12,75 075|S 9,56
Electricista 1,00 5,00 5,00 0,755 3,75
Supervisor Eléctrico general 1,00 6,00 6,00 075|S 4,50
s R
s R
SUBTOTAL N s 17,81
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
Panel Monofasico - Bifdsico 12 Espa S.D Qo u 1,00 98,03 |S 98,03
Breakers u 12,00 7,685 92,16
Accesorios de fijacion u 3,00 5005 15,00
Cables Internos glb 1,00 10,00 | S 10,00
s R
s R
s R
SUBTOTAL O s 215,19
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) s 233,89
INDIRECTOS % 20% s 46,78
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 280,67
VALOR OFERTADO S 280,67

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 0B-P-6.2 UNIDAD: m
DETALLE: Acometida BT 2F#12+1N#12+1T#10 CU THHN SUPERFLEX
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD A TAgIFA COSCZZT;JRA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
5 -
Herramienta menor 5,0000% S 0,60
SUBTOTAL M S 0,60
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B COSCZZT;JRA RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Electricista 1,00 4,10 4,10 0675 2,75
Peon 3,00 4,05 12,15 0675 8,14
Supervisor Eléctrico general 0,40 4,33 1,73 0675 1,16
5 -
5 -
SUBTOTAL N S 12,05
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO CoSTO
A B C=A*B
CABLE THHN CU #12 AWG 7H 600V X M EC. m 1,10 056|S 0,62
CABLE THHN CU #12 AWG 7H 600V X M EC. m 1,10 056|S 0,62
CABLE THHN CU #10 AWG 7H 600V X M EC. m 1,10 096|5S 1,06
CINTA AISLANTE TEMFLEX 3M u 0,05 230|S 0,12
ALAMBRE GRUESO GALVANIOZADO # 16 X 1 KILO kg 0,20 230|S 0,46
$ -
$ -
SUBTOTAL O S 2,87
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA CcoSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 15,52
INDIRECTOS % 20% S 3,10
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 18,62
VALOR OFERTADO S 18,62

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: O0B-P-6.3 UNIDAD: u
DETALLE: Lampara industrial colgante UFO 150w CODIGO:
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A 5 C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Herramienta menor 5,0000% S 0,25
SUBTOTAL M S 0,25
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 3,00 4,05 12,15 030]|S 3,65
Electricista 1,00 4,05 4,05 030]|S 1,22
Supervisor Eléctrico general 0,10 4,33 0,43 030|S 0,13
5 -
SUBTOTAL N 5 4,99
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sTO
A B C=A*B
Ldmpara industrial colgante UFO 150w u 1,00 51,00 | 5 51,00
CINTA AISLANTE TEMFLEX 3M u 0,05 230|S 0,12
$ -
$ -
$ -
$ -
$ -
SUBTOTAL O S 51,12
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 5 56,35
INDIRECTOS % 20% S 11,27
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 67,63
VALOR OFERTADO S 67,63

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: OB-P-6.4 UNIDAD: u
DETALLE: Tomacorriente normal 110v CODIGO:
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A 5 C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Herramienta menor 5,0000% S 0,98
SUBTOTAL M S 0,98
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 4,00 4,05 16,20 075|$S 12,15
Electricista 2,00 4,05 8,10 075|$S 6,08
Supervisor Eléctrico general 0,40 4,33 1,73 075|S 1,30
S -
SUBTOTAL N S 19,52
MATERIALES
CANTIDAD UNITARIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
CABLE THHN CU #12 AWG 7H 600V X M EC. 13,00 0585 7,54
CINTA AISLANTE TEMFLEX 3M u 1,00 230|S 2,30
ALAMBRE GRUESO GALVANIOZADO # 16 X 1 KILO kg 0,13 336|S 0,44
TACO FISHER F6 u 7,00 001]|S 0,07
TORNILLO TRIPA DE PATO 8 X1 F6 u 7,00 001]|S 0,07
CONECTOR EMT 1/2" ZINC u 4,00 0321|S 1,28
TUBO EMT 1/2 X 3M PESADO. m 4,00 362|S 14,48
CAJA EMT RECTANGULAR REFORZADA u 1,00 079|S 0,79
TOMACORRIENTE DOBLE 15A 2P+T 125/250V POLARIZADO u 1,00 2381|S 2,38
CAJA EMT OCTAGONAL REFORZADA u 2,00 0575 1,14
GRAPA EMT 1/2" PESADA u 7,00 005|S 0,35
SUBTOTAL O S 26,97
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA CoSsTO
DESCRIPCION NIDAD
SCRIPCIO v A B C=A*B
SUBTOTAL P S B
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 47,47
INDIRECTOS % 20% S 9,49
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 56,96
VALOR OFERTADO S 56,96

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE: LALAMA & VILLANUEVA
OBRA: Diseiio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Quevedo

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 0B-P-6.5 UNIDAD: u
DETALLE: Tomacorriente especial 220v CODIGO:
EQUIPOS
TARIFA COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Herramienta menor 5,0000% S 0,62
SUBTOTAL M S 0,62
MANO DE OBRA
COSTO HORA
DESCRIPCION CANTIDAD A | JORNAL/HR B C=A*B RENDIMIENTO COSTO D= C*R
Pedn 2,00 4,05 810 075|$S 6,08
Electricista 2,00 4,05 810 075|$S 6,08
Supervisor Eléctrico general 0,10 4,33 0,43 075|S 0,32
5 -
SUBTOTAL N S 12,47
MATERIALES
CANTIDAD NITARI COST
DESCRIPCION UNIDAD v © 0sT0
A B C=A*B
CABLE THHN CU #10 AWG 7H 600V X M EC. 10,00 096 |5 9,59
CINTA AISLANTE TEMFLEX 3M u 1,00 230(s 2,30
ALAMBRE GRUESO GALVANIOZADO # 16 X 1 KILO kg 0,13 336 |5 0,44
TOMACORRIENTE CHINO TUERTO 20A 250V BLANCO AQUA EL080081 MAV. u 1,00 528|s 5,28
TORNILLO TRIPADE PATO 8 X1 F6 u 7,00 001|5 0,07
CONECTOR EMT 1/2" ZINC u 5,00 032|5s 1,60
TUBO EMT 1/2 X 3M PESADO. m 5,00 3625 18,10
CAJA EMT RECTANGULAR REFORZADA u 1,00 0,79 |s 0,79
CAJA EMT OCTAGONAL REFORZADA u 2,00 0575 1,14
GRAPA EMT 1/2" PESADA u 7,00 0,05|5s 0,35
SUBTOTAL O S 38,17
TRANSPORTE
CANTIDAD TARIFA cosTo
DESCRIPCION UNIDAD
A B C=A*B
SUBTOTAL P S -
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) S 51,27
INDIRECTOS % 20% S 10,25
COSTO TOTAL DEL RUBRO S 61,52
VALOR OFERTADO S 61,52

ESTE PRECIO NO INCLUYE IVA




CLIENTE: PROYECTO INTEGRADOR LALAMA Y VILLANUEVA Tipo de administracién: -
PROYECTO: glj:‘r/\:distruclural y de instaciones de un polideportivo inclusivo en la ciudad de Tipo de transaccién: CONSTRUCCION
ACTIVIDAD: ESTRUCTURA METALICA Tipo de bien: Nave Industrial
FECHA: 06/01/2025 Plazo: 4,00 MESES
Area: 800,00 m2.
ITEM DESCRIPCION | _unibap | RENDIMIENTOS | CANTIDAD | HORAS | DIAS
URB. OBRA NAVE INDUSTRIAL | | |
OB-P-1 OBRA PRELIMINARES
1 Limpieza y desbroce [ m2 [ 0,03 [ 800,00 [ 24,00 [ 4,00
2 Trazado y replanteo (Incluye equipo topografico) I m2 0,12 I 800,00 I 96,00 [ 4,00
OB-P-2 MOVIMIENTOS DE TIERRA
3 Excavacion para las zapatas m3 0,3 248,46 74,54 4,00
4 Desalojo de material m3 0,4 242,40 96,96 5,00
5 Relleno compactado con mater?alde pr-e'stamoimportado por debajo de m3 0,06 5450 327 1,00
Cimentacion
6 Relleno con Material de sitio por encima de cimentacién m3 0,06 1157,59 69,46 3,00
OB-P-3 CIMENTACION
6 Replantillo con hormigon f'c = 180 kg/cm2; e = 5cm m3 1 2,91 2,91 1,00
7 Enconfrado de Cimentacion m2 0,2 113,04 22,61 1,00
8 Hormigén de Cimentacion f'c= 210kg/cm2 m3 0,7 45,00 31,50 2,00
9 Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 0,04 2709,00 108,36 5,00
10 Placa de Anclaje de Acero e=15mm u 0,67 18,00 12,06 1,00
OB-P-4 CONTRAPISO
11 Contrapiso Con malla electrosoldada | m2 | 0,2 | 800,00 | 160,00 | 7,00
12 Alizado de Contrapiso | m2 02 [ 800,00 [ 160,00 [ 7,00
OB-P-5 ESTRUCTURA
13 COORDONES 4" e=4mm kg 0,04 2420,97 96,84 5,00
14 COORDONES 6" e=4mm kg 0,04 8089,89 323,60 14,00
15 COORDONES 4" e=2 kg 0,04 3636,56 145,46 7,00
16 CERCHAS 2" 3/8 e=2mm kg 0,04 736,02 29,44 2,00
17 CERCHAS 2" 3/8 e=1,5mm kg 0,04 961,07 38,44 2,00
19 Correas G100X50X25X2 kg 0,04 1649,57 65,98 3,00
20 Tensores 22 mm kg 0,03 2079,98 62,40 3,00
21 Cubierta Dipanel DP5 Prepintado m2 0,22 880,00 193,60 9,00
OB-P-6 INSTALACIONES ELECTRICA
22 Panel bifasico 12 Espa S.D Qo, inlcuye Montaje u 0,75 1,00 0,75 1,00
23 Acometida BT 2F#12+1N#12+1T#10 CU THHN SUPERFLEX m 0,67 257,68 172,65 8,00
24 Lampara industrial colgante UFO 150w u 0,3 38,00 11,40 1,00
25 Tomacorriente normal 120v u 0,75 2,00 1,50 1,00
26 Tomacorriente especial 220v u 0,75 1,00 0,75 1,00
TOTAL DIAS 102,00




Id nero 2025

febrero 2025 ‘ marzo 2025

© | o[ os | o8| 111417 20 23| 26| 20 | 01 | 04 o7 | 10! 13|16 | 19 22| 25| 28| 03| 06| 09 | 12| 15 | 18 | 21
2
pieza y desbroce
3
zado y replanteo (Incluye equipo topografico)
5
Excavacion para las zapatas
6
Desalojo de material
7 Relleno compactado con material de prestamb importado por debajo de Cimentacion
9
Replantillo con hormigon f'c = 180 kg/cm2; e = 5cm
10
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2
" Enconfrada de Cimentacion
12
Hormiagdn de Cimentacion f'c= Dk m
13
Placa de Anclaje de Acero e=15mm
15 |V
Relleno con Material de sitio por encima de cimentacion Y=
17 Contrapiso Con malla electrosoldada
18 Alizado de Contrapiso
19 CERCHAS 2" 3/8 e=1,5mm
20 CERCHAS 2" 3/8 e=2mm
21 CERCHAS E 5"
22 CORDONES 4" e=2
23 CORDSENES 4" e=4mm
24 CORDONES 6" e=4mm
25 G100X50X25X2
26 Tensores 22 mm
27 Cubierta Chapa Ondulada de Acero Galvanizado
28 Panel bifasico 12 Espa $.D Qo, inlcuye Montaje
29 Acometida BT 2F#12+1N#12+1T#10 CU THHN SUPERFLEX
30 Lampara industrial colgante UFO 150w
31 Tomacorriente normal 120v
32 Tomacorriente especial 220v
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Resumen
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I Resumen inactivo I [ Tareas externas
G Tarea manual [l Hito externo
2 solo duracién Fecha limite
1 Informe de resumen manual Tareas criticas
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solo fin 1 Progreso manual
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Tarea I Resumen inactivo I [ Tareas externas

Division G Tarea manual [l Hito externo <o

Hito 2 solo duracién Fecha limite L 4
Proyecto: CRONOGRAMA DE N

ﬁ s

Fecha: dom 26/01/25 Resumen Informe de resumen manual Tareas criticas

Resumen del proyecto 1 Resumen manual 1 Division critica

Tarea inactiva solo el comienzo C Progreso

Hito inactivo solo fin 1 Progreso manual
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_N_ _/_ = ESPECIFICACIONES TECNICAS
N - — MATERIALES: ESTRUCTURA:
) — Cimentacion: f’c =210 kg/cm2 Cerchas 2" 3/8: e¢=1,5 mm
— » N - — Replantillo: f’c =180 kg/cm2 Cerchas 2" 3/8: ¢=2,0 mm
Acero de Refuerzo: f'c = 4200 kg/cm?2 Cordones 4": e =2,0 mm
- Acero ASTM A36: f'c =2531 kg/cm?2 Cordones 4": e =4,0 mm
| i A | Placa de Anclaje: €= 15mm Cordones 6": e =4,0 mm
o Pernos: 3/4" Correas: G150X50X15X3
Tensores: 22 mm
Cubierta Dipnel DP5: e =5 mm
SOLDADURA:
Norma AWS D1.1
— — o — 1.  Proceso SMAW.
2. El personal técnico encargado de la inspeccion de soldadura debe contar con certificado CWI.
3. Todas las uniones soldadas deberan ser realizadas con soldadura de penetraciéon completa.
— » u — NOTAS:
1. Las cotas estan establecidas en metros.
2. La pintura anticorrosiva sera la primera capa que tendra la estructura.
— N N — 3. La pintura sintética automotriz para el recubrimiento dando un acabado final.
\ . / ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
1 | FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
-
1) . Proyecto:
o ’ Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la
| ciudad de Quevedo
L) Contenido:
— PLANO ARQUITECTONICO DE LA
- ~0,00

NAVE INDUSTRIAL

Porticos Vista Frontal

ESC: 1 -500

Coordinador de materia:

Estudiante:

Fecha de entrega:

M.Sc. Lenin Dender Bruce Rene Lalama Palomeque PAO 2024 2S
Tutor: Ivan Jose Villanueva Garcia Famina Fscala
M.Sc Carlos Quishpe A1-2 1-50
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Parroquia 7 de octubre - Cantén Quevedo
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

A

!

40.00

Instalaciones del Polideportivo
ESC: 1 - 500

INSTALACIONES:

Este polideportivo cuenta con diversas actividades como:
Cancha de basquet 3x3.
Cancha de mini indor.
Espacio para bailoterapia.
Muro de escalada.
Mesas de ping pong.
Camas saltarinas.
Mini pista de atletismo.

NOTAS:

1. Las cotas estan establecidas en metros y seccionada cada espacio recreativo.

2. Las medidas prevalecen sobre la escala del dibujo.

3. El contrapiso esta a base de hormigdén con malla electrosoldada.

4. La estructura de la cubierta esta hecha a base de perfiles tubulares estructural.

5. El disefio de hormigoén armado se baso en la normativa ecuatoriana de la construccion nec-se y

en el aci 318-19.

6. El disefio de acero estructural se baso en la normativa ecuatoriana de la construccion nec-se y en
el aci 360-16.
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Proyecto:
Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la
ciudad de Quevedo
Contenido:
PLANOS ELECTRICOS DEL POLIDEPORTIVO
Coordinador de materia: Estudiante: Fecha de entrega:

M.Sc. Lenin Dender PAO 2024 2S

Bruce Rene Lalama Palomeque :
Tutor: Lamina

M.Sc. Carlos Quishpe

Escala:

1-50

Ivan Jose Villanueva Garcia A2-2
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AN / I
/ . TN Detalle de la Parabola )
e / \ ESC: 1 - 200 Detalle Soldadura Correa-Cordon Sup.
4" 4mm / ) DETF ESC: 1-200
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A 5
v ESPECIFICACIONES TECNICAS
MATERIALES:
. 1. Acero de Refuerzo: f'c =4200 kg/cm?2
Detalle de la Diagonal 2. Acero ASTM A36: f'c =2531 kg/cm?
Pérticos 2 al 8 (Intermedios) ESC: 1-200 3. Placa de Anclaje: e = 15mm
ESC: 1 - 500 4. Pernos de 3/4"
SOLDADURA:
Norma AWS D1.1
1. Proceso SMAW.
2. El personal técnico encargado de la inspeccion de soldadura debe contar con certificado CWI.
3. Todas las uniones soldadas deberan ser realizadas con soldadura de penetracion completa.
AN 1. Las cotas estan establecidas en milimetros.
PERFILES CUADRO DE C TIDADES E7018 2. La pintura anticorrosiva sera la primera capa que tendra la estructura.
] , 3. La pintura sintética automotriz para el recubrimiento dando un acabado final.
SECION NOMINACION ELEMENTO PERFIL Kg/m. PESO (kg)
O Tubo ASTM500 Tubo ASTM500 011 | 508950 ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
CIRCULAR 6"x4mm CIRCULAR 6"x4mm | FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
O Tubo ASTMS500 Cordon superior € Tubo ASTMS500 3.02
CIRCULAR 4"x4mm inferior CIRCULAR 4"x4mm ' 2420.97 Diagonal Proyecto:
O Tubo ASTMS500 Tubo ASTMS500 454 1636.56 Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la
CIRCULAR 4"x2mm CIRCULAR 4"x2mm ' ' E7018 ciudad de Quevedo
| T
o Tubo ASTM500 Tubo ASTM500 136,00 \ 1/8
CIRCULAR 2"3/8x2mm , CIRCULAR 2"3/8x2mm 0.92 ‘ Cordon Sup. Contenido:
o Tubo ASTM500 Celosia Tubo ASTM500 20 | PLANO ESTRUCTURAL: COLUMNAS
CIRCULAR 2"3/8x1.5mm CIRCULAR 2"3/8x1.5mm | v61.07 Cordén Inf. | Y CERCHAS
B Correas ASTM A36 Conexion Correas ASTM A36 206 | 1649.57 orsen it Coordinador de materia Estudiante Fecha de catrege
- TIPO G150X50X15X3mm Longitudinal | TIPO G150X50X15X3mm ' ' A ;S a'L N Sucante ce e e
Tensores Conexidon Tensores . ->¢. Lenin Lender Bruce Rene Lalama Palomeque PAO 2024 25
° VARILLA e=22mm Transversal VARILLA e=22mm 2.59 2079.98 Detalle Soldadura de la Diagonal — — —
ESC: 1-200 Hoer Ivan Jose Villanueva Garcia e e
M.Sc. Carlos Quishpe El-6 1-50
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Cubierta Polideportivo

ESC: 1 - 500

DETAILA

1:10

CORREA G150x50x15x3mm

22mm

4" 2mm

22mm

4" 2mm

DETAIL B

1:10

6" 4mm

PERFILES

SECION

NOMINACION

O

Tubo ASTMS500
CIRCULAR 6"x4mm

Tubo ASTMS500
CIRCULAR 4"x4mm

Tubo ASTMS500
CIRCULAR 4"x2mm

Tubo ASTMS500
CIRCULAR 2"3/8x2mm

Tubo ASTMS500
CIRCULAR 2"3/8x1.5mm

@
O
0
O
_

Correas ASTM A36
TIPO G150X50X15X3mm

(@]

Tensores
VARILLA e=22mm

CUADRO DE CANTIDADES

ELEMENTO PERFIL Kg/m. PESO (kg)
Tubo ASTMS500
CIRCULAR 6"x4mm 10.11 8089.89
Cordon superior € Tubo ASTM500 3.00
inferior CIRCULAR 4"x4mm ' 2420.97
Tubo ASTMS500
CIRCULAR 4"<2mm 4.54 3636.56
Tubo ASTMS500
" CIRCULAR 2"3/8x2mm 0.92 736.02
Celosia Tubo ASTM500 20
CIRCULAR 2"3/8x1.5mm : 961.07
COH_CX1QH Correas ASTM A36 706 164957
Longitudinal TIPO G150X50X15X3mm
Conexion Tensores
Transversal VARILLA e=22mm 2.59 2079.98
ESPECIFICACIONES TECNICAS
MATERIALES:

1. Acero de Refuerzo: f'c =4200 kg/cm?2
2.  Acero ASTM A36: f'c=2531 kg/cm?2
3. Placa de Anclaje: e = 15mm

4. Pernos de 3/4"

SOLDADURA:
Norma AWS D1.1

1.  Proceso SMAW.
2. El personal técnico encargado de la inspeccion de soldadura debe contar con certificado CWI.
3. Todas las uniones soldadas deberan ser realizadas con soldadura de penetracion completa.

NOTAS:

1. Las cotas estan establecidas en milimetros.
2. La pintura anticorrosiva sera la primera capa que tendra la estructura.

3. La pintura sintética automotriz para el recubrimiento dando un acabado final.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Proyecto:

Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la
ciudad de Quevedo

Contenido:

PLANO ESTRUCTURAL: CUBIERTA

Coordinador de materia:

M.Sc. Lenin Dender

Estudiante:

Tutor:

M.Sc. Carlos Quishpe

Bruce Rene Lalama Palomeque

Ivan Jose Villanueva Garcia

Fecha de entrega:

PAO 2024 2S
Lamina Escala:
E3-6 1-50
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Isometria Nave Industrial
ESC: 1 - 500
0 Cordon Sup.
H \ 3 Correa
o ) \ Cordon Sup.
Y \ \ \ / / /
1T UL \ \ | Z /
=== | A AN
CCCCCCCCCCCCC -
R i s RO Cortn
‘ |
b
{ es\i‘ \—‘j J\, S — Cerchas /
Detalle 1 Cercha Laterales Detalle 2 Cercha Frontal
ESC: 1-100 ESC: 1-100
PERFILES CUADRO DE CANTIDADES
SECION NOMINACION ELEMENTO PERFIL Kg/m. PESO (kg)
Tubo ASTM500 Tubo ASTM500
@ Tubo ASTMS500 Cordoén superior e Tubo ASTMS500
CIRCULAR 4"x4mm inferior CIRCULAR 4"x4mm 3.02 2420.97
Tubo ASTM500 Tubo ASTMS500
Tubo ASTM500 Tubo ASTM500
Tubo ASTM500 Celosia Tubo ASTMS500
O " 1.20 961.0
E Correas ASTM A36 Conexion Correas ASTM A36 5 06 1649 57
TIPO G150X50X15X3mm Longitudinal TIPO G150X50X15X3mm : :
Tensores "
Conexi0n Tensores
VARILLA e=22mm Transversal VARILLA e=22mm 2.59 2079.98

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES:

1. Acero de Refuerzo: f'c =4200 kg/cm?2
2. Acero ASTM A36: f'c=2531 kg/cm2

3. Placa de Anclaje: e = 15mm
4. Pernos de 3/4"

SOLDADURA:
Norma AWS D1.1
1.  Proceso SMAW.
2. El personal técnico encargado de la inspeccion de soldadura debe contar con certificado CWI.
3. Todas las uniones soldadas deberan ser realizadas con soldadura de penetracion completa.

NOTAS:

1. Las cotas estan establecidas en milimetros.
2. La pintura anticorrosiva sera la primera capa que tendra la estructura.
3.  La pintura sintética automotriz para el recubrimiento dando un acabado final.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

Proyecto:
Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la

ciudad de Quevedo

Contenido:

PLANO ESTRUCTURAL: ISOMETRICO

Coordinador de materia:

M.Sc. Lenin Dender

Estudiante: Fecha de entrega:

Bruce Rene Lalama Palomeque PAO 2024 28

Tutot: Lamina

Ivan Jose Villanueva Garcia Hscala:
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Cimentacion en Planta
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Bol [RectolPat lonaTotal lorado 60 lemento 1Pos | Diam. INo Pat.|Recta|Pat.|Long.| Total |Grado 60 ESPECIFICACIONES TECNICAS
Elemento |Pos.| Diam. |No.| "1 er) ‘J ‘ ; o SIEMEMte Fes HIAm RO )| (em) [(em)| (em) | (cm)
S — T [C15 - 1012 501[ 1503 13.3 AN
ST dre || | vae] vs| e v 2n P P CEL | 2perz ) s0r) a0 e0s) 1o CIMENTACION:
PP DA IO I It P Bt o I | o | Cimentacion: f'c =210 kg/cm?2
ToraF 0% 102 g o e Acero de Refuerzo: f'c = 4200 kg/cm?2
574 54 194 T940] 234 o : Acero en barra: Grado 60
ot 014 \ 144 174| 1914 231 T Ml
| @ . 314 164 194| 1940 23.4 E T I T - W
=012 014 1 144 1741 1914] 231 1 1 .
\ ) do 6C 552.4 o M B 1 NOTAS:
Na ~ An e A ~lATo 2 2| 48 47 _ N P 1 ) .
Detalle de placa de anclaje 014| 1387.4 | 1844 |270¢ R 1. Las cotas estan establecidas en metros.
. Total: | 1841.4 Resumen Acero |Long. total|Peso 10% 2. Las medidas prevalecen sobre la escala del dibujo.
|-—-| Cimentacion (kqg) lotal oLeh vl ;o . ., , s~
P ; Despiece cimentacion ‘ 3. Todos los porticos de la cimentacion estan disefiadas para soportar el mayor momento
6 pernos de anclaie de 20 4 €5, C6, ( -9, : 210|  =go 4 295
0 pernos de anclgje de 20 mm GRS CRRAIRALD) X y : ﬂ: “4 de la estructura.
—_— = — 812 481.0
% Seccion tubular de © pulgadas | L |1 T — 1 14) 13874 | 1844 |27
- —— e w—— ’ L
o 0 0 ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
V‘ [ | | | ! — ‘ ‘ o

| ] | ] | . . — P P | oy FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

T T — . Proyecto: o . . . o .
Placa de Anclaje T . t NI Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo

ESC: 1 -200 J J AN AN A AR R AR RN A AR I A } cn la ciudad de Quevedo

1

Contenido:

PLANOS CIMENTACIONES

Cimentacion Riostra C15 - C13

Coordinador de materia: Estudiante: Fecha de entrega:

. _ ESC: 1 -200
ESC: 1 -200 M.Sc Lenin Dender PAO 2024 2S
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Tutor: L.amina Escala:
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Soldadura Placa de Anclaje

ESC: 1 -200

%

Detalle de Perno

ESC: 1-200

— - ~ \ \
\ N 4350 Q Q 4350 4350 4350 4350 Q 4350 Q 4350
\
1# L 1 L j L j 1 ) 1 L 1 L j 1 1
Pedestal - Pedestal 650%950 Pedestal 650950
A \
CIMENTACIONE% 400*300 16001800 16001800
5{[,_4 ] / [Jl\ 5 11 ] I \ 5 / \j/T I \ g 100N [le\ S pr_\J
Replant 1600:1/300 - | [Replantilo CIMENTACIONES o | [Replantilo CIMENTACIONE
/ 5000 . o 5000 . 5000 B 5000 . 5000 o 5000 L 5000 .
T 40000
DETA
Vista Lateral de Plintos
ESC: 1 -500
6\
PERFILES
/ N PETE oo 34" SECION NOMINACION
/ / \\/ Placa e=15mm
.@ ' \ st @ Tubo ASTM500
/ \ S - CIRCULAR 6"x4mm
Pedestal | — Pedestal
/ 650*950, 650950 @ Tubo ASTM500
( CIMENTACIONES CIMENTACIONESN CIRCULAR 4"x4mm
\ / = Tubo ASTM500
\ S ) [ ] [ | J Q CIRCULAR 4"x2mm
{15000 \ / . o Tubo ASTM500
\ / Replantillo. CIRCULAR 2"3/8x2mm
e 1800 O Tubo ASTM500
CIRCULAR 2"3/8x1.5mm
20000 X E Correas ASTM A36
g TIPO G150X50X15X3mm
Tensores
) VARILLA e=22mm
Vista Frontal de Plintos
ESC: 1 -500
CUADRO DE CANTIDADES
ELEMENTO PERFIL Kg/m. |PESO (kg)
> Tubo ASTM500
CIRCULAR 6"x4mm 10-1178089.89
i Cordon superior € Tubo ASTMS500
COLUMNA COLUMNA
\] inferior CIRCULAR 4"x4mm 3.02 2420.97
B . Tubo ASTM500
PERNOS 34 . CIRCULAR 4"x2mm 4.54 3636.56
Tubo ASTMS500
2snzamn " CIRCULAR 2"3/8x2mm 0.92 736.02
w5050 e NATET] Celosia Tubo ASTM500 120
: L CIRCULAR 2"3/8x1.5mm - 961.07
| . + Conexion Correas ASTM A36 206 | 1649.57
400200 16001800 I Longitudinal | TIPO G150X50X15X3mm
L s Conexion Tensores
. CIMENTACIONES = Bl Transversal VARILLA e:22mm 259 207998
E 4/4 — J [. l._). o Lo o1 .\A. .J
| 1800
Replantillo ;
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Detalle A Detalle B MATERIALES:
1 -200 ESC: 1 - 200 1.  Acero de Refuerzo: f'c =4200 kg/cm?2
2.  Acero ASTM A36: f'c=2531 kg/cm?2
3. Placa de Anclaje: e = 15mm
4. Pernos de 3/4"
) / ) / SOLDADURA:
| Norma AWS D1.1
Corddn Superior | ) Cordon Inferior Cordén Superior \ I Cordén Inferior 1. Proceso SMAW.
| Celosia | | 2. El personal técnico encargado de la inspeccion de soldadura debe contar con certificado CWI.
| | | 3. Todas las uniones soldadas deberan ser realizadas con soldadura de penetracion completa.
| | | NOTAS:
E7018 14" 1" E7018 . .
| | | 1. Las cotas estan establecidas en milimetros.
2. La pintura anticorrosiva sera la primera capa que tendra la estructura.
" [ e 3.  La pintura sintética automotriz para el recubrimiento dando un acabado final.
aca aca
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N o Diam. Cant. L<om . T<©t©> é W8>
cm cm cm
| - : o 1 ©16 4 170 680 12240
Acero: Grado 60 (Latinoameérica) (741.7 kg). Cuantia: 60.66 kg/m3 |Planta: Forjado 1 Planta: Forjado | ) 514 A 190 290 19060
HOFm\gOﬂZ fc=210 <HW2 m5> Tam@m? mOme d@/@(@d@i 15 mm cecala 190 HQ(migéﬂi f)CZZWO 3 B 10 5 208 1490 26820
Fncofrado: 3.20 m2 Recubrimiento geomeétrico: 4 ¢m A X  Grado 80 <L . . > 4 310 5 186 930 16740
cero n QWOQSO rado d ﬂvOQm@fCoQ = 510 = 1071 505 9090
Acero en estribos: Grado 60 (Latinoamérica) 5 316 4 145 580 | 10440
/ 014 6 155 310 14560
3 ©10 3 287 36 15498
9 ©10 3 179 D37/ 960606
10 ©10 3 98 294 0292
Mc./
Mc.” Mc.”
|
Mc.b Mc. ] % Y Qy &)
+1.000
) ) i 5: i g ( Mc.5010@22 L=101
© ©
— S N Mc. MC'6ﬁ©4/ 69 3 % // //
N O O o -
l b = o 95 Mc.3910@27 =298 Mc.4910@227 L=166
oMc.2 2 Mc. 6Mc.2 ¢ . = ) |
. e - AMc ] : % : | o . AMc. 6016
i - gt = S GMc. 7914
2Me.1— . = = 5 AMc. 1916
B < 5 - G — 6Mc.2814
———=———— = — = |
~ | © - |
— o |0 Seccion B—B
|9 o
B 0.000 | ~ = © Mc. /
Cimentacion— XZ jm z = Mc .6
— <
@, © © © (&)
oMc./ ¢ o= 8 IMe 6 oMc./ Z
Ar | 1A 4Mc.6
2Mc.6ﬁ = —— Mc. 7— N y S N
Y, \_ \_ 50 \ 50 S
o o Mc.10010@9 [ =98
Vista XX Vista YY © ©
4 g . 0 4 Y4
84 30
= Mc.8910@9 =28/ Mc.9910@9 [L=1/9
4Mc.6016
oMc. /914
Seccion A—A
“lermento 1Pos | Diam. INo. csquema |Long.| lTotal |Grado 60
(cm) (em) | (em) | (kg)
C1=C2=CJ 112716 - ] 170 080 10./
SO ] k B L B Bl ESPECIFICACIONES TECNICAS
C/=C8=CY N
A 31210 5 L] 298| 1490 9.2 PEDESTAL
7 Hormigon: f'c =210 kg/cm2
C12=C13 41010 3 L 156 950 2./ Acero de Refuerzo: f'c = 4200 kg/cm2
C14=C15 T Acero en barra: Grado 60
C16=C17 21910 8 <l > 101 Sl0 5.1 Acero de estribo: Grado 60
c 10 0216 S R 145 9580 9.7 NOTAS:
Resumen Acero LOﬂg. totallPeso+10% /014 o 2 155 810 9.0 ; Eascota§esténestablecidasenmetros. o
: o : as medidas prevalen sobre la escala del dibujo.
Pilares <m> <kg> lotal 51210 5 28/ 501 0.5 3. Todos los pérticos de la cimentacion estin disefiadas para soportar el mayor momento
: de la estructura.
91210 3 1 179 25/ 3.5
Grado 60 @10 83571 7 5635 TICENe z — 93| 94| 18 ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
314 975 4 266 — R 75‘5 FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
‘ otal+ o' .
216 226.8 394 1323 (x18)7323.0 Proyectos
Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en
©10: 005.4 la ciudad de Quevedo
014: 500.4 |
316: 394.2 romene PLANO PEDESTAL
lotal:  |1525.0
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Instalaciones eléctricas y luminarias
ESC: 1 -500
1P-20A
o S 2F#I2+IN#I24+1T#12 THHN20 MTS
1/2 & EMT DB-C001 ;
ESPECIFICACIONES TECNICAS
1P-20A ALA .
TR1 o S 2F#I2+IN#I24+1T#12 THHN20 MTS INST CIONES:
1/2 @ EMT DB-C001 Panel bifasico 12 Espa S.D Qo, incluye montaje.
CONV Acometida BT 2F#12+1N#12+1T10 CU THHN Superflex.
Lampara industrial colgante UFO 150 w.
1P-20A :
1P-30KVA o O 2FHI24IN#12+1T#12 THHN20 MTS Tomacomente norma}l 120 v.
R ALLA ] 1/2 ¢ EMT DB-C001 Tomacorriente especial 220v.
NOTAS:
— CL-100 5T 1P-20A | |
2P_70A o S 2F#12+IN#12+1T#12 THHNZ20 MTS 1. Las cotas estan establecidas en metros.
I\/I S 2F#A8+IN#8+1T#8 THHN 35 MTS i 1/2 0 EMT DB-C001 2. Las medidas prevalecen sobre la escala del dibujo.
19 2PULG PVC DB-C001 3. Las luminarias tienen que mantener un mantenimiento, y reemplazar las que se fundan o dafien
e 1P-20A con el tiempo.
13800 / 120-240V fas EEQI;OLOl o N 2F#12+INA#LI2+1T#H12 THHN20 MTS
— — /20 EMT DB-C001 L
5.36 KW ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
— 2P-20A FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
- o S 2F#10+1IN#10+1T#10 THHN20 MTS
/20 EMT DB-C001
Proyecto:
Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la
2P-20A udad d d
o S 2F#10+IN#10+1T#10 THHN20 MTS ciudad de Quevedo
/20 EMT DB-C001
Contenido:
PLANOS ELECTRICOS DEL POLIDEPORTIVO
Coordinador de materia: Estudiante: Fecha de entrega:
. . M.Sc. Lenin Dender PAO 2024 2S
Diagrama Unifilar B
ruce Rene Lalama Palomeque :
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ORIFICIO "Y" FORMADA CON

DE @y" / MORTERO

/

/

A 4 \’/ HACIA COLECTOR

\ =) CANAL ENLUCIDO /» (
N

@11 0mm
& L

RELLENO DE MORTERO

PLANTA

TAPA DE INSPECCION

DE HORMIGON ARMADO\

HORM. SIMPLE

CANAL ENLUCIDO

EX @ N
- \ \HACIA COLECTOR

CORTE BASE DE H.S.

Caja de Registro de AALL

ESC: 1-200

CODO 6"

i CANALETA 4"

CUANTIF ICACION

DE MATERIALES

DESCRIPCIGN CANTIDAD
TUBERIA &7 100 METROS
cubd 4~ 4 UNIDADES
CANALETA 80 METRUS

ESPECIFICACIONES TECNICAS
INSTALACIONES:
Este polideportivo cuenta con:

1.  Tuberias hidro-sanitarias de 6" y 4".

2. Accesorios de 6" y 4".

3. Una caja de inspeccidn en cada esquina.

NOTAS:
1. Las cotas estan establecidas en milimetros.
2. Tuberfas de PVC de Plastigama para aguas lluvias.
3. La pendiente debe ser mayor al 1%.
3. Todas conexiones deben estar a 45 grados.
4.  Una caja de inspeccion en cada esquina.
5.  Normativa Nec 2011 Cap #16.
6. La capacidad de la tuberia no debe exceder los 75%.
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
Proyecto:
Disefio estructural y de instalaciones de un polideportivo inclusivo en la
ciudad de Quevedo
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PLANO AGUAS LLUVIAS
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Instalaciones Sanitarias Polideportivo
ESC: 1-500
ESPECIFICACIONES TECNICAS
INSTALACIONES:
Este polideportivo cuenta con :
Tuberias hidrosanitarias de 2" y 4"
Accesorios de 2"y 4"
}l Todas conexiones deben estar a 45 grados
La pendiente debe ser mayor al 1%
@ CODO 4" Una caja de inspeccion por cada 10 metros
L. TAPA DE INSPECCION Normativa nec 2011 cap 16
ODP];I;I%C"IO /WCON ARMADO \
/ e NOTAS:
! 7 s AR — — @ CODO 2" 1 / |
. Las cotas estan establecidas en metros.
v \’/ ARCIR COLECTOR AR, SRR 2. Las medidas prevalecen sobre la escala del dibujo.
7 X Il \ 3. El contrapiso esta a base de hormigdén con malla electrosoldada.
B - CANAL ENLUCIDO nd g e CANAL ENLUCTDO . iL ] 4. La estructura de la cubierta esta hecha a base de perfiles tubulares estructural.
- o ) “p110m - i TAPON 4" 5. El diseﬁo de hormigdn armado se baso en la normativa ecuatoriana de la construccion nec-se y
LN DE MORTERG - C L - ( T en el aci 318-19.
° R . \ ] | 6. El disefio de acero estructural se baso en la normativa ecuatoriana de la construccion nec-se y en
l 2 ‘ HACIA COLECTOR 44< 4 ﬂ | f o el aci 360-16.
- PR TEE 4" 45 GRADOS ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
TEE 2" 45 GRADOS O Dised 1y de instalaciones d lideportivo inclusi 1
. . 16 1sefo estructura e instalaciones de un polideportivo inclusivo en la
Caja de Registro AASS Conexion / Descarga de Inodoro y e polidep
ESC: 1 - 200 ciudad de Quevedo
ESC: 1 -200
Contenido:
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