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Resumen

El distribuidor de transito ubicado en el km 10 de la via Samborondon — Salitre — La
Aurora del cantén Daule, provincia del Guayas, presenta un alto congestionamiento vehicular
debido a que su disefio actual no satisface la demanda de vehiculos producto del aumento
urbanistico y comercial del sector. El objetivo del proyecto es redisefiar los ramales de entrada
y salida del distribuidor de transito utilizando normativas de disefio geométrico, capacidad de
circulacién y evaluacién de riesgos vehiculares, para la reduccion de accidentes de transito y
alto congestionamiento vehicular por la zona. Para su ejecucion, se realizo trabajo de campo
correspondiente al levantamiento topografico con equipo RTK, aforo vehicular y ensayos de
suelo en laboratorio. Ademas, se implementd herramientas digitales para la elaboracion de
planos y presupuesto. Los resultados obtenidos corresponden a la estructura de pavimento
flexible segin normativa AASHTO 93, disefio geométrico conforme normativa NEVI-12 y
Normas de Disefio Geométrico de Carreteras del MOP 2003, y sefializacion segun RTE INEN
004 — 2011. Finalmente, se presenta una propuesta para el redisefio de los ramales del
distribuidor de transito, procurando la seguridad de los conductores y peatones, de acuerdo con

normativas vigentes y criterio ingenieril aplicado.

Palabras Clave: Pavimento flexible, sefializacion, levantamiento topografico, aforo

vehicular, impacto ambiental.



Abstract

The traffic interchange located at km 10 of the Samborondon — Salitre — La Aurora
Road in the Daule canton, Guayas province, is experiencing high traffic congestion because
its current design does not meet the demand for vehicles resulting from the increase in urban
and commercial development in the sector. The objective of the project is to redesign the
entrance and exit branches of the traffic interchange using geometric design standards,
circulation capacity and vehicular risk assessment, to reduce traffic accidents and high traffic
congestion in the area. For its execution, field work was carried out corresponding to the
topographic survey with RTK equipment, vehicle gauging and soil tests in the laboratory. In
addition, digital tools were implemented for the preparation of plans and budgets. The results
obtained correspond to the flexible pavement structure according to AASHTO 93 regulations,
geometric design according to NEVI-12 regulations and MOP 2003 Geometric Design
Standards for Roads, and signage according to RTE INEN 004 — 2011. Finally, a proposal is
presented for the redesign of the branches of the traffic distributor, ensuring the safety of
drivers and pedestrians, in accordance with current regulations and applied engineering

criteria.

Keywords: Flexible pavement, signage, topographic survey, vehicle capacity,

environmental impact.
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La parroquia La Aurora, a la altura del distribuidor de transito km 10 via a Salitre,
canton Daule, ha presentado un crecimiento de poblacion considerable. En el articulo de
(Ramos, 2024), publicado por Diario El Universo, se menciona que el nimero de habitantes en
esta parroquia se cuadriplico en un lapso de 12 afios. La poblacion pasé de 25 815 personas en
2010 a 115 060 habitantes en 2022. Esto por el atractivo desarrollo urbanistico de la parroquia

que motivo al traslado de las personas en busqueda de una mejor calidad de vida.

Las urbanizacionesy centros comerciales, del mismo modo, se han desarrollado durante
este lapso. Por ejemplo, para el afio 2010, urbanizaciones como La Joya, Villa Club y Matices
(las mas reconocidas de la zona) estaban en etapa de expansiéon para futuros conjuntos
residenciales que actualmente se encuentran copados. Ademas, la mayoria de sus habitantes
requieren de vehiculos propios para salir de las urbanizaciones y trasladarse a sus destinos

debido a la inseguridad de la zona, demoras de transporte publico y accesibilidad econémica.

Del mismo modo, centros comerciales como el C.C. Riocentro El Dorado, Plaza
Proyecto, Avalon Plaza y Supermercados ElI Coral no existian en ese momento. Con la
creciente expansion urbanistica, los centros comerciales se instalaron en la zona para captar la
atencion de las personas y comercializar sus tiendas y productos. Por ello, se construyeron
grandes areas de estacionamientos para facilitar a los potenciales clientes de las urbanizaciones
cercanas con vehiculo, siendo el distribuidor de transito de estudio importante para dicha
accion.

En cuanto al ambito industrial, el intercambiador de transito es utilizado por los
camiones y traileres con contenedores en su ruta hacia los puertos de Guayaquil para las

exportaciones e importaciones durante todo el dia. Sin embargo, su presencia genera malestar
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por la lentitud con la que viajan, el ancho de carril que ocupan y la inseguridad que se genera
por posibles accidentes de transito.

Por tal motivo, el distribuidor de transito, que reparte el flujo vehicular hacia las

viviendas y los trabajos, no logra abastecer la demanda de vehiculos.
1.2 Descripcion del Problema

En el distribuidor de transito km 10 via Samboronddn — La Aurora - Salitre, ubicado en
el canton Daule, existe alto congestionamiento vehicular en sus ramales debido a que su disefio
actual no permite abastecer la demanda de vehiculos hacia las distintas ciudadelas y comercios
que han aumentado en el sector.

La cantidad del parque automotor al entrar a las urbanizaciones y centros comerciales

produce un nivel de circulacién tipo F que es conflictivo en horas pico: mafiana, tarde y noche.
1.3 Justificacion del Problema

La resolucion de la problematica mejorara el nivel de circulacion vehicular para los
usuarios que requieran usar el intercambiador, evitando demoras al llegar a sus destinos (sea
por trabajo o descanso), accidentes, congestionamiento, disminucion en la capacidad de
operacion y seguridad.

A su vez, los centros comerciales de la zona aumentaran su flujo de visitantes,
impulsando mas plazas de trabajo y mayor comercializacion de productos. Del mismo modo,
los abastecedores podran llegar de manera segura y sin demora a sus destinos para promover
ventas.

En cuanto al ambito industrial, el redisefio beneficiara el paso de traileres con
contenedores lleno de productos rumbo a los puertos de Guayaquil. De no realizarse, surgirian
demoras durante el viaje y no se garantizaria su seguridad contra accidentes de transito que son

comunes durante el trayecto.



1.4 Objetivos

Objetivo general
e Redisefiar los ramales de entrada y salida del distribuidor de transito vehicular km 10
via a Samborondon utilizando normativas de disefio geométrico, capacidad de
circulacién y evaluacion de riesgos vehiculares, para la reduccion de accidentes de
transito y alto congestionamiento por la zona.
Objetivos especificos

e Recopilar informacion necesaria para la elaboracién del inventario vial mediante trabajo
de campo.

e Plantear alternativas viales del proyecto para la eleccion de opcién més factible mediante
analisis de datos recopilados y empleo de normativa vial.

e Implementar sefialética horizontal y vertical, con la finalidad de promover seguridad vial

para peatones y conductores.



Capitulo 2



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Revision de literatura

Via terrestre

(Villalaz, 1999) menciona que una carretera 0 via terrestre se precisa como una
adaptacion que se realiza a una faja en la superficie de manera que cumpla condiciones
necesarias como el ancho, pendiente y alineamiento con la finalidad de asegurar el paso

vehicular adecuado segun el acondicionamiento que se requiere.

De acuerdo con Rivas (2017), existen diferentes tipos de estas estructuras que aportan
en la movilidad de vehiculos de manera terrestre y sirven como enlace de regiones,
garantizando una circulacion segura y adecuada.

En sintesis, las vias consisten en caminos que permiten la circulacion de vehiculos con
la finalidad de trasladar bienes, carga pesada, productos para comercio y personas de un destino
a otro por tierra.

Via urbana

En base a lo mencionado por Ministerio de Obras Publicas y Transportes (1993), las
caracteristicas a considerar para que una via se considere urbana son: sea ubicado en zonas
urbanizables, mantiene la circulacién de transito vehicular segin su importancia y existe

impacto ambiental por dicha zona.

Del mismo modo, PIARC (2014) asegura que hay tres factores que son importantes
tener en cuenta para conservar una via urbana: alto congestionamiento vehicular existente,
atencion a varios usuarios en el momento y dificil integracion de disefios viales.

Por tanto, una via urbana corresponde a la ruta que, en conjunto, conectan a distintas

zonas de una ciudad, formando asi un sistema vial.

Disefo vial
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Consiste en una disciplina que, de acuerdo con Cardenas (2022), debe considerar
parametros, criterios y normativas vigentes. Por su parte, Sosa (2006) sefiala que se necesitan
controles para el disefio, tomando en cuenta el tamafio de via y las caracteristicas principales
del trénsito que requiere la via. En base a ello, se determinan los detalles de la via, como el
ancho y nimero de carriles, pendientes, visibilidad, etc.

Segun Grisales (2013), el disefio debe ser comodo para los usuarios ajustando velocidad
y aceleracion, seguro, estético al complementarse con el paisaje, econémico tanto para el
proceso constructivo como de mantenimiento, y amigable con el medio ambiente ocasionando
el menor impacto ambiental posible.
Redisefio vial

Segun Loachamin (2022), realizar un redisefio vial es necesario para dar comodidad a
los usuarios mejorando las condiciones actuales de la carretera, fomentando el desarrollo de
actividades.

En un estudio realizado por Santos (2021), se aplico redisefio vial en una interseccion
T de transito en la ciudad de Tenerife, Espafia, que le permiti¢ distribuir de manera efectiva el
transito considerando la seguridad vial y la demanda vehicular.
Distribuidor de transito

En base a lo mencionado en la normativa ecuatoriana NEV1-12, elaborado por (MTOP,
2013), un distribuidor (o intercambiador) de transito se denomina un dispositivo vial que esta
conformado por estructuras de distinto nivel y ramales que permiten la interconexion de
vehiculos entre vias. Su principal virtud es el impedimento de cruces que generan conflictos de
transito.

Aplicaciones de distribuidor de transito
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En un trabajo de titulacidn realizado por Alcazar et al. (2024), se menciona que el
distribuidor de transito es implementado para la conexion de vias importantes en el canton

Rocafuerte, dando seguridad a los usuarios que requieren de su uso.

Del mismo modo, Chasiluisa (2015) realiz6 una disertacion enfocada en el redisefio del
distribuidor de transito entre las calles Mariana de Jesus y Mariscal Sucre de la ciudad de Quito,
provincia de Pichincha. En el trabajo, se concluye que resulta indispensable la presencia del
intercambiador para que exista un buen uso de las vias en la zona, ademas de ayudar a los

habitantes para que circulen de forma mas rapida y eviten demoras a sus destinos.
Via a Samborondon
GADM Samborondon (2012) afirma que la via a Samborondon tiene 10.5 km de

longitud que conecta a toda la parroquia La Puntilla del canton Samborond6n y permite el paso

de transporte, con excepcién de vehiculos extrapesados.

Segun Oleas (2023), esta limitada por el Puente de la Unidad Nacional en el sur y la
parroquia La Aurora del cantdén Daule en el norte. Ademas, se caracteriza por el desarrollo
urbanistico que se ha desarrollado durante las Gltimas décadas.

Del mismo modo, Sarmiento & Valdivieso (2020) sefiala que la via debié modificarse
para implementar soluciones viales por el aumento de los problemas de congestionamiento.
Cantoén Salitre

Prefectura del Guayas (2021) asegura que el canton Salitre fue designado como tal en
1959 con el nombre de “Urbina Jado” y corresponde a la provincia del Guayas. Es también
Ilamada la “Capital Montubia del Ecuador”.

Su éarea territorial es de aproximadamente 388 km?, cuyo nimero de habitantes es
alrededor de 65 765 personas, y se caracteriza por su clima célido y con presencia de humedad.

Parroquia La Aurora
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Segun un articulo PRIMICIAS, realizado por Pesantes (2024), La Aurora es una
parroquia correspondiente al canton Daule, provincia del Guayas, que esta considerado como
parte del Gran Guayaquil, puesto que la mayoria de sus habitantes trabajan en la ciudad de

Guayaquil, pero decidieron vivir en un cantdn vecino.

Ademas, Ramos (2024) afirma que dicha parroquia se caracteriza por su desarrollo
urbanistico, que incluye la presencia de urbanizaciones, centros comerciales y servicios
disponibles para su comunidad. Sin embargo, la presencia de gran cantidad de poblacion en los
altimos afios plantea la idea de planificar integralmente las areas de manera que permita

mejorar la competitividad.
Estructura de pavimento flexible

El pavimento flexible, de acuerdo con Ponte & Jherson (2022), es una estructura que
contiene material granular y asféltico disefiado segun el transito. Se caracteriza por ser

implementado tanto para vias como aceras con gran nivel de circulacion.

Coto (2016) menciona que la estructura del pavimento flexible es conformada por:
carpeta asféltica, base, sub-base y sub-rasante (terraplén).
Figura 2.1

Estructura de pavimento flexible

Base

Pt Sl B oy ok e b T

7 subbase
_ Subrasante

U

Nota. Imagen tomada de Coto (2016)
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Estructura de pavimento rigido
Un pavimento rigido, segun Arce & Moisés (2020), es una estructura que se caracteriza
por la implementacion de losa de hormigon hidraulico. Se utiliza para el soporte de elevadas
cargas de trafico. En cuanto a su composicion, Cruz & Jhonny (2018) afirma que contiene:

subrasante, subbase y superficie de rodadura (losa).

Figura 2.2

Estructura de pavimento rigido

Nota. Imagen tomada de Coto (2016)

Sefialética vial

Bonilla & Vélez (2015) asegura que la sefialética vial sirve como un medio de
informacion que orienta a los conductores para circulen de forma segura en las carreteras.

En la tesis realizada por Zambrano & Nathaly (2023), menciona que la sefializacion
debe realizar lo siguiente: manejar el tréfico, evitar accidentes de transito, concientizar a los
conductores sobre seguridad y dar detalles utiles sobre la carretera.

Inventario vial

De acuerdo con el estudio de Quintero (2011, p. 75), un inventario vial es de gran

utilidad en el enfoque de diagnosticar el estado y caracteristicas (fisicas y geométricas) de una

via, ademas de averiguar si cuentan con los componentes viales respectivos. Sirven también
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como evaluador del nivel de servicio de la carretera, necesario para las fases iniciales de un

proyecto vial.

Almeida (2008) afirma que es una actividad en campo donde se toma registro de las
cualidades mas llamativas de una carretera a medida que se va avanzando el levantamiento del
proyecto existente. Ademas, en la tesis de grado realizada por Gonzélez & Salazar (2023) se
menciona que es recomendable realizar el inventario vial cada afio debido a que las condiciones
de la via pueden verse afectados durante el lapso, y sirve como aporte de informacion

actualizada para futuros proyectos a realizarse.
2.2 Areade estudio

La ubicacion es en la parroquia La Aurora del canton Daule, provincia del Guayas,
region oeste del Ecuador. El distribuidor de transito se localiza en el km 10 de la via a
Samborondon aledafio al C.C. Riocentro El Dorado, las urbanizaciones Matices y Fuentes del
Rio. Las coordenadas UTM que abarcan al distribuidor se presentan en la Tabla 2.1 y Figura
2.4.
Tabla 2.1

Ubicacion de distribuidor de transito (Puntos)

PUNTOS COORDENADAS X [ESTE] COORDENADAS Y [NORTE]
A 625428.4894 9772065.1522
B 625506.5416 9772702.7994
C 625600.1697 9773313.2683
D 624955.6434 9772803.6798
E 625201.6087 9772652.5284
F 625296.8589 9772497.0854
G 625367.6351 9772319.8142
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Figura 2.3

Carta topogréfica del &rea de estudio
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Figura 2.4

Vista de la ubicacién de intercambiador de transito
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Figura 2.5

Ramales a los que se aplicara el redisefio vial
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El intercambiador consta de 5 ramales en total. Dos ramales sirven de entrada hacia la

Via a Salitre provenientes de la Via a Samborondén sentido Sur — Norte (La Puntilla) y Norte

— Sur (La Aurora), dos como salida de la Via a Salitre desembocando para ambos sentidos
mencionados, y uno que acttia como retorno hacia La Puntilla.

Para este trabajo, se aplicara el redisefio a dos ramales, lo cuales se denominan Ramal

1: Ampliacion Ramal Salitre - ENTRADA y Ramal 2: Ampliacion Ramal Salitre — SALIDA.

Se muestra la Figura 2.5, que resalta los ramales previamente mencionados con sus respectivos

nombres. Sin embargo, los llamados Ramal 3 y Ramal 4 tambien serdn considerados por

motivos de estudio de trafico, necesario para el redisefio.

El proyecto se enfoca en el area de la Ingenieria Civil, donde se requiere el uso de

calculos, dispositivos de medicidn y aplicacidn de criterio ingenieril para su desarrollo.
2.3 Trabajo de campo y laboratorio

Reconocimiento de terreno

Se debio recorrer los ramales pertenecientes al distribuidor de transito con el propdsito
de inspeccionar sus elementos geométricos. Se considero veredas, espaldones, bordillo cunetas
y el estado de la carpeta asféltica. A su vez, se contabiliza la cantidad de postes de luz,
sumideros y cajas de registro pertenecientes a distintos servicios basicos aledafios a la via. El
recorrido total del proyecto fue de 2.4 km de zona plana: 1.1 km del Ramal 1 (Estacion de
Bomberos de Samboronddn hasta redondel frente al Coral Hipermercados) y 1.3 km del Ramal

2 (Redondel frente a U.E. Delta hasta entrada a parqueadero del C.C Riocentro EI Dorado).
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Levantamiento topografico

Para el levantamiento topografico, se implement6 el equipo RTK para la toma de datos.
Se realizd abscisado cada 100 metros en cada ramal, empezando desde el Ramal 1 a la altura
del C.C Plaza Proyecto con direccion al redondel frente a Coral Hipermercados.
Posteriormente, se realiz6 la toma de datos del Ramal 2 desde el redondel frente a U.E. Delta
hasta la entrada al parqueadero del C.C. Riocentro El Dorado ubicado en la Av. Ledn Febres

Cordero.



Figura 2.6

Levantamiento topogréfico del &rea de estudio [RAMAL 1 — Abscisa 0+000 hasta 0+250]
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Figura 2.7

Levantamiento topografico del area de estudio [RAMAL 1 — Abscisa 0+250 hasta 0+500]
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Figura 2.8

Levantamiento topografico del area de estudio [RAMAL 1 — Abscisa 0+500 hasta 0+750]
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Figura 2.9

Levantamiento topografico del area de estudio [RAMAL 1 — Abscisa 0+750 hasta 1+000]
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Figura 2.10

Levantamiento topografico del area de estudio [RAMAL 1 — Abscisa 1+000 hasta 1+250]
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Figura 2.11
Levantamiento topografico del area de estudio [RAMAL 2 — Abscisa 0+000 hasta 0+250]
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Figura 2.12

Levantamiento topografico del area de estudio [RAMAL 2 — Abscisa 0+250 hasta 0+500]
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Figura 2.13

Levantamiento topografico del area de estudio [RAMAL 2 — Abscisa 0+500 hasta 0+750]
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Figura 2.14

Levantamiento topografico del area de estudio [RAMAL 2 — Abscisa 0+750 hasta 1+000]
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Figura 2.15

Levantamiento topografico del area de estudio [RAMAL 2 — Abscisa 1+050 hasta 1+350]
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Aforo de transito vehicular

Para este apartado, se contabilizo la cantidad de vehiculos que transitan por los dos
ramales de estudio (Ramal 1 y Ramal 2) y en las intersecciones con los otros dos ramales que
presenta el intercambiador (Ramal 3 y Ramal 4). En total, se establecieron 7 puntos para el
conteo (3 estaciones en el Ramal 1y 4 estaciones en el Ramal 2) como lo muestra la Figura

2.16.

El aforo se realizd en tres dias laborables y un dia del fin de semana, de manera que se
obtengan datos representativos para su subsiguiente proyeccion necesaria para el calculo del
TPDA, que es de suma importancia para establecer los elementos geométricos que conforman
el redisefio vial que se aplicara en el proyecto. Los dias en que se efectud el conteo vehicular
fueron el lunes 4, miércoles 6, viernes 8 y domingo 10 de noviembre de 2024, en un lapso de
10 horas diarias desde las 8h00 am a 18h00 pm.

Por altimo, se clasificaron los vehiculos en base a sus caracteristicas. Estos son: livianos
(automaviles), pesados (buses y camiones) y extrapesados (tracto camiones). Del mismo modo,
se diferenciaron los buses, camiones y tracto camiones segun su cantidad de ejes. A

continuacion, se muestra la clasificacion de los vehiculos considerada:

Tabla 2.2

Clasificacion de los vehiculos considerados en el aforo de transito

Livianos Pesados Extrapesados
Automdviles Buses Camiones Tracto camiones
c2s1 C2S2 C2S3
@) o C3s1 C3S2 C3s3

iﬂhﬂ-ﬂ—vﬂw—wﬁm

Nota. Imagenes tomadas de MTOP (2013).
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Figura 2.16

Ubicacion de estaciones para el conteo vehicular
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A continuacion, se presenta la cantidad total de vehiculos que transitaron durante los
dias de estudio por cada estacion. El lapso para el conteo vehicular fue de 10 horas diarias entre

las 8h00 y 18h00. En la Figura 2.16, se muestra la cantidad de estaciones y su ubicacion.

Tabla 2.3

Volumen vehicular obtenido en Estacion E-1

DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES TRACTO CAMIONES TOTAL
Automdviles B2 B3 C2 C3 (C281 C2S52 C2S3 C3S1 C3S2 (C3S3

Lunes 20014 116 0 158 68 0 1 3 0 2 0 20362
Miércoles 12510 139 36 381 260 15 61 2 50 9 13471

Domingo 12169 97 0 132 46 1 0 1 3 0 12449

8

Viernes 14334 163 0 418 232 0 39 36 0 36 5 15263
0
8

TOTAL 59027 515 36 1089 606 16 101 42 91 14 61545

En la Estacion E-1, que contabiliza los vehiculos que acceden al Ramal 1 desde La
Puntilla, el lunes presentd una mayor cantidad de vehiculos con un total de 20362, en
comparacion al miércoles, viernes y domingo. Los automdviles fueron los que maés

transcurrieron durante las 10 horas de estudio, con 20014 vehiculos.

Tabla2.4

Volumen vehicular obtenido en Estacion E-2

DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES TRACTO CAMIONES TOTAL
Automoviles B2 B3 C2 C3 (C2S1 C2S52 (C2S3 C3S1 C3s2 C3S3

Lunes 22834 296 952 233 18 112 14 1 150 333 24943
Miércoles 17553 376 2162 1229 34 389 23 96 1048 1342 24260

Domingo 16824 257 738 325 11 97 9 1 132 362 18756

0
8
Viernes 17964 389 0 2242 813 23 373 0 89 576 644 23113
0
8

TOTAL 75175 1318 6094 2600 86 971 46 187 1906 2681 91072

La Estacion E-2 presento el lunes una mayor cantidad de vehiculos que provenian tanto
de La Aurora como de La Puntilla, con 24943 en total. Sin embargo, no es un valor lejano
comparado con el miércoles, con una diferencia de 683. Cabe destacar el aumento de los

camiones y tracto camiones el miércoles y viernes con respecto al lunes.
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Tabla 2.5

Volumen vehicular obtenido en Estacion E-3

DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES TRACTO CAMIONES TOTAL
Automoviles B2 B3 C2 C3 (C251 C2S2 C2S3 C3S1 C352 C3S3
Lunes 22816 257 0 968 233 18 112 14 1 150 333 24902

Miércoles 17477 366 2128 1229 34 389 23 96 1048 1342 24140
Viernes 17953 352 2209 812 23 373 0 89 576 645 23032

8

0
Domingo 16819 246 0 745 317 11 97 7 1 132 362 18737
TOTAL 75065 1221 8 6050 2591 86 971 44 187 1906 2682 90811

La Estacion E-3, del mismo modo, sigue la tendencia de mayor cantidad de vehiculos
el lunes. Pero, presenta un valor menor al de la Estacion E-2 debido a que hay un camino de

3er orden en el que entran y salen vehiculos.

Tabla 2.6

Volumen vehicular durante los dias de estudio en Estacion E-4

DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES TRACTO CAMIONES TOTAL
Automoviles B2 B3 C2 C3 (C281 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 (C3S3

Lunes 14677 205 8 1046 144 31 131 0 20 212 323 16887
Miércoles 17148 390 2382 645 18 376 10 0 528 646 22143
Viernes 17125 362 2289 637 11 306 14 8 478 591 21821
Domingo 14253 268 967 163 26 143 6 13 251 312 16402

0
0
0
TOTAL 63203 1315 8 6684 1589 86 956 30 41 1469 1872 60851

La Estacion E-4 contabiliz6 la cantidad de vehiculos que entraron al Ramal 2
provenientes de la Via a Salitre y aquellos que utilizaron el redondel frente U.E. Delta como
retorno. En este punto, la mayor cantidad de vehiculos transcurrieron el miércoles, con un total

de 22143 vehiculos; mientras que el lunes fue de menor cantidad.

Tabla 2.7

Volumen vehicular durante los dias de estudio en Estacién E-5

DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES TRACTO CAMIONES TOTAL
Automoviles B2 B3 C2 C3 (C2581 (C252 C283 C3S1 C3S2 (C3S3
Lunes 4797 190 7 914 130 30 131 0 20 210 320 6749

Miércoles 3851 219 1999 359 15 309 6 0 511 643 7912
Viernes 3952 151 1964 388 10 257 14 8 464 581 7789

0

0
Domingo 4915 144 0 807 142 19 125 6 11 229 307 6705
TOTAL 17515 704 7 5684 1019 74 822 26 39 1414 1851 29155
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La Estacion E-5 contabiliza los vehiculos que Unicamente ingresan a la Av. Le6n Febres
Cordero a través del Ramal 2. Cabe mencionar que esta estacion se caracterizé por el paso
constante de transporte pesado y extrapesado. De igual forma, el miércoles registro la mayor

cantidad de vehiculos.

Tabla 2.8

Volumen vehicular durante los dias de estudio en Estacién E-6

DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES TRACTO CAMIONES TOTAL
Automoviles B2 B3 C2 C3 C281 C282 C2S3 C3S1 C3S2 (C3S3
Lunes 22089 1130 10 1051 132 34 131 0 23 211 325 25136

Miércoles 24849 1930 2 2527 408 15 327 7 1 520 650 31236
Viernes 35536 1882 2 2470 427 15 282 14 8 470 589 41695
Domingo 21684 1321 0 1106 152 27 138 9 11 234 316 24998

TOTAL 104158 6263 14 7154 1119 91 878 30 43 1435 1880 123065

La Estacion E-6 se encargo del conteo vehicular de la via de ingreso hacia la Av. Ledn
Febres Cordero y los vehiculos provenientes de la Av. Samboronddn. En este punto, el viernes

contabiliza mayor presencia vehicular con 41695 ejemplares.

Tabla 2.9

Volumen vehicular durante los dias de estudio en Estaciéon E-7

DIAS LIVIANOS BUSES CAMIONES TRACTO CAMIONES TOTAL
Automoviles B2 B3 C2 C3 C2581 C252 C283 C3S1 C3S2 C3S3

Lunes 22054 1130 10 1044 132 34 131 0 23 211 325 25094
Miércoles 24692 1930 2 2500 408 15 327 7 1 520 650 31052
Viernes 35361 1882 2 2439 427 15 282 14 8 470 589 41489
Domingo 21468 1321 0 1086 152 27 138 9 11 234 316 24762

TOTAL 103575 6263 14 7069 1119 91 878 30 43 1435 1880 122397

La Estacion E-7 se establecio después de la entrada al parqueadero vehicular del C.C
Riocentro EIl Dorado. Se contabiliz6 todos los vehiculos que transitaron por la Av. Ledn Febres
Cordero, dando como resultado que el viernes presento mayor volumen vehicular con respecto

a los demas dias de estudio.
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e Calculo de vehiculos en 24 horas.

Para calcular el TPDA, primero se debe extrapolar la cantidad de vehiculos
contabilizados durante el lapso de 10 horas del aforo vehicular para las 24 horas que dura un

dia. La extrapolacion se realiza aplicando la Ecuacion 2.1.
. , 24
Total vehiculos 24 horas = Total vehiculos 10 horas X 10 (2.1)

e Calculo de TPDS

Se debe calcular el valor del Trafico Promedio Diario Semanal (TPDS) por vehiculo en
cada estacion, aplicando la Ecuacion 2.2.

5 Dn 2 De
TPDS ==X —+ =X —

7 - - (2.2)

Donde:

Dn = Total vehiculos dias lunes a viernes.

De = Total vehiculos dias sabados y domingos.
m = Numero de dias.

e Calculo de TPDA Actual y Tréfico asignado.

Para calcular el TPDA actual, se debe considerar dos factores necesarios para la

aplicacion de la Ecuacidn 2.3. Estos son:
TPDA actual = TPDS X Fm X Fd (2.3)

Donde:

Factor mensual (Fm)

Para la elaboracion de este proyecto, se selecciona el factor mensual (Fm)

correspondiente al mes de Noviembre.
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Tabla 2.10

Factor mensual

Mes Fm
Enero 1.051
Febrero 1.059
Marzo 1.083
Abril 1.052
Mayo 1.066
Junio 1.066
Julio 1.000

Agosto 0.973
Septiembre  0.979
Octubre 0.966
Noviembre  0.937
Diciembre 0.937

Nota. Datos tomados de Concesiones Viales de la Provincia del Guayas (2017).

Factor diario (Fd)

El Factor diario se obtiene mediante la aplicacion de la Ecuacion 3.4.

Factor diari dia = TPDS 2.4

actor diario por dia = por dia (2.4)

Factor diario por dia 2.5

Factor diario (Fd) = 2 — P (2:5)
n° dias

Ejemplo (Estacion E-1)

5 48034 + 30024 + 34402 2 29206
TPDS:?*Z 3 +7XZT

vehiculos

TPDS = 35120 —
dia
35120

48869

Factor diario por dia = = 0.749



0.749 + 1.132 + 0.999 + 1.225
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Factor diario promedio (Fd) = 2 = 1.026
Tabla2.11
Factor diario promedio Estacion E-1 a E-4
Dia  Total 24H "2°0" 1oty oan FACIOF 1oig ogyy FACION ) ogy  FaCIOT
diario diario diario diario
Lunes 48869 0.749 59863 0.905 59765 0.904 40529 1.135
Miércoles 32330 1.132 58224 0.931 57936 0.933 53143 0.866
Viernes 36631 0.999 55471 0.977 55277 0.978 52370 0.879
Domingo 29878 1.225 45014 1.204 44969 1.202 39365 1.169
TPDS 36591 54185 54033 46019
Fd promedio 1.026 1.004 1.004 1.012
Estacion El E2 E3 E4
Tabla 2.12

Factor diario promedio Estacion E-5 a E-6

Factor diario Total 24H Factor diario

Dia Total 24H  Factor diario Total 24H

Lunes 16198 1.076 60326 1.213 60226 1.208
Miércoles 18989 0.918 74966 0.976 74525 0.976
Viernes 18694 0.932 100068 0.731 99574 0.731
Domingo 16092 1.083 59995 1.220 59429 1.225

TPDS 17426 73180 72771

Fd promedio 1.002 1.035 1.035

Estacion E5 E6 E7




35
e Célculo de TPDA asignado.

Para el calcular el trafico asignado, se debe considerar dos valores:
TPDA asignado = TPDA Actual + Trafico desarrollado + Trafico generado (2.6)

Trafico desarrollado

Consiste en el trafico que se origina tras la explotacion de nuevos terrenos en la zona

donde se ubica la carretera (MOP, 2003). Varia entre el 5% y el 8%.

Trafico desarrollado = TPDA Actual X 5% (2.7)

Tréafico generado

El trafico generado consiste, segin (MOP, 2003), a los viajes que se realizarian en caso
de que se ejecuten las mejoras necesarias a las vias. Varia entre 20% a 25%. Se calcula con la

Ecuacion 2.8.
Trafico generado = TPDA Actual X 25% (2.8)
Ejemplo (Estacion E-1):
Fd =1.026; Fm = 0.937

vehiculos

TPDA actual = 35120 x 1.026 x 0.937 = 33765 Jia

vehiculos

TPDA asignado = 33765 + 33765 X 5% + 33765 X 25% = 43894T
I

Tabla 2.13

TPDA asignado en la Estacion E-1

Dias Liviapo_s Buses Camiones Tracto camiones Total
Automoviles B2 B3 C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3
Lunes 48034 278 0 379 163 0 2 7 0 5 0 48869
Miércoles 30024 334 86 914 624 36 146 5 19 120 22 32330
Viernes 34402 391 0 1003 557 0 94 86 0 86 12 36631
Domingo 29206 233 0 317 110 2 0 2 0 7 0 29878
Total 24H 141665 1236 86 2614 1454 38 242 101 19 218 34 147708
TPDS 35120 305 21 637 352 9 58 24 5 52 8 36591

TPDA actual 33765 294 20 613 338 9 55 23 4 50 8 35179
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TPDA

: 43894 382 26 797 439 12 72 30 6 65 10 45733
asignado

Tabla2.14

TPDA asignado en la Estacion E-2

Dias Liviapo_s Buses Camiones Tracto camiones Total
Automoéviles B2 B3 C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 (C3S2 C3S3
Lunes 54802 710 0 2285 559 43 269 34 2 360 799 59863
Miércoles 42127 902 19 5189 2950 82 934 55 230 2515 3221 58224
Viernes 43114 934 0 5381 1951 55 895 0 214 1382 1546 55471
Domingo 40378 617 0 1771 780 26 233 22 2 317 869 45014
Total 24H 180420 3163 19 14626 6240 206 2330 110 449 4574 6434 218573
TPDS 44880 783 5 3567 1523 50 566 27 107 1104 1573 54185
TPDA actual 42224 736 4 3356 1433 47 532 26 101 1039 1480 50978

TPDA asignado 54891 957 6 4362 1863 62 692 33 131 1351 1924 66271

Tabla 2.15

TPDA asignado en la Estacion E-3

Dias Livia,no_s Buses Camiones Tracto camiones Total
Automoviles B2 B3 C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3

Lunes 54758 617 0 2323 559 43 269 34 2 360 799 59765
Miércoles 41945 878 19 5107 2950 82 934 55 230 2515 3221 57936
Viernes 43087 845 0 5302 1949 55 895 0 214 1382 1548 55277
Domingo 40366 500 0 1788 761 26 233 17 2 317 869 44969
Total 24H 180156 2930 19 14520 6218 206 2330 106 449 4574 6437 217946
TPDS 44816 726 5 3542 1517 50 566 26 107 1104 1574 54033
TPDA actual 42159 683 4 3332 1427 47 532 24 101 1039 1481 50829

TPDA asignado 54807 888 6 4332 1855 62 692 32 131 1350 1925 66078

Tabla 2.16

TPDA asignado en la Estacion E-4

Dias Liviapo_s Buses Camiones Tracto camiones Total
Automoviles B2 B3 C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3

Lunes 35225 708 19 2510 346 74 314 0 48 509 775 40529
Miércoles 41155 936 0 5717 1548 43 902 24 0 1267 1550 53143
Viernes 41100 869 0 5494 1529 26 734 34 19 1147 1418 52370
Domingo 34207 643 0 2321 391 62 343 14 31 602 749 39365
TOTAL 24H 151687 3156 19 16042 3814 206 2294 72 98 3526 4493 185407
TPDS 37745 782 5 3930 927 52 563 18 25 868 1105 46019
TPDA actual 35802 742 4 3728 879 49 534 17 24 823 1048 43650

TPDA asignado 46542 964 6 4846 1143 64 694 22 31 1070 1363 56745




Tabla 2.17

TPDA asignado en la Estacion E-5
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Dias Liviapo_s Buses Camiones Tracto camiones Total
Automoéviles B2 B3 C2 C3 C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3
Lunes 11513 456 17 2194 312 72 314 0 48 504 768 16198
Miércoles 9242 526 0 4798 862 36 742 14 0 1226 1543 18989
Viernes 9485 362 0 4714 931 24 617 34 19 1114 1394 18694
Domingo 11796 346 0 1937 341 46 300 14 26 550 737 16092
TOTAL 24H 42036 1690 17 13642 2446 178 1973 62 94 3394 4442 69972
TPDS 10570 419 4 3340 599 44 484 16 24 834 1093 17426
TPDA actual 9926 393 4 3137 562 42 454 15 22 783 1026 16364
TPDA asignado 12904 511 5 4078 731 54 591 19 29 1018 1334 21273
Tabla 2.18
TPDA asignado en la Estacion E-6
Dias Liviapqs Buses Camiones Tracto camiones Total
Automodviles B2 B3 C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3
Lunes 53014 2712 24 2522 317 82 314 0 55 506 780 60326
Miércoles 59638 4632 5 6065 979 36 785 17 2 1248 1560 74966
Viernes 85286 4517 5 5928 1025 36 677 34 19 1128 1414 100068
Domingo 52042 3170 0 2654 365 65 331 22 26 562 758 59995
Total 24H 249979 15031 34 17170 2686 218 2107 72 103 3444 4512 295356
TPDS 61997 3730 8 4214 657 55 517 18 26 847 1110 73180
TPDA actual 60129 3617 8 4087 637 53 502 18 25 821 1077 70974
TPDA asignado 78167 4703 10 5314 828 69 652 23 33 1068 1400 92267
Tabla 2.19
TPDA asignado en la Estacion E-7
Dias Liviapo_s Buses Camiones Tracto camiones Total
Automoviles B2 B3 C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3
Lunes 52930 2712 24 2506 317 82 314 0 55 506 780 60226
Miércoles 59261 4632 5 6000 979 36 785 17 2 1248 1560 74525
Viernes 84866 4517 5 5854 1025 36 677 34 19 1128 1414 99574
Domingo 51523 3170 0 2606 365 65 331 22 26 562 758 59429
Total 24H 248580 15031 34 16966 2686 218 2107 72 103 3444 4512 293753
TPDS 61639 3730 8 4164 657 55 517 18 26 847 1110 72771
TPDA actual 59779 3617 8 4038 637 53 502 18 25 821 1077 70575
TPDA asignado 77713 4702 10 5249 828 69 652 23 33 1068 1400 91747




Calculo de Trafico futuro.

Para el Tréafico futuro, se debe aplicar la Ecuacion 3.8.

TPDA futuro = TPDA asignado X (1 + i)™

Donde:

i = Tasa de crecimiento vehicular

n = Numero de afios

Tabla 2.20

Tasa de crecimiento vehicular 2021 - 2041

Tasa de VEHICULOS
crecimiento  Livianos Buses Camiones
2021 - 2026 3.27 1.54 2.52
2026 - 2031 3.17 1.40 2.02
2031 - 2036 3.06 1.33 1.84
2036 - 2041 3.06 1.33 1.84

Nota. Informacion tomada del Area de Factibilidad del Ministerio de Transporte y Obras

Publicas (2021).
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Tabla 2.21

Tréafico futuro en un periodo de 20 afios [Estacion E-1]
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N© e Liviano _%_ BUSES _%_ CAMIONES TRACTO CAMIONES % TPDA
Automoviles Crecimiento B2 B3 Crecimiento C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3 Crecimiento
0 2024 43894 3.27% 382 26 1.54% 797 439 12 72 30 6 65 10 2.52% 45733
1 2025 45330 3.27% 388 26 1.54% 817 450 12 74 31 6 67 10 2.52% 47210
2 2026 46812 3.27% 394 27 1.54% 837 462 12 76 32 6 69 11 2.52% 48736
3 2027 48343 3.17% 400 27 1.40% 858 473 12 78 32 6 70 11 2.02% 50311
4 2028 49731 3.17% 403 27 1.40% 863 476 13 78 33 6 71 11 2.02% 51711
5 2029 51307 3.17% 409 28 1.40% 880 486 13 80 33 6 72 11 2.02% 53325
6 2030 52933 3.17% 415 28 1.40% 898 495 13 81 34 6 74 11 2.02% 54990
7 2031 54611 3.17% 421 28 1.40% 916 505 13 83 35 7 75 12 2.02% 56706
8 2032 56343 3.06% 427 29 1.33% 935 516 14 85 35 7 77 12 1.84% 58477
9 2033 57573 3.06% 430 29 1.33% 939 518 14 85 36 7 77 12 1.84% 59718
10 2034 59335 3.06% 436 29 1.33% 956 527 14 87 36 7 79 12 1.84% 61517
11 2035 61151 3.06% 441 30 1.33% 974 537 14 88 37 7 80 12 1.84% 63370
12 2036 63022 3.06% 447 30 1.33% 991 547 14 90 38 7 81 12 1.84% 65280
13 2037 64950 3.06% 453 31 1.33% 1010 557 15 91 38 7 83 13 1.84% 67248
14 2038 66938 3.06% 459 31 1.33% 1028 567 15 93 39 7 84 13 1.84% 69275
15 2039 68986 3.06% 465 31 1.33% 1047 578 15 95 40 8 86 13 1.84% 71364
16 2040 71097 3.06% 472 32 1.33% 1066 588 15 97 40 8 88 13 1.84% 73516
17 2041 73273 3.06% 478 32 1.33% 1086 599 16 98 41 8 89 14 1.84% 75733
18 2042 75515 3.06% 484 33 1.33% 1106 610 16 100 42 8 91 14 1.84% 78018
19 2043 77825 3.06% 491 33 1.33% 1126 621 16 102 43 8 93 14 1.84% 80372
20 2044 80207 3.06% 497 33 1.33% 1147 633 17 104 43 8 94 14 1.84% 82798




Tabla 2.22

Tréafico futuro en un periodo de 20 afios [Estacion E-2]
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N© o Liviano _%_ BUSES _%_ CAMIONES TRACTO CAMIONES _%_ TPDA
Automoviles Crecimiento B2 B3 Crecimiento C2 C3 C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3 Crecimiento
0 2024 54891 3.27% 957 6 1.54% 4362 1863 62 692 33 131 1351 1924 2.52% 66271
1 2025 56686 3.27% 972 6 1.54% 4472 1909 63 710 34 134 1385 1973 2.52% 68343
2 2026 58539 3.27% 987 6 1.54% 4585 1958 65 728 35 138 1419 2023 2.52% 70481
3 2027 60454 3.17% 1002 6 1.40% 4700 2007 66 746 36 141 1455 2074 2.02% 72687
4 2028 62189 3.17% 1012 6 1.40% 4725 2018 67 750 36 142 1463 2085 2.02% 74492
5 2029 64160 3.17% 1026 6 1.40% 4821 2058 68 765 37 145 1493 2127 2.02% 76706
6 2030 66194 3.17% 1040 6 1.40% 4918 2100 70 780 38 148 1523 2170 2.02% 78987
7 2031 68293 3.17% 1055 6 1.40% 5018 2142 71 796 38 150 1553 2213 2.02% 81337
8 2032 70458 3.06% 1070 6 1.33% 5119 2186 72 812 39 154 1585 2258 1.84% 83759
9 2033 71996 3.06% 1078 6 1.33% 5140 2195 73 816 39 154 1591 2267 1.84% 85356
10 2034 74200 3.06% 1092 6 1.33% 5235 2235 74 831 40 157 1621 2309 1.84% 87800
11 2035 76470 3.06% 1107 6 1.33% 5331 2276 75 846 41 160 1650 2352 1.84% 90315
12 2036 78810 3.06% 1121 7 1.33% 5429 2318 77 861 42 163 1681 2395 1.84% 92904
13 2037 81222 3.06% 1136 7 1.33% 5529 2361 78 877 42 166 1712 2439 1.84% 95569
14 2038 83707 3.06% 1152 7 1.33% 5631 2404 80 893 43 169 1743 2484 1.84% 98312
15 2039 86268 3.06% 1167 7 1.33% 5734 2448 81 910 44 172 1775 2530 1.84% 101137
16 2040 88908 3.06% 1182 7 1.33% 5840 2493 83 927 45 175 1808 2576 1.84% 104044
17 2041 91629 3.06% 1198 7 1.33% 5947 2539 84 944 46 178 1841 2624 1.84% 107037
18 2042 94433 3.06% 1214 7 1.33% 6057 2586 86 961 46 182 1875 2672 1.84% 110118
19 2043 97322 3.06% 1230 7 1.33% 6168 2634 87 979 47 185 1910 2721 1.84% 113290
20 2044 100300 3.06% 1247 7 1.33% 6282 2682 89 997 48 188 1945 2771 1.84% 116556




Tabla 2.23

Trafico futuro en un periodo de 20 afios [Estacion E-3]

41

N© o Liviano _%_ BUSES _%_ CAMIONES TRACTO CAMIONES _%_ TPDA
Automoviles Crecimiento B2 B3 Crecimiento C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3 Crecimiento
0 2024 54807 3.27% 888 6 1.54% 4332 1855 62 692 32 131 1350 1925 2.52% 66078
1 2025 56599 3.27% 901 6 1.54% 4441 1902 63 710 33 134 1384 1973 2.52% 68146
2 2026 58450 3.27% 915 6 1.54% 4553 1950 65 727 33 137 1419 2023 2.52% 70279
3 2027 60361 3.17% 929 6 1.40% 4668 1999 66 746 34 141 1455 2074 2.02% 72479
4 2028 62094 3.17% 938 6 1.40% 4693 2009 67 750 34 142 1463 2085 2.02% 74281
5 2029 64062 3.17% 952 6 1.40% 4787 2050 68 765 35 145 1492 2127 2.02% 76489
6 2030 66093 3.17% 965 6 1.40% 4884 2091 69 780 36 147 1523 2170 2.02% 78765
7 2031 68188 3.17% 978 6 1.40% 4983 2134 71 796 36 150 1553 2214 2.02% 81110
8 2032 70350 3.06% 992 6 1.33% 5084 2177 72 812 37 154 1585 2259 1.84% 83527
9 2033 71886 3.06% 1000 6 1.33% 5104 2186 73 816 37 154 1591 2268 1.84% 85121
10 2034 74086 3.06% 1013 6 1.33% 5198 2226 74 831 38 157 1620 2310 1.84% 87559
11 2035 76353 3.06% 1026 6 1.33% 5294 2267 75 846 39 160 1650 2352 1.84% 90069
12 2036 78689 3.06% 1040 7 1.33% 5391 2309 77 861 39 163 1681 2396 1.84% 92653
13 2037 81097 3.06% 1054 7 1.33% 5491 2351 78 877 40 166 1712 2440 1.84% 95312
14 2038 83579 3.06% 1068 7 1.33% 5592 2394 80 893 41 169 1743 2485 1.84% 98050
15 2039 86136 3.06% 1082 7 1.33% 5695 2438 81 910 42 172 1775 2530 1.84% 100868
16 2040 88772 3.06% 1097 7 1.33% 5799 2483 83 927 42 175 1808 2577 1.84% 103769
17 2041 91489 3.06% 1111 7 1.33% 5006 2529 84 944 43 178 1841 2624 1.84% 106756
18 2042 94288 3.06% 1126 7 1.33% 6015 2575 86 961 44 182 1875 2672 1.84% 109831
19 2043 97173 3.06% 1141 7 1.33% 6125 2623 87 979 45 185 1909 2722 1.84% 112996
20 2044 100147 3.06% 1156 7 1.33% 6238 2671 89 997 46 188 1945 2772 1.84% 116255




Tabla 2.24

Trafico futuro en un periodo de 20 afios [Estacion E-4]
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NE ~ Liviano _%_ BUSES _%_ CAMIONES TRACTO CAMIONES _%_ Trafico
Automoviles Crecimiento B2 B3 Crecimiento C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3 Crecimiento
0 2024 46542 3.27% 964 6 1.54% 4846 1143 64 694 22 31 1070 1363 2.52% 56745
1 2025 48064 3.27% 979 6 1.54% 4968 1171 66 711 23 31 1097 1397 2.52% 58515
2 2026 49636 3.27% 994 6 1.54% 5093 1201 68 729 23 32 1125 1433 2.52% 60340
3 2027 51259 3.17% 1010 6 1.40% 5222 1231 69 748 24 33 1153 1469 2.02% 62223
4 2028 52730 3.17% 1019 6 1.40% 5249 1238 70 752 24 33 1160 1477 2.02% 63758
5 2029 54402 3.17% 1034 6 1.40% 5356 1263 71 767 24 34 1183 1506 2.02% 65645
6 2030 56127 3.17% 1048 6 1.40% 5464 1288 72 782 25 35 1207 1537 2.02% 67591
7 2031 57906 3.17% 1063 6 1.40% 5574 1314 74 798 25 35 1231 1568 2.02% 69595
8 2032 59741 3.06% 1078 6 1.33% 5687 1341 75 814 26 36 1256 1599 1.84% 71660
9 2033 61046 3.06% 1086 6 1.33% 5710 1346 76 817 26 36 1261 1606 1.84% 73018
10 2034 62914 3.06% 1101 6 1.33% 5815 1371 77 833 26 37 1285 1636 1.84% 75101
11 2035 64839 3.06% 1115 7 1.33% 5922 1396 79 848 27 38 1308 1666 1.84% 77244
12 2036 66824 3.06% 1130 7 1.33% 6031 1422 80 863 27 38 1332 1696 1.84% 79451
13 2037 68868 3.06% 1145 7 1.33% 6142 1448 81 879 28 39 1357 1728 1.84% 81722
14 2038 70976 3.06% 1160 7 1.33% 6255 1475 83 896 28 40 1382 1759 1.84% 84060
15 2039 73148 3.06% 1176 7 1.33% 6370 1502 84 912 29 40 1407 1792 1.84% 86467
16 2040 75386 3.06% 1191 7 1.33% 6487 1530 86 929 29 41 1433 1825 1.84% 88944
17 2041 77693 3.06% 1207 7 1.33% 6607 1558 88 946 30 42 1459 1858 1.84% 91495
18 2042 80070 3.06% 1223 7 1.33% 6728 1586 89 963 31 43 1486 1892 1.84% 94120
19 2043 82520 3.06% 1240 7 1.33% 6852 1616 91 981 31 43 1514 1927 1.84% 96822
20 2044 85045 3.06% 1256 7 1.33% 6978 1645 93 999 32 44 1541 1963 1.84% 99604




Tabla 2.25

Trafico futuro en un periodo de 20 afios [Estacion E-5]

43

NE ~ Liviano _%_ BUSES _%_ CAMIONES TRACTO CAMIONES _%_ Trafico
Automoviles Crecimiento B2 B3 Crecimiento C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3 Crecimiento
0 2024 12904 3.27% 511 5 1.54% 4078 731 54 591 19 29 1018 1334 2.52% 21273
1 2025 13326 3.27% 519 5 1.54% 4180 749 56 606 19 29 1044 1368 2.52% 21901
2 2026 13761 3.27% 527 5 1.54% 4286 768 57 621 20 30 1070 1402 2.52% 22548
3 2027 14211 3.17% 535 5 1.40% 4394 787 58 637 20 31 1097 1437 2.02% 23214
4 2028 14619 3.17% 540 5 1.40% 4417 791 59 640 21 31 1103 1445 2.02% 23672
5 2029 15083 3.17% 548 5 1.40% 4506 807 60 653 21 32 1125 1474 2.02% 24315
6 2030 15561 3.17% 556 5 1.40% 4597 824 61 666 21 32 1148 1504 2.02% 24976
7 2031 16054 3.17% 563 5 1.40% 4690 840 62 680 22 33 1171 1534 2.02% 25656
8 2032 16563 3.06% 571 5 1.33% 4785 857 64 693 22 34 1195 1565 1.84% 26356
9 2033 16925 3.06% 576 5 1.33% 4805 861 64 696 22 34 1200 1572 1.84% 26760
10 2034 17443 3.06% 583 6 1.33% 4893 877 65 709 23 34 1222 1601 1.84% 27456
11 2035 17976 3.06% 591 6 1.33% 4983 893 66 722 23 35 1244 1630 1.84% 28171
12 2036 18527 3.06% 599 6 1.33% 5075 909 68 735 24 36 1267 1660 1.84% 28905
13 2037 19093 3.06% 607 6 1.33% 5168 926 69 749 24 36 1291 1691 1.84% 29660
14 2038 19678 3.06% 615 6 1.33% 5263 943 70 763 24 37 1314 1722 1.84% 30436
15 2039 20280 3.06% 623 6 1.33% 5360 960 71 777 25 38 1339 1754 1.84% 31233
16 2040 20900 3.06% 632 6 1.33% 5459 978 73 791 25 38 1363 1786 1.84% 32052
17 2041 21540 3.06% 640 6 1.33% 5559 996 74 806 26 39 1388 1819 1.84% 32893
18 2042 22199 3.06% 648 6 1.33% 5662 1014 75 820 26 40 1414 1852 1.84% 33758
19 2043 22878 3.06% 657 6 1.33% 5766 1033 77 835 27 41 1440 1886 1.84% 34646
20 2044 23578 3.06% 666 6 1.33% 5872 1052 78 851 27 41 1466 1921 1.84% 35560




Tabla 2.26

Trafico futuro en un periodo de 20 afios [Estacion E-6]
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NE ~ Liviano _%_ BUSES _%_ CAMIONES TRACTO CAMIONES _%_ Trafico
Automoviles Crecimiento B2 B3 Crecimiento C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3 Crecimiento
0 2024 78167 3.27% 4703 10 1.54% 5314 828 69 652 23 33 1068 1400 2.52% 92267
1 2025 80723 3.27% 4775 10 1.54% 5448 849 71 669 23 33 1094 1435 2.52% 95132
2 2026 83363 3.27% 4849 10 1.54% 5585 870 73 686 24 34 1122 1471 2.52% 98088
3 2027 86089 3.17% 4923 11 1.40% 5726 892 75 703 25 35 1150 1509 2.02% 101137
4 2028 88560 3.17% 4972 11 1.40% 5756 897 75 707 25 35 1157 1517 2.02% 103711
5 2029 91368 3.17% 5041 11 1.40% 5872 915 77 721 25 36 1180 1547 2.02% 106793
6 2030 94264 3.17% 5112 11 1.40% 5991 934 78 736 26 37 1204 1579 2.02% 109970
7 2031 97252 3.17% 5183 11 1.40% 6112 953 80 750 26 37 1228 1610 2.02% 113244
8 2032 100335 3.06% 5256 11 1.33% 6236 972 82 766 27 38 1253 1643 1.84% 116617
9 2033 102526 3.06% 5296 11 1.33% 6261 976 82 769 27 38 1258 1650 1.84% 118895
10 2034 105664 3.06% 5367 12 1.33% 6376 994 83 783 27 39 1281 1680 1.84% 122306
11 2035 108897 3.06% 5438 12 1.33% 6494 1012 85 797 28 40 1305 1711 1.84% 125818
12 2036 112229 3.06% 5511 12 1.33% 6613 1031 86 812 29 41 1329 1742 1.84% 129434
13 2037 115664 3.06% 5584 12 1.33% 6735 1050 88 827 29 41 1353 1774 1.84% 133157
14 2038 119203 3.06% 5658 12 1.33% 6859 1069 90 842 30 42 1378 1807 1.84% 136990
15 2039 122850 3.06% 5733 12 1.33% 6985 1089 91 858 30 43 1403 1840 1.84% 140935
16 2040 126610 3.06% 5810 12 1.33% 7114 1109 93 873 31 44 1429 1874 1.84% 144998
17 2041 130484 3.06% 5887 13 1.33% 7244 1129 95 890 31 44 1456 1909 1.84% 149181
18 2042 134477 3.06% 5965 13 1.33% 7378 1150 96 906 32 45 1482 1944 1.84% 153488
19 2043 138592 3.06% 6045 13 1.33% 7513 1171 98 923 32 46 1510 1980 1.84% 157922
20 2044 142833 3.06% 6125 13 1.33% 7652 1192 100 940 33 47 1537 2016 1.84% 162488




Tabla 2.27

Tréafico futuro en un periodo de 20 afios [Estacion E-7]

45

NE ~ Liviano _%_ BUSES _%_ CAMIONES TRACTO CAMIONES _%_ Trafico
Automoviles Crecimiento B2 B3 Crecimiento C2 C3 (C2S1 C2S2 C2S3 C3S1 C3S2 C3S3 Crecimiento
0 2024 77713 3.27% 4702 10 1.54% 5249 828 69 652 23 33 1068 1400 2.52% 91747
1 2025 80254 3.27% 4775 10 1.54% 5382 849 71 669 23 33 1094 1435 2.52% 94596
2 2026 82878 3.27% 4848 10 1.54% 5517 870 73 686 24 34 1122 1471 2.52% 97535
3 2027 85588 3.17% 4923 11 1.40% 5656 892 75 703 25 35 1150 1508 2.02% 100567
4 2028 88045 3.17% 4971 11 1.40% 5686 897 75 707 25 35 1156 1517 2.02% 103126
5 2029 90836 3.17% 5041 11 1.40% 5801 915 77 721 25 36 1180 1547 2.02% 106191
6 2030 93716 3.17% 5112 11 1.40% 5918 934 78 736 26 37 1204 1578 2.02% 109349
7 2031 96687 3.17% 5183 11 1.40% 6038 953 80 750 26 37 1228 1610 2.02% 112604
8 2032 99752 3.06% 5256 11 1.33% 6160 972 81 766 27 38 1253 1643 1.84% 115958
9 2033 101930 3.06% 5296 11 1.33% 6185 976 82 769 27 38 1258 1650 1.84% 118222
10 2034 105049 3.06% 5367 12 1.33% 6299 994 83 783 27 39 1281 1680 1.84% 121614
11 2035 108264 3.06% 5438 12 1.33% 6415 1012 85 797 28 40 1305 1711 1.84% 125106
12 2036 111577 3.06% 5510 12 1.33% 6533 1031 86 812 29 41 1329 1742 1.84% 128701
13 2037 114991 3.06% 5584 12 1.33% 6653 1050 88 827 29 41 1353 1774 1.84% 132402
14 2038 118510 3.06% 5658 12 1.33% 6776 1069 90 842 30 42 1378 1807 1.84% 136213
15 2039 122136 3.06% 5733 12 1.33% 6900 1089 91 858 30 43 1403 1840 1.84% 140136
16 2040 125873 3.06% 5809 12 1.33% 7027 1109 93 873 31 44 1429 1874 1.84% 144175
17 2041 129725 3.06% 5887 13 1.33% 7157 1129 95 890 31 44 1455 1909 1.84% 148334
18 2042 133695 3.06% 5965 13 1.33% 7288 1150 96 906 32 45 1482 1944 1.84% 152616
19 2043 137786 3.06% 6044 13 1.33% 7422 1171 98 923 32 46 1510 1980 1.84% 157025
20 2044 142002 3.06% 6125 13 1.33% 7559 1192 100 940 33 47 1537 2016 1.84% 161564
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Ensayos de laboratorio

Para la toma de muestras de suelo, se implemento la técnica de calicatas en dos puntos
especificos al lado derecho de la via (uno por cada ramal de estudio), de manera que se pueda

inspeccionar el suelo de manera directa.

Se realizaron excavaciones de dimensiones 0.7 x 0.7 m para obtener muestras de las
capas de material que conforman la estructura del pavimento flexible aplicado en ambos
ramales y conocer sus propiedades mediante ensayos de laboratorio. En cuanto a la
profundidad, la calicata C-1 (Ramal 1) se realiz6 a 1.25 m, mientras que la calicata C-2 (Ramal
2) se excavo 1.20 m. Dichos ensayos de laboratorio seran importantes para el posterior analisis.

Los puntos seleccionados para las calicatas se consideraron de acuerdo con el espacio
necesario para realizar las excavaciones y la finalidad de obtener informacién representativa
de la estructura del pavimento. En la Tabla 2.28 y Figura 2.17, se presentan las coordenadas

UTM donde se realizaron las calicatas:

Tabla 2.28

Puntos de ubicacion de calicatas en coordenadas UTM, obtenidos mediante GPS

CALICATAS COORDENADAS X [ESTE] COORDENADAS Y [NORTE]
C-1 625573 9773217
C-2 625547 9773280

Posteriormente, las muestras fueron trasladadas a un laboratorio externo de suelos. Para
el desarrollo de este proyecto, se requirié la aplicacion de los siguientes ensayos de suelo a
cada sustrato que conforma la estructura del pavimento (base, subbase y subrasante):

Granulometria, Limites de Atterberg, Proctor modificado, Contenido de humedad y CBR.
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Figura 2.17

Ubicacion de calicatas realizadas por ramal de estudio en coordenadas UTM
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» Determinaciéon de humedad

Se realiz6 el ensayo de determinacion de humedad con la finalidad de averiguar el
porcentaje de agua presente en el suelo, debido a que la presencia de agua puede alterar las
propiedades de este. A continuacion, se presentan los resultados de contenido de humedad

obtenidos de base, subbase y subrasante de cada calicata realizada (2 en total).

e Calicatal

Tabla 2.29

Calicata 1: Porcentaje de humedad — Base

Peso Himedo + Recipiente (g) 5335

Peso Seco + Recipiente (g) 5288.3

Peso del Recipiente (g) 214.5
Peso Suelo Seco () 5073.8
Humedad (%) 0.9

Tabla 2.30

Calicata 1: Porcentaje de humedad — Subbase

Peso Humedo + Recipiente (g) 5370

Peso Seco + Recipiente (g) 5298.8

Peso del Recipiente (g) 216.5
Peso Suelo Seco () 5082.3
Humedad (%) 1.4

Tabla 2.31

Calicata 1: Porcentaje de humedad — Subrasante

Peso Himedo + Recipiente () 7637

Peso Seco + Recipiente (g) 7497.1

Peso del Recipiente (g) 214.3

Peso Suelo Seco () 7282.8
Humedad (%) 1.9
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e Calicata?2

Tabla 2.32

Calicata 2: Porcentaje de humedad — Base

Peso Himedo + Recipiente (g) 4388

Peso Seco + Recipiente (g) 4344.4

Peso del Recipiente (g) 178
Peso Suelo Seco (g) 4166.4
Humedad (%) 1

Tabla 2.33

Calicata 2: Porcentaje de humedad — Subbase

Peso Himedo + Recipiente (g) 4208

Peso Seco + Recipiente (g) 4166.2

Peso del Recipiente (g) 174
Peso Suelo Seco () 3992.2
Humedad (%) 1

Tabla 2.34

Calicata 2: Porcentaje de humedad — Subrasante

Peso Himedo + Recipiente (g) 5313

Peso Seco + Recipiente () 4976.3

Peso del Recipiente (g) 215.6
Peso Suelo Seco () 4760.7
Humedad (%) 7.1

» Granulometria
La granulometria sirve para obtener informacion relevante con respecto al tamarfio de
las particulas que conforman la muestra. Para este trabajo de investigacion, se realizo el ensayo

mediante tamizacion.
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A continuacion, se presenta los resultados del ensayo realizado a la base, subbase y
subrasante de cada calicata realizada. Del mismo modo, se grafico la curva granulométrica con

la finalidad de clasificar el tipo de material de base y subbase implementado.

e Calicatal

Tabla 2.35

Calicata 1 Analisis granulométrico realizado a BASE CLASE 1 - TIPO A

BASE CLASE 1

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-1140/ASTM C-136 TIPO A MOP 2002

TAMIZ Retenido Pasante . , .
Minimo Maximo

Retenido Retenido

i ) Acumulado  Acumulado
0] 0 0
ASTM mm Parcial (g) Parcial (%) (%) (%) (%) (%0)
11/2" 38.10 432.5 8.5 8.5 91.5 70 100
3/4" 19.05 490.8 9.7 30.7 69.3 50 80
3/8" 9.53 801.9 15.8 46.5 53.5 35 60
No.4  4.75 554.9 10.9 57.5 425 25 50
No.10 2.00 463.9 9.1 66.6 33.4 20 40
No.40 0.43 710 14 80.6 19.4 10 25
No. 200 0.08 554.9 10.9 915 8.5 2 12
Total muestra ~ 5073.8 gr
Figura 2.18
Curva Granulométrica - BASE CLASE 1 TIPO A
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Tabla 2.36

Calicata 1: Analisis granulométrico realizado a SUBBASE CLASE 1

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-1140/ASTM C-136 ~ SUBBASE CLASE1

MOP 2002
TAMIZ Retenido Retenido Afﬁtﬁzllggo A(I::’l?;ehr};e do Minimo  Maximo
i 1 0] (0] 0]
ASTM mm  Parcial (g) Parcial (%) (%) (%) (%) (%)
11/2" 38.10 102.5 2 2 98 100 100
3/4" 19.05 590.8 11.6 18.9 81.1 - -
3/8" 9.53 851.9 16.8 35.6 64.4 - -
No. 4 4.75 674.9 13.3 48.9 51.1 30 70
No.10 2.00 523.9 10.3 59.2 40.8 - -
No.40 0.43 810 15.9 75.2 24.8 10 35
No. 200 0.08 624.9 12.3 87.4 12.6 0 15
Total muestra  5082.3 gr
Figura 2.19
Curva granulométrica — SUBBASE CLASE 1
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Tabla 2.37

Calicata 1: Analisis granulométrico realizado a SUBRASANTE

52

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-1140/ASTM C-136

TAMIZ Retenido Retenido Retenido Pasante
ASTM mm Parcial (g) Parcial (%) Acumulado (%) Acumulado (%0)
4" 100.00 2957 40.6 40.6 59.4
3" 75.00 0 0 40.6 59.4
2" 50.80 327.1 4.5 45.1 54.9
11/2" 38.10 386.3 5.3 50.4 49.6
1" 25.40 384.3 5.3 55.7 44.3
3/4" 19.05 257.3 35 59.2 40.8
3/8" 9.53 605.8 8.3 67.5 325
No. 4 4.75 493.7 6.8 74.3 25.7
No. 10 2.00 459.3 6.3 80.6 19.4
No. 40 0.43 666.5 9.2 89.8 10.2
No. 200 0.08 389.5 5.3 95.1 4.9
Total muestra 7282.8 gr
Figura 2.20
Curva granulométrica — SUBRASANTE
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e Calicata?2

Tabla 2.38

Calicata 2: Analisis granulométrico realizado a BASE CLASE 4

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-1140/ASTM C- BASE CLASE 4
136 MOP 2002

TAMIZ Retenido Retenido Retenido Pasante
Parcial Parcial Acumulado Acumulado

Minimo Maximo

0, 0]
ASTM MM q) (%) (%) (%) () ()
2" 50.80 - - - - 100 100
11/2" 3810 420 10.1 10.1 89.9 - -
1" 25.40 1060.7 25.5 35.5 64.5 60 90
3/4"  19.05 269.8 6.5 42 58 - -
3/8"  9.53 679 16.3 58.3 41.7 - -
No.4 475 4148 10 68.3 31.7 20 50
No.10 2.00 279.8 6.7 75 25 - -
No.40 0.43  393.9 9.5 84.4 15.6 0 15
No.
o0 008 4816 11.6 96 4 2 12
Total muestra 4166.4 gr
Figura 2.21
Curva granulométrica — BASE CLASE 4
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Tabla 2.39

Calicata 1: Anélisis granulométrico realizado a SUBBASE CLASE 2

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-1140/ASTM C-136 °UBBASE CLASE

2 MOP 2002
TAMIZ Retenido Retenido Retenido Pasante L. , .
ASTM mm Parcial Parcial Acumulado Acumulado M(l(r;r)no I\/I?;lgno
©) (%) (%) (%) ° °
4" 100.00 - - - - - -
3" 75.00 - - - - - -
2" 50.80 - - - - 100 100
11/2" 38.10 412 10.3 10.3 89.7 70 100
1" 25.40 844.8 21.2 315 68.5 - -
3/4" 19.05 264 6.6 38.1 61.9 - -
3/8" 9.53 585 14.7 52.7 47.3 - -
No. 4 4.75 358 9 61.7 38.3 30 70
No. 10 2.00 321.5 8.1 69.8 30.2 - -
No. 40 0.43 436.6 10.9 80.7 19.3 15 40
No. 200 0.08 582.6 14.6 95.3 4.7 0 20
TOTAL
MUESTRA  S092:20"
Figura 2.22
Curva granulométrica — SUBBASE CLASE 2
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Tabla 2.40

Calicata 1: Analisis granulométrico realizado a SUBRASANTE

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D-1140/ASTM C-136

TAMIZ Retenido Retenido Retenido Pasante
ASTM mm Parcial (g)  Parcial (%) Acumulado (%) Acumulado (%0)

4" 100.00 - - - -
3" 75.00 891 18.7 18.7 81.3

2" 50.80 165.2 3.5 22.2 77.8
11/2" 38.10 418 8.8 31 69
1" 25.40 186.4 3.9 34.9 65.1
3/4" 19.05 184.3 3.9 38.8 61.2
3/8" 9.53 233.5 4.9 43.7 56.3
No. 4 4.75 207.8 4.4 48 52
No. 10 2.00 172.2 3.6 51.6 48.4
No. 40 0.43 257 5.4 57 43
No. 200 0.08 338.6 7.1 64.2 35.8

TOTAL MUESTRA  4760.7 gr

Figura 2.23

Curva granulométrica — SUBRASANTE
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» Ensayo Proctor Modificado
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Se aplico el ensayo de Proctor Modificado debido a que el suelo soporta grandes cargas

producto del alto congestionamiento vehicular y la circulacion constante de transporte pesado

y extrapesado. Su objetivo es determinar la humedad éptima de compactacion y densidad

méaxima del suelo.

e Calicatal

Tabla 2.41

Datos obtenidos Proctor Modificado — BASE

Recipiente No. 33 25 Te67 T31 27 36 S-03 37
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 115 133.2 1325 131.4 1346 122 1412 142.6
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 1104 1282 126 125.1 127 115 1315 133.2
Peso del Agua (g) 4.6 5 6.5 6.3 7.65 7 9.7 94
Peso de Recipiente (g) 194 192 298 308 304 184 198 184
Peso de Suelo Seco (g) 91 109 96.2 943 96.55 96.6 111.7 114.8
Contenido de Humedad (%) 51 46 68 67 79 72 87 82
Prom. Contenido de Humedad (%0) 4.8 6.7 7.6 8.4
Peso de Suelo + Molde (g) 10345 10676 10760 10604
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4453 4784 4868 4712
Densidad Humeda (kg/m3) 2089 2244 2283 2210
Densidad Seca (kg/m3) 1993 2103 2122 2038
Figura 2.24
Grafica Densidad seca vs Humedad — BASE
Densidad Seca vs. Humedad
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Tabla 2.42

Datos obtenidos Proctor Modificado — SUBBASE

Recipiente No. 31 24 T68 TO 39 99 7 38

Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 114.2 133.2 133 1324 137.4 124.8 144.8 147.2

Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 107.2 125.3 1242 123.3 1254 113.8 130.5 132.4

Peso del Agua (g) 7 7.9 88 91 12 11 143 14.8
Peso de Recipiente (g) 19.6 19 323 318 235 184 20 193
Peso de Suelo Seco (g) 876 1063 919 915 1019 954 1105 1131
Contenido de Humedad (%) 8 74 96 99 118 115 129 131
Prom. Contenido de Humedad (%) 7.7 9.8 11.7 13
Peso de Suelo + Molde (g) 10345 10576 10660 10604
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4453 4684 4768 4712
Densidad Humeda (kg/m3) 2089 2197 2236 2210
Densidad Seca (kg/m3) 1939 2002 2003 1956
Figura 2.25

Gréfica Densidad seca vs Humedad — SUBBASE
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Tabla 2.43

Datos obtenidos Proctor Modificado — SUBRASANTE

Recipiente No. 31 24 T68 TO 39 99 7 38

Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 116.2 131.2 132 131.4 136.4 123.8 143.8 146.2

Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 107.2 121.3 121.1 120.9 123.4 113.1 128.6 130.3

Peso del Agua (Q) 9 99 109 105 13 107 152 159
Peso de Recipiente (g) 196 19 323 318 235 313 20 193
Peso de Suelo Seco (g) 87.6 102.3 88.8 89.1 999 818 108.6 111
Contenido de Humedad (%) 103 9.7 123 118 13 131 14 142
Prom. Contenido de Humedad (%) 10 12 13 14.2
Peso de Suelo + Molde (9) 10245 10476 10560 10504
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4353 4584 4668 4612
Densidad Humeda (kg/m3) 2042 2150 2189 2163
Densidad Seca (kg/m3) 1857 1919 1937 1895
Figura 2.26

Gréfica Densidad seca vs Humedad — SUBRASANTE
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e Calicata?2

Tabla 2.44

Datos obtenidos Proctor Modificado — BASE

Recipiente No. 38 23 35 54 81 13 32 18

Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 158.2 168.2 130.8 135.3 145.9 147.8 138.2 146.1

Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 150.6 160.3 123.3 127.6 1345 136.7 125.1 133.7

Peso del Agua (9) 76 79 75 77 114 111 131 124
Peso de Recipiente (g) 242 325 32 315 242 241 20 321
Peso de Suelo Seco (Q) 126.4 1278 91.3 96.1 110.3 112.6 105.1 101.6
Contenido de Humedad (%) 6 6.2 8.2 8 103 99 125 122
Prom. Contenido de Humedad (%) 6.1 8.1 10.1 12.3
Peso de Suelo + Molde () 10515 10740 10950 10840
Peso del Molde (g) 5782 5782 5782 5782
Peso del Suelo en el Molde () 4733 4958 5168 5058
Densidad Humeda (kg/m3) 2220 2326 2424 2372
Densidad Seca (kg/m3) 2092 2151 2202 2112
Figura 2.27

Gréfica Densidad seca vs Humedad — BASE

Densidad Seca vs. Humedad
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Tabla 2.45

Datos obtenidos Proctor Modificado — SUBBASE

Recipiente No. 37 21 351 58 80 3 13 19

Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 156.2 166.2 128.8 133.3 142.9 143.8 136.2 144.1

Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 150.4 160.8 123.3 127.6 134.5 135.7 125.1 133.7

Peso del Agua (g) 5.8 54 56 57 84 81 111 104
Peso de Recipiente (g) 242 325 32 315 242 241 20 321
Peso de Suelo Seco (g) 126.2 1283 91.3 96.1 110.3 1116 105.1 101.6
Contenido de Humedad (%) 4.6 4.2 6 59 76 73 106 10.2
Prom. Contenido de Humedad (%0) 4.4 6 7.4 10.4
Peso de Suelo + Molde (g) 10455 10680 10890 10780
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4563 4788 4998 4888
Densidad Humeda (kg/m3) 2140 2246 2344 2293
Densidad Seca (kg/m3) 2050 2119 2182 2077
Figura 2.28

Gréfica Densidad seca vs Humedad — SUBBASE
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Tabla 2.46

Datos obtenidos Proctor Modificado — SUBRASANTE

Recipiente No. 37 21 351 58 80 3 13 19

Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 156.2 166.2 128.8 133.3 142.9 143.8 136.2 144.1

Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 150.4 160.8 123.3 127.6 1345 135.7 125.1 133.7

Peso del Agua (g) 58 54 55 57 84 81 111 104
Peso de Recipiente (g) 242 325 32 315 242 241 20 321
Peso de Suelo Seco (g) 126.2 128.3 91.3 96.1 110.3 111.6 105.1 101.6
Contenido de Humedad (%) 46 4.2 6 59 76 73 106 10.2
Prom. Contenido de Humedad (%) 4.4 6 7.4 10.4
Peso de Suelo + Molde (g) 10455 10680 10890 10780
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4563 4788 4998 4888
Densidad Humeda (kg/m3) 2140 2246 2344 2293
Densidad Seca (kg/m3) 2050 2119 2182 2077
Figura 2.29

Gréfica Densidad seca vs Humedad — SUBRASANTE
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» Ensayo CBR

El ensayo CBR permite conocer la capacidad de soporte que tiene la capa de base,
subbase y subrasante en condiciones de humedad manejables. A continuacion, se presentan los

resultados obtenidos en ambas calicatas.
e Calicatal

Tabla 2.47

Namero de golpes y capas para ensayo CBR — BASE

Molde N°. 80 0 214
No. De Capas 5 5 5
No. De Golpes por capas 56 25 12

Tabla 2.48

Datos de densidades humedas — BASE

Estado de la Antesde Despuésde Antesde Despuésde Antesde Despuésde

Muestra remojar remojar remojar remojar remojar remojar
Peso muestra humeda 65 14565 135165 13646 12568 12727
+ Molde (kg)
Peso del Molde (kg) 9447 9447 8726.5 8726.5 8006 8006
Peso de Muestra 5, 5118 4790 49195 4562 4721
Humeda (kg)

Volumen de la
muestra (m3)

Densidad humeda 2343 2389 2236 2297 2130 2204
(kg/m3)

0.002142  0.002142  0.002142  0.002142  0.002142  0.002142

Tabla 2.49

Datos de densidad seca — BASE

Fondo Arriba 1" de Fondo Arriba 1" de Fondo Arriba 1" de
arriba arriba arriba

Peso de muestra himeda + Tara(g) 109.8 1112 148.7 1109 1134 1493 112 1156 1499

Peso de muestra seca + Tara (Q) 105.7 106.6 1429 106 108.1 1425 106.2 109.6 142

Peso del agua (g) 4.1 4.6 5.8 5 5.3 6.9 5.8 6 7.9
Peso del Tara (g) 162 127 159 176 162 155 19 19.6 151
Peso de la muestra seca (9) 89.5 939 127 884 92 127  87.2 90 126.9

Cont. De Humedad Promedio (%) 4.6 4.9 4.6 5.6 5.8 5.4 6.7 6.7 6.2

Densidad Seca (kg/m3) 2240 2233 2285 2118 2114 2179 1997 1997 2075




Tabla 2.50

Datos de CBR — BASE
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Penetracion (pulg.)

Molde No. 80 Molde No. 0 Molde No. 214
Penetracion Carga de Carga de CBR Carga de CBR
CBR corr.
pulg. Ensayo Ensayo corr. Ensayo corr.
Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2 Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2 Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 182.3 60.8 126.2 42.1 70.2 23.4
0.050 346.2 1154 242.7 80.9 139.2 464
0.075 596.4 198.8 410.9 137 225.5 75.2
0.100 881.1 293.7 364 626.6 208.9 262 372.1 124 161
0.200 2037.2 679.1 1454.8 484.9 8725 290.8
0.300 3193.2 1064.4 2235.6  745.2 1278 426
0.400 43234 1441.1 3012.1 1004 1700.7 566.9
0.500 5160.3 1720.1 3495.2 1165.1 1830.1 610
Tabla 2.51
Resultados CBR - BASE
Penetracion Molde No.80 Molde No. 0 Molde No.214
pulg CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 36.4 26.2 16.1
Figura 2.30
Gréfica Esfuerzo (Ib/pulg?) vs Penetracion (pulg.) — BASE
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Figura 2.31

Gréfica CBR (corr) vs Densidad seca (kg/m3) — BASE

Densidad Seca vs. CBR
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Tabla 2.52
Numero de golpes y capas para ensayo CBR — SUBBASE
Molde N°. 80 0 214
No. De Capas 5 5 5
No. De Golpes por capas 56 25 12
Tabla 2.53
Datos de densidades humedas — SUBBASE
Estado de la Antes de Despuésde Antesde Despuésde Antesde Despuésde
Muestra remojar remojar remojar remojar remojar  remojar
Peso muestra humeda 465 14565 135165 13646 12568 12727
+ Molde (kg)
Peso del Molde (kg) 9447 9447 8726.5 8726.5 8006 8006
Peso de Muestra 5018 5118 4790 49195 4562 4721
Humeda (kg)

Volumen de la

3 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142
muestra (m°)

0.002142

Densidad humeda

(kg/m?) 2343 2389 2236 2297 2130

2204




Tabla 2.54

Datos de densidad seca — SUBBASE

65

Fondo Arriba L _de Fondo Arriba L _de Fondo Arriba L _de
arriba arriba arriba
Peso de muestra himeda + Tara(g) 109.8 111.2 148.7 1109 1134 1493 112 1156 149.9
Peso de muestra seca + Tara (g) 104.7 1056 1419 105.6 107.7 1419 1064 109.7 141.8
Peso del agua (g) 5.1 5.6 6.8 5.4 5.8 7.4 5.6 5.9 8.1
Peso del Tara (g) 162 127 159 176 162 155 19 196 151
Peso de la muestra seca () 885 929 126 88 915 1264 874 90.1 126.7
Cont. De Humedad Promedio (%) 5.8 6 5.4 6.1 6.3 5.9 6.4 6.5 6.4
Densidad Seca (kg/m3) 2215 2209 2267 2108 2104 2169 2002 1999 2072
Tabla 2.55
Datos de CBR — SUBBASE
Penetracion Molde No. 80 Molde No. 0 Molde No. 214
oulg Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr.
' Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2 Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2 Ib.  Ib/pulg2 Ib/pulg2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 191 63.7 143.5 47.8 96.1 32
0.050 3549 1183 255.7 85.2 156.4 52.1
0.075 605.1 201.7 4325 1442 260 86.7
0.100 8725  290.8 342 643.9 214.6 260 4153 1384 179
0.200 1830.1 610 1407.4  469.1 984.7  328.2
0.300 2951.7 983.9 2158  719.3 1364.3 454.8
0.400 3797.2 1265.7 2748.9 916.3 1700.7 566.9
0.500 4590.9 1530.3 3210.5 1070.2 1830.1 610
Tabla 2.56

Resultados CBR — SUBBASE

Penetracion  Molde N0.80 Molde No. 0 Molde No.214
pulg CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 34.2 26 17.9
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Figura 2.32

Gréfica Esfuerzo (Ib/pulg2) vs Penetracion (pulg.) — SUBBASE
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Figura 2.33

Gréfica CBR (corr) vs Densidad seca (kg/m3) — SUBBASE
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Tabla 2.57

Namero de golpes y capas para ensayo CBR — SUBRASANTE

67

Molde N°. 80 0 214
No. De Capas 5 5 5
No. De Golpes por capas 56 25 12
Tabla 2.58
Datos de densidades humedas — SUBRASANTE
Estado de la Antesde Despuésde Antesde Despuésde Antesde Despuésde
Muestra remojar remojar remojar remojar  remojar remojar
Peso muestrahlmeda  1pg93 19953 12613 129705 12533 12988
+ Molde (kg)
Peso del Molde (kg) 8161 8161 8338 8338 8515 8515
Peso de Muestra 5, 4792 4275 46325 4018 4473

Humeda (kg)
Volumen de la
muestra (m3)
Densidad himeda
(kg/m3)

Tabla 2.59

0.002142  0.002142  0.002142  0.002142 0.002142  0.002142

2116 2237 1996 2163 1876 2088

Datos de densidad seca — SUBRASANTE

. 1" de . 1" de . 1" de
Fondo Arriba arriba Fondo Arriba arriba Fondo Arriba arriba

Peso de muestra humeda + Tara (g) 131.6 128.9 1059 1322 126.8 1059 132.8 1247 105.8
Peso de muestra seca + Tara () 1252 1227 993 1253 120 98.8 1254 117.2 983

Peso del agua (g) 6.4 6.2 6.6 6.9 6.9 7.1 7.4 7.5 7.5
Peso del Tara (g) 192 193 195 197 193 193 201 193 19.2
Peso de la muestra seca () 106 1034 79.8 1057 100.7 795 1053 979 79.1
Cont. De Humedad Promedio (%) 6 6 8.3 6.5 6.8 8.9 7 7.7 9.5

Densidad Seca (kg/m3) 1995 1996 2066 1873 1869 1986 1753 1742 1907




68

Tabla 2.60

Datos de CBR — SUBRASANTE

Molde No. 80 Molde No. 0 Molde No. 214

Penetracion Carga de CBR Carga de CBR Carga de CBR

pulg. Ensayo corr. Ensayo corr. Ensayo corr.

Ib. 'bé g“' Ib/pulg2  Ib. 'bé '3”' Ib/pulg2  Ib. 'bé 2“' Ib/pulg2

0.000 0 0 0 0 0 0

0.025 443 148 357 119 27 9

0.050 615 205 486  16.2 357 119

0.075 788  26.3 65.9 22 529 176

0.100 96.1 32 30 788  26.3 24 615 205 19

0.200 1133 37.8 96.1 32 788  26.3

0.300 139.2 464 1176 39.2 96.1 32

0.400 165.1 55 139.2 464 113.3 37.8

0.500 191  63.7 160.8 53.6 130.6 435

Tabla 2.61

Resultados CBR — SUBRASANTE

Penetracion Molde No.80 Molde No. 0 Molde No.214
pulg CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 3 2.4 1.9

Figura 2.34

Gréfica Esfuerzo (Ib/pulg2) vs Penetracion (pulg.) — SUBRASANTE
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Figura 2.35

Gréfica CBR (corr) vs Densidad seca (kg/m3) — SUBRASANTE

Densidad Seca vs. CBR

69

100.0 -
90.0 -
280.0 -
E 700 -
e 60.0
g 500
L 40.0 -
a  30.0
= 2004
10.0
0.0 - = — = .
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100
Densidad Seca (Kg/m?)
e Calicata?2
Tabla 2.62
Numero de golpes y capas para ensayo CBR - BASE
Molde N°. 46 0 60
No. De Capas 5 5 5
No. De Golpes por capas 56 25 12
Tabla 2.63
Datos de densidades hiumedas — BASE
Después Después Después
Estado de la Antes de de Antes de de Antes de de
Muestra remojar . remojar . remojar .
remojar remojar remojar
Peso muestra
himeda + Molde 14465 14565 13516.5 13646 12568 12727
(kg)
Peso ‘zig;\"o'de 9447 0447 87265 87265 8006 8006
Pesode Muestra g 5118 4790 4919.5 4562 4721
Humeda (kg)

Volumen de la
muestra (m3)

0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142

Densidad humeda

(kg/m3) 2343 2389 2236 2297 2130

2204




Tabla 2.64

Datos de densidad seca — BASE

70

Fondo Arriba 1 _de Fondo Arriba 1 _de Fondo Arriba 1 _de
arriba arriba arriba
Peso de muestra himeda + Tara(g) 109.8 1112 148.7 1109 1134 1493 112 1156 149.9
Peso de muestra seca + Tara (g) 1054 106.3 143 1075 1093 144 109.6 1122 145
Peso del agua (g) 4.4 4.9 5.7 34 4.2 5.3 2.4 3.4 4.9
Peso del Tara (g) 16.2 12.7 159 176 162 155 19 196 15.1
Peso de la muestra seca (Q) 89.2 936 1271 899 931 1285 906 926 129.9
Cont. De Humedad Promedio (%) 4.9 5.2 4.5 3.8 4.5 4.1 2.6 3.7 3.8
Densidad Seca (kg/m3) 2233 2226 2287 2155 2141 2206 2075 2054 2124
Tabla 2.65
Datos de CBR — BASE
Molde No. 46 Molde No. 0 Molde No. 60
Penetracién Carga de CBR Carga de CBR Carga de CBR
corr.
pulg. Ensayo Ensayo corr. Ensayo corr.
Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg? Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2 Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2
0.000 0 0 0 0 0 0
0.025 182.3 60.8 121.9 40.6 61.5 20.5
0.050 3549 118.3 242.7 80.9 130.6 43.5
0.075 605.1 201.7 419.6  139.9 234.1 78
0.100 950.2 316.7 402 6525 2175 276 3549 118.3 151
0.200 2132.1 710.7 1472.1  490.7 812.1  270.7
0.300 33485 1116.2 23305 776.8 13125 4375
0.400 4435.6 1478.5 3155.6 1038.5 1795.6 598.5
0.500 5583 1861 3922.3 1307.4 22615 753.8
Tabla 2.66

Resultados CBR — BASE

Penetracién
pulg

Molde No.46 Molde No.0 Molde No.60

CBR(%) CBR(%)  CBR (%)

0.100

40.2 27.6 15.1




Figura 2.36

Gréfica Esfuerzo (Ib/pulg2) vs Penetracion (pulg.) — BASE
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Figura 2.37

Gréfica CBR (corr) vs Densidad seca (kg/m3) — BASE
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Tabla 2.67

Namero de golpes y capas para ensayo CBR — SUBBASE

Molde N°. 47 0 61
No. De Capas 5 5 5
No. De Golpes por capas 56 25 12

Tabla 2.68

Datos de densidades humedas — SUBBASE

Estado de la Antes de De.:,j%ues Antes de DEZF;UGS Antes de De;r;ues
Muestra remojar . remojar . remojar i
remojar remojar remojar

Peso muestrahlmeda )\ ee 14569 135165 13650 12567 12731
+ Molde (kg)

Peso del Molde (kg) 9448 9551 8726 8781.5 8004 8012
Pesode Muestra o0 5018 47005 48685 4563 4719
Humeda (kg)
Volumen de la
muestra (m3)

Densidad humeda
(kg/m3)

0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142

2343 2343 2236 2273 2130 2203

Tabla 2.69

Datos de densidad seca — SUBBASE

Fondo Arriba L _de Fondo Arriba L _de Fondo Arriba 1 _de

arriba arriba arriba

Peso de muestra hiUmeda + Tara(g) 108.9 1122 148.7 111 1144 1495 113 1165 150.3

Peso de muestra seca + Tara (g) 104.2 107.3 143 106.1 109.3 1429 108 111.2 1437
Peso del agua (g) 4.7 4.9 6.7 4.9 51 6.7 5 5.3 6.6
Peso del Tara (g) 16.2 127 159 176 162 155 19 196 15.1

Peso de la muestra seca () 88 946 1261 885 931 1274 89 916 128.6

Cont. De Humedad Promedio (%) 5.3 5.2 5.3 55 55 5.2 5.6 5.8 5.1
Densidad Seca (kg/m3) 2224 2227 2224 2120 2120 2160 2017 2014 2096
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Tabla 2.70

Datos de CBR — SUBBASE

Molde No. 47 Molde No. 0 Molde No. 61

Penetracion Carga de CBR Carga de CBR Carga de CBR

pulg. Ensayo corr. Ensayo corr. Ensayo corr.

Ib.  Ib/pulg2 Ib/pulg2 Ib. Ib/pulg? Ib/pulg2 Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg?

0.000 0 0 0 0 0 0

0.025 191 63.7 130.6 435 70.2 23.4

0.050 372.1 124 255.7 85.2 139.2 46.4

0.075 596.4  198.8 4196  139.9 242.7 80.9

0.100 967.4 3225 404 656.8 218.9 275 346.2 1154 144

0.200 2140.7 713.6 1506.6 502.2 8725 290.8

0.300 3357.2 11191 2378  792.7 1398.8  466.3

0.400 44442 14814 3137.2 1045.7 1830.1 610

0.500 5608.9 1869.6 3978.3 1326.1 2347.8 782.6

Tabla 2.71

Resultados CBR — SUBBASE

Penetracion Molde No.47 Molde No.0 Molde No.61
pulg CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 40.4 275 14.4

Figura 2.38

Gréfica Esfuerzo (Ib/pulg2) vs Penetracion (pulg.) — SUBBASE
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Figura 2.39

Gréfica CBR (corr) vs Densidad seca (kg/m3) — SUBBASE

Densidad Seca vs. CBR
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Tabla2.72

Namero de golpes y capas para ensayo CBR — SUBRASANTE

Molde N°. 46 0 60
No. De Capas 5 5 5
No. De Golpes por capas 56 25 12

Tabla 2.73

Datos de densidades humedas — SUBRASANTE

Estado de la Antes de Dezp;ues Antes de De;p;ues Antes de Dezp;ues
Muestra remojar . remojar - remojar .
remojar remojar remojar

Peso muestra
hdmeda + Molde 12686 12961 12609.5  12974.5 12533 12988

(kg)
Peso O('i;\"o'de 8161 8168 8338 83415 8515 8515
Peso de Muestra .. 4793 42715 4633 4018 4473
Humeda (kg)

Volumen de la
muestra (m3)
Densidad himeda
(kg/m3)

0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142

2113 2238 1994 2163 1876 2088




75

Tabla 2.74

Datos de densidad seca - SUBRASANTE

1"_de Fondo Arriba 1"_de
rriba arriba

Fondo Arriba 1"_de Fondo Arriba
arriba a

Peso de muestra himeda + Tara (g) 133.6 1299 1487 1332 1273 127.3 1328 1247 105.8
Peso de muestra seca + Tara (Q) 125.2 122.7 143 1253 120 120.7 1254 117.2 98.3

Peso del agua (g) 8.4 7.2 5.7 7.9 7.4 6.6 7.4 7.5 7.5

Peso del Tara (g) 16.2 127 159 176 162 155 19 196 151

Peso de la muestra seca () 109 110 127.1 107.7 1038 1052 1064 976 832

Cont. De Humedad Promedio (%) 7.7 6.5 4.5 7.3 7.1 6.3 7 7.7 9

Densidad Seca (kg/m3) 1961 1983 2142 1858 1862 2035 1754 1742 1916
Tabla 2.75

Datos de CBR — SUBRASANTE

Molde No. 46 Molde No. 0 Molde No. 60

Penetracion Carga de CBR Carga de CBR C de E CBR

pulg. Ensayo corr, Ensayo corr. argade Ensayo  oopp

Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2 Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2 Ib. Ib/pulg2 Ib/pulg2

0.000 0 0 0 0 0 0

0.025 44.3 14.8 40 13.3 35.7 11.9

0.050 615 205 52.9 17.6 44.3 14.8

0.075 78.8  26.3 70.2 23.4 61.5 20.5

0.100 96.1 32 30 87.4 29.1 28 78.8 26.3 25

0.200 1133 37.8 1047 349 96.1 32

0.300 139.2 46.4 126.2 421 113.3 37.8

0.400 165.1 55 147.8  49.3 130.6 43.5

0.500 191 63.7 169.4  56.5 147.8 49.3

Tabla 2.76

Resultados CBR — SUBRASANTE

Penetracion Molde No.46 Molde No. 0 Molde No.60
pulg CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 3 2.8 25
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Figura 2.40

Gréfica Esfuerzo (Ib/pulg2) vs Penetracion (pulg.) — SUBRASANTE
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Figura 2.41

Gréfica CBR (corr) vs Densidad seca (kg/m3) — SUBRASANTE
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» Limites de Atterberg
La aplicacion del ensayo de limites de Atterberg permite averiguar el comportamiento
y propiedades de un suelo fino segun la humedad. Indica si un suelo se encuentra en estado

plastico, liquido o semisélido segun los limites de humedad.
e C(Calicata 1l

Tabla 2.77

Datos obtenidos de Limites de Atterberg — BASE

Datos Limite Liquido Limite Plastico
No. De Recipiente - - - - - -
Peso Suelo Humedo + Recip. (9)
Peso Suelo Seco + Recip. (9) - - - - - -
Peso del Agua (9) - - - - - -
Peso del Recipiente () - - - - - -
Peso Suelo Seco (g) - - - - - -
No. De Golpes - - - - - -
Contenido de Humedad (%) - - - - - -

Tabla 2.78

indice de Plasticidad — BASE

Limites
Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
indice de Plasticidad NP
Tabla 2.79
Clasificacion de suelo — BASE
Clasificacién

SUCS (ASTM D-2487) GW GM
AASHTO (M 145)  A-la




Tabla 2.80

Datos obtenidos de Limites de Atterberg — SUBBASE
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Datos Limite Liquido Limite Plastico

No. De Recipiente - - -
Peso Suelo Himedo + Recip. (g)
Peso Suelo Seco + Recip. (g) - - -
Peso del Agua (g) - - -
Peso del Recipiente (g) - - -
Peso Suelo Seco (g) - - -
No. De Golpes - - -
Contenido de Humedad (%) - - -

Tabla 2.81

Indice de Plasticidad- SUBBASE

Limites
Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
indice de Plasticidad NP
Tabla 2.82
Clasificacion de suelo — SUBBASE
Clasificacion

SUCS (ASTM D-2487) GM
AASHTO (M 145)  A-l-a

Tabla 2.83

Datos obtenidos de Limites de Atterberg — SUBRASANTE

Datos Limite Liquido Limite Plastico

No. De Recipiente 7 5 689 25 10 17
Peso Suelo Himedo + Recip. (g) 19.25 19.67 20.26 10.55 10.4 10.33
Peso Suelo Seco + Recip. (g) 17.1 17.32 17.67 9.93 9.83 9.75
Peso del Agua (g) 215 235 259 0.62 057 0.58

Peso del Recipiente (g) 691 689 75 6.89 7.04 6.85
Peso Suelo Seco () 10.19 10.43 10.17 3.04 2.79 29

No. De Golpes 31 22 10 - - -
Contenido de Humedad (%) 21.1 225 255 204 204 20




Tabla 2.84

indice de Plasticidad — SUBRASANTE

Limites
Limite Liquido 22
Limite Plastico 20
indice de Plasticidad 2
Tabla 2.85
Clasificacion de suelo — SUBRASANTE
Clasificacién

SUCS (ASTM D-2487) GP
AASHTO (M 145)  A-1-a

Figura 2.42

Gréfico Porcentaje de Humedad (%) vs Numero de golpes - SUBRASANTE
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e Calicata?

Tabla 2.86

Datos obtenidos de Limites de Atterberg — BASE

Datos Limite Liquido Limite Plastico

No. De Recipiente - - -

Peso Suelo Hiumedo + Recip. (9)
Peso Suelo Seco + Recip. (g)

Peso del Agua (Q) - - -

Peso del Recipiente (g) - - -

Peso Suelo Seco (g) - - -

No. De Golpes - - -

Contenido de Humedad (%) - - -

Tabla 2.87

indice de Plasticidad — BASE

Limites
Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
indice de Plasticidad NP
Tabla 2.88
Clasificacion de suelos — BASE
Clasificacion

SUCS (ASTM D-2487) GP
AASHTO (M 145)  A-1-a

Tabla 2.89

Datos obtenidos de Limites de Atterberg — SUBBASE

Datos Limite Liquido Limite Plastico

No. De Recipiente - - -
Peso Suelo Humedo + Recip. (9)
Peso Suelo Seco + Recip. () - - -
Peso del Agua (g) - - -
Peso del Recipiente (g) - - -
Peso Suelo Seco (g) - - -
No. De Golpes - - -
Contenido de Humedad (%) - - -

80



Tabla 2.90

indice de Plasticidad — SUBBASE

Limites
Limite Liquido NP
Limite Plastico NP
Indice de Plasticidad NP
Tabla 2.91
Clasificacion de suelo — SUBBASE
Clasificacion

SUCS (ASTM D-2487) GW
AASHTO (M 145)  A-l-a

Tabla 2.92

Datos obtenidos de Limites de Atterberg — SUBRASANTE

Datos Limite Liquido Limite Pléastico

No. De Recipiente 7 4 16 1 42 7
Peso Suelo Hiumedo + Recip. (g) 19.74 20.66 21.49 10.59 10.96 11.77
Peso Suelo Seco + Recip. (g) 17.59 18.46 18.99 9.98 10.32 11.04
Peso del Agua (g) 215 22 25 061 064 0.73
Peso del Recipiente (g) 711 695 7.21 6.67 681 7.11
Peso Suelo Seco (9) 10.48 1151 11.78 3.31 351 3.93

No. De Golpes 30 20 10 - - -
Contenido de Humedad (%) 205 19.1 212 184 18.2 18.6

Tabla 2.93

indice de Plasticidad — SUBRASANTE

Limites
Limite Liquido 20
Limite Plastico 18

indice de Plasticidad 2

Tabla 2.94

Clasificacion de suelos — SUBRASANTE

Clasificacién

SUCS (ASTM D-2487) GM GC-GM

AASHTO (M 145) A-4

81
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Figura 2.43

Gréfico Porcentaje de Humedad (%) vs Numero de golpes - SUBRASANTE
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2.4 Analisis de datos.

TPDA

A continuacién, se muestra un resumen de los resultados obtenidos de TPDA, TPDA

asignado y TPDA futuro a un periodo de tiempo de 20 afios.

Tabla 2.95

Cuadro- resumen de TPDA obtenido en las Estaciones de conteo vehicular

Estaciones  TPDA  TPDA asignado TPDA futuro [20 afios]

El 35179 45733 82798
E2 50978 66271 116556
E3 50829 66078 116255
E4 43650 56745 99604
E5 16364 21273 35560
E6 70974 92267 162488
E7 70575 91747 161564

En base a lo mostrado en la Tabla 2.95, la estacion EG6 es la que presenta el valor mas

alto de TPDA proyectado a futuro [20 afios] con 162488 vehiculos por dia del Ramal 2.
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Mientras que la estacion E2 es la que mayor valor obtuvo del Ramal 1 con 116556 vehiculos

por dia. Por tanto, considerando la Tabla 2.96, se cataloga a ambos ramales como Carretera R-

| — R-11 0 autopistas. Sin embargo, se debe considerar para el disefio factores como la presencia

de urbanizaciones y centros comerciales aledafios.

Tabla 2.96

Clase de carretera segun TPDA

Clase de Carretera

Trafico Proyectado TPDA

R-1-R -1l >8000
I 3000 - 8000
I 1000 - 3000
Il 300 - 1000
v 100 - 300
\% <100

Nota. Datos obtenidos de MOP (2003).

Ensayos de suelo

e Calicatal

Tabla 2.97

Resultados obtenidos de ensayos de suelo aplicado a Calicata 1

Ensayos Base Subbase Subrasante
Contenido de 0.90% 1.40% 1.90%
humedad
Granulometria Clase 1 - Tipo A Clase 1 -
[r)ﬁgj;dmaad Humedad Er)ﬁ;;;r(:]aad Humedad Er)ﬁ;)‘:’i'g;d Humedad
Proctor Modificado (ka/m3) Optima (ka/m3) Optima (kg/m3) Optima
2125 7.40% 2011 10.90% 1937 13%
CBR (100%) 27% 19% 2%
LL NP LL NP LL 22
Limites de Atterberg LP NP LP NP LP 20
IP NP IP NP IP 2
Clasif. SUCS GW GM GM GP
Clasif. AASHTO A-1-a A-1-a A-1-a
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Como se aprecia en la tabla anterior, la Calicata 1 realizada en el Ramal 1 presenta un

porcentaje de humedad del 0.9% en el material de Base, siendo este el de menor valor con

respecto al de subbase y subrasante. Del mismo modo, la granulometria indica el tipo de

material de base y subbase que se extrajo. El tipo de base implementada en el Ramal 1 es de

Clase 1 — Tipo A, mientras que la subbase es de Clase 1, segun las especificaciones técnicas
del MOP-001-F 2002 del (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, 2002).

El ensayo de CBR indica que la base tiene un 27%, subrasante un 2% y la subbase es

con 19%. Los limites de Atterberg indicaron que tanto la base como la subbase se consideran

No Plasticos; mientras que subrasante tiene un indice de plasticidad de 2, considerandose un

suelo adecuado y de baja plasticidad al no ser mayor a 10.

Finalmente, la clasificacion SUCS indica que la base corresponde a una grava bien
graduada y grava limosa (GW-GM), la subbase como una grava limosa (GM) y subrasante
como grava mal graduada (GP). Por su parte, la clasificacion AASHTO indica que las tres

muestras son fragmentos de grava, piedra y arena.

e Calicata?2

Tabla 2.98

Resultados obtenidos de ensayos de suelo aplicado a Calicata 2

Ensayos Base Subbase Subrasante
Contenido de 1.00% 1.00% 7.10%
humedad
Granulometria Clase 4 Clase 2 -
[ﬁgj;%zd Humedad [ﬁgj;?naad Humedad ?ﬁgj;%@d Humedad
Proctor Modificado (ka/m3) Optima (ka/m3) Optima (ka/m3) Optima
2202 10.30% 2196 8.30% 2196 8%
CBR (100%0) 36% 37% 3%
LL NP LL NP LL 20
Limites de Atterberg LP NP LP NP LP 18
IP NP IP NP IP 2
Clasif. SUCS GP GW GM GC-GM
Clasif. AASHTO A-1-a A-1-a A-4
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La calicata 2 muestra que la base y subbase presentan un contenido de humedad del

1%, mientras que la subrasante fue el de mayor valor con 7.10%. La granulometria permitid

identificar el tipo de base y subbase que se encontrd en sitio, siendo Clase 4 y Clase 2

respectivamente aplicando las especificaciones del MOP-001-F 2002 del (Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones, 2002).

El ensayo de CBR indic6 que la base y subbase presentan similares valores de 36% y

37%, siendo la subbase la que cumple con lo mencionado en el MOP-001-F 2002 al tener un

valor igual o mayor al 30%.

El ensayo de Limites de Atterberg dio como resultado que la base y subbase sean
considerados No Plasticos, mientras que la subrasante se considera de baja plasticidad por tener

un IP < 10.

En cuanto a la clasificacion SUCS, la base se considera una grava mal graduada (GP),
la subbase una grava bien graduada (GW) y la subrasante grava entre limosa y arcillosa. Por
su parte, la clasificacion AASHTO indica que tanto la base como subbase son fragmentos de

grava, arena y piedra; mientras que la subrasante es denominada un suelo limoso.
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2.5 Analisis de alternativas

Con respecto a lo previamente mostrado, considerando la viabilidad y factibilidad del

proyecto, se proponen las siguientes alternativas:

Alternativa 1: Redisefio vial de distribuidor de transito aplicando pavimento flexible.

Se propone redisefiar el Ramal 1 (sentido La Puntilla — Salitre) y Ramal 2 (sentido
Salitre — La Aurora) pertenecientes al distribuidor de transito implementando pavimento
flexible. Se plantea la ampliacion de cada ramal afiadiendo un carril méas al costado derecho
segun el sentido de la via, de manera que solucione el alto congestionamiento vehicular
existente. Actualmente, los dos ramales de estudio estan elaborados con pavimento flexible,
por lo que resulta mas asequible aplicar el mismo tipo de pavimento considerando su estructura

(base, subbase y mejoramiento) segln el calculo de TPDA.

Alternativa 2: Redisefio vial de distribuidor de transito aplicando pavimento rigido.

Se propone el redisefio de los ramales de estudio (Ramal 1 y Ramal 2) implementando
pavimento rigido. Se considera cambiar el pavimento flexible existente en ambos ramales y
reemplazarlo con pavimento rigido. Del mismo modo, se afiade un carril en el costado derecho

de acuerdo con el sentido de via de ambos ramales.

Criterios de valoracion

Se dispone cuatro criterios de valoracion para realizar comparaciones entre las

alternativas planteadas, con el propdsito de seleccionar la mejor alternativa.
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Tabla 2.99

Criterios de valoracion establecidos

Criterios Ponderacion
Aspecto econdémico 40%
Aspecto social 20%
Aspecto ambiental 10%
Aspecto técnico 30%
TOTAL 100%

Tabla 2.100

Escala de valoracion aplicado por criterio

Criterios Valoraciones

Aspecto 1: Totalmente caro, 2: Caro, 3: Neutral, 4: Econémico, 5: Totalmente
Econdmico economico

Aspecto Social  1: Baja, 2: Media Baja, 3: Media, 4. Media Alta,5: Alta

Aspecto 1: Impacto Alto 2: Impacto Medio 3: Impacto Regular 4: Impacto Bajo 5:
Ambiental Sin Impacto

Aspecto Técnico 1: Baja, 2: Media Baja, 3: Media, 4. Media Alta,5: Alta

Aspecto econdbmico

Este parametro implica una comparacion con respecto a cual de las alternativas resulta
mas costosa de realizar. Con ello, se considera la cantidad de mano de obra, equipos, materiales

y maquinaria que se requieren para la ejecucion del proyecto a futuro.

e Mano de obra: Para ambas alternativas se asigno un valor neutro, puesto que se requiere

tanto de obreros, peones, operadores de maquinaria, entre otros trabajadores.
e Equipos: Para la Alternativa 2 se asigno un valor de 2 debido a que se requieren de muchos
mas implementos y herramientas para poder trabajar con el hormigon hidraulico, por lo que

resulta més caro en comparacion a la Alternativa 1 que se asigno valor Neutral (3).
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Maguinarias: La Alternativa 2 requiere de mayor cantidad de maquinarias para la traida y
vertimiento de hormigén en sitio que corresponde a la capa de rodadura (valor 2), en
comparacién con la Alternativa 1 que requiere de imprimadora asfaltica (valor 3).
Materiales: Debido a la utilizacion del hormigon hidraulico, resulta mucho mas caro la

implementacion de la Alternativa 2 (valor 2) que la Alternativa 1 (valor 4).

Tabla 2.101

Valoracién aplicada a parametros de criterio Aspecto Econémico

Parametros Ponderacion  Alternativa 1 % Alternativa2 %
Mano de obra 20% 3 12% 3 12%
Equipos 5% 3 3% 2 2%
Maquinarias 5% 3 3% 2 2%
Materiales 10% 4 8% 2 4%
Ponderacion Total 40% 13 26% 9 20%

Aspecto social

Este parametro evalla las afectaciones que puede conllevar la elaboracion de cada una

de las alternativas para las personas que viven por el sector, sean positivas o negativas.

Incentivacion a empleo local: Se asign6 un valor de Alta a las dos alternativas puesto que

ambas influyen positivamente a este parametro. Las personas que requieran de trabajar
resultan beneficiadas ante la oportunidad de ser parte de la mano de obra.

Mejor calidad de vida: Ambas alternativas mejoran la calidad de vida de las personas, ya

que incentivan el comercio local y da seguridad a los usuarios que requieran de su uso, sean
conductores como peatones. Por tanto, se valoro con 4 (Media Alta) a las dos opciones.

Crecimiento_econdémico: Se asigné a ambas opciones el valor de 3 (Media). Las dos

alternativas también incentivan el crecimiento econdmico, puesto que son vias utilizadas

para el transporte pesado para llegar a sus destinos. Del mismo modo, los locales
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comerciales de la zona seran beneficiados por la llegada de usuarios sin temor a sufrir

accidentes de transito.

Tabla 2.102

Valoracion aplicada a parametros de criterio Aspecto Social

Criterios Ponderacion Alternatival % Alternativa2 %
Incentivacién a empleo local 5% 5 5% 5 5%
Mejor calidad de vida 5% 4 4% 4 4%
Crecimiento econémico 10% 3 6% 3 6%
Ponderacion Total 20% 12 15% 12 15%

Aspecto ambiental

Este parametro consiste en la afectacion ambiental que se produciria segun se lleve a

cabo cada alternativa, procurando que sea la menor posible. Se considera la deforestacion,

emisiones de carbono por uso de maquinaria y afectaciones por ruido producidos en la zona

segun la alternativa aplicada.

Afectacidn por ruido: Ambas alternativas fueron valoradas con un 2 (Impacto Medio). Al

momento de la construccion se producira ruido por el uso de la maquinaria y equipos, que
causara molestias a las urbanizaciones y locales comerciales cercanos.

Deforestacion: Se calificd un 3 (Impacto Regular) a ambas opciones puesto que se
requerira de la deforestacion de poca vegetacion para ambos ramales donde se aplicara el
redisefio, ya que se ampliara la via.

Emisiones de CO2: La Alternativa 1 emitird mas emisiones de CO2 con respecto a la

Alternativa 2, porque la utilizacion del asfalto genera mayor CO2 antes, durante y despues
de su colocacidn. Por tanto, la Alternativa 1 recibe un valor de 3 (Impacto Regular) mientras
que la Alternativa 2 un valor de 2 (Impacto Bajo).

Reciclabilidad: La Alternativa 1 permite que la carpeta asfaltica en un futuro pueda

reciclarse para otras funciones mucho mejor que la carpeta de hormigén hidraulico que se
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propone con la Alternativa 2. Se proporciona un 4 (Impacto Bajo) a la Alternativa 1y un 2

a la Alternativa 2 (Impacto Medio).

Tabla 2.103

Valoracion aplicada a parametros de criterio Aspecto Ambiental

Criterios Ponderacion Alternativa 1 % Alternativa 2 %
Afectacion por ruido 1.5% 2 0.4% 2 0.4%
Deforestacion 2.5% 3 1.5% 3 1.5%
Emisiones de CO2 1% 3 0.6% 2 0.4%
Reciclabilidad 5% 4 4% 2 2%
Ponderacion Total 10% 12 7% 9 5%

Aspecto técnico

Este parametro implica las consideraciones técnicas necesarias para la elaboracién de

las alternativas.

Vida util: La alternativa 2 con pavimiento rigido propone una estructura con vida util

mayor a la del pavimento flexible. Sin embargo, depende de la eficiencia en la construccion.

Se da un 4 (Media Alta) a la opcion 1y 5 a la opcion 2 (Alta).

Mantenimiento: El pavimento flexible es de mantenimiento constante, pero rapido de

arreglar. En cambio, el pavimento rigido se lo realiza cada cierto tiempo prolongado, pero

es un proceso demorado. Ambas alternativas reciben un 3 (Media).

Drenabilidad: La alternativa 1 presenta una mejor drenabilidad del agua con respecto a la

alternativa 2. La opcion 1 se califica con un 4 (Media Alta) y la opcidon 2, un 3 (Media).

Confort: El pavimento flexible brinda un mejor confort para los usuarios que requieran el

uso de la via por su adaptabilidad y flexibilidad en comparacion con el pavimento rigido.

Se califica con 4 (Media Alta) y 3 (Media) respectivamente.
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e Resistencia a grietas: El pavimento flexible tiene la capacidad de soportar deformaciones

por grietas con respecto al pavimento rigido a medida que pase el tiempo. Se califica con 4
(Media Alta) y 3 (Media) respectivamente, ya que depende de construccion.

e Puesta en servicio: La alternativa 2 es un proceso lento para ser puesta en servicio debido

al tiempo de fraguado del hormigon hidraulico. Mientras que la alternativa 1 es mas rapida
y facil de realizar. Por tanto, la Alternativa 1 recibe un 5 (Alta) y la Alternativa 2, un 3
(Media).

e Capacidad de carga: La alternativa 1 tiene una capacidad de carga considerable que

transmite al suelo. Sin embargo, no es superior al de la alternativa 2, que puede soportar
mayores cargas. Por ello, se asignan valores de 3 (Media) y 4 (Media Alta)

respectivamente.

Tabla 2.104

Valoracién aplicada a parametros de criterio Aspecto Técnico

Criterios Ponderacion  Alternativa 1 % Alternativa 2 %
Vida util 4% 4 3% 5 4%
Mantenimiento 3% 3 2% 3 2%
Drenabilidad 4% 4 3% 3 2%
Confort 5% 4 4% 3 3%
Resistencia a grietas 5% 4 4% 3 3%
Puesta en servicio 6% 5 6% 3 4%
Capacidad de carga 3% 3 2% 4 2%

Ponderacion Total 30% 27 24% 24 20%
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Seleccion de alternativa

A continuacion, se presentan los resultados correspondientes a la valoracion total de

cada alternativa por criterio aplicado:

Tabla 2.105

Resultados de la ponderacion realizada a cada alternativa

Criterios Ponderacion Alternativa 1 Alternativa 2
Aspecto econémico 40% 26% 20%
Aspecto social 20% 15% 15%
Aspecto ambiental 10% 7% 5%
Aspecto técnico 30% 24% 20%
TOTAL 100% 72% 60%

Segun el andlisis realizado a cada uno de los pardmetros establecidos, se obtiene a la
Alternativa 1, que contempla el redisefio vial del distribuidor de transito con pavimento
flexible, como la més factible a realizarse con un 72% de valoracion contra el 60% de la

Alternativa 2.



Capitulo 3
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3. DISENOS Y ESPECIFICACIONES

3.1 Disefios

3.1.1 Disefio de la estructura del pavimento flexible

El pavimento flexible consta de una estructura compuesta de capas, cuyos elementos
son: capa de rodadura, base, subbase y mejoramiento. El disefio implica establecer los grosores
de cada una de las capas, de manera que sea eficiente considerando nivel de transito,

condiciones ambientales de la zona y el periodo de disefio requerido.

NUmero de carriles

Segun Ministerio de Transporte y Obras Pablicas (2014) se recomienda los siguientes

numeros de carriles de acuerdo con el tipo de carretera que se disefia.

Tabla 3.1

Namero de carriles recomendado segun tipo de carretera

Trafico Proyectado TPDA  Numero de carriles

>8000 >3
3000 - 8000
1000 - 3000
300 - 1000
100 - 300
<100

R N NN W

Nota. Datos obtenidos de Ministerio de Transporte y Obras Publicas (2014).

El nimero de carriles aplicado para el proyecto debe ser de 3 carriles en adelante.
Actualmente, el Ramal 1 consta de dos tramos con diferente nimero de carriles. El primero
corresponde a 2 carriles, mientras que el segundo presenta 3 carriles. Por tanto, se realizara la

ampliacion del ramal 1 considerando el aumento de 2 a 3 carriles y de 3 a 4 carriles
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respectivamente. Por su parte, el Ramal 2 consta de 3 carriles, por lo que se plantea la

ampliacién a 4 carriles debido a la alta demanda vehicular.

Método AASHTO 1993

Para el desarrollo de este proyecto integrador, se aplico el método AASHTO 93 para el
disefio. Segun National Cooperative Highway Research Program (1993), el método considera
variables como transito, modulos resilientes de la subrasante y las capas que conforman el
pavimento flexible, condiciones de drenaje, nivel de confiabilidad y condiciones ambientales
para el disefio.

La ecuacion de disefio implementada es la siguiente:

APSI ]

logio |77 =15

1094
0.40 + W

10g10(Whg) = Zg X S, + 9.36 X l0g1o(SN + 1) — 0.20 +

+2.32 X log,o(Mg) —8.07 (3.1)

Donde:

W18 = N° repeticiones cargas equivalentes de 18 kips acumuladas.
SN = N° estructural (pulg).

So = Desviacién estandar.

Zr = Desviacion normal.

APSI = Pérdida de nivel de serviciabilidad.

Mr = Médulo resiliente de subrasante (psi).

Periodo de disefio

El periodo de disefio consiste en el tiempo estimado de duracion en la que una carretera

mantiene un buen nivel de serviciabilidad. Para este proyecto, se planted un periodo de 20 afios.

Periodo de disefio (T) = 20 afios
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TPDA proyectado

El TPDA proyectado se calcula con la Ecuacion 3.2
TPDA proyectado a 20 afios = TPDA asignado X (1 + )" (3.2)
Donde:
TPDA asignado = TPDA obtenido de Tabla 2.14 (Ramal 1) y Tabla 2.18 (Ramal 2).
i = Tasa de crecimiento vehicular
n = Namero de aios
La tasa de crecimiento vehicular para el periodo de 20 afios se presenta en la Tabla 3.2

Tabla 3.2

Tasa de crecimiento vehicular 2036 - 2041

Tasa de VEHICULOS
crecimiento Livianos Buses Camiones
2036 - 2041 3.06 1.33 1.84

Nota. Informacion tomada del Area de Factibilidad del Ministerio de Transporte y Obras
Publicas (2021).
Para el calculo de ESAL’s, se consider6 el TPDA proyectado a 20 afios mas elevado
segun las estaciones de aforo vehicular colocadas en cada Ramal. Para el Ramal 1, se considerd
el TPDA asignado de la Estacién E-2 (Tabla 2.14); mientras que para el Ramal 2, el TPDA

asignado correspondiente a la Estacion E-6 (Tabla 2.18).
e Célculo TPDA proyectado a 20 afios — Ramal 1.
TPDA proyectado a 20 afios = TPDA asignado * (1 + i)™
Livianos
TPDA proyectado a 20 afios = 54891 = (1 + 3.06%)2°

TPDA proyectado a 20 afios (Livianos) = 100300 vehiculos
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Buses (B2)
TPDA proyectado a 20 afios = 957 * (1 + 1.33%)?°
TPDA proyectado a 20 anos (buses B2) = 1247 vehiculos
Buses (B3)

TPDA proyectado a 20 afios = 6 * (1 + 1.33%)?°
TPDA proyectado a 20 afios (buses B3) = 7 vehiculos

Camiones (C2)

TPDA proyectado a 20 afios = 4362 * 1.84%?2°
TPDA proyectado a 20 afios (camiones C2) = 6282 vehiculos

Camiones (C3)

TPDA proyectado a 20 afios = 1863 * (1 + 1.84%)2°
TPDA proyectado a 20 afios (camiones C3) = 2682 vehiculos

Tracto camiones (C2S1)

TPDA proyectado a 20 afios = 62 * (1 + 1.84%)2°
TPDA proyectado a 20 afios (camiones C251) = 89 vehiculos

Tracto camiones (C2S2)

TPDA proyectado a 20 afios = 692 * (1 + 1.84%)2°
TPDA proyectado a 20 afios (camiones C252) = 997 vehiculos

Tracto camiones (C2S3)

TPDA proyectado a 20 afios = 33 * (1 + 1.84%)?°
TPDA proyectado a 20 afios (camiones C253) = 48 vehiculos

Tracto camiones (C3S1)

TPDA proyectado a 20 afios = 131 = (1 + 1.84%)3°
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TPDA proyectado a 20 afios (C351) = 188 vehiculos

Tracto camiones (C3S2)

TPDA proyectado a 20 afios = 1351 * (1 + 1.84%)2°
TPDA proyectado a 20 afios (€C352) = 1945 vehiculos

Tracto camiones (C3S3)

TPDA proyectado a 20 afios = 1924 * (1 + 1.84%)?°
TPDA proyectado a 20 afios (€C3S3) = 2771 vehiculos

Finalmente, se suma todos los valores de TPDA proyectado.
TPDA proyectado a 20 afios = z TPDA proyectado por vehiculos

TPDA proyectado a 20 afios — Ramal 1 = 116556 vehiculos

e Calculo TPDA proyectado a 20 afios — Ramal 2.

Livianos
TPDA proyectado a 20 afios = 78167 * (1 + 3.06%)?°
TPDA proyectado a 20 afios (Livianos) = 142833 vehiculos
Buses (B2)
TPDA proyectado a 20 afios = 4703 * (1 + 1.33%)?°
TPDA proyectado a 20 afios (buses B2) = 6125 vehiculos
Buses (B3)

TPDA proyectado a 20 afios = 10 = (1 + 1.33%)?2°
TPDA proyectado a 20 afios (buses B3) = 13 vehiculos

Camiones (C2)

TPDA proyectado a 20 afios = 5314 (1 + 1.84%)?2°

TPDA proyectado a 20 afios (camiones C2) = 7652 vehiculos
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Camiones (C3)

TPDA proyectado a 20 afios = 828 * (1 + 1.84%)2°
TPDA proyectado a 20 afios (camiones C3) = 1192 vehiculos

Tracto camiones (C2S1)

TPDA proyectado a 20 afios = 69 = (1 + 1.84%)2°
TPDA proyectado a 20 afios (camiones C251) = 100 vehiculos

Tracto camiones (C2S2)

TPDA proyectado a 20 afios = 652 * (1 + 1.84%)3°
TPDA proyectado a 20 afios (camiones C252) = 940 vehiculos

Tracto camiones (C2S3)

TPDA proyectado a 20 afios = 23 * (1 + 1.84%)2°
TPDA proyectado a 20 afios (camiones C253) = 48 vehiculos

Tracto camiones (C3S1)

TPDA proyectado a 20 afios = 33 * (1 + 1.84%)2°
TPDA proyectado a 20 afios (C351) = 47 vehiculos

Tracto camiones (C3S2)

TPDA proyectado a 20 afios = 1068 * (1 + 1.84%)2°
TPDA proyectado a 20 afios (€C3S2) = 1537 vehiculos

Tracto camiones (C3S3)

TPDA proyectado a 20 afios = 1400 * (1 + 1.84%)?°
TPDA proyectado a 20 afios (€C3S3) = 2016 vehiculos
Por ultimo, al sumar todos los TPDA proyectados, se obtiene el siguiente valor:

TPDA proyectado (20 aios) — Ramal 2 = 162488 vehiculos
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Ejes equivalentes (W18)

La ecuacion para el célculo de ESAL’s por cada vehiculo se presenta a continuacion:
ESAL's (W18) = TPDA X %Camiones Pesado X Fca X Fd X Fc X Fvp X 365 (3.3

Donde:
TPDA proyectado = Trafico promedio diario anual futuro [periodo de 20 afios].
Fca = Factor de crecimiento acumulado.
Fd = Factor de distribucién direccional.
Fc = Factor de distribucién por carril.
Fvp = Factor camion

» Porcentaje de Camiones Pesado

Debido a que se considera a los camiones por categorias separadas, el porcentaje de

camiones es igual a 1.
% Camiones pesados = 1
» Factor de crecimiento acumulado (Fca).
Para la obtencidn del Factor de crecimiento acumulado, se aplica la Ecuacion 3.4.

Fea — (1”—3“1 (3.4)

Donde:
r = Tasa de crecimiento anual segun tipo de vehiculo (Ver Tabla 3.2)
n = Periodo de disefio (20 afios)

o Fca (buses)

r=133%
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Fca (buses) = 22.74
o Fca (camiones)

r=1.84%

Fca (camiones) = 23.91
> Factor de distribucion direccional (Fd) y por carril (Fc).
Se implementa la Tabla 3.3 para establecer los factores, segun las caracteristicas de via.

Tabla 3.3

Factores de distribucion direccional y de carril

o NUmero de N° de carriles Factor Factor

N° calzadas . . . . .
sentidos por sentido direccional carril

1 sentido 1 1.00 1.00

1 sentido 2 1.00 0.80

1 calzada 1 sentido 3 1.00 0.60

1 sentido 4 1.00 0.50

2 sentidos 1 0.50 1.00

2 sentidos 2 0.50 0.80

2 sentidos 1 0.50 1.00

2 calzadas con 2 sentidos 2 0.50 0.80

separador central 2 sentidos 3 0.50 0.60

2 sentidos 4 0.50 0.50

Nota. Datos obtenidos de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research

Program (1993).
Finalmente, los valores de cada factor son:
Fd =1, Fc=0.50
» Factor camién (Fvp)

El factor camién varia segun el tipo de vehiculos, debido a la cantidad de ejes

equivalentes.
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Tabla 3.4

Ecuaciones de Eje Equivalente (EE) para pavimentos flexibles

Tipo de eje Eje Equivalente (EE 8.2 ton)
- p 4
Eje simple de ruedas simples [EEs1] EEsl = R]
- p 4
Eje simple de ruedas dobles [EEs2] EEs2 = ﬁ]
- P 4
Eje Tandem (1 de ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) [EETA1] EETA1 = m]
- P 4
Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) [EETAZ2] EETA2 = 15—1]
3.9
Ejes Tridem (2 ejes de ruedas dobles + 1 eje rueda simple) [EETR1] EETR1 = [ﬁ]
P 3.9
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) [EETR2] EETR2 = [1—8]

Nota. Ecuaciones obtenidas de Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014) en base a

la guia AASHTO 93.

Tabla 3.5

Peso de ejes segun tipo de vehiculo

Peso de ejes seguin vehiculo
Vehiculo  Eje Delantero  1DO 2DO

B2 7 11 -
B3 7 20 -
C2 7 11 -
C3 7 20 -
T2S1 7 11 11
T2S2 7 11 20
T2S3 7 11 24
T3S1 7 20 11
T3S2 7 20 20
T3S3 / 20 24

Nota. Datos obtenidos de Viceministerio de Gestion del Transporte (2017)
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Bus (Ejemplo)

% Eje delantero
Pt 1771
FEsl = |—| =|—| =127
y [6.6] [6.6]
% Eje posterior
pesz =[] =[] =323
*“= g2l Tlsz2l T
Factor Camién (Fvp) — B2 = 1.27 + 3.23 = 4.50

Los valores del TPDA proyectado a 20 afios corresponde al obtenido de las estaciones

de aforo vehicular aplicados en cada ramal.
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e Ramall
A continuacion, se muestra los valores de ESAL’s calculados por cada vehiculo en el
Ramal 1. Para este célculo, se aplicé el TPDA proyectado mayor comparado con las Estaciones
E-1, E-2 y E-3, puesto que fueron realizadas en el mencionado ramal. Finalmente, el trafico
proyectado mas elevado es el de la estacion E-2, cuyos valores de TPDA futuro por vehiculo

se presenta en la Tabla 2.22.

Tabla 3.6

Cadlculo de ESAL’s segun tipo de vehiculo — Ramal 1

Vehiculos Factor camion (Fvp)  TPDA proyectado Fd Fc ESAL’s
B2 4.50 1247 1 0.5 1024541
B3 4.34 7 1 0.5 5772
C2 4.50 6282 1 0.5 5162997
C3 4.34 2682 1 0.5 2125811

C2S1 7.74 89 1 0.5 125418
C2S2 7.58 997 1 0.5 1379090
C2S3 5.96 48 1 0.5 52313
C3s1 7.58 188 1 0.5 260668
C3S2 7.42 1945 1 0.5 2633753
C3S3 5.80 2771 1 0.5 2932116
ESAL’s W18 (N° ejes equivalentes) - RAMAL 1 15702479

Finalmente, el valor total W18 necesario para la aplicacion del método AASHTO 93

es:
W18 — Ramal 1 = 1.57 X 107 cantidad de ejes equivalentes
e Ramal 2

Para el Ramal 2, el valor de TPDA proyectado mayor es el de la Estacion E-6. El trafico

futuro por vehiculo utilizado para los calculos es proveniente de la Tabla 2.26.
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Cdlculo de ESAL’s segun tipo de vehiculo — Ramal 2
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Vehiculos Factor camion (Fvp) TPDA por vehiculo Fd Fc ESAL’s
B2 4.50 6125 1 0.5 5034212
B3 4.34 13 1 0.5 10412
C2 4.50 7652 1 0.5 6289055
C3 4.34 1192 1 0.5 945158

C2S1 7.74 100 1 0.5 141310
C2S2 7.58 940 1 0.5 1299942
C2S3 5.96 33 1 0.5 35877
C3s1 7.58 47 1 0.5 64882
C3S2 7.42 1537 1 0.5 2081964
C3S3 5.80 2016 1 0.5 2133216
ESAL’s W18 (N° ejes equivalentes) - RAMAL 2 18036030

Finalmente, el valor total W18 necesario para la aplicacion del método AASHTO 93

€s:

Nivel de confiabilidad (R)

W18 — Ramal 2 = 1.80 X 107 cantidad de ejes equivalentes

El nivel de confiabilidad debe de seleccionarse segun la funcién de la via y lo

establecido en la normativa AASHTO 93 de (National Cooperative Highway Research

Program, 1993).

El distribuidor de transito se ubica en una zona urbana. Del mismo modo, ambos

ramales se catalogan como arterias principales debido a que tienen accesos a propiedades

colindantes, como urbanizaciones y centros comerciales.
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Tabla 3.8

Nivel de confiabilidad segun la clasificacion de carretera

Clasificaciéon segunsu  Nivel de Confiabilidad recomendado (R)

funcionalidad

Urbana Rural

Autopistas 85-99.9 80-99.9
Acrterias principales 80 -99 75-95
Vias colectoras 80 - 95 75-95
Vias locales 50 - 80 50 - 80

Nota. Datos obtenidos de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research

Program (1993).
Segun la tabla anterior, para este proyecto se tiene un nivel de confiabilidad entre 80 a
99. Por tanto, se considera un valor que cumpla con el rango establecido para aplicarse en el
disefio:
Nivel de confiabilidad (R) = 85%

Desviacion estandar (So)

La desviacion estandar, acorde a lo estipulado en Tabla 3.9, depende del tipo de

pavimento. En este proyecto, se utilizard pavimento flexible.

Tabla 3.9

Desviacion estandar (So) segun tipo de pavimento

Tipo de pavimento So

Pavimento rigido 03-04
Pavimento flexible 0.4-05

Nota. Datos obtenidos de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research

Program (1993).
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De acuerdo con la tabla, el valor So seleccionado es entre 0.4 a 0.5. Para los calculos,
se considera un valor intermedio.
Desviacién estandar (So) = 0.45

Nivel de Serviciabilidad Inicial (Po)

Acorde a la normativa AASHTO 93, el nivel de serviciabilidad inicial depende del tipo

de pavimento.

Tabla 3.10

Nivel de serviciabilidad inicial (Po) segun tipo de pavimento

Tipo de pavimento Po
Pavimento flexible 4.2
Pavimento rigido 4.5

Nota. Datos obtenidos de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research
Program (1993).

Nivel de Serviciabilidad Final (Pt)

Este factor se enfoca en la cantidad de transito y decision del disefiador.

Tabla 3.11

Nivel de serviciabilidad final (Pt) segun nivel de transito

Tréansito Pt

Caminos con menor transito 2

Caminos con mayor transito 2.5

Nota. Datos obtenidos de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research

Program (1993).
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Tabla 3.12

Cuadro resumen de datos necesarios para calculo de espesores — RAMAL 1

Confiabilidad (R) 85%
Desviacidn estandar (So) 0.45
Serviciabilidad Inicial (Po) 4.2
Serviciabilidad Final (Pt) 2.5
ESALS (W18) 157E+07

Tabla 3.13

Cuadro resumen de datos necesarios para calculo de espesores — RAMAL 2

Confiabilidad (R) 85%
Desviacion estandar (So) 0.45
Serviciabilidad Inicial (Po) 4.2
Serviciabilidad Final (Pt) 2.5
ESALS (W18) 1.80E+07

Moddulo resiliente (Mr)

El modulo resiliente se obtiene mediante los valores de CBR. Para este caso, debido a
que el porcentaje de CBR de la subrasante es bajo, se considera aplicar mejoramiento con un
CBR del 10 %, mientras que la base y subbase se establecen segun limites permitidos mediante
normativa MOP-001-F-2002 del (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, 2002).
Mejoramiento

Para calcular el modulo resiliente del mejoramiento, se aplica la siguiente formula que
correlaciona el CBR y el Mdodulo Resiliente, segin (National Cooperative Highway Research

Program, 2001).
Médulo Resiliente — Mejoramiento = 2555 * CBR%-6* (3.5)

Nota. Ecuacion aplicada por National Cooperative Highway Research Program (2001).
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Donde:
CBR = 10%
e Ramal 1
Médulo Resiliente — Mejoramiento = 2555 * 10064
Moédulo Resiliente — Mejoramiento = 11152.98 psi
e Ramal 2
Médulo Resiliente — Mejoramiento = 2555 * 10964
Modulo Resiliente — Mejoramiento = 11152.98 psi
Subbase

Para obtener el médulo resiliente de la subbase, se implementa un abaco establecido
por la Guia AASHTO 93 donde se necesita el valor del CBR para su obtencion. Para este caso,
se utiliza CBR = 40% aplicado segun los requerimientos de la normativa MOP-001-F-2002.

Se aplic6 para ambos ramales.
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Figura 3.1

Abaco de Modulo Resiliente y Coeficiente de capa estructural de ambos ramales — SUBBASE
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(1) Scale derived from correlations from lilingis

{2} Scale derived from corredations obtained from The Agphalt institute, California, New
Mexico and Wyoming

{3) Scale derived from correlations obtained from Texas
{4} Scale derived on NCHRP project (3)

Nota. Datos obtenidos de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research

Program (1993).
Por tanto, el valor del Mddulo resiliente para la Subbase es:
Médulo Resiliente — Subbase = 17500 psi
Base

Con respecto al médulo resiliente de la base, del mismo modo, se aplica un abaco de la
normativa AASHTO 93, donde se requiere del CBR de la base. Segin (Ministerio de Obras

Publicas y Comunicaciones, 2002), el CBR del material base debe ser mayor o igual a 80%.
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Por tanto, siguiendo los requerimientos establecidos, se selecciona CBR = 80% para ambos

ramales.

Figura 3.2

Abaco de Médulo Resiliente y Coeficiente de capa estructural de ambos ramales — BASE

020 49

018 4

&

— | MrBase=28500psi |

014 4

010 -

s
A
\
]

& 8 BE
i
1000

(31

—————— & ekt

M odilus

008 -

Structural Coefficient -
]
-

iLad

o

]
Texas Tnax

006 4+ —— ———=— Lo rmene ) e P

0042

002 S

[/ e g _\_

(1) Scale derived by averaging correlations obtained from likinois

2) Scale derived by averaging comelations obtained from Califarnia, New Mexico and Wyaming
(3 Scabe derived by averaging correlations obtained from Texas

4] Scale derived on NCHRP project (3)

Nota. Imagen extraida de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research
Program (1993) y modificada por Elaboracién Propia (2024).

Por tanto, el valor del Modulo resiliente de la Base es:

Médulo Resiliente — Base = 28500 psi
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Capa de rodadura
La carpeta de hormigon asfaltico debe de cumplir con los criterios de la

Tabla 3.14, indicados por la normativa AASHTO 93.

Tabla 3.14

Criterios aplicados a pavimento flexible

Tipo de trafico Muy pesado Pesado Medio Liviano
Criterios Marshall Min Max Min Max Min Max Min Max
Estabilidad (libras) 2200 - 1800 - 1200 - 1000 2400

Nota. Datos obtenidos de normativa MOP-001-F-2002 del (Ministerio de Obras Publicas y

Comunicaciones, 2002).

En un trafico muy pesado, como es el caso del intercambiador, la estabilidad de la
carpeta asféltica debe cumplir con una estabilidad minima de 2200 libras segun criterios
Marshall. Dicho dato es utilizado en el abaco para seleccionar el modulo resiliente de la capa

de rodadura para los ramales a disefar.
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Figura 3.3
Abaco de Modulo Resiliente y Coeficiente de capa estructural para ambos ramales — CAPA

DE RODADURA

(10° psi) MPa

06~
10.0~ 6300
9.0 |- 6200
o | Estabilidad=22001b | 8.0~ 5500
@ 7.0} 48C0
~ Q Mr capa de rodadura
“r s 400 B 4190 = 475000 psi
uee : XOb .  50p 3450 _——
o QS 2
® <  45[ 3100
£ o 20T @
0sl T 1800F _ w £ 40f- 2760
: 1s0f B S5 2
§ 1oop £, o1 8 & 30k 2070
£ = S 9 25p- 1720
c 1200F 3 | 0 8
o3l 1000 8 b
= 2 S 20} 1380
¢  800f T 100f-
3 e 1.5p- 1030
O 0 &
w
ozl -~ &
1.ol. 690

Nota. Imagen extraida de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research

Program (1993) y modificada por Elaboracién Propia (2024).
Por tanto, el Modulo resiliente de la carpeta asfaltica es:

Médulo Resiliente — Capa de rodadura = 475000 psi
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Coeficiente de capa (a)
Los coeficientes de capa para la carpeta asféltica, base y subbase se obtienen mediante
los dabacos mostrados en Figura 3.1, Figura 3.2 y Figura 3.3 respectivamente.

Tabla 3.15

Coeficiente de capa estructural (a) obtenido mediante abacos

Coeficiente de capa estructural ~ Valor

al (Carpeta asfaltica) 0.45
a2 (Base) 0.13
a3 (Subbase) 0.12

Coeficiente de drenaje (m)
El coeficiente de drenaje es importante para el disefio de pavimento flexible. Este
parametro representa la capacidad de drenaje que poseen las capas que conforman la estructura

del pavimento.

Tabla 3.16
Calidad de drenaje segun tiempo de evacuacion de agua

) ) Tiempo de
Calidad de drenaje N
evacuacion de agua

Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Regular 1 semana
Pobre 1 mes
Muy pobre Agua sin drenar

Nota. Datos obtenidos de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research
Program (1993)

Para la seleccion del coeficiente, se consideran los datos publicados en el Anuario

Meteoroldgico elaborado por Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) del
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afio 2012, contabilizando el nimero de dias de precipitacion correspondientes a los meses de

lluvia (diciembre a mayo) y se relaciona con respecto al total de dias en un afio (365 dias).

Tabla 3.17

Namero de dias con precipitacion del afio 2012

N° de dias con

Meses Afio 2012 L
precipitacion

Enero 29
Febrero 28
Marzo 26
Abril 21
Mayo 15
Junio 2
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 1
Octubre 2
Noviembre 3
Diciembre 2

Nota. Datos obtenidos de Anuario Meteoroldgico Afio 2012 publicado por INAMHI (2015).
En base a la Tabla 3.17, se obtiene el total de dias con precipitacion en meses de lluvia,
cuyo valor es:

Total dias de precipitacion = Z Dias de Enero — Febrero — Marzo — Abril — Mayo — Diciembre  (3.6)

Total dias de precipitacion = 121 dias

Posteriormente, se relaciona el total de dias con precipitacion en meses de lluvia con el

total de dias de un afio (365 dias).

Total dias de precipitacion
*

3.7
365 dias 100 (3.7)

Porcentaje de tiempo expuesto a humedad (%) =

Porcentaje de tiempo expuesto a humedad (%) = 365 " 100

Porcentaje de tiempo expuesto a humedad (%) = 33.15%
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Finalmente, se selecciona el coeficiente de drenaje segln la Tabla 3.18 donde se evalla
el porcentaje de tiempo expuesto de las capas de la estructura del pavimento a la humedad,

siendo para este proyecto de 33.15%.

Tabla 3.18

Coeficiente de drenaje expuesto por Guia AASHTO 93

Porcentaje de tiempo en el que la estructura de pavimento es expuesta a

Calidad de -
] humedad cercano a saturacion.
drenaje
Menos de 1% 1-5% 5-25% Mayor a 25%

Excelente 1.40-1.35 1.35-1.25 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00 - 0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Nota. Datos obtenidos de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research

Program (1993).

Tabla 3.19

Coeficientes de drenaje (m) para cada capa del pavimento

Coeficiente de drenaje Valores

m1 (Capa de rodadura) 1
m2 (Base) 1
m3 (Subbase) 0.8

Numero estructural (SN)

La ecuacion del nimero estructural permite obtener los espesores de cada capa que
conforma la estructura del pavimento flexible. EI SN requerido se obtiene mediante el

programa AASHTO 93.

SN:al'm1'd1+a2'mz'd2+a3'm3'd3+a4'm4'd4+"'+an'mn'dn (38)
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Donde:
a = Coeficiente de capa estructural.
m = Coeficiente de drenaje
d = Espesor de capa
SN = Numero estructural
Del mismo modo, se debe cumplir la siguiente relacion:
SN efectivo = SN requerido
> Ramal 1

Figura 3.4

Numero estructural de capa de Base mediante programa AASHTO 93 — RAMAL 1

[™= Ecuacion AASHTO 93 w X

Tipo de Pavimento [~ Confiabiidad [R) p Desviacién estandar [Sa)
(* Pavimento flesible ¢ Pavimento rigido [e5% Zi=1.097 v] %o [ 045

Serviciabilidad inicial y final i Madulo resiliente de la subrasarie

PSI inicial I 4.2 PSI final [ 25 Mr i 28500 Psi

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Modulo de elasticidad del | Coeficiente de transmision |

concreto - Ec [psi] de carga - [J]
Médulo de rotura del | Coeliciente de drenaje - |
concreto - Sc [psi] [Cd]
Tipo de Anélisis | Numero Estructural
¢ Calcular SN —
w18 = | 157E+7 SN | 3.1b
" Calcular W18
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Figura 3.5

Namero estructural de capa de Subbase mediante programa AASHTO 93 — RAMAL 1

[™= Ecuacion AASHTO 93 — X

Tipo de Pavimenta 1 Corfiabilidad [R) y Desviacion estandar [So]
& Pavimento flexible " Pavimento rigido [e5% Zi=1.037 ~| So ["04s

Serviciabilidad inicial y final  Médulo resiliente de la subrasante -

PSI inicial ' 42 PS5l final ] 25 Mr | 17500 Psi

Informacion adicional para pavimentas rigidos

Médulo de elasticidad del | Coeficiente de transmisidn |

concreto - Ec (psil de carga - W1
Modulo de rotura del | Coeficiente de drenaje - |
concreto - S¢ (psil [Cd]
Tipo de Analisis — Mimero Estructural
o 5 =
S Cokular SN e e SN=[ " 379
" Caloular W18

Salir [

Figura 3.6

Numero estructural de capa de Mejoramiento mediante programa AASHTO 93 — RAMAL 1

[™ Ecuacién AASHTO 93 - 5

Tipo de Pavimento Confiabilidad [R) y Desviacion estandar [So]
(¢ Pavimento flexible ¢ Pavimento rigido [e5% Z=1.037 ~| Se [ 045

Serviciabilidad inicial y final ~ Madulo resiliente de la subrasante

P5l inicial | 4.2 PS5l final | 25 Mr 11328 psi

Informacién adicional para pavimentos rigidos

Modulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn |
concreto - Ec [psil de carga - (]
Médulo de rotura del | Coeficiente de dienaje - |
concreto - Sc [psil ICdl
-~ Tipo de Anélisis ~ Ndmero E structural
f+ Calcular SM = I
WwWig = l 157E+7 SN 444
" Calcular w18

T Saiit [
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Del mismo modo, se consideran los espesores minimos segin la normativa AASHTO

93, los cuales se muestran en la Tabla 3.20.

Tabla 3.20

Espesores minimos de carpeta asfaltica y capa de base

Numero de Ejes Carpeta Capa de

Equivalentes ESAL’s  asféltica (cm) Base (cm)

Menos de 50 000 3 10
50 000 - 150 000 6 10
150 000 - 500 000 7.5 10
500 000 - 2 000 000 9 15
2 000 000 - 7 000 000 10 15
Mas de 7 000 000 12 15

Nota. Datos obtenidos de Guia AASHTO 93 de National Cooperative Highway Research

Program (1993).

e Calculo de espesor de CAPA DE RODADURA — Ramal 1

Para el célculo de espesor de capa de rodadura, se debe aplicar la siguiente formula:

_ SN Base

= 3.9
al +ml (3.9)

D1

Donde:

D1 = Espesor de capa de rodadura (cm)

SN = Namero estructural de Base obtenido mediante programa AASHTO 93
al = Coeficiente de capa

ml = Coeficiente de drenaje

315
T 045%1

D1

D1=7in=17.78cm



120
En base a normativa y motivo de costo, se aplica el minimo espesor para la capa de rodadura

considerando ESAL’s:
D1 adoptado = 12 cm
e Calculo de espesor de capa BASE — Ramal 1

Para calcular el espesor de la capa de Base, se debe considerar lo siguiente:

5 SN Subbase — SN Base (3.10)
B a2 * m2

Donde:

SN Base = Numero Estructural de Base de programa AASHTO 93

SN Subbase = Numero Estructural de Subbase de programa AASHTO 93
a2 = Coeficiente de capa de Base

m2 = Coeficiente de drenaje de Base

_3.79-3.15
0131

D2 =492in =12.50cm
Por tanto, se selecciona:
D2 adoptado = 20 cm
e Calculo de espesor de capa SUBBASE - Ramal 1
Para el célculo del espesor de la capa de Subbase, se aplica la siguiente formula:

_ SN Mejoramiento — SN Subbase (3.11)

D3
a3 *m3

Donde:
SN Mejoramiento = Numero Estructural de Subbase de programa AASHTO 93
SN Subbase = Numero Estructural de Mejoramiento de programa AASHTO 93

a3 = Coeficiente de capa de Subbase



m3 = Coeficiente de drenaje de Subbase

Por tanto, se selecciona:

Tabla 3.21

D3 =

B 4.44 — 3.79
0.12* 0.8

D3 =6.77in=17.20cm

D2 adoptado = 40 cm

Espesores de cada capa del pavimento flexible - RAMAL 1
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Materiales SN Espesores SN adoptado
Coef. Coef. _
] Capa ] Calc. Calc Parcial Norm. Adop. Adop.
CBR MR (psi) Acu. Par. Capa Drenaje ) ] Par. Acu.
in] [em]  [cm]  [em] [cm]  [in]
- 475000 Capa Rodadura - 3.15 045 1 11.47 17.78 20 12 12 5 2.13 -
80 28500 Base 315 064 0.13 1 6.62 12.50 13 15 20 8 1.02 213
40 17500 Sub-Base 379 065 0.12 0.8 33.44 17.20 20 - 40 16 151 315

10 11328 Mejoramiento  4.44 -

40-50 16-20 SN  4.66

Del mismo modo, se verifica que cumpla la condicidn establecida:

4.66 = 4.44;

SN efectivo = SN requerido

Cumple

Finalmente, se obtienen los espesores de cada capa de la estructura del pavimento.

Figura 3.7

Estructura del pavimento flexible - RAMAL 1




> Ramal 2

Figura 3.8
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Numero estructural de capa de Base mediante programa AASHTO 93 — RAMAL 2

= Ecuacion AASHTO 93 - X
Tipo de Pavimento i Corfiabilidad [R] p Desviacién estandar [Sa)
& Pavimento flexible  Pavimento rigido Igﬁ % Zi=1.037 ~| Se[ o4

Serviciabilidad inicial y final - Madulo resiiente de la subrasante

PSI inicial l 42 PS final i 25 ‘ Mr | 28500 Psi

Informacién adicional para pavimentas rigidos

Modulo de elasticidad del | Coeficiente de transmision |

concreto - Ec [psi] de carga - [J]

Médulo de rotura del | Coeficiente de dienaje - |

concreto - Sc [psil iCdi

Tipo de Analisis ~ Numero Estructural

& Calcular SN - -
WI8= [ 180E+7 SN = | 3.23

" Caleular W18

Caleular I

Figura 3.9

Salir I

Numero estructural de capa de Subbase mediante programa AASHTO 93 — RAMAL 2

[™ Ecuacion AASHTO 93 = X

Tipo de Pavimento i~ Confiabilidad [R) y Desviacion estandar [So]
(# Pavimento flexible " Pavimento rigido |35 % Zi=-1.037 ] 8o [ 045

Serviciabilidad inicial y final 1 Madulo resiliente de la subrasante

P51 inicial I 4.2 PS5 final i 25 Mr l 17500 Psi

Informacion adicional para pavimentos rigidos

Médulo de elasticidad del | Coeficiente de transmisian ]

concreto - Ec [psil de carga - [J]

Médulo de rotura del | Coeficiente de dienaje - ]

concreto - S [psil Cd

Tipo de Analisis ~ Numero Estructural

¢ Calcular SN =

: = Wi = | 1.80E+7 SN | 3.88

" Caleular W18

Caloular i

Sali [




Figura 3.10
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Namero estructural de capa de Mejoramiento mediante programa AASHTO 93 — RAMAL 2

[*= Ecuacion AASHTO 93
Tipo de Pavimento

* Pavimento flesible ¢ Pavimento rigido

Serviciabilidad inicial y final

— X

Confiabilidad [R) y Desviacidn estandar [So)

85% Z2=1037 |

Madula resiliente de la subrasante

PS! inicial 42 PS5 final 25 Mr 11328 Psi

Informacidn adicional para pavimentos rigidos

Madulo de elasticidad del Coeficiente de transmision |

concteto - Ec [psil de carga - [J]

Madulo de rotura del Coeficiente de drenaje - |

concreto - S [psil [Cdl

Tipo de Analisis Mumero E structural

‘& Calcular SN = 7
W18 = 180E+7 SN 4.53

(" Calcular w18

Calcular

Salir |

e Calculo de espesor de CAPA DE RODADURA — Ramal 2

D1

3.23

0451

D1 =7.18in=18.23cm

Por tanto, por motivos de coste y aplicando normativa:

D1 adoptado = 12 cm

Por tanto,

e Calculo de espesor de capa BASE — Ramal 2

D2 =

_3.88—3.23
0.13 1

D2=5in=12.70cm

Por tanto,

D2 adoptado = 20 cm

So [ 045
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e Calculo de espesor de capa SUBBASE — Ramal 2

D3 = 453 —3.88
~0.12%0.8

D3 =6.77in=17.20cm

Por tanto,
D3 adoptado = 40 cm

Tabla 3.22

Espesores de cada capa del pavimento flexible — RAMAL 2

Materiales SN Espesores SN adoptado
— Coef. Coef. i
) Capa . Calc. Calc Parcial Norm. Adop. Adop.
CBR MR (psi) Acu. Par. Capa Drenaje . ] Par. Acu.
[in] [cm] [cm] [cm]  [cm] [in]
- 475000 Capa Rodadura - 3.23 045 1 7.18 18.23 12 12 12 5 2.13 -
80 28500 Base 323 065 0.13 1 500 12.70 8 15 20 8 1.02 213
40 17500 Sub-Base 3.88 0.65 0.12 0.8 6.77 17.20 20 - 40 16 151 315
10 11328 Mejoramiento  4.53 - - - - - - - 40-50 16-20 SN  4.66
Por tanto:

SN efectivo = SN requerido
4.66 > 4.53; Cumple
Finalmente, se obtienen los espesores de cada capa de la estructura del pavimento.

Figura 3.11

Estructura del pavimento flexible - RAMAL 2
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3.1.2 Alineamiento horizontal

Velocidad de disefio

La velocidad de disefio se presenta en la Tabla 3.23 segin las Normas de Disefio
Geométrico de Carreteras del (MOP, 2003). El valor recomendado se selecciona si el TPDA
proyectado es cercano al limite superior del rango establecido por la Normativa, mientras que

el valor absoluto se emplea cuando el TPDA proyectado es cercano al limite inferior.

Tabla 3.23

Velocidad de disefio [km/h]

Categoria TPDA Recomendado Absoluta
de via Llano  Ondulado Montafioso  Llano  Ondulado Montafioso

R-1 0 R-1l >8000 120 110 90 110 90 80
I 3000 -8000 110 100 80 100 80 60
I 1000 - 3000 100 90 70 90 80 50
I 300 - 1000 90 80 60 80 60 40
v 100 - 300 80 60 50 60 35 25
V <100 60 50 40 50 35 25

Nota. Datos obtenidos de Normas de Disefio Geométrico de Carreteras del MOP (2003).

El TPDA proyectado de ambos ramales son valores mayores al limite inferior de 8000
vehiculos por afio, por lo que la velocidad de disefio corresponde al valor recomendado. A su
vez, la zona del distribuidor de transito presenta un terreno llano. Por tanto, la velocidad de

disefio recomendado mediante normativa es:

] o km
Velocidad de disefio = 120 T

Sin embargo, cabe considerar que la zona del distribuidor de transito se caracteriza por
ser de uso residencial y comercial, presentando una constante entrada y salida de vehiculos de
las urbanizaciones y centros comerciales ubicados en el area; factores que influyen en la
velocidad de disefio. Por lo tanto, la velocidad de disefio aplicada es:

km
Velocidad de diseiio = 707
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Velocidad de circulacién

La velocidad de circulacion corresponde a la velocidad real en la que un vehiculo puede
transitar por una carretera. Para su seleccion, se considera la velocidad de disefio y el volumen
de transito presente en la via.

Tabla 3.24

Velocidad de circulacion [km/h]

Velocidad de circulacion [km/h]

Velocidad de disefio [km/h]  Volumen de Volumen de Volumen de

transito bajo transito intermedio  transito alto

25 24 23 22
30 28 27 26
40 37 35 34
50 46 44 42
60 55 51 46
70 63 59 53
80 71 66 57
90 79 73 59
100 86 79 60
110 92 85 61

Nota. Datos obtenidos de Normas de Disefio Geométrico de Carreteras del MOP (2003).
La velocidad de circulacion recomendado por normativa es de 53 km/h. Sin embargo,
por motivos de practicidad, la velocidad de circulacion seleccionado para este proyecto es:

km

Velocidad de circulacion = SOT
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Radio minimo de curvatura

Corresponde al valor minimo requerido para que los vehiculos transiten a través de
curvas horizontales de manera segura. Se selecciona de acuerdo con la velocidad de disefio
seleccionada previamente.

Tabla 3.25

Radio minimo de curvatura [m]

Velocidad de disefio Radio minimo calculado  Radio minimo recomendado
[km/h] e=10% e=8% e=6% e=4% e=10% e=8% e=6% e=4%
20 0.35 - 7 8 8 - 20 20 20
25 0.315 - 13 13 14 - 20 25 25
30 0.284 - 20 21 22 - 25 30 30
35 0.255 - 29 31 33 - 30 35 35
40 0.221 - 42 45 48 - 42 45 50
45 0.206 - 56 60 65 - 58 60 66
50 0.19 - 73 79 86 - 75 80 90
60 0.165 107 116 126 138 110 120 130 140
70 015 154 168 184 203 160 170 185 205
80 014 210 229 252 280 210 230 255 280
90 0134 273 298 329 367 275 300 330 370
100 013 342 375 414 463 350 375 415 465
110 0.124 425 467 518 581 430 470 520 585
120 0.12 515 567 630 709 520 570 630 710

Nota. Datos obtenidos de Normas de Disefio Geométrico de Carreteras del MOP (2003).
Radio minimo recomendado = 160 m

Sin embargo, para el desarrollo de este proyecto, se plantea implementar el radio de

curvatura que se presenta en sitio por motivos de practicidad.
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Curva de transiciéon horizontal

Las curvas horizontales se aplican en ambos ramales para unir tramos de via. A

continuacion, se presentan los elementos que conforman una curva horizontal.

Figura 3.12

Elemento de curva simple horizontal

Donde:

PC = Punto de comienzo de curva
PI = Punto de interseccién

PT = Punto de fin de curva

T = Tangente

Rc = Radio de curvatura

a = Angulo de deflexiéon

LC = Longitud de curva



e RAMAL1

CURVA HORIZONTAL DERECHA N° 1

Angulo (a)
a = 5°57'37"
2 = 2°58'49"
2
Radio de curvatura (R)
R=31741m
Punto de comienzo de curva (PC)
PC =0+000
Tangente (T)
a
T =R-tan (E)

5°57" 37"
T = 317.405 - tan —

T=16.52m

Punto de interseccién (PI1)

Pl =PC+T

PI =0+ 000 + 16.52
PI =0+ 016.52

Longitud de curva (LC)

LC=R a —
BTN

T
LC = 317405+ (5°57' 37") -

LC =33.02m

129
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Punto de fin de curva (PT)

PT = PC + LC (3.15)

PT =0+ 000 + 33.02

PT =0+ 033.02

Grado de curvatura (Gc)

1145.92
Gc = 2 (3.16)

1145.92
317.41

Gc =

Gc = 3°36" 36"
Angulo de deflexién (5)

G
5, = 7C (3.17)

_3°36' 36"
1= 2

5, = 1°48' 18"

Tabla 3.26

Libreta de Curva Horizontal Derecha N° 1 — Ramal 1

Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-1 0+000 0 0°0'0"
20 1°48' 18"
0+020.00 20 1° 48' 18"
13.02 1°10' 31"
PT-10+033.02 33.02 2° 58' 49"




Figura 3.13

Curva Horizontal Derecha N° 1 — Ramal 1

Datos de diseiio

T:
R
LC
PC
Bl
T

16.52m
T4 m
3302m
0+000.00
0+016.52
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CURVA HORIZONTAL DERECHA N°L - RAMAL 1

ABSCISA

Distancia

Angulo de deflexion

Parcial (m)

Acumulada (m) | Parcial |Acumulado

PC-10+000

0

0700

20

1°48' 18"

0+020.00

20

P48 18"

1=10'31"

PT-1 0+033.02

27 58" 49"




CURVA HORIZONTAL DERECHA N° 2

Angulo (a)

Radio de curvatura (R)

a =4°17" 47"

?_ 2°8' 53"
5=

R =358.26m

Punto de comienzo de curva (PC)

Tangente (T)

Punto de interseccién (PI1)

Longitud de curva (LC)

Punto de fin de curva (PT)

Grado de curvatura (Gc)

PC =0+ 050

4° 17" 47"
T = 358.26 - tan <—>

2

T=1344m

PI =0+ 050 + 13.44

Pl =0+ 063.44

A
LC = 35826 (4°17' 47") - o=

LC =12686m

PT = 0+ 050 + 26.86

PT =0+ 076.86

132



Angulo de deflexién (5)

Tabla 3.27

oo 114592
© = 35826
Ge =3°11' 56"
5 _3°11/56"

1= 2
8, = 1°35' 58"

Libreta de Curva Horizontal Derecha N° 2 — Ramal 1
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Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-2 0+050 0 0°0'0"
20 1° 35' 58"
0+070 20 1° 35' 58"
6.86 0° 32' 55"
PT-2 0+076.86 26.86 2° 8'53"

Figura 3.14

Curva Horizontal Derecha N° 2 — Ramal 1

Datos de diseiio

T 1344m
R 358.26m
LC 26.86m
PC 0-050.00
PI 0-063.44
PT 0+076.86

CURVA HORIZONTAL DERECHA N°2 -RAMAL1

ABSCISA Distancia

Angulo de

deflexion

Parcial (m)

Acumulada (m)

Parcial

Acumulado

PC-20+050

0

Oo 01 Otl

20

17 35" 58"

0+070

20

1°:35'58"

0~ 52E 58"

PT-2 0+076.86

278 53"




CURVA HORIZONTAL IZQUIERDA N° 3

Angulo (a)
a = 13°50' 38"
2 6°55 19"
2

Radio de curvatura (R)
R =300.78m

Punto de comienzo de curva (PC)

PC=0+177.33

Tangente (T)

13°50' 38"
T =300.78-tan | —————

2

T =36.52m

Punto de interseccién (PI1)

Pl =0+ 177.33 + 36.52
PI =0+ 213.85

Longitud de curva (LC)

LC = 30078 (13° 50’ 38") - o=

LC = 72.67Tm

Punto de fin de curva (PT)

PT =0+ 177.33 + 72.674
PT = 0+ 250

Grado de curvatura (Gc)

134
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.. 114592
©~7300.78
Gc = 3°48' 36"
Angulo de deflexién (5)
5 3748 36"
)
8, = 1°54' 18"

Tabla 3.28

Libreta de Curva Horizontal 1zquierda N° 3 — Ramal 1

Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-30+177.33 0 0°0'0"

20 1°54'18"

0+197.33 20 1°54' 18"
20 1°54'18"

0+217.33 40 3°48' 36"
20 1°54'18"

0+237.33 60 5°42' 54"
12.67 1°12' 25"

PT-3 0+250 72.67 6° 55' 19"

Figura 3.15

Curva Horizontal 1zquierda N° 3 - Ramal 1

ABSCISA

FC-3 (17733

019733

O0+21733

0+237 33

Datos de diseno
T 3652 m PT-3 04250
R 30078 m
rc 7267m
i 0+177.33
0+21385

P
BE 0+250.00




CURVA HORIZONTAL IZQUIERDA N° 4

Angulo (a)

Radio de curvatura (R)

a =8°29'16"

2 4° 14" 38"
5=

R =1207.34m

Punto de comienzo de curva (PC)

Tangente (T)

Punto de interseccién (PI1)

Longitud de curva (LC)

Punto de fin de curva (PT)

Grado de curvatura (Gc)

PC =0+ 250

8°29' 16"
T=20734 -tan|———

2

T =1539m

PI =0+ 250 + 15.38

PI =0+ 265.39

LC = 20734~ (8°29' 16" - T

LC =30.72m

PT = 0+ 250 + 30.72

PT =0+ 280.72
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Angulo de deflexién (5)

Tabla 3.29

oo 114592
€= 0734
Ge = 5°31' 36"
5 _5°31'36"

1= 2
8, = 2° 45’ 48"

Libreta de Curva Horizontal 1zquierda N° 4 — Ramal 1
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Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-4 0+250 0 0°0'0"
2° 45" 47"
0+270.00 20 2° 45" 47"
10.72 1° 28' 50"
PT-4 0+280.72 30.72 4° 14" 38"

Figura 3.16

Curva Horizontal Izquierda N° 4 — Ramal 1

Datos de diseiio

T
R
Lc
PC
PI
PT

1539m
20734 m
30.72m
0=250.00
0+265.39
0=280.72

CURVA HORIZONTAL IZQUIERDA N°4 - RAMAL 1

ABSCISA

Distancia

Angulo de deflexién

Parcial (m)

Acumulada (m)

Parcial |Acumulado

PC-4 0+250

nep'o"

20

2°45'47"

0+270.00

2°45'47"

128" 50"

PT-4 0+280.72

4°14'38"




CURVA HORIZONTAL DERECHA N° 5

Angulo (a)

Radio de curvatura (R)

a =9°49' 18"

2 4° 54’ 39"
5=

R =561.59m

Punto de comienzo de curva (PC)

Tangente (T)

Punto de interseccién (PI1)

Longitud de curva (LC)

Punto de fin de curva (PT)

Grado de curvatura (Gc)

PC =0+ 550

9° 49" 18"
T =561.59 - tan <—>

2

T =48.25m

PI = 0 + 550 + 48.25

PI = 0+ 598.25

LC = 56159+ (9°49' 18" - T

LC =96.27m

PT = 0+ 550 + 96.27

PT =0+ 646.27

138
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_ 1145.92
"~ 561.587

Gc
Gc =2°2'28"

Angulo de deflexién (5)

_202'28"

61 >

5, =1°1' 14"

Tabla 3.30

Libreta de Curva Horizontal Derecha N° 5 — Ramal 1

Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-5 0+550 0 0
20 1°1'14"
0+570.00 20 1°1'14"
20 1°1'14"
0+590.00 40 2°2' 28"
20 1°1'14"
0+610.00 60 3°3'42"
20 1°1'14"
0+630.00 80 4° 4' 56"
16.27 0° 49' 43"
PT-5 0+646.27 96.27 4° 54' 39"
Figura 3.17

Curva Horizontal Derecha N° 5 — Ramal 1




CURVA HORIZONTAL DERECHA N° 6

Angulo (a)

Radio de curvatura (R)

o =10°54'3"
S=se27' 1
=

R =83.29m

Punto de comienzo de curva (PC)

Tangente (T)

Punto de interseccién (P1)

Longitud de curva (LC)

Punto de fin de curva (PT)

Grado de curvatura (Gc)

PC =1+ 234.15

10°54' 3"
T =8329 -tan| ———

2

T =7.95m

Pl =1+ 23415+ 7.95

Pl =1+ 242.10

LC =83.29- (10°54'3") - 7

LC = 15.85m

PT =1+ 234.15+ 15.85

PT =1+ 250

140



1145.92

Gc=g37288

%
Gc = 13°45'32" > )

Tabla 3.31

Libreta de Curva Horizontal Derecha N° 6 — Ramal 1
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Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-6 1+234.15 0 0°0'0"
15.846 5° 271"
PT-6 1+250 15.846 5" 27" 1"
Figura 3.18

Curva Horizontal Derecha N° 6 — Ramal 1

CURVA HORIZONTAL DERECHA N°6 - RAMAL 1

Distancia Angulo de deflexion
Parcial (m) | Acumulada (m) | Parcial |Acumulado
PC-6 1+234.15 0 0°0'0"
15.846 ¥
PT-6 1+250 2L I

ABSCISA




e RAMAL 2

CURVA HORIZONTAL DERECHA N° 1

Angulo (a)
a =12°49' 35"
2 = 624’ 48"
2
Radio de curvatura (R)
R =22519m
Punto de comienzo de curva (PC)
PC =0+700

Tangente (T)
T = 225.19 - tan(6° 24'48")
T =2531m

Punto de interseccién (PI1)

PI =0+ 700+ 25.31
PI =0+ 725.31

Longitud de curva (LC)

s
LC =225.19- (12°49' 35") * 7o=

LC =5042m

Punto de fin de curva (PT)

PT =0+ 700 + 50.42
PT = 0+ 750.42

Grado de curvatura (Gc)
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€T 722519
Gc =5°5'20"
Angulo de deflexién (5)
595 20"
172
8, = 2°32' 40"

Tabla 3.32

Libreta de Curva Horizontal Derecha N° 1 — Ramal 2
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Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-10+700 0 0°0'0"
20 2° 32" 40"
0+720 20 2° 32' 40"
20 2° 32" 40"
0+740 40 5°5'20
10.42 1°19' 28"
PT-10+750.42 50.42 6° 24' 48
Figura 3.19

Curva Horizontal Derecha N° 1 — Ramal 2

CURVAHORTZONTAL DERECHA N7 - RAMAIL 2

AB <A Distancia Angulo de deflexion

Parcial (m) [ Acumulada ()| Parcial
PC-1 0=700 a

20 2°32' 40"

0=720 20

20 2°32' 40"

0=740 40

1°19' 28"

PT-1 0+75042

Datos de disefio
T 2331m
R 22319 m
LC 5042 m
PC 0+700.00
FI 0+72531
FT 0+750.42
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CURVA HORIZONTAL DERECHA N° 2

Angulo (a)
a=33°27"11"
2_ 16° 43’ 36"
2
Radio de curvatura (R)
R =8349m

Punto de comienzo de curva (PC)

PC =0+ 750.42
Tangente (T)
T = 83.49 - tan(16° 43’ 36")
T =25.09m

Punto de interseccién (P1)

PI =0+ 750.42 + 25.090
PI =0+ 775.51

Longitud de curva (LC)

LC = 8349 (33°27' 11")* 7

LC =48.74m

Punto de fin de curva (PT)

PT =0+ 750.42 + 48.74
PT = 0+ 799.16

Grado de curvatura (Gc)

1145.92

G = 83489
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Gc =13°43" 30"

Angulo de deflexién (5)

_13°43' 30"
= 2
8, = 6°51' 45"

Tabla 3.33

Libreta de Curva Horizontal Derecha N° 2 — Ramal 2

Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-2 0+750.42 0 0°0'0"
20 6° 51" 45"
0+770.42 20 6° 51' 45"
20 6° 51" 45"
0+790.42 40 13° 43" 30"
8.74 3°0'6"
PT-2 0+799.16 48.74 16° 43' 36"

Figura 3.20

Curva Horizontal Derecha N° 2 — Ramal 2

Datos de disefio
T 250%m
R 83.40m
LC 48.74m
PC 0+75042
PI 0477331
PT 0+799.16

Pl: 0+775.51
o 33° 27 11"

CURVA HORTZONTAL DERECHA N°2 - RAM AL 2
Distancia Angulo de deflexion

Parcial (m)| Acunmlada (m)| Parcial | Acunmilado)

0 000"
20 6751'45"
0+77042 20
20
0+79042 40

6°51'45"

6°51'45"

13743'30"

8.74 3°0e"

PT-2 0+799.16 16743' 36"
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CURVA HORIZONTAL DERECHA N° 3

Angulo (a)
a=33°0"7"
2 =16°30' 4"
2
Radio de curvatura (R)
R =85.61m
Punto de comienzo de curva (PC)
PC =0+ 800

Tangente (T)
T = 85.612 - tan(16° 30’ 4")
T = 25.36m

Punto de interseccién (P1)

PI = 0+ 800 + 25.36
PI =0+ 825.36

Longitud de curva (LC)

LC = 85612+ (33°0' 7") * o=

LC =4931m

Punto de fin de curva (PT)

PT =0+ 800 + 49.31
PT =0+ 849.31

Grado de curvatura (Gc)

1145.92

Gc=g5612



Gc =13°23'6"
Angulo de deflexién (5)
5, = 13°23' 6"
2
8, = 6°41' 33"

Tabla 3.34

Libreta de Curva Horizontal Derecha N° 3 — Ramal 2
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Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-3 0+800 0 0°0'0"
20 6°41' 33"
0+820 20 6°41' 33"
20 6°41' 33"
0+840 40 13°23'6"
9,31 3°6'58"
PT-3 0+849.31 49,31 16° 30" 4"

Figura 3.21

Curva Horizontal Derecha N° 3 — Ramal 2

Datos de diseiio
2536m
85.61m
4931m

0+800.00
0+8235.36
+849.31

CURVA HORTZONTAL DERECHA N°3 - RAMAL 2

Distancia

Angulo de deflexion

AB A Parcial (m)| Acummlada (m)| Parcial

0

20 6°41'33"

20

20 6°41'33"

0840 40

931 376" 58"

PT-3 0+84931




CURVA HORIZONTAL DERECHA N° 4

Angulo (a)

Radio de curvatura (R)

a = 27°33" 59"

2 13°47' 0"
5=

R = 9348m

Punto de comienzo de curva (PC)

Tangente (T)

Punto de interseccién (PI1)

Longitud de curva (LC)

Punto de fin de curva (PT)

Grado de curvatura (Gc)

PC =0+ 850

27°33' 59"
T=9348 -tan|———

2

T=2293m

PI = 0+ 850 + 22.93

Pl =0+ 872.93

LC = 9348+ (27°33'59") - T

LC =4498m

PT = 0+ 850 + 44.98

PT =0+ 894.98
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= 9348

Gc =12°15" 30"

Angulo de deflexién (5)

12°15' 30"
8 = ————
5, = 6°7' 45"

Tabla 3.35

Libreta de Curva Horizontal Derecha N° 4 — Ramal 2
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Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-4 0+850 0 0°0'0"
20 6° 7' 45"
0+870 20 6° 7' 45"
20 6° 7' 45"
0+890 40 12° 15" 30"
4.98 1° 31" 30"
PT-4 0+894.98 44,98 13°47' 0"

Figura 3.22

Curva Horizontal Derecha N° 4 — Ramal 2

Datos de diseiio
T 29m
R 0348 m

Lc 498 m

BC 0+830.00

PL 0+872.93

PT 0+894 .98

CURVA HORIZONTAL DERECHA N -RAMAL 2
Distancia Angulo de deflexion
Parcial (m)) Acummlada (ni)| Parcial | Acumulado)
0 0°0'0"
20 67743
20 6° 745"
20 62745
40 127 15'30"
1°31'30"

13°47'0"




CURVA HORIZONTAL DERECHA N° 5

Angulo (a)

Radio de curvatura (R)

a=17°20"33"
2 8°40" 16"
5=

R = 82.68m

Punto de comienzo de curva (PC)

Tangente (T)

Punto de interseccién (PI1)

Longitud de curva (LC)

Punto de fin de curva (PT)

Grado de curvatura (Gc)

PC =0+ 924.98

17° 20" 33"
T =8268-tan|———

2

T=1261m

Pl =0+924.98 + 12.61

PI =0+ 937.59

LC = 82.68 (17°20'33") - T

LC = 25.02m

PT = 0+ 924.98 + 25.02

PT = 0+ 950

150
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oo 114592
¢~ 78268

Gc =13°51" 36"

Angulo de deflexién (5)

_ 13°51'36"
1= 2
8, = 6° 55’ 48"

Tabla 3.36

Libreta de Curva Horizontal Derecha N° 5 — Ramal 2

Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-5 0+924.98 0 0°0'0"

20 6° 55' 48"

0+944.98 20 6° 55' 48"
5.02 1° 44' 28"

PT-5 0+950 25.02 8° 40' 16"

Figura 3.23

Curva Horizontal Derecha N° 5 — Ramal 2

Datos de diseno

T 1261m
*(#Q
R §2.68m ET:0:950

LC 2500m
PC (+92408
PI (493739
PT  0+930.00

CURVA HORIZONTAL DERECHA N°5- RAMAL 2
Distancia Angulo de deflexion
Parcial (m)|Acumulada (m)| Parcial
PC-5 (+924.98 0
20 6° 55' 48"
0494498 20 6°55' 48"
14428
PT-5 0+950 8°40' 16"

ABSCISA

pC: 0+ 924 98



CURVA HORIZONTAL IZQUIERDA N° 6

Angulo (a)

Radio de Curvatura (R)

a = 4°53" 10"
2 2°26" 35"
5=

R =19242m

Punto de comienzo de curva (PC)

Tangente (T)

Punto de interseccién (PI1)

Longitud de curva (LC)

Punto de fin de curva (PT)

Grado de curvatura (Gc)

PC =1+ 133.59

4° 53" 10"
T=19242-tan|———

2

T=821m

Pl =1+ 133.59 + 8.21

Pl =1+ 1418

LC = 19242 (2°26'35") - 7

LC =1641m

PT =1+ 133.59 + 16.41

PT =1+ 150

152
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Ce = 1145.92
© = 9242
0.4
Gc =5°57' 18" > 5
Tabla 3.37
Libreta de Curva Horizontal 1zquierda N° 6 — Ramal 2
Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-6 1+133.59 0 0°0'0"
16.41 2° 26' 35"
PT-6 1+150 16.41 2° 26' 35"

Figura 3.24

Curva Horizontal Izquierda N° 6 — Ramal 2

Datos de diselio
T 82lm
R 19242 m
LC 1641m
PC 1-133.50
PI 1+141.80
PT 1+150.00

CURVA HORIZONTAL IZQUIERDA N° - RAMAL 2

Distancia Angulo de deflexion
Parcial (m)|Acumulada (m)| Parcial |Acumulado
PC-6 1+133.59 0 0°0'0"
1641 2°26'35"
PT-6 1+150 2026'35"

ABSCISA
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CURVA HORIZONTAL IZQUIERDA N° 7

Angulo (a)
a=3°21"3"
= 1°40' 32"
2

Radio de Curvatura (R)
R =344.18m

Punto de comienzo de curva (PC)

PC=1+179.87

Tangente (T)

3°21"3"
T =344.18 -tan| ————

2

T =10.07m

Punto de interseccién (PI1)

Pl =1+ 179.87 + 10.07
Pl =1+ 189.94

Longitud de curva (LC)

LC =344.18-(3°21'3") - 7o

LC =20.13m

Punto de fin de curva (PT)

PT =1+ 179.87 + 20.13
PT =1+ 200

Grado de curvatura (Gc)
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.. 114592
€~ 34418
Gc = 3°19' 46"
Angulo de deflexién (5)
5 3719 46"
)
8, = 1°39' 53"

Tabla 3.38

Libreta de Curva Horizontal 1zquierda N° 7 — Ramal 2

Distancia Angulo de deflexion
ABSCISA Parcial (m) Acumulada (m) Parcial Acumulado
PC-7 1+179.87 0 0°0'0"
20 1° 39' 53"
1+199.87 20 1° 39' 53"
0.13 0°0'39"
PT-7 1+200 20.13 1°40' 32"
Figura 3.25

Curva Horizontal Izquierda N° 7 — Ramal 2

Datos de diselio
T 1007 m
R 34418m
Lc 20.13m
PC 1+179.87
Pl 1+189.94
PT 1+200.00

CURVA HORIZONTAL IZQUIERDA N°7 - RAMAL 2

Distancia Angulo de deflexion
Parcial (m)| Acummlada (m)| Pawcial |Acumulado
PC-7 1+179.87 0 0°0 0"
20 1239 53"
1+199 87 20 1939 53"
013 0° 0 39"
PT-7 14200 1940 32"

ABSCISA
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Sobreancho de curvas (S)

Sobre ancho (S) =n- (R —+/R2 — LZ) +

%
— 3.18
10vVR (3.18)
Donde:

n = Numero de carriles

R = Radio de curvatura (m)

L = Longitud entre frente y eje posterior de un vehiculo (m)
km
V = Velocidad de disefio (T)

e Ramall

Sobreancho de Curva Horizontal Derecha N° 1

70
Sobre ancho (S) = 1- (317.41 — /317412 —122) + TNy
Sobre ancho (S) = 0.62m
Sobreancho de Curva Horizontal Derecha N° 2
Sobre ancho () = 1- (358.26 —/358.262 — 122) 0
10v/358.26
Sobre ancho (S) = 0.57 m
Sobreancho de Curva Horizontal Izquierda N° 3
Sobre ancho (S§) =1+ (300.78 —/300.782 — 122) + _0
10v/300.78
Sobre ancho (S) = 0.64m
Sobreancho de Curva Horizontal Izquierda N° 4
Sobre ancho (§) =1- (207.34 —\/207.342 — 122) + _0
10v207.34

Sobre ancho (S) = 0.84m
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Sobreancho de Curva Horizontal Derecha N° 5

Sobre ancho (S) = 1-(561.59 — /561.59% — 122) + _ 0
10+v/561.59
Sobre ancho (S) = 0.43m
Sobreancho de Curva Horizontal Derecha N° 6
Sobre ancho (S) = 1-(83.29 —/83.292 — 122) + _0
10v83.29
Sobre ancho (S) = 1.64m
e Ramal 2
Sobreancho de Curva Horizontal Derecha N° 1
Sobre ancho (§) =1- (225.19 —/225.192 — 122) + _0
10v225.19
Sobre ancho (S) = 0.79m
Sobreancho de Curva Horizontal Derecha N° 2
Sobre ancho (§) =1- (83.49 —+/83.492 — 122) + _0
10v83.49

Sobre ancho (S) = 1.63m

Sobreancho de Curva Horizontal Derecha N° 3

70
Sobre ancho (S) = 1-(85.61 —/85.612 — 122 +

10v85.61
Sobre ancho (S) = 1.60 m
Sobreancho de Curva Horizontal Derecha N° 4
Sobre ancho (§) =1- (93.48 —+/93.482 — 122) + _ 0
101/93.48

Sobre ancho (S) = 1.50m

Sobreancho de Curva Horizontal Derecha N° 5



70
Sobre ancho (§) =1- (82.68 —+/82.682% — 122) + ToJa2cs
Sobre ancho (S) = 1.65m
Sobreancho de Curva Horizontal Izquierda N° 6
Sobre ancho (§) =1- (192.42 —\/192.422 — 122) + 0
10vV192.42
Sobre ancho (S) = 0.88 m
Sobreancho de Curva Horizontal 1zquierda N° 7
Sobre ancho (§) =1- (344.18 —\/344.182 — 122) + 0
10v344.18

Sobre ancho (S) = 0.59m

158
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Distancia de visibilidad

Para la distancia de visibilidad, es necesario considerar la distancia de parada requerida

de un vehiculo y distancia de rebasamiento vehicular.

Distancia de visibilidad de parada

Corresponde a la minima distancia que necesita el conductor de un vehiculo para
detenerse ante la aparicion de un obstaculo durante su recorrido por la carretera. Su valor se
obtiene sumando dos variables: la distancia que transita el vehiculo desde el momento que se
visualiza el obstaculo (d1), y la distancia que se requiere para que el vehiculo se detenga por
completo al frenar (dz).

d=d;+d, (3.19)
Donde:
d, = distancia al visualizar obstaculo (m)
d, = distancia al aplicar freno (m)

Del mismo modo, para la obtencién de las variables d; y d2 se deben aplicar las siguientes

formulas.

d,=0.7"-V, (3.20)
Donde:

km
Ve = Velocidad de circulacion (T)

Vc? (3.21)
dz ==
254 - f

Donde:

f = coeficiente de friccion longitudinal

. . . km
Ve = Velocidad de circulacion (T)



Tabla 3.39

Distancia de visibilidad minima [m] para frenar un vehiculo

160

Distancia de visibilidad

i Velocidad . . Coef. Distancia de
Velocidad Percepcion + Reaccion T . para parada
o de Friccion frenaje d2 _
de disefio circulacion longitudinal gradiente d=di +d2
vd Ve t (seg) Distancia Q) cero (m) Calculada Redondeada
recorrida (m) (m) (m)
25 22 2.5 15.4 0.45 4.19 19.59 20
30 26 2.5 18.2 0.43 6.15 24.35 25
40 34 2.5 23.8 0.40 11.40 35.20 35
50 42 2.5 29.4 0.37 18.53 47.93 50
60 46 2.5 32.2 0.36 22.85 55.05 55
70 53 2.5 35 0.36 27.68 62.68 65
80 57 2.5 39.9 0.34 37.41 77.31 80
90 59 2.5 41.3 0.34 40.50 81.80 85
100 60 2.5 42 0.34 42.09 84.09 85
110 61 2.5 42.7 0.34 43.72 86.42 90
Nota. Valores obtenidos de MOP (2003).
Tabla 3.40

Distancia de visibilidad minima [m] para frenar un vehiculo segun gradiente longitudinal

Velocidad de  Velocidad de . Gradiente "G" %

disefio (Vd) circulacion (Vc) -12 -9 -6 -3 3 6 9 12
20 22 0.45 1375 13.7 13.6 13.27 14.34 14.13 14.06 14.02
30 26 0.43 19.18 19.08 18.89 18.25 20.35 19.93 19.77 19.69
40 34 0.40 25.23 25.07 24.73 23.63 27.28 26.54 26.27 26.13
50 42 0.36 30.98 30.47 28.78 34.42 33.25 32.83
60 46 0.36 36.82 35.09 33.71 41.75 40.07 39.47
70 50 0.34 40 37.89 48.44 46.22
80 57 0.34 40.99 419 55.28 52.45
90 59 0.34 45.81 45.73 62.28 58.76
100 60 0.34 50.54 48.93 68.54
110 61 0.45 5157 74
120 22 0.43 56.14 84.24

Nota. Valores obtenidos de MOP (2003).
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Distancia de visibilidad para rebasamiento vehicular

Consiste en la distancia necesaria para realizar el adelantamiento a un vehiculo de
manera segura. Para ello, se aplica la Tabla 3.41 para establecer la distancia segin la normativa
MOP-001-F-2002 del (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones, 2002).

Se selecciona el valor recomendado si el TPDA proyectado se acerca al limite superior
del rango establecido por la Normativa. Por su parte, el valor absoluto se utiliza cuando el
TPDA proyectado se aproxima al limite inferior.

Tabla 3.41

Distancia de visibilidad minima de rebasamiento vehicular.

TPDA Valor recomendable Valor absoluto
Llano Ondulado Montafioso Llano Ondulado Montafioso

>8000 830 830 640 830 640 565
3000 a 8000 830 690 565 690 565 415
1000 a 3000 690 640 490 640 565 345
300 a 1000 640 565 415 565 415 270
100 a 300 480 290 210 290 150 110
< 100 290 210 150 210 150 110

Nota. Valores obtenidos de MOP (2003).

Al tener ambos ramales un valor de TPDA mayor y lejano a 8000 vehiculos por afio, se
selecciona el valor recomendable. Ademas, la zona del distribuidor se considera un terreno

llano. Por tanto, la distancia de visibilidad de rebasamiento es:

Distancia de visibilidad de rebasamiento (m) = 830 m
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3.1.3 Alineamiento vertical
Gradiente

La gradiente depende del tipo de topografia presente en el proyecto. Es importante para
el disefio curvas verticales. A continuacion, se presenta los valores maximos de gradiente a
considerar dependiendo si el terreno es llano, ondulado o montarioso. Si el TPDA proyectado
obtenido de cada ramal se acerca al limite superior del rango establecido por la Normativa, se
considera el valor recomendable. En cambio, el valor absoluto se selecciona si el TPDA
proyectado se aproxima al limite inferior del rango.
Tabla 3.42

Gradiente longitudinal maxima segin TPDA

TPDA Valor recomendable Valor absoluto
Llano Ondulado Montafioso Llano Ondulado Montafioso

>8000 2 0 4 3 4 6
3000 a 8000 3 3 6 3 5 7
1000 a 3000 3 4 7 4 6 8
300 a 1000 4 4 7 6 7 9
100 a 300 5 6 8 6 8 12
< 100 5 6 8 6 8 14

Nota. Valores obtenidos de MOP (2003).

Segun el TPDA mayor y lejano a 8000 vehiculos por afio, ademas de considerarse un

terreno llano, el valor de gradiente longitudinal segiin normativa es:

Gradiente longitudinal maxima = 2%
Curvas verticales
Las curvas verticales son variaciones de una carretera en sentido vertical, de tal forma
gue se generan curvas concavas o convexas segun las pendientes. Al trazar el perfil longitudinal
del Ramal 1 y Ramal 2, se obtuvo que las pendientes de la tangente son menores al 1% a lo

largo del perfil. Por tanto, se puede considerar a ambos ramales un terreno Ilano que no requiere
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de curvas verticales. El diagrama de perfil longitudinal se puede observar en el PLANO 2 y

PLANO 4.

Tabla 3.43
Libreta de cota y pendiente formada para perfil longitudinal entre Abscisas 0+000 a 0+320

- RAMAL 1

Distancia (m) DeltaX Cota(m) DeltaY m (%)

0+000.00 6.056

20 0.00 0.02
0+020.00 6.065

20 0.01 0.06
0+040.00 6.088

20 0.00 0.02
0+060.00 6.098

20 0.00 0.01
0+080.00 6.101

20 0.00 0.02
0+100.00 6.108

20 0.00 0.02
0+120.00 6.115

20 0.00 0.02
0+140.00 6.122

20 0.00 0.01
0+160.00 6.125

20 -0.01 -0.03
0+180.00 6.112

20 -0.01 -0.03
0+200.00 6.1

20 -0.01 -0.06
0+220.00 6.077

20 -0.01 -0.06
0+240.00 6.054

20 -0.02 -0.08
0+260.00 6.024

20 -0.02 -0.09
0+280.00 5.989

20 -0.03 -0.16
0+300.00 5.924

20 -0.01 -0.05

0+320.00 5.904




Tabla 3.44
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Libreta de cota y pendiente formada para perfil longitudinal entre Abscisas 0+320 a 0+700

—RAMAL 1

Distancia (m) DeltaX Cota(m) DeltaY m (%)
0+320.00 5.904
20 -0.02 -0.12
0+340.00 5.855
20 -0.02 -0.09
0+360.00 5.819
20 -0.01 -0.06
0+380.00 5.797
20 -0.01 -0.05
0+400.00 5.775
20 0.01 0.07
0+420.00 5.804
20 0.01 0.07
0+440.00 5.833
20 0.01 0.04
0+460.00 5.851
20 0.00 0.02
0+480.00 5.858
20 0.00 0.02
0+500.00 5.865
20 0.03 0.16
0+520.00 5.929
20 0.03 0.16
0+540.00 5.992
20 0.02 0.11
0+560.00 6.037
20 0.01 0.06
0+580.00 6.062
20 0.01 0.06
0+600.00 6.087
20 0.00 -0.01
0+620.00 6.082
20 0.00 -0.01
0+640.00 6.077
20 0.01 0.05
0+660.00 6.097
20 0.02 0.11
0+680.00 6.14
20 0.02 0.11
0+700.00 6.184




Tabla 3.45
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Libreta de cota y pendiente formada para perfil longitudinal entre Abscisas 0+700 a 1+060

—RAMAL 1

Distancia (m) DeltaX Cota(m) DeltaY m (%)
0+700.00 6.184
20 0.00 -0.02
0+720.00 6.175
20 0.00 -0.02
0+740.00 6.165
20 -0.01 -0.05
0+760.00 6.145
20 -0.01 -0.07
0+780.00 6.116
20 -0.01 -0.07
0+800.00 6.086
20 0.00 0.01
0+820.00 6.092
20 0.00 0.02
0+840.00 6.098
20 0.00 0.02
0+860.00 6.106
20 0.00 0.02
0+880.00 6.116
20 0.01 0.03
0+900.00 6.126
20 -0.01 -0.03
0+920.00 6.113
20 -0.01 -0.03
0+940.00 6.101
20 -0.01 -0.03
0+960.00 6.089
20 -0.01 -0.03
0+980.00 6.078
20 -0.01 -0.03
1+000.00 6.067
20 0.01 0.04
1+020.00 6.081
20 0.01 0.04
1+040.00 6.096
20 0.00 0.01
1+060.00 6.100




Tabla 3.46
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Libreta de cota y pendiente formada para perfil longitudinal entre Abscisas 1+060 a 1+250

—RAMAL 1

Distancia (m) DeltaX Cota(m) DeltaY m (%)

1+060.00 6.100

20 0.00 -0.02
1+080.00 6.093

20 0.00 -0.02
1+100.00 6.086

20 0.00 -0.02
1+120.00 6.08

20 0.00 -0.02
1+140.00 6.074

20 0.00 -0.01
1+160.00 6.070

20 -0.001 -0.01
1+180.00 6.068

20 0.00 0.00
1+200.00 6.067

20 0.01 0.04
1+220.00 6.081

20 0.01 0.04
1+240.00 6.096

10 0.00 0.03
1+250.00 6.103




Tabla 3.47
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Libreta de cota y pendiente formada para perfil longitudinal entre Abscisas 0+000 a 0+400

—RAMAL 2

Distancia (m) Delta X Cota(m) DeltaY m (%)
0+000.00 6.237
20 -0.03 -0.13
0+020.00 6.184
20 -0.03 -0.14
0+040.00 6.13
20 -0.02 -0.08
0+060.00 6.098
20 0.00 -0.02
0+080.00 6.088
20 0.00 -0.02
0+100.00 6.078
20 0.01 0.04
0+120.00 6.094
20 0.01 0.04
0+140.00 6.109
20 0 0.00
0+160.00 6.109
20 -0.01 -0.04
0+180.00 6.092
20 -0.01 -0.04
0+200.00 6.075
20 0.00 0.02
0+220.00 6.084
20 0.01 0.03
0+240.00 6.094
20 0.00 0.02
0+260.00 6.102
20 0.00 0.01
0+280.00 6.108
20 0.00 0.02
0+300.00 6.115
20 0.00 0.00
0+320.00 6.115
20 0.00 0.00
0+340.00 6.114
20 0.00 0.00
0+360.00 6.115
20 0.00 0.00
0+380.00 6.117
20 0.00 0.00
0+400.00 6.118




Tabla 3.48
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Libreta de cota y pendiente formada para perfil longitudinal entre Abscisas 0+400 a 0+800

—RAMAL 2

Distancia (m) Delta X Cota(m) DeltaY m (%)

0+400.00 6.118

20 0.00 -0.02
0+420.00 6.109

20 0.00 -0.02
0+440.00 6.100

20 0.00 0.00
0+460.00 6.101

20 0.01 0.03
0+480.00 6.113

20 0.01 0.03
0+500.00 6.124

20 0.00 -0.01
0+520.00 6.121

20 0.00 -0.01
0+540.00 6.118

20 0.00 -0.01
0+560.00 6.115

20 0.00 0.00
0+580.00 6.113

20 0.00 -0.01
0+600.00 6.111

20 0.00 0.00
0+620.00 6.111

20 -0.04 -0.20
0+640.00 6.03

20 -0.03 -0.13
0+660.00 5.978

20 -0.03 -0.16
0+680.00 5.914

20 -0.03 -0.16
0+700.00 5.85

20 -0.04 -0.21
0+720.00 5.766

20 -0.04 -0.21
0+740.00 5.682

20 0.02 0.12
0+760.00 5.73

20 0.09 0.45
0+780.00 5.911

20 0.09 0.45
0+800.00 6.091




Tabla 3.49
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Libreta de cota y pendiente formada para perfil longitudinal entre Abscisas 0+800 a 1+200

—RAMAL 2

Distancia (m) Delta X Cota(m) DeltaY m (%)
0+800.00 6.091
20 0.08 0.41
0+820.00 6.255
20 0.08 0.41
0+840.00 6.419
20 0.03 0.14
0+860.00 6.475
20 -0.03 -0.13
0+880.00 6.421
20 -0.03 -0.14
0+900.00 6.367
20 -0.02 -0.09
0+920.00 6.33
20 -0.02 -0.10
0+940.00 6.292
20 -0.01 -0.03
0+960.00 6.281
20 0.01 0.04
0+980.00 6.295
20 0.01 0.04
1+000.00 6.309
20 0.01 0.06
1+020.00 6.334
20 0.01 0.06
1+040.00 6.358
20 0.01 0.07
1+060.00 6.386
20 0.02 0.08
1+080.00 6.417
20 0.02 0.08
1+100.00 6.449
20 -0.01 -0.05
1+120.00 6.43
20 -0.01 -0.04
1+140.00 6.412
20 -0.02 -0.08
1+160.00 6.38
20 -0.02 -0.11
1+180.00 6.336
20 -0.02 -0.11
1+200.00 6.291




Tabla 3.50
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Libreta de cota y pendiente formada para perfil longitudinal entre Abscisas 1+200 a 1+350

—RAMAL 2

Distancia (m) DeltaX Cota(m) DeltaY m (%)
1+200.00 6.291
20 -0.04 -0.19
1+220.00 6.216
20 -0.04 -0.19
1+240.00 6.142
20 -0.03 -0.14
1+260.00 6.086
20 -0.02 -0.09
1+280.00 6.049
20 -0.02 -0.10
1+300.00 6.011
20 -0.003 -0.02
1+320.00 6.005
20 -0.003 -0.02
1+340.00 5.999
10 0.00 -0.01
1+350.00 5.996




3.1.4 Seccion transversal

Ancho de calzada

El carril de disefio tiene una longitud de 3.65 metros, el cual se anexaré a los carriles ya
existentes. El Ramal 1 presenta un tramo de carretera que consta de 2 carriles existentes, y otro
tramo de 3 carriles existentes. Con laampliacion, se afiadira un carril a cada tramo, aumentando
el ancho de calzada a 10.95 metros aproximadamente en el tramo de 3 carriles, y de 14.6 metros

aproximadamente en el tramo de 4 carriles.

El Ramal 2 estd conformado por 3 carriles existentes. Con la inclusion del carril de

disefio, se aumentara el ancho de calzada a 14.6 metros aproximadamente.

Espaldones

Es una parte de la carretera que sirve como apoyo a vehiculos para que puedan
estacionarse de manera temporal, sin interrumpir el transito vehicular. A su vez, ayuda a la
distancia de visibilidad al momento de tomar una curva horizontal.

El valor recomendable es seleccionado si el TPDA proyectado es cercano al limite
superior del rango presentado por la Norma de Disefio de Geométrico de Carreteras. En el caso

del valor absoluto, se selecciona si el TPDA es cercano al limite inferior establecido.

Tabla 3.51

Ancho de espaldones [m]

Tréfico Recomendable Absoluto

Clase de Proyectado
Carretera TPDA Llano Ondulado Montafioso Llano Ondulado Montafioso
R-1oR -l >8000 3 3 2.5 3 3 2

I 3000-8000 2.5 2.5 2 2.5 2 1.5

I 1000-3000 25 2.5 1.5 2.5 2 1.5

1 300 - 1000 2 15 1 15 1 0.5

v 100 - 300 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6

\ <100 No se considera espaldéon

Nota. Valores obtenidos de MOP (2003).
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Por tanto, el ancho de espalddn seleccionado para este proyecto es de 3 metros, en el
cual se considera su funcionalidad para asistencia de vehiculos con fallas mecénicas, transito

de peatones y ciclistas de ser el caso.
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Figura 3.26

Ancho de calzada - RAMAL 1

NUMERO DE CARRILES DE
1600.00 VIA EXISTENTE =3
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i T

(==K Talle'y]

CARAL DEDSEND — p,

i I T - il e - ey el g et

CHO DE CARRIL DE DISENO
365m
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E. . U'|" ]
tHTI T NUMERO DE CARRILES DE
10,95 N ViA EXISTENTE = 2
NUEVO NUMERO DE
CARRILES = 3

ANCHO DE CALZADA APROX=1095m




174
Figura 3.27

Ancho de calzada - RAMAL 2

NUMERO DE CARRILES DE
VA EXISTENTE =3

NUEVD NUMERO DE
CARRILES =4

ANCHO DE CALZADA APROX= 14
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Seccion transversal establecida

Figura 3.28
Seccién transversal aplicada a Abscisa 0+850 del RAMAL 1

Eje de via

ANCHODE CARRIL ESPALDON
365m

CARPETA ASFALTICA
e=12.00 cm

-3.06%

BASECLASEL-TIMO A
e=20.00cm

MEJORAMIENTO DE
4 SUB RASANTE

V A P e~ 40-Den
EXISTENTE

Figura 3.29
Seccién transversal aplicada a Abscisa 0+350 del RAMAL 2
Eje de via

CARPETA ASFALTICA ANCHODE CARRIL ESPALDON BASE CLASE I -TIPO A
e=12.00 cm / e=20.00 cm

SUB-BASE CLASE |
e=40.00 an

VIA e
EXISTENTE
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3.1.5 Senalizacion
La sefialética se utiliza en carreteras para normalizar el transito vehicular de tal forma
que, tanto peatones como conductores, puedan identificar la simbologia, interpretar la
informacion expuesta y servir como guia para llegar a sus destinos, evitando posibles
accidentes. Se clasifica en dos tipos: sefializacion horizontal y sefializacion vertical.

Sefialética horizontal

La sefialética horizontal son las sefiales que se aplican en el pavimento. Estas consisten

en demarcaciones, lineas y simbologias colocadas en la capa de rodadura.

e Lineas longitudinales de separacion de carriles.

Son lineas de color blanco que sirven para dar orden y seguridad al transito vehicular
en carriles de un mismo sentido de circulacion, demarca el nimero de carriles de una carretera.
Utilizado en locaciones con alto congestionamiento vehicular.

Figura 3.30

Lineas separadoras de carriles

— 3,00 m
i L %00m _ 300m _

=0 -0

_@ Tacha Blanca Unidireccional

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-2: 2011 del INEN (2011).
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Figura 3.31

Lineas separadoras de carriles aplicado

e Lineas de continuidad

Son lineas que indican el borde correspondiente a la via en la que los vehiculos circulan

en forma recta, ademas de que se puede ingresar a otro carril cruzando la linea segmentada.

Figura 3.32

Lineas de continuidad a via derecha

Garril reducido de desaceleracion

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-2: 2011 del INEN (2011).



178
Figura 3.33

Linea de continuidad aplicado

Lineas de borde de calzada

Son lineas indicadoras que muestran el borde de calzada para usuarios con escasa
visibilidad, de mayor importancia en la noche. En caso de vias con doble sentido, sirve para
que los conductores, enfocados por las luces emitidas del vehiculo en sentido contrario, puedan

orientarse. Para este proyecto, las lineas deben tener un ancho de 150 mm.

Figura 3.34

Linea de borde de calzada con espaldon

Linea Amarilla Continua Tacha Amarilla
\ / uni direccional

Linea de harma eta o Tin de calzada

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-2: 2011 del INEN (2011).
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Figura 3.35

Linea de borde de calzada aplicado

Velocidad méxima
La sefalética indica el limite maximo de velocidad permitida en una carretera. Se pinta
de color blanco.

Figura 3.36

Leyenda de velocidad de circulacion

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-2: 2011 del INEN (2011).
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Figura 3.37

Leyenda de velocidad de circulacion

Tachas

Corresponde a sefializacion complementaria que ayuda a la visualizacion de la carretera
durante la noche. El demarcador reflecta la luz emitida por los vehiculos al pasar, lo que permite
visualizar las lineas trazadas en la calzada.

Figura 3.38

Tachas

L =100 mm+5 mm

a2 mm

17,5 mm = 2,5 mm l

. 82 307
b R
A
5

L Lads mayor o didmetro br

1, & Angulo enire cara tacha y vertical,

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-2: 2011 del INEN (2011).
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Figura 3.39

Aplicacion de tachas
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Sefializacion vertical

De acuerdo con (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2011), este tipo de
sefializacion se clasifica en: sefiales regulatorias, preventivas, de informacion y especiales
delineadoras.
e Sefales regulatorias

Son sefiales cuyo proposito es proveer informacion a los conductores que permitan
regular el trafico existente al anunciar restricciones y prohibiciones que, de incumplirse, se
considera una infraccion a la Ley de transito.
Serie de prioridad de paso R1

Sefial PARE (R1 —1)

Sefial utilizada para indicar a los vehiculos que se acercan a una interseccion prioritaria

y deben de frenar antes de ingresar, para evitar accidentes de transito.

Figura 3.40
Sefial PARE y dimensiones

Leyenda vy borde retroreflectivo blanco
Fondo retroreflectivo rojo

R1-1

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-1: 2011 del Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion (2011).

Codigo Dimensiones | Dimensiones
No. (mm) (mm) y serie
de letras
R1-1A 600 x 600 200 Ca
R1-1B 750 x 750 240 Ca
R1—1C 900 x 900 280 Ca




183

Figura 3.41

Sefial PARE aplicada

Serie de limites maximos — R4

Limite maximo de velocidad (R4 —1)

Indica la velocidad maxima en la que un vehiculo puede transitar una via segun estudios
previos realizados. La velocidad debe expresarse en multiplos de 10.
Figura 3.42

Sefial LIMITE MAXIMO DE VELOCIDAD

Simbolo y orla negros
Circulo rojo retroreflectivo
Fondo blanco retroreflectivo

Codigo Dimensiones
No. (mm)
R4-1 A 6500 x 600
R4-1B 750 x 750
R4-1C 900 x 900

R4-1

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-1: 2011 del Instituto Ecuatoriano de

Normalizacién (2011).



184

Figura 3.43

Sefial LIMITE MAXIMO DE VELOCIDAD aplicado

Reduzca la velocidad (R4 — 4)

Se debe implementar para alertar a los conductores que transitan a altas velocidades con

el propdsito de que deben reducirla por la aproximacion a una zona de detencion.

Figura 3.44
Sefial REDUZCA LA VELOCIDAD vy sus dimensiones

Leyenda y orla color blanco retroreflectivo
Fondo color rojo retroreflectivo

r Cédigo Dimensiones
No. (mm)
RE[.JUZ'-.._..-A LA R4-4 A 750x500
R4-4B 900x1200

VELOCIDAD RA-4C 1500x1200

R4-4

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-1: 2011 del Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion (2011).



185

Figura 3.45

Sefial REDUZCA LA VELOCIDAD aplicado

REDUZCA LA
VELOCIDAD

Serie de estacionamientos — R5

No estacionar (R5-1a)

Sirve para sefialar a los conductores la zona donde no se tiene permitido estacionarse

desde el punto instalado por la sefial y segun las flechas que indican los sentidos abarcados.

Figura 3.46
Sefial NO ESTACIONAR y dimensiones

Simbolo flecha y orla negros
Circulo rojo retroreflectivo
Fondo blanco retroreflectivo

Codigo Dimensiones
No. (mm)
R5-1a A 600 x 600
R5-1bB 750 x 750
R5-1c C 900 x 900

R5-1

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-1: 2011 del Instituto Ecuatoriano de

Normalizacién (2011).
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Figura 3.47

Sefial NO ESTACIONAR aplicado

e Sefales preventivas
Serie de alineamiento — P1

Curva abierta derecha (P1 — 2A D)

Esta sefial sirve para indicar una curva abierta proxima. Ademas, puede ir acompafiado

de una sefial R4-1 que indica la velocidad aconsejada, segun sea necesario.

Figura 3.48

Sefial CURVA ABIERTA DERECHA con dimensiones

Cédigo Di"‘:ﬂ':::’;'““
P1-2A (1 6 D) 600 x 600
P1-2B (I 6 D) 750 x 750
P1-2C (/ 6 D) 900 x 900

P1-11 P11 D

Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-1: 2011 del Instituto Ecuatoriano de

Normalizacién (2011).
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Figura 3.49

Sefial CURVA ABIERTA DERECHA aplicada

Serie de intersecciones y empalmes — P2

Aproximacion a redondel (P2 — 17)

Esta sefial indica a los usuarios que estan préximos a un redondel.

Figura 3.50
Sefial APROXIMACION A REDONDEL con dimensiones

Simbolo y orla negros
Fondo amarillo retroreflectivo

Codigo Dimensiones
No, (mm)
P2-17TA 600 x 600
P2-17B 750 x 750
P2-17C 900 x 900

P2-17
Nota. Imagen obtenida de Normativa RTE INEN 004-1: 2011 del Instituto Ecuatoriano de

Normalizacién (2011).
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Figura 3.51

Sefial APROXIMACION A REDONDEL aplicado
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3.2 Especificaciones Técnicas

1. OBRAS PRELIMINARES

Caodigo: 1.1

Rubro: DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA
Unidad: m?

Descripcion. — Se realizara el despeje del terreno de manera que esté preparado para
los trabajos de obra. El rubro consiste en el desalojo de arboles y vegetacion, ademas de
remover la cobertura vegetal en sitio segun se requiera para la ejecucion del proyecto. Todo en
base a lo indicado en planos o por decision del Fiscalizador. También se debe establecer las
zonas consideradas como posibles fuentes de materiales de construccion cercanas a la zona de
proyecto. Del mismo modo, se debe contemplar la conservacion de plantas u arboles que no

deben ser retirados.

Procedimiento. — El trabajo se realizara utilizando procedimientos para el desbroce
segun lo recomendado por el Fiscalizador y su efectividad. Para el pago, solo se considera el
trabajo realizado en zona indicada en planos o por recomendacion del Fiscalizador. De ser
estipulado en el contrato la conservacion de la capa vegetal, se debe contemplar una zona para
la preservacion hasta el momento de ser colocado en la nueva obra.

Para las zonas que no constan dentro del area de construccion, pero se consideran en
los limites para el desalojo de vegetacion, los troncos de arboles deben ser cortados hasta
méaximo 30 cm de altura; mientras que arbustos y otras plantaciones no son obligatorias de
desbrozar. No se debe empezar el movimiento de tierras sin que se haya cumplido por completo

el desbroce, desbosque y limpieza segun las indicaciones del Fiscalizador y al cronograma.

Disposicion de materiales removidos. — Los materiales obtenidos del desbroce,

desbosque y limpieza que no se pueden reutilizar, deben depositarse en zonas previamente
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establecidas en los planos o por orden del Contratista junto con el Fiscalizador. Por su parte,
los materiales destinados a reutilizarse seran almacenados segun lo estipulado en el contrato o
por decisién del Fiscalizador. Del mismo modo, la madera obtenida en sitio sera aprovechable
en la obra, cualquier excedente sera almacenado en bodegas del Ministerio de Transporte y

Obras Publicas.

Medicion y Forma de pago. — Se contabiliza el trabajo por metro cuadrado (m?), segln
lo estipulado por el Fiscalizador. Los precios establecidos para el rubro compensan las
cantidades de mano de obra, equipos, herramientas y otros implementos, los cuales son

indispensables para completar el trabajo.
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Cddigo: 1.2
Rubro: TRAZADO, REPLANTEO Y NIVELACION
Unidad: m?

Descripcion. — Las actividades que comprenden en este rubro corresponden al trazado
y replanteo del terreno con la finalidad de plasmar longitudes y cotas provenientes de un plano
de construccién al sitio donde se realizara el proyecto, con las observaciones e instrucciones
del fiscalizador; siendo actividad previa antes de la construccién y con cumplimiento a las
especificaciones vigentes.

Procedimiento. — El trabajo implica en situar puntos referenciados fijos de ejes, los
cuales no deben ser desplazados ni alterados hasta la parte final de la construccion. Se
implementan estacas de madera y piola para las demarcaciones de areas correspondientes al
proyecto para identificar las zonas donde se requiera realizar las excavaciones y el relleno,
segun lo establecido en los planos y con la aprobacion del fiscalizador en constancia con
normativas vigentes. Se necesita de equipo topografico y personal adecuado para el trabajo.
Del mismo modo, se considera la colocacion de hitos de hormigon, con su respectiva
identificacién, para que sirvan como referencia de cota. Se debe demarcar todo lo referente a
elevaciones, lineamientos, longitudes y puntos relevantes, con el proposito de llevar un control
del trabajo de replanteo por parte del fiscalizador. Las modificaciones que se realizan durante
la Fase de Construccion del proyecto deben reflejarse en Planos “As Built” una vez finalizado
el trabajo, de acuerdo con lo estipulado por Fiscalizacion.

Medicion y Forma de pago. — Para este rubro, la cantidad a pagarse serd por metro
cuadrado (m?) constatado en obra, segln lo establecido en planos o por disposicion del
Fiscalizador. Los precios contemplan las cantidades de mano de obra, equipos, transporte y

otros implementos indispensables para el cumplimiento de la obra.
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Cddigo: 1.3
Rubro: DEMOLICION Y DESALOJO DE ACERAS
Unidad: m®

Descripcion. — Este trabajo radica en la demolicidn de aceras existentes en la zona de
trabajo previo al inicio del proceso constructivo. Se considera medidas de seguridad como la
delimitacién de la zona de trabajo con el propdsito de prohibir el ingreso de personas ajenas,
evitando posibles accidentes. La persona a cargo de este trabajo tiene la responsabilidad de
disponer con personal de apoyo preparado ante cualquier imprevisto que atente contra la
integridad fisica de los involucrados, sean personas ajenas o participes al proyecto. Se
considera el uso de equipos de proteccidn personal como guantes, cascos, gafas, etc.

Procedimiento. — La demolicién de aceras se podrd realizar mediante uso de
maquinaria y de forma manual. La acera debe quebrarse en pedazos de maximo 50 cm para
una mayor facilidad de manipulacion. Una vez finalizada la demolicién, se procede al desalojo
del material extraido en las ubicaciones establecidas en planos y autorizadas por el Fiscalizador
para su depdsito. Las cavidades formadas por el desalojo deben de ser debidamente rellenados,

considerando este trabajo como parte del rubro.

Durante la ejecucién de este trabajo, no se debe ocasionar dafio a estructuras que no
formen parte del material a demoler. Cualquier perjuicio provocado durante la demolicion de
bordillos, debe ser solucionado y costeado por el Contratista.

Medicion y Forma de pago. — Este rubro se mide en metros clbico (m®) segin lo
efectuado en obra, establecido en planos con aprobacidn de Fiscalizacion. El pago se realizara

segun las cantidades y precios establecidos.
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Cddigo: 1.4
Rubro: FRESADO Y DESALOJO DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE
Unidad: m?
Descripcion. — Este rubro consiste en el retiro de la carpeta asféaltica mediante fresado,

de acuerdo con las disposiciones indicadas en planos o por el Fiscalizador.

Procedimiento. — La superficie de calzada expuesta una vez extraida la capa de
rodadura debe estar libre de material suelto, mediante soplado o barrido. En caso de no
culminar el trabajo de fresado durante una jornada laboral, los bordes transversales y verticales
(con espesor mayor a 5 cm) deben de ser moderados de manera que los vehiculos que transiten

por la zona no sean expuestos a posibles accidentes.

La demolicion puede llevarse a cabo en varias capas hasta cumplir con el retiro
completo de la carpeta asfaltica. Ademas, se debe evitar el dafio a propiedad externa ubicada
en el area de trabajo (estructuras u objetos) con la maquinaria a utilizarse, tomando las debidas
precauciones y siendo total responsabilidad del Constructor en caso de existir perjuicios.
Finalmente, el material extraido debe ser dispuesto en los lugares segun lo acordado por el

Fiscalizador o en planos.

Medicion y forma de pago. — El rubro se medira en metros cuadrados (m?) de carpeta

asfaltica fresada en base a lo indicado en planos y aprobacion del Fiscalizador.
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Cddigo: 1.5
Rubro: DEMOLICION Y DESALOJO DE HORMIGON SIMPLE EN BORDILLOS
EXISTENTES.
Unidad: m?

Definicion. — Este trabajo consiste en el retiro de bordillos existentes en la zona de
trabajo. Se debe demoler antes del inicio del proceso constructivo, tomando en consideracion
las medidas de seguridad respectivas con el propdsito de evitar el ingreso de personas ajenas a
la obra. La persona encargada del trabajo debe disponer con personal de apoyo preparado ante
posibles accidentes que atenten contra la integridad fisica del personal ajeno o participe del
proyecto. Ademas, se debe priorizar el uso de equipos de proteccidn personal como guantes,
cascos, gafas, etc.

Procedimiento. — Para efectuar el trabajo, se podra demoler de forma manual o con la
implementacion de maquinarias. Los bordillos por desalojar deben de fragmentarse en pedazos
de maximo 50 cm, de manera que sea mas facil de manipular. Los escombros resultantes de la
ruptura deben depositarse en zonas acordadas en los planos y con aprobacion del Fiscalizador.
Ademas, los hoyos que se formaron por el desalojo del material deben de ser rellenados,
formando esta actividad parte del rubro. Al momento de la demolicidn, se debe evitar causar
dafo a las partes de la estructura existente que no seran removidas. En caso de provocar dafio
0 perjuicio, sera el Contratista quien deba cubrir el gasto.

Medicion y Forma de pago. — La medicidn para el pago de este rubro serd en metros
ctibicos (m®) demolidos y desalojados, medidos segun lo indicado en planos o por disposicion

del Fiscalizador.
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Cddigo: 1.6
Rubro: DEMOLICION Y DESALOJO DE CAJAS DE SERVICIOS BASICOS
Unidad: u

Descripcion. — El rubro consta la demolicién y desalojo de las cajas domiciliarias de
aguas servidas (AASS), cajas de registro eléctricas, telecomunicaciones y sumideros de AA.

LL, ubicadas en la zona del proyecto. Se realiza previo a la Fase de Construccién.

Procedimiento. — Se debe considerar medidas de seguridad como la delimitacion del
area de trabajo con el proposito de evitar el ingreso de personas ajenas al proyecto y se origine
accidentes que afecten su integridad fisica. La persona al mando de este trabajo debe tener a
disposicion de personal de apoyo preparado para atender cualquier imprevisto. Ademas, se
considera el uso de equipo de proteccion personal como gafas protectoras, guantes, cascos, etc.,
todo para completar el trabajo. Finalizado la demolicion, se deposita el material a desalojar en
los lugares establecidos por el Fiscalizador.

El desalojo de las cajas de servicios basicos debe realizarse con maquinaria, como la
retroexcavadora. Una vez extraida, se coloca las cajas derrocadas en un vehiculo para que sean
transportadas a los lugares establecidas en planos o por recomendacion del Fiscalizador. Se
recomienda el uso de volquetas para facilitar la transportacion, bajo la supervision y aprobacion
del Fiscalizador.

Medicion y Forma de pago. — Este rubro se mide en unidades (u) desalojadas, de

acuerdo con lo mencionado en planos o por orden del Fiscalizador.
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Cddigo: 1.7
Rubro: REUBICACION DE POSTES EXISTENTES
Unidad: u

Descripcion. — El trabajo consiste en la reubicacion de los postes existentes que se
ubican en el &rea de trabajo.

Procedimiento. — Con la implementacion de un camion grua, se retira y traslada el
poste hacia su nueva ubicacion de acuerdo con lo establecido en planos y por disposicion del
Fiscalizador. Se debe considerar las medidas de seguridad necesarias y la delimitacion de la
zona de trabajo con el proposito de evitar accidentes con personas ajenas al proyecto.

Medicién y Forma de pago. — La medicion de este trabajo se considera segun las
unidades (u) de postes extraidos y reubicados. Durante la ejecucion del trabajo, el Fiscalizador

debe supervisar y aprobar lo realizado.
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2. MOVIMIENTO DE TIERRA
Cadigo: 2.1
Rubro: EXCAVACION CON MAQUINARIA, INCLUYE DESALOJO
Unidad: m3
Descripcidn. — Este rubro consiste en la excavacion de volimenes de tierra u otros

materiales mediante el uso de maquinarias.

Procedimiento. — EIl trabajo implica la excavacion y distribucion de todo material
removido para la obra basica de construccion, segin lo recomendado por el Fiscalizador. Se
incluye cunetas, taludes, terraplén, desalojo y la sustitucién del material que no sirva para
implementarse en obra, la excavacion y transportacion de material a usar. La actividad debe
ser enfocada segun las Especificaciones de normativa e indicaciones del Fiscalizador. La
excavacion se puede realizar sin clasificacion o clasificada, en base a las definiciones
presentadas a continuacion. En caso de requerir excavacion de material de préstamo destinado
a terraplenes, debe ser autorizado por el Fiscalizador encargado. El personal que realizara el
trabajo debe de contar con equipos de proteccion personal como cascos, guantes, gafas
protectoras, etc.

EXCAVACION

Excavacion sin clasificacion

Corresponde al material extraido y desalojado durante la obra, sin importar el tipo de

terreno y condiciones de trabajo.

Excavacion clasificada

Corresponde al material extraido y desalojado durante la obra, aplicando

clasificaciones:

Excavacion marginal
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Consiste en excavaciones que no requieren de explosivos, sino de maquinaria a 320

HP. El Fiscalizador debe, junto con el Contratista, verificar que se haya cumplido con las
Especificaciones segin la maquinaria usada.

Es importante tener registro diario de los equipos utilizados, ademas de documentos

que constaten el trabajo. EI material debe considerarse para terraplenes.

Excavacion en fango

Corresponde a excavar y desalojar material del terreno con presencia de humedad y

materia organica.

Excavacion en suelo

Material que no es considerando en los enunciados anteriores.

Material excedente

El material considerado sobrante producto de las excavaciones realizadas en el proyecto
y que no sera utilizado para relleno, puede utilizarse para ampliar el relleno y conformar los
taludes o conformar terraplenes de refuerzo. De tener material excedente sin uso, debe ser
depositado como desecho en locaciones establecidas segun el Fiscalizador y planos. El
responsable de verificar que se cuenta con el material suficiente para relleno es el Contratista.
Taludes

Deben quedar de manera que sea uniforme y liso, segun lo establecido por planos y el
disefio. EI material suelto y propenso a colapsar debe ser desalojado.
TRANSPORTE

El material excedente obtenido por la excavacién debe ser recolectado por medio de los
obreros o utilizacion de retroexcavadora (en caso de grandes volimenes de tierra), para
posteriormente ser vaciado en la volqueta. Finalmente, el material sera llevado a vaciarse en el

sitio dispuesto por el Fiscalizador y con acuerdo del propietario del lugar donde se depositaran



199

los excedentes. La volqueta requerida debe seleccionarse segun la cantidad de material a
desalojar, conducido por chofer capacitado y con su respectiva licencia.

Medicion y Forma de pago. — Se debe considerar la excavacion y el desalojo necesario

para la elaboracion de la obra basica. Para este rubro, se pagara el trabajo por metro cubico

(m°).
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Cddigo: 2.2
Rubro: EXCAVACION A MANO, INCLUYE DESALOJO
Unidad: m®

Descripcion. — El rubro consta el uso de personal capacitado para la excavacién manual
de volimenes de tierra en zonas donde la implementacidon de maquinaria resulta inviable o de
dificil acceso.

Procedimiento. — El material extraido se puede utilizar en obra de acuerdo con los
requerimientos del proyecto y las disposiciones del Fiscalizador. ElI material excedente e
inadecuado debe ser llevado a los lugares destinados a deposito segun lo establecido por el
Fiscalizador y las especificaciones. En caso de imprevistos, se pueden considerar
modificaciones conforme al criterio del Fiscalizador. El personal destinado a realizar el trabajo
debe contar con el equipo de proteccion personal (casco, gafas protectoras, guantes, etc.)
durante la labor.

Medicién y Forma de pago. — La medicion de este rubro corresponde a unidades de
area trabajada, en metro ctbico (m®). El pago respectivo corresponde a los precios y cantidades

establecidas en documentos contractuales.
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Cadigo: 2.3
Rubro: ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE
Unidad: m?

Descripcion. — El trabajo contempla el acabado de la plataforma de sub-rasante
correspondiente a la carretera, en base a la aplicacion de Especificaciones correspondientes y
las secciones transversales planteados por parte del Fiscalizador o previamente en planos. Es

fundamental realizar este rubro en plataformas de camino ya existentes

Procedimiento de trabajo. — Para proceder con este trabajo, es primordial haber

culminado los trabajos de excavacién y relleno del proyecto.

Obra bésica existente. — La obra basica existente debe ser mejoradas mediante
compactacioén, escarificacion y humedad aplicada en base a las Especificaciones y los
alineamientos, secciones y pendientes contempladas en el proyecto.

Medicion y Forma de pago. — El trabajo se mide seguin los metros cuadrados (m?)
culminados y aprobados, segun las Especificaciones aplicadas y Fiscalizador. El rubro se paga
segn el metro cuadrado culminado, incluyendo mano de obra, maquinarias, equipos y

operaciones que fueron requeridos para completar el trabajo.
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Cddigo: 2.4
Rubro: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL IMPORTADO, INCLUYE
TRANSPORTE
Unidad: m®
Descripcion. — El trabajo consiste en la restauracion de las excavaciones realizadas con
material importado y la metodologia apropiada. Se incluye el transporte del material utilizado
para elaborar la plataforma de camino, mejoramiento de sub-rasante y préstamo importado. Se

reconoce el pago de transporte para distancias mayores a 500 metros

Procedimiento. — Se debe rellenar de manera que se llegue al nivel original del terreno
0 lo establecido segun los requerimientos del proyecto y el Fiscalizador. No debe realizarse
esta actividad sin la supervision y aprobacion del Fiscalizador; caso contrario, podra ordenar
el desalojo del material implementado. El relleno se debe realizar empleando material libre de
piedras u objetos duros. Se rellena a mano el espacio entre la tuberia y taludes de zanjas,
posteriormente se aprisiona hasta un nivel de 30 cm por encima del tubo. Llegado a los 60 cm,
se aprisiona con pison de mano. Niveles mayores pueden implementarse otros mecanismos
para compactar. La altura de las capas una vez apisonadas deben no exceder de los 20 cm. El
trabajo debe cumplirse con las especificaciones correspondientes y cuidadosamente, para

impedir posibles asentamientos.

Finalizado el trabajo, la superficie debe estar completamente lisa, uniforme y al nivel
que requiere el proyecto. En los puntos a colocar cajas de revision y sumideros, deben de
rellenarse con material previamente seleccionado en capas de 20 cm. Toda maquinaria

implementada para el proceso de compactacion debe ser revisada por Fiscalizacion.

Medicion y Forma de pago. — La medida establecida para el pago de este rubro es

metro cubico (m®) de relleno compactado, con la supervision y aprobacion del Fiscalizador.
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Cddigo: 2.5
Rubro: SUBBASE CLASE 1, INCLUYE TRANSPORTE
Unidad: m®
Descripcion. — Este rubro consiste en la construccion de la capa de Sub-base, con
material granular procedente de los agregados gruesos de roca o grava triturados, incluyendo
arena fina; para alcanzar la granulometria detallada. Se incluye transporte de material. A
continuacion, se presenta los limites granulométricos del tipo de Subbase. Este rubro no implica

el transporte del material.

Tabla 3.52

Porcentaje de material pasante segun tamices para Subbase — Clase 1

Porcentajes en peso que pasa a traves de los tamices de

Tamiz malla cuadrada
CLASE 1
2" (50.8 mm) -
11/2" (38.1 mm) 100
N° 4 (4.76 mm) 30-70
N° 40 (0.425 mm) 10-35
N° 200 (0.075 mm) 0-15

Nota. Datos obtenidos de MOP (2003).

Procedimiento. — Antes de la colocacion de la capa de Subbase, se debe confirmar si
la sub-rasante se encuentra completamente preparada en cuanto a su compactacion,
alineamiento, cotas y pendientes, segun lo mencionado en planos con respecto al disefio;
ademas de estar libre de imperfecciones y objetos. Cuando se realice el proceso de explotacion,
trituracion y cribado, seré el Contratista quien seleccione los agregados y la supervisién de la
mezcla en planta. En caso de requerir el cumplimiento de la granulometria, se opta mezclar de
fracciones de agregados gruesos, agregados finos y relleno natural en planta, con supervision
y aprobacion del Fiscalizador. La operacion para elaborar la subbase debe ser consistente y

uniforme.
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Una vez preparada la subbase en planta, se traslada, mediante el uso de volquetas, a la

zona del proyecto para ser tendido en lo ancho de la seccién transversal de la carretera
utilizando maquinarias distribuidoras, con un espesor equitativo. Se aplica hidratacién al

material para, posteriormente, conformar segun las especificaciones y alineamientos dados.

La velocidad del vehiculo que esta realizando la distribucion del material
(motoniveladora) debe ser maximo 30 km/h, con el objetivo de prevenir segregaciéon de
material. Ademas, se prohibe el paso de vehiculos ajenos a la obra. Realizada la conformacién,
se compacta la capa de Subbase utilizando rodillos lisos de 8 a 12 toneladas u otra maquinaria
implementada para compactar, de acuerdo con indicaciones del Fiscalizador. La compactacion
se realizara de forma uniforme, abarcando el ancho total desde uno de los dos costados de la
via hacia el eje de la seccion, traslapando la mitad del ancho cubierto por el rodillo de la pasada
anterior. Durante este proceso, se debe humedecer el material hasta completar la compactacion.
Realizado esto, el Contratista debe notificar al Fiscalizador para que corrobore si el trabajo

cumple las especificaciones.

Sea el caso de no cumplir la densidad minima especificada, se prosigue a la
comprobacidon segun el promedio de las lecturas tomadas en campo; el cual, debe cumplir los
establecido. El Contratista es responsable de corregir de acuerdo con lo sefialado en el contrato,
para después ser aprobado por el Fiscalizador. De no ser posible utilizar rodillos en zonas de
dificil acceso, se podra implementar apisonadores mecanicos para el cumplimiento del trabajo.

Medicion y Forma de pago. — La medicion establecida para el pago de este rubro sera
en metros clbicos (m®) de Subbase — Clase 1 implementados en obra, de acuerdo con
disposiciones del Fiscalizador. EI pago consta en el volumen de material de subbase
compactado, multiplicando el area de la seccion transversal correspondiente a la capa colocada
por la distancia real del proyecto medida en el eje del camino. No se considera en el pago de

excesos de area y espesor de la capa de Subbase.
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Cddigo: 2.6
Rubro: BASE CLASE 1, INCLUYE TRANSPORTE
Unidad: m®
Descripcion. — Este rubro consiste en la construccion de la capa de Base, con material
granular procedente de los agregados gruesos y finos triturados por completo (100%),
graduados conforme a los limites granulométricos segtin Tipo Ay Tipo B, presentados por la

Normativa MOP-001-F-2002. Se incluye el transporte de material.

Tabla 3.53

Porcentaje de material pasante segun tamices para Base — Clase 1

Porcentajes en peso que pasa a través de los tamices de

Tamiz malla cuadrada
Tipo A Tipo B
2" (50.8 mm) 100 -
11/2" (38.1 mm) 70-100 100
1" (25.4 mm) 55 - 85 70-100
3/4" (19.0 mm) 50 - 80 60 - 90
3/8" (9.5 mm) 35 - 60 45-75
N° 4 (4.76 mm) 25 -50 30 - 60
N° 10 (2.00 mm) 20 - 40 20 -50
N° 40 (0.425 mm) 10 - 25 10 - 25
N° 200 (0.075 mm) 2-12 2-12

Nota. Datos obtenidos de MOP (2003)

Procedimiento. — Previo a la colocacion de la capa de Base, la superficie
correspondiente a la capa de SUBBASE debe estar completamente terminada de acuerdo con
los requerimientos del disefio, y libre de material ajeno (vegetacion, materia organica, rocas,
basura, etc.).

La obtencidén de este material sera en las zonas de préstamo autorizadas por el
Fiscalizador. El procedimiento correspondiente a la explotacion, trituracion y cribado, que sea
utilizado por el Contratista, debe ser en consideracién a los tamafios especificados en planta

(granulometria). Si para lograr el cumplimiento de la granulometria se requiere de mezclar de
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fracciones de agregados gruesos, finos y relleno natural, puede realizarse en planta con

supervisién y aprobacion del Fiscalizador.

Con el propdsito de corroborar la calidad del material, se realiza el ensayo con
densimetro nuclear calibrado o segun la AASHTO T-147 o T-191. A su vez, la densidad
minima de la base no debe ser menor a la densidad méaxima establecida por el Fiscalizador, en
base a los ensayos de Densidad Maxima y Humedad Optima segun las especificaciones
AASHTO T-180, método D. La medicion de densidad y el espesor debe realizarse cada 100

metros de distancia.

El Contratista debe de disponer de muestras representativas de la Base con el propésito
de realizarse los ensayos de densidades maximas. Ademas, considerar posibles ensayos

adicionales.

Para el tendido de la Base en la superficie, se dispondra de maquinaria destinado para
el esparcimiento del material, de manera eficiente y con espesor uniforme cubriendo la seccién
transversal por completo.

Durante la colocacién de la capa de Base hasta la compactacion, se prohibe el paso
vehicular con el objetivo de evitar segregaciones en la capa conformada. Una vez realizado
finalizado el tendido y conformacion, se aplica la compactacion de la capa implementando
rodillos lisos de 8 Ton aproximadamente o rodillos vibratorios de similar energia para
compactar. El proceso debe ser uniforme en todo el ancho de la seccion transversal, iniciando
en uno de los costados de la via hacia el eje de la seccidén. Durante este proceso, se debe

humedecer el material,

Para finalizar, el Contratista debe notificar al Fiscalizador para que verifique y apruebe
el trabajo realizado, de acuerdo con las especificaciones técnicas requeridas para el proyecto.
La Fiscalizacion puede optar por realizar los ensayos respectivos y corroborar si el

alineamiento, pendientes y la seccion transversal cumple con lo indicado en planos. En caso de
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no cumplir con la densidad minima o la capa de Base se encuentra mal conformada, se saca un
promedio de las lecturas de compactacion y verifica si se cumple la especificacion. Ademas, el
Contratista ejecutara las correcciones debidas para cumplir con lo estipulado en el contrato,
para ser aprobado por el Fiscalizador. De existir zonas inaccesibles para los rodillos, se
considera utilizar apisonadoras mecanicas para el cumplimiento de la densidad.

Medicion y Forma de pago. — La medicion establecida para el pago de este rubro sera
en metros cubicos (m?) implementados en obra, con supervision y aprobacion del Fiscalizador.
El pago consta en el volumen de material de base compactado, multiplicando el area de la
seccion transversal correspondiente a la capa colocada por la distancia real del proyecto medida
en el eje del camino. No se considera en el pago de excesos de area y espesor de la capa de

Base.
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3. OBRAVIAL
Cadigo: 3.1
Rubro: ASFALTO MC PARA IMPRIMACION
Unidad: m?

Descripcion. — Este trabajo consiste en el abastecimiento y distribucion de ligante
asfaltico sobre la base colocada, la cual debe de presentarse con las especificaciones
establecidas en el disefio (ancho, pendientes y alineamientos correspondientes) e indicadas en
los planos.

Procedimiento. — La superficie debe estar limpia antes del vertimiento del material
bituminoso, libre de cualquier material u objeto ajeno a la capa de base. El asfalto diluido
utilizado para la imprimacion debe cumplir normativa AASHTO M-81, AASHTO M-82,

ASTM D-2026 y especificaciones técnicas del MOP-001-F-2002.

El riego del ligante debe realizarse con la superficie ligeramente himeda, de manera
alineada y con longitudes definidas en base a lo establecido por el Fiscalizador o detallado en
planos. La temperatura del material y el tiempo de vertido debe constar en lo estipulado por las
especificaciones del MOP-001-F-2002. Ante una mala ejecucion del rubro, el Fiscalizador
tendré la potestad de rechazar su entrega; ademas de ser el Contratista el principal responsable
y quien cubra los gastos generados.

Medicién y Forma de pago. — La unidad de medicion para este rubro es por metro
cuadrado vertido de ligante asfaltico, el cual debe ser inspeccionado y aprobado por

Fiscalizacion. El pago consta a lo establecido en el rubro.
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Cddigo: 3.2
Rubro: CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO MEZCLADO EN
PLANTADE E =12 CM (5”), INCLUYE TRANSPORTE
Unidad: m?

Descripcion. — Este trabajo contempla la construccion de la capa de rodadura elaborado
con hormigodn asfaltico. La mezcla debe constar de agregados y material asfaltico, realizado en
caliente a través de una planta, para finalmente ser colocados en la superficie de la capa de base
libre de impurezas y lista, considerando las especificaciones respectivas. El Fiscalizador tiene
la autoridad para rechazar la mezcla asfaltica de no cumplir con los parametros mencionados
en el Manual NEVI-12, y sera el Contratista quien se considere responsable y deba cubrir los
costos provocados. Se incluye el transporte de material.

Procedimiento. — La mezcla debe componerse de agregado mineral tanto grueso como
fino, filler mineral y material bituminoso. El personal involucrado en el cumplimiento de este
rubro debe contar con el equipo de proteccidn personal (guantes, casco, gafas protectoras, etc.),

con el afan de evitar posibles accidentes.

Capa de imprimacioén asfaltica

Previo a la colocacidn de la carpeta, se debe realizar la imprimacion asféltica para
impermeabilizar la capa de Base y anexar la capa de rodadura. El asfalto liquido implementado
debe cumplir la normativa MOP-001-F-2002 (seccion 810-3). La base debe estar imprimida en
su superficie hasta que la cantidad de asfalto sea completamente absorbida después de 2 horas
luego de su colocacion. De pasarse el limite de tiempo, se coloca arena de manera que permita
el secado del exceso del material, ademas de servir como proteccion ante la lluvia. Se podra

mantener la capa de imprimacion hasta 5 dias antes de la construccién de la capa de rodadura.

Capa de rodadura
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Est4 constituida por agregados, arena y relleno mineral, de tamafio maximo 1/2”, y
cemento asfaltico con grado de penetracion 60 — 70. Todo de acuerdo con la especificacion de

la Tabla 3.54.

Tabla 3.54

Porcentaje de material pasante de agregados para Capa de Rodadura

Porcentajes en peso que pasa a traves de los tamices de

Tamiz malla cuadrada
1/2"
1" (25.4 mm) -
3/4" (19 mm) 100
1/2" (12.7 mm) 90 - 100
N° 4 (4.75 mm) 44 - 74
N° 8 (2.36 mm) 28 - 58

N° 16 (1.18 mm) -
N° 30 (0.60 mm) -

N° 50 (0.30 mm) 5-21
N° 100 (0.15 mm)
N° 200 (0.075 mm) 2-10

Nota. Datos obtenidos de MOP (2003)
Ademas, los agregados deben cumplir los siguientes requerimientos:

e Los agregados gruesos deben tener un desgaste no mayor al 40% segln el ensayo de
Abrasion de los Angeles de 500 revoluciones.
e De acuerdo con el agregado pasante del tamiz N° 40, el indice de Plasticidad debe ser
menor a 4.
e EIl agregado no se tiene que desintegrar en un porcentaje mayor al 12 %, una vez
inmersos y lavados en 5 ciclos de sulfato de sodio.
e Deben tener un 95% de impregnacion por parte del material bituminoso posterior al
ensayo de peladura, aplicando la normativa AASHTO T-182.

A continuacion, se muestran los requisitos de mezclas asfalticas de acuerdo con

normativa MOP-001-F-2002.
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Tabla 3.55

Criterios Marshall para considerar

Trafico
Ensayos de acuerdo con el método Marshall Muy Pesado
Min. Max.
N° de golpes 75
Estabilidad (Ib) 2200 -
Flujo (pulg/100) 8 14
% vacios de aire 3 5

Capa de Rodadura
Nota. Datos obtenidos de MOP (2003).

Se ejecuta 3 extracciones de material en sitio cada 10 000 m? para verificar si se cumple
la densidad. A su vez, se podra realizar 15 comprobaciones de densidad con la implementacion
del densimetro nuclear cada 10 000 m?. Las ubicaciones se establecen de acuerdo con métodos
estadisticos.

La distribucidn del hormigdn asfaltico en la superficie de Base debe realizarse una vez
comprobado el cumplimiento de las especificaciones de la base. Ya estando la mezcla en sitio,
se implementa camiones de maquina terminadora que permita el esparcimiento equitativo sobre
la superficie. La temperatura de recibimiento debe ser mayor a 110 ° C, verificada por el
Fiscalizador; en caso de no cumplirse con los requerimientos, tiene la autoridad de rechazar el
material. En zonas poco irregulares, puede realizarse la aplicacion de forma manual, sin obviar
el cumplimiento de los requerimientos.

La compactacion de la carpeta asfaltica se ejecute con el uso de rodillo lisos vibratorios
con peso de entre 8 a 10 toneladas. Se inicia desde uno de los costados de la via hacia el eje de
la seccion transversal, con traslape de la mitad del ancho de la pasada anterior. Posteriormente,
se utilizan los compactadores neumaticos de elevada presion, con 1 tonelada de carga por
rueda, hasta el punto de cumplir la densidad especificada. Las pasadas con las maquinarias no
se deben aplicar si la temperatura es menor a 90 °C. Para zonas que resulta dificil el ingreso de

rodillos, se aplica apisonadores mecanicos.
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Una vez finalizada la compactacion, la superficie de la capa de rodadura debe mantener
una textura libre de fisuras y mal formaciones, ademas de cumplir con los alineamientos,
pendientes y cotas acorde a lo estipulado en el disefio y los planos. Es importante prohibir el
acceso vehicular a la zona una vez colocada la carpeta asfaltica. De manifestarse mala
aplicacion de la capa de rodadura o presencia de imperfecciones y defectos, el Fiscalizador
puede autorizar el desalojo o reparacion segln sea el caso.

Medicion y Forma de pago. — La medicion de este rubro se considera en metros
cuadrados (m?) de superficie que ocupa la carpeta de rodadura, ejecutado y aprobado por
Fiscalizacion. El pago se basa en los precios de acuerdo con el contrato. Se contempla el
suministro de los agregados utilizados, ademas del material asfaltico, su preparacion en caliente

realizado en planta; asi también mano de obra, equipos y materiales usados.
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4. SENALIZACION HORIZONTAL
Codigo: 4.1, 4.2, 4.3
Rubro: MARCAS PERMANENTES DE PAVIMENTO
Unidad: my m?

Descripcion. — Este rubro implica la demarcacién permanente sobre el pavimento una
vez concluida su construccidn, en base a las especificaciones indicadas en los planos o por
mandato del Fiscalizador. Cualquier detalle no considerado o especificado en los planos, se
aplicara segun el Manual on Uniform Traffic Control Devices for Streets and Highways
(Manual de Mecanismos de Control de Trafico en los Estados Unidos), U.S Department of
Transportation y Federal Highways and Transportation y Normas Panamericanas.

Materiales. — Las pinturas de trafico a implementarse corresponden a la mencionado
en las Seccién 826 del MOP-001-F-2002. A su vez, los materiales a utilizar deben seguir las
siguientes especificaciones:

o Las microesferas de vidrio, la normativa AASHTO M 247, Tipo 1.
o Las franjas de material termoplasticos, la norma AASHTO M 249.

Las franjas de pavimento elaborado con material plastico puesto en frio deben realizarse
segun uno de estos materiales, seleccionado de acuerdo con el espesor requerido en el proyecto.
Estos pueden constituirse de 1.5 mm de polimero flexible retro reflectivo, 1.5 mm de premezcla
de polimero flexible o 2.3 mm de plastico frio. Las dimensiones de las marcas varian en base
a lo estipulado en los documentos contractuales.

Procedimiento. —

Generales
Antes de la colocacion de las marcas de pavimento flexible y rigido con cemento

Portland, la superficie de la capa de rodadura debe estar seca, limpia y libre de impurezas.
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El ancho minimo de la franja debe ser 10 cm como minimo. Las lineas entrecortadas

deben medir 3 metros de longitud, con separacién de 9 metros; las lineas punteadas deben tener

dimensiones de 60 cm de longitud, separadas 60 cm entre si; y las franjas dobles con separacién

entre 14 cm. Con respecto a las letras y flechas, sus dimensiones deben ser las estipuladas en
documentos contractuales.

Las demarcaciones deben ser nitidas tanto en el dia como en la noche. En caso de

incumplir las disposiciones o evidenciarse una demarcacion deficiente, deben ser corregidas

por el Contratista hasta ser aprobado por Fiscalizacion.

Marcas de Pinturas

La demarcacion debe implementarse con la metodologia aprobada por el Fiscalizador.
Se aplica mediante el rocio con espray, de manera uniforme y satisfactoria a presion. El
mecanismo sera de utilidad para la colocacién de dos franjas separadas, sean estas sélidas,
punteadas o discontinuas. Los tanques de pintura a utilizarse deben constar de agitadores
mecanicos, ademas de una boquilla que contiene un alimentador mecénico que trabaja en
simultaneo con el rociador, para distribuir equitativamente las microesferas de vidrio, segun
las proporciones especificas.

Para las franjas solidas de 10 cm, la tasa minima para la aplicacién de pintura es de 39
It/km, mientras que las franjas punteadas y entrecortadas tienen una tasa de aplicacion de 13
km/It y 9.6 It/km en ese orden.

Las areas pintadas deben estar protegidas del paso vehicular hasta que la pintura esté
completamente seca. Debe ser constatado y aprobado por el Fiscalizador.

Medicion y Forma de pago. — La medicion correspondiente para el pago de este rubro
consiste en el metro lineal (m) de marcas pintada en el pavimento, en la que respecta a lineas
segmentadas, continuas y discontinuas. Para lo correspondiente a flechas y leyendas, el rubro

se paga por metro cuadrado (m?) de marca utilizada.
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El precio segun el tipo y el color utilizado consta del ancho de 10 cm de linea. Sea el
caso de aplicarse un ancho de franja mayor a este, debe establecer segun lo estipulado en el
contrato o lo indicado por el Fiscalizador, y la longitud correspondiente al pago se ajusta con
respecto al ancho de 10 cm; de lo contrario, el pago se reconoce por un ancho de 10 cm.

N° del rubro de pago y designacion Unidad de medicion

4.1. Marcas permanentes de pavimento (Pintura linea
Metro Lineal (m)

segmentada, Ancho = 12 cm).
4.2. Marcas permanentes de pavimento (Pintura linea continua,
Metro Lineal (m)
Ancho =12 cm)

4.3. Marcas permanentes de pavimento (Flechas, leyendas, etc.) Metro Cuadrado (m?)
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Cddigo: 4.4
Rubro: DEMARCADORES RETRO REFLECTIVOS PARA PAVIMENTOS (TACHAS)
Unidad: m?

Descripcion. — Este rubro implica la distribucidn, almacenamiento e instalacion de
demarcadores reflectantes (tachas) a lo largo de la superficie de la capa de rodadura, utilizando
un adhesivo, segln la normativa AASHTO M237 Tipo 1, que evita el desprendimiento de la
tacha durante el paso vehicular, siguiendo las indicaciones de planos y lo establecido por el

Fiscalizador.
Caracteristicas. — Las tachas deben presentar las siguientes dimensiones:
e Altura: 17.5 mm £ 2.5 mm
e Largoy ancho: 100 mm £5 mm
Procedimiento. —
Equipo
Para la colocacion de las tachas, se debe de disponer de equipo que permita preparar la

superficie de la capa de rodadura, para el transporte e instalacion de las tachas. Ademas, se

considera la limpieza de la zona, una vez culminado los trabajos.

Preparacién de la superficie e instalacion

Se debe limpiar la superficie antes de la colocacion de las tachas, libre de impurezas.

Control de transito

Se debe colocar sefiales que evitan el paso vehicular durante la ejecucién del trabajo.

Es responsabilidad del Constructor la implementacion de la sefialética.

Limpieza final
Una vez finalizada la colocacion de las tachas, se retira todo implemento utilizado

(sefalética, equipos, etc.). Se ubican en los lugares establecidos por el Fiscalizador.
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Limitaciones
No se debe realizar el trabajo durante la caida de lluvia. Debe seguirse las
especificaciones del fabricante del adhesivo y de tachas con respecto a las condiciones
climaticas.
Medicién y Forma de pago. — La medicidn correspondiente a este rubro es de unidades
(u) de tachas implementadas en el proyecto, segun especificaciones e indicaciones del
Fiscalizador. El pago implica el transporte, distribucion y colocacién de las tachas en obra,

ademas de la limpieza de la zona una vez finalizado el trabajo.
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5. SENALIZACION VERTICAL

Cddigo: 5.1, 5.2

Rubro: SENALES AL LADO DE CARRETERA
Unidad: u

Descripcion. — Este rubro implica la distribucidn e instalacion de sefalética vial a un
costado de la via, en base a lo establecido en planos, las especificaciones RTE-INEN 004 y lo

indicado por Fiscalizacién. Su colocacion y orientacion seran segun lo requerido.

Instalacion de postes

Los postes deben instalarse en excavaciones de poca profundidad, segun indicaciones
en planos. EI material extraido se debe depositar uniformemente al costado de la via, de acuerdo
con Fiscalizacion.

Los postes y astas deben instalarse de forma vertical, con una tolerancia maxima de 6
mm en 3 metros. El suelo seleccionado para rellenar el espacio anular debe colocarse,
humedecerse y compactarse en capas de cada 10 cm de espesor, hasta llegar al nivel del terreno.
Del mismo modo, se puede rellanar con hormigon de cemento Portland, cumpliendo con lo
estipulado en documentos contractuales. Los agujeros correspondientes a los pernos se
efecttian con hormigdn, de acuerdo con metodologia que no cause dafio al soporte de la sefial.
De aplicarse postes de acero, deben cumplir las especificaciones ASTM A 499; de acero

galvanizado, la normativa ASTM A 123; y de aluminio, la normativa ASTM 322.

Instalacion de placas para sefiales

Las placas deben de instalarse en los postes segun lo estipulado en planos. En caso de
dafo a las placas, el Contratista debe reemplazarlo y cubrir los costos por su cuenta, de ser
indicado por Fiscalizacion. Los implementos necesarios para la instalacion deben ser
dispuestos por el Contratista, siendo una excepcion las disposiciones especiales, donde sera

dispuesto por el Ministerio.
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Medicién y Forma de pago. — La medicion de este rubro consta en las cantidades de
sefialética distribuidas e instaladas correctamente. El pago de este trabajo cubre la fabricacion,

el transporte, suministro e instalacion de la sefialética, con sus implementos necesarios.
N° del rubro de pago y designacion Unidad de medicién
5.1.Sefiales al lado de carretera (600 X 600) Unidad (u)

5.2.Sefales al lado de carretera (750 X 600) Unidad (u)
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6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Cadigo: 6.1

Rubro: LETRERO DE OBRA

Unidad: u

Descripcion. — El rubro consiste en la instalacion de un letrero con rétulo e imagen de
la obra a realizarse, contratista, plazo de obra, monto, etc. Las dimensiones y la colocacién del

letrero deben ser supervisados por Fiscalizacion.

Medicién y Forma de pago. — Este rubro se mide de acuerdo con la unidad (u) de

letreros de obra utilizados, con la inspeccidn y aprobacion del Fiscalizador.

Cadigo: 6.2
Rubro: CINTA LIMITADORA DE PELIGRO
Unidad: m

Descripcion. — El rubro consta de la utilizacion de cinta plastica con denominacion de
peligro, el cual sirve para restringir el paso de personas no autorizadas en el area de trabajo al

trazar el perimetro para evitar accidentes.

Medicién y Forma de pago. — La medida de este rubro serd por metro lineal (m) de

cinta de peligro utilizada en obra, con su instalacion supervisada por el Fiscalizador.
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Cddigo: 6.3
Rubro: CARTELES DE SENALIZACION
Unidad: u

Descripcion. — Este rubro corresponde a la cantidad de carteles informativos (peligro
trabajos en la via, desvio, hombres trabajando, etc.) implementados en obra, ubicados en los
puntos sefialados por planos. Su instalacion debe ser supervisada y corroborada por

Fiscalizacion.

Medicién y Forma de pago. — El pago de este rubro sera por medido por unidad (u)

de carteles de sefializacion instalados, segun las disposiciones del Fiscalizador.

Codigo: 6.4
Rubro: TALLER — CHARLA AMBIENTAL
Unidad: u
Descripcion. — Este rubro implica las charlas de concientizacion ambiental realizadas
al personal perteneciente a obra, bajo el control del Fiscalizador.
Medicién y Forma de pago. — La medida de este rubro para su pago sera por unidad

(u) de charla ambiental impartida.
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Cddigo: 6.5
Rubro: TANQUES METALICOS PARA DEPOSITO DE DESECHOS SOLIDOS (55 GLN)
Unidad: u
Descripcion. — El rubro consta la implementacidn de tanques metalicos destinados para
la recoleccion de desperdicios sélidos generados por el personal de la obra, con el propdésito de

mantener la zona de trabajo limpia.

Medicion y Forma de pago. — La medicién de este rubro para el pago corresponde a

unidad (u) de tanque utilizado en obra, verificado y aprobado por el Fiscalizador.

Cddigo: 6.6
Rubro: PITUTOS PARA PROTECCION CON BASE DE HORMIGON Y CANA
Unidad: u

Descripcion. — Este rubro implica el suministro y utilizacion de pitutos formados con
cafia y base de hormigdn. Su funcion es delimitar las areas de trabajo donde el personal se
encuentra laborando. La altura de los pitutos y el color a pintarse debe ser dispuesto por el

Fiscalizador en campo.

Medicion y Forma de pago. — La medicion de este rubro sera por unidad (u)

implementada en obra, con verificacion del Fiscalizador.
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Cddigo: 6.7
Rubro: CONTROL DE POLVO
Unidad: m®
Descripcion. — El rubro consiste en el manejo del polvo generado durante la
construccion. Se requiere el uso de agua u otros estabilizantes quimicos, de acuerdo con los

requerimientos y aprobaciones del Fiscalizador.

Procedimiento de trabajo. — El agua implementada para el control de polvo debe de
ser distribuida con apoyo de camiones cisterna con rociadores incluidos. La frecuencia de
rociado, asi como su aplicacién, deben ser supervisados por el Fiscalizador. A su vez, la
velocidad méxima que se requiere aplicar es 5km/h, segun lo acordado.

Medicién y Forma de pago. — Se consideran los miles de litros de agua utilizados para
el control de polvo, con aprobacién del Fiscalizador. Para el pago de este rubro, se contabiliza

el trabajo por metro cubico (m®) de agua aplicado segun los camiones cisterna.



Capitulo 4



225

4. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL

4.1 Descripcion del proyecto

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) implica identificar y analizar los posibles
impactos al ambiente y salud humana que se generan en el desarrollo de un proyecto, con la
finalidad de tomar decisiones que las mitiguen (Martinez, 2014). Del mismo modo, la EIA es
importante para la obtencién de los permisos ambientales correspondientes a la ejecucién del
proyecto, de parte de las autoridades competentes.

El proyecto se ubica en el km 10 de la via a Samborondon, localizado en la parroquia
La Aurora del canton Daule, provincia del Guayas. La zona no se encuentra cercana a una
reserva natural, sino que corresponde a un sector totalmente urbano, de alta concurrencia
vehicular y constante paso de peatones. Se resalta la presencia de urbanizaciones y centros

comerciales aledafos, ademas de limitadas areas verdes.

El alcance se enfoca en el impacto generado por la Alternativa 1: Redisefio vial del
distribuidor de transito aplicando pavimento flexible, seleccionada en el Capitulo 2. Se debio
considerar impactos ambientales tales como: afectaciones por ruido, desalojo de cobertura
vegetal, deforestacion arbdrea, regulacion de emisiones de CO2 vy reciclabilidad. La
metodologia utilizada para medir el impacto ambiental es la matriz causa y efecto.

Los ODS aplicados al proyecto son el Objetivo 9 y Objetivo 11. Con la ampliacién de
los ramales, el ODS 9 influye al considerar aspectos sostenibles en infraestructura e
industrializacion, asi como fomentar la innovacion. Por su parte, el ODS 11 es aplicado en el
proyecto al tener en cuenta a los usuarios que requieren del distribuidor, sean conductores o

peatones, de forma inclusiva y segura.
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4.2 Linea base ambiental

*»+ Factores Fisicos

Clima

El canton Daule posee una climatologia de caréacter calido y seco, catalogado como un
subtipo de sabana tropical. La temperatura varia entre 25 — 26°C y el historial de
precipitaciones es de 900 a 1000 mm. La estacién lluviosa consta entre Diciembre y Mayo,
mientras que la estacion seca abarca los meses entre Junio a Noviembre (Nieto, 2023).
Relieve

Daule presenta un territorio con dos tipos de relieve. menciona que una parte es
mayoritariamente plana. Las pendientes varian entre 0 — 3 %, lo cual influye en la formacion
de valles. Sin embargo, existen elevaciones de hasta 300 m.s.n.m cercano a la parroquia La
Aurora, lo cual impulsa la explotacién pétrea (Nieto, 2023).

Uso de suelo

La parroquia La Aurora del cantén Daule se caracteriza por ser un area cuyo uso de
suelo se enfoca en la expansion urbana mediante construccion de urbanizaciones y centros
comerciales, y en la explotacion de material pétreo para la construccién. Del mismo modo, el
suelo no se implementa para la agricultura ni ganaderia (Espinoza & Guzfiay, 2013).

% Factores Bi6ticos

Flora

En la zona del distribuidor de transito existe poca cantidad de flora, debido a que la
mayoria del sector est4 urbanizado. Unicamente consta la presencia de pocos arboles y arbustos
cercanos a la urbanizacién Fuentes de Rio. De acuerdo con Espinoza & Guzfay (2013) en la
zona cercana al distribuidor y de caracteristicas similares (aledafio a urbanizaciones y centros

comerciales) no hay presencia de vegetacion nativa producto de la intervencion humana.
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Fauna
La Tabla 4.1 muestra la presencia de animales que, constantemente, circulan por la zona

del distribuidor.

Tabla 4.1

Fauna localizada en zona del distribuidor de transito

Especies Fauna
Rata
Mamiferos Gato

Perro doméstico

) Iguana Verde
Reptiles
Guagsa

Gallinazo negro
Urraca
Paloma
Pinzon
Negro Matorralero
Aves Tortolita
Perico
Garza blanca
Paloma tierrera
Azulejo

Mosquero social

Rana
Anfibios Salamandras

Renacuajos

Nota. Elaboracion Propia (2024) con informacidn obtenida de Estudios de Impactos

Ambientales realizados por TECNOAMBIENTE S.A. (2020) y Nieto (2023).
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«» Factores socio — econdémico — cultural

Poblacion urbana

La zona donde se abarca el proyecto consta de la presencia de la urbanizacion Fuentes
del Rio, al costado del Ramal 1. Segun la pagina web de Urbanizacién Fuentes de Rio (2021),
la ciudadela presenta un total de 375 viviendas.
Desarrollo econémico

Se destaca la existencia de multiples &reas comerciales como Plaza Proyecto y Coral
Hipermercados en el Ramal 1, y el C.C. Riocentro El Dorado al lado del Ramal 2. La presencia

de estos espacios comerciales promueve la generacion de empleo y el incremento de ingresos.
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4.3 Actividades del proyecto

Con la finalidad de reconocer los impactos ambientales producidos al momento de
efectuar el trabajo, se presenta la Tabla 4.2 que muestra las actividades realizadas por cada fase
del proyecto de construccién. Esta constara de 3 fases establecidas: Construccion, Operaciones
y Mantenimiento, y Demolicion.

Construccién

Consiste en las actividades que se requieren para ejecutar el proyecto en sitio. Para este
apartado, se considera la deforestacion de vegetacion y arboles a realizar para la ampliacién de
los ramales. Se contempla el levantamiento de polvo por el uso de equipo y maquinarias, la
colocacion de la carpeta asfaltica, ya que produce CO2 que genera contaminacion ambiental, y
la afectacion por ruido durante la construccion, ante la presencia de urbanizaciones y centros

comerciales.

Finalmente, se considera la produccion de escombros durante el proceso constructivo

que puede generar molestias a la vista y dafio al paisajismo.

Operaciones y mantenimiento

Esta fase involucra el mantenimiento que requieren los ramales constantemente para
que cumpla el periodo de disefio de 20 afios establecido. Esto generado por la accion de factores
como el clima, humedad, viento, entre otros; que pueden producir fallas en la estructura del
pavimento. A su vez, se produce ruido, polvo y contaminacion por emisiones de CO2 de igual
forma que en la fase de construccidn, aunque a menor medida.

Demolicion

Una vez concluido el periodo de vida Gtil de la capa de rodadura del hormigon asféltico,

se procede a su desmantelamiento y desalojo del desperdicio extraido. Se espera el

levantamiento de polvo y generacion de ruido por dicha actividad.
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Tabla 4.2

Fases de construccion del proyecto, con sus actividades y acciones

Fase Cddigo Actividades Accidn
Al Montaje de campamento base. Mod|f|_c3aC|0n al uso de suelo.
Afectacion a fauna y flora local.
A2 Remocidn de cobertura vegetal y Incentivacién a empleo local.
arborea con maquinaria. Levantamiento de polvo.
A3 Movimiento de tierra Contamlr_lacu_)p audltlya por ruido.
Contaminacion del aire por CO2
Construccion Ad Colocacion de estructura de Alteracion a la vista.
pavimento. Generacién de residuos
A5 Colocacion de sefialética Afectacion a la vista

Incentivacion a empleo local
Disminucion de impacto

A6 Reforestacion ambiental

Afectacion a flora y fauna local

Generacion de residuos
AT Mantenimiento de carpeta asfaltica Afectacion a la vista
Contaminacion del aire por CO2

Operaciény
Mantenimiento

Generacion de residuos
Incentivacion a empleo local
Levantamiento de polvo.
Contaminacion auditiva por ruido.
Contaminacién del aire por CO2

Demolicién de estructura de

Demolicion A8 pavimento
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4.4 ldentificacion de impactos ambientales

Se aplico la matriz de causa — efecto (matriz de Leopold) para la identificacion de las
afectaciones ambientales. El eje horizontal presenta las acciones que ocasionan el impacto
ambiental, mientras que el eje vertical son los aspectos ambientales que pueden verse
influenciados por las acciones.

De acuerdo con Cruzado & Cruzado (2022), la matriz de Leopold tiene como objetivo
establecer y evaluar los impactos ambientales que se generan al ejecutar un proyecto mediante
analisis de causa y efecto. Los pardmetros que se requieren para la aplicacion de la matriz son
la magnitud e importancia del impacto.

Tabla 4.3

Actividades e impactos

Actividades Impactos ambientales
Al Alteracion de cobertura vegetal
Alteracion de cobertura vegetal
Ruido y vibraciones.
Desalojo de material
Uso de maquinarias
Alteracion de cobertura vegetal del suelo.
Desalojo de material
A3 Ruido y vibraciones.
Trafico presente en ramales
Corte y relleno.
Colocacion de capas de base, subbase y mejoramiento.

A2

Ad Transportacion de materiales para estructura de pavimento flexible
Desalojo de material

A5 Ruido y vibraciones.

A6 Reforestacion.

Alteracién de cobertura vegetal del suelo.
Transportacion de materiales para estructura de pavimento flexible
Trafico presente en ramales
Uso de maquinarias
Colocacién de carpeta asfaltica y emision de CO2.
Desalojo de material
A8 Uso de maquinarias
Ruido y vibraciones.

A7




Figura 4.1

Matriz de causa — efecto aplicado para identificacion de impactos ambientales
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4.5 Valoracion de impactos ambientales

La valoracion se realiza con el objetivo de calificar y clasificar los impactos ambientales
que influyen en el proyecto. Para el desarrollo de este trabajo de investigacion, se aplicara

valoracion cualitativa a los impactos previamente identificados en la matriz de Leopold.

indice de importancia (1)

Para el calculo del indice de importancia normalizada, se implementa la Tabla 4.4 que
presenta los criterios de valoracidn establecidos por Tito (2020), asi como la ponderacion
establecida. El indice de importancia es obtenido con la siguiente formula:

Imp=WeXE+WdxD+Wr xR 4.2)
Donde:
E = Extensién
D = Duracion
R = Reversibilidad
We = Peso de extension = 0.35
Wd = Peso de duraciéon = 0.35
Wr = Peso de reversibilidad = 0.30

Tabla4.4

Criterios de valoracion de impacto ambiental

s Puntaje
Caracteristica 1 55 5 75 10
Extension Puntual Particular Local Generalizada Regional
Duracion Esporadica Temporal Periodica Recurrente Permanente
- Completamente Medianamente Parcialmente Medianamente Completamente
Reversibilidad ) . . . . . . .
reversible reversible irreversible irreversible irreversible
Magnitud Poca incidencia Mediana incidencia Alta incidencia

Nota. Datos tomados de Tito (2020).



Figura 4.2

Matriz de causa — efecto aplicado a proyecto, con valores de Magnitud e Importancia
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Impacto ambiental

La calificacion del impacto ambiental se rige en los parametros mostrados en la Tabla
4.5, siendo importante el valor del impacto ambiental. En base a esto, la valoracion del impacto
ambiental se obtiene implementando la siguiente formula, considerando los valores de
importancia y magnitud establecidos en la Figura 4.2.

IA = +/Imp x [Mag]| (4.2)

Donde:
[A = Valoracién de impacto ambiental
Imp = Indice de importancia
Mag = Valor de magnitud

Tabla 4.5

Calificacion del impacto ambiental de la matriz causa — efecto

Calificacion del Impacto Ambiental Valor Impacto Ambiental

Altamente significativo |IA>6.5
Significativo 6.5>|IA>4.5
Despreciable |IA|<4.5

Benéfico [IA|>0

Nota. Datos obtenidos de Tito (2020).



Figura 4.3

Valoracién de impacto ambiental a cada una de las celdas de matriz de causa — efecto
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actividades humanas
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Figura 4.4

Calificacion del impacto ambiental aplicado a matriz de causa — efecto
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En base a la Figura 4.4, se identifican los siguientes impactos ambientales mas

relevantes segun su calificacion:
Impactos altamente significativos (|IA| > 6.5):

e Alteracion a cobertura vegetal como afectacion a la calidad del aire.
e Ruido y vibracion como afectacion a la fauna local.
e Uso de maquinarias como afectacion a la flora local (arboles).
e Desalojo de material como alteracion al disefio del paisaje.
e Colocacion de carpeta asfaltica y emision de CO2 como alteracion al suelo
(contaminacidn).
Impactos significativos (6.5 > |IA| = 4.5)
e Desalojo de material y su influencia en materiales de construccion.
e Transporte de material para estructura de pavimento flexible como influencia en la
aceptacion del estilo de vida de las personas.
e Colocacion de carpeta asfaltica y emisién de CO2 como afectacion a la fauna local.
e Uso de maquinarias y su afectacion a la zona comercial.

e Alteracion de cobertura vegetal y su influencia en el manejo desechos.



4.6 Medidas de prevencién/mitigacion
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En base a las valoraciones de impacto ambiental realizadas, se plantean medidas de

mitigacién y prevencion a las afectaciones mas severas, de manera que se reduzca el impacto

a niveles minimos.

Tabla 4.6

Medidas de mitigacién y prevencion aplicadas a impactos ambientales

Aspecto ambiental Impacto ambiental

Medidas

Alteracion a cobertura vegetal
Calidad del aire

Colocacién de areas verdes una vez finalizado
el proceso constructivo en zonas sin
vegetacion aledafas al distribuidor.

Polvo generado durante la
construccion.

Implementacion de camiones cisterna con
agua para rociar el liquido cuando se requiera.

Manejo de desechos Alteracion a cobertura vegetal.

Aplicar el suelo proveniente de la cobertura
vegetal para formacion de terraplén como
Establecer zonas de deposito para el suelo
para ser trasladado a sitios donde se requiera
recuperar areas verdes.

Colocacion de carpeta asfaltica
y emision de CO2.

Durante la colocacion de la carpeta asféltica,
se debe priorizar la evacuacion de la fauna
local para evitar inhalaciones de CO2 que
pueden provocar afectaciones a su salud.

Realizar mediciones del ruido generado
durante la construccion y asegurar que estén
dentro de los limites permitidos para la fauna.

Evitar realizar cambios de aceite en zonas con
presencia de flora, para evitar la
contaminacion. Establecer puntos especificos
para realizar tal actividad.

No estacionar las maquinarias en zonas
cercanas a centros comerciales, ya que causan
malestar a los vehiculos que desean ingresar y
a los peatones que transitan por la zona.

Fauna local
Ruido y vibracién
Flora local Uso de maquinarias
Comercial Uso de maquinarias
Disefio del paisaje Desalojo de material

Gestionar el manejo de residuos generados
por la construccion de la ampliacion, de
manera que una vez finalizada la jornada
laboral se desaloje el material y se mitiga la
afectacion visual de los peatones al admirar el
paisaje.

Materiales de

9 Desalojo de material
construccion

Todo material extraido de arboles o tierra debe
ser recuperado para implementarse en la
construccion, como madera disponible o
material necesario para otras construcciones.
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Suelo

Colocacién de carpeta asfaltica
y emision de CO2

Se debe implementar barreras fisicas de tal
forma que el hormigon asfaltico no se esparza
en todas direcciones y entre en contacto
directo con el suelo.

Aceptacion en estilo
de vida

Transporte de material para
estructura de pavimento flexible

Mantener el control de camiones que
transportan el material para la estructura del
pavimento (capa de rodadura, base y subbase)
de manera que se efectien menos viajes y no
cause malestares a los habitantes de las
urbanizaciones.




Capitulo 5



5. PRESUPUESTO

5.1 Estructura Desglosada de Trabajo
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Con el propésito de elaborar el presupuesto de obra, se realiza el desglose de trabajo.

Este contempla las etapas y rubros que deben ejecutarse para el cumplimiento de la obra. A

continuacion, se muestra el desglose correspondiente a este proyecto.

Figura 5.1

Desglose de trabajo para la ejecucién de obra
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5.2 Rubrosy andlisis de precios unitarios.

A continuacidn, se presentan los rubros considerados para la ejecucién de la obra. Con
respecto al analisis de precios unitarios, se consideran los equipos, mano de obra, materiales y

transporte utilizado para la ejecucion de cada rubro.



Tablab.1

Presupuesto referencial del proyecto
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA SAMBORONDON - SALITRE - LA
AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

i Codigo Rubro / Descripcion Unidad Cantidad el Precio global
Rubro unitario
1. OBRAS PRELIMINARES
1 11 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA m2 10,256.32 1.98 20,307.50
2 12 TRAZADO, REPLANTEO Y NIVELACION m2 18,695.24 0.77 14,448.62
3 1.3 DEMOLICION Y DESALOJO DE ACERAS m2 1,422.28 4.34 6,172.68
4 14 FRESADO Y DESALOJO DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE m2 3,966.02 1.35 5,354.13
5 15 E)Ell\g_IC_JIE_’I\I(;rII(EDSI\I Y DESALOJO DE HORMIGON SIMPLE EN BORDILLOS m3 67.99 30.09 2.045.95
6 1.6 DEMOLICION Y DESALOJO DE CAJAS DE SERVICIOS BASICOS u 88.00 34.69 3,052.72
7 17 REUBICACION DE POSTES EXISTENTES u 65.00 71.53 4,649.45
SUBTOTAL (A) 56,031.05
2. MOVIMIENTO DE TIERRA
8 2.1 EXCAVACION CON MAQUINARIA, INCLUYE DESALOQJO m3 18,374.75 2.98 54,756.76
9 2.2 EXCAVACION A MANO, INCLUYE DESALOJO m3 35.01 23.47 821.61
10 2.3 ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE m2 18,690.75 115 21,494.36
11 24 $E'I&LNESI\;8§$EMPACTADO CON MATERIAL IMPORTADO, INCLUYE m3 9,367.25 1551 145.286.05
12 25 SUBBASE CLASE 1, INCLUYE TRANSPORTE m3 7,225.50 17.74 128,180.37
13 2.6 BASE CLASE 1, INCLUYE TRANSPORTE m3 3,535.50 21.97 77,674.94
SUBTOTAL (B) 428,214.09
3. OBRA VIAL
14 3.1 ASFALTO MC PARA IMPRIMACION. m2 17,290.00 1.69 29,220.10
CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO MEZCLADO EN
15 3.2 PLANTA DE E= 12 CM (5”), INCLUYE TRANSPORTE m2 10,400.00 17.18 178,718.59
SUBTOTAL (C) 207,938.69
4. SENALIZACION HORIZONTAL
MARCAS PERMANENTES DE PAVIMENTO (PINTURA LINEA
16 41 SEGMENTADA, ANCHO =12 CM) ( m 654.00 2.48 1,621.92
MARCAS PERMANENTES DE PAVIMENTO (PINTURA LINEA
17 4.2 CONTINUA, ANCHO = 12 CM) ( m 2,600.00 2.31 6,006.00
18 43 II;/I_I,_ACF.{)CAS PERMANENTES DE PAVIMENTO (FLECHAS, LEYENDAS, m2 4156 907 376.95
19 4.4 DEMARCADORES RETRO REFLECTIVOS PARA PAVIMENTOS U 436.00 6.97 273372
(TACHAS)
SUBTOTAL (D) 10,738.59
5. SENALIZACION VERTICAL
20 5.1 SENALES AL LADO DE CARRETERA (600 X 600) u 8.00 90.03 720.24
21 5.2 SENALES AL LADO DE CARRETERA (750 X 600) u 3.00 112.73 338.19
SUBTOTAL (E) 1,058.43
6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
22 6.1 LETRERO DE OBRA u 2.00 551.54 1,103.08
23 6.2 CINTA LIMITADORA DE PELIGRO m 5,200.00 0.99 5,148.00
24 6.3 CARTELES DE SENALIZACION u 10.00 64.69 646.90
25 6.4 TALLER - CHARLA AMBIENTAL u 1.00 142.06 142.06
26 65 ;I'S?I\(IB(EKI)ES METALICOS PARA DEPOSITO DE DESECHOQOS SOLIDOS U 6.00 29.41 176.46
27 6.6 PITUTOS PARA PROTECCION CON BASE DE HORMIGON Y CANA u 433.00 10.21 4,420.93
28 6.7 CONTROL DE POLVO m3 432.64 2.18 943.16
SUBTOTAL (F) 12,580.59
TOTAL PRESUPUESTO (A+B+C+D+E+F) $716,561.44
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1.1 UNIDAD: m2
DETALLE: DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA

COSTO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.0
RETROEXCAVADORA 1.00 23.00 23.00 0.033 30.30 242.42 0.76
VOLQUETA 12 M3 0.50 26.25 13.13 0.033 30.30 242.42 0.43
SUBTOTAL M 1.21
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR ?_%S;g RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CoAB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
MAESTRO MAYOR EJEC.
OBRA CIVIL EOC1 0.30 4.65 1.40 0.033 30.30 242 .42 0.05
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.033 30.30 242 .42 0.14
CHOFER: VOLQUETAS TEC1 0.50 6.08 3.04 0.033 30.30 242 .42 0.10
OPERADORES C1 OPC1 1.00 4.65 4.65 0.033 30.30 242 .42 0.15
SUBTOTAL N 0.44
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.65
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.08
UTILIDAD (%) 15.00% 0.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.98
VALOR UNITARIO 1.98

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

RUBRO: 1.2

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: TRAZADO, REPLANTEO Y NIVELACION

UNIDAD: m2

EQUIPO CANTIDAD TARIFA (E_{OOSJE RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CoAxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
EQUIPO TOPOGRAFICO 1.00 3.13 3.13 0.0150 66.667 533.333 0.05
SUBTOTAL M 0.07
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR C}I_{(%SJE RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CopAxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA
CIVIL EOC1 1.00 4.65 4.65 0.0150 66.67 533.33 0.07
TOPOGRAFO 2 EOC1 1.00 4.65 4.65 0.0150 66.67 533.33 0.07
CARPINTERO EO D2 1.00 419 419 0.0150 66.67 533.33 0.06
PEON EO E2 4.00 414 16.56 0.0150 66.67 533.33 0.25
SUBTOTAL N 0.45
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PINTURA/CAUCHO (VINIL ACRILICO) gln 0.003 16.000 0.05
CLAVOS 2 1/2" kg 0.009 2.000 0.02
CUARTONES DE ENCOFRADO u 0.008 3.930 0.03
CAL saco 0.002 12.000 0.02
SUBTOTAL O 0.12
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.64
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.03
UTILIDAD (%) 15.00% 0.10
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.77
VALOR UNITARIO 0.77

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1.3 UNIDAD: m2
DETALLE: DEMOLICION Y DESALOJO DE ACERAS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA C|_|OOS;'£ RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CoAXB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.04
RETROEXCAVADORA INC. MARTILLO 1.00 41.18 41.18 0.05 20.00 160.00 2.06
VOLQUETA 12 M3 0.50 26.25 13.13 0.05 20.00 160.00 0.66
SUBTOTAL M 2.76
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR %OC)SJE RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA
CIVIL EOC1 0.30 4.65 1.40 0.05 20.00 160.00 0.07
PEON EO E2 2.00 4.14 8.28 0.05 20.00 160.00 0.41
CHOFER: VOLQUETAS TEC1 0.50 6.08 3.04 0.05 20.00 160.00 0.15
OPERADORES C1 OPC1 1.00 4.65 4.65 0.05 20.00 160.00 0.23
SUBTOTAL N 0.86
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 3.62
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.18
UTILIDAD (%) 15.00% 0.54
COSTO TOTAL DEL RUBRO 4.34
VALOR UNITARIO 4.34

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




248

PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 14 UNIDAD: m2
DETALLE: FRESADO Y DESALOJO DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE

EQUIPO CANTIDAD TARIFA %OOSJE RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
RECICLADORA DE CARPETA
ASFALTICA 0.25 45.00 11.25 0.045 22.22 177.78 0.51
SUBTOTAL M 0.54
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR C;_%S};I'AC\) RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CoAxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
OPERADORES C1 OPC1 1.00 4.65 4.65 0.045 22.22 177.78 0.21
PEON EOE2 2.00 4.14 8.28 0.045 22.22 177.78 0.37
SUBTOTAL N 0.58
1.16
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.12
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.06
UTILIDAD (%) 15.00% 0.17
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.35
VALOR UNITARIO 1.35

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA



249

PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
-~ SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 15 UNIDAD: m3
DETALLE: DEMOLICION Y DESALOJO DE HORMIGON SIMPLE EN BORDILLOS EXISTENTES
EQUIPO CANTIDAD TARIFA %oosgg RENDIMIENTO1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CoAxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.31
RETROEXCAVADORA INC. MARTILLO 1.00 4118 41.18 0.45 2.22 17.78 18.53
SUBTOTAL M 18.84
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR %(%SJAO RENDIMIENTO1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA
CIVIL EOC1 0.20 4.65 0.93 0.45 2.22 17.78 0.42
OPERADORES C1 OPC1 1.00 4.65 4.65 0.45 2.22 17.78 2.09
PEON EOE2 2.00 4.14 8.28 0.45 2.22 17.78 3.73
SUBTOTAL N 6.24
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 25.08
INDIRECTOS (%) 5.00% 1.25
UTILIDAD (%) 15.00% 3.76
COSTO TOTAL DEL RUBRO 30.09
VALOR UNITARIO 30.09

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1.6 UNIDAD: u
DETALLE: DEMOLICION Y DESALOJO DE CAJAS SERVICIOS BASICOS
EQUIPO CANTIDAD TARIFA CI:_%S;X) RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION B CoAxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.46
RETROEXCAVADORA 0.50 31.18 15.59 0.6713 1.49 11.92 10.47
VOLQUETA 12 M3 0.50 26.25 13.13 0.6713 1.49 11.92 8.81
SUBTOTAL M 19.74
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR (I:-|OOSIIE RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
OPERADORES C1 OPC1 0.50 4.65 2.33 0.6713 1.49 11.92 1.56
CHOFER: VOLQUETAS TEC1 0.50 6.08 3.04 0.6713 1.49 11.92 2.04
PEON EO E2 2.00 4.14 8.28 0.6713 1.49 11.92 5.56
SUBTOTAL N 9.16
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 28.90
INDIRECTOS (%) 5.00% 1.45
UTILIDAD (%) 15.00% 4.34
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.69
VALOR UNITARIO 34.69

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 1.7

DETALLE: REUBICACION DE POSTES EXISTENTES.

UNIDAD: u

COSTO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CoAB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.80
CAMION GRUA 1.00 25.00 25.00 1.50 0.67 5.33 37.50
SUBTOTAL M 38.30
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR ?_'OOSJE RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA
CIVIL EOC1 0.50 4.65 2.33 1.50 0.67 5.33 3.49
PEON EOE2 2.00 4.14 8.28 1.50 0.67 5.33 12.42
SUBTOTAL N 15.91
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A C=AxB
SOGA ml 9.000 0.60 5.40
SUBTOTAL O 5.40
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 59.61
INDIRECTOS (%) 5.00% 2.98
UTILIDAD (%) 15.00% 8.94
COSTO TOTAL DEL RUBRO 71.53
VALOR UNITARIO 71.53

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

RUBRO: 21

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: EXCAVACION CON MAQUINARIA, INCLUYE DESALOJO

UNIDAD: m3

COSTO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CopAxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
RETROEXCAVADORA 1.00 31.18 31.18 0.0200 50.00 400.00 0.62
SUBTOTAL M 0.64
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR CI:_{Oosgg RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CoAxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA
CIVIL EOC1 0.15 4.65 0.70 0.0200 50.00 400.00 0.01
TOPOGRAFO 2 EOC1 0.50 4.65 2.33 0.0200 50.00 400.00 0.05
CHOFER: VOLQUETAS TEC1 1.00 6.08 6.08 0.0200 50.00 400.00 0.12
OPERADORES C1 OPC1 1.00 4.65 4.65 0.0200 50.00 400.00 0.09
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.0200 50.00 400.00 0.08
SUBTOTAL N 0.35
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
VOLQIUETA 12M3 GBL 1.00 1.50 1.50
SUBTOTAL P 1.50
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.49
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.12
UTILIDAD (%) 15.00% 0.37
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.98
VALOR UNITARIO 2.98

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




253

PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 2.2 UNIDAD: m3

DETALLE: EXCAVACION A MANO, INCLUYE DESALOQJO

COSTO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA  HORA REN%'\(’L'SSTO 1 RENEZ”\("J/E]';TO 2 RENI'%' '(\f'J}dEI’;‘)T 03 SPCSXTF%
DESCRIPCION A B C=AxB =
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.96
SUBTOTAL M 0.32
COSTO  LENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA RL (7t R2 (uhn) RS (uldia) i
DESCRIPCION A B C=AxB =
PEON EO E2 4,00 414 16.56 1.10 0.91 7.27273 18.22
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA CIVIL EO C1 0.20 465 093 1.10 0.91 7.27273 1.02
SUBTOTAL N 19.24
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. cOSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE CANTA' DAD PREC'S UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.56
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.98
UTILIDAD (%) 15.00% 2.93
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23.47
VALOR UNITARIO 23.47

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

RUBRO: 2.3

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: ACABADO DE OBRA BASICA EXISTENTE

UNIDAD: m2

COSTO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de
M.O. 0.01
RODILLO LISO
VIBRATORIO 2.00 26.18 52.36 0.0045 222.22 1,777.78 0.24
TANQUERO DE AGUA 2.00 13.96 27.92 0.0045 222.22 1,777.78 0.13
MOTONIVELADOR 2.00 46.07 92.14 0.0045 222.22 1,777.78 0.41
SUBTOTAL M 0.79
MANO DE OBRA CANTIDAD JOFIQ_II\ll?AL/ %OOSJS RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B Cn R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
=AxB
PEON EO E2 2.00 4.14 8.28 0.0045 222.22 1,777.78 0.04
OPERADORES C1 OPC1 2.00 4.65 9.30 0.0045 222.22 1,777.78 0.04
OPERADORES C2 OP C2 2.00 4.42 8.84 0.0045 222.22 1,777.78 0.04
CHOFER: VOLQUETAS TEC1 2.00 6.08 12.16 0.0045 222.22 1,777.78 0.05
SUBTOTAL N 0.17
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.96
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.05
UTILIDAD (%) 15.00% 0.14
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.15
VALOR UNITARIO 1.15

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
-~ SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 24

UNIDAD: m3

DETALLE: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL IMPORTADO, INCLUYE TRANSPORTE

COSTO

EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
TRACTOR CAT D6H DE 165
HP 1.00 53.65 53.65 0.02 50.00 400.00 1.07
CARGADORA FRONTAL
CAT 926E DE 1.00 28.51 28.51 0.02 50.00 400.00 0.57
MOTONIVELADORA DE 135
HP 0.50 48.91 24.46 0.02 50.00 400.00 0.49
RODILLO LISO VIBRATORIO 0.50 26.18 13.09 0.02 50.00 400.00 0.26
TANQUERO DE AGUA 0.50 13.96 6.98 0.02 50.00 400.00 0.14
SUBTOTAL M 2.56
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR ?_%S;AO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CoAxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
MAESTRO MAYOR EJEC.
OBRA CIVIL EOC1 0.25 4.65 1.16 0.02 50.00 400.00 0.02
OPERADORES C1 OPC1 2.50 4.65 11.63 0.02 50.00 400.00 0.23
OPERADORES C2 OP C2 0.50 4.42 2.21 0.02 50.00 400.00 0.04
CHOFER: TANQUEROS TEC1 0.50 6.08 3.04 0.02 50.00 400.00 0.06
AYUDANTE DE
MAQUINARIA EO D2 2.00 4.26 8.52 0.02 50.00 400.00 0.17
SUBTOTAL N 0.52
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
MATERIAL MEJORAMIENTO SIN TRANSPORTE m3 1.200 2.50 3.00
AGUA m3 0.080 1.08 0.09
SUBTOTAL O 3.09
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
DISTANCIA A MINA ENTRE 20 A 30 KM m3/Km 25.00 0.27 6.75
SUBTOTAL P 6.75
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 12.92
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.65
UTILIDAD (%) 15.00% 1.94
COSTO TOTAL DEL RUBRO 15.51
VALOR UNITARIO 15.51

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 2.5 UNIDAD: m3
DETALLE: SUB-BASE CLASE 1, INCLUYE TRANSPORTE
COSTO  ENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 — COSTO
EQUIPO CANTIDAD  TARIFA  HORA ; <
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
RODILLO LISO VIBRATORIO 0.50 26.18 13.09 0.03 33.33 266.67 0.39
TANQUERO DE AGUA 0.50 13.96 6.98 0.03 33.33 266.67 0.21
MOTONIVELADOR 1.00 46.07 46.07 0.03 33.33 266.67 1.38
SUBTOTAL M 2.00
COSTO  pENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR  HORA R (/) R2 (Whn) R (uldia) CnRL
DESCRIPCION A B C=AxB =
MAESTRO MAYOR EJEC.
OBRA CIVIL EO C1 0.10 4.65 0.47 0.03 33.33 266.67 0.01
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.03 33.33 266.67 0.12
OPERADORES C1 OPC1 1.00 4.65 4.65 0.03 33.33 266.67 0.14
OPERADORES C2 OP C2 0.50 4.42 2.21 0.03 33.33 266.67 0.07
CHOFER: TANQUEROS TEC1 0.50 6.08 3.04 0.03 33.33 266.67 0.09
SUBTOTAL N 0.43
MATERIALES UNIDAD CAN'I';‘IDAD PRECI(B? UNIT. COSTO
DESCRIPCION C=AxB
SUBBASE m3 1.200 4.61 5.53
AGUA m3 0.065 1.08 0.07
SUBTOTAL O 5.60
TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
DISTANCIA A MINA ENTRE 20 A 30 KM m3/Km 25.00 0.27 6.75
SUBTOTAL P 6.75
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.78
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.74
UTILIDAD (%) 15.00% 2.22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.74
VALOR UNITARIO 17.74

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




257

PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 26 UNIDAD: m3
DETALLE: BASE CLASE 1, INCLUYE TRANSPORTE

COSTO
cquro cNTIOND  TaRIFA Homa RENDIMISNTOL RENOMIENTO: RENDWIENTOS  cosTo
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
RODILLO LISO VIBRATORIO 0.50 26.18  13.09 0.03 33.33 266.67 0.39
TANQUERO DE AGUA 0.50 13.96 6.98 0.03 33.33 266.67 0.21
MOTONIVELADOR 1.00 46.07  46.07 0.03 33.33 266.67 1.38
SUBTOTAL M 2.01
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR H_ORA R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB
MAESTRO MAYOR EJEC.
OBRA CIVIL EOC1 0.10 4.65 0.47 0.03 33.33 266.67 0.01
PEON EO E2 2.00 4.14 8.28 0.03 33.33 266.67 0.25
OPERADORES C1 OPC1 1.00 4.65 4.65 0.03 33.33 266.67 0.14
OPERADORES C2 OP C2 0.50 4.42 221 0.03 33.33 266.67 0.07
CHOFER: VOLQUETAS TEC1 0.50 6.08 3.04 0.03 33.33 266.67 0.09
SUBTOTAL N 0.56
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
BASE CLASE 1 m3 1.250 7.10 8.88
AGUA m3 0.090 1.08 0.10
SUBTOTAL O 8.98
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
DISTANCIA A MINA ENTRE 20 A 30 KM m3/Km 25.00 0.27 6.75
SUBTOTAL P 6.75
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.30
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.92
UTILIDAD (%) 15.00% 2.75
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.97
VALOR UNITARIO 21.97

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3.1 UNIDAD: m2
DETALLE: ASFALTO MC PARA IMPRIMACION.
EQUIPO CANTIDAD TARIFA CI:_{OOS;E RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B CoAxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
ESCOBA AUTOPROPULSADA 1.00 13.59 13.59 0.0040 250.00 2,000.00 0.05
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 1.00 35.00 35.00 0.0040 250.00 2,000.00 0.14
SUBTOTAL M 0.20
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB B
OP. ESCOBA
AUTOPROPULSADA 1.00 4.42 4.42 0.0040 250.00 2,000.00 0.020
OP. DIST. ASFALTO 1.00 4.42 4.42 0.0040 250.00 2,000.00 0.020
PEON EOE2 4.00 414  16.56 0.0040 250.00 2,000.00 0.070
SUBTOTAL N 0.11
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
AP3 It 0.600 0.60 0.36
DIESEL Il galon 0.400 1.79 0.72
SUBTOTAL O 1.08
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
TRANSPORTE DE ASFALTO DILUIDO TN-Km 0.10 0.20 0.02
SUBTOTAL P 0.02
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.41
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.07
UTILIDAD (%) 15.00% 0.21
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.69
VALOR UNITARIO 1.69

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3.2 UNIDAD: m2
DETALLE: CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO MEZCLADO EN PLANTA DE E=12 CM (5"), INCLUYE
TRANSPORTE.
EQUIPO CANTIDAD TARIFA ?_%SJE RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
RODILLO LISO VIBRATORIO 1.00 26.18 26.18 0.0080 125.00 1,000.00 0.21
RODILLO NEUMATICO 1.00 33.00 33.00 0.0080 125.00 1,000.00 0.26
CAMION DISTRIBUIDOR DE
ASFALTO 1.00 35.00 35.00 0.0080 125.00 1,000.00 0.28
ESCOBA AUTOPROPULSADA
76 HP 1.00 13.60 13.60 0.0080 125.00 1,000.00 0.11
FINISHER 1.00 45.00 45.00 0.0080 125.00 1,000.00 0.36
SUBTOTAL M 1.24
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR ?_%SJE RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
MAESTRO MAYOR EJEC.
OBRA CIVIL EOC1 0.25 4.65 1.16 0.0080 125.00 1,000.00 0.01
AYUDANTE MAQUINARIA EO D2 6.00 4.26 25.56 0.0080 125.00 1,000.00 0.20
OPERADORES C2 OP C2 5.00 4.42 22.10 0.0080 125.00 1,000.00 0.18
PEON EOE2 5.00 4.14 41.40 0.0080 125.00 1,000.00 0.33
SUBTOTAL N 0.72
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
MEZCLA ASFALTICA m3 0.125 92.00 11.50
SUBTOTAL O 11.50
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
DISTANCIA A MINA ENTRE 20 A 30 KM m3/Km 3.13 0.27 0.85
SUBTOTAL P 0.85
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.31
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.72
UTILIDAD (%) 15.00% 2.15
COSTO TOTAL DEL RUBRO 17.18
VALOR UNITARIO 17.18

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.1 UNIDAD: m
DETALLE: MARCAS PERMANENTES DE PAVIMENTO (PINTURA LINEA SEGMENTADA ANCHO = 12CM)

EQUIPO CANTIDAD TARIFA (E_{OOSJE RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
ESCOBA AUTOPROPULSADA 1.00 13.59 13.59 0.025 40.00 320.00 0.34
FRANJADORA 1.00 6.50 6.50 0.025 40.00 320.00 0.16
SUBTOTAL M 0.52
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR C}:_{(%S;—E RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
OP. ESCOBA AUTOPROPULSADA 1.00 4.42 4.42 0.025 40.00 320.00 0.11
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRACIVIL EOC1 0.50 4.65 2.33 0.025 40.00 320.00 0.06
OP. FRANJADORA 1.00 4.42 4.42 0.025 40.00 320.00 0.11
PEON EOE2 2.00 414 8.28 0.025 40.00 320.00 0.21
SUBTOTAL N 0.49
MATERIALES UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
PINTURA REFLECTIVA (SIN PERLAS) GAL. 0.020 38.00 0.76
DILUYENTE GAL. 0.010 15.00 0.15
MICROESFERAS KG 0.060 2.50 0.15
SUBTOTAL O 1.06
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.07
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.10
UTILIDAD (%) 15.00% 0.31
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.48
VALOR UNITARIO 2.48

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.2 UNIDAD: m
DETALLE: MARCAS PERMANENTES DE PAVIMENTO (PINTURA LINEA CONTINUA ANCHO = 12CM)
COSTO RENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 COSTO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA P -
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.01
ESCOBA AUTOPROPULSADA 1.00 13.59 13.59 0.01 100.00 800.00 0.14
FRANJADORA 1.00 6.50 6.50 0.01 100.00 800.00 0.07
SUBTOTAL M 0.22
COSTO RENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB B
OP. ESCOBA
AUTOPROPULSADA 1.00 4.42 4.42 0.01 100.00 800.00 0.04
MAESTRO MAYOR EJEC.
OBRA CIVIL EOC1 0.50 4.65 2.33 0.01 100.00 800.00 0.02
OP. FRANJADORA 1.00 4.42 4.42 0.01 100.00 800.00 0.04
PEON EO E2 2.00 4.14 8.28 0.01 100.00 800.00 0.08
SUBTOTAL N 0.18
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
PINTURA REFLECTIVA (SIN PERLAS) GAL. 0.030 38.00 1.14
DILUYENTE GAL. 0.010 15.00 0.15
MICROESFERAS KG 0.090 2.50 0.23
SUBTOTAL O 1.52
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.92
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.10
UTILIDAD (%) 15.00% 0.29
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.31
VALOR UNITARIO 2.31

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 4.3 UNIDAD: m2
DETALLE: MARCAS PERMANENTES DE PAVIMENTO (FLECHAS, LEYENDAS, ETC.))
EQUIFO CANTIDAD  TARIEA %%SI_L? RENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
ESCOBA AUTOPROPULSADA 1.00 1359 1359 0.03 33.33 266.67 0.41
FRANJADORA 1.00 6.50 6.50 0.03 33.33 266.67 0.20
SUBTOTAL M 0.64
COSTO  RENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR  HORA RL (hru) R2 (uhn) R3 (uldia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB
OP. ESCOBA
AUTOPROPULSADA 1.00 4.42 4.42 0.03 33.33 266.67 0.13
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA
CIVIL EOC1 0.50 4.65 2.33 0.03 33.33 266.67 0.07
OP. FRANJADORA 1.00 4.42 4.42 0.03 33.33 266.67 0.13
PEON EO E2 2.00 4.14 8.28 0.03 33.33 266.67 0.25
SUBTOTAL N 0.58
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
PINTURA REFLECTIVA (SIN PERLAS) GAL. 0.13000 38.00 4.94
DILUYENTE GAL. 0.03000 15.00 0.45
MICROESFERAS KG 0.38000 2.50 0.95
SUBTOTAL O 6.34
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.56
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.38
UTILIDAD (%) 15.00% 1.13
COSTO TOTAL DEL RUBRO 9.07
VALOR UNITARIO 9.07

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




263

PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 44 UNIDAD: u
DETALLE: DEMARCADORES RETRO REFLECTIVOS PARA PAVIMENTOS (TACHAS)

COSTO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA RENE;'\{HSL\;TO 1 RENEZH\(AJ/E]’;;TO 2 REN%I IXIJ;;I;I)TO 3 SPgIF%
DESCRIPCION A B C=AxB B
Herramienta Menor 5% M. O
EQUIPO MEZCLA-BITUMINOSA (TACHA) 1.00 8.50 8.50 0.0667 14.99 119.94 0.57
SUBTOTAL M 0.57
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA R1 (hrfu) R2 (uhr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB B
OP. EQUIPO LIVIANO 1.00 4.42 4.42 0.0667 14.99 119.94 0.29
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA
CIVIL EOC1 0.25 4.65 1.16 0.0667 14.99 119.94 0.08
INSTALADOR DE REVESTIMIENTO 1.00 4.42 4.42 0.0667 14.99 119.94 0.29
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.0667 14.99 119.94 0.28
SUBTOTALN 0.94
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
MARCADOR DE PAVIMENTO (SIN ESPIGO) U 1.000 3.00 3.00
ADHESIVO BITUMINOSO LB 0.380 1.90 0.72
SUBTOTAL O 3.72
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.23
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.26
UTILIDAD (%) 15.00% 0.78
COSTO TOTAL DEL RUBRO 6.27
VALOR UNITARIO 6.27

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5.1 UNIDAD: u
DETALLE: SENALES A LADO DE CARRETERA (600 X 600)
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA ¥ —
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SOLDADORA 0.50 2.35 1.18 0.50 2.00 16.00 0.59
SUBTOTAL M 0.91
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB B
TECNICO
ELECTROMECANICOCONST. 1.00 4.19 4.19 0.50 2.00 16.00 2.10
TECCNICO OBRAS CIVILES 0.25 4.42 1.11 0.50 2.00 16.00 0.55
MAESTRO MAYOR EJEC.
OBRA CIVIL EOC1 0.75 4.65 3.49 0.50 2.00 16.00 1.74
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.50 2.00 16.00 2.07
SUBTOTAL N 6.46
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
PLACA/ALUM. e= 2MM M2 0.36 29.50 10.62
PLATINA REF/ALUM. 1 1/2
"x1/8" M 2.40 1.25 3.00
BASE/SOP. PLANCHA
1.22x2.44xMM 0.01 97.03 0.97
PERNO DE REFUERZO 2.00 0.83 1.66
DADO DE HORMIGON
(40x40x40cm) U 1.00 11.95 11.95
REMACHES U 12.00 0.08 0.96
PINTURA PRIMER GRIS GAL. 0.09 35.10 3.16
SCTOCHLITE TRANSPARENTE 3M (FONDO) M2 0.36 32.40 11.66
PAPEL REFLEC. GRADO/DIAMANTE (DIAMANTE) M2 0.14 77.10 10.79
SOLDADURA 60/11 KG 0.09 412 0.37
PATA TUBO HG (2"X2mm) M 2.00 3.48 6.96
ACCESORIOS GLB 1.00 0.56 0.56
SUBTOTAL O 62.66
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
TRANSPORTE DE MATERIAL GLB 1.00 5.00 5.00
SUBTOTAL P 5.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 75.03
INDIRECTOS (%) 5.00% 3.75
UTILIDAD (%) 15.00% 11.25
COSTO TOTAL DEL RUBRO 90.03
VALOR UNITARIO 90.03

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 5.2

UNIDAD: u

DETALLE: SENALES A LADO DE CARRETERA (750 X 600)

COSTO  RENDIMIENTO1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
S ioN CANTIDAD  TARIFA — HoRA R1 (hrfu) R2 (u/hr) R3(uldia)  D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.32
SOLDADORA 0.50 2.35 1.18 0.50 2.00 16.00 0.59
SUBTOTAL M 0.91
COSTO  pENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA R (hr/t) R2 (uhr) R3 (u/dia) DoxR1
DESCRIPCION A B C=AxB
TECNICO
ELECTROMECANICOCONST. 1.00 419 419 0.50 2.00 16.00 2.10
TECCNICO OBRAS CIVILES 0.25 442 111 0.50 2.00 16.00 0.55
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA
CIVIL EOC1 0.75 4.65 3.49 0.50 2.00 16.00 1.74
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.50 2.00 16.00 2.07
SUBTOTAL N 6.46
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
PLACA/ALUM. e= 2MM M2 0.51 2950  15.05
PLATINA REF/ALUM. 1 1/2 "x1/8" M 4.10 1.25 5.13
BASE/SOP. PLANCHA 1.22x2.44xMM U 0.02 97.03 1.94
PERNO DE REFUERZO U 2.00 0.83 1.66
DADO DE HORMIGON (40x40x40cm) U 1.00 11.95 11.95
REMACHES U 16.00 0.08 1.28
PINTURA PRIMER GRIS GAL. 0.13 35.10 456
SCTOCHLITE TRANSPARENTE 3M (FONDO) M2 0.51 3240  16.52
PAPEL REFLEC. GRADO/DIAMANTE (DIAMANTE) M2 0.20 77.10 1542
SOLDADURA 60/11 KG 0.13 4.12 0.54
PATA TUBO HG (2"X2mm) M 2.00 3.48 6.96
ACCESORIOS GLB 1.00 0.56 0.56
SUBTOTAL O 81.57
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
TRANSPORTE DE MATERIAL GLB 1.00 5.00 5.00
SUBTOTAL P 5.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 93.94
INDIRECTOS (%) 5.00% 4.70
UTILIDAD (%) 15.00% 14.09
COSTO TOTAL DEL RUBRO 112.73
VALOR UNITARIO 112.73

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.1 UNIDAD: u
DETALLE: LETREROS DE OBRA.

COSTO
RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
EQUIPO CANTIDAD  TARIFA HORA ; -
DESCRIPCION A B C=AxB R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
Herramienta Menor 5% de M.O. 3.81
SUBTOTAL M 3.81
COSTO  ENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 — COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA R (hriu) R2 (Whn) R3 (Udia) DCxR1
DESCRIPCION A B C=AxB u u u =
MAESTRO MAYOR EJEC.
OBRA CIVIL EOC1 1.00 4.65 4.65 3.58030 0.28 2.23445 16.65
TEC. ELECTROMECANICO
DE CONST. EO D2 1.00 419 4,19 3.58030 0.28 2.23445 15.00
PEON EO E2 2.00 414 8.28 3.58030 0.28 2.23445 29.64
ALBANIL EO D2 1.00 419 4,19 3.58030 0.28 2.23445 15.00
SUBTOTAL N 76.29
MATERIALES CANTIDAD PREC'S UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A C=AxB
LETRERO CON ESTRUCTURA METALICA u 1.000 379.52 379.52
SUBTOTAL O 379.52
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 459.62
INDIRECTOS (%) 5.00% 22.98
UTILIDAD (%) 15.00% 68.94
COSTO TOTAL DEL RUBRO 551.54
VALOR UNITARIO 551.54

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.2 UNIDAD: m
DETALLE: CINTA LIMITADORA DE PELIGRO.

COSTO
EQUIPO CANTIDAD TARIFA HORA RENgJI_'\(/::SSTO 1 RENSZH\(AJ/E';TO 2 RENS; m;;’:)-ro 3 S_OCS)'(I"SL
DESCRIPCION A B C=AxB B
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.03
SUBTOTAL M 0.03
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA R1 (hriu) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB B
MAESTRO MAYOR EJEC.
OBRA CIVIL EOC1 0.50 4.65 2.33 0.04080 24.51 196.08 0.09
ALBANIL EO D2 1.00 4.19 4.19 0.04080 2451 196.08 0.17
PEON EOE2 2.00 4.14 8.28 0.04080 24.51 196.08 0.34
SUBTOTAL N 0.60
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
CINTA LIMITADORA DE PELIGRO ml 1.000 0.20 0.20
SUBTOTAL O 0.20
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.83
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.04
UTILIDAD (%) 15.00% 0.12
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.99
VALOR UNITARIO 0.99

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.3 UNIDAD: u
DETALLE: CARTELES DE SENALIZACION.
COSTO  ENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3 — COSTO
EQUIPO CANTIDAD  TARIFA — HORA R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M 0.00
COSTO  CENDIMIENTO1 RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3  COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR  HORA RL (hriu) R2 (uhr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB -
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
LETREROS DE SEGURIDAD u 1.000 53.90 53.90
SUBTOTAL O 53.90
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 53.90
INDIRECTOS (%) 5.00% 2.70
UTILIDAD (%) 15.00% 8.09
COSTO TOTAL DEL RUBRO 64.69
VALOR UNITARIO 64.69

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
RUBRO: 6.4 UNIDAD: u
DETALLE: TALLER CHARLA AMBIENTAL

COSTO
EQuIPO CANTIDAD  TaRiFA  Homa RENDIMIENTOL RENDIMIENTO2 RENDIMIENTO3  COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB B
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M 0.00
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO 3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB B
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
CHARLA DE CAPACITACION u 1.000 118.38 118.38
SUBTOTAL O 118.38
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 118.38
INDIRECTOS (%) 5.00% 5.92
UTILIDAD (%) 15.00% 17.76
COSTO TOTAL DEL RUBRO 142.06
VALOR UNITARIO 142.06

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.5 ) , ' UNIDAD: u
DETALLE: TANQUES METALICOS PARA DEPOSITO DE DESECHOS SOLIDOS (55 GLNS)

COSTO
EQUIPO CANTIDAD  TARIFA  HORA RENDIMIENTO1L RENDIMIENTOZ RENDIMIENTOS cOSTO
DESCRIPCION A B C=AxB B
Herramienta Menor 0% de M.O. 0.00
SUBTOTAL M 0.00
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR HORA R1 (hriu) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB B
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
TANQUE METALICO 55 GLNS u 1.00000 24.50 24.50
SUBTOTAL O 24.50
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 24.50
INDIRECTOS (%) 5.00% 1.23
UTILIDAD (%) 15.00% 3.68
COSTO TOTAL DEL RUBRO 29.41
VALOR UNITARIO 29.41

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

RUBRO: 6.6

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DETALLE: PITUTOS PARA PROTECCION CON BASE DE HORMIGON Y CANA

UNIDAD: u

COSTO

cqueo CANTIOND  TARIEA  HioRA FENIMIENTOL RENDIMIENTO? RENDIMIENTOS | COSTo
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.09
CONCRETERA 1 SACO 0.50 3.75 1.88 0.200 5.00 40.00 0.38
SUBTOTAL M 0.47
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR H_ORA R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB
MAESTRO MAYOR EJEC. OBRA
CIVIL EOC1 0.20 4.65 0.93 0.200 5.00 40.000 0.19
ALBANIL EO D2 1.00 4.19 419 0.200 5.00 40.000 0.84
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.200 5.00 40.000 0.83
SUBTOTAL N 1.86
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
CEMENTO saco 0.150 8.45 1.27
AGUA m3 0.010 1.08 0.01
LASTRE m3 0.013 12.00 0.16
CANA u 0.250 3.00 0.75
CUARTONES DE ENCOFRADO u 0.200 3.93 0.79
TABLA DE ENCOFRADO u 0.600 4.72 2.83
CLAVOS 2 1/2" kg 0.020 2.00 0.04
PINTURA ESMALTE galon 0.020 16.00 0.32
SUBTOTAL O 6.17
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.50
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.43
UTILIDAD (%) 15.00% 1.28
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.21
VALOR UNITARIO 10.21

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 6.7 UNIDAD: m3
DETALLE: CONTROL DEL POLVO

£QuIPO CANTIDAD  TAmIFA  HoRA RENDIMIENTOL RENDIMIENTOZ RENDIMIENTO3 COSTO
DESCRIPCION A B C=AxB
Herramienta Menor 5% de M.O. 0.02
TANQUERO DE AGUA 1.00 13.96  13.96 0.02980 33.56 268.46 0.42
SUBTOTAL M 0.44
COSTO RENDIMIENTO 1 RENDIMIENTO 2 RENDIMIENTO3 COSTO
MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR H_ORA R1 (hr/u) R2 (u/hr) R3 (u/dia) D=CxR1
DESCRIPCION A B C=AxB
CHOFER: TANQUEROS TEC1 1.00 6.08 6.08 0.02980 33.56 268.46 0.18
PEON EO E2 1.00 4.14 4.14 0.02980 33.56 268.46 0.12
SUBTOTAL N 0.30
MATERIALES CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
AGUA m3 1.000 1.08 1.08
SUBTOTAL O 1.08
TRANSPORTE CANTIDAD TARIFA COSTO
DESCRIPCION UNIDAD A B C=AxB
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.82
INDIRECTOS (%) 5.00% 0.09
UTILIDAD (%) 15.00% 0.27
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.18
VALOR UNITARIO 2.18

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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5.3 Descripcién de cantidades de obra

Se presentan las cantidades de obra necesarias para el desarrollo del proyecto,
considerando el disefio planteado. Sin embargo, es importante sefialar que las cantidades
pueden variar al momento de ejecutar la obra en sitio, de acuerdo con los requerimientos

solicitados durante la construccion y con la debida aplicacion de criterio ingenieril.
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 1.1 UNIDAD: m?
DETALLE: DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA
BOSQUEJO:
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AREA PARCIAL (m?)

ABSCISA LONGITUD (m) ANCHO PROMEDIO (m) DA
81822:88 13 2.69 34,97
8:1;2:%’2 68.54 3.67 251.54
giggzgi 142.21 7.19 1022.96
8:252:23 47.36 2.53 119.82
812?2:32 172.18 3.85 662.46
8:?23:2471 125.87 3.72 467.82
(1):;28:83 490.76 4.63 2272.22
TOTAL DESBROCE - RAMAL 1 (m?) 4831.79

AREA PARCIAL (m?)

ABSCISA LONGITUD (m) ANCHO PROMEDIO (m) LXA

0+000.00

0+347 55 347.55 5.14 1786.36

0+385.84

14250.00 864.16 4.21 3638.11
TOTAL DESBROCE - RAMAL 2 (m?) 5424.52

CANTIDAD AREA TOTAL DESBROCE (m? = TOTAL RAMAL 1+ TOTAL RAMAL 2

| CANTIDAD AREA TOTAL DESBROCE (m?) = 10256.32
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON — SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES

RUBRO:

1.2

DETALLE: TRAZADO, REPLANTEO Y NIVELACION
BOSQUEJO:

UNIDAD: m?

§
§

Lol A
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=791m
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15A 0+000 a 1+250
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S
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PROYECTO
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RAMAL 1 RAMAL 2
ABSCISAS ANCHO (m) ABSCISAS ANCHO (m)

0+000.00 6.81 0+000.00 8.69
0+050.00 6.65 0+050.00 8.38
0+100.00 6.65 0+100.00 8.74
0+150.00 6.99 0+150.00 8.71
0+200.00 8.72 0+200.00 8.46
0+250.00 7.25 0+250.00 8.60
0+300.00 7.38 0+300.00 7.96
0+350.00 7.06 0+350.00 6.65
0+400.00 6.65 0+400.00 9.17
0+450.00 6.65 0+450.00 8.36
0+500.00 7.00 0+500.00 8.08
0+550.00 6.65 0+550.00 8.17
0+600.00 6.65 0+600.00 7.71
0+650.00 6.65 0+650.00 7.73
0+700.00 6.65 0+700.00 6.65
0+750.00 6.65 0+750.00 6.65
0+800.00 6.65 0+800.00 6.64
0+850.00 6.65 0+850.00 6.65
0+900.00 6.65 0+900.00 6.92
0+950.00 6.87 0+950.00 6.87
1+000.00 6.75 1+000.00 6.65
1+050.00 6.65 1+050.00 6.98
1+100.00 6.65 1+100.00 7.21
1+150.00 6.65 1+150.00 6.98
1+200.00 6.65 1+200.00 6.68
1+250.00 6.65 1+250.00 6.65
1+300.00 6.70

1+350.00 6.74

ANCHO (m) = 6.84 ANCHO (m) = 7.51

LONGITUD (m) = 1250.00 LONGITUD (m) = 1350.00
AREA (M) L X A= 8551.92 AREA (M) LX A= 10143.32

AREA TOTAL TRAZADO, REPLANTEO Y NIVELACIQN (m?) = AREA RAMAL 1 + AREA RAMAL 2
AREA TOTAL TRAZADO, REPLANTEO Y NIVELACION (m?) = 18695.24
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 1.3 UNIDAD: m?
DETALLE: DEMOLICION Y DESALOJO DE ACERAS
BOSQUEJO:
g g g B g g
H i g i g g
ABSCIAS :
G0 | p | LONGITUD (w | ANCHO (u |AREA PARCIAL (u)
(34755 | (#35643 3.58 1.60 108.01
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ABSCISAS LONGITUD (m) ANCHO (m) AREA PARCIAL (m?)

INICIO FIN
0+000.00 0+051.43 51.43 2.40 123.43
0+053.22 0+078.54 25.32 2.40 60.77
0+112.13 0+184.25 72.12 2.50 180.30
0+325.44 0+380.16 54.72 1.30 71.14
0+385.71 0+410.08 24.37 7.50 182.78
0+417.00 0+424.10 7.10 4.80 34.08
0+436.30 0+616.54 180.24 1.70 306.41
0+633.10 0+759.57 126.47 1.80 227.65

AREA DEMOLICION DE ACERA - RAMAL 1 (m? 1186.55

ABSCISAS LONGITUD (m) ANCHO (m) AREA PARCIAL (m?)
INICIO FIN
0+347.55 0+356.43 8.88 11.60 103.01
0+365.67 0+370.36 4.69 10.70 50.18
0+379.98 0+385.84 5.86 11.50 67.39
1+321.63 1+346.88 25.25 0.60 15.15
AREA DEMOLICION DE ACERA - RAMAL 2 (m?) 235.73

AREA TOTAL DEMOLICION ACERA (m? = AREA RAMAL 1+ AREA RAMAL 2

AREA TOTAL DEMOLICION ACERA (m?) = 1422.28
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA
SAMBORONDON — SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG =
800M.

CANTIDADES
RUBRO: 1.4 UNIDAD: m?
DETALLE: FRESADO Y DESALOJO DE CARPETA ASFALTICA
BOSQUEJO:
§ § Q § ; §
\w
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INICAI(B)SC'SA =y ANCHO PROMEDIO (m)  LONGITUD (m) ~AREA PARCIAL (m?)
0+000.00 0+129.70 0.66 129.70 85.60
0+129.70 0+150.00 0.66 20.30 13.40
0+150.00 0+200.00 0.56 50.00 28.00
0+200.00 0+250.00 0.46 50.00 23.00
0+250.00 0+300.00 0.71 50.00 35.50
0+300.00 0+350.00 0.96 50.00 48.00
0+400.00 0+443.06 3.00 43.06 129.18
0+443.06 0+450.00 2.87 6.94 19.88
0+450.00 0+489.49 1.51 39.49 59.43
0+489.49 0+500.00 0.28 1051 2.94
0+614.14 0+632.49 6.65 18.35 122.03
0+632.49 0+650.00 0.16 1751 2.80
0+650.00 0+700.00 0.86 50.00 43.00
0+700.00 0+750.00 0.86 50.00 43.00
0+750.00 0+800.00 0.93 50.00 46.25
0+800.00 0+850.00 1.84 50.00 92.00
0+850.00 0+900.00 1.91 50.00 95.25
0+900.00 0+950.00 1.81 50.00 90.25
0+950.00 1+000.00 1.71 50.00 85.50
1+000.00 1+050.00 1.68 50.00 84.00
1+050.00 1+100.00 1.76 50.00 87.75
1+100.00 1+150.00 1.82 50.00 90.75
1+150.00 1+200.00 1.80 50.00 90.00
1+200.00 1+250.00 1.49 50.00 74.50

AREA FRESADO CARPETA ASFALTICA - RAMAL 1 (m?) 1492.02
|N|C|0ABSCISAF|N ANCHO PROMEDIO (m) LONGITUD (m)  AREA PARCIAL (m?)
0+369.27  0+382.51 6.50 13.24 86.06
0+382.51  0+400.00 4.49 17.49 78.44
0+400.00  0+450.00 2.02 50.00 100.75
0+450.00  0+500.00 1.61 50.00 80.50
0+500.00  0+550.00 1.63 50.00 81.50
0+550.00  0+600.00 1.60 50.00 80.00
0+600.00  0+650.00 1.55 50.00 7750
0+650.00  0+700.00 1.68 50.00 83.75
0+700.00  0+750.00 2.06 50.00 103.00
0+750.00  0+800.00 2.47 50.00 123.50
0+800.00  0+850.00 2.31 50.00 115.50
0+850.00  0+900.00 1.68 50.00 83.75
0+900.00  0+950.00 1.95 50.00 97.50
0+950.00  1+000.00 2.78 50.00 138.75
1+000.00  1+050.00 3.73 50.00 186.25
1+050.00  1+100.00 4.12 50.00 206.00
1+100.00  1+150.00 3.84 50.00 192.00
1+150.00  1+200.00 2.73 50.00 136.25
1420000  1+250.00 1.74 50.00 86.75
1+300.00  1+350.00 6.73 50.00 336.25
AREA FRESADO CARPETA ASFALTICA - RAMAL 2 (m?) 2474.00

AREA TOTAL FRESADO (m?) =

AREA TOTAL FRESADO (m?) =  3966.02

FRESADO RAMAL 1 + FRESADO RAMAL 2
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA SAMBORONDON —
SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.
CANTIDADES
RUBRO: 1.5 UNIDAD: m?

DETALLE: DEMOLICION Y DESALOJO DE HORMIGON SIMPLE EN BORDILLOS EXISTENTES
BOSQUEJO:
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ABSCISA B » LONGITUD  VOLUMEN PARCIAL
NICIO sy AREAPARCIAL (m?) ™ )
0+000.00  0+051.43 0.08 51.43 4.11
0+053.22  0+078.54 0.08 25.32 2.03
0+112.13  0+184.25 0.08 72.12 5.77
0+325.44  0+380.16 0.08 54.72 4.38
0+385.71  0+410.08 0.08 24.37 1.95
0+417.00  0+424.10 0.08 7.10 0.57
0+436.30  0+616.54 0.13 180.24 23.43
0+633.10  0+759.57 0.15 126.47 18.55
VOLUMEN TOTAL DESALOJO BORDILLO - RAMAL 1 (m®) 60.78

ABSCISA B » LONGITUD  VOLUMEN PARCIAL
NICIO - AREAPARCIAL (m?) ™ ()
0+347.55  0+356.43 0.18 8.88 1.60
0+365.67  0+370.36 0.18 4.69 0.84
0+379.98  0+385.84 0.13 5.86 0.76
1+324.63  1+346.88 0.18 22.25 4.01
VOLUMEN TOTAL DESALOJO BORDILLO - RAMAL 2 (m°) 7.21

VOLUMEN TOTAL DESALOJO BORDILLO (m® = VOLUMEN RAMAL 1 + VOLUMEN RAMAL 2

VOLUMEN TOTAL DESALOJO BORDILLO (m®) = 67.99
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON — SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG =800 M.

CANTIDADES
UNIDAD:
u

RUBRO: 1.6

DETALLE: DEMOLICION Y DESALOJO DE CAJAS DE SERVICIOS BASICOS
BOSQUEJO:
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RAMAL 1 RAMAL 2
NUMERO UBICACION NUMERO UBICACION NUMERO UBICACION
1 0+019.50 1 0+703.42 35 0+956.02
2 0+068.02 2 0+704.64 36 0+958.36
3 0+181.11 3 0+707.34 37 0+960.66
4 0+183.19 4 0+731.19 38 0+965.53
5 0+184.35 5 0+739.15 39 0+970.56
6 0+188.06 6 0+744.18 40 0+975.61
7 0+189.52 7 0+748.94 41 0+977.96
8 0+227.23 8 0+750.07 42 0+980.63
9 0+229.33 9 0+761.21 43 0+986.20
10 0+322.61 10 0+799.95 44 0+991.17
11 0+605.95 11 0+802.11 45 0+996.28
12 0+606.03 12 0+824.83 46 1+000.22
Total cajas de servicios basicos (u) 12 13 0+844.49 47 1+005.60
14 0+848.52 48 1+007.88
RAMAL 1 15 0+850.46 49 1+010.37
NUMERO UBICACION 16 0+857.27 50 1+012.91
_% 17 0+868.19 51 1+012.95
Total sumideros AALL (u) 18 0+887.81 52 1+017.91
19 0+889.90 53 1+022.77
TOTAL CAJAS A DESALOJAR -
CAMAL 1 13 20 0+892.88 54 1+028.68
21 0+897.83 55 1+034.59
22 0+901.33 56 1+037.81
23 0+904.49 57 1+039.65
24 0+908.07 58 1+044.76
25 0+910.28 59 1+049.51
26 0+913.04 60 1+054.06
27 0+917.53 61 1+055.85
28 0+919.73 62 1+060.96
29 0+926.55 63 1+065.14
30 0+931.42 64 1+067.49
31 0+941.48 65 1+082.16
32 0+946.37 66 1+084.98
33 0+949.81 67 1+170.19
34 0+953.06 68 1+267.05
Total cajas de servicios basicos (u) 68
RAMAL 2
NUMERO UBICACION

0+352.73
0+384.32
0+811.97
0+845.16
0+927.59
0+963.71
1+057.14

Total sumideros AALL (u)

TOTAL CAJAS A DESALOJAR -

RAMAL 2 7

TOTAL CAJAS ADESALOJAR (u)= TOTAL RAMAL 1+ TOTAL RAMAL 2

TOTAL CAJAS ADESALOJAR (u)= 88.00
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PROYECTO DE GRADUACION: REQISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON -
SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG =800 M.

CANTIDADES
RUBRO: 1.7 UNIDAD: u
DETALLE: REUBICACION DE POSTES EXISTENTES
BOSQUEJO:
RAMAL 2
NUMERO | UBICACION | NUMERO | UBICA CTON |
1 (01704 0 1+639.82 4
2 103514 2 066351
3 104633 B | 0685
4 (+08851 P 072337
3 (+13857 b (+741.19
& 0+187 66 5 0+746.39
1 (+233.57 % 0-767.86
8 0+28758 bl 0+803.04
g 433336 8 (+809.29
10 (+37051 b] (+829.70
il 138807 30 1-839.58
v (44230 3l 085540
gk 048092 i) 0+866.22
14 (432051 i) (+907.98
15 (435780 T (+833.05
16 038850 3 1-834.48
1 (+51402 3% 0-558.30
18 (62435 37 1-000.00
i (=637 50 38 140383
Total poates - Ramal 2 38
3
f &
Ff e
P d 8
H)};’ @@
e RAMAL 1
g NUMERO |UBICACTON | NUMERO | UBICACION
1 (=182.16 15 0+760.84
2 0+101.37 16 0-+B01 .26
3 24171 17 0=R41.45
4 45561 18 0-+882.22
5 046577 15 0+011.04
& 0=506.65 20 0+061.53
1 (50681 21 10148
8 0=540.00 22 139,65
g q  0=508.18 23 108188
10 (50504 24 1+121.87
11 0=607.16 25 1+157.03
12 0+H557.14 26 1+122.10
13 68331 27 1423541
14 +726.25
| Total postes - Ramal 1 27
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RAMAL 1 RAMAL 2

NUMERO UBICACION NUMERO UBICACION NUMERO UBICACION NUMERO UBICACION

0+760.84 0+659.82
0+801.96 0+669.91
0+841.45 0+698.53
0+882.22 0+723.57
0+921.94 0+741.19
0+961.53 0+746.39
1+001.49 0+767.86
1+039.65 0+803.24
1+081.88 0+809.29
1+4121.87 0+829.70
1+157.03 0+839.98
1+192.10 0+855.40
1+235.41 0+866.22
0+726.25 0+907.98
Total postes - Ramal 1 0+933.05
0+954.48

0+998.30

1+000.00

1+058.34

Total postes - Ramal 2

TOTAL POSTES AREUBICAR (u)= TOTAL RAMAL 1+ TOTAL RAMAL 2
TOTAL POSTES AREUBICAR (u)=  65.00
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON —
SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 2.1 UNIDAD: m?
DETALLE: EXCAVACION CON MAQUINARIA, INCLUYE DESALOJO
BOSQUEJO:
i 5 8 § g g
g 3 3 ] ] 2
] apscmas  |pisTavcras|AREASPARCIALES
a0 | mx m
000000 | 0-05000 | 50.00
003000 | 0=10000 | 5000
010000 | 0=15000 | 350,00
013000 | 0-2000 | _ 5000 yésqm
020000 | 0=2000 | 5000
023000 | 0=30000 | 50.00 o0 00
30000 | 0=35000 | __50.00
033000 | 0=0000 | 5000 !
U 040000 | as000 | s0.00 26 =
045000 | o=50000 | 5000
030000 | 0=55000 | 5000
33000 | 0-80000 | 50.00
050000 | o=g000 | 5000
063000 | 0=0000 | 5000
70000 | 0-000 | 50.00
075000 | o=m000 | 5000
030000 | 0-85000 | 5000
33000 | 0-20000 | 50.00
|| [oee0000 [ cospoo [ sp00
003000 | 1=00000 | 5000
1-000.00 | 1=05000 | 5000
105000 | 110000 | sow
1510000 | 1=15000 | 5000
1415000 | =200 | 5000
1220000 | 2000 | sow
VOLUMEN TOTAL EXCAVACION CON
S
h¥]
0 T AN q"’ﬁ?‘u -DQ-
ACIAL
ABSCTAS | DETANCLas | AFEAS fﬁuus REauy |  VOLOMES
(= ARE: PARCIAL (m3)
Mao | I Mo
R 000000 o050 00) o] a4 16 15213
o-050.00]_o+10000) soo0] 1w 136 4175
or10000] o1s000) soo0] 23 1 1es
015000 0200 00) o] 2 265 13250
o-20000]_o25000) 00 am 188 14400
25000 300 04) sooo]  a7e| o 533 J551s
030000 0350 00) sooo] 7| wen ) 2050
0+35000] o40000) so00]  Bo7] 528 567 33325
oea00.00| 50 03] soop]  s2s| 3 43 20500
045000 0500 00) soo0] 33 366 35 17500
050000 0550 09) soo0]  ass| 37w 30 18500
o+550.00]_o+s00.01) soo0]  37e] 335 367 18313
ors00.00| oess0.00) sooo]  ass|  sas 500 25000
055000 0+700 00) sooo]  sas|  7ss 7ol 35025
o+70000]_o+7s000) so00]  7ss| 774 165
075000 0+B00 09) soo0] 77| oo Beg
0-300.00| 0850 09) soo0] g7 24
o+250.00]_0+500.04) s000] 887 208
0-500.00]_0+55000) T T T
o-250.00] 1000 09) 5000 75 T
1+00.00 1+050 09 5000 54
1+05000]_1+10004] 5000 210
1+10000] 1+15000) 5000 564
115000 14200 00 5000 B3]
 igpP AZA PA[_1-20000] 1425000 5000 705
2 1225000 1300 00) 5000 15
0 130000l 14350 00) e 136 36200
I " 500, VOLUMEN TOT AL EXCAY ACION CON MAQUINARLA RAMAL 2 (m0) BA6T TS
: & H B
i = 8 & 00,99 § g
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RAMAL 1
ABSCISAS DISTANCIAS AREAS PARCIALES (m?) AREA PROMEDIO  VOLUMEN
INICIO FIN (m) INICIO FIN (m?) PARCIAL (m?®)
0+000.00 0+050.00 50.00 7.70 7.45 7.58 378.75
0+050.00 0+100.00 50.00 7.45 8.32 7.89 394.25
0+100.00 0+150.00 50.00 8.32 8.32 8.32 416.00
0+150.00 0+200.00 50.00 8.32 6.68 7.50 375.00
0+200.00 0+250.00 50.00 6.68 7.96 7.32 366.00
0+250.00 0+300.00 50.00 7.96 7.96 7.96 398.00
0+300.00 0+350.00 50.00 7.96 8.53 8.25 412.25
0+350.00 0+400.00 50.00 8.53 8.07 8.30 415.00
0+400.00 0+450.00 50.00 8.07 8.23 8.15 407.50
0+450.00 0+500.00 50.00 8.23 8.58 8.41 420.25
0+500.00 0+550.00 50.00 8.58 8.60 8.59 429.50
0+550.00 0+600.00 50.00 8.60 8.41 8.51 425.25
0+600.00 0+650.00 50.00 8.41 8.07 8.24 412.00
0+650.00 0+700.00 50.00 8.07 7.95 8.01 400.50
0+700.00 0+750.00 50.00 7.95 8.90 8.43 421.25
0+750.00 0+800.00 50.00 8.90 7.95 8.43 421.25
0+800.00 0+850.00 50.00 7.95 7.75 7.85 392.50
0+850.00 0+900.00 50.00 7.75 8.81 8.28 414.00
0+900.00 0+950.00 50.00 8.81 6.84 7.83 391.25
0+950.00 1+000.00 50.00 6.84 7.35 7.10 354.75
1+000.00 1+050.00 50.00 7.35 7.45 7.40 370.00
1+050.00 1+100.00 50.00 7.45 7.51 7.48 374.00
1+100.00 1+150.00 50.00 7.51 7.42 7.47 373.25
1+150.00 1+200.00 50.00 7.42 7.35 7.39 369.25
1+200.00 1+250.00 50.00 7.35 7.66 751 375.25
VOLUMEN TOTAL EXCAVACION CON MAQUINARIA - RAMAL 1 (m®) 9907.00
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RAMAL 2
ABSCISAS DISTANCIAS AREAS PARCIALES (m?) AREA VOLUMEN
INICIO FIN (m) INICIO FIN PROMEDIO (m? PARCIAL (md)
0+000.00  0+050.00 50.00 4,55 2.82 3.69 184.25
0+050.00  0+100.00 50.00 2.82 2.89 2.86 142.75
0+100.00  0+150.00 50.00 2.89 2.28 2.59 129.25
0+150.00  0+200.00 50.00 2.28 3.02 2.65 132.50
0+200.00  0+250.00 50.00 3.02 2.74 2.88 144.00
0+250.00  0+300.00 50.00 2.74 7.91 5.33 266.25
0+300.00  0+350.00 50.00 7.91 8.07 7.99 399.50
0+350.00  0+400.00 50.00 8.07 5.26 6.67 333.25
0+400.00  0+450.00 50.00 5.26 3.38 4.32 216.00
0+450.00  0+500.00 50.00 3.38 3.66 3.52 176.00
0+500.00  0+550.00 50.00 3.66 3.78 3.72 186.00
0+550.00  0+600.00 50.00 3.78 3.55 3.67 183.25
0+600.00  0+650.00 50.00 3.55 6.45 5.00 250.00
0+650.00  0+700.00 50.00 6.45 7.56 7.01 350.25
0+700.00  0+750.00 50.00 7.56 7.74 7.65 382.50
0+750.00  0+800.00 50.00 7.74 9.97 8.86 442.75
0+800.00  0+850.00 50.00 9.97 8.87 9.42 471.00
0+850.00  0+900.00 50.00 8.87 7.29 8.08 404.00
0+900.00  0+950.00 50.00 7.29 8.75 8.02 401.00
0+950.00  1+000.00 50.00 8.75 9.19 8.97 448.50
1+000.00  1+050.00 50.00 9.19 7.65 8.42 421.00
1+050.00  1+100.00 50.00 7.65 8.55 8.10 405.00
1+100.00  1+150.00 50.00 8.55 8.73 8.64 432.00
1+150.00  1+200.00 50.00 8.73 8.28 8.51 425.25
1+200.00  1+250.00 50.00 8.28 7.62 7.95 397.50
1+250.00  1+300.00 50.00 7.62 7.42 7.52 376.00
1+300.00  1+350.00 50.00 7.42 7.30 7.36 368.00
VOLUMEN TOTAL EXCAVACION CON MAQUINARIA - RAMAL 2 (m®) 8467.75

TOTAL EXCAVACION CON MAQUINARIA (m®) = VOLUMEN RAMAL 1 + VOLUMEN RAMAL 2

[TOTAL EXCAVACION CON MAQUINARIA (m®) = 18374.75
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON — SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 2.2 UNIDAD: m?
DETALLE: EXCAVACION A MANO, INCLUYE DESALOJO
BOSQUEJO:
B E g g B g
i B & & i g
ABSCISAS LONGITUD | ALTURA | ANCHO | VOLUMEN
INICIO HN {m) {mp {m) PARCIAL {m3) L
034735 0336 43 531 030 020 033 f i
0+36567 | 037036 460 030 0.20 028 AR -2
0=37008 | 0~33584 586 030 0.20 035
132463 134688 | 2235 030 0.20 134
VOLUMEN EXCAVACTON A MANQ TOTAL - RAMAL 2 (m3) 250
& a
-yl -
& T R B il o] e+ 57
Téa}éfj ABSCISAS LONGITUD | ALTURA | ANCHO | VOLUMEN
INICIO FIN (mi (m) (m) | PARCTAL {m3)
0=00000 | p-051.43 51.43 030 0.20 300
005322 | 0-07BS4 | 2532 030 0.20 152
AR 0+11213 018425 7112 030 8.20 433
g+32544 | 058016 54.72 030 0.20 32
0+38571 | 041008 | 2437 030 0.20 146
041700 | 042410 710 030 0.20 043
043630 | 061654 | 18024 030 0.20 10.81
0+63310 | 075057 | 12647 030 0.20 750
VOLIAMEN EXCAVACTON A MANG TOTAL - RAMAL 1 (m3) 3231
FUENTES DEL
RIO
F s
\%”fe?bazﬁ PROYECTC
%5,
0
3 5 g 8 : 3
5 3 8 O+00g g 2 3
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RAMAL 1
ABSCISAS LONGITUD ALTURA  ANCHO VOLUMEN
INICIO FIN (m) (m) (m) PARCIAL (m®)
0+000.00  0+051.43 51.43 0.30 0.20 3.09
0+050.89  0+076.21 25.32 0.30 0.20 1.52
0+112.13  0+184.25 72.12 0.30 0.20 4.33
0+325.44  0+380.16 54.72 0.30 0.20 3.28
0+385.71  0+410.08 24.37 0.30 0.20 1.46
0+417.00  0+424.10 7.10 0.30 0.20 0.43
0+436.30  0+616.54 180.24 0.30 0.20 10.81
0+633.10  0+759.57 126.47 0.30 0.20 7.59
VOLUMEN EXCAVACION A MANO TOTAL - RAMAL 1 (m® 32.51
RAMAL 2
ABSCISAS LONGITUD ALTURA  ANCHO VOLUMEN

INICIO FIN (m) (m) (m) PARCIAL (m®)
0+347.55  0+356.43 8.88 0.30 0.20 0.53
0+365.67  0+370.36 4.69 0.30 0.20 0.28
0+379.98  0+385.84 5.86 0.30 0.20 0.35
1+324.63  1+346.88 22.25 0.30 0.20 1.34
VOLUMEN EXCAVACION A MANO TOTAL - RAMAL 2 (m®) 2.50

TOTAL EXCAVACION A MANO (m®) = VOLUMEN RAMAL 1 + VOLUMEN RAMAL 2

TOTAL EXCAVACION A MANO (m®) = 35.01
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON — SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 2.3 UNIDAD: m?
DETALLE: ACABADO DE OBRA EXISTENTE
BOSQUEJO:
g g g g g § 5
ABSCISAS  [LONGITUD| ANCHOPARCIAL | ANCHO |AREA PARCIAL 4 g B
NCI0 | FIN (o) INICIO FIN (mi {n2)
M e-000.00 | 0+05000 | 50.00 g0 538 534 057 7
L5000 | 0+10000 | .00 838 B74 E36 QR0
L1000 | 0415000 | 00 874 E71 ET3 862
0415000 | 0+20000 | 0D 271 148 Bs 203
CE0000 | 0425000 | .00 548 50 553 D550
D500 | 0430000 | .00 860 108 B2E 41400 )ésu
©-30000 | 0+35000 | 000 796 565 31 38505 20
e35000 | 020000 | .00 585 17 701 20550
D000 | 0+25000 | 0D 17 138 L77 FETE FO0.00
45000 | 0+50000 | 5000 53t 508 £ 410
L0000 | 0455000 | .00 808 £17 E13 062 200 5
055000 | 0+R000 | 00 817 171 704 2700
D000 | 0om000 | oD 171 173 173 B0
L8000 | 070000 | .00 173 f55 11 35050 00
cﬂ._mm C""_":C'C‘:' j:lm 665 &85 565 331 j:|
:’1'-":903 mmm j:l:o 68835 “4 663 551 a5 DD
D+ED000 | 0485000 | 0D Y £83 I 3% :
DHES000 | 000000 | .00 565 502 67 305
LED000 | 0+05000 | 00 52 587 520 T o
£:05000 | 1:00000 | 0D 587 £83 578 2R
100000 | 1-050.00 | 5000 585 £o8 582 0T
H 1=050.00 | 1+10000 | 5000 508 121 710 FAT i
1410000 | 1+15000 | 5000 721 508 710 34T
1415000 | 120000 | 5000 son §.69 583 34150 b
120000 | 125000 | 5000 e £ T 33k
1+250.00 | 130000 | 5000 565 670 558 FrG
130000 | 133000 | 3000 570 f7a e 3600
AREA TOTAL ACABADO DE OHRA - RAMAL 2 (m2) 101325
F 772 BN
CENTRO COMERCIAL
EL DORADO
ABSCISAS  |LONGITUD| ANCHO FARCIAL | ANCHO |AREA FARCIAL
TNCo | P {m) ™o FIN {mi (aD)
o1 gt 4 000000 | 05000 | %000 581 I 673 FETEN
0+05000 | 0+10000 | 5000 T T f85 FE
0+10000 | 0+15000 | 000 I 5 58 M0
0415000 | 0+20000 | 3000 5 £72 185 7
mmm o+'|-:am jam E'u" T ) Eg'h:
025000 | 0+30000 | %000 738 732 35T
030000 | 0435000 | 000 i1
0+35000 | 040000 | 5000 585
0+400.00 | 0+450.00 | 5000 685
05000 | 0+50000 | 5000 583
0000 | 0+55000 | %000 £83
0=55000 | 050000 | 5000 f85
0eR000 | 0em000 | 000 £65
0+E000 | 0+70000 | %000 853
0000 | 0+75000 | 3000 £85
05000 | 0+B0000 | 000 £65
0RO 00 | 0+E5000 | 3000 £65
0435000 | 0+20000 | %000 £85
00000 | 0+05000 | %000 578
05000 | 100000 | 000 581
1400000 | 105000 | %000 570
1+05000 | 110000 | 5000 £85
110000 | 115000 | %000 f85
oo [ =000 | 5000 £65
1+'mo:| 1+'|-=Qm jacg:l 65835 66835 &85
AREA TOTAL ACABADO DE OBRA - RAMAL 1 (a2}
B i & & [ g
2 g E £ E E g
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RAMAL 1
ABSCISAS LONGITUD _ANCHO PARCIAL (M)  ,\ohio . :;egIAA ]
INICIO FIN (m) INICIO FIN (m) )
0+000.00 0+050.00 50.00 6.81 6.65 6.73 336.50
0+050.00 0+100.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+100.00 0+150.00 50.00 6.65 6.99 6.82 341.00
0+150.00 0+200.00 50.00 6.99 8.72 7.86 392.75
0+200.00 0+250.00 50.00 8.72 7.25 7.99 399.25
0+250.00 0+300.00 50.00 7.25 7.38 7.32 365.75
0+300.00 0+350.00 50.00 7.38 7.06 7.22 361.00
0+350.00 0+400.00 50.00 7.06 6.65 6.86 342.75
0+400.00 0+450.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+450.00 0+500.00 50.00 6.65 7.00 6.83 341.25
0+500.00 0+550.00 50.00 7.00 6.65 6.83 341.25
0+550.00 0+600.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+600.00 0+650.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+650.00 0+700.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+700.00 0+750.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+750.00 0+800.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+800.00 0+850.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+850.00 0+900.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+900.00 0+950.00 50.00 6.65 6.87 6.76 338.00
0+950.00 1+000.00 50.00 6.87 6.75 6.81 340.50
1+000.00 1+050.00 50.00 6.75 6.65 6.70 335.00
1+050.00 1+100.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
1+100.00 1+150.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
1+150.00 1+200.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
1+200.00 1+250.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
AREA TOTAL ACABADO DE OBRA - RAMAL 1 (m?) 8557.50
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RAMAL 2
ABSCISAS LONGITUD ANCHO PARCIAL (m) ANCHO AREA
INICIO FIN (m) INICIO FIN (m)  PARCIAL (m?)
0+000.00  0+050.00 50.00 8.69 8.38 8.54 426.75
0+050.00  0+100.00 50.00 8.38 8.74 8.56 428.00
0+100.00  0+150.00 50.00 8.74 8.71 8.73 436.25
0+150.00  0+200.00 50.00 8.71 8.46 8.59 429.25
0+200.00  0+250.00 50.00 8.46 8.60 8.53 426.50
0+250.00  0+300.00 50.00 8.60 7.96 8.28 414.00
0+300.00  0+350.00 50.00 7.96 6.65 7.31 365.25
0+350.00  0+400.00 50.00 6.65 9.17 7.91 395.50
0+400.00  0+450.00 50.00 9.17 8.36 8.77 438.25
0+450.00  0+500.00 50.00 8.36 8.08 8.22 411.00
0+500.00  0+550.00 50.00 8.08 8.17 8.13 406.25
0+550.00  0+600.00 50.00 8.17 7.71 7.94 397.00
0+600.00  0+650.00 50.00 7.71 7.73 7.72 386.00
0+650.00  0+700.00 50.00 7.73 6.65 7.19 359.50
0+700.00  0+750.00 50.00 6.65 6.65 6.65 332.50
0+750.00  0+800.00 50.00 6.65 6.64 6.65 332.25
0+800.00  0+850.00 50.00 6.64 6.65 6.65 332.25
0+850.00  0+900.00 50.00 6.65 6.92 6.79 339.25
0+900.00  0+950.00 50.00 6.92 6.87 6.90 344.75
0+950.00  1+000.00 50.00 6.87 6.65 6.76 338.00
1+000.00  1+050.00 50.00 6.65 6.98 6.82 340.75
1+050.00  1+100.00 50.00 6.98 7.21 7.10 354.75
1+100.00  1+150.00 50.00 7.21 6.98 7.10 354.75
1+150.00  1+200.00 50.00 6.98 6.68 6.83 341.50
1+200.00  1+250.00 50.00 6.68 6.65 6.67 333.25
1+250.00  1+300.00 50.00 6.65 6.70 6.68 333.75
1+300.00  1+350.00 50.00 6.70 6.74 6.72 336.00
AREA TOTAL ACABADO DE OBRA - RAMAL 2 (m?) 10133.25

TOTAL ACABADO OBRA BASICA (m?) =

AREA RAMAL 1 + AREA RAMAL 2

TOTAL ACABADO OBRA BASICA (m?) =

18690.75
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 ViA SAMBORONDON
— SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

RUBRO: 2.

4

CANTIDADES

UNIDAD: m?

DETALLE: RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL IMPORTADO, INCLUYE TRANSPORTE.
BOSQUEJO:

i

§
/

t

ABMCEAS LOSGITUD | AREAS PARCIALES {md) .
RITH {mi T B ] A )
1400000 S0 14 A5
0500 LTI 1% T O
L0000 W00 & T —
<1 50100 S i A% L4 0+Do0 Do
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RAMAL 1
ABSCISAS LONGITUD  AREAS PARCIALES (m?) AREA (m?) VOLUMEN3

INICIO FIN (m) INICIO FIN PARCIAL (m®)
0+000.00 0+050.00 50.00 3.40 2.81 3.11 155.25
0+050.00 0+100.00 50.00 2.81 3.28 3.05 152.25
0+100.00 0+150.00 50.00 3.28 4.17 3.73 186.25
0+150.00 0+200.00 50.00 4.17 5.03 4.60 230.00
0+200.00 0+250.00 50.00 5.03 4.14 4.59 229.25
0+250.00 0+300.00 50.00 4.14 4.30 4.22 211.00
0+300.00 0+350.00 50.00 4.30 4.16 4.23 211.50
0+350.00 0+400.00 50.00 4.16 3.36 3.76 188.00
0+400.00 0+450.00 50.00 3.36 3.25 3.31 165.25
0+450.00 0+500.00 50.00 3.25 3.29 3.27 163.50
0+500.00 0+550.00 50.00 3.29 2.93 3.11 155.50
0+550.00 0+600.00 50.00 2.93 2.73 2.83 141.50
0+600.00 0+650.00 50.00 2.73 241 2.57 128.50
0+650.00 0+700.00 50.00 241 2.81 2.61 130.50
0+700.00 0+750.00 50.00 2.81 2.69 2.75 137.50
0+750.00 0+800.00 50.00 2.69 2.64 2.67 133.25
0+800.00 0+850.00 50.00 2.64 2.51 2.58 128.75
0+850.00 0+900.00 50.00 2.51 2.65 2.58 129.00
0+900.00 0+950.00 50.00 2.65 2.72 2.69 134.25
0+950.00 1+000.00 50.00 2.72 2.63 2.68 133.75
1+000.00 1+050.00 50.00 2.63 2.66 2.65 132.25
1+050.00 1+100.00 50.00 2.66 2.64 2.65 132.50
1+100.00 1+150.00 50.00 2.64 2.61 2.63 131.25
1+150.00 1+200.00 50.00 2.61 2.69 2.65 132.50
1+200.00 1+250.00 50.00 2.69 2.99 2.84 142.00

VOLUMEN RELLENO COMPACTADO - RAMAL 1 (m3) 3915.25
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RAMAL 2

ABSCISAS LONGITUD _ AREASPARCIALES (M%) ;oo my  VOLUMEN

INICIO FIN (m) INICIO FIN PARCIAL (m°)
0+000.00  0+050.00 50.00 3.69 4.56 4.13 206.25
0+050.00  0+100.00 50.00 4.56 5.65 5.11 255.25
0+100.00  0+150.00 50.00 5.65 5.84 5.75 287.25
0+150.00  0+200.00 50.00 5.84 4.96 5.40 270.00
0+200.00  0+250.00 50.00 4.96 6.00 5.48 274.00
0+250.00  0+300.00 50.00 6.00 3.09 4.55 227.25
0+300.00  0+350.00 50.00 3.09 3.72 3.41 170.25
0+350.00  0+400.00 50.00 3.72 5.29 451 225.25
0+400.00  0+450.00 50.00 5.29 5.42 5.36 267.75
0+450.00  0+500.00 50.00 5.42 4.52 4.97 248.50
0+500.00  0+550.00 50.00 4.52 5.54 5.03 251.50
0+550.00  0+600.00 50.00 5.54 4.31 4.93 246.25
0+600.00  0+650.00 50.00 4.31 2.92 3.62 180.75
0+650.00  0+700.00 50.00 2.92 2.46 2.69 134.50
0+700.00  0+750.00 50.00 2.46 2.23 2.35 117.25
0+750.00  0+800.00 50.00 2.23 4.26 3.25 162.25
0+800.00  0+850.00 50.00 4.26 3.56 3.01 195.50
0+850.00  0+900.00 50.00 3.56 3.10 3.33 166.50
0+900.00  0+950.00 50.00 3.10 3.66 3.38 169.00
0+950.00  1+000.00 50.00 3.66 3.55 3.61 180.25
1+000.00  1+050.00 50.00 3.55 3.87 371 185.50
1+050.00  1+100.00 50.00 3.87 4.20 4.04 201.75
1+100.00  1+150.00 50.00 4.20 3.85 4.03 201.25
1+150.00  1+200.00 50.00 3.85 3.57 371 185.50
1+200.00  1+250.00 50.00 3.57 3.03 3.30 165.00
1+250.00  1+300.00 50.00 3.03 2.70 2.87 143.25
1+300.00  1+350.00 50.00 2.70 2.67 2.69 134.25
VOLUMEN RELLENO COMPACTADO - RAMAL 2 (m°) 6406.50

TOTAL VOLUMEN RELLENO COMPACTADO (m®) = VOLUMEN RAMAL 1 + VOLUMEN RAMAL 2

TOTAL VOLUMEN RELLENO COMPACTADO (m®) = 9367.25
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 2.5 UNIDAD: m?

DETALLE: SUBBASE CLASE 1, INCLUYE TRANSPORTE
BOSQUEIJO:

] g 3 §
g

LOSGITUD | AREAS PARCIALES (m2) ) YOLUMEN
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RAMAL 1

AREAS PARCIALES (m?)

INICTESCISAS - LON((;I)TUD AI\:ETC(:)Iém) X ESPESOFF\;I\(IOAO m)  AREA (m?) PXI(?)IC_IL,JATI:Emg)
0+000.00 0+050.00 50.00 2.72 2.66 2.69 134.50
0+050.00 0+100.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+100.00 0+150.00 50.00 2.66 2.80 2.73 136.50
0+150.00 0+200.00 50.00 2.80 2.96 2.88 144.00
0+200.00 0+250.00 50.00 2.96 2.89 2.93 146.25
0+250.00 0+300.00 50.00 2.89 2.93 291 145.50
0+300.00 0+350.00 50.00 2.93 2.83 2.88 144.00
0+350.00 0+400.00 50.00 2.83 2.66 2.75 137.25
0+400.00 0+450.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+450.00 0+500.00 50.00 2.66 2.80 2.73 136.50
0+500.00 0+550.00 50.00 2.80 2.66 2.73 136.50
0+550.00 0+600.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+600.00 0+650.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+650.00 0+700.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+700.00 0+750.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+750.00 0+800.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+800.00 0+850.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+850.00 0+900.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+900.00 0+950.00 50.00 2.66 2.75 2.71 135.25
0+950.00 1+000.00 50.00 2.75 2.70 2.73 136.25
1+000.00 1+050.00 50.00 2.70 2.66 2.68 134.00
1+050.00 1+100.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
1+100.00 1+150.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
1+150.00 1+200.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
1+200.00 1+250.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00

VOLUMEN SUBBASE CLASE 1 - RAMAL 1 (m®) 3395.50
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RAMAL 2
ABSCISAS AREAS PARCIALES (m?) , VOLUMEN
LONGITUD (m) ANCHO (m) X ESPESOR (0.30m)  AREA (m?) PARCIAL (m?)
INICIO FIN INICIO FIN
0+000.00 0+050.00 50.00 2.98 2.98 2.98 149.00
0+050.00 0+100.00 50.00 2.98 2.98 2.98 149.00
0+100.00 0+150.00 50.00 2.98 2.99 2.99 149.25
0+150.00 0+200.00 50.00 2.99 2.99 2.99 149.50
0+200.00 0+250.00 50.00 2.99 2.98 2.99 149.25
0+250.00 0+300.00 50.00 2.98 2.98 2.98 149.00
0+300.00 0+350.00 50.00 2.98 2.66 2.82 141.00
0+350.00 0+400.00 50.00 2.66 2.98 2.82 141.00
0+400.00 0+450.00 50.00 2.98 2.98 2.98 149.00
0+450.00 0+500.00 50.00 2.98 2.99 2.99 149.25
0+500.00 0+550.00 50.00 2.99 2.98 2.99 149.25
0+550.00 0+600.00 50.00 2.98 2.98 2.98 149.00
0+600.00 0+650.00 50.00 2.98 2.98 2.98 149.00
0+650.00 0+700.00 50.00 2.98 2.66 2.82 141.00
0+700.00 0+750.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+750.00 0+800.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+800.00 0+850.00 50.00 2.66 2.66 2.66 133.00
0+850.00 0+900.00 50.00 2.66 2.77 2.72 135.75
0+900.00 0+950.00 50.00 2.77 2.77 2.77 138.50
0+950.00 1+000.00 50.00 2.77 2.66 2.72 135.75
1+000.00 1+050.00 50.00 2.66 2.79 2.73 136.25
1+050.00 1+100.00 50.00 2.79 2.88 2.84 141.75
1+100.00 1+150.00 50.00 2.88 2.79 2.84 141.75
1+150.00 1+200.00 50.00 2.79 2.67 2.73 136.50
1+200.00 1+250.00 50.00 2.67 2.66 2.67 133.25
1+250.00 1+300.00 50.00 2.66 2.68 2.67 133.50
1+300.00 1+350.00 50.00 2.68 2.70 2.69 134.50
VOLUMEN SUBBASE CLASE 1 - RAMAL 2 (m3) 3830.00

TOTAL SUBBASE CLASE 1 (m®) =

VOLUMEN RAMAL 1 + VOLUMEN RAMAL 2

TOTAL SUBBASE CLASE 1 (m®) =

7225.50
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA SAMBORONDON -
SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

RUBRO:
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DETALLE: BASE CLASE 1, INCLUYE TRANSPORTE
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RAMAL 1

AREAS PARCIALES (m?

ABSCISAS '-ON(?n')TUD ANCHO (m) X ESPESOR (020 m)  AREA (m?) PXF?(';&'\SE(::']S)
INICIO FIN INICIO FIN
0+000.00 0+050.00 50.00 1.36 1.33 1.35 67.25
0+050.00 0+100.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+100.00 0+150.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+150.00 0+200.00 50.00 1.33 1.39 1.36 68.00
0+200.00 0+250.00 50.00 1.39 1.39 1.39 69.50
0+250.00 0+300.00 50.00 1.39 1.39 1.39 69.50
0+300.00 0+350.00 50.00 1.39 1.39 1.39 69.50
0+350.00 0+400.00 50.00 1.39 1.39 1.39 69.50
0+400.00 0+450.00 50.00 1.39 1.33 1.36 68.00
0+450.00 0+500.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+500.00 0+550.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+550.00 0+600.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+600.00 0+650.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+650.00 0+700.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+700.00 0+750.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+750.00 0+800.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+800.00 0+850.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+850.00 0+900.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+900.00 0+950.00 50.00 1.33 1.37 1.35 67.50
0+950.00 1+000.00 50.00 1.37 1.35 1.36 68.00
1+000.00 1+050.00 50.00 1.35 1.33 1.34 67.00
1+050.00 1+100.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
1+100.00 1+150.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
1+150.00 1+200.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
1+200.00 1+250.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
VOLUMEN BASE CLASE 1 - RAMAL 1 (m) 1681.25
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RAMAL 2

AREAS PARCIALES (m?)

ABSCISAS LON(?n')TUD ANCHO (m) X ESPESOR (0.20m)  AREA (m?) ngé&“ﬂfmg)
INICIO FIN INICIO FIN
0+000.00 0+050.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+050.00 0+100.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+100.00 0+150.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+150.00 0+200.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+200.00 0+250.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+250.00 0+300.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+300.00 0+350.00 50.00 1.40 1.33 1.37 68.25
0+350.00 0+400.00 50.00 1.33 1.40 1.37 68.25
0+400.00 0+450.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+450.00 0+500.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+500.00 0+550.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+550.00 0+600.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+600.00 0+650.00 50.00 1.40 1.40 1.40 70.00
0+650.00 0+700.00 50.00 1.40 1.33 1.37 68.25
0+700.00 0+750.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+750.00 0+800.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+800.00 0+850.00 50.00 1.33 1.33 1.33 66.50
0+850.00 0+900.00 50.00 1.33 1.38 1.36 67.75
0+900.00 0+950.00 50.00 1.38 1.37 1.38 68.75
0+950.00 1+000.00 50.00 1.37 1.33 1.35 67.50
1+000.00 1+050.00 50.00 1.33 1.39 1.36 68.00
1+050.00 1+100.00 50.00 1.39 1.39 1.39 69.50
1+100.00 1+150.00 50.00 1.39 1.39 1.39 69.50
1+150.00 1+200.00 50.00 1.39 1.34 1.37 68.25
1+200.00 1+250.00 50.00 1.34 1.33 1.34 66.75
1+250.00 1+300.00 50.00 1.33 1.34 1.34 66.75
1+300.00 1+350.00 50.00 1.34 1.35 1.35 67.25
VOLUMEN BASE CLASE 1 - RAMAL 2 (m®) 1854.25

TOTAL BASE CLASE 1 (m® = VOLUMEN RAMAL 1+ VOLUMEN RAMAL 2

TOTAL BASE CLASE 1 (m® = 3535.50
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIiA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 3.1 ) UNIDAD: m?
DETALLE: ASFALTO MC PARA IMPRIMACION
BOSQUEJO:
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Longitud Ramal 2 = 1350 m &4
Ancho =6.65m
Area imprimacién = 8977.50 m2
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BT AN N -e-‘é?. 8 ¥z Ao b
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\ - , ongitud Ramal 1 = 1250 m
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ANCHO PROMEDIO QUE IMPRIMAR (m) = 6.65
LONGITUD (m) = 1250.00
AREA DE IMPRIMACION - RAMAL 1 (m?) = 8312.50
ANCHO PROMEDIO QUE IMPRIMAR (m) = 6.65
LONGITUD (m) = 1350.00
AREA DE IMPRIMACION - RAMAL 2 (m?) = 8977.50

TOTAL AREA DE IMPRIMACION (m?) = AREA RAMAL 1+ AREA RAMAL 2

TOTAL AREA DE IMPRIMACION (m?) = 17290.00
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SAMBORONDON — SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

RUBRO:

3.2

CANTIDADES

UNIDAD: m?

DETALLE: CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO MEZCLADO EN PLANTA DE E=
12 CM (5”), INCLUYE TRANSPORTE

BOSQUEJO:
g g E 3 g g g
g E g d ) ] E
|||I J P 773 400
4
=0
0000 1'{:59.93
G080 5
i i}
0+ 100 i e 5 ¥ 773 200 b
0+ 8o g R
04200 5 408 00
e o #+000]0n
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Area capa de rodadura =(5400 m2

& 73 @ N

=

ongitud Ramal
Longitud Ramal
oo Ancho =4.00m

Lo Area capa de rog

1 = Abscisa 0+0
1=1250m

ladura= 5000 m

D0 a 14250

L=

|
0J.00

RiC

URR. FUENTES DEL

B 7R3 400

873 A0

Lo el

WECTO

D3 857




308

ANCHO CAPA DE RODADURA (m) 4.00
LONGITUD (m) 1250
AREA CAPA DE RODADURA - RAMAL 1 (m?) = 5000.00
ANCHO CAPA DE RODADURA (m) 4.00
LONGITUD (m) 1350
AREA CAPA DE RODADURA - RAMAL 2 (m?) = 5400.00

TOTAL AREA CAPA DE RODADURA (m?) = AREA RAMAL 1+ AREA RAMAL 2

TOTAL AREA CAPA DE RODADURA (m?) =

10400.00
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PROYECTO DE GRADUACION: RE[?ISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA SAMBORONDON -
SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 4.1 UNIDAD: u

DETALLE: MARCAS PERMANENTES DE PAVIMENTO (PINTURA LINEA SEGMENTADA, ANCHO =
12 CM)

BOSQUEJO:
—— 0+000.00; 14250 o
[ &t
i '
i 18 ==
r o
-
] | % - g [
i 3 ‘
gl }
Longitud de Ramal 2 = 1350 m ‘
NaGmero de lineas segmentadas = 113 lineas
Longitud de lineas segmentadas =3 m
Longitud total - Ramal 2 = 339 m |
S
o
\*A
|
\
|
3 1
RN
Lmaseea&m;z;iv

(ANCHO = 12 CM) — =
Ll Longitud de Ramal 1 = 1250 m

Namero de lineas segmentadas = 105 lineas
Longitud de lineas segmentadas =3 m
Longitud total - Ramal 1 =315m

“0+000.00
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SEPARACION ENTRE LINEAS (m) = 12

LONGITUD (m) = 1250
NUMERO DE LINEAS SEGMENTADAS DE 3 METROS (u) = LONGITUD / SEPARACION ENTRE LINEAS

CANTIDAD DE LINEAS SEGMENTADAS DE 3 METROS (u) = 105
LONGITUD DE LINEAS SEGMENTADAS (m) = 3
LONGITUD TOTAL - RAMAL 1 (m) = 315
LONGITUD (m) 1350
NUMERO DE LINEAS SEGMENTADAS DE 3 METROS (u) = LONGITUD / SEPARACION ENTRE LINEAS

CANTIDAD DE LINEAS SEGMENTADAS DE 3 METROS (u) = 113
LONGITUD DE LINEAS SEGMENTADAS (m) = 3
LONGITUD TOTAL - RAMAL 2 (m) = 339

LONGITUD TOTAL LINEA SEGMENTADA (m)= LONGITUD RAMAL 1 + LONGITUD RAMAL 2

LONGITUD TOTAL LINEA SEGMENTADA (m) = 654.00
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL 'DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 4.2 UNIDAD: m
DETALLE: MARCAS PERMANENTES DE PAVIMENTO (PINTURA LINEA CONTINUA, ANCHO =
12 CM)
BOSQUEJO:

0+000.00~%51, 251 0,

ESPALDOMN
CARRE DE DISERO

Ancho=12cm

Longitud de linea continua - Ramal 2 = 1350 m

S
o
&
*®
P

FRRIL DE THSERO

ESPALDOM

Ancho =12 cm

Longitud de linea continua - Ramal 1 = 1250 m

0+000.00
LONGITUD DE LINEA CONTINUA - RAMAL 1 (m) = 1250
LONGITUD DE LINEA CONTINUA - RAMAL 2 (m) = 1350

LONGITUD TOTAL LINEA CONTINUA (m) = LONGITUD RAMAL 1 + LONGITUD RAMAL 2

‘ LONGITUD TOTAL LINEA CONTINUA (m) = 2600
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 4.3 UNIDAD: m?
DETALLE: MARCAS PERMANENTES DE PAVIMENTO (FLECHAS, LEYENDAS, ETC.)
BOSQUEJO:

[ ]

S

o

Lo

ST _ L
s :

Nimero de sefiales con levenda - Ramaj 2 = 2 sefiales

Area de sefial demarcada = 10.39 m2
Total 4rea demarcada -Ramal 2 = 20.78'm2

Numyero de sefiales con leyenda - Ramal 1 = 2 sefiales
Arda de sefial demarcada = 10.39 m2
Tgtal drea demarcada - Ramal 1 = 20.78 m2
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NUMERO DE SENALES CON LEYENDA - RAMAL 1 (u) =

AREA DE SENAL DEMARCADA (m?) = 10.39
TOTAL AREA DEMARCADA - RAMAL 1 (m2) = 20.78
NUMERO DE SENALES CON LEYENDA - RAMAL 2 (u) = 2
AREA DE SENAL DEMARCADA (m?) = 10.39
TOTAL AREA DEMARCADA - RAMAL 2 (m?) = 20.78

| TOTAL AREA MARCA PERMANENTE DE PAVIMENTO (LEYENDA) (m?) =

41.56
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
UNIDAD: u

RUBRO: 4.4
DETALLE: DEMARCADORES RETRO REFLECTIVOS PARA PAVIMENTOS (TACHAS)

BOSQUEJO:

o
+
o
o
o
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oed
+
n
4
o
o
o

EEE
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UOpnroop

u]

Separacién entretachas =12m
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LONGITUD (m)

1250

SEPARACION ENTRE TACHAS (m) 12
NUMERO DE TACHAS (u) =LONGITUD / SEPARACION ENTRE TACHAS

NUMERO DE TACHAS (u) 105
CANTIDAD DE LINEAS A COLOCAR TACHAS (u) 2
CANTIDAD TOTAL DE TACHAS - RAMAL 1 (u) 210
LONGITUD (m) 1350
SEPARACION ENTRE TACHAS (m) 12
NUMERO DE TACHAS (u) =LONGITUD / SEPARACION ENTRE TACHAS

NUMERO DE TACHAS (u) 113
CANTIDAD DE LINEAS A COLOCAR TACHAS (u) 2
CANTIDAD TOTAL DE TACHAS - RAMAL 2 (u) 226

TOTAL DEMARCADORES RETRO REFLECTIVOS - TACHAS (u) =

436.00
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES

RUBRO: 51 UNIDAD: u
DETALLE: SENALES AL LADO DE CARRETERA (600 X 600)
BOSQUEJO:

Total senales al lado de carretera 600X600 mm =8
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CANTIDAD

SENAL PARE R1-1

SENAL LIMITE MAXIMO DE VELOCIDAD R4-1

SENAL NO ESTACIONAR R5-1a

SENAL APROXIMACION A REDONDEL P2-17

SENAL CURVA ABIERTA A LA DERECHA P1-2A (D)

S Y

TOTAL SENALES 600 X 600 (u) =
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800 M.

CANTIDADES
RUBRO: 5.2 UNIDAD: u
DETALLE: SENALES AL LADO DE CARRETERA (750 X 600)
BOSQUEJO:
Total sefiales al lado de camretera 7T50X600 mm =3
DESCRIPCION CANTIDAD
SENAL REDUZCA LA VELOCIDAD R4-4 3

TOTAL SENALES 750 X 600 (u) = 3
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 6.1 UNIDAD: u
DETALLE: LETRERO DE OBRA
TOTAL CANTIDAD DE LETREROS DE OBRA (u) = 2

PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 6.2 UNIDAD: m
DETALLE: CINTA LIMITADORA DE PELIGRO

HILERAS = 2
LONGITUD (m) = 1250
LONGITUD DE CINTA (METRO LINEAL) - RAMAL 1 = 2500
HILERAS = 2
LONGITUD (m) = 1350
LONGITUD DE CINTA (METRO LINEAL) - RAMAL 2 = 2700
TOTAL LONGITUD DE CINTA DE PELIGRO (m) = 5200

Nota. Se colocara cinta limitadora de peligro en el lado izquierdo de la unién de ampliacion

del nuevo carril.

PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES

RUBRO: 6.3 UNIDAD: u
DETALLE: CARTELES DE SENALIZACION

TOTAL CANTIDAD DE CARTELES DE SENALIZACION (u) = 10

Nota. Estos carteles se colocaran al momento de iniciar la construccion.
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES
RUBRO: 6.4 UNIDAD: u
DETALLE: TALLER - CHARLA AMBIENTAL

TOTAL TALLER - CHARLA AMBIENTAL (u) = 1
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800 M.

CANTIDADES
RUBRO: 6.5 UNIDAD: u

DETALLE: TANQUES METALICOS PARA DEPOSITO DE DESECHOS SOLIDOS (55 GLN)
BOSQUEJO:

@0+000.008< ..
[} S0,
®
@5’
" -:p
';{ “:'s;m&io.oa@
@Wﬂsgq;
TOTAL BARRILES METALICOS
(55 GLN) = 6
ft-weo_on )

TOTAL TANQUES METALICOS (u) = 6
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PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE - LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800 M.

CANTIDADES
RUBRO: 6.6 UNIDAD: u
DETALLE: PITUTOS PARA PROTECCION CON BASE DE HORMIGON Y CANA

TOTAL PITUTOS PARA PROTECCION CON BASE DE HORMIGON Y CARNA (u) = 433.00

Nota. Los pitutos se colocaran en el momento de iniciar la construccion.

PROYECTO DE GRADUACION: REDISENO VIAL DEL DISTRIBUIDOR DE TRANSITO KM 10 VIA
SAMBORONDON - SALITRE — LA AURORA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS. LONG = 800M.

CANTIDADES

RUBRO: 6.7 UNIDAD: m3
DETALLE: CONTROL DE POLVO

N° PASADAS POR DIA 2
N° SEMANA EN 1 MES 4
VECES POR SEMANA 2
DURACION (meses) 5
LONGITUD TOTAL (m) 2600
ZONA DE APLICACION (m) 2
RIEGO APLICADO (It/m2) 1.04

CONTROL DE POLVO (m3) = N° PASADAS POR DIA x N° SEMANAS EN MES x VECES POR
SEMANA x DURACION x LONGITUD TOTAL x RIEGO APLICADO

\ CONTROL DE POLVO (m3) 432.64
Nota. Se aplicaréa el control de polvo en el momento de iniciar el proceso constructivo.
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5.4 Valoracion integral del costo del proyecto

El costo presupuestado del proyecto es de $716,561.44. Por tanto, considerando la
longitud total del proyecto que es 2600 metros (2.6 km) se obtiene un costo unitario

aproximado de 275,600.55 $/km.

Presupuesto referencial ($)
Longitud de obra (km)

Valoracion integral del costo del proyecto =

$716,561.44

Valoracién integral del costo del proyecto = 2 6 km

Valoraciéon integral del costo del proyecto = 275,600.55 o
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5.5 Cronograma de obra

El cronograma de obra se presenta en el ANEXO 2, el cual resalta el tiempo estimado

para el cumplimiento de la obra. La duracion total del proyecto es de 275 dias.



Capitulo 6
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Se redisefid el distribuidor de transito ubicado en el km 10 de la via a Samborondon —
Salitre — La Aurora de manera que se procure la seguridad de los conductores y peatones
que transiten en los ramales de estudio, ademas de cumplir con los criterios de calidad
expuestos por normativas vigentes. Para el desarrollo del trabajo se requirio el
levantamiento topografico de la zona de estudio, estudio de trafico (TPDA) y estudios de
suelo para el disefio de los carriles de ampliacion y el disefio de pavimento.

Con el levantamiento topografico mediante implementacion de equipo RTK, se pudo
realizar el trazado correspondiente al redisefio vial propuesto, considerando las pendientes
transversales y cotas del terreno para el disefio. Ademas, con el perfil longitudinal, se
constatd que las pendientes longitudinales verticales formadas en el area de trabajo se
aproximan a cero, por lo cual se determiné como un terreno llano; consideracion importante
para el disefio del alineamiento vertical de la carretera de acuerdo con las Normas de Disefio
Geometrico de Carreteras.

La estructura de pavimento aplicado para el Ramal 1 y Ramal 2 se disefié con respecto a la
metodologia AASHTO 93, donde el estudio de trafico mediante aforo vehicular es un
parametro importante para el calculo de los espesores de subbase, base y capa de rodadura
de hormigén asfaltico. El valor de ESAL’S es determinante para la aplicacién de la
ecuacion de la AASHTO 93 y obtener los espesores de las capas que conforman el
pavimento flexible. Del mismo modo, el valor del TPDA futuro se utiliza para la seleccidn
de parametros correspondientes al disefio geométrico de las vias segin las Normas de
Disefio Geométrico de Carreteras, la normativa NEVI-12, el MOP-001-F-2002 y el criterio

ingenieril.
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En base a ensayos de suelo, se obtuvo el valor de CBR de la subrasante en sitio, el cual se
utiliza para la obtencion del Modulo Resiliente por medio de calculo para el mejoramiento
de subrasante y abacos para las capas de base y subbase. Este pardmetro se implementa
para calcular los espesores de la estructura del pavimento flexible a disefiar.
En base al Estudio de Impacto Ambiental realizado al proyecto, se identifico distintos
impactos ambientales. Entre los mas destacados, se contempla la alteracion a la cobertura
vegetal producto de los trabajos requeridos para el cumplimiento de la obra; este impacto
afecta a la calidad del aire y al manejo de desechos correspondientes al trabajo. Del mismo
modo, otro impacto identificado corresponde al uso de maquinarias en obra, que afecta el
aspecto comercial de la zona y a la flora local por su operabilidad en las cercanias.
Finalmente, la emision de CO2 por colocacion de la carpeta asfaltica genera impacto a la
fauna local y al suelo, debido a que el hormigon asfaltico puede causar dafios irreversibles
de no implementarse correctamente o por una mala disposicion del material. Al identificar
los impactos ambientales, se propusieron medidas de prevencion que manifiestan la
concientizacion de los efectos generados al momento de realizar este proyecto de
ampliacién de carreteras, considerando factores bioticos, fisicos y socio — econémico —
cultural caracteristicos de la zona.
Se cumplieron las metas establecidas segln los ODS establecidos para el proyecto. El ODS
11 implica que las ciudades garanticen la seguridad de los ciudadanos, lo cual se logra al
considerar las normativas vigentes de disefio para garantizar la seguridad vial de los
conductores y peatones segun Normas de Disefio Geométrico de Carreteras y NEVI-12 a
través del disefio de carretera y la sefializacion aplicada. En cambio, el ODS 9 se enfoca en
que las infraestructuras disefiadas para el proyecto sean de calidad, lo cual se cumple al
aplicar metodologia AASHTO 93 con todos los parametros indicados, un periodo de disefio

prolongado y las consideraciones ambientales pertinentes.
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6.2 Recomendaciones

Se sugiere realizar levantamiento topografico implementando equipos mas avanzados,
como el uso de drones, permitiendo obtener datos técnicos de forma rapida, efectiva y con
mayor precision, ademas de ahorrar tiempo de trabajo y permitiendo la optimizacion de los
rubros correspondientes al desbroce del terreno.

Por motivos de tiempo y recursos, se optd solo al redisefio de dos ramales pertenecientes al
distribuidor de transito. Por lo cual, se recomienda para futuros proyectos enfocados en el
area de trabajo considerar todos los ramales viales. Se debe incluir todos los estudios
pertinentes, como el estudio de trafico, estudio de suelos, levantamiento topografico y el
disefio de pavimentos respectivo.

Se recomienda realizar aforo vehicular las 24 horas del dia durante una semana completa
(7 dias), con el prop6sito de obtener datos mas relevantes correspondientes al TPDA futuro
y el calculo de ESAL’s, parametros requeridos para el célculo de espesores de la estructura
del pavimento flexible y el disefio de los elementos geométricos de la carretera.

En base a la ampliacion de los ramales aplicando pavimento flexible, se realizo la
Evaluacion de Impacto Ambiental para establecer medidas de prevencion y mitigacion con
la finalidad de reducir el impacto ambiental generado. Se recomienda aplicar medidas como
el uso de barreras fisicas (como pafios de plastico reutilizables) para evitar el contacto
directo del hormigon asfaltico con el suelo, reduciendo el impacto generado por la
colocacion de la carpeta asfaltica. También, con respecto al impacto provocado por la
alteracion de la cobertura vegetal, se sugiere la colocacion de areas verdes (césped, arboles,
etc.) en zonas del distribuidor de transito una vez finalizado el proceso de construccion.

Con ello, se reduce su afectacion, ademas de ayudar a la fauna local al restaurar su habitat
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CURVA HORIZONTAL IZQUIERDA N°7 - RAMAL 2

ABSCISA Distancia Angulo de deflexion

Parcial (m)| Acamulada (m)| Parcial |Acumulado
PC-7 1+179.87 0 0°0 0"
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v R
\ Datos de disefio
20 1°39' 53" L T §21m
1+199.87 20 1°39' 53" ' R 192.42m
o3 | T 000 39" | | Ic 1641 m

PT-7 1+200

PC 1+133.59
T " \
1°40' 32 \ PI 1+141.80

. \50 00 PT 1+150.00

\ CURVA HORIZONTAL IZQUIERDA N°6 - RAMAL 2
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v Parcial (m)| Acumulada (m)| Parcial | Acumulado
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1+000.00
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VISTA EN PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL - RAMAL 2
DISENO HORIZONTAL - RAMAL 2
Escala 1:1000

PROYECTO DE GRADUACION: Redisefio vial del distribuidor de transito km 10 via
A% Samborondon - Salitre - La Aurora del cantén Daule, provincia del Guayas. Long = 800m.
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LIMITE MAXIMO DE VELOCIDAD

NOMBRE:
CODIGO: R4 -1
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REDUZCA LA VELOCIDAD
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SENALES PREVENTIVAS

SENAL APROXIMACION A REDONDEL
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

PROYECTO DE GRADUACION: Redisefio vial del distribuidor de transito km 10 via
Samborondon - Salitre - La Aurora del canton Daule, provincia del Guayas. Long = 800m.

SENALETICA VIAL VERTICAL Y HORIZONTAL APLICADA A PROYECTO
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GEOCIMIENTOS

FR-IT-CNS-03-01  Version 03

01/04/2021

Hojaldel

Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km.

h PROYECTO : 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora del Cantdn Daule,
— o
P provincia del Guayas
' UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho
FECHA : 19/09/2024 CALICATA COORDENADAS SOLICITANTE : -
ORDEN No. : - 1 1M 0625573 E RESPONSABLE DE CAMPO : Sr. Jonathan Bermeo
NIVEL FREATICO : - 9773717 S REVISADO POR : Ing. Francisco Grau A.
MUESTRA ] » PASANTE (%) LIMITES DE ATTERBERG H.OPT. | DEN.SECAMAX. | cBR DCP GOLPES ACUMULADOS
ESTRAT. DESCRIPCION DEL MATERIAL sucs
# PROFUNDIDAD % 4" 1" #a #200 LL LP P % kg/m? % 0.00 10 20 30 40
1 000 a 0.25 Base GW GM 1 100 79 43 8 NP NP NP - - - 0.15
0.30
2 025 a 045 Sub-base GP 2 59 44 26 5 22 20 2 - - -
0.45
0.60
3 045 a 1.25 Mejoramiento GP 2 59 44 26 5 22 20 2
0.75
0.90
1.05
1.20
1.35
1.50

Ein de la Exploracidn

Direccion: Mapasingue Oeste, Av. 7ma. #448, Guayaquil, EC -

Ing. Francisco Grau A.
Jefe de Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS S.A

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com




FR-IT-CNS-11-01

,/~ GEOCIMIENTOS
e 01/04/2021
Hoja 1 del
PROYECTO: Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora de
UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho CALICATA: 1
SOLICITANTE : - MUESTRA: 1
FECHA : 19/09/2024 PROFUND: de0.00m. a0.25m.
ORDEN No. : - MATERIAL Base Clase 1-A
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE MATERIAL
ASTM D-1140 / ASTM C-136 MOP 2002
TAMIZ RETENTDO RETENIDO | [ PASANTE ) A
PARCIAL PARCIAL | AcUMULADO | AcUMULADO [[miNIMO (%)
I [ (&) (%) (%) (%) )
4" 100.0 - - - - - -
3" 75.0 - - - - -
2" 50.8 - - - - - -
1%" 38.1 432.5 8.5 8.5 91.5 70 100
1" 25.4 - - - - - -
3/4" 19.05 490.8 9.7 30.7 69.3 50 80
3/8" 9.53 801.9 15.8 46.5 53.5 35 60
No. 4 4,75 554.9 10.9 57.5 42.5 25 50
No. 10 2.00 463.9 9.1 66.6 33.4 20 40
No. 40 0.43 710.0 14.0 80.6 19.4 10 25
No. 200 0.08 554.9 10.9 91.5 8.5 2 12
TOTAL MUESTRA 5073.8 gr.
100
90 L\ ,
80 \ DETERMINACION DE HUMEDAD
\ ASTM D-2216
70
= N\ DATOS
?;4 60 N Peso Suelo Himedo + Recip. (g) 5335.0
£ 50 \ \: N Peso Suelo Seco + Recip. (g) 5288.3
% 40 N Peso del Recipiente (g) 214.5
& a0 s 3 I Nt g Peso Suelo Seco (g) 5073.8
20 T~ TS Humedad (%) 0.9
Ay ~ UL
10 i T Cu= 108.37
0 Cc= 1.57 !/V e
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 | // /Z )
DIAMETRO DE PARTICULA (mm) <jjfw{///{
GEOCIMIENTOS §.A.
LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D-4318
DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

No. de Recipiente

Peso Suelo Himedo + Recip. (g)

Peso Suelo Seco + Recip. (g)

Peso del Agua (g)

Peso del Recipiente (g)

Peso Suelo Seco (g)

Numero de Golpes

Contenido de Humedad (%)

Direccién: Mapasingue Oeste, Av. 7ma. #448, Guayaquil, EC

LIMITES
LIMITE LiQUIDO : NP
LIMITE PLASTICO : NP
iNDICE DE PLASTICIDAD : NP
CLASIFICACION
SUCS (ASTM D-2487) : GW GM
AASHTO (M 145) : A-1-a

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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GEOCIMIENTOS

FR-IT-CNS-05-01

ENSAYO DE COMPACTACION

Versién: 02
01/04/2021

Hojaldel

MODIFICADO
ASTM D-1557
PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samborondén - Salitre - La Auro
UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho METODO MODELO: C
FECHA: 12/11/2024 DIAMETRO DEL MOLDE : 6 pulg.
SOLICITANTE : - VOLUMEN DE MOLDE : 2132 cm?
MATERIAL: Base ALTURA DE CAIDA : 18 pulg.
CALICATA: 1 PESO DEL MARTILLO : 10.0 Ibs.
MUESTRA: 1 GOLPES POR CAPA: 56
COORDENADAS : 0625573 E 9773717 S #DECAPAS: 5
ORDEN No.: -
Recipiente No. : 33 25 T67 T31 27 36 S-03 37
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 115.0 133.2 132.5 131.4 134.6 122.0 141.2 142.6
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 1104 128.2 126.0 125.1 127.0 115.0 1315 133.2
Peso del Agua (9) 4.6 5.0 6.5 6.3 7.65 7 9.7 9.4
Peso de Recipiente (g) 194 19.2 29.8 30.8 30.4 18.4 19.8 18.4
Peso de Suelo Seco (g) 91 109 96.2 94.3 96.55 96.6 111.7 114.8
Contenido de Humedad (%) 5.1 4.6 6.8 6.7 7.9 7.2 8.7 8.2
Prom. Contenido de Humedad (%) 4.8 6.7 7.6 8.4
Peso de Suelo + Molde (g) 10345 10676 10760 10604
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4453 4784 4868 4712
Densidad Humeda (kg/m3) 2089 2244 2283 2210
Densidad Seca (kg/m3) 1993 2103 2122 2038
Densidad Seca vs. Humedad -
HUMEDAD OPTIMA
2120 —% 7.4%
/ \ DENSIDAD MAXIMA
'E 2100 / \ 2125 Kg/m3
B 2080 V4
g 2060 / \»
® 2040
% 2020 /
: ;f 7
2000 { ﬁ AR
1980 Ing. Francisco Grau A.
4.7 5.2 5.7 6.2 6.7 7.2 7.7 8.2 )
Humedad (%) Laboratorio de Suelos
GEOCIMIENTOS $.A.
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ENSAYO C.B.R. (VALOR SOPORTANTE DE LOS SUELOS)
ASTM D-1883

Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora del Cantén
PROYECTO : Daule, provincia del Guayas

UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho
FECHA: 14/11/2024
SOLICITANTE : - ORDEN No.: -
MATERIAL: Base DENSIDAD MAXIMA : 2125 Kg/m3
CALICATA: 1 HUMEDAD OPTIMA: 7.4 %
MUESTRA: 1
COORDENADAS: 0625573 E 9773717 S
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO DE LA MUESTRA DE ENSAYO
Molde No. 80 214
No. de Capas 5 5 5
No. de Golpes por capas 56 25 12

DATOS DE DENSIDADES HUMEDAS

Estado de la Muestra Antes de remojar |Después de remojarl Antes de remojar |[Después de remojarl Antes de remojar |Después de remojar]
Peso muestra humeda + Molde (Kg) 14465 14565 13516.5 13646 12568 12727
Peso del Molde (Kg) 9447 9447 8726.5 8726.5 8006 8006
Peso de Muestra Himeda (Kg) 5018 5118 4790 4919.5 4562 4721
Volumen de la muestra (m?) 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142
Densidad humeda (Kg/m?) 2343 2389 2236 2297 2130 2204
DATOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba
Peso de muestra humeda + Tara (g) 109.8 111.2 148.7 1109 1134 149.3 112.0 115.6 149.9
Peso de muestra seca + Tara (g) 105.7 106.6 142.9 106.0 108.1 142.5 106.2 109.6 142.0
Peso del agua (g) 4.1 4.6 5.8 5.0 5.3 6.9 5.8 6.0 7.9
Peso de la Tara (g) 16.2 12.7 15.9 17.6 16.2 155 19.0 19.6 15.1
Peso de la muestra seca (g) 89.5 93.9 127.0 88.4 92.0 127.0 87.2 90.0 126.9
Cont. de Humedad Promedio (%) 4.6 4.9 4.6 5.6 5.8 5.4 6.7 6.7 6.2
Densidad Seca (Kg/m?) 2240 2233 2285 2118 2114 2179 1997 1997 2075
DATOS DE ESPONJAMIENTO (HINCHAMIENTO)
MOLDE No. 80 MOLDE No. 0 MOLDE No. 214
Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento
Indicador Pulg. % Indicador Pulg. % Indicador Pulg. %
Dia 1l 0+000 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00
Dia 2 0+000 0.000 0.00 0.1 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00
Dia 3 0+000 0.000 0.00 0.2 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00
Dia 4 0+000 0.000 0.00 0.2 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00

Direccidn: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC - Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@goecimientos.com



PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La/  pr-iT-cNs-06-01
UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado de MATERIAL: Base Versién: 02
SOLICITANTE : M.l. Municipalidad de Guayaquil CALICATA: 1 01/04/2021
ORDEN No. : - MUESTRA : 1 Hoja 2 de 2
DATOS DEL C.B.R.
MOLDE No. 80 MOLDE No. 0 MOLDE No. 214
PENETRACION
Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr.
pulg. Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg?
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 182.3 60.8 126.2 42.1 70.2 23.4
0.050 346.2 115.4 242.7 80.9 139.2 46.4
0.075 596.4 198.8 410.9 137.0 2255 75.2
0.100 881.1 293.7 364 626.6 208.9 262 372.1 124.0 161
0.200 2037.2 679.1 1454.8 484.9 872.5 290.8
0.300 3193.2 1064.4 2235.6 745.2 1278.0 426.0
0.400 4323.4 1441.1 3012.1 1004.0 1700.7 566.9
0.500 5160.3 1720.1 3495.2 1165.1 1830.1 610.0
PENETRACION CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 36.4 26.2 16.1
DATOS DEL C.B.R.
2100
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]
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0 o= } I
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Densidad Seca vs. CBR
100.0
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| C.B.R. (100%) =

27% |

Jezt>

Ing. Francisco Grau A.

Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS §.A.

Direccion: Mapasingue Oeste Av. 7ma #4438, Guayaquil, EC -

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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PROYECTO: Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora de
UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho CALICATA: 1
SOLICITANTE : - MUESTRA: 2
FECHA : 19/09/2024 PROFUND: de0.25m. a0.45m.
ORDEN No. : - MATERIAL SubBase Clase 1
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE MATERIAL
ASTM D-1140 / ASTM C-136 MOP 2002
TAMIZ RETENTDO RETENIDO | [ PASANTE ) A
PARCIAL PARCIAL | AcUMULADO | AcUMULADO [[miNIMO (%)
ASTM mm (g) (%) (%) (%) il
4" 100.0 - - - - - -
3" 75.0 - - - - - -
2" 50.8 - - - - - -
1%" 38.1 102.5 2.0 2.0 98.0 100 100
1" 25.4 - - - - - -
3/4" 19.05 590.8 11.6 18.9 81.1 - -
3/8" 9.53 851.9 16.8 35.6 64.4 - -
No. 4 4.75 674.9 13.3 48.9 51.1 30 70
No. 10 2.00 523.9 10.3 59.2 40.8 - -
No. 40 0.43 810.0 15.9 75.2 24.8 10 35
No. 200 0.08 624.9 12.3 87.4 12.6 - 15
TOTAL MUESTRA 5082.3 gr.
100 \
90 W
80 | DETERMINACION DE HUMEDAD
70 ™ ASTM D-2216
< %N DATOS
< 60 < - -
o \‘\ N Peso Suelo Himedo +_ReC|p. (8) 5370.0
E 50 N \\ Peso Suelo Seco + Recip. (g) 5298.8
Z —
a 40 \ TN Peso del Recipiente (g) 216.5
a 30 AN S Peso Suelo Seco (g) 5082.3
20 ™ | o~ N Humedad (%) 1.4
10 S~
0 — . fise
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 /,V ///// N
p . e Aot
DIAMETRO DE PARTICULA (mm) <jjfw{///{

LIMITES DE ATTERBERG

ASTM D-4318

GEOCIMIENTOS §.A.

DATOS

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

No. de Recipiente

Peso Suelo Himedo + Recip. (g)

Peso Suelo Seco + Recip. (g)

Peso del Agua (g)

Peso del Recipiente (g)

Peso Suelo Seco (g)

Numero de Golpes

Contenido de Humedad (%)

Direccién: Mapasingue Oeste, Av. 7ma. #448, Guayaquil, EC -

LIMITES
LIMITE LiQUIDO : NP
LIMITE PLASTICO : NP
iNDICE DE PLASTICIDAD : NP
CLASIFICACION
SUCS (ASTM D-2487) : GM
AASHTO (M 145) : A-1-a

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com



b

GEOCIMIENTOS

FR-IT-CNS-05-01

ENSAYO DE COMPACTACION

Versién: 02
01/04/2021

Hojaldel

MODIFICADO
ASTM D-1557
PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samborondén - Salitre - La Auro
UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho METODO MODELO: C
FECHA: 12/11/2024 DIAMETRO DEL MOLDE : 6 pulg.
SOLICITANTE : - VOLUMEN DE MOLDE : 2132 cm?
MATERIAL: Sub-base ALTURA DE CAIDA : 18 pulg.
CALICATA: 1 PESO DEL MARTILLO : 10.0 Ibs.
MUESTRA: 2 GOLPES POR CAPA: 56
COORDENADAS : 0625573 E 9773717 S #DECAPAS: 5
ORDEN No.: -
Recipiente No. : 31 24 T68 TO 39 99 7 38
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 114.2 133.2 133.0 132.4 137.4 124.8 144.8 147.2
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 107.2 125.3 124.2 123.3 1254 113.8 130.5 132.4
Peso del Agua (9) 7 7.9 8.8 9.1 12 11 14.3 14.8
Peso de Recipiente (g) 19.6 19.0 32.3 31.8 235 18.4 20.0 19.3
Peso de Suelo Seco (g) 87.6 106.3 91.9 91.5 101.9 95.4 1105 113.1
Contenido de Humedad (%) 8.0 7.4 9.6 9.9 11.8 115 12.9 131
Prom. Contenido de Humedad (%) 7.7 9.8 11.7 13.0
Peso de Suelo + Molde (g) 10345 10576 10660 10604
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4453 4684 4768 4712
Densidad Humeda (kg/m3) 2089 2197 2236 2210
Densidad Seca (kg/m3) 1939 2002 2003 1956

10.9%

HUMEDAD OPTIMA

DENSIDAD MAXIMA
2011 Kg/m3

T
T

A
W

7D

Densidad Seca vs. Humedad

2010 ——
T \
B 1990 /
5 /
A
< 1970
©
T \
(7]
c
8 1950 /

1930

7.5 8.5 9.5 10.5 11.5 12.5
Humedad (%)

Ing. Francisco Grau A.
Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS §.A.
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ENSAYO C.B.R. (VALOR SOPORTANTE DE LOS SUELOS)
ASTM D-1883
Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora del Cantén
PROYECTO : Daule, provincia del Guayas
UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho
FECHA : 14/11/2024

SOLICITANTE : - ORDEN No.: -
MATERIAL: Sub-base DENSIDAD MAXIMA : 2011 Kg/m?
CALICATA: 1 HUMEDAD OPTIMA:  10.9 %
MUESTRA: 1

COORDENADAS: 0625573 E 9773717 S

CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO DE LA MUESTRA DE ENSAYO

Molde No. 80 214
No. de Capas 5 5 5
No. de Golpes por capas 56 25 12

DATOS DE DENSIDADES HUMEDAS

Estado de la Muestra Antes de remojar |Después de remojarl Antes de remojar |[Después de remojarl Antes de remojar |Después de remojar]
Peso muestra humeda + Molde (Kg) 14465 14565 13516.5 13646 12568 12727

Peso del Molde (Kg) 9447 9447 8726.5 8726.5 8006 8006

Peso de Muestra Himeda (Kg) 5018 5118 4790 4919.5 4562 4721
Volumen de la muestra (m?) 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142
Densidad humeda (Kg/m?) 2343 2389 2236 2297 2130 2204

DATOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD

Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba

Peso de muestra humeda + Tara (g) 109.8 111.2 148.7 1109 1134 149.3 112.0 115.6 149.9
Peso de muestra seca + Tara (g) 104.7 105.6 141.9 105.6 107.7 141.9 106.4 109.7 141.8
Peso del agua (g) 5.1 5.6 6.8 5.4 5.8 7.4 5.6 5.9 8.1

Peso de la Tara (g) 16.2 12.7 15.9 17.6 16.2 15.5 19.0 19.6 15.1
Peso de la muestra seca (g) 88.5 92.9 126.0 88.0 91.5 126.4 87.4 90.1 126.7
Cont. de Humedad Promedio (%) 5.8 6.0 5.4 6.1 6.3 5.9 6.4 6.5 6.4

Densidad Seca (Kg/m?) 2215 2209 2267 2108 2104 2169 2002 1999 2072

DATOS DE ESPONJAMIENTO (HINCHAMIENTO)

MOLDE No. 80 MOLDE No. 0 MOLDE No. 214
Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento
Indicador Pulg. % Indicador Pulg. % Indicador Pulg. %
Dia 1 0+000 0.000 0.00 0.0 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00
Dia 2 0+000 0.000 0.00 0.1 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00
Dia 3 0+000 0.000 0.00 0.2 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00
Dia 4 0+000 0.000 0.00 0.2 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00

Direccidn: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC - Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@goecimientos.com



PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La/  pr-iT-cNs-06-01

UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado de MATERIAL: Sub-base Versién: 02
SOLICITANTE : M.l. Municipalidad de Guayaquil CALICATA: 1 01/04/2021
ORDEN No. : - MUESTRA : 1 Hoja 2 de 2
DATOS DEL C.B.R.
MOLDE No. 80 MOLDE No. 0 MOLDE No. 214
PENETRACION
Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr.
pulg. Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg?
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 191.0 63.7 143.5 47.8 96.1 32.0
0.050 354.9 118.3 255.7 85.2 156.4 52.1
0.075 605.1 201.7 432.5 144.2 260.0 86.7
0.100 872.5 290.8 342 643.9 214.6 260 415.3 138.4 179
0.200 1830.1 610.0 1407.4 469.1 984.7 328.2
0.300 2951.7 983.9 2158.0 719.3 1364.3 454.8
0.400 3797.2 1265.7 2748.9 916.3 1700.7 566.9
0.500 4590.9 1530.3 3210.5 1070.2 1830.1 610.0
PENETRACION CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 34.2 26.0 17.9
DATOS DEL C.B.R.
1800
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%o 1200 A
=]
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5 600 | -
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CB.R.(100%)= 19%
| |

Jezt>

Ing. Francisco Grau A.

Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS §.A.

Direccion: Mapasingue Oeste Av. 7ma #4438, Guayaquil, EC - Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@geocimientos.com
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PROYECTO: Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora de
UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho CALICATA: 1
SOLICITANTE: - MUESTRA: 2
FECHA : 19/09/2024 PROFUND: de0.25m. a0.45m.
ORDEN No. : - MATERIAL Mejoramiento
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE MATERIAL
ASTM D-1140 / ASTM C-136 MOP 2002
TAMIZ RETENTDO RETENIDO | [ PASANTE ) MAXIMO
PARCIAL PARCIAL | ACUMULADO | ACUMULADO [[MiNIMO (%)
I G0 (&) (%) (%) (%) %)
4" 100.0 2957.0 40.6 40.6 59.4 - 100
3" 75.0 0.0 0.0 40.6 59.4 - -
2" 50.8 327.1 45 45.1 54.9 - -
1%" 38.1 386.3 5.3 50.4 49.6 - -
1" 25.4 384.3 5.3 55.7 44.3 - -
3/4" 19.05 257.3 35 59.2 40.8 - -
3/8" 9.53 605.8 8.3 67.5 32.5 - -
No. 4 4.75 493.7 6.8 74.3 25.7 - -
No. 10 2.00 459.3 6.3 80.6 19.4 - -
No. 40 0.43 666.5 9.2 89.8 10.2 - -
No. 200 0.08 389.5 5.3 95.1 4.9 - 20
TOTAL MUESTRA 7282.8 gr.
100 g
o0 [N
80 N DETERMINACION DE HUMEDAD
20 N ASTM D-2216
- NN DATOS
9;4 60 Peso Suelo Himedo + Recip. (g) 7637.0
£ 50 N Peso Suelo Seco + Recip. (g) 7497.1
& 40 AN Peso del Recipiente (g) 2143
£ 30 AN ™ Peso Suelo Seco (g) 7282.8
20 .~ N Humedad (%) 1.9
10 T~ 1
0 huf
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO DE PARTICULA (mm)
GEOCIMIENTOS §.A.
LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D-4318
DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
No. de Recipiente 7 5 6.89 25 10 17
Peso Suelo Himedo + Recip. (g) 19.25 19.67 20.26 10.55 10.40 10.33
Peso Suelo Seco + Recip. (g) 17.10 17.32 17.67 9.93 9.83 9.75
Peso del Agua (g) 2.15 2.35 2.59 0.62 0.57 0.58
Peso del Recipiente (g) 6.91 6.89 7.50 6.89 7.04 6.85
Peso Suelo Seco (g) 10.19 10.43 10.17 3.04 2.79 2.90
Numero de Golpes 31 22 10 - - -
Contenido de Humedad (%) 21.1 22.5 25.5 20.4 20.4 20.0
"\ LIMITES
s 24 LIMITE LiQUIDO : 22
S = -
Y \ LIMITE PLASTICO : 20
2 \ iNDICE DE PLASTICIDAD : 2
3 ' ™ -
| CLASIFICACION
20 0 50 SUCS (ASTM D-2487) : GP
NUMERO DE GOLPES AASHTO (M 145) : A-1-a

Direccion: Mapasingue Oeste, Av. 7ma. #448, Guayaquil, EC -

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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FR-IT-CNS-05-01
Versién: 02
01/04/2021

Hojaldel

MODIFICADO
ASTM D-1557
PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samborondén - Salitre - La Auro
UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho METODO MODELO: C
FECHA: 12/11/2024 DIAMETRO DEL MOLDE : 6 pulg.
SOLICITANTE : - VOLUMEN DE MOLDE: 2132 cm?
MATERIAL: Mejoramiento ALTURA DE CAIDA: 18 pulg.
CALICATA: 1 PESO DEL MARTILLO : 10.0 Ibs.
MUESTRA: 3 GOLPES POR CAPA: 56
COORDENADAS : 0625573 E 9773717 S #DECAPAS: 5
ORDEN No.: -
Recipiente No. : 31 24 T68 TO 39 99 7 38
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 116.2 131.2 132.0 131.4 136.4 123.8 143.8 146.2
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 107.2 121.3 121.1 120.9 123.4 113.1 128.6 130.3
Peso del Agua (g) 9 9.9 10.9 10.5 13 10.7 15.2 15.9
Peso de Recipiente (g) 19.6 19.0 32.3 31.8 235 31.3 20.0 19.3
Peso de Suelo Seco (g) 87.6 102.3 88.8 89.1 99.9 81.8 108.6 111
Contenido de Humedad (%) 10.3 9.7 12.3 11.8 13.0 13.1 14.0 14.3
Prom. Contenido de Humedad (%) 10.0 12.0 13.0 14.2
Peso de Suelo + Molde (g) 10245 10476 10560 10504
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4353 4584 4668 4612
Densidad Humeda (kg/m3) 2042 2150 2189 2163
Densidad Seca (kg/m3) 1857 1919 1937 1895
Densidad Seca vs. Humedad -
HUMEDAD OPTIMA
1950
13.0%
DENSIDAD MAXIMA
- 1930 SN 3
£ 1937 Kg/m
S~
b0
= 1910 \
g / \
[}
wv /
® 1890
T
w
5 / l/f —~— e
Q 1870 /// 4/3
1850 Ing. Francisco Grau A.
9.6 10.6 11.6 12.6 13.6 14.6 )
H dad (%) Laboratorio de Suelos
umedad (%
GEOCIMIENTOS §.A.

Direccién: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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ENSAYO C.B.R. (VALOR SOPORTANTE DE LOS SUELOS)
ASTM D-1883

Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora del Cantén
PROYECTO : Daule, provincia del Guayas
UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado derecho
FECHA : 14/11/2024

SOLICITANTE : - ORDEN No.: -
MATERIAL: Mejoramiento DENSIDAD MAXIMA : 1937 Kg/m?3
CALICATA: 1 HUMEDAD OPTIMA: 13.0%
MUESTRA: 1

COORDENADAS: 0625573 E 9773717 S

CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO DE LA MUESTRA DE ENSAYO

Molde No. 80 214
No. de Capas 5 5 5
No. de Golpes por capas 56 25 12

DATOS DE DENSIDADES HUMEDAS

Estado de la Muestra Antes de remojar |Después de remojarl Antes de remojar |[Después de remojarl Antes de remojar |Después de remojar]
Peso muestra humeda + Molde (Kg) 12693 12953 12613 12970.5 12533 12988

Peso del Molde (Kg) 8161 8161 8338 8338 8515 8515

Peso de Muestra Himeda (Kg) 4532 4792 4275 4632.5 4018 4473
Volumen de la muestra (m?) 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142
Densidad humeda (Kg/m?) 2116 2237 1996 2163 1876 2088

DATOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD

Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba

Peso de muestra humeda + Tara (g) 131.6 128.9 105.9 132.2 126.8 105.9 132.8 124.7 105.8
Peso de muestra seca + Tara (g) 125.2 122.7 99.3 125.3 120.0 98.8 1254 117.2 98.3
Peso del agua (g) 6.4 6.2 6.6 6.9 6.9 7.1 7.4 7.5 7.5

Peso de la Tara (g) 19.2 19.3 19.5 19.7 19.3 19.3 20.1 19.3 19.2
Peso de la muestra seca (g) 106.0 103.4 79.8 105.7 100.7 79.5 105.3 97.9 79.1
Cont. de Humedad Promedio (%) 6.0 6.0 8.3 6.5 6.8 8.9 7.0 7.7 9.5

Densidad Seca (Kg/m?) 1995 1996 2066 1873 1869 1986 1753 1742 1907

DATOS DE ESPONJAMIENTO (HINCHAMIENTO)

MOLDE No. 80 MOLDE No. 0 MOLDE No. 214
Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento
Indicador Pulg. % Indicador Pulg. % Indicador Pulg. %
Dia 1 0+346 0.346 7.69 291.5 0.292 6.48 0+237 0.237 5.27
Dia 2 0+350 0.350 7.78 315.0 0.315 7.00 0+280 0.280 6.22
Dia 3 0+354 0.354 7.87 345.5 0.346 7.68 0+337 0.337 7.49
Dia 4 0+359 0.359 7.98 355.5 0.356 7.90 0+352 0.352 7.82

Direccidn: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC - Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@goecimientos.com



PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samborondén - Salitre - La

FR-IT-CNS-06-01

UBICACION : Ramal 1 - Abscisa 1+000 - Lado de MATERIAL: Mejoramiento Versién: 02
SOLICITANTE : M.l. Municipalidad de Guayaquil CALICATA: 1 01/04/2021
ORDEN No. : - MUESTRA: 1 Hoja 2 de 2
DATOS DEL C.B.R.
MOLDE No. 80 MOLDE No. 0 MOLDE No. 214
PENETRACION
Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr.
pulg. Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg?
0.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.025 443 14.8 35.7 11.9 27.0 9.0
0.050 61.5 20.5 48.6 16.2 35.7 11.9
0.075 78.8 26.3 65.9 22.0 52.9 17.6
0.100 96.1 32.0 30 78.8 26.3 24 61.5 20.5 19
0.200 113.3 37.8 96.1 32.0 78.8 26.3
0.300 139.2 46.4 117.6 39.2 96.1 32.0
0.400 165.1 55.0 139.2 46.4 113.3 37.8
0.500 191.0 63.7 160.8 53.6 130.6 43.5
PENETRACION CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 3.0 2.4 1.9
DATOS DEL C.B.R.
300
T
]
o
S~
2
o
I
1}
=
v
w
0 | ! ! ! I
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Penetracion (pulg.)
Densidad Seca vs. CBR
100.0
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80.0
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[cBR(95%)= 2% |

%ﬁ)

Ing. Francisco Grau A.

Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS §.A.

Direccion: Mapasingue Oeste Av. 7ma #4438, Guayaquil, EC - Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@geocimientos.com



GEOCIMIENTOS

FR-IT-CNS-03-01  Version 03

01/04/2021

Hojaldel

Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km.

h PROYECTO : 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora del Cantdn Daule,
= o
P provincia del Guayas
' UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho
FECHA : 01/11/2024 CALICATA COORDENADAS SOLICITANTE :
ORDEN No. : - 2 1M 0625547 E RESPONSABLE DE CAMPO : Sr. Jonathan Bermeo
NIVEL FREATICO : 9773280 S REVISADO POR : Ing. Francisco Grau A.
MUESTRA w PASANTE (%) LIMITES DE ATTERBERG H.OPT. | DEN.SECAMAX. | cBR DCP GOLPES ACUMULADOS
ESTRAT. DESCRIPCION DEL MATERIAL sucs
# PROFUNDIDAD % 4" 1" #a #200 L LP P % kg/m? % 0.00 10 20 30 40
1] 005 a 025 Base GP 1 100 | 64 32 4 NP NP NP - - - 015
0.30
2 0.25 a 045 Subbase GW 1 100 69 38 5 NP NP NP - - -
0.45
0.60
3 0.45 a 1.20 Arcilla bM GC-G 7 100 65 52 36 20 18 2 - - -
0.75
0.90
1.05
1.20
1.35
1.50

Ein de la Exploracidn

Direccion: Mapasingue Oeste, Av. 7ma. #448, Guayaquil, EC -

Ing. Francisco Grau A.
Jefe de Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS S.A

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com




FR-IT-CNS-11-01

,/~ GEOCIMIENTOS
e 01/04/2021
Hoja 1 del
PROYECTO: Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora de
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho CALICATA: 2
SOLICITANTE : - MUESTRA: 1
FECHA : 19/09/2024 PROFUND: de0.05m. a0.25m.
ORDEN No. : - MATERIAL  Base Clase 4
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE MATERIAL
ASTM D-1140 / ASTM C-136 MOP 2002
TAMIZ RETENTDO RETENIDO | [ PASANTE ) A
PARCIAL PARCIAL | AcUMULADO | AcUMULADO [[miNIMO (%)
ASTM mm (g) (%) (%) (%) il
4" 100.0 - - - - - -
3" 75.0 - - - - - -
2" 50.8 - - - - - -
1%" 38.1 420.0 10.1 10.1 89.9 - -
1" 25.4 1060.7 25.5 35.5 64.5 - -
3/4" 19.05 269.8 6.5 42.0 58.0 - -
3/8" 9.53 679.0 16.3 58.3 41.7 - -
No. 4 4,75 414.8 10.0 68.3 31.7 20 50
No. 10 2.00 279.8 6.7 75.0 25.0 - -
No. 40 0.43 393.9 9.5 84.4 15.6 - -
No. 200 0.08 481.6 11.6 96.0 4.0 - 15
TOTAL MUESTRA 4166.4 gr.
100
90 \\ ,
80 \ DETERMINACION DE HUMEDAD
\ ASTM D-2216
70 N
- N DATOS
9;4 60 \\ \ Peso Suelo Himedo + Recip. (g) 4388.0
= 50 \\‘\ ~ Peso Suelo Seco + Recip. (g) 43444
& 40 N ay Peso del Recipiente (g) 178.0
& a0 N N T~ Peso Suelo Seco (g) 4166.4
20 N \\"\ i ™~ Humedad (%) 1.0
10 Tl [TTe~ s
! o g P
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 e | ////f/ .
p . e Aot
DIAMETRO DE PARTICULA (mm) @fw{//{
GEOCIMIENTOS §.A.
LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D-4318
DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

No. de Recipiente

Peso Suelo Himedo + Recip. (g)

Peso Suelo Seco + Recip. (g)

Peso del Agua (g)

Peso del Recipiente (g)

Peso Suelo Seco (g)

Numero de Golpes

Contenido de Humedad (%)

Direccion: Mapasingue Oeste, Av. 7ma. #448, Guayaquil, EC -

LIMITES
LIMITE LiQUIDO : NP
LIMITE PLASTICO : NP
iNDICE DE PLASTICIDAD : NP
CLASIFICACION
SUCS (ASTM D-2487) : GP
AASHTO (M 145) : A-1-a

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com



b

GEOCIMIENTOS

ENSAYO DE COMPACTACION

MODIFICADO
ASTM D-1557

FR-IT-CNS-05-01
Versién: 02
01/04/2021

Hojaldel

PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samborondén - Salitre - La Auro
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho METODO MODELO: C
FECHA: 13/11/2024 DIAMETRO DEL MOLDE : 6 pulg.
SOLICITANTE : - VOLUMEN DE MOLDE : 2132 cm?
MATERIAL: Base ALTURA DE CAIDA : 18 pulg.
CALICATA: 2 PESO DEL MARTILLO : 10.0 Ibs.
MUESTRA: 1 GOLPES POR CAPA: 56
COORDENADAS : 0625547 E 9773280 S #DECAPAS: 5
ORDEN No.: -
Recipiente No. : 38 23 35 54 81 13 32 18
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 158.2 168.2 130.8 135.3 145.9 147.8 138.2 146.1
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 150.6 160.3 123.3 127.6 134.5 136.7 125.1 133.7
Peso del Agua (g) 7.6 7.9 75 7.7 11.4 11.1 13.1 12.4
Peso de Recipiente (g) 24.2 325 32.0 315 24.2 24.1 20.0 32.1
Peso de Suelo Seco (g) 126.4 127.8 91.3 96.1 110.3 112.6 105.1 101.6
Contenido de Humedad (%) 6.0 6.2 8.2 8.0 10.3 9.9 125 12.2
Prom. Contenido de Humedad (%) 6.1 8.1 10.1 12.3
Peso de Suelo + Molde (g) 10515 10740 10950 10840
Peso del Molde (g) 5782 5782 5782 5782
Peso del Suelo en el Molde (g) 4733 4958 5168 5058
Densidad Humeda (kg/m3) 2220 2326 2424 2372
Densidad Seca (kg/m3) 2092 2151 2202 2112

2215

Densidad Seca vs. Humedad

2195

2175

10.3 %

2202 Kg/m3

HUMEDAD OPTIMA

DENSIDAD MAXIMA

2155

2135

2115

Densidad Seca (Kg/m?3)

2095 g

2075

;fﬁ// >

6.0 7.0 8.0

9.0 10.0

Humedad (%)

11.0

12.0

Direccién: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC

Ing. Francisco Grau A.
Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS §.A.

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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GEOCIMIENTOS

FR-IT-CNS-06-01
Versién: 02
01/04/2021

Hoja 1 de 2

ENSAYO C.B.R. (VALOR SOPORTANTE DE LOS SUELOS)
ASTM D-1883

Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora del Cantén

PROYECTO : Daule, provincia del Guayas
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho
FECHA: 14/11/2024
SOLICITANTE : - ORDEN No.: -
MATERIAL: Base DENSIDAD MAXIMA : 2202 Kg/m3
CALICATA: 2 HUMEDAD OPTIMA: 103 %
MUESTRA: 1
COORDENADAS: 0625547 E 9773280 S
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO DE LA MUESTRA DE ENSAYO
Molde No. 46 60
No. de Capas 5 5 5
No. de Golpes por capas 56 25 12

DATOS DE DENSIDADES HUMEDAS

Estado de la Muestra Antes de remojar |Después de remojarl Antes de remojar |[Después de remojarl Antes de remojar |Después de remojar]
Peso muestra humeda + Molde (Kg) 14465 14565 13516.5 13646 12568 12727
Peso del Molde (Kg) 9447 9447 8726.5 8726.5 8006 8006
Peso de Muestra Himeda (Kg) 5018 5118 4790 4919.5 4562 4721
Volumen de la muestra (m?) 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142
Densidad humeda (Kg/m?) 2343 2389 2236 2297 2130 2204
DATOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba
Peso de muestra humeda + Tara (g) 109.8 111.2 148.7 1109 1134 149.3 112.0 115.6 149.9
Peso de muestra seca + Tara (g) 105.4 106.3 143.0 107.5 109.3 144.0 109.6 112.2 145.0
Peso del agua (g) 4.4 4.9 5.7 3.4 4.2 5.3 2.4 3.4 4.9
Peso de la Tara (g) 16.2 12.7 15.9 17.6 16.2 155 19.0 19.6 15.1
Peso de la muestra seca (g) 89.2 93.6 127.1 89.9 93.1 128.5 90.6 92.6 129.9
Cont. de Humedad Promedio (%) 4.9 5.2 4.5 3.8 4.5 4.1 2.6 3.7 3.8
Densidad Seca (Kg/m?) 2233 2226 2287 2155 2141 2206 2075 2054 2124
DATOS DE ESPONJAMIENTO (HINCHAMIENTO)
MOLDE No. 46 MOLDE No. 0 MOLDE No. 60
Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento
Indicador Pulg. % Indicador Pulg. % Indicador Pulg. %
Dia 1l 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00
Dia 2 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00
Dia 3 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00
Dia 4 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00

Direccién: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC -

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@goecimientos.com



PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La/  pr-iT-cNs-06-01

UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado de MATERIAL: Base Versién: 02
SOLICITANTE : M.l. Municipalidad de Guayaquil CALICATA: 2 01/04/2021
ORDEN No. : - MUESTRA: 1 Hoja 2 de 2
DATOS DEL C.B.R.
MOLDE No. 46 MOLDE No. 0 MOLDE No. 60
PENETRACION
Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr.
pulg. Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg?
0.000
0.025 182.3 60.8 121.9 40.6 61.5 20.5
0.050 354.9 118.3 242.7 80.9 130.6 43.5
0.075 605.1 201.7 419.6 139.9 234.1 78.0
0.100 950.2 316.7 402 652.5 217.5 276 354.9 118.3 151
0.200 2132.1 710.7 1472.1 490.7 812.1 270.7
0.300 3348.5 1116.2 2330.5 776.8 1312.5 437.5
0.400 4435.6 1478.5 3115.6 1038.5 1795.6 598.5
0.500 5583.0 1861.0 3922.3 1307.4 2261.5 753.8
PENETRACION CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 40.2 27.6 15.1
DATOS DEL C.B.R.
2100
1800 e 2
o 1500
]
o 1200 _—"
)
Y 900 ,/;‘T/
N
g 600 A |
b /T/
w 300
0 !_M !
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Penetracion (pulg.)
Densidad Seca vs. CBR
100.0
90.0
80.0
£ 70.0
— 60.0
3_ 50.0
& 40.0
o 30.0
© 200 —
10.0
0.0 T T T T T T T 1
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100
Densidad Seca (Kg/m?3)
C.B.R. (100%) = 36 %

GLD

Ing. Francisco Grau A.

Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS §.A.

Direccion: Mapasingue Oeste Av. 7ma #4438, Guayaquil, EC - Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@geocimientos.com
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,/~ GEOCIMIENTOS
] 01/04/2021
Hoja 1 del
PROYECTO: Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora de
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho CALICATA: 2
SOLICITANTE: O MUESTRA: 2
FECHA : 19/09/2024 PROFUND: de0.25m. a0.45m.
ORDEN No. : - MATERIAL SubBase Clase 2
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES DE MATERIAL
ASTM D-1140 / ASTM C-136 MOP 2002
TAMIZ RETENTDO RETENIDO | [ PASANTE ) MAXIMO
PARCIAL PARCIAL | AcUMULADO | AcUMULADO [[miNIMO (%)
I [ (&) (%) (%) (%) %)
4" 100.0 0.0 0.0 100.0 - -
3" 75.0 0.0 0.0 0.0 100.0 - -
2" 50.8 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
1%" 38.1 412.0 10.3 10.3 89.7 70 100
1" 25.4 844.8 21.2 31.5 68.5 - -
3/4" 19.05 264.0 6.6 38.1 61.9 - -
3/8" 9.53 585.0 14.7 52.7 47.3 - -
No. 4 4.75 358.0 9.0 61.7 38.3 30 70
No. 10 2.00 3215 8.1 69.8 30.2 - -
No. 40 0.43 436.6 10.9 80.7 19.3 15 40
No. 200 0.08 582.6 14.6 95.3 4.7 - 20
TOTAL MUESTRA 3992.2 gr.
100 <
90 ™
80 \ | DETERMINACION DE HUMEDAD
70 ™ ASTM D-2216
- AN N DATOS
9;4 60 R Peso Suelo Himedo + Recip. (g) 4208.0
£ 50 AR, Ny Peso Suelo Seco + Recip. (g) 4166.2
& 40 A \:‘ I~ Peso del Recipiente (g) 174.0
£ 30 N : ™ Peso Suelo Seco (g) 3992.2
20 ™ Mg N Humedad (%) 1.0
10 TN
. ~Je Cu_— 88.15 /{ .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 Ce= 107 £ ////f/ ~
p . e Aot
DIAMETRO DE PARTICULA (mm) <jjfw{///{
GEOCIMIENTOS §.A.
LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D-4318
DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

No. de Recipiente

Peso Suelo Himedo + Recip. (g)

Peso Suelo Seco + Recip. (g)

Peso del Agua (g)

Peso del Recipiente (g)

Peso Suelo Seco (g)

Numero de Golpes

Contenido de Humedad (%)

LIMITES
LIMITE LiQUIDO : NP
LIMITE PLASTICO : NP
iNDICE DE PLASTICIDAD : NP
CLASIFICACION
SUCS (ASTM D-2487) : GW
AASHTO (M 145) : A-1-a

Direccion: Mapasingue Oeste, Av. 7ma. #448, Guayaquil, EC -

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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FR-IT-CNS-05-01

ENSAYO DE COMPACTACION

Versién: 02
01/04/2021

Hojaldel

MODIFICADO
ASTM D-1557
PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samborondén - Salitre - La Auro
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho METODO MODELO: C
FECHA: 12/11/2024 DIAMETRO DEL MOLDE : 6 pulg.
SOLICITANTE : - VOLUMEN DE MOLDE: 2132 cm?
MATERIAL: Sub-base ALTURA DE CAIDA : 18 pulg.
CALICATA: 2 PESO DEL MARTILLO : 10.0 Ibs.
MUESTRA: 1 GOLPES POR CAPA: 56
COORDENADAS : 0625547 E 9773280 S #DECAPAS: 5
ORDEN No.: -
Recipiente No. : 37 21 351 58 80 3 13 19
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 156.2 166.2 128.8 133.3 142.9 143.8 136.2 1441
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 150.4 160.8 123.3 127.6 134.5 135.7 125.1 133.7
Peso del Agua (9) 5.8 54 5.5 5.7 8.4 8.1 111 10.4
Peso de Recipiente (g) 24.2 325 32.0 315 24.2 24.1 20.0 32.1
Peso de Suelo Seco (g) 126.2 128.3 91.3 96.1 110.3 111.6 105.1 101.6
Contenido de Humedad (%) 4.6 4.2 6.0 5.9 7.6 7.3 10.6 10.2
Prom. Contenido de Humedad (%) 4.4 6.0 7.4 104
Peso de Suelo + Molde (g) 10455 10680 10890 10780
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4563 4788 4998 4888
Densidad Humeda (kg/m3) 2140 2246 2344 2293
Densidad Seca (kg/m3) 2050 2119 2182 2077
Densidad Seca vs. Humedad -
HUMEDAD OPTIMA
2200
/ 83%
2180 7 \ DENSIDAD MAXIMA
E 2160 /| 2196 Kg/m?
g / \
= 2140
© / \
[S)
& 2120
®
- 2100
e /
o 2080 ( L2
° / ,/// )
2060 [ 4 tCN
« [
2040 Ing. Francisco Grau A.
4.2 5.2 6.2 7.2 8.2 9.2 10.2 )
H dad (%) Laboratorio de Suelos
umedad (%
GEOCIMIENTOS §.A.

Direccién: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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FR-IT-CNS-06-01
Versién: 02
01/04/2021

Hoja 1 de 2

ENSAYO C.B.R. (VALOR SOPORTANTE DE LOS SUELOS)
ASTM D-1883

Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora del Cantén

PROYECTO : Daule, provincia del Guayas
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho
FECHA: 14/11/2024
SOLICITANTE : - ORDEN No.: -
MATERIAL: Sub-base DENSIDAD MAXIMA : 2196 Kg/m3
CALICATA: 2 HUMEDAD OPTIMA: 83 %
MUESTRA: 1
COORDENADAS: 0625547 E 9773280 S
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO DE LA MUESTRA DE ENSAYO
Molde No. 47 61
No. de Capas 5 5 5
No. de Golpes por capas 56 25 12

DATOS DE DENSIDADES HUMEDAS

Estado de la Muestra Antes de remojar |Después de remojarl Antes de remojar |[Después de remojarl Antes de remojar |Después de remojar]
Peso muestra humeda + Molde (Kg) 14466 14569 13516.5 13650 12567 12731
Peso del Molde (Kg) 9448 9551 8726 8781.5 8004 8012
Peso de Muestra Himeda (Kg) 5018 5018 4790.5 4868.5 4563 4719
Volumen de la muestra (m?) 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142
Densidad humeda (Kg/m?) 2343 2343 2236 2273 2130 2203
DATOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba
Peso de muestra humeda + Tara (g) 108.9 112.2 148.7 111.0 114.4 149.5 113.0 116.5 150.3
Peso de muestra seca + Tara (g) 104.2 107.3 142.0 106.1 109.3 142.9 108.0 111.2 143.7
Peso del agua (g) 4.7 4.9 6.7 4.9 5.1 6.7 5.0 5.3 6.6
Peso de la Tara (g) 16.2 12.7 15.9 17.6 16.2 155 19.0 19.6 15.1
Peso de la muestra seca (g) 88.0 94.6 126.1 88.5 93.1 127.4 89.0 91.6 128.6
Cont. de Humedad Promedio (%) 53 5.2 5.3 5.5 5.5 5.2 5.6 5.8 5.1
Densidad Seca (Kg/m?) 2224 2227 2224 2120 2120 2160 2017 2014 2096
DATOS DE ESPONJAMIENTO (HINCHAMIENTO)
MOLDE No. 47 MOLDE No. 0 MOLDE No. 61
Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento
Indicador Pulg. % Indicador Pulg. % Indicador Pulg. %

Dia 1l 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00

Dia 2 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00

Dia 3 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00

Dia 4 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00 0+000 0.000 0.00

Direccién: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC -

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@goecimientos.com



PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La/  pr-iT-cNs-06-01
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado de MATERIAL:  Sub-base Versién: 02
SOLICITANTE : M.l. Municipalidad de Guayaquil CALICATA: 2 01/04/2021
ORDEN No. : - MUESTRA : 1 Hoja 2 de 2
DATOS DEL C.B.R.
MOLDE No. 47 MOLDE No. 0 MOLDE No. 61
PENETRACION
Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr.
pulg. Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg?
0.000
0.025 191.0 63.7 130.6 43.5 70.2 23.4
0.050 372.1 124.0 255.7 85.2 139.2 46.4
0.075 596.4 198.8 419.6 139.9 242.7 80.9
0.100 967.4 3225 404 656.8 218.9 275 346.2 115.4 144
0.200 2140.7 713.6 1506.6 502.2 872.5 290.8
0.300 3357.2 1119.1 2378.0 792.7 1398.8 466.3
0.400 44442 1481.4 3137.2 1045.7 1830.1 610.0
0.500 5608.9 1869.6 3978.3 1326.1 2347.8 782.6
PENETRACION CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 40.4 27.5 14.4
DATOS DEL C.B.R.
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100.0
90.0
80.0
£ 700
— 60.0
3_ 50.0
I~ 40.0
o 30.0
Y 200 —
10.0
0.0 T T T 1 T T T 1
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100
Densidad Seca (Kg/m?3)
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Direccion: Mapasingue Oeste Av. 7ma #4438, Guayaquil, EC -

GLD

Ing. Francisco Grau A.

Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS §.A.

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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== 01/04/2021
Hoja 1 del
PROYECTO: Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora de
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho CALICATA: 2
SOLICITANTE: O MUESTRA: 3
FECHA : 19/09/2024 PROFUND: de0.45m. a1.20 m.
ORDEN No. : - MATERIAL De sitio
ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D-1140 / ASTM C-136
TAMIZ RETENTDO RETENIDO | [~ PASANTE |
PARCIAL PARCIAL | ACUMULADO | ACUMULADO
Sl i (&) (%) (%) (%)
4" 100.0 - - - -
3" 75.0 891.0 18.7 18.7 81.3
2" 50.8 165.2 35 22.2 77.8
1%" 38.1 418.0 8.8 31.0 69.0
1" 25.4 186.4 3.9 34.9 65.1
3/4" 19.05 184.3 3.9 38.8 61.2
3/8" 9.53 233.5 4.9 43.7 56.3
No. 4 4.75 207.8 4.4 48.0 52.0
No. 10 2.00 172.2 3.6 51.6 48.4
No. 40 0.43 257.0 5.4 57.0 43.0
No. 200 0.08 338.6 7.1 64.2 35.8
TOTAL MUESTRA 4760.7 gr.
100
90 .
80 DETERMINACION DE HUMEDAD
70 ASTM D-2216
- - DATOS
eu.T 60 VY Peso Suelo Himedo + Recip. (g) 5313.0
E 50 . A Peso Suelo Seco + Recip. (g) 4976.3
& 40 Cre— 1y Peso del Recipiente (g) 215.6
£ 30 Peso Suelo Seco (g) 4760.7
20 Humedad (%) 7.1
10
0 /ﬁ g
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 =" ] ///7(./ b
DIAMETRO DE PARTICULA (mm) @fw{x//,\///w
GEOCIMIENTOS §.A.
LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D-4318
DATOS LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
No. de Recipiente 7 4 16 1 42 7
Peso Suelo Himedo + Recip. (g) 19.74 20.66 21.49 10.59 10.96 11.77
Peso Suelo Seco + Recip. (g) 17.59 18.46 18.99 9.98 10.32 11.04
Peso del Agua (g) 2.15 2.20 2.50 0.61 0.64 0.73
Peso del Recipiente (g) 7.11 6.95 7.21 6.67 6.81 7.11
Peso Suelo Seco (g) 10.48 11.51 11.78 3.31 3.51 3.93
Numero de Golpes 30 20 10 - - -
Contenido de Humedad (%) 20.5 19.1 21.2 18.4 18.2 18.6
22
o LIMITES
< LIMITE LiQUIDO : 20
Y XNK\» LIMITE PLASTICO : 18
é . iNDICE DE PLASTICIDAD : 2
3 s !
I | =
: CLASIFICACION |
18 0 ' 50 SUCS (ASTM D-2487):  |GM GC-GM
NUMERO DE GOLPES AASHTO (M 145) : A-4 |

Direccion: Mapasingue Oeste, Av. 7ma. #448, Guayaquil, EC - Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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FR-IT-CNS-05-01

ENSAYO DE COMPACTACION

Versién: 02
01/04/2021

Hojaldel

MODIFICADO
ASTM D-1557
PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samborondén - Salitre - La Auro
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho METODO MODELO: C
FECHA: 12/11/2024 DIAMETRO DEL MOLDE : 6 pulg.
SOLICITANTE : - VOLUMEN DE MOLDE: 2132 cm?
MATERIAL: Mejoramiento ALTURA DE CAIDA: 18 pulg.
CALICATA: 2 PESO DEL MARTILLO : 10.0 Ibs.
MUESTRA: 1 GOLPES POR CAPA: 56
COORDENADAS : 0625547 E 9773280 S #DECAPAS: 5
ORDEN No.: -
Recipiente No. : 37 21 351 58 80 3 13 19
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 156.2 166.2 128.8 133.3 142.9 143.8 136.2 1441
Peso de Recipiente + Suelo Seco (g) 150.4 160.8 123.3 127.6 134.5 135.7 125.1 133.7
Peso del Agua (9) 5.8 54 5.5 5.7 8.4 8.1 111 10.4
Peso de Recipiente (g) 24.2 325 32.0 315 24.2 24.1 20.0 32.1
Peso de Suelo Seco (g) 126.2 128.3 91.3 96.1 110.3 111.6 105.1 101.6
Contenido de Humedad (%) 4.6 4.2 6.0 5.9 7.6 7.3 10.6 10.2
Prom. Contenido de Humedad (%) 4.4 6.0 7.4 10.4
Peso de Suelo + Molde (g) 10455 10680 10890 10780
Peso del Molde (g) 5892 5892 5892 5892
Peso del Suelo en el Molde (g) 4563 4788 4998 4888
Densidad Humeda (kg/m3) 2140 2246 2344 2293
Densidad Seca (kg/m3) 2050 2119 2182 2077
Densidad Seca vs. Humedad -
HUMEDAD OPTIMA
2200
/ 83%
2180 7 \ DENSIDAD MAXIMA
E 2160 /| 2196 Kg/m?
g / \
= 2140
© / \
[S)
& 2120
®
- 2100
e /
o 2080 ( L2
° / ,/// )
2060 [ 4 tCN
« {
2040 Ing. Francisco Grau A.
4.2 5.2 6.2 7.2 8.2 9.2 10.2 )
H dad (%) Laboratorio de Suelos
umedad (%
GEOCIMIENTOS §.A.

Direccién: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC

Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 -

e-mail: info@geocimientos.com
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Versién: 02
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GEOCIMIENTOS

b

Hoja 1 de 2

ENSAYO C.B.R. (VALOR SOPORTANTE DE LOS SUELOS)
ASTM D-1883

Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samboronddn - Salitre - La Aurora del Cantén

PROYECTO : Daule, provincia del Guayas
UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado derecho
FECHA: 14/11/2024
SOLICITANTE : - ORDEN No.: -
MATERIAL: Mejoramiento DENSIDAD MAXIMA : 2196 Kg/m?3
CALICATA: 2 HUMEDAD OPTIMA: 83 %
MUESTRA: 1
COORDENADAS: 0625547 E 9773280 S
CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESO UNITARIO DE LA MUESTRA DE ENSAYO
Molde No. 46 60
No. de Capas 5 5 5
No. de Golpes por capas 56 25 12

DATOS DE DENSIDADES HUMEDAS

Estado de la Muestra Antes de remojar |Después de remojarl Antes de remojar |[Después de remojarl Antes de remojar |Después de remojar]
Peso muestra humeda + Molde (Kg) 12686 12961 12609.5 12974.5 12533 12988
Peso del Molde (Kg) 8161 8168 8338 8341.5 8515 8515
Peso de Muestra Himeda (Kg) 4525 4793 4271.5 4633 4018 4473
Volumen de la muestra (m?) 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142 0.002142
Densidad humeda (Kg/m?) 2113 2238 1994 2163 1876 2088
DATOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba Fondo Arriba 1" de arriba
Peso de muestra humeda + Tara (g) 133.6 129.9 148.7 133.2 127.3 127.3 132.8 124.7 105.8
Peso de muestra seca + Tara (g) 125.2 122.7 143.0 125.3 120.0 120.7 125.4 117.2 98.3
Peso del agua (g) 8.4 7.2 5.7 7.9 7.4 6.6 7.4 7.5 7.5
Peso de la Tara (g) 16.2 12.7 15.9 17.6 16.2 155 19.0 19.6 15.1
Peso de la muestra seca (g) 109.0 110.0 127.1 107.7 103.8 105.2 106.4 97.6 83.2
Cont. de Humedad Promedio (%) 7.7 6.5 4.5 7.3 7.1 6.3 7.0 7.7 9.0
Densidad Seca (Kg/m?) 1961 1983 2142 1858 1862 2035 1754 1742 1916
DATOS DE ESPONJAMIENTO (HINCHAMIENTO)
MOLDE No. 46 MOLDE No. 0 MOLDE No. 60
Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento Lectura Esponjamiento
Indicador Pulg. % Indicador Pulg. % Indicador Pulg. %
Dia 1l 0+346 0.346 7.69 0+297 0.297 6.59 0+247 0.247 5.49
Dia 2 0+350 0.350 7.78 0+317 0.317 7.03 0+283 0.283 6.29
Dia 3 0+361 0.361 8.02 0+345 0.345 7.66 0+328 0.328 7.29
Dia 4 0+365 0.365 8.11 0+357 0.357 7.92 0+348 0.348 7.73

Direccidn: Mapasingue Oeste Av. 7ma #448, Guayaquil, EC - Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@goecimientos.com



PROYECTO : Tesis de grado: Redisefio vial del distribuidor de transito Km. 10 Via Samborondén - Salitre - La

FR-IT-CNS-06-01

UBICACION : Ramal 2 - Abscisa 0+200 - Lado de MATERIAL: Mejoramiento Version: 02
SOLICITANTE : M.l. Municipalidad de Guayaquil CALICATA: 2 01/04/2021
ORDEN No. : - MUESTRA : 1 Hoja 2 de 2
DATOS DEL C.B.R.
MOLDE No. 46 MOLDE No. 0 MOLDE No. 60
PENETRACION
Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr. Carga de Ensayo CBR corr.
pulg. Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg? Ib. Ib/pulg? | Ib/pulg?
0.000
0.025 443 14.8 40.0 13.3 35.7 11.9
0.050 61.5 20.5 52.9 17.6 44.3 14.8
0.075 78.8 26.3 70.2 23.4 61.5 20.5
0.100 96.1 32.0 30 87.4 29.1 28 78.8 26.3 25
0.200 113.3 37.8 104.7 34.9 96.1 32.0
0.300 139.2 46.4 126.2 42.1 113.3 37.8
0.400 165.1 55.0 147.8 49.3 130.6 43.5
0.500 191.0 63.7 169.4 56.5 147.8 49.3
PENETRACION CBR (%) CBR (%) CBR (%)
0.100 3.0 2.8 2.5
DATOS DEL C.B.R.
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Ing. Francisco Grau A.

Laboratorio de Suelos

GEOCIMIENTOS §.A.

Direccion: Mapasingue Oeste Av. 7ma #4438, Guayaquil, EC - Teléfonos: (04) 5014438 - 2013480 - e-mail: info@geocimientos.com



ANEXO 2



Id Nombre de tarea Unidad Cantidad = Precio Precio R1 R2 | R3 (u/dia) Duracion mes 1 | mes 2 mes 3 mes 4 | mes 5 | mes 6 | mes 7 mes 8 mes 9 mes 10
Unitario | Global | (hr/u) | (u/hn) s20s1.s1 52053 /sals5/s6/s7 5859 s10/511/512/513 514/ 515/516/517 518 519 520 521522523 524 525 526 527|528 529 | 530 531! 532/ 533|534 535/ 536 537 538 539 540/ 541 S
1 Proyecto: Rediseiio vial de distribuidor de transito 275 dias| I 1
km 10 via Samborondén - Salitre - La Aurora del
cantén Daule, provincia del Guayas. Long = 800 m.
2 1. OBRAS PRELIMINARES 128 dias I 1
3 Desbroce, desbosque y limpieza. m2 10,256.32 $1.98  $20,307.50  0.033 30.30 242.42 43 dias l
4 Trazado, replanteo Y nivelacién. m2 18,695.24 $0.77 $14,448.62 0.015 66.67 533.33 36 dias -
g Demolicién y desalojo de aceras. m2 1,422.28 $4.34 $6,172.68 0.050  20.00 160.00 9 dias i -
6 Fresado y desalojo de carpeta asféltica existente. ~ m2 3,966.02 $1.35 $5,354.13  0.0450 22.22 177.78 23 dias i l
7 Demolicién y desalojo de hormigén simple en m3 67.99  $30.09 $2,045.95 0.450  2.22 17.78 4 dias
bordillos existentes.
8 Demolicién y desalojo de cajas de servicios bdsic  u 88.00  $34.69 $3,052.72  0.6713 1.49 11.92 8 dias
9 Reubicacién de postes existentes. u 65.00 $71.53 $4,649.45 1.500  0.67 5.33 13 dias 1
10 2. MOVIMIENTO DE TIERRA 123 dias I 1
11 Excavacion con maquinaria, incluye desalojo. m3 18,374.75 $2.98  $54,756.76 0.020  50.00 400.00 46 dias 1
12 Excavacién a mano, incluye desalojo. m3 35.01  $23.47 $821.61 1.100 091 7.27 5 dias
13 Acabado de obra bdsica existente. m2 18,690.75 $1.15  $21,494.36  0.0045 222.22 1777.78 11 dias 1
14 Relleno compactado con material importado, m3 9,367.25  $15.51 $145,286.05 0.020  50.00 400.00 24 dias i
incluye transporte.
15 Subbase Clase 1, incluye transporte. m3 7,225.50  $17.74 $128,180.37 0.030 33.33 266.67 28 dias l
16 Base Clase 1, incluye transporte. m3 3,535.50  $21.97 $77,67494  0.030 33.33 266.67 14 dias .
17 3. OBRA VIAL 20 dias
18 Asfalto MC para imprimacion. m2 17,290.00 $1.69  $29,220.10  0.004 250.00 2000.00 9 dias -
19 Capa de rodadura de hormigon asféltico m2 10,400.00  $17.18 $178,718.59  0.008 125.00 1000.00 11 dias i
mezclado en planta de E = 12 cm, incluye
transporte.
20 4. SENALIZACION HORIZONTAL 4 dias
21 Marcas permanentes de pavimento (Pintura linea m 654.00 $2.48 $1,621.92 0.025  40.00 320.00 3 dias
segmentada, Ancho = 12 cm).
22 Marcas permanentes de pavimento (Pintura linea ~m 2,600.00 $2.31 $6,006.00  0.010 100.00 800.00 4 dias
continua, Ancho = 12 cm).
23 Marcas permanentes de pavimento (Flechas, m2 41.56 $9.07 $376.95  0.030 33.33 266.67 1 dia
leyendas, etc.).
24 Demarcadores retro reflectivos para pavimentos u 436.00 $6.27 $2,733.72  0.0667 14.99 119.94 4 dias
(Tachas).
25 5. SENALIZACION HORIZONTAL 1 dia n
26 Seiiales al lado de carretera (600 X 600) u 8.00  $90.03 $720.24 0.50  2.00 16.00 1 dia
27 Sefiales al lado de carretera (750 X 600) u 3.00 $112.73 $338.19 0.50  2.00 16.00 1 dia
Tarea Resumen del proyecto I I Tarea manual I I solo el comienzo L Fecha limite ¥ Progreso manual e
Proyecto de graduacién Division G Tarea inactiva solo duracién solo fin Tareas criticas
Fecha: dom 26/1/25 Hito L 4 Hito inactivo Informe de resumen manual =———  Tareas externas Division critica
Resumen 1 Resumeninactivo I | Resumen manual 1 Hitoexterno 04 Progreso ——

Pagina 1




ANEXO 3



llustracién 1

Obtencion de muestra de suelo mediante calicata en Ramal 1.




llustracién 2

Aforo vehicular realizado en zona de estudio — Ramal 1.

lustracion 3

Aforo vehicular realizado en una estacién de la zona de estudio — Ramal 2

L

'




llustracion 4

Instalacion de equipo RTK para levantamiento topogréfico




llustracién 5

Toma de punto utilizando equipo RTK.




llustracion 6

Ensayo de Limites de Atterberg




llustracién 7

Ensayo de granulometria mediante tamizacion.
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