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RESUMEN

Los procesos de produccion de Plastiempaques, utilizan resinas plasticas
importadas, que presentan costos imprevistos altos durante el afo,
afectados por condiciones externas que indirectamente imposibilitan a

condicionar o encontrar precios presupuestados para nuestros procesos.

A mas de esto, la alta demanda y sometimiento de las condiciones del

proveedor, no existen alternativas de compra que permitan manejar precios

para seguir siendo competitivos.

Pero si sabemos gque el producto final, después de su post venta y
consumo, esta siendo reutilizado pafa fabricacion de ofros insumos.
Procesos en los cuales Plastiempaques no habia incursionado, vy
encontramos una oportunidad de crear negociaciones con centros de acopio
de plasticos, para ingresar en estos procesos de reutilizacion de materiales

plasticos reciclables.
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De entre estas oportunidades, decidimos realizar estudios y factibilidades
para fabricacion de bobinas pléasticas para consumo interno, visualizando
posteriormente convertimos en proveedores de ofros consumidores de este
insumo. Dejando abieria alternativas de ir creciendo en producciones de
otros tipos de productos, con materiales, tales como palets plasticos,
esquineros plasticos para uso en estiba de cajas de banano en palets,

divisiones de cables de tendido eléctricos y otros.
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INTRODUCCION

Plastiempaques esta conciente de los esfuerzos que todos debemos hacer
para minimizar, reducir eliminar todas las posibles contaminaciones gque
estemos generando con nhuestros procesos, al medio ambiente, a la
comunidad por lo que incluyd dentro de su Plan Estratégico para los
proximos 5 afios, 2005 al 2010, de hacer y ejecutar Planes de Accion
basados en auditorias e indicadores que nos permitan reducir nuestros
impactos y por ende encontrar en estos cambios oportunidades de ser

tambien competitivos con nuestros productos.

Dentro de las Estrategias tenemos:

» Mejorar el perfil de nuestro ejecutivo responsable de velar por la
Seguridad, Higiene y Medio Ambiente(Afio 2005).

> Capacitar con Postgrado de Produccion Mas Limpia a Gerencia
de Produccion Plastiempaques(Afio 2005).

» Capacitar a Jefes y encargados de proceso, en Produccién Mas
Limpia, para Industrias de Plasticos (Afio 2005).

» Bajar capacitacion a operadores de planta en Produccién Mas

Limpia (Aho 2006).


Guest
Rectangle


> Contratar Auditores, asesores externos que nos realicen
levantamiento de informacion de impactos ambientales gue
estemos incumpliendo.

» Suscribirnos a Ministerio de Medio Ambiente con nuestro Plan
de Accion para ir monitoreando esta reduccion, o eliminacion de

estos impactos ambientales.


Guest
Rectangle


CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES

La filosofia de Produccién Més Limpia empezé a mediados de los
ochenta y hoy en dia forma parte de la politica medioambiental de ia
mayoria de los paises desarroliados, y cada vez mas de aigunos
paises en desarrollo. Es una estrategia de gestibn empresarial
preventiva laplicada a productos, procesos y organizacion del trabajo,
cuyo objetivo es minimizar emisiones tdxicas y de residuos, reduciendo
as{ los riesgos para la salud humana y ambiental, y elevando
simultaneamente la competitividad. Ello resulta de cinco (5) acciones,
sean éstas combinadas o no, consisitentes en la minimizacion vy
consumo eficiente de insumos, agua y energia, minimizacién del uso
de insumos toxicos; minimizacion del volumen vy foxicidad de todas las
emisiones que genere el proceso productivo, el reciclaje de la maxima

proporcién de residuos en la planta y si no, fuera de ella; y reduccion
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del impacto ambiental de los productos en su ciclo de vida (desde la

planta hasta su disposicion para el consumo final).

Desde lg perspectiva de garantizar el desarrollo sostenible y enfrentar
los nuevos retos de la competitividad empresarial, la gestién ambiental
se considera como una fuente de oportunidades y no como un
obstaculo. Dentro de esta gestion, adoptar la Produccién mas Limpia
resulta una alternativa viable para el logro de los objetivos de
desarrollo. Adicionalmente, existen otras motivaciones como son la
conviccion plena de que es una estrategia encaminada al desarrollo
sostenible, que mejora la competitividad y garantiza la continuidad de
la actividad productiva, gracias al mejoramiento de la eficiencia en los
procesos productivos, en los productos y en los servicios; ayuda a
cumplir con la normatividad ambiental y garantiza el mejoramiento
continuo de su gestion en este sentido; ayuda a mejorar la imagen
publica, ya que previene conflictos por fa aplicacion de instrumentos

juridicos y disminuye las inversiones en sistemas de control al final del

proceso.

1.1 Beneficios de la aplicacion de programas de Produccién Mas
Limpia.
Como beneficios de la aplicacion de Produccion Méas Limpia sin
duda alguna, se evidencia un cambic en el pensamiento dei ser

humano gue repercute en su entorno, este cambio se encuentra
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asociado al fomento de una cuitura de la prevencién, como otros

beneficios de la implantacion del programa de Produccion Mas

Limpia podemos indicar los siguientes:

1.1.1 Beneficios Financieros
- Ahorro, por mejor uso de los recursos {agua, energia, efc.)
- Menores niveles de inversidon asociados a tratamiento.

- Aumento de las ganancias

1.1.2 Beneficios Operacionales
- Aumenta la eficiencia de los procesos
- Mejora las condiciones de seguridad y salud ocupacional
- Mejora las relaciones con la comunidad y la autoridad
- Reduce la generacién de los desechos

- Efecto positivo en la motivacion del personal

1.1.3 Beneficios Comerciales
- Permite comercializar mejor los productos posicionados y
diversificar nuevas lineas de producios
- Mejora Ia imagen corporativa de la empresa
- Logra el acceso a nuevos mercados

- Aumento de ventas y margen de ganancias
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1.2 Presentacion de la Empresa.- La Compaiiia Plastiempaques esté
ubicada en el km 1,5 via Duran Tambo. Esta asentada en un terreno

de 50.000 metros y de 15.000 mefros de construccion.

Se dedica a la fabricacion de productos plasticos, para la industria y
comercio. Procesa anualmente 3.000 tn de resina polietileno y 1.500
tn de polipropileno homopolimero. Esta planta tiene 3 areas dedicadas

a siguiente fabricacion:

° Envases Plasticos
° Cabos y cintas polipropileno
o Empaques Flexibles Naturales e Impresos y Cast

Tiene implementado:

1. TPM Mantenimiento Productivo Total
2.5 ESES

3. IS0 8001

Las actividades realizadas para reducir los Impactos Ambientales son
las siguientes:

. Contratacién de Ingeniero Ambientalista para responder por plan de
acciones que reduzcan, minimicen y eliminen los impactos

ambientales que generen nuestros procesos (afo 2005).
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. La Gerencia de Produccién, se capacitd en Postgrado de Produccion
Mas Limpia y se implementd capacitacion a subalternos sobre
Produccioén Mas Limpia. (Afio 2005).

. Se Capacitdé a 22 encargados de Proceso de Plastiempaques en
Produccién Mas Limpia en Industrias de Plasticos, con expositor
colombiano, con auspicio de Camara de Produccion Mas Limpia.

. Se contraté Consultores Externos (Diciembre 2005) para que evalten
Impactos Ambientales y propuestas de Planes de Accidn a presentar
en Marzo 2006 al Ministerio de medio Ambiente.

. Se implementd proyecto de reciclaje de Plasticos para elaboracion de
Bobinas Plasticas, para consumo interno en nuestros Proceso y para
venta a terceros.

. Se tiene en estudio proyecto 2, de Cabos Biodegradables.

. Se contratd para mes de Mayo 2006, Asesor Técnico, para que realice
Auditoria de Desperdicio Energético, que estén afectando el medio
ambiente. Es parte del Proyecto 3. REDUCCION DE. DESPERDICIOS

ENERGETICOS DEL PROCESO PLASTIEMPAQUES.
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1.3 INFORMACIONES DE LA EMPRESA
1.3.1 Identificacién

Razén Social: Plastiempagues S.A
Nombre Comercial: Plastiempaques S.A.
Propietario: Dr. José Hanze Salem Representante Legal: Ing. Juan José Hanze Salem

(Calle, Av., Via, etc y Calle, Av. Via)

Direccion de (a Unidad Productiva: Kim 1.5 via Durén Tambo

Complemento

N (km, referencias, NO Barrdo: NO
eic.):

Teléfonos: 2-801600/ 2-800225 FAX: 2-800081

Parroquia: Buréan Ciudad: Duran

Cantén: Duréan Provincia: Guayas

Pagina en la INTERNET: wiww. plastiempagues.com.ec

Direccion de la Oficina Principal: (Calle, .

Av. Vi, eto y Calle, Av. Via ) Km 1,5 via Durén Tambo
Complemento

N (km, referencias, Barrio: NO
etc):

Tel&fonos: 2-801600 / 2-800225 FAX: 2-800081

Parroquia: Ciudad: Durén

Cantén: Duran Provincia: Guayas

E-mail: Plastiem@piastiempagues.con.ec

RUC # 0891208291101

Rama de actividad:
{de acuerdo a la clasificacion Fabricante

Clivy
Eecha del inicio de funcionamiento de la planta industrial: 1 de Mayo 1992
Fecha de la instalacion en la actual direccién: 1 Mayo 1994
Régimen de funcionamiento: horasf dia dias/ mes X meses/afio
5 . (industria, prestacion de servicios, comercio, servicios de salud, etc)

Clastficacion: .

tndustria

{micro, pequefia, mediana o grande de acuerdo a criterios establecidos por el
Clasificacién cuanto al tamafio: CEPL)
Mediana

Camara a la que esta afiliada: Camara Industria Guayaquil- Camara Industria Duran

Principales productos o serviclos: Envases Soplado / Fibras —cabos / Empaques Flexibles

Facturacién anual: Ne Aplica

M p {interno, exportacion, principales clientes):  Interno
ercado:
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1.4 Informaciones sobre programas y proyectos de la Empresa

Certificacion ISO 9000 Plan estratégico 2004 2004
Programas de calidad BPM Plan Estratégico 2005 2005
PPRA —~ Programa de

Prevencion de Riesgos

Ambientales Plan Estratégico 2006 2006
Programa de HACCP Plan Estratégico 2006 20086
Programa de

Responsabilidad Integral Plan Estratégico 2007 2007
Correccidn del Factor de

Potencia Reduccién de Costos 2004 2004
Otros que considere PRODUCCION REDUCCION IMPACTO

relevantes para el Programa: [MAS LIMPIA AMBIENTAL 2005 2005

1.5 Numero de empleados por area

Produccion 20 100
Administracion 10 10
Otros (especificar)

Contratos hora 80

* Contrato por Hora,
acogidos a
reglamentacion de
Ministerio de Trabajo

1.6 Datos sobre las instalaciones de la empresa

Marcar con una x:

[ x [Zona urbana i

|Zona rural |

Zona residencial

Zona Comercial yfo servicios

Zona mixta

Zona industrial

Ofras, caracterizar:

Administracion

8h30 a 17h00

Produccion

7h00 a 19h00

189HO A 7THOQ

Frocesos:

7100 a 18h00

19H0 A 7H0OO
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CAPITULO 2

2. JUSTIFICACION

Esta Planta tiene como materias primas resinas plastica transformadas
en envases y sus rebabas son reprocesadas, lo que no ocasiona

contaminacion al medio ambiente.

El material contaminado por puntos negros o6 basuras durante su
reproceso, se separa para ser utilizado internamente en la fabricacion
de bobinas plasticas, que es un insumo para otro proceso de fabricacion

de laminas plasticas flexibles.

El agua de enfriamiento que se utiliza para el proceso de enfriamiento
de moldes de soplado se recircula, el mismo que no se contamina y no

generamos desechos liquidos que impacten al medio ambiente.


Guest
Rectangle


No existe en este proceso de soplado generacion de vapores puesto
que este proceso de exirusidon se hace escalonadamente a diferentes
temperaturas dentro de su tornillo extrusor, por lo cual tampoco se hace

impacto ambiental por vapores toxicos.

Las materias primas utilizadas en la fabricacion de envases son
importadas de fabricantes internacionales que estan validados por FDA
y por las instituciones Internacionales que certifican tipos de resinas,
seglin su uso. En los afios de existencia de la Compafia, no se ha
tenido reclamos o demandas de parte de sus clientes o instituciones

legales, porque no se ha afectado a la calidad de vida de los

consumidores.
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2.1 Informaciones sobre el consumo de agua

2.1.1 Consumo y fuentes de abastecimiento

14

Compafiia de Agua — Red VARIOS 15.600 0.28
Canal de Riego NO
Rio (cual?) NO
Pozos NO
QOtros (cuales?) NO

2.1.2 Clasificacion de los usos de agua

1 Procesos productivos NO
2 Refrigeracion circuito abierto Sl
3 Refrigeracion circuito cerrado Sl
4 Higienizacion de la planta NO
5 Incorporado al producto NO
6 Lavado de vehiculos NO
7 Calderos |
8 Comedor y cocinas Sl
9 Barios y duchas St
10 [Ofras etapas, especificar: NO
11

2.2 Informaciones sobre energia

2.2.1 Consumo de energia eléctrica

784350 kwWh
784350 kKwh
800100 KwWh
752850 kwh
585900 kwWh
647850C KWh

666750 kWh
703500 KWh
664650 kWh
584850 kWh
662550 kWh
610050 kWh
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2.2.2 Estadisticas del consumo y costos de energia eléctrica

Consumo medic mensual: 687613 kKWh 77513 uss
Consumo minimo mensual: 584850 kWh 66969 US$KWh
Consumo maximo mensual: 800100 kWh 84984 uss
Cansumo anual 8247750 kWh 930160 Uss$

2.2.3 Otras formas de energia

Agua caliente NO NO NO NO NO
Vapor NO NO NO NO NO
MAQUINA
Aire comprimido Cunglrcsos (OPLADO
RAS DE
Otros (especificar): NO NO NO NO NO

2.2.4 Consumo de combustibles

GLP NO APLICA

Gas natural NC APLICA

Diesel GENERADOR DE
ENERGIA (EMER GALONES 100
GENCIAS)

Bunker NO APLICA

Lefia NO APLICA

Aserrin NO APLICA

Ctros tipos de biomasa, especificar; NO APLICA

Ofros, especificar; NO APLICA
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2.3 Detalle historico de los pagos

Tahla 14
S : . Valores por Pe
Energia Comprada Pago por Potencia a Potencia a Dis
- a Hidronacion . |Energia Reactiva Energia Remunerar | Remunerar |Transmisio| i
Fecha o {MWRY (MVARD) Reactiva (US$) (MW) (US$) n (US$) || (U
S 3.3
Ene-03 _ L 763,84 '. 57 67 692,34 1,53 8.316,03 4,506,005
S e 3.2
Feb-03 R 653,18 4172 414,56 1,53 8.020,34 4,657,281
mar-03 L. - 890,86 30,06 119,33 1,48 7.855,60 4,558 404
: o 3.1
Abr-03 L 686,35 - 42 94 284 56 1,42 7.52517 4,417 925
.:. _ 3.1
may-03 e ‘. 630,29 38,52 359,99 1,49 6.707,08 4,729,644
Jun-03 e - BAG 3T i 30,63 343,54 1,32 6,575,13 4,237,208
Jul-03 C. 833,82 35,89 579,87 1,49 7.104,68 4,849,003
L 5.1
Ago-03 o 643,05 0 69,72 984,55 1,45 7.127,90 4,748,048
P R B."
Sep-03 S 64T AD 14,74 150,36 1,46 7.175,45 4.761,12)7
S - 3.0
Qct-03 coo e 684,83 _ 28,68 252,17 1,51 6.342,37 4,944 240
Nov-03 e ~B24.78 - 14,16 165,55 1,39 5.937,51 4,384,808
Dic-03 o 489,27 15,51 172,24 1,10 5.255,57 3.477 6001
Ene-04 S . 538,97 | 23,07 187,06 1,16 5.807,13 3.654,00
Feb-04 T BB2BD - 16,25 123,89 1,46 6.225.42 4,586 4
mar-04 o '881,'16' 141,82 2.286,87 1,73 8.545,08 5.455,8
Abr-04 86885 - 211,25 1.657,80 1,76 8.754,56 5.531,40
o . _ z
may-04 80725 - 194,90 3.067,63 1,64 7.329,10 5.166,00
Jun-04 B 854,65 65,61 1.306,13 1,70 8.128,79 5.357,64} i
Ju-04a | 75430 15,26 502,41 1,59 6.882,50 |  5.002,20
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2.4 Analisis y conclusiones

Debemos tener muy en cuenta gue existen tres tipos de demandas

horarias, como son:

Tabla 2
DEMANDA BASE 22:00 HASTA | 7:00
DEMANDA MEDIA 7:00 HASTA [17:00
DEMANDA PUNTA 17:00 HASTA |22:00

El CENACE exige que el factor de potencia debe ser de 0.95 0 superior
siempre en la demanda punta, y de lunes a viernes en la demanda media,
mientras que siempre em la demanda base, y los fines de semana y los
feriados en la demanda media debe ser cualquier valor no inferior a 0,65.
Es decir, gue los bancos de capacitores deben estar conectados solo em
l&ds demandas horarias donde el CENACE exige um FP de 0,95+, en las

otras demandas horarias deben estar apagados.

Tabla 3.
CONTROL DE ENCENDIDO Y APAGADO DE LOS BANCOS DE
CAPACITORES DE LA FABRICA.

DEMANDA BASE DEMANDA MEDIA DEMNADA PUNTA

(22:00 - 7:00) (7:00 - 17:00) {(17:00 - 22:00)
LUNES PRENDIDO PRENDIDO
MARTES PRENDIDO PRENDIDO
MIERCOLES PRENDIDO PRENDIDO
JUEVES PRENDIDO PRENDIDO
VIERNES PRENDIDO
SABADO PRENDIDO
DOMINGO PRENDIDO
FERIADOS PRENDIDO
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Por ejemplo: a partir del mes de junio empezamos con este control de
encendido y apagado de los bancos de capacitores, teniendo como
resultado una disminucion de USD.1306,13 por el més de una disminucion
de US$1306,13 del més de junio-2004 a US$ 502,41 del siguiente mes, lo

que nos did un ahorro de US$ 803,72 ddblares.

Tabhla 4
FECHA ENERGIA ENERGIA COSTO
MWh MVARh US$
jun-04 854,65 65,61 1.306,13
jul-04 75430 15,26 502,41
AHORRO 803,72

2.5 Analisis de las salidas del proceso

2.5.1 Principales productos o servicios

- ICINTAS 300TN 100 TN 1200 TN NO
2. ICABOS 300TN 100 TN 1200 TN NO
3. |ENVASES 180 TN 60 TN 720 TN NO
4. |EMPAQUES FLEXIBLES 600 TN 200 TN 2400 TN NO
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2.8 Informaciones sobre efluentes liquidos industriales

2.6.1 Generacion de efluentes en el proceso productivo

Méxima NO
Actual NO NO NO
Maxima autorizada NO NO NO

2.6.2 Puntos de generacion de los efluentes liquidos

Procesos productivas NO NO
Refrigeracion NO NO
Purgas de los Calderos NO NO
Lavado de pisos y equipos NO NO
Lavado de vehiculos NO NO

Otras etapas, especificar: NO NO
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CAPITULO 3

3. CUADRO RESUMEN DE LOS DATOS EVALUADOS

Los residuos sélidos generados en los procesos productivos, dependiendo
de su naturaleza, en esta industria plasticas son reciclados y recuperados
para conversion en lédminas o fundas reprocesadas para basura u otros

usas.

Los materiales no reciclabies, desechos solidos, son entregados aqui en la

planta a recolectores municipales de basura.

Todos los materiales de procesos productivos, que se convierten en
desechos solidos son contabilizados vy reportados para autorizacion de
desalojos de la planta. Quedando Registros contables para las materias

primas y registros no contables para otros desechos de suministros.
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El retiro de estos desechos se los hace dos veces al dia. La recoleccion de
los desechos sdlidos esta a cargo de personal de limpieza general de
planta gue retira en las mafanas los desechos en fundas plasticas y las
almacena a la salida de la planta, hasta que al medio dia y tarde, pasan los

carros recolectores municipales.
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3.3 Informaciones sobre pasivo ambiental

3.3.10bligaciones de la empresa con el municipio o Estado

Registro X

Plan de Contingencia X 2005 2005
Plan de regulatizacion X 2005 2005
Permiso de descargas liguidas X 2005 2005
Permiso de emisiones atmosféricas X 2005 20056
Auditoria Ambiental X 2005 2005
Estudio de Impacto Ambiental X 2005 2005
Caracterizacion periddica de efluentes X

Caracterizaciones de emisiones atmosféricas X

Auditoria de ruido X 2005 2005
Tratamiento efiuentes X

Contro! emisiones atmosféricas X

Gestion de residuos X 2005 2005
Informe Ambiental X

Licencia Ambiental X

Ofros:

3.3.2 Aspectos relevantes con relacién a pasivos ambientales

a) Tratamientos de efluentes. Los procesos de la Compaiiia
Plastiempaques, no generan residuos liquidos, pues
determinados procesos utilizan aguas de enfriamiento para
extrusion, soplado.

b) Caracterizaciones periédicas de efluentes.-Afio 2008,
implementaremos con solicitud al Municipio, exdmenes de
caracterizaciones de efluentes.

c) Control de emisiones atmosféricas -Existen plan de trabajo
en reducir emisiones en areas de conversién y recuperacion de

materiales plasticos.
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d) Gestion de residuos.-El desalojo de desechos sdlidos se
realiza con asistencia del Municipio de Duran.

e) Licencia —Informe Ambiental -Afio 2008, en plan de accién se
pedira a Municipio Duran se nos realice Auditoria-Informe de

Impacto Ambiental.

3.4 Organigrama de la empresa (ver anexos)

3.5 Eco-equipo de la Empresa

Ing Edilson Sousa Dpto.Operaciones Jefe Seguridad Indiustrial | Ing Industrial

. Jefe Aseguramiento de Dra Quimica
Dra. Ana Quezada Dpto Operaciones Calidad Farmacéutioa
Sr. Gustavo San Pedro | Dpto Produccién Encargado Seccién Mezcla-| g, oo
Extrusion-Recuperadora
Sr. Carlos Rodas Dpto de Produccion | Programador '?cnologo
istemas
. " Bachiller en
Sr.Henry Araujo Dpto de Produccion | Programador Sistemas,

Nombre de un interlocutor

(contraparte) en la Empresa: Ing Servio Moreno Cordero

Fechas y horarios para reuniones: Sabado , 8h30 AM A SHOOQ AM

Frecuencia prevista de las reuniones: [Cada 15 dias
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4 INFORMACIONES SOBRE EL PROCESO DE LA

EMPRESA

4.1 Analisis del Proceso de la Empresa

4.1.1 Comparacion cualitativa Global de las enfradas y salidas:

Soplado de envases plasticos

-SACOS DE 25 KG CON --RESINA
-PIGMENTOS
-PALETS ESTIBA DE SACOS
-CARTONES
-ETIQUETAS
-TIRAS PLASTICAS

PIOLAS DE FUNDAS DE RESINA

-RECEPCION DE MATERIA
PRIMA EN BODEGA DE
MATERIA PRIMA

-PALETS
-RESINA CONTAMINADA

-RESINA VIRGEN

-PIGMENTO
-MOLIDO
-PALETS

MEZCLA,

-MEZCLA RESINA+PIGMENTO
~SACOS POLIPROPILENO VACIOS
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-ENVASES APROBADOS
-SCRAP REBABA
-SCRAP ENVASES NO
CONFORMES

MEZCLA RESINA VIRGEN
+PIGMENTC+MOLIDO

MOLIDO DE ENVASES-
REBABAS

4

29

-5CRAP MOLIDO APTO PARA
MEZCLA
-SCRAP MOLIDO CONTAMINADO

SOPLADO DE ENVASES

-ENVASES
-SCRAP REBABA
-SCRAP ENVASES NO
CONFORMES
-SCRAP ENVASES
CONTAMINADOS
-FUNDAS PLASTICAS VACIAS DE
RESINA

-ROLLOS DE EMPAQUE DE
ENVASES
-CARTONES DE EMBALAJE
-CINTA AMARRE POLIPROPILENG
-ETIQUETAS
-CINTAS STRECH
-ANGULOS DE POLIPROPILENO

PRODUCTO TERMINADO

-PRODUCTC TERMINADC
EMBALAJE DE ENVASES PALETS
ALMACENAMIENTO DE PALETS
CON ENVASES DESPACHO A CLIENTES
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4.2 Nombre del proceso (evaluacion intermediaria): Proceso de
Soplado de envases

4.2.1 Lay-out de la Empresa

SACOS DE 25 KG CON —RESINA 1.
-PIGMENTOS RECEPCION DE MATERIA PRIMA
-PALETS ESTIBA DE SACOS A
ETIGUETAS L Prodwetet PALETS
TIRAS PLASTICAS i R -RESINA CONTAMINADA
- - MATERIA PRIMA EN BODEGA
' DEMATERAPRMA .
PIOLAS DE FUNDAS DE RESINA S T T
4
MEZCLA
Ry T -MEZCLA RESINA+PIGMENTO
MOLIDO - e -SACOS POLIPROPILENO
PALETS - Producto’ LS VACIOS
-
MOLIDO DE ENVASES-REBABAS
'EN\_’QCSlEf‘PAgER;’EéQEOS S T T B SCRAP MOLIDO APTO PARA
- MEZCLA
O s N0 -SCRAP MOLIDO CONTAMINADO
SOPLADO DE ENVASES -ENVASES
——————————— -SCRAP REBABA
-SCRAP ENVASES NO
S CONFORMES
MEZCLA RESINA VIRGEN - Produictor - - -SCRAP ENVASES
+PIGMENTO+MOLIDO e CONTAMINADOS
S -FUNDAS PLASTICAS VACIAS DE
S RESINA
-ROLLOS DE EMPAQUE DE
ENVASES
-CARTONES DE EMBALAJE
-CINTA AMARRE POLIPROPILENO | — EMBALAJE DE ENVASES "PRODUCTS TEGMINADG
ETIQUETAS
-CINTAS STRECH
-ANGULOS DE POLIPROPILENO
1
ALMACENAMIENTO DE PALETS
CON ENVASES
; - R DESPACHO A CLIENTES
PRODUCTO TERMINADO Produetor, oo



Guest
Rectangle


31

4.3 Principales eauipos empleados en el Proceso Productivo

Mauina Sopladoras

SOPLADO DE

. Manienimiento
1 15 de Envases 4 Tidia 1900

ENVASES Envases/Molinos Anual
EXTRUSION . Mantenimiento

2 3 DE CINTAS ETRUSORAS 8 Tnfdia 1900 Anuat
TORSION DE  TORCEDORAS DE . Mantenimiento

3 8 caBos CABOS 8 Tn/Dia 1985 Anual
4 20  EXTRUSION  EXTRUSORAS 12 Ta/Dia 1980 Ma”‘:;‘;";[‘e”m
5 4 IMPRESION  IMRESORAS 4 Tn/Dia 1980 Ma“t::,‘;”a‘;e”t"
6 2 LAMINACION  LAMINADORA 4 TnDia  1gso  Manienimiento
CORTADORAS DE . Mantenimiento

7 10 CORTE BOBINAS 12 Tn/Dia 1980 Anual
CONVERTIDORAS Mantenimiento

8 10 CONVERS!C?N DE FUNDAS 4 Tn/Dia Anual
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4.4 Evaluacion de Etapas procesos y equipos

Esta planta de proceso de envases cuenta con 37 maquinas
sopladoras, en las gue se fabrican envases de polietileno de alta
densidad, envases para contenido de liquidos desde 250 cc hasta 50

litros.

La capacidad instalada de estas maquinas se encuentra utilizada en
promedio 80% , aun cuando existen 4 meses del afo, en las cuales
su capacidad de uso se reduce a promedio 50%, debido a meses de

bajas demanda y ventas.

Los clientes a quienes fabricamos estos envases, estan dedicados a
fabricacién y comercializacion de:

e  Lubricantes

e Agroguimico

e Agua

o  Adhesivos

» Detergentes cloro

La mano de obra de este proceso es bachiller técnico y su
organigrama esta conformado por Programador, encargados-
ajustadores de maquinas, operadores de maguinas y etiquetadores

de envases. Personal que se reporta a Gerencia de Produccion.
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Este proceso también esta certificado con Normas 1SQO, desde afio
2004, para la mano de obra existe Programa de Capacitacién Anual,

el mismo que se evalla para receptar el nivel de aprendizaje.

Las maquinas sopladoras son de procedencia Americana, vV
mantiene disponibilidad de repuestos, para atender las reparaciones
de mantenimiento preventivo anual, o las reparaciones correctivas,
identificadas, .pc.)r las inspecciones diafias de operadores de

maquinas

Los metodos de trabajo estan documentados por procedimientos,

instructivos y registros de control de proceso, los mismos que son

auditados.

Las materias primas para el proceso se mantienen bajo la politica de
maximo 15 dias de inventario, para garantizar el abastecimiento de

los planes de produccion o demandas que se de adicional.

La calidad de las materias primas se receptan bajo inspeccion del
Departamento de Control de calidad, quien aprueba o rechaza segin

las especificaciones requeridas.

En motivacién la compania tiene establecido pago por variables, por

mejora de indicadores de produccion, estos es por mejora de 5 eses,
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y por mejoras de productividad, eficiencia, costos, margenes brutos y
reduccion de scraps, haciendo entrega al final de cada mes un

porcentaje de su sueldo a las areas que lo cumplen.
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4.6 Evaluacién de los Datos

4.6.1 Evaluacién de los aspectos ambientales

Medidas para
Adecuacién
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Proceso: FABRICACION DE BOBINAS PLASTICAS
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Descripcion del Aspecto

Nombre de la Empresa;.PLASTIEMPAQULES
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4.8 Resumen de la situacidén ambiental de la empresa

El Compromiso de la Gerencia y Presidencia de la Compaifiia

enunciada en su vision , el cuidado del medio ambiente.

La Compania dio apertura a la Capacitacion de Gerencia de
Produccidon en Postgrado de Produccién Mas Limpia. También se
capacité en Produccidon Mas Limpia de P-[antas Flasticas, con
expositor Colombiano, a 20 personas entre Jefaturas de Area y

encargados de Proceso.

Mejoré el Perfil de jefe de Seguridad Industrial, con nueva
contratacion, con especialidad en Medio Ambiente y esta ejecutando
plan de actividades para reducir factores de impacto ambiental,

como ruidos, gases, eliminacion de desechos soélidos y liquidos.

OPORTUNIDADES
De ir aplicando planes de mejora, en la reduccién de impactos
ambientales, acogiéndose al conocimiento de las regulaciones

Municipales y estatales, de cuidado de Medio Ambiente.

DEBILIDADES

Es no contar con el apoyo de instituciones Estatales y Municipales

para desalojo de residuos solidos.
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AMENAZAS

No existir estimulos para reconocimientos de reducciones de

impacto ambiental, que pueda generar desmotivaciones en

inversiones de mejoras.

i
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« Agua de enfriamiento de equipo
s Calor

Conversién de cinta en

con restos de
materias primas

» Fundas Plasticas
« Torta plastica

peletsfresina e Filtro
sucio/limpieza
4
Materia prima: 4.Deshumidificacidn de pelets
e Pelet de resing Homeda { 12 horas) « Pelets
° BTN deshumificados
Materialesfequipos: : U _ o Calor
» Sacos con pelsts Himedos TR B e o Materiales usados
¢ Balanza i R_epgfse de__pt_a_let; _hqmgdps___.;- o con restes de
o Cosedora de saco T materias primas
o Piola para saco S
{
Materia prima : 5, Mezcla de pelets con resina + Mezcla
* Resina virgen {5 minutos) » Fundas Plasticas
« Pigmento oo o Piolas de sacos
» Pelets Deshumificados ; o Residuos de
Materiales/equipos: - B T T mezcla
» Balanza .~ Mezcla homogénea . Tanque
« Mezclador ' S contenedor de
= Tanque receptor de mezcla L mezcla
{
Materia prima :
+ Mezcla o 6. Extrusién de cinta polipropileno
Materiales/equipos: (12 horas) o Pelicula de
e Agua de enfriamiento Polipropileno
a Mollpo corta_dgj' de tiras de refile _-'-Pe!ibu'féfi-'lém 5 génea S ¢ Tiras de refile
¢ Equipo medicion de e L Ty T
resistencialelongacién sl
4
Insumos:
» Bobinas Plasticas o 7. Embobinado de cinta de
i olipropileno{12 horas
* (E::f halltas ge tqorte poliprop ( ) ¢ Rollos con cinta
. Bal;anczgr = e P R A de polipropilenc
» Etiquetas de identificacion de ..-:Ro.l._k.is_d_e.__.;_:.v_ic.t:hplrop.s_.l_e.rjp R
producto L
M
Materialesfequipos: . .
» Torcedoras de cintas 8. Torsion de cinfas
« Equipo de medicion de
resistencia/Elongacién
+ Balanza N _ : « Rollos de cinta
Etiquetas Identificacion de - T e L polipropilenc
producto : -_P.“_)_;d‘..‘?.to '*_?f"’_‘“?f‘_-°

e Fundas de empaque
« Horno de termoencogible

2

Rollos de cinta de polipropileno
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5.3 Recopilacidn de los datos del Proceso de la Empresa

5.3.1 Principales productos o servicios

1 |Fibras Cabos de Polipropilenc - - 144 1 Tn
2 |Envases soplados de alta densidad 66 Tn
3 |Empaques flexibles de alta y baja densidad 250 Tn



Guest
Rectangle


ov

un op euelWas Jod loge| ep

‘Ww o Josadss

W g'0 X W g'| Sepun} sg| op ssuoisusuwp ' Wwo/B gLe'0 pepisuep eleq ep ousjsijod ep pepisusg

SOUY/SAIBIOP §'Z BINSE] 8P UI0aj008s 10d BSB L,

-ga)0Bad sojsa Jebooal A Jeidwy esed oueiedo

BIp UN OPUBJIOPISUOD [elSjeLl 8]s9 ap [enue uoiods|odal A ezeldwl | Bjsend anb 07,
-oonseld ep sepuny 0} sjuswiepewixolde ueyssoau 88 ofp un Jesjduwod eled

£

O[N2]ed Op BLIOWAW B| 8P UsWNSal o1peny

— Z6l  |pepunggoPPEPuN Ovg  |sednseid sepun

sauoIsiwa A sejusnye ‘sonpisal ‘sojonposdgns sajedioulid 2°'¢'G



Guest
Rectangle


Ly

sewl/sale|op ¢'Z Binseq ap uoloosoosl Jod ese| ,,

‘sa100ad soyse tebooas A Jeidwi; esed ouelado

un op euewas 10od JOge} P BJp uUN OPUBISPISUCD [BlIRjELL 9S8 3P [Bnug uUopos|oosal A ezedwl| e] B}sano enb o7,
‘oonse|d ap sepuny | duswepeUixolde uBlSadsU 85 o Un Jeje|dwoo eled

'ww 0 Josedss ‘W 9'Q X W g’} Sepun} sg| ep ssuoisuswip ‘ Wo/b g16°0 pepisusp eleq op ousjyeljod |op pepisuag

0JN2[E2 8 BLIOWAW B] 9p USWINSaI OIPENY

sepepiun 0¥Z] | seonse|d sepun

6l 80°0 - - g6l

PEPIIN/BN 0

sauolsitua A sajuanyje ‘sonpisal ‘sojonpoidqns ssjediouitd Z'¢'g



Guest
Rectangle


Sobre esta base, todavia es necesario identificar las formas de
evaluacion de los beneficios de las oportunidades relacionadas, asi
como de la manera como se van a monitorear los diversos parametros

que la caracterizan.

En este sentido, a continuacién se presentaran los Indicadores del

Proceso de los posibles Estudios de Caso que se implementaran.

También se presenta un Plan de Monitoreo identificado sobre el
Flujograma de los diversos procesos de la empresa, asi como las fichas
de cada uno de ellos, en las que se detallan las frecuencias, métodos v

periodos de evaluacion.

Se identifican los parametros ya monitoreados por la empresa, asf como
los nuevos indicadores y parametros que se evaluaran e se integraran
al nuevo Plan de Monitoreo que se establece con la implementacion de

las oportunidades de Produccién Méas Limpia.
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6.2.2 Ficha de los Principales Indicadores

INOMBRE DEL Cantidades de material particulado en el ambiente de trabajo

INDICADOR:

Indicador ambiental: Concentracion de material particulado en aire ambiente, indicador relativo
expresado en pgim?, el cual se aplicara a las etapas del proceso de produccion

E! objetivo de este indicador es determinar cuanto material particulado se genera durante la realizacion
del proceso indicado, para cuanto material no se incorpora al proceso y representa una disminucion de
la calidad del ambiente, servird para conocer cuanto se puede optimizar el proceso.

Elaboracion en recinto semi-cerrado
Uso parcial de equipos de proteccién personal
Capacitacion a los operarios

Uso de tolva de produccion (en proyecto)

Se realizard el monitoreo del indicador durante dos lotes tipicos de elaboracion , se haran lecturas
utitizando un equipo portétil de medicién directa. Se hardn lecturas en cada etapa del proceso. Se
documentaran las condiciones de realizacion del monitoreo.

Las mediciones debera ser expresadas en las unidades establecidas

Recursos técnicos: equipo de medicidn, operador del equipo
La recopilacién de datos seré realizada por ef Consultor de Produccion mas limpia.

No se utilizaran estos factores con excepcion de conversion de miltiplos de unidades cuando sea
necesario.

Las mediciones se haran durante el pericdo que dure la elaboracion del lote . Se debe registrar las
cantidades de materia prima utilizada vy la cantidad de producto obtenido.

Concentracion de material Dos lotes de produccion Alo largo de todas las etapas
particulado en el ambiente

Cantidad de materia prima que Pos lotes de produccion A lo largo de todas las etapas
entra

Cantidad de materia prima que Dos lotes de produccion A lo largo de todas las etapas
sale

Responsable por la evaluacién: jServio Moreno Cordero

Cargo:|{Consuftora de P+L { Fecha: |Por determinarse



Guest
Rectangle


58

NOMBRE DEL Concentracion de compuestos organicos voldtiles (COVs

INDICADOR:

Indicador ambiental: Concenfracion de compuestos organicos volétiles en aire ambiente, indicador
relativo leido en mg/m?® como isobutileno, el cual se aplicara a las areas de produccién y bodega.

El objetivo de este indicador es determinar la existencia de estos compuestos en las éreas en que se
manipulan y almacenan productos quimicos y la necesidad de aplicar medidas de acondicionamiento a
éstas.

No aplicadas adn

Se realizara el monitoreo del indicador una sola vez, se haran lecturas en varios puntos de la planta
utilizando un equipo portatil de medicion directa. Se haran lecturas en cada etapa del proceso. Se
documentaran las condiciones de cada sitio monitoreado.

Las mediciones deberan ser expresadas en las unidades establecidas para el indicador: mg/m?2.

Recursos técnicos: equipo de medicidn, operador del equipo
La recopilacion de datos sera realizada por el Consultor de Produccion més limpia.

No se utilizaran estos factores con excepcidn de conversion de maltiplos de unidades, si sea
necesario.

Las mediciones se haran durante una de las visitas a la planta, en condiciones normales de trabajo.
Se debe registrar, ademas del pardmetro de interés, las materia primas que se almacenan cerca de
cada sitio en el que se hagan lecturas utilizada v la cantidad de producto obtenido.

Concentracion de compuestos Una vez en condiciones Todas etapas del proceso
organicos volatiles normales
Materias primas almacenadas Una vez en condiciones

normales

Responsable por {a evaiuacion: Servio Moreno Cordero

Cargo:|Participante de P+L | Fecha: Por determinarse
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NOMBRE DEL Numero de eventos de productos no conformes

iINDICADOR:

B y
I _
indicador ambiental: Numero de eventos de productos no conformes, indicador absoluto leido el cual se
obtendra mediante entrevista al administrador y responsable.

E! objetive de este indicador es determinar la imporiancia de la variabilidad en la calidad del producto
sobre las ventas.
b

No aplicadas aun

Se determinaré el nimero de estos los eventos durante el periodo 2005

Recursos: Cartilla para anotar la informacian, memoria del responsable de proceso
La recopilacion de datos seré realizada por el Consultor de Produccion més limpia.

No se utilizaran estos factores.

La recoleccion de los datos se hard mediante entrevista con el reposb[ del prcso, documentara
cada caso al nivel de detalle proporcionado por la fuente.

1 vez Durante la entrevista

Namero de casos

Responsable por la evaluacion: |Servio Moreno Cordero

Cargo:|Participante de P+L | Fecha: |Por determinarse
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CAPITULO 7

7 ESTUDIO DE CASO N21

RECICLADO DE SCRAP PARA CONVERSION DE BOBINAS PARA
EMBALAJE DE ROLLOS PLASTICOS DEL PROCESO
PRODUCTIVO

MAYO 2005

Nombre del estudio de
caso:

Fecha de
implantacion:

7.1 Descripcion de la situacion anterior al estudio de caso
En los procesos de produccidn de empaques flexibles piasticos,
tenemos etapas de Extrusion, !mpresion, Laminacidon, Corte y
Conversion en las cuales se requieren bobinas sean de carton o
plasticas, para envolver las laminas en rollos para que al paso de

siguientes procesos, puedan acoplarse a ejes para realizar procesos

mencionados.

Nuestra mayor demanda se daba a bobinas de cartdn, por su
facilidad inicial de conseguirias pero con costos mayores a los de las
bobinas plasticas. En la demanda mundial de papeles, esta oferta
local de bobinas de cartdén se encarecio por el desabastecimiento de

materias primas.
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Recurrimos & buscar factibilidad de fabricar nuestras bobinas vy
encontramos que podiamos formular este producto con material de
afta densidad que por efecio de costo no deberia ser resina virgen,
sino un material desperdicio, que lo encontramos en plantaciones
bananeras, material que entregaban otras industrias plasticas a las
bananera y que después de vida de uso, pasaban a ser desechos
solidos, qé.le estan haciendo impacto ambiental. A esto formulamos
también material de baja densidad contaminado con puntos negros o
tortas de alta densidad resultantes de nuestro proceso de soplado de

enNvVases.

Los equipos fue necesario invertir en leasing de maquina
aglomeradora y en formadora de bobinas, las que se acoplaron a
nuestras maquinas exirusoras, Proyecto que fue implementado en

nuestra Compania desde el mes de mayo del 2005.

7.4 Alternativas de mejoramiento estudiadas
El reemplazo de uso de bobinas de cartén, se dieron dos alternativas
1.~-Desarroliar un proveedor de bobinas plasticas
2.-Fabricar en nuestra planta estas bobinas plasticas.
La razdén de eleccidon de la segunda alternativa es:
1.-Reducir costos de fabricacion,
2.-Mantener aprovisionamiento continuo,

3.-Convertimos en proveedores para otros consumidores de bobinas.
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Alternativas
de mejora

Aprovisionamiento
Continuo

Garantia de
Calidad

Reduccion
de Costos

Total

Desarrollar
Proveedor de
Bobinas
Plasticas

80%

70%

0%

50%

Fabricar en
nuestra
Planta
Bobinas
Plasticas

100%

95%

100%

87%



Guest
Rectangle


JUSTUIBUDOBKY | anbedwy

.| Brosoafuisl £ m,ann_
0D "1 op sop0a 2p opijow
7.y
BUuyuy BLHYLUY Uy 9P
apdopepiony [ | op pdwey ¢ I0J0BIIXY
A
MU OMC EC‘_.PFCPW
Op BIOSHIIXH
BULHUY| duyuayy e slelljud 'y
op ansery  [¢ [P [8Z0qED
opeIewo[3Y
7y
> opepzapy
F -y
OpBISWIO|BY

-3
SYUANYNVE
201 SYAVHdNOH
upgulwgiues T AvVAISNAd V1TV
: ap oprjout deasg FA SYIILSVT SYANML

opejdos ap derg

osen ap olpnisy [ep ugloduosag §'L



Guest
Rectangle


G9

seuiqoq ap 0099

B1oUa193I(]

SEPEUIOYUS UOLES SP SBUIGOY 00PSZE

sepijes 2p [ejo} ewINg

sojonpoad
50| ap ewng

< 0s8004d UL OS]

uopes ap seujgod ap By g00°ZEl
SEpEIUS 8P [830} BUING

9.4811

Bygria/l

L01Npotd ou
oN BY ¥20°29)
dou ou ou
b UQLIED 9P SEPEUODS SBUidogd
Jeiadnoal ogeaensHapnIxe (B 0/ 8/ | )osadsa
ou uis/auo00 op opipladsap ou G eeled it seujqoq oN B[ SO G SoNBLLEIR
uouED 8P SBUIGOY SBUIGOY 9P 8H0D | 9P 2400 ap MY ZLL ap sepebind z x obie] op Sl
ap (% ¥'6)6Y 2819l sonpold ¢ @p ugLeD 8p seulqoq ZaL'9E
Z
- OJUBILIBUSOBLUY (6% 942 '8/ L osadss
ou ou " “5,010npolg LT . on op soRSWIIW g SoaLBIp
ojUBWEUSSRW|Y ap sepeBind z x obugj ap s)
b £ @p ugHe) 8p Seulqod 7619

¥00Z OUY

:UOIDEN|EAS B| 8P UOIDEZIBA) Bp BIOUSISISI A 0pOLISd

~soDnSEld S0||0Y op algEqua Us osh eied UugueD) op seuiqog ap osn A Bidwon

:052004d {9p atquUION

JolduE uoIdeNS — oAlponpold osasoid [9p sepljes A sepeijud se| ap oAneUEND SISIeUY 9°L



Guest
Rectangle


99

EfouaIapQ B 9//°8/L :SEPIES 3D [2)0) BUING

2t =R

sojonpoad
50| 9p ewing

'600Z okely psed

oye/aiqRiadnaal mc_nwmowmo_.h_wﬂsﬁm oU1E/001G70 1 95 oy [eJngxe eled feusjew
euigoq ap BY z5.0L 0 SR e oye/my 08l HE10d! op Blozall 8P BY 9/2°8LHIBIOL
T pEpISUap Eje.
ap deios ap oplow:
g 19 . ouE/pepISUSP
0 0 0 OO .| ouEmtSEeEl B)lz op opjow deios ap B 8982}
'z
pepisusp
0 0 0 “aq M_uwww%h”m«_ ‘| owesm gos001 0 OUE/PEPISUID
Coemnpoid | elje ep sepund ap 6 8687091

:UDIOBN|EAS E| 9p UDIDBZI|ESI 8p BloUIa)8)

opolad

OAILDNA0Hd OS

H220¥d 130 SOOILSY'1d
$0710d 2A IrY VAN YVivd SYNIGOE 3d NOISHIANOD Vivd 4VdOs 3d 0avTIDIo3d

:oso90.4d fop alquiopN

epeyvsiold uoisenys e| eied eanejdsdxs — oaonpotd osasoad jap sepijes A sepesu

9 SB| 9p OAlJEIRUEND SISI[EUY L'L



Guest
Rectangle


7.8 Definicién del Plan de monitoreo

&7

plasticas kg kg

- Producto®

_Scrap de alta molido

‘g 1.
Fu:: ;«;2:::3:: i;en:lr’ngarﬁas Aglomerrado Material plastico aglomerado
kg coln Producto® e Tem 30-40 grados C
i Aglomerado
P
s 2.
Scrap de fabricacion de envases Molienda Serap contaminado mofido
plasticos _ Producto” — Kg
kg “Scrap de alta molido’
4
Molido3.
Scrap de corte de bobinas Scrap de bobinas molido

kg

| Mezcla agiomerada -

{
Mezcla de scrap aglomerado y 4,
scrap mollu.:io : Mezcla Material scrap mezclado
Formulacion - Broduste®.
kg i Producto® kg
. Scpar Mezciado
4
4.
Aglomerado de mezcla Aglomerado Mezcla aglomerada
kg L Produgto®: kg

- Mezcla extruida’

4,
Mezcla aglomerada Extrusion de mezcla Tubo exiruido
K aglomerada Espesor mm
g " Producto® P

4

Tubo Extruido
Espesor
Diametro interno

4.
Enfriamiento

U Productor.

Tubo templado
Temp. A 10 gradops C

J

Corie de Tubo
Llargo mits

4,
Corte

_- Tubo Cortado -

.. Producto™ .-

Tubo cortado
Medida 3 meiros
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7.9ldentificacion de los Principales Indicadores

Consumo de materia

Sxkg bobina

68

efluentes

prima por producto 1.08 $xkg bobina 0.25

gr%';z“c*g’ de agua par 0 ot 0.0005 lkg
gr%rés:ﬁ;o de energia por 0 $ kg 0.0006 $ikg
Sg%ir:g‘gf Sreoﬁff;"s 0.009 ke kg pt 0.009 k! kg bobina
F(;;‘.Oerngggiggode efluentes 0 m3 0 m3k
Costos asociados a 0 USS/m? 0 uss/m®
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7.10.2 Anélisis Econémico

Equipos Kwxhr |Kg a | Productividad{kgxhr) | Hrs
procesar maquina
requerir
Molino 15 17.868 20 833
Recuperadora |50 160.878 50 3218
Aglomeradora |60 178.776 90 1986
Equipo Kw afio Costo $/Energia/Afid
kw(promedio)

Molino 13.396 0.91 12.189
Recuperadora | 160.900 0.91 146.419
Agliomeradora {119.160 0.91 108.436

293.455 267.043

7.10.3 Graficos comparativos del anélisis economico del

Estudio de Caso

Cost operacional
250000 1 antes
200000 |G osto-operacional -
despues+Costo del Beneficio
150000 cambio Economico
100000 :
50060
0 g - . ER ; .

Cost operacional antes Beneficio Economico
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7.11 Conclusiones

711.1 Beneficios ambientales

71

Reciclado de material externo
160.898 kex ano

Reciclaje interno
kg x afo

17.878

Minimizacidon de residuos Solidos
0 tn xafo

7.11.2 Beneficios econdémicos

Reduccion del costo de materia prima en fabricacion de

Reduccion de costo de fabricacion

118.670

7.11.3 Beneficios tecnoldgicos

| a reutilizacion de materiales que se desechan
o terminan su vida atil ha llevado a las
industrias a pensar en nuevos metodos vy
procesos que permitan de una u otra manera
prolongar la utilizacion de esios con costos
relativamente inferiores vy calidades aceptables
por el mercado; el usc del plastico con todas
sus ventajas en el momento de su utilizacion,
trae también consigo una gran cantidad de

inconvenientes al convertirse en desechos, ya
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que su degradacion es lenta, ocupa grandes
volimenes vy su incineracion implica grandes

problemas ambientales.
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CAPITULO 8

8 ESTUDIO DE CASO 2

RECICLAJE SCRAP PROPILENO
Nombre del
estudio de caso:
Fechade PRUEBAS DE PRODUCCION AGOSTO 2005
implantacion:

8.1 Descripcion del Estudio de Caso
La Compaiiia P!aétiémpaques fabricante de cintas de
polipropileno para haciendas bananeras, ante la necesidad
de encontrar oportunidades significativas de reducir costos
de produccion de este producto, encontrd la oportunidad de

reciclar este mismo material que se encuentra como
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desperdicio en bananeras, para producir el mismo producto

utilizando este reciclado.

Para este proceso se tiene procesos de:

‘Recoleccion de cintas bananeras desde plantaciones
bananeras

«Limpieza de material recolectado

*Secado del material

*Molienda de material reciclado

-Mezcla de reciclado en formula con resina virgen

*Extrusion

+Embobinado

8.2 El segundo caso implementado

La Situacién inicial es que Los costos de fabricacion de
cintas de polipropileno, con materia prima virgen restingué la
oferta del producto, incurriendo los clientes en alternativas

de importacion.
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8.3 Medidas de P+L implementadas

El reciciaje de cintas polipropileno de haciendas bananeras,

que genera reformulaciones con costos mas bajos, sin que

se requiera inversion, sino la adquisicion de materia prima

sustituto, para produccion de aprox. 60 toneladas anuales.

8.4 Situacion Final

8.4.1 Beneficio Econdmico

Inversion

0,00

Tiempo de retorno
de la inversion

Inmediato

Beneficio econdémico
al primer ano

$ 46 248

8.4.2 Beneficio Ambiental

Eliminacién de contaminacion por residuo quimico

biodegradable.
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8.4.3 Beneficio Seguridad Ocupacional
Se implemento uso de equipos de Seguridad para el

personal del proceso productivo.

8.4.4 Beneficio Tecnologico.
Se implementd procesos adicionales como lavado,
secado de material reciclado, procesos que podran
tecnificarse al desarrollarse procesos de mayor

volumen.

8.4.5 Proyectos futuros.

Reduccion de fiempos de trabajo improductivos de

molinos utilizados para scrap de envases de soplado.
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CAPITULO 9

9 ESTUDIO DE CASO 3

La Compafila Plastiempaques fabricante de cintas de
polipropileno para bananeras, ante la necesidad de encontrar
oportunidades de reducir el impacto ambiental con las cintas
bananeras que produce y comercializa, estd realizando
investigaciones y pruebas para en el futuro afio 2006, fabricar
esta misma cinta bananera pero con caracteristicas

biodegradables.

9.1 Situacion Inicial.

Posibilidades de trabajar en investigacion de formulaciones

para biodegradacion de productos plasticos varios.-
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Informacion no autorizada por la compafila a transmitir hasta

ver factibilidades.

9.2 Medidas de P+L Implementadas.

En evaluacion pruebas desarrolladas, con formulaciones

varias, para diferentes condiciones ambientales.

9.3 Situacion Final.

9.3.1 Beneficio Economico

Tiempo de Beneficio

[nversion retorno de la | econdémico al
inversion primer ano

No No No evaluado

9.3.2 Beneficio Ambiental.

Biodegradar aproximadamente 400 tn de producciones

anuales de materiales plasticos.
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8.3.3 Beneficio Seguridad Ocupacicnal.

Mditiples directos e indirectos hasta después de su uso.

9.3.4 Beneficio Tecnolbgico.
Posible desarroliar alternativas -piara implementacion de

responsabilidad sobre el producto plastico para post

venta, como apoyo a reducir el impacto ambiental.

9.3.5 Proyectos Futuros.

Reduccién del consumo improductivo de aire

comprimido en areas productivas.
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Prueba de cabo fortex T-2

For muf aci én. Dosis
Pol ipropileno Peiriguin PH 130 75kg
Pi grieni o plovo naranja EXP 6175 0. 0105kg
Envirocare AG 1000 3%

Caracteristicas del Producto

Resistenciz con torsidn

# |Denier |Resistencia Kg i |Efongacion % {Tenacidad ofdniResisiencia Ky El ongacion %
118720 87,64 21.4 4.68 177 28,5
2 {18720 94,18 2.1 478 117.6 30,1
3119680 88, 69 21,8 4 51 112.0 3.1
4 120880 o7, 13 238 4,85 108 7 311
5 118280 85,18 198 4 42 1121 290
6 116870 80, 21 21,0 4 75 1052 25,8
Bos191917] 8884 | 165 | 463 | 1122 | 292

Tendencia de resistencia en muestras de epoca lluviosa

60 4

50

40 1

30

20

- 64,17

21510 24330

20700

20520 19800

35
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Tendeneis de Elongacidn en muestras ds epova lluvicsa

S 2oF—¢- 227
T 7.6

21610 21330 20700 20520 19800

86
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CONCLUSIONES

En las Gltimas décadas, tras la concienciacion de esta problematica, las
empresas manufactureras del plastico han creado nuevas alternativas de
reciclaje que contribuyen al desarrollo sostenible de las mismas con

calidades similares a las de los productos de primera mano o virgenes.

En la actualidad se producen grandes cantidades de productos plasticos,

siendo recicladas cantidades muy pequenas de los desechos generados.

En 1990 en Europa Occidental se alcanzo la cifra de 23% mientras que en

los paises latinoamericanos esta porcentaje es infimo.

~ Se debe notar que el consumo de materiales plasticos en Latinoameérica
es mucho menor y la mayorfa se elabora de materia prima importada,

pero su uso esfa en rapido aumento.
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Sin embargo, no debe temerse en forma excesiva el aumento del
consumo de los plasticos siempre y cuando se maniengan bajo control los
desechos generados por ellos. Segln un estudio del Franklin Research
Institute, el empleo de algunos materiales plasticos reduce el impacto

ambiental que implica el uso de materiales alternativos.

Este es el motivo por el cual la alternativa de reciclar los desechos

plasticos aparece como una opcion definiivamente interesante desde la

Oplica economica.
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RECOMENDACIONES

Se ha experimentado durante el proceso de implementacion,
especificamente del cumplimiento de los requisitos establecidos por
las normas, y considerando las disposiciones contenidas en el texto
unificado de legislacién ambiental secundaria, que el programa de
Produccién Mas Limpia es una gran ayuda en el momento de
identificar las situaciones que deberan ser controladas, ambos

sistemas son mutuamente soportados.

Durante el proceso de aplicacion de los tres casos en la empresa
Plastiempaques, Para efecto dentro los calculos se esta tomando el
precio, se evidencio una mejora técnico econdmico en la cual hay
beneficios adicionales como también se sefiala en nuesira mejor

calidad del producto.
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El programa de Produccién Mas Limpia constituye un ordenamiento
dentro de la empresa, proteccién a los trabajadores, reduccién de
desperdicios, y aprovechamiento economico de estos, la Produccion
Mas Limpia, generara beneficios econémicos, beneficios ambientales,

beneficios tecnologicos, beneficios en salud ocupacional laboral, efc.


Guest
Rectangle


01 -

02 -

03 -

04 -

05 -

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHASE, R.; AQUILANO, N. & JACOBS, F. Administracion de
Produccion y Operaciones. Colombia, McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia, S.A., 2000.

SLACK, N.; et al. Administragao da Produc¢Zo. Sdo Paulo, Editora
Aflas, 1997.

DIRECCION DE MEDIO AMBIENTE DEL DISTRITO
METROPOLITANO DE QUITO, Prevencion y Control de la
Contaminaciéon Producida por las Descargas Liquidas y Las
Emisiones al Aire de Fuentes Fijas. Ecuador, 1999.

GERBER, W. & GERBER M. Diagnosiico de Processos

_ Industriais. Rio Grande do Sul-Brasil, 1997.

CNTL/SENAI Manual de Diagnostico Ambiental y de Procesos.

Ric Grande do Sul-Brasil, 2001.


Guest
Rectangle




Guest
Rectangle


RECEPCION DE CINTA BANANERA DE HACIENDAS

RECEPCION DE CINTAS BANANERAS DE HACIENDAS
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ESTIBA DE CINTAS BANANERAS
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CINTA LAVADA
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TEUS

Aglomerado de fundas de bananeras
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Mezcla de reciclados
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