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RESUMEN

Para la aplicacién de la metodologia de produccién mas limpia en la
Companfiia Ultra Quimica se realizaron varias visitas a Ia planta para
observar los diferentes procesos de elaboracion de los productos hasta
poder detectar las oportunidades. Para efectuar este trabajo se conformo el
eco-equipo ef gue se integré con un representante de cada una de las

areas involucradas.

Con la ayuda del eco-equipo se recogié la informacion requerida para la
elaboracién primeramente del manual de diagnostico cuyo contenido ayudé
notablemente a establecer muchos criterios en torno a las oportunidades de
mejoras en este manual se trabajo la matriz de impactos ambientales
enfocada en el flujo grama de proceso de elaboracién del cemento de
contacto luego se desarrollo ef manual de balance de materiales y finaimente
el manual de proyectos. De la matriz de impactos ambientales se obtuvo un
resumen de la evaluacién de datos dando como resultado seis problemas
que seguidamente fueron tamizados en una tercera matriz de donde se
realizo la priorizacion final que dio como resultados los tres caso donde se

aplicara la produccién mas limpia.

En el flujo grama de proceso de elaboraciéon del cemento de contacto se
puso énfasis en la pérdida de producto por evaporacién de solventes,

desperdicios de mezcla de solventes, perdida de producto en las fases de:
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resinado, disolucién del caucho, envasado de productos. El desarrollo de
cada etapa del proceso implica una perdida significativa del producto,
ademas de encontrarse etapas dei proceso que requieren sen cambiadas en

su totalidad para mejora el proceso.

El primer caso a aplicarse consiste en la minimizacion de perdida de
producto en el envasado del cemento de contacto, para su aplicacién se
instalara un nuevo sistema de envaéado a traves de la implantacion de una
bateria tambores de llenado con la finalidad de eliminar la perdida de

producto que se queda en las ollas de llenado y se facilite el envasado.

El segundo caso consiste en la reduccién de desperdicioc de mezcla de
solvente en el proceso de trasiego, para la cual se instalard un sistema de
bombeo de solventes, que eliminara los desperdicios que se quedan en los

tambores al momento de su descarga.

El tercer caso consiste en disminuir la perdida de solvente por evaporacion
durante el proceso de disolucion del caucho, para esta finalidad se instalara
un sistema de recuperacién que permita gue los gases se condensen y

vuelvan a su lugar de origen.

Ademas se dejan planteadas nuevas oportunidades de mejora que se iran

ejecutando a medida que se dispongan los recursos.
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INTRODUCCION

El presente documento recopila la informacion de los retos y oportunidades
de produccion mas limpia (P+L) que se van a implementar en la Compaiifa
Ultra Quimica Cia. Lida., empresa totalmente ecuatoriana, que tiene 31
anos en el mercado nacional, cuenta con sucursales en las ciudades de
Quito, Cuenca, Ambato, tiene un total de 200 empleados; maneja alrededor
de 20 marcas entre las se cuales tiene el Ultra econdmico, Ultra técnico,
Ultra latex, Ultra esmalte, anticorrosivos, adhesivos, lacas de repinte
automotor, etc. de donde se elaboran mas de 180 productos. Es necesario
destacar que en afios anteriores ya se aplico la metodologia de produccion
mas limpia pero por limitaciones financieras no se culmino con el programa.
Los resultados de los esfuerzos anteriores son una base importante para

proyectos actuales.

La produccion mas limpia se refiere a un proceso de gestion que busca
eliminar la causa de la contaminacion, la generacion de residuos vy el
consumo de recursos mediante la reducciér{ o sustitucidn de factores de
produccidn, la prevencion de la contaminacion, el reciclaje interno, mejorar
la tecnologia y la utilizacion de procesos de produccion mas eficaces. El
objetivo de la produccién mas limpia es en primer lugar, evitar la generacion

de la contaminacion lo que con frecuencia reduce el costo y riesgos.
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La empresa recibié la asesoria de capacitadores internacionales en
produccién mas limpia que “in situ" nos ayudaron a detectar muchas
oportunidades, que junto con los técnicos de Ia empresa se pudieron
intercambiar ideas y experiencias sobre la aplicacién de la metodolagfa,
como resultado final de la visita se recibid un informe con recomendaciones
que podrian coadyuvar a la utilizacion de materia prima, ademas de

contribuir con ia proteccién del medio ambiente.

La produccién mas limpia es un tema muy amplio y no puede cubrir todos
los aspectos de manera directa. Por eflo, no hemos enfocado a tres de los
dos puntos estratégicos de nuestro proceso de elaboracion de cemento de
contacto, para la aplicacion de la metodologia como son la disminucién de

vapores, eliminacion de desperdicios y recuperacion de materia prima.
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1.ANTECEDENTES

Ultra Quimica Cia. Ltda. inicid sus actividades el tres de septiembre de
1973, con gran vision empresarial, cuyo principal objetivo fue |[a
elaboracion de adhesivos y pinturas de caucho, con el transcurrir del
tiempo ésta se transformé en una industria que comercializa una amplia
gama de productes, asi como materias primas para la industrial del
cuero, productos quimicos, especializandose en la actualidad en la
fabricacion de pinturas de todas las lineas, ademas lacas barnices,

pastas alquidicas, latex entre otros.

Se encuentra ubicada en el Km. 16.5 Via a Daule, la zona donde se
asienta de acuerdo a las ordenanzas sustitutivas de edificaciones y
construcciones corresponde a una zona industrial donde se ubican

empresas de alto impacto.

Con relacidn a la tecnologia de los procesos que posee la empresa,
puedo decir, que es conservadora debido a gue no cuenta con sistemas
automaticos de control y todo el sistema de envasado de productos es
manual. En otras palabras, no ha habido inversion representativa en

activos fijos en este sentido, desde el inicio de sus operaciones.
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La distribucién de las maquinas y equipos de los procesos de produccion
tienen una distribucién aceptable; tal vez la tnica objecidn seria que las
bodegas de materias primas estan ubipadas en la parte frontal de las
areas de produccion; por tanto, el montacargas debe cruzar la calle para

transportar y entregar ias materias primas.

2.JUSTIFICACION

La aplicacién de la metodologia de P+L en Ia empresa surge de la
imperiosa necesidad de manejar sus procedimientos operacionaies, a
través de su enfoque en la optimizacion de los procesos productivos y del
empleo de los recursos de operacion. Con ello se busca identificar
mejoras factibles en el desarrollo de los procesos, tendentes a conseguir
mayores niveles de eficiencia y eficacia en el uso de los materiales,
insumos y servicios, para lograr la reduccion o eliminacion de los
residuos, desperdicios y desechos antes que se generen. Tomando en
consideracién que la P+L, es mas efectiva desde e punto de vista
econdmico y mas coherente desde el punto de vista ambiental que

cualquier otro método tradicional de tratamiento “al fin de tubo”
Como justificativos se tienen:

v' Mejorar la economia de la empresa a través del uso eficiente del

agua, energia y materias primas.
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v" Optimizacién de los procesos.

v Minimizar la generacion de desechos y sus costos por tratamiento.
v" Prevencion de la contaminacion ambiental desde su origen.

v Reducir riesgos en los trabajadores.

v" Optimizar el uso del espacio fisico.

v" Aprovechamiento de los residuos.

v" Optimizacién del empleo del tiempo.

v" Redefinicién de métodos y procedimientos.

v Mejoramiento contintio.

3. OBJETIVOS

Produccion mas Limpia es la aplicacién continua de una estrategia
financiera, tecnoldgica y ambiental; preventiva e integrada a los
procesos, productos y servicios, con el fin de alcanzar los mayores
niveles de eficiencia, productividad, competitividad y rentabilidad de la

empresa y reducir los riesgos en los trabajadores y en el ambiente.

3.1 Objetivo General

> Lograr la optimizacion del proceso productivo de la empresa de
manera eficiente, es decir aprovechando de una mejor forma los
recursos como son: materias primas, mano de obra, maquinarias,

métodos, medio ambiente.
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Elaborar programas para la aplicacion de la metodologia de P+L.

Definir politicas medio ambientales, con la finalidad de que los

procesos estén encaminados a cumplir ellas.

Prevenir eficientemente los impactos y riegos a los trabajadores y al

entorno, garantizando proteccion ambiental.

3.2 Objetivos Especificos

a)

b)

d)

Determinar la cantidad de productos perdidos durante el proceso del

envasado, para poder buscar las alternativas de solucién.

Buscar alternativas para reducir los desperdicios de mezcla de

solvente durante el proceso de trasiego.

Encontrar alternativas para disminuir la perdida de solventes por

emisiones durante la etapa de disolucién del caucho

Identificar alternativas para mejorar la etapa de envasado de

productos

Concienciar al personal sobre la aplicacion de buenas practicas
operacionales, y el uso permanente de los equipos de proteccion

personal.
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4. DEFINICIONES Y CONCEPTOS

Produccién mas Limpia es la aplicacién continua de una estrategia
ambiental, preventiva e integrada, en los procesos productives, los
productos y los servicios, para reducir los riesgos relevanies a los

humanos y el medio ambiente.

5. ALCANCE DE PML

El alcance para la aplicacién de esta metodologia consistié en
identificacion y evaluacidon de aspectos ambientales, técnicos,
economicos y de seguridad, que se aplican en el proceso de elaboracion

del cemento de contacto.

El programa de Produccién mas Limpia en el procesc de Elaboracion
del Cemento de Contacto, determinara las acciones que deberan
tomarse en cuenta, en cuanto a ia perdida de producto en el envasado,
desperdicios originados en la mezcla de solvenies en el proceso de

trasiego, pedida de solventes por evaporacién.

Aspectos considerados dentro del P+L en la elaboracion del cemento

de contacto:

» Disminucion de la pérdida de producto en el envasado
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> Desperdicios en mezcla de productos.

» Evaporacién de producto.

» Mejoras operativas.

» Optimizacién del proceso.

Ultra Quimica Cia. Ltda. consiente de las debilidades existentes en
proceso de elaboracion del Cemento de Contacto, dejara planteados
nuevos casos, que se iran ejecutado de acuerdo al cronograma de

gjecucion y al recurso asignados para dicho fin.

6. ENFOQUE DE PRODUCCION MAS LIMPIA

El proceso de elaboracion de Cemento de Contacto se esta efectuando
desde el ano 1974, el mismo cuenta con una base de datos donde se
especifica el consumo de materia prima, auxiliares, en los que respecta
al consumo de energia y agua, solo existe registro del arno 2004,

Por medio de un enfoque sistematico de ciclo de vida se tomé en cuenta
lo siguiente:

Beneficios Financieros

» Minimizacién de la pérdida del cemento de contacto durante el
proceso de envasado.

> Reduccién de desperdicios de mezcla de sclvente en proceso de
trasiego.

» Minimizar el costo de la mano de obra.
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Beneficios Operacionales

>
>
>
»

Mejorar el sistema de llenado de cemento de contacto,
Implementacion del sistema de bombeo de solventes.
Implementacion de sistema de recuperacion y refiujo de solventes.
Mejorar las condiciones de seguridad vy salud ocupacional.

Reducir la generacion de las emisiones originadas en la etapa
disolucién de la resina, envasado.

Reducir los desperdicios originados en el trasiego.

Beneficios Ambientales

Reduccion del impacto ambiental producido por los solventes.

Mejorar el manejo de Materias primas.

Minimizar la cantidad de sustancias volatiles presentes en el
ambiente.

Aprovechamiento de los residuos.

Usos adecuados de equipos de proteccion.

Estos son los aspectos mas sobresalientes que causa impacto al

trabajador y al ambiente.
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7. METODOLOGIA

Desde la perspectiva del proceso, Ia generacion de las emisiones, vy
desperdicios en la etapa de resinado y envasado, son consideradas una
perdida econémica y un mal aprovechamiento de la materia prima
empleada. Por tal motivo la implantacién del de P+, nos permitira

considerar el beneficio econdémico y ambiental.

La metodologia utilizada para la recoleccién de los primeros datos fue
el contacto directo y la entrevista con los diferentes Jefe
Departamentales de la empresa y el personal involucrado en las
diversas areas de produccion, entre los cuales se estructuro el Eco-
Equipo, quienes proporcionaron la informacién requerida para llenar las
diferentes matrices, para recopilar la informacién, estas actividades se

realizaron en las fases a continuacion detalladas.
Fasel

+ Se realizaron inspecciones in situ de los procesos y operaciones de
produccién, condiciones de operacién y mantenimiento de
maquinarias y equipos.

% Se efectud una descripcion macro de las diferentes lineas de

produccion con sus respectivos diagramas de fiujo.
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* ldentificacion de las principales entrada y salidas

% ldentificacién de los aspectos ambientales significativos e
identificacién de emisiones, desechos y desperdicios que genera la
empresa.

* Inspeccion del entorno de la empresa.

Fase ll

% Evaluacién de materias primas
% Evaluacién de auxiliares e insumos

% Evaluacién residuos, efluentes, emisiones

Fases il

Se eligio el proceso donde se imprentara la metodologia de produccion més
limpia; se elabord, un diagrama de flujo completo para identificar en cada
etapa, las principales entradas y salidas, en las cuales se generan los
residuos, emisiones y desperdicios. Estos fdctores se ordenaron en varias
matrices, de calificacion, los cuales fueron ubicados de acuerdo al grado de

incidencia de donde surgieron los tres casos a implementarse.
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7.1.  Lay-Out del proceso: Elaboracién del Cemento de Contacto.
Ei presente Lay — out, nos muestra la ubicacién, distancia entre
cada uno de los equipos empleados en la elaboracion del cemento
de contacto, entre los cuales observamos en primeras instancia el
mezclador de cemento de contacto, seguida de la torre de
enfriamiento que es el conductor del agua que se introduce al
mezclador, luego ubicamos las mesas empleadas para envasado,
después se utiliza otra mesa para el empacado, seguidamente se

pasa al area de almacenamiento del producto.

NOMENCLATURA:
1. Mezclador de cemento de contacto
2. Torre de enfriamiento
3. Envasado
4. Empacado

5. Almacenamiento
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7.2 Flujograma del proceso

Combustible

Gases de combustién
Tolueno

Rubber solvent
Resina fendlica

Oxido de magnesio
Oxido de zinc
Neopreno
Antioxidante

Agua

Energia eléctrica para
balanza

Mascarilla para vapores
Delantal

Faja lumbar

Guantes de neopreno
Funda de papei

11

Pesado materias primas
(0.5 hr.)

Materias primas pesadas

Vapores organicos
Funda de papel (R)
Material particulado:
polvo

Ruide

Gases de combustién

Energia eléctrica para
motor de mezclador
Tolueno

Rubber

Resina

Oxido de magnesio
Agua

Colorante

Ruido

Bomba de trasiego de 1
Hp

Energia eléctrica para
motor de bomba de 1
Hp

Caneca

Ruido

Llave para abrir tapa
tanques

1. Dilucién de resina
{2hr.)

Resinado

Fundas de papel resina (
R)

Fundas de papel de
oxido (R)

Desperdicios sélidos en
fundas

Desperdicios liquidos en
tanques metaiicos
Tanque metdlico (R)
Vapores organicos
Material particulado
Ruido

Bomba de trasiego { R)
Caneca ( R)

Llave para abrir tapas (R

)

4

Energia eléctrica para
mofor de mezclador
Caucho cloropreno
Antioxidante

Agua de enfriamiento
Funda de papel

2. Disolucion de caucho
(5hr)

Caucho disuelto

Funda de papel ( R)
Desperdicio sdlido en
funda

Vapores organicos
Ruido

Agua de enfriamiento (R

)
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Energia eléctrica para
motor de mezclador de
25 Hp

Rubber solvent

Bomba de trasiego de 1
Hp

Energia eléctrica para
motor de bomba de 1
Hp

Agua de enfriamiento
Tangue metalico

4. Let down
{1hr)

Producto ajustado

Tangue metdlico (R)
Bomba de trasiego ( R)
Agua de enfriamiento (R
)
~» | Ruido

Vapores organicos
Agua de enfriamiento (R

)

Lata de 5 galones
Envase de 1/32; 1/20;
litro; galén

Tanque metélico
Adhesivo

Fundas plasticas de
embalaje

Cartones de embalaje

5. Envasado y Etiquetado
{2 hr.)

Producto envasado y

Ruido

Vapores organicos
Fundas plasticas (R)
Cartones (R )

Envases dafiados ( R)
Etiguetas dafiadas (R )
Sticker dafados
Pistola para sticker { R)

Etiquetas etiquetado - | Waipe sucio
Pistola para sticker Solvente sucio (R )
Sticker de identificacion Jarra plastica ( R)
Waipe Maceta metdlica { R)
Jara plastica Embudo (R )
Embudo Maquina para stiker (R )
Solvente de limpieza
Maceta metalica
Maquina para stiker

4
Caja de 1/32
Caja de 1/20 6. Empacado ‘
Caja de carton para (1 hr) Ruido

litro

Caja de cartdn para
galén

Cinta rehumectabie
Waipe

Palet

Cajas dafiadas
Retazos de cinta

Combustible GLP
Ruido

> | rehumectable
Walpe sucio
Producto empacado Pallet { R)
{
7. Almacenamiento Ruido

Producto almacenado

4

Cemento de contacto Ultra

—» | Gases de combustion
Envases dafados
Producto caducado
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7.3 Descripcion del Proceso del Cemento de Gontacto.-

A continuacion se encontrard en forma detallada |a descripcion del
proceso de elaboracion del cemento de contacto: el mismo que fue

elegido para aplicar la oportunidad de P+L.
La elaboracion de cemento de contacto se lleva a cabo en seis etapas:

> Disolucion de la Resina
> Disolucion del caucho
»> Let Down

> Envasado y etiquetado
> Empacado

» Almacenamiento
7.3.1 Disolucién de la Resina

En esta etapa se procede, mediante una bomba de 3HP a trasportar
los solventes desde un tanque receptor cuya capacidad es de 2 m3,
hacia el tanque de mezclador de cemento de contacto, adicionando
a esta mezcla tolueno, ruber, resina, catalizadores y colorantes, este
proceso de mezclado tiene una duracién de 25 minutos; el motor
que utiliza el mezclador es de 25 HP, a Ia salida de esta etapa
encontramos fundas de papel de resina, oxido, desperdicios liquidos

de tolueno.
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7.3.4
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Disolucién del Caucho

En esta etapa ingresan a la mezcla caucho, antioxidantes, agua de
enfriamiento; esta etapa tiene una duracion de 4hr., a la salida de
esta etapa, tendremos, fundas de papel, vapores organicos, agua
de enfriamiento y de recirculacion.

Let Down

En esta etapa se realiza un ajuste de la mezcla y se le adiciona
tolueno, este procedimiento tiene una duracién de 50 minutos;
concluido este tiempo se toma una muestra, se lleva al iaboratorio y
se realizan los respectivos andlisis como son el pegado y la
viscosidad, si estas cumplen con las especificaciones
preestablecidas se da por terminada la operacion de mezclado.
Envasado y Etiquetado

Una vez aprobado los andlisis de control de calida se procede a
envasar directamente del tangue mezclador hacia los recipientes
respectivos como son los tanque de 55 galones. Para envasar los
recipientes de un litro y % de litro se utiliza la mesa de trabajo la
misma que se ocupa completamente por los envases. En esta etapa
se producen fuertes olores propios del producto ya que se llena
toda la mesa de trabajo con envases abiertos. En esta operacion los
trabajadores se protegen con mascarillas y filtros para vapores

organicos.
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7.3.5 Empacado

7.3.6

Una vez terminado de envasar los productos se procede a
empacarlos de manera manual en las cajas de cartdén las mismas
que son selladas con cinta rehumectable; los operadores solo cuenta
con una maquina que le proporciona este material. Este

procedimiento se realiza en la mesa de llenado.

Almacenamiento

Concluido el proceso de embalaje se procede a almacenar en la

respectiva bodega de producto terminado.
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7.4 Maquinaria y Equipamiento

NOMBRE DEL EQUIPO: Tanque Mezclador Vertical

Descripcién del equipo:
Diametro del cilindro: 1.330 mm.
Altura del cilindro: 1.800 mm
Material: Lamina AISI 304; V4
» Tanque resiste a una presién de 125 psi.
> Provisto de cuatro ménsulas de apoyo, a 50 cm. del tope superior
que la maquina sobresalga del piso 50 cm.
» Camisa de tipo dimpled jacket en toda su longitud citindrica.
Material: l.amina AlS| 304 calibre 11
Tapas abombonadas SMS 482,
Agitacion con tres niveles de empellers y apoyada sobre tripode
con buje de teflon,
Eje de agitacion:_AlSI 304: 2 %
Empellers: Lamina AISI 304: 3/16
Manzanas: Eje AIS! 304 4
Tres bafles: en lamina AISI 304; V4
Aspas barredoras: Fondo de tanque en acero inoxidable.
Un monhole de 50 cm. de diametro, con tapa abombada y cierre
hermético.
Un prensaestopas
Una ducha interna con tuberia perforada, en la parte inferior, con
los huecos hacia abajo.
Una torreta para acople de motor reductor.
Un termopozo sobre el domo y a un costado.

YV YV VYVYVYVYY VYY

NOMBRE DEL EQUIPO: Motor de agitacin

Descripcion del equipo:

Marca : Asea

60 HZ |IEC 34.1

M 160 M 42-2
1512W 20 HP

RPM

440V 220V

26A 50A

CAT.NO. 213012-AA

VYVYVVYY
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7.5

De

Ambientales, Manual de diagnostico, y demas informacion recogida en las
diversa areas involucradas de ia empresa, se ha elaborade un cuadro a

continuacion detallado con la finalidad, de encontrar las oportunidades de

17

NOMBRE DEL EQUIPO: Torre de enfriamiento

Descripcion del equipo:
Ventilador marca—~ General Electric

Modelo 3N333
R.P.M 1740

HZ 60

3 HP

V. 230 - 460
Amperios 13.0 6.5
3 PHASE
Bomba de agua #1

Marca: FR. Electric
Modelo: 1213007405-(08821)
HP

\% 115-230

A 18.8 94
SF 125/10

RPM 3450
Bomba de agua # 2

Marca General Eléctrico
PRM 3450

\' 115/230

HP 5

HZ 60

AMP 16 A

NOMBRE DEL. EQUIPO: Tanque receptor

Descripcion del equipo:
Material: Hierro negro

Capacidad: 2 m3

Resumen de Planilla de Evaluacién de los Datos

la informacién obtenida en la aplicacién de ia  Planilla de impactos

P+L en la elaboracién del cemento de contacto.
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7.7 Balance de Masa de Entradas y Salidas del Proceso Seleccionado.

Para efectuar el balance de materiales se esc0gi6 como base de caiculo
un lote de produccion de 3746 Kg /lote. El proceso de elaboracion del
cemento de contacto se realiza en un mezclador, cuya capacidad es de

1100 galones /lotes.

En la etapa de disolucién de la resina se obtiene los desperdicios
liquidos, residuos sélidos, los mismos que se generan de acuerdo a las
cantidades de materia prima empleadas, en base a la formula

establecida, estos se cuantifican de ia siguiente manera:

Fundas de resina: 28 unidades por cada lote de
produccion.
Funda de oxido: 1 unidad por cada lote de
produccién,
Desperdicios liquidos de tolueno: 3.2 Kg por cada lote de
produccion.

Desperdicios liquidos de rubber: 2.5 Kg por cada lote de produccién.

En lo que respecta los a los 17 tanques empleados con los solventes estos
se los emplea nuevamente en otro proceso, el mismo trato se le da a una

caneca plastica que se la utilaza para disolucién de pasta, colorantes.
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Referente a los 23.000 galones des agua de enfriamiento empleados estos
se recirculan a través de la torre de enfriamiento que existe para esta

finalidad.

En la evaluacion no se ha tomado en cuenta el uso de eqguipos de proteccién

por cuanto la misma cantidad que ingresa sale.

Al hacer un balance general del proceso, hay una diferencia de 60
kilogramos que corresponde a ia perdida del producto por desperdicios
liguidos en los tambores, metalicos, por otro parte se considera lo que se

pierde por evaporacion.

Una vez efectuado un analisis minucioso de las entradas y salidas en cada
una de las etapas de este proceso, se procede a realizar luna preevaluacion
los datos, tomando en consideracién los aspectos ambientales mas
importantes, concluida esta etapa, se establecen todas las oportunidades

de mejoramiento, de acuerdo a las prioridades obtenidas.
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7.9 Cuadro Anual de Balance de Materiales

Entradas totales Salidas totales Diferencia
Materias primas |Kg Productos | Kg Kg.
Tolueno 106,525 272.600.0
Rubber 112,960
Resina 17,532
Oxido M 1,480
Oxido de z 296
Colorantes 148
Caucho 36,988
Catalizador 665
Antioxidante 518
Total 277,112 272600 4,512
Rendimiento 98.4%

Insumos

Agua de 1.923.365.04l.

enfriamiento

Energia 8.462.8 Kw.-
hr

Desperdicios:

Fundas de papel, |2145

unidad

Fundas pldsticas:  |5.9

Tolueno: 0.44 236.7

Kg/180 kg

Rubber: 0.300 188.3

Kg./140 Ka.
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7.10. Planilla Auxiliar para la Seleccién de Caso de P+L

Establecidas minuciosamente las entradas de materias primas,
insumos, materiales auxiliares; vy las salidas de efluentes Y
emisiones atmosféricas, se realiza la aplicacion de esta planilla, la
misma que permitird establecer que tipo de soluciones se podra

implementar, de acuerdo a los casos priorizados.

De los datos obtenidos referente a los subproductos, efluentes,
emisiones atmosféricas, desecho residuos, se examinaran las
posibles alternativas que nos permitiran determinar, la optimizacion de
los procesos, aplicar buenas practicas operacionales, mejorar la
tecnologia, sustitucion de materias primas, embalaje, realizar reciclaje

interno, externos, tratamiento de efluentes.

7.1 Matriz de Evaluacion de Aplicaciéon de Seleccién de

oportunidades de P+L

En la planila a continuacién detallada se especifican las
oportunidades o problemas, medidas a adoptarse, barreras y
necesidades identificando, en que etapa del proceso se ubica cada
una de las oportunidades a ser implantadas. En el caso de Ultra
Quimica en proceso de elaboracién de cemento de contacto se

encantaron seis oportunidades de P+L,
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Para determinar la seleccion de las aiternativas de los casos a
implementarse, se avaluaran cada uno de los aspectos elegibles como son
inversién del proyecto, disponibilidad de presupuesto, medidas de seguridad
e higiene industrial y medio ambiente, disposiciones o imposiciones de entes

reguladores su respectivo factor de ponderacion.

Para obtener los valores de la columna de la prioridad de los casos a
implementarse, se multiplican los cuatro valores ponderados entre si,

obteniéndose como resultado los casos priorizados.

Aspectos considerados
Inversién del proyecto.

Disponibilidad de presupuesto.

Medidas de seguridad, higiene y medio ambiente.

Disposiciones o imposiciones de entes reguladores.

Escala de factor de ponderacion

Bajo 0.8
Medio 1.0
1.2

Alto



Guest
Rectangle


Wn_.m_.m.u.ar:l?_.-.._.ﬂ.ﬂ

ASHYINIMI TN ¥ SOSY D IA NOIDYZINOING 3A ZIM LYW

LT

SOPRITEED soponpord (=]
Ip SOPETLEpE Bﬁgﬂmﬁwgﬂmﬁ.
R0 20 T 1 20 OIUEMAITIEBS A= O b
LU034ED
ap se(ed ap opRIE
|2 Ua algeIemNgal (5)
2341l 2p OpRMapeL; opeaedul g
0 20 =] 20 g0 0sn A BAOWISg
‘opRsesUs
AT e ap oszo0ud | us (k)
1 sconz =oBy 1 1 g1 1 ojnpoad ap eppaad opeyanbiye
ap UQIIEZIL Ui & opESseALY
QjuanLUeL U
ap a4lo] 2| ap
ozebnglquas  equiog
Bl 8P OJUSuI LI e}
gl ap LIADD 187
a0 1 I 80 20 odwal (@ Jeziundo
Ty QLEnes |ap _._M_us_:.._ 2
. ap osadoud |2 z
S00% 190 "A0N _ ajuRnp uapeocdess oLNRS
(e3z't I z'1 1 4 dod saUsA[05 8p [ap Yol [osIg
BpIpad 2| ANUUEsig
e ‘obieisel
L 2p osaooud 2 s {13
SO0Z =R 120 _ SBIUSAIO0S 8P B|IZoUl B2l
et I I 1 I ap op|pladssp ap UgPnjosg

cesaadury’



Guest
Rectangle


7.13 Principales Indicadores
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Pérdida de producto
en el envasado en Kg

Pérdida en Kg de

producto en el
envasado

Peso en Kg de 0.0081 kgt  0.0065 Ka/kl
or peso en Kg de ,
SFO dpu cto term |gn ado producto_terminado
Pérdida de solventes
Perdida de solventes por eva[;(o;amon en
Pl ovaporaclon €N pesoenkg.de  0.0081 Kglt 00065  Kgikl

Kg. por peso en Kg. de
producto terminado.

producto terminado

Desperdicio de
solvenies en Kg por
peso en Kg. De
producto terminado

Desperdicio de
solvenies en Kg

Peso en Kg_de
producto terminado

0.1153 m%it

0.0022 it
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7.14 ldentificacion de los puntos de monitoreo

Seleccionados los

29

casos sobre los cuales se aplicard la P+L, se

establece el monitoreo, con la periodicidad determinada para cada caso,

tal como lo muestra la ficha.

Aqui se determinara la
cantidad de toluenoy
rubber gue se necesita

1.
Disolucién de la resina

Aqui se determinara la
cantidad de residuo de
tolueno y rubber que se

Cemento de contacto

en esta etapa Producto* queda como residuo en cada
tanque
H
Aqui se determinara la 2, Aqui se determinara la
cantidad de tolueno y Disolucidn del caucho cantidad de solvente y
rubber que se necesita * rubber que se evapora
en esta etapa Praducto durante el proceso
4
Aqui se cuantificara la 3.
c_a_ntndad de energia Let Dow Estandarizacién del proceso
utilizada por la bomba - de enfriamiento
centrifuga de la torre Producto*
de enfriamiento
i
Aqui se determina la 4.
cantidad de productos . Envasado etiquetado Condiciones del area de
que se pierde durante Producto* trabajo mejorados
el envasado
4
Aqui se analizara el 5.
tiempo mcurru{o en Empacado Tiempo de empacado
armado de las cajasyel [ - optimizado
uso inadecuado de Producto*
cinta rehumectable
+
Aqui se determinara la 6. Minimizada 1a cantidad de
cantidad de productos — Almacenamiento productos caducadosy
caducados y * reprocesados
reprocesados Producto
T
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7.15. Matriz de Evaluacion de Soluciones
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En la aplicacion de la metodologia de P+L, y el desarrollo de los

Manuales especificos, se han evaluado factores interno y externos

que influyen en los procesos; estos factores se apoyan en sistemas

ambientales de la empresa, estos proporcionan la informacién

concreta para poder optimizar un proceso.

7.16. Proyectos Seleccionados que seran implementados

PRIORIDAD DE LOS OPORTUNIDADES O NOMBRE DEL MOTIVO DE LA
CASOS A PROBLEMAS ESTUDIO ELECCION
IMLPEMETARSE
Perdida de producto | Minimizacién de | Optimizacion del
1 durante el envasado de | perdida de proceso de
cemento de contacto producto produccién.
durante el Mejorar las
envasado condiciones de
trabajo en el area de
envasado
Desperdicio de producto | Reduccién de Optimizacion del
2 en el proceso de trasiego | desperdicios de | proceso de
mezcla de produccion.
solventes enel | Mejorar las
proceso de condiciones de
traslego trabajo
Disminuir la Optimizacion del
3 Perdida de producto por | Perdida de proceso de
evaporacion durante el | producto por produccion.
proceso de disolucién det | evaporacion Mejorar las
caucho durante los condiciones de
procesos de trabajo.
dilucién del
caucho
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7.17. Evaluacién de los aspectos ambientales legales

Todo lo referente a la evaluacién de aspectos ambientales fueron
analizados en Manual de Diagnostico, donde se detalia toda la
normativa que esta regulada dentro de la legislacién ecuatoriana o

sU vez remitio a normas intencionales.

Del Texto Unificado de la Legislacion Ambiental se analizaron:

Del libro VI anexo 1: Norma de calidad ambiental y descarga de
efluente
> Normas de descargas de efluentes al sistema de alcantarillado
publico

» Criterios de calidad para el uso de agua industrial.

Del libro VI anexo 4: de la calidad del ambiente

> Norma para ias concentraciones de contaminantes comunes en

el ambiente.

Del libro V1, anexo 5: Limites permisibles de ruido

» Niveles maximos de ruidos permisibles segun el uso del suelo.
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8. DESARROLLO Y SOLUCION DE LOS
CASOS EN ESTUDIO

De las 6 etapas identificadas dentro del proceso de elaboracion del
cemento de contacto, se definieron las tres alternativas priorizadas, como
resultado de la metodologia seguida de P+L, considerando como aspectos
importantes la disminucién de desperdicios de producto durante el
trasiego de solvente al tanque receptor del mezclador, minimizacién de
vapores generados durantes el proceso de elaboracién del cemento de
contacto, ademas de eliminacion de desperdicios de producto obtenidos

durante el envasado.

8.1 Estudio del caso 1

Para la eleccion de esta alternativa se tomaron en cuenta varios aspectos
importantes entra los cuales; se destaco la minimizacién de la perdida de
producto durante el proceso del envasado, desperdicio en los tambores

utilizados en el envasado, evaporacion de los solventes empleados.
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8.1.1 Descripcion de la situacién anterior

Para realizar actualmente el envasado se procede directamente desde el
tanque mezclador hacia los tambores de 55 galones de boca ancha, los
cuales se llenan dejando caer el producto por gravedad. Cada tambor es
trasladado cerca de una mesa de envasado donde se encuentran
dispuestos los envases a llenar, [o cual se transfiere utilizando una jarra
plastica. En esta etapa del envasado se percibe fuertes olores a solventes,
propios del producto, debido a que todos los envases que se lienan sobre Ja
mesa estan abierios; ocasionando las  dificultades a continuacion

detalladas.

v Perdidas producto por proceso llenado
v"  Perdida de producto por evaporacion
¥v" Contaminacién de area de trabajo por emisiones
v Perdidas de productos por desperdicios en tambores de llenados.
v Riesgos en la salud de los empleados
v" Peligros de derrame del producto
v" Encarecimiento de la mano de obra

v" Demora en el envasado
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8.1.2 Aplicacion del caso: Minimizacion de pérdida de producto en el
envasado del cemento de contacto

Las mejoras aplicadas en el proceso consisten en implantar un nuevo
sistema de envasado del cemento de contacto a través de la
implementacién de una baterfa de tambores cerrados de doble tapa rosca,
por el orificio de % de pulgada se le colocara una manguera conectada al
compresor, cuya finalidad, es enviar aire comprimido a la mezcla para que
tenga una mejor presion a la salida, al orificio de 2 pulgadas, se le
conectara una valvula de bola para efectuar el llenado rapidamente, el
tambor se |o levantara sobre un tripode de manera que la salida del

producto quede los méas cercana posible al envase que se ha de llenar.

8.1.3. Beneficios Econémicos:

Efectuando un resumen del analisis econdmico del proyecto en mencién, el
cual ha sido evaluado para 1 afio, se puede determinar que existe un
beneficio econémico aproximado de $ 475.2, tal como lo muestra el cuadro

a continuacion detallado.

Inversidn 180
Ahorro neto acumulado 475.2 (un afio)
VAN (4%) 285.086 (un afio)
TIR 19%
Tiempo de recuperacion de 4.5 meses
la inversién
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8.1.4. Beneficios Tecnologicos:

El  beneficio tecnoléogico es un cambio en el proceso de llenado
implementado una baterfa de fambores de llenados, adicionado aire

comprimido, valvula de lienado.

8.1.5. Beneficios ambientales:

> Minimizar el impacto ambiental producido por los vapores presente
en el érea de trabajo, producto del actual sisterma de envasado. Ademas
es necesario destacar que los limites de tolerancia de los solventes en
ambientes de trabajo, no se encuentra regulado por la Legislacién
Ambiental Ecuatoriana por tal finalidad nos remitimos a la EPA, donde se
establece los limites permisibles de los compuestos no halogenados
(folueno que es nuestro caso en estudio es de 300 mg/m), Y de acuerdo
al la OMS, los COV, el limite permisible en la industria de pintura es de 15
Kg./tonelada de

pintura.

> Ultra Quimica con la aplicacién de una politica de Seguridad e
Higiene Ambiental logrard eliminar o minimizar la exposiciéon de sus
empleados a enfermedades profesionales y accidentes de trabajos, asi

como tambien controlar los efluentes que contaminen el ambiente.
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> Reducir riegos de derrame de producto durante el envasado.
> Minimizar la cantidad de productos voldtiles presentes en el

ambiente.

8.2. Estudio de caso 2

Para la aplicacién de este casos se tomaron en cuenta varios
aspectos como son el desperdicio de solvente que queda en los
tambores donde viene envasado el producto, la cantidad de solvente
que se pierde al momento de efectuar la mezcla de solventes, la
manipulacion de los tambores por parte de los operarics que
provocan riesgos en la salud de los empleados y por ende causan

perjuicio al ambienie.

8.2.1 Descripcion de la situacidn anterior al estudio de caso

Actualmente el proceso de trasiego de los solventes al mezclador de
cemento de contacto, se realiza desde un tanque receptor cuya
capacidad es de 2 m3, donde se debésitan 8 tambores de tolueno
cuyo peso al ingreso de cada uno, es de 199.6 Kg., y a la salida es
de 19.80 Kg en este caso se produce un desperdicio de 400 Kg./*8
tambores; de rubber ingresan 9 tambores con un peso individual de

156.90 y a la salida de 15.80 Kg originandose un desperdicio de 300
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gr./*9 tambores. Muy puntualmente este proceso origina una serie de

dificultades a continuacion detalladas:

*  Desperdicios de materia prima en tambores metalicos
= Peligros de derrame de producto

= Complicaciones en la salud de los trabajadores

»  Demora en el proceso

=  Encarecimiento de la mano de obra

8.2.2 Aplicacion del estudio de caso: Reduccion de desperdicio de

mezcla de solvente en el proceso de trasiego

Para minimizar el desperdicio de solvente generado en la etapa de
disolucion de la resina, se ha estudiado la implementacion de un
sistema de bombeo de solventes, a través de Ia instalacion de 50
metros lineales de tuberia galvanizada de 2 pulgadas, por donde se
conducira el solvente desde los tanques de almacenamiento cuya
capacidad es de 600 galones, hacia el fanque del mezclador del
cemento de contacto para la cual se emplea un equipo de bombeo
de 80 gpm. el mismo que sera controlado con un medidor de flujo

electromagnético al momento de la descarga.


Guest
Rectangle


8.2.3. Beneficios Econdmicos

38

Dentro de los beneficios econémicos tendremos un ahorro de $

187.2 en consumo de materia prima al implementarse esta

oportunidad de mejora, tal como lo muestra la tabla a continuacién

detallada.

Inversién 140
Ahorro neto acumulado 187.2 (17.3 meses)
VAN (49%) 41.40 (17.3 meses)
TIR 3.26%
Tiempo de recuperacion de la -13.5 17.3
inversién

8.2.4. Beneficios Tecnolégicos

El beneficio tecnolégico sera fa implementacion  de un sistema de

bombeo de solvente desde el tanque de almacenamiento hacia el

tanque receptor del mezclador de cemento de contacto.

8.2.5. Beneficios Ambientales

» Almacenar adecuadamentie el solvente para evitar su

evaporacién, derrame, incendio, etc.

e Mejorar el aprovechamiento de desperdicios de solventes.

s Minimizar la cantidad de vapores presentes en el area de

trabajo;
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e Reduccion de la cantidad de desperdicios de solvente y

recuperario en un 30%
« Reducir el impacto producidos por el solvente.

¢ Uso adecuado de equipos de proteccion.

3.3 [Estudio de caso 3

Para realizar el estudio de este caso se tomaron en cuenta varios
aspectos entre ellos la perdida de solvente por evaporacién, la falta
de un sistema que condense los vapores vy los permita recuperar, la

presencia de fuerte olores a solvente presente en el area de trabajo.

8.3.1 Descripcion de la situacion anterior al estudio de caso

El proceso de ta disolucion del caucho se origina después del la etapa
del resinado, esta operacién se realiza en un tanque de mezclador

con las siguientes caracteristicas:
Volumen de 1.100 galones

Agua de enfriamiento

Sistema de agitacién con un motor de 25 HP.

Sistema de mezcla cerrado
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El proceso de disolucién de caucho tiene una duracion aproximada de
4 horas, durante esta tapa se registra una considerable perdida de

solvente por evaporacion la misma que se concentra en el aire.

Las principales dificultades presentadas en esta etapa se detallan a

continuacion:

v Perdida de producto por evaporacion
v Contaminacion de area de trabajo

v" Riesgos en la salud de los empleados

8.3.2 Aplicacion del Estudio de caso: Disminuir la pérdida de solvente

por evaporacion durante el proceso de disolucién del caucho.

Para disminuir la cantidad de solvente perdido durante |a disolucion
del caucho se implementara un sistema de recuperacion y reflujo,
para evitar pérdidas de solventes al aire, el mismo que se condensa y
regresa al tanque.

De tal manera que se puedan disminuir las emisiones, perdidas del
producto por evaporaciéon, mejorar las -condiciones de seguridad e

higiene del trabajo.
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3.3.3 Beneficios Econdmicos:

Dentro de los beneficios econdmicos ienemos un ahorro de $
475.20 en la recuperacion de solvente anualmente al implementase
la oportunidad de mejora. A continuacion se encontrara el detalle de

los beneficos econdmicos logrados y el tiempo de recuperacion de la

inversion
Inversidn 350
Ahorro neto acumulado 475.2 (4.5 meses)
VAN (4%) 115.06 (4.5 meses)
TIR 5%
Tiempo de recuperacion de la | 4.5 meses
inversion

8.3.4 Beneficios tecnolégicos:

El beneficio tecnolégico sera la implantacién de un sistema de
recuperacion y reflujo a través de la colacion de un serpentin
acompafado agua de enfriamiento, evitando la perdida de solvente al

aire, el mismo que se condensa y regresa al tanque del mezclador.

8.3.5 Beneficios ambientales:

» Mantener la concentracion de los vapores de toclueno en las

areas de trabajo por debajo de lo admisible.
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» Minimizar los vapores producidos por los solventes que puede dar
lugar a un accidente laboral, ademas de disminuir el rendimiento y

la capacidad productiva del trabajador.

» Conseguir que los vapores se condensen y se vuelvan a utilizar

en el proceso de de tal manera que no contaminen el ambiente.

» Minimizar la cantidad de sustancias volatiles que afectan al

ambiente.

» Aprovechamiento de desperdicios de productos y uso adecuado
de equipos de proteccion que causan impacto al trabajador y al

ambiente.

9. RIESGOS LABORALES Y ENFERMEDADES
PROFESIONALES

La finalidad de la presente revisién es la de realizar un analisis de la
enfermedades profesionales gue con mayor frecuencia afectan a los
trabajadores como consecuencia del uso de factores quimicos cuyos
componentes son los solventes, resinas y oiros sodlidos usados en
procese de elaboracién de cemento de contacto las cuales se pueden ser
evitadas si se identifican las condiciones del medio ambiente del

trabajo, los factores de riesgo nocivo para su salud si se adopta la
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vigilancia médica adecuada, siendo la prevencién el  elemento

fundamental en la estrategia de control.

9.1 Factores de riesgos
Los principales factores de riesgos que se encuentran en la elaboracién del

cemento de contacto son:

A) Quimicos:

1. Vapores:
Es un estado gaseoso del liquido que esta presente sobre su superficie.
Los efectos son diversos de acuerdo a [a concentracion, sea irritacion en
nariz y garganta, reacciones de hipersensibilidad, cancer o enfermedades
en otros aparatos y sistemas del organismo.
Las principales materias primas que producen este tipo de enfermedades

es el tolueno y rubber por tal razén se tallard a continuacion su incidencia,

9.2 Tolueno

Aspecto y olor: Incoloro, mévil liquido. Aromatico color como el benceno.
Peligros de la salud: Puede ocasionar dafo severo a los pulmones y
puede ser fatal sise ingiere. Ocasiona irritacion severa en los ojos. Puede

ocasionar depresién del sistema nervioso cenfral (CNS).
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8.2.1 Peligros fisicos: Inflamable. Los vapores son mas pesados que el
aire, puede viajar por la tierra y alcancé fuentes de ignicién remotas que

causan un peligro de fugo de escena retrospectiva.

9.2.2 Inhalacidn.- La respiracion de altas concentraciones de vapor pude
causar [a depresion del sistema nerviosos central (CNS), mareo, vértigo
dolor de cabeza, nauseas y pérdidas de la coordinacion. La inhalacion
continua puede resultar en pérdida de conocimiento y muerte. Se espera
gue los vapores sean ligeramente irritantes.

Exposiciones repetidas o prolongadas a concentraciones altas pueden
causar la pérdida de la audiciéon. El abuso de hidrocarburo crénico (por
gjemplo olfateando cola o hidrocarburos ligeros ha sido asociado con los

ritmos del corazdn irregulares y el paro cardiaco potencial.

9.2.3 Contacto con los ojos.- Severamente irritante a los ojos

ocasionando dolor, rojez, hinchazén y/o o visidn ofuscada.

9.2.4 Contacto con la piel.- Puede ser ligeramente irritante para la
piel. El contacio prolongado o repetido con la piel puede ocasionar
desgrasamiento y secado de la piel que puede dar lugar a una sensacion
de ardor y la piel seca y agrietada puede causar quemaduras de primero y

segundo grado.
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9.2.5 Ingestion:
El liguido puede entrar directamente en los pulmones (aspiracién) cuando
se ingiere o se vomita. Se puede desarrollar dafo a pulmones y

posiblemente pulmonias guimica fatal (neumonitis guimica).

9.2.6 Otros efectos de la salud:
Las exposiciones agudas a tolueno causan la excitacion de CNS a la mas

baja exposicidn nivelan (200-400ppm).

9.2.7 Organos designados primarios:
Los siguientes drganos y/o sistemas de 6rganos pueden ser dafiados por
sobre exposiciéon a este material. El corazon, rifion, higade y sistema

auditivo.

9.2.8 Senales y simbolos:

Dario al higado puede ser indicado por perdida de ictericia (color de ojos y
piel amarilla), fatiga y a veces dolor e hinchazén en la regién derecha
superior del abdomen. Dafio a rifiones puede ser indicado por cambios en

produccion o apariencia de orina, dolor al orinar o en la espalda.
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9.2.9 Medidas de primeros auxilios

Inhalacion: Mueva la victima en un lugar al aire libre. Si la victima tiene
dificultad para respirar o siente opresién en el pecho, esta mareada, vomita
0 no responde, del 100 % de oxigeno con respiracion para resucitacién
pulmonar i es necesario transportarla a un centro médico cercano para

que reciba el tratamiento adicional.

Ojo:
Lavese los ojos con abundante agua durante por lo menos 15 minutos, por
reloj, mientras mantiene los parpados abiertos. Transporte a un centro

médico mas cercano para su tratamiento adicional.

Piel:
Quite el material excedente de la superficie expuesta. Lavese la superficie

expuesta con agua y luego con jabon

Ingestién: No induzca al vomito. Haga que la victima se enjuague la boca
con agua, luego que tome sorbos de agua para eliminar el sabor de |a
boca. En general, no es necesario tratamiento a menos gue haya ingresado
grandes cantidades, si embargo es necesario que se le de atencién médica.
Si la victima esta tosiendo, esta atorada, tiene la respiracién corta o

dificultad en respirar, transpértela al centro médico mas cercanc para
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tratamiento adicional. Si cualquiera de los siguientes indicios y sintomas,
retardos aparecen en las siguientes 6 horas, trasporte al médico mas

cercano para tratamiento adicional.

9.2.10 Estadistica de accidentes laborales relacionados con el uso

de tolueno

Segun estadistica recogidas en el departamento medico de Ultra Quimica
en ano 2002 del total de accidentes reportados se establece que de los 25
accidentes reportados durante ese afio 7 casos se relacionaron por
exposicion toxica aguada al tolueno, de eilos 4 fueron conjuntivitis  por
quimicos (irritacién del ojo por los gases vy al solvente). Tres casos se
relacionaron por quemaduras por el mismo producto estas llegaron a ser de

primer grado (eritemas y ampollas.

Es necesario destacar que durante e! afic 2004 de un total de 1500 caso
atendidos se presentaron como diagnostico gque un 4 % fueron cefaleas sin
causa especificas, un 3 % de enfermedades digestivas y un 4% de
enfermedades respiratorias, podrian relacionarse con las intoxicaciones

crénicas relacionadas con el tolueno,
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enfermedades respiratorias, podrian relacionarse con Ias intoxicaciones

crénicas relacionadas con el tolueno.

9.3 Rubbert Solvent

Es un producto obtenido mediante el proceso de destilacion atmosférica
de crudos livianos de bajo contenide de azufre. Esta constituido por
fracciones de hidrocarburos livianos que destilan entre lo 40° A 2005° C.
La constitucion quimica de las fracciones componentes hacen que estos
productos tengan una alta presioén de vapor y por consiguiente una alta

volatilidad.

9.3.1 Ayuda de emergencia y primeros auxilios

Contacto con la piel.- Remover la ropa y zapatos contaminados y lavar el
area afectada con grande cantidades de agua. Si la superficie de la piel ha
sufrido dafios, limpiar el area afecta lavando con agua. Si hay irritacién o

enrojecimiento. Conseguir atencién medica.

Inhalacién.- Retirar a la victima al aire fresco. Si los sintomas persisten
conseguir atencion médica. Si la victima no respira, inmediatamente dar
respiracion artificial. Si el desarrollo de respiracién se dificulta debe ser

suministrado oxigeno por personal calificado.
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ingestion.- No inducir al vémito ni dar nada por la aboca, porque el
producto puede entrar a los pulmones y causar dafos severos., Si |a
victima estd adormecida o inconsciente, colocarla de lado de ia cabeza

hacia abajo.

Contacto con los ojos.- Mover a la victima lejos del lugar de exposicion.
Si se desarrolla irritacion o enrojecimiento, lavar con grandes cantidades de
agua. Lavar profundamente los parpados hasta eliminar el Gltimo vestigio

del producto.

En caso de derrame o fuga:

Mantener todas las fuentes de ignicién y superficies metalicas lejos del
derrame. Utilizar herramientas anticipas y equipc a prueba de explosién.
Ventilar el drea. Detener el derrame antes de aumentar el riesgo. Aislar a

~ todas las personas no autorizadas. Utilizar equipo de proteccion antes de

aumentar el riesgo,

9.4 Equipos de proteccién personal
La seleccién de los equipos de proteccién personal (EFP) varia con base
a la exposicion tales como practicas de manejo, concentracion y

ventilacion.
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9.4.1 Proteccion de las vias respiratorias
Este equipo se utiliza para evitar la inflamacién de las vias respiratorias,
para disminuir la inhalacién de gases y polvos que se producen por la

materia prima utilizada en la elaboracién del cemento de contacto.
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9. 4.2 Proteccion de ojos
Gafas de proteccidn contra impactos y salpicaduras los productos
quimicos, para evitar salpicaduras su composicidn es de Poli

carbonato Dura lite. Son Ligeras acolchados de goma suave en el puente

nasal, patillas regulables. Proteccion Lateral.

9.4.3 Proteccidon de las manos

Guantes de nitrilo, flocado, acabado rugoso - espesor: 0,38 mm. -

Longitud: 330 mm. Antibacteriano e higiénico, flexibilidad excepcional.
Resistente a todos los disolventes comunes. Mayor resistencia al rasgado

y perforacion que el latex o vinilo.
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Uso Recomendado: Procesos Quimicos, elaboracién de pinturas.

10. Resumen del Programa de Continuidad

Entre los proyectos que se pueden aplicar en el corto y mediano plazo

tenemos:
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10.1 Oportunidad de P+L N21

Espesamiento de lodo de desecho con un
contenido de humedad del 92% utilizando filiro
prensa

Nombre dei
estudio de caso:

Fecha de
implantacion: H Semestre del 2006
Costo {otal: U$ 1,650

10.2 Oportunidad de P+L N2 2

l;l;z’ldt:;ediel Construccion de caja recolectora en el lecho de
i secado de arena

caso;

Fechade —\ 1u cstre del 2006

implantacién:

Costo total: _$34O B


Guest
Rectangle


ANEXOS

Experiencia demostrativa de! P+L

Fecha de Fundacién:  ||Septiembre 3 de 1973

NUumero de

funcionarios: 185

Pintura, cemento de contacto, solvente alifatico, cemento plastico y
Principales Productos: |lotros.

Mercado: Local

Produccién anual: 5,132 toneladas
Facturacién Anual: US$ 6'000.000
Ubicacion: Km. 16.5 via a Daule

Recuperacion  de Ja
cantidad de producto
que se pierde por

Uso de un nueve sistema de
llenado del cemento de contacto,

. . ién du
implementado una baterfa de| 1806.00 4.5 meses 475.2 Exiggzg'oge? g:;t:n;,l
tambores de cerrados, adicienado de contacto:  evitar
gire comprimido y vélvelas de contaminaciénr en el
llenado.

drea de trabajo.

Uso de un sistema de bombeo de|

solventes  desde el tanque de Disminucién de vapores
almacenamiento de producto hacia 140 13.5 meses 187.20 toxicos presentes en el
el mezclador de cemento de area de trabajo.
contacto.

Recuperacion de Ia
cantidad de producto

Instalacidn de un sistema de que se npierde por

i N h eva i6 nte el
recuperacién y reflujo, que permita 180 4.5 meses 475.20 envgs;;goge?uggmen;
a través de serpentin condensar los de  contacto:  evitar

!

vapores y regresarlos al mezclador. contaminacién en el

drea de trabajo.

TOTAL 670.00 1137.60



Guest
Rectangle


1. MINIMIZACION DE PERDIDAS EN EL PROCESO DE

ENVASADO 448 444 Kg./afio
2. MINIMIZACION DE DESPERDICIOS EN MEZCLA DE o
620.4 564 Kg./afic
SOLVENTES EN EL  PROCESO DE TRASIEGO
3. DISMINUCION DE LA PERDIDA DE SOLVENTE POR
EVAPORCION 620.4 564 Kg./afio

670

1.137.70

Optimizar e! tiempo de funcionamiento de la bomba
centrifuga de la torre de enfriamiento.

Elaborar procedimiento para control de productos
caducados y reprocesados.

Demora y uso inadecuado de cinta rehumectable en
el armado de caja de cartén.

| Trimestre del 2006

Il Trimestre del 2006

nplimiento .0
1. Realizar estudio de eficiencia energética Mayo 2006
2. Levantar registro de consumo de energia Mayo 2006

3. Determinar Kw.-hr de consumo por proceso

Mayec 2006
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Elaboracion de Cemento de Contacto

VISTA FRONTAL DEL PROCESO DEL TRASCIEGO DE
SOLVENTES

En esta foto se muestra la vista frontal del proceso de trasigo de la mezcla
de solventes en la elaboraciéon del cemento de contacto.
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PROCESQO DE MEZCLA DE SOLVENTES ]

En esta imagen se observa la descarga de solventes al tanque receptor
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EN ESTA FOTO SE OBSERVA LA ADICION DE RESINAS

En esta foto se observa la adicién de resina al mezclador de cemento de
contacto.
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MEZCLADOR DE CEMENTC DE CONTACTO —|

En la foto se aprecia el catalizador agregado a la mezcla.
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DECARGA DE SOLVENTE

En esta foto se observa la descarga de solvente a un taque receptor cuya
capacidad es de 2 m3.
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TANGQUE MEZCIADOR

En la foto se observa el procesoc de mezclado de cauchos, solventes y
catalizadores.
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MEZCILADOR DE CEMENTO DE CONTACTO

En la foto se muestra mezclador de cemento de contacto en cuyo interior se
esta elaborando el cemento de contacto.
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VISTA LATERAL DEL MEZCLADOR DE CEMENTO DE
CONTACTO

En la foto consta la parte lateral del mezclador de cemento de contacto,

donde de observan todas las materias primas que se agregan al proceso de
elaboracion del cemento de contacto.



Guest
Rectangle


EMBAILA.JE DEL CEMENTO DE CONTACTO

Esta imagen muestra [a manera como se realiza el embalaje
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NUEVO SISTEMA DE ENVASADO

En esta foto se puede observar el nuevo sistema de envasado aplicado con
la implementacion de la metodologia de P+L


Guest
Rectangle


S e oty T \—q'“,:r,;l' iy o2 St el .'v\x.n.:;mlm;.v.na.;;
i
|
i . .'. 1
!'\'/
“.:;
\ [ . o Ty . TR -1
Cpstynguil, diciembre 19 de 2004 - £ .
a"'r I e
1
Sedor Bidlogn
A TR YELABJURE ROMO

R

Direstor e Madio Amblon
;’51 piuninipatidad de Guu“’tq\ i

|
Adjunto a la prosente se euononiry el reporie de Tag madiviopes eivctuadas
sobire THi iz*h.m oy 'ii‘u}i‘*i'i‘.llt'[la., conepmrnciones do o particalndos,
conpeatrasiones do MO x, €O, 002, 502 y concontracinnes e orgdnicoy
voittiles (G fu _‘} sn diferentos selics de nuestrn plantz, dando estricto
cuﬂwhm\mma o los requisitos exdgidos por m dirgeitn de MO

ANEENTE,

a4

i otro particuler, me suseribo de usted,

.’f'fa‘;n 4,_,3:«_,5 IR

Y .Jm Hf‘erf, R

IR F, YA Y
B ah\in.



Guest
Rectangle


Pt ae I F R T IGTO Coshaadiid TR TN LR R FeEE AT ETETTTIER R AT R e H B

\_{fgggﬁ%muml diciermbre 19 de 2005

1

:mum Dislogo
M AURICIO VEL ASCULE ROMO

I}}m ector de Medio Ambiente

RA1 Municipa Jidad de Guayaquil

|
i
¢ las mediulones cloctunitas

| roporte 4
par Lli..-l‘i wlos,

cones niraelonss de
aeiales 4o U!j;.f,:-.‘t}lll./ 4

gseile 8¢ pugueTa ¢

Adjunto a la pre
oy ambicntal,

sobre  ruido i austnia
com:f:n‘i‘raciun% de NO x, CO, (02, G072 y cont chivas
volatites (VCE) en d‘lv“l"tﬁfs sectores e nuesira plmlm dando estricto
!‘m‘a;)‘ﬂmcmo a los requisitos exipidos por i direeeidn de BALIDO

AWDTENTE.

Sip otro partioular, M guseribo de usted.

Atoptamenie

ULTRA 255 s1e A O1A. BT
) 3

I R A


Guest
Rectangle


Sefipres
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Jin su despacho.

Por medio de la presentc poligo a consideracion fos resultados
abtenidos de los monilercos de ruido, particulados y do cmanaeionoes
gasificanies en cada una de las dreas de trabajo por puesto de tralgo,
los 1ismQs Gue se encontraban en plena produoceion.

Rubeio

Faedesstrial

Para la conseeucion de esia aetividad se fuvo que efectuar i Cvio
monitoreo, el mIsSHO qHe Jue realizado medianie 1 sonomire digital
integrador marca QUEST, medelo 2900, tipo 11, certificado por la 150y
por la ACGHT( Asociacion Internucienal de ] ligicnistas Indusiriales ).
Luego de identificar log sitios mds ruidosos coll ol filiro de ponderacion
A ( semejanie al comporianienlo Jdoel oido lignane ), se (Hvo g
compardr €s10S cambios de  presioies cetsticas con el estdndar

esiablecido en ol Reglomicnto de  Preveneion ¥ Sedid e los

Trabajadores del Régimen Faboral 2393 dol Institufo [lenetoriane e
T

€r P . v e a q T < ivier a s Py .

Segurided Social que reza ¢4 o At 55 Bajo ol dinlo e icosy
Vibraciones en ¢l aumeral 6 menifiesta foviedmonie ©Se fijo oo
miite sidximo de presidn 5ol ol de 85 ¢l en escalu A ddd sOHOmelio.

sedidos en ol lugar on donde of trabujader monticne Babiticalmeie s

5 SevErery 2 Ly vy T | T oy r ! o . P f
funciones de ¥ abojo lay 8 Lords do trabpjo’. Lucge se prod odlih

realizar los cdlenlos de las dosis, de fos tienipos de exposieion

permiians en horas an la gue 141 trabujador prede estar expICSio CH

lugar ruidoso sin sufrir lesiones auditivas alyuna, cdleido o los piveles
roduccion de los  equipes de  profeccivil auditiva (ti’d

rocomendados, edlendn de los niveles oficientes en dbid qiic reciben fos

b4
Jie
£4is

trabajadores en Sus ofdos usaiido log LPA.
o 1, los sitios ards Fuidosos fueron <l ol Arca de

P T -
Conforme ol ane
Molienda y Embalaje al pie ol mezchador 2 ( La) s¢ registr und

intensidad aciistica de 02.3 divA, al pic dd! mozelador 7 (10 ) se derecto
e s 1 € 1 ) con 90 dbd y al pie el
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horas de trabajo se calerdaron dosis que rebusaron al limite admisibles
calificindose  estos sitios de (rabajos nocivos a la salud de Jos
rabajadores. ’

1.~ Niveles eficienies en ddA gue reciben los frabajodores en sus ofdos

Lstos niveles tienen relacion con los clementos de proteccion auditiva v
los escogidos para su uso fucron los tapones inserfos EAR PLUGS
marca WILSON y el PURA IY(T con cordon, cuyas curvas de alennacion
dadas por los fubricantes son los que a continuacion seiialo:

AR PLUGS, marce WILSON

{25 250 500 IK 2K 3K AN 6K SK Irecuencias
27 29 361 33 37 43 45 40 30 dosis alemiac
39 29 30 3.0 490 34 30 4.2 A3 devvesiunda

PURA VI con corddn

125 230 500 1K 2K 3K 4K oK K Frecucncias
32.3 345 381 383 384 428 445 457 456 dosis atenn.

50 43 36 31 27 28 43 45 48 desviestanda

Segun el anexo 1, con el registro de las intensidades acisticas en sus
diferentes bandas de frecuencias tomadas ¢n los sitios ruidosos citados
con antelacidn, se pudo calcnulor los niveles de reduccion y los niveles
eficientes en db A que recibirivin los trabajadores e sus ofdos usande
los elementos de proteccidn auditiva recomendados, que deberfan ser
menor al estdndar establecido.  Por lo tunto, para ol operador del
mezclador 2 (1.a ) se caleuld un nivel eficicate para el AR PLUGS
00.4 dbA y para el PURA FIT 394 dbA., para of irabajador que opera
el mezclador 7 (1D ) se caleuld un nivel eficiente para el EAR PLUGS
59.0 dbA. ¥ para el PURA I'IT 56.7 db/A., ne obstante para of operador
del mezclador 1 ( Ic ) para el AR PLUGS 03.13 dbA y para el PURA
FIT 58.6 dbA., y para el que pone en funcionanicnto ¢f mezelador 5 (1))
Para el FAR PLUGS 61.44 d0A y para ef PURA FET 560.5 dbd. Debido
aquello se concluye que ambos dispositivos de proteccion anditiva son
apropiados para su uso, no vostante ¢l mds scguro es ol PURA JIT con
cordon.

Recemendaciones

Comired en fa fuenie

1.- Realizar periddicamente el mantenimiento predictivo y preventivo de
todas las maauinarias v equipos en general para controlar su perfecto
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3.- Engrasar y lubricar adecuadamente las partes moviles de los
motores y sistemas de transmisicn dJe cncryia de fucrzas.

4= No operar las maquinarias, ni equipos en condiciones irregulares
de funcionamicnto pucsto gue conducen a mayor generacion de ruido,
S.-Lin el drea de Laboratorio se tomd una muestra en el meson de
trabajo en el momento que 2 mezeladores de 4 o cricoriraban ci
funcionamienio, dende se pudo registrar un mivel sonore de 75.1 dbA. ¥
en el ceniro del drea del Supervisor de planta con 75.8 dbA. abicria lq
pueria.

Segin el Reglamento de Prevencion v Salud en of Trabajo 2393, cn el
Art. 55, numeral 6 indica “ Que los pucstas de trabajo qire demande
fundamentalmente actividd intelectual, o turca de reguiducion o de
vigilancia, coiicentracion o cdleulo, no excederdn de 70 db de ruido
Por fo tanio en esta drea de irabajo se reconiciida la renbicacion Vo
scapsulamiento de los mezeladores. Ast como le stalacion de nn
wecabing con su respective pucria y brazo mecdnico instaluda  en ol
eceso principal del drea fisica donde lubora of supervisor de planta,
~oiirgd ea ef receptor

- Proveer al personal expuesto de los elementos de proteceion anditiva
ecomendados u homologados sugan las curvas de utenuaciones
fescritas en el informe,

- Entrenar a los usuarios del uso, mcuicniniciio v oasco de los
ispositivos de proteccion.

~ fmplementar programas de capacitacion al (odo ¢l personal sobre fo
revencion y salud, faciliténdole tody la inifornacion al respocio.

Bl iyrnid ey
T LA {_gj

AediALLnILE

ste menitorce se 1o realizé con la misie vnidiud de monitoreo, o
crsondo los cambios de presiones actistiocs oo i iro Nivel Soner:
HSOHGO 105 cambios de presiones aclisticas coir ef Filiro Nivel Sonoro

.

PR e - s pm o
giitinue Mauivalenice,

i

ifos A B C b EOF G i i
Tera

00:00 565 57.2 62.5 632 741 3 5785 0659 61.7 529
Hi30 56.9 56.8 60.7 62.3 757 76.8 56.7 229 558 60.9 58.7
":20 56.8 56.9 57.4 66.9 74.7 764 563 56.0 57.2 59.0 57.7
hi00 56.5 545 66.8 67.8 73.8 758 584 57.8 56.3 65 298
45 53.8 573 597 57.7 758 73.9 569 56.8 57.6 60.9 58.0

I 1N 0 Fale B oY Pl LNV N PV IRPEN —~
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15h:2056.8 56.4 581 56.1 72.3 73.0 553 543 541 573 550
10h:3555.6 55.8 56.9 555 756 738 54.8 52.9 57.8 538 554
140:35 54.8 55.3 56.2 54.8 72.8°73.6 554 531 556 54.6 518
15:1056.7 53.8 54.8 56.7 72.2 733 51.8 52.6 533 57.8 543
De acuerdo « la Legislacion Ambiental del Tomo ¥V de Control de
Contaminacion actualizada a Agosto de 2003, en ol tibro V1l Anexo 5,
Decreto Ljecutivo 3516 bajo cl iema LIBGTES PERMIST LIS THY
NIVELES DI RUIDO AMBIENTI PARA 1 UENTES IFTJAS ¥ FUEN (0N
MOVILES Y PARA VIBRACIONES. el pAvina A cucnta con naa fablo
en la que indica que para lu zona indistrial of nivel de Presion Sonora
Equivalente ( NPS eq ) desde las 060:00 a J04:00 ydesde las 20000 «
G6h:00 serd de 70 dbA « 65 dbA respoctivanienice.  Couforine g
implantacion que se adinnta al informe se dediree gree los sitios nigy
riidosos son los pusntos B y 12 son las ondas aciist QO (e SC PCACT A
en la empresa vecina ( PROENVASES) que procesan envases mcidlicos,
mientras que en los denids sitios estén dentio de los ifmites admisibics.
Polucion Pulvigena ( Particelados )

Esta accidn se la desarrollé con un monitor contador automsitico de
cencenfraciones de particidas PAF 2.5, PAS A5 DAL 10 ¢ lso Roespirabis,
Ciyos regisiros los arroja en mg/m3, divitcd-intearador. marea B
Dustbcan, modelo 3020, aprobado p cortificado por fa Comnidod
Luropea, I'DA/CORH, UL/CSA, el mismo que csiino ciniprcndo con g
separador fraccionario PM 2.5 que separa los particnlas menores o
iguales a 2.5 micras para ser contudas infrinsicomnente por el eqiip
ncdiante i fiaz laiineso infiurrojo.

Segtiin el ancxe, los lugarcs visitados durdote o monitorco son
codificados segin la informacion que se descarié con ol Safiveare def
2quipo, cuye TLV que se temd en cuenfo para lg interpretacion del
‘esuinen del moniloreo fue ¢l AVIRAGE CONC (AVG), que s of
rromedio de conceniracién pulvigens extrapoledo o fus § horos de
rabgio Y son los gue a continuacion sofialo:

SARGAZET , Mucstra 1= Al pie del Mezclador 7

RETEFTIN , Muestra 2= Centro dol drea

WELZCLASG  Mucsira 3= Al pie de fa mesa de cibaluje

RECEPTAC  Muestra 4= Al pie del Mezclador 7
y}ﬁ??ﬁ/ﬂ E?E? A/ﬁil')‘('r?"f’ I;x /f] J"?;I'J IEFIJ] r};(‘]’]{)!“(‘t'lf“ 7 ’)!‘){)
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pulvigenas y el ¢je de la ¥ a la concentracion polvorienta cn 1118:/111.3.
Tal es asi, gue a las 09:38:23 se regisira la primera concenfracion
pulvigena con 10.39 mg/m3 que corresponde al sitio donde se ubican los
rabajadores para verter los diferentes agresados caledreos en el
mezclador 7 (RECEPTAC), seguida de ofra deflexion polvorienta a luas
09:40:08 con 4.605 mg/m3 en cf mismo sitio de trabajo. Sin embargo
Jos 10:02:48 se detecta otro disparo pulvigeno con 2041 ms/md en ol
momento que i grupo de trabajadores se cncieniran vaciuaindo
carbonato de Ca cn el mezclador | ( PUNTO707 ).
Conclusivnes y Recomendaciones
La mayer conceniracicn de particulados es T gue se gencran cn of
momento gue los irabajadores verten cen los mezeladores fos difercntes
ingredienies y /o materias primas para ¢l proceso. De liecho se traia do
particulas PM 2.3 es decir pari iculados menores o israles ¢ 2.5 micras
que loman bastante ticmpo  pard su apaectfamietiio, Sroecion de
deposicion que rebasan todas los barreras respiralorias para Hegzar o la
parte mds intima del parénquima pulmonar de fos  trabajadorces,
produciéndose enferinedades invalidanies tipificadas en el Keglamenio
de Prevencion y Salud de los Trabajadores 2393 del 1SS poen of
Cédigo de Trabajo vigentes, mds cenocides como la Silicosis vy la
Neumeconiosis. Por lo tanto sc frace necesario;
] - Disefiar un sistema de extruccion localizada justamente donde los
irabajadores  vierten los diferentes compuicstoy guincos  on oy
mezeladores, el mismo que contard de cualro parles, i su orden:
L.a.- Campanas- Es el medio que se utiliza para caplar el confanitianfy
aéreo.
1 b.-Conductos- Para levar el contaminanie a wn puto ceuiral (filfras).
.o~ Dispositivo para limpiar el aire- Normalmenic cs i filtrer e
sirve para puificar el aire auies de expulsacto ol exterior,
1.d.~ Ventilador y su motor- lus aquel que produce la corricnie e gire
requerida a través del sistema.
2.~ A todo el personal ocupado en dreas polvoricntas deberan doturlos
de respiradores de silicon, para cvitar reacciones  aldrgicas  al
sinergismo por contacto  del sudor y el polve que se generda. ) cuyos
filtros deberdn ser capaces pard reicner part icrdus PAL 2.5,
3.~ Se sugiere, que el personal que va a recibir los dispositivos de
- : T Pobcnies wvorn Dieenta wi harhe debido a aue


Guest
Rectangle


d~ Los clementos de profeccidn respirotoria scrdan dadas por i
personal  muliidiciplinario  compuesio - por médico,  cufermera,
trabajadora social y profesional ericargado en la Prevencici v Salid ¢
los trabajadores, debido a gue existen diferenices tullus de respiradores {
Yy ¥ ) para diferenies biotipes de facics o formas de caras, gue serian
cousas predisponentes que nmchvs de extos clenivntos de PrOICCCicn 1)
funcionen para lo que fueran diseiiedus.

5.- Findlmiente, s¢ aconseja manitener una buera cantidad de cartielios
para pocticulados de PM 2.5, para que crnamlo Sstas evidencicn
desgaste ylo resistencia respiraioria por ol i, poder reponcrlos
irmediclcamenie,

Emanaciones gasificasics

Este monitoreo se lo realizé mediante wn equipo contador antomdalico de
gases, digital-integrador, marca QUIST, modelo M LTILOG 2000,
gue se encucnira bajo la certificacion de o 4 CGHT y por ol Mcreado
Conin Furopeo, el mismo que estaba dolado e cualro sensores
electrequimicos inteligentes de CO, CO2, 502 y Nx.

Confornie «l ancxo, bajo el titido § FONTTOREOS DD GASES Y
Vxﬁfjﬁfﬁiﬂ&’, Io mids destacable es el nivel de CO que se disparaba sin
legar a rebasar ef limite permisible en of monionto cugii lo ineresaba of
montacarga a  descarger la materics primas en las areas de
produccicn. No obstante pare fos Valores Linites pard Susturicicns
Oufmicas y Agentes Fisicos, basados cin lu dovumentucion del ACGHT
Universal 2003, determing que of TLY THA ex lamedia ponderada cn of
ticopo pora ung jornado loboras de 8 ioras y i seinana laalroral Jde ()
horas  a la que se cree pucden estar cspuestos casi todoy {os
trobaicdores repelideneide sin ofictos adverses, por ley tanto para of €
es de 25 PPM, para ¢l 502 es 2 PPM, para el L0205 Q00 PP y para ¢l
Ny 0.1 PPM. Micntras que of T2V STUL, e dofine come la exposicicn
pmiedia ponderada en un fiempo de 15 piinulos, d Li que no se debe
sobrepasar en ningin momento, para ef 0y of NOv no se encueniran
tipificades en la norma delbivo o que ye erlenesran an experineniacion,
sin embargo para el S02 es 5 PPM y para ¢l C02 cx J0000 PPM De
echo se puede deducir gque las ligeras coricentraciones  de C0
detectadas por la unidad que han legado a rebasar el estdandar

.
T S S P T S /2.
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predictivo, preventivo v eorrective a todas las unidades de fcacarsias,
para que la emision de gases se mitiguen ol cntrar a las dreas de
produccion y a las bodegos para estibar cargas.
Es recoeniendable la instalucion de perclias metdlicas e las bodveay de
pigimenios, ya gue muchos productos se encuentran guardados cn pilas
y corvent el riesgo que muchas de estas xe deslicen y caigan sobre
personal ocupados cn esta drea de (rabajo.
En lo concerniente a los demids gases se cnconiraron de los limites
admisiblcs.
oL
Esta accion se la cfectud medianic un equipo contudor auloniitico para
VOC, digital-integrador, marca RAL, modelo VRAL 5. ¢l mising gne se
encuentra bajo !a certificacidn de la 1SO y de la ACGUT ( Asociacion
Internaciornal de Higienistas fudustriales ). Scsin los valores Limites
para Sustancias Quimicas y Agentes [isicos  descritos on
documeniacion de la AGHT Universal del afio 2005, determina of 7LV
TWA para el VOC, es decir la concentracion mediu ponderada en cl
tiempo para wna jorrada laboral de § horas de trabaje v/o una semana
laboral de 40 horas a la que se cree que preden estar expuestos casi
todos los (rabajadores repelidamente sin ¢fectos adversos on la salud
de hecho es de 400 PPM, cuya magnitid proporciona una amplia
seguridad desde el punio de visia de la salud, ya gue puede resultar
levemente irritante para algunos trabajadores no ccostumbrades a la
e.posicion. Conforme al anexo que se adjunta ol informe, los sitios
donde mds se generan compucstes de VOC son en loy molinos v on
algunos mezcladores y como éstos compuestos advimnds de ser irritontes,
producen hiperemia en los rifioncs vy en ol bazo, son depresores del
sistema nerviose ceniral, Jrovocun doermnalifis ¥ fexivaes ociilores,
debiclo agucllo se recomicrida.:

I} Dotar a todo el personal de caretas y/o lentes de profeecion,
delantales, guanies resistenics o oy 1OC, los mismos que
deberdn ser usados en ¢l momenio que los trabajadores hacen ¢f
proceso de vaciado de los diferentes compucstos durante cl
proceso.

2) Por ser compuestos quimicos allamente irrifunies se recomicndu

7 . RV [N RO U S R L S S Y T T T Ry PRy II\II‘/I\
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