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RESUME

Le terrain étudié correspond d la bordure nord-occidentale du mas-—
sif de la Grande Chartreuse, entre Chambéry au Nord et le Guiers Mort au Sud.

C'est ici que 1'un des derniers chalnons jurassiens méridionaux (chainon de

1'Ipine) vient se "fusionner" topographiquement aux chainons subalpins,

Du_peint_de vue stratigraphique :

= I1 apparait qu'une partie de terrains attribués au Valanginien
sont en n€alité berniasiens.

Plus précisément, le Berriasien est représenté par une rilogie
tout au long de la bordure occidentale des massifs subalpins, Cette trilogie
caractéristique de la "zone présubalpine” comprend :

-une goamation 1 marneuse, pélagigue, absente dans le Jura, bien
développée dans le Subalpin ;

-une foamation 2 organodétritique, bicolore, absente aussi bien
dans le Jura que dans le Subalpin franc ;
.une poamation 3 de calcaires clairs plus ou moins micritiques,
d'ambiance subrécifale et de tendance &mersive qui marquerait
1'avancée, par progradation, de la plateforme jurassienne vers
1'Est.

Cette "zone présubalpine", définie plus au Nord par N.
Steinhauser (1969), s'étend depuis Annecy (limite Bauges-Bornes), au Nord.
jusqu’au Vercors au Sud. Sa Localisation est a4 mettre en happort avee Le
tnacl d'une palio-faille de type cévenol, ayant délimité la bordure origi-
nelle de la plateforme jurassienne et du talus descendant vers le sillon

dauphinois.

- Il apparait, d'autre part, que les calcaires gréseux échino-
dermiques, appelés "Lumachelles" considérés comme d'dge Aptien supérieur,
sont, en réalité, d'Age Aptien inférieur. Ces "Lumachelles' pourraient done
s'intégrer dans le complexe Urgonien (s. lato) au sein de la "couche supf-

rieure d COrbitolines™.



- D'autre part, les "bétons phosphatés'" ne sont pas albiens. Ils
marquent le début de la transgression campanienne qui remanie des fossiles

clansayesiens, albiens et cénomaniens.

- Enfin, un épisode continental & Microcodium a &té mis en évi-

dence. L'3ge de cet épisode n'a pu 8tre défini avec précision (Paléocdne ?).

Du point de vue tectonique :

- La géométrie des plis a ét& précisée. Il apparalt,en particulier,
que le Synclinorium de Couz, a faciés jurassiens, est pris en &charpe par
l'accident de Voreppe. Les plis jurassiens ne se prolongent donc pas en Char-

treuse, dans les plis pré-subalpins.

- Cet accident de Voreppe semble avoir sa prolongation septentrio-
nale au front des Bauges. Il s'agit donc d'un accident majeur qui est sans
doute la trace en surface d'un grand chevauchement en rotation antihoraire
des massifs subalpins de Chartreuse et des Bauges sur la plateforme juras-
sicnne : la fléche du chevauchement pourrait dépasser 15 kilomdtres 3 la hau-

teur de Chambéry. L'ancrage relatif se fait vers le S.W.




RESUMEN

El terrenc estudiado corresponde al horde nor-occidental del macizo
de la Grande~Charlreuse, entre Chambéry al Norte, y el rio Guiers-Mort al Sur.
Es en este sector que las ultimas cadenas montahosas jurasianas meridionales
(cadena Epine) llegan a “"soldarse" topograficamente a las cadenas sub-alpinas

(alpinas).

Desde el punto de vista estratigrafico
~ Urna gran parte de terrenos considerados como Valanginienses son en
realidad Berriasienses.

Mas exactamente, el Berriasiense esta representado por una trilo-
gia, a lo largo del borde occidental de los macizos subalpinos. Esta trilogia,
caracteristica de la "zona presubalpina, comprende :

. una formacion 1, margosa, pelagica, ausente en el Jura, muy desar-

rollada en los subalpes

. una formacicn 2, organodétritica, bicolor, ausente en el Jura 5

en los subalpes ;

. una formacion 3, de calizas claras, mas o menos micriticas, de

ambiente "subarrecifal, de tendancia emersiva, que marcaria el
avance por ''progradacion” de la plataforma jurasiana hacia el

bste.

Esta "zona presubalpina™, que ha sido definida mas al Norte por
N. Steinhauser (1969}, se exdiende desde Annecy (limite de los macizos Bauges-
Bornes), al Norte, hasta el macizo Vercors al Sur. Su ubicacion, esta en rela-
cion estrecha con la traza de una palecofalla de tipo cevenol, que separo el
borde original de la plataforma jurasiana del talud que bajeba hacia la fosa

dauphinoise.

- Por otro lado, las calizas arenosas equinodermicas, llamadas "lu-
machelles", y consideradas como de edad Aptiense superior, son en realidad
Aptiense inférior. Estas "lumachelles" podrian entonces integrarse en el com-

plejo Urgoniano (S. lato} en el seno de la "capa superior a Orbitolinas".



- Ademas, los "cementos fosfatados" no son Albienses. Estos "ecemen-
tos™ marcan el comienzo de la transgresion Campaniense gue acarrea fosiles

Clansayesienses, Albienses y Cenomanienses.

- En fin, un episodio continental a Microcodium ha sido puesto en

evidencia. La edad de este episodio no ha sido definido pPrecisamente.

Desde el punto de vista tectonico : ’

- La geometria de los pliegues es precisada. En particular, el Sin-
clinorium Couz, jurasianos, es cortado diagonalmente por el accidente de Vo-
reppe. En consecuencia, los pliegues jurasianos no se prolcngan con los plie-

gues presubalpinos de la Chartreuse.

- Este accidente Voreppe, parece tener su prelongacion septentrional
en el "Frente de los Bauges". Se trata entonces de un accidente mayor, que es
sin duda la traza en la superficie de un gran cabalgamiento en rotacion {contra
las manecillas de un reloj) de los macizos subalpinos Chartreuse y Bauges sobre
la plataforma jurasiana : la flecha del cabalgamiento podria sobrepasar los 15
km 2 la altura de Chambery. El anclaje relative estaria situado ha cia el S-0

de nuestro sector.
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CHAPITRE I

GENERALITES




I.1. CADRE GEOGRAPHIQUE.(fig.l, p.2).

Si on regarde une carte topographique 3 1'échelle régionale, on
constate qu'au Nord de Chamb&ry, vers la Suisse, le faisceau montagneux du
Jura méridional est nettement séparé des chaine subalpines et Préalpes par
un large couloir d'altitude modeste : 1a plaine molassique. Dans cette .
plaine ne surgissent plus, de—¢i, de~13, 3 la maniére d'ilots, que quel-
ques chainons jurassiens isolés comme le massif du Saléve-Mandallaz-Monta-
gne d'Age. i
Par contre, plus au Sud on voit le faisceau du Jura méridional
se rapprocher progressivement des chalnes subalpines, jusqu'd venir s'y
fusionper : il devient alors impossible (Chartreuse, Vercors) de séparer
topographiquement Jura et chaines subalpines. Ajoutons qu'en méme temps,
la molasse envahit de plus en plus les synclinaux aussi bien jurassiens
que subalpins : la grande plaine molassique suisse perd ainsi &galement

vers le Sud son individualits,

A 1'Est des chaines subalpines, un grand sillon emprunté par
1'isére, court d'Albertville jusqu'au Sud de Grenoble : c'est le "sillon
subalpin”. I1 est limit&, 4 1'Est, par la baute chafne cristalline de Bel-
ledonne, 3 1'Quest pa% un puissant abrupt d corniches calcaires bien indi-

vidualisées : le "bord subalpin”.

Dans le détail, les chalnes subalpines septentrionales compren—
nent du Nord au Sud : lesg massifs de Platé&-3ixt, des Bornes, des Bauges,
de la Chartreuse et du Vercors : ils sont séparés par des "cluses' :

~ cluse de 1'Arve entre Platé et Bornes ;

— cluse Annecy-Ugine entre Bornes et Bauges ;

- cluse de Chambéry entre Bauges et Chartreuse ;

- cluse de Grenoble entre Chartreuse et Vercors.

Notre secteur d'&tude correspond 3@ la partie Nord-occidentale du
massif de la Grande Chartreuse : c'est-a-dire # une zone oi pour la pre-
miére fois, en venant du Nord, le faisceau jurassien vient vraiment topo-
graphiquement se sonder aux massifs subalpins. Ce domaine d'étude est plus
précisément cowpris entre les limites suivantes :

- au Nord, ville de Chambéry (plus exactement, limite nord de 1la

feuille Montmélian 1/50.000) ;

- au Sud, riviére du Guiers Mort ;

— a 1'0Ouest, route Nationale 6, de Chambéry jusqu'au village de



Cdte Barrier, puis ligne imaginaire passant par les villages du

Chatelard et de La Marine et aboutissant & Saint Laurent du
Pont.
- a4 1'Est, route nationale 512 de Chambéry & Saint Pierre d'En-

tremont par le col du Granier. A Saint Pierre d'Entremont, on

atteint la rivigre du Guiers Vif.
A partir de li, vers le Sud, notre limite orientale correspond

& une ligne imaginaire passant par le village de La Ruchire et
fe col d'Arpison pour aboutir au Pont de Saint Pierre dans la

vallée du Guiers Mort.

Parmi les sommets les plus importants se détachent :
- Le Corbeley qui culmine & 1419,1m ;

~ Le Monfred, & 1439m ;

- l.e Mont Outheran, 3 1673,2m ;

- La Roche Veyrand, & 1429m ;

~ Les Rochers d'Arpison, & 1504m.

Du point de vue hydrographique, on note de nombreux ravinements.
Dans les parties hautes, les ravins ne sont parcourus que pat des ruisselle-
ments temporaires. Plus bas, ils finissent par garder de l'eau en toutes
saisons. D'une manidre générale, les directions des cours d'eaux sont s01t
N-NE - S-8W & N-§ paralléles donc aux structures anticlinales et syneclina-
les ; soit E-W oy E-SE -~ W-NW c'est-d-dire perpendiculaires aux structures

précédentes : il s'agit alors de cluses.

Parmi les rivi&res les plus importantes on peut citer :

- Le Merderet, avec un parcours 5-N et qui rejoint a Chambéry la
Leysse, laquelle débouche dans le lac du Bourget ;

- le Guiers Vif, avec un parcours E-SE - W-NW et qui rejoint le
Rhone

= le Guiers Mort, 3 la limite méridiecnale de notre terrain d'étude
avec un parcours E~SE - W-NW, et qui rejoint aussi, plus & 1'Ou-

est, le Guiers Vif.

Les cluses de ces deux dernifres rividres permettent 1'&tude de
coupes géologiques fort intéressantes, car elles entaillent assez profondé~

ment les structures.




Fig.2.

CADRE

GEOLOGIQUE

]QUATERNAIRE

ST CLASSIQUE

+
&
¢§

\

-~ HHHHBEH

PRINCIPAUX AFFLEUREM-

ENTS MOLASSIDUES

3ZONE JURASSTENNE
CLASSIQUE

§ZONE DAUPHINOISE

]NAPPE ULTRADAUPHINOISE

ET PARAUTOCIITONE

]NAPPES INTERNES
ET KLIPPES

MASSIFS CRISTALLINS
EXTERNES

| mass1r cEnTRAL

CHEVAUCHEMENTS
IMPORTANTS

=
+4
@%++@++4+¢@ S

g+++++¢++¢+++¢+@@+

o oo oo e ol e e o e B ol

u+++¢++++¢@+ PR

-

?-9--@-

ALENCE /=

Ay
3 PELVOUK EETETTE
o PO 4 40 4 8 3

<
b
&
&
o
L3
&
&
L4
&
&
Ll
&
b

ECHELLE

ZONE ETUDIEE

/1 000 000

BIBLIOTECA FICT
TEPOL



I.2. CADRE GEOLOGIQUE. (fig.2, p.3).

Les chalnes subalpines correspondent stratigraphiquement et paléo-
géographiquement au domaine dauphinois & valeur de fosse ou sillon, tout au
moins durant le Jurassique et 1la base du du Crétaca.

Le Jura pour sa part, est caractérisé par des sédiments de plate-

forme d'avant-pays.

Du point de vue tectonique, les chaines subalpines sont classique-
ment considérée comme la couverture des massifs cristallins externes (Belle-
donne), écoulée vers 1'Ouest en direction de 1'avant-pays jurassien sur
coussinets plastiques de gypse triasique et de marnes jurassiques.

L'avant-pays lui-méme (Jura) est affecté de plis plus ou moins

chevauchants déversés i 1'Ouest.

Notre secteur d'étude se situant dans une région oli, nous 1'avons
dit, topographiquement le Jura ne se distingue plus des chaines subalpines,
il se posait le probléme de savoir si une distinction restait g@ologiguement
possible et ceci tant du point de vue stratigraphique que tectonique ; en
d'autres termes, &tait-il possible de distinguer de fagon nette et claire
une zone d faciés jurassiens et unme zone a4 faci@s subalpins séparés par un
hiatus tectonique important ? Ou encore existe-t-il bien un "front subal-
pin'" et quelle est sa signification 7

C'est la question & laquelle nous allons essayer de répondre au

cours de ce mémoire.




I.3. APERCU HISTORIQUE.

Notre domaine d'étude &tant tout proche de Chambéry, et d'un ac-
cés relativement facile, a été l'objet depuis le milieu du XIXBme sisdcle
de nombreux travaux, dont 1'énumération serait longue et certainement fas-
tidieuse. Nous nous contenterons ici de citer les plus importants d'entre
eux, et les synthéses déja effectudes par divers auteurs.

Nous distinguerons i cet égard :

— les travaux anciens jusqu'd la synth@se de J. Revil (1911) ;

- les travaux "post Revil" jusqu'a la synthise de M. Gidon (1954);

i

les travaux contemporains de 1955 3 nos jours.

I.3.1. LES TRAVAUX ANCIENS JUSOU'A J. REVIL (1911},

-Dés 1852, Ch. Lory présentait une &tude stratigraphique et tecto-
nique de la Chartreuse : il y reconnaissait deux grandes failles longitudi-
nales ; faille de Voreppe et faille de la Grande Chartreuse. I1 les dessine
verticales.

-En 1864, le m@me Ch. Lory publie sa remarquable "Description géo-
logique du Dauphin&", dans lequel il commence 3 poser le probléme de la li-
mite Alpes-Jura : "... La faille de Voneppe peut étne considénte comme dé-
temminant La saillie du premien gradin des Alpes, au-dessus des dewndidres
nides qud se rattachent encore au Junad™.

Mais le tracé ou méme l}'existence de cette faille reste trés hy-
pothétique au Nord du Guiers Vif.

.En 1887, J. Revil reconnait dans le chainon Corbeley-Outheran de
Chartreuse septentrionale des faciés jurassiens au niveau du Crétacé info-
rieur,

LEn 1892, D. Hollande constate dans ce méme chalnon anticlinal et
toujours au niveau du Crétacé inférieur la coexistence de facids jurassiens
au Nord et de faci@s subalpins au Sud. Il parle ici "d'un enchevétrement
des chaines du Jura mérnidional avec celles de La zone subalpine’.

.En 1895, E. Haug publie une importante &tude sur la "Tectonique
des hautes chalnes calcaires de la Saveie". Il remarque le caractére hybri-
de, mi~jurassien mi-alpin du chalnon anticlinal le plus externe des Bauges
(chainon Semnoz-Revard-Nivolet) et propose de placer la limite Alpes-Jura
d'un coté ou de l'autre de ce chainon c'est—&-dire soit pied ouest du Sem-
noz, soit au pied ouest de l'anticlinal plus oriental du Margériaz.

Il en tire immédiatement les consfquences en ce (ul concerne au

Sud la Chartreuse et le Vercors : "... S dowe on consddiae La 4adlle pas-



sant au pled du Cret de Mangériaz comme La Limite extéricune des Alpes, ik
en nlsulte que Le massid de La Grande Chantreuse est exclusivement juras-
sden, et L€ en est de wméme, bien entendu, du Vercorns. ... Si mdme on con-
sddénair £'anticlinal du Semnoz comme un pli alpin, toute La moiltid ocedi-
dentale du wassif de La Grande Charntreuse deviait Sine attnibule au fai-
sceaun furassdien, et La faille de Voreppe ne pournhalt pas étne envisagée
comne La Ldmite entre Le Juna wérnidional ot fLos chaines subalpines".

in 1896, au cours d'un long déhat qui s'instaure entre E. Haug,
P. Lory et W. Kilian & propos de la limite Alpes—Jura, Haug va méme jus-
qu'a se prononcer pour "{abandon du terme de zone de chaines subalpines,
au modns en tewps que zone tectondque ... suntout AL on veut L'appliquen
aux massigs de La Grande Chartreuse et du Vercors qui sont constituds &
pew pres exclusdvement par des plis furassiens et maiteoraient d'étne néu-~
nis sous Lo nom de Jurna Dauphinois”.

E. Haug ne tenait ainsi - nous le verrons - pratiquement aucun
compte du fait que les faciés du Vercors et de la Chartreuse une sont pas
la plupart du temps des faciés jurassiens. Son interprétation &tait fondée
essentiellement sur des considérations structurales.

En 1904, D. Hollande propose de fonder la limite Alpes-Jura
sur la présence ou 1'absence des facids purbeckiens et tithoniques.

-Enfin en 1911-1913 parait la thése de J. Revil sur la "Géologie
des chalnes jurassiennes et subalpines de la Saveie". Il y fait une remar-
quable synth&se de toutes les connaissances dont on disposait 4 1'époque
sut la Savoie, y compris la Chartreuse. Du point de vue tectonique, il met
4 la suite de W. Kilian et M. Bertrand 1'accent sur les mouvements tangen—
tiels, générateurs de plis failles et chevauchements, Les mouvements ver-
ticaux et les décrochements sont pour lui d'importance mineure.

-Enfin, nous devons signaler que pendant cette période, la So-
ciété C@ologique de France faisait deux excursions en Chartreuse.

La premiére, en 1844, durant laquelle elle étudia la molasse
lacustre et le Néocomien 3 elle distingua dans ce dernier les calcaires
marneux a Spatangues et les calcaires jaunes de Neufchitel.

La seconde, en 1861, visita, sous la direction de Ch. Lory, la

vallée d'Entremont pour y &tudier la série des terrains crétacés.




I.3.2. LES TRAVAUX "POST REVIL" ENTRE 1912 ET 1954,

Nous nous contenterons de citer les principaux résultats dans
cette période ; pour une bibliographie plus compléte nous renverrons 3
1'ouvrage de M. Gidon "Etude géologique de la dépression de Saint Pierre
d'Entremont" (1954).

Dans cette période, des faci&s jurassiens continuent & 8tre
reconnus dans plusieurs étages de La Chartreuse et les structures seront
précisées.

.Citons (1926) un important ouvrage de J.M.W. Nash sur la Géo-
logic de la Grande Chartreuse.

oo Lo facdEs A'avirent comme obli-

.En 1933, L. Moret dcrit
ques aux Lignes tectoniques ... Ni la tectonique ni fes considération de
facits e permettent Led de dé4inin Les Limites du Jura ... ",

En 1944 et 1952, M. Gignoux et L. Moret, dans deux editions
successives de la "Géologie Dauphinoise" donnent une stratigraphie et
une tectonique trés complétes. En ce qui concerne la Chartreuse, 1ils
mettent 4 nouveau l'accent sur 1l'importance de la faille de Voreppe qui
représente bien pour eux la limite Ales-Jura.

En 1948, J. Goguel met en &vidence le rdle important des fail-
les de décrochement en Chartveuse : il insiste sur le fait qu'elles "aj4-
pectent Los plis Les plus {ntenncs mais disparaissent avant d'atfe indne
Les plus cxtennes”.

-Fn 1952 L. Brochet &tudie la vallée de Couz et ses hordures
de part et d'autres du "front" de la Grande Chartreuse. Il met en &viden—
ce au Corbelet un passage vertical de facigs subalpins marneux berria-
siens 3 des faciés jurassiens calcaires attribuds ao Valanginien.

En 1954, G. de Bailliencourt s'intéresse plus au Sud au sec—
teur compris entre Guiers Mort et Guiers Vif. Il y signale par places le
remplacement du Portlandien bathyal par des lentilles coralliennes.

-Enfin, toujours en 1954 M. Gidon étudie la dépression de

Pierre d'Entremont, entre les cols du Granier et du Cucheron.
trois structures anticlinales majeures : de 1'Quest 5 1'Est :

- anticlinal des Egaux i
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~ anticlinal Qutheran—-Corbeletr
- pli-faille du Monfred.
11 étudie surtout les deux derniers et souligme 1'importance

du pli~faille du Monfred qui "pr8sente des analogies avec une nappe de



charniage” er "comnespond au chevauchement de La région subalpine sur Les
chainons furassiens",

Du poiut de vue stratigraphique, il signale un fort épaissis~—
sement du Berriasien vers 1'Hst et 1'analogie de la "lumachelle du Gawlfzt"

avec le faciés des couches 3 Orbitolines.

Signalons encore que durant cette péricde (1921-1922), la Socia-
té Géologique de France sous la direction de Revil se rendait 3 nouveau en
Savoic pour étudier, entre autres, les chainons terminaux du Jura méridio-
nal, les anticlinaux les plus occidentaux de Chartreuse et les sables et
argiles réfractaires (Eocene) de Saint Jean de Couz, au bord externe de la

Chartreuse.

I.3.3. LES TRAVAUX CONTEMPORATINS.

P. et M. Gidon continuent & apporter des précisions stratigraphi-
ques et tectoniques en Chartreuse. Citons en particulier & ce sujet la syn-
thése de P. Gidon (1954~1955) sur "le front subalpin septentrional" : comme
E. Haug et M. Gidon, il voit dans la "faille de Chartreuse", front du pli-
faille du Monfred, la véritable limite entre le Subalpin et le Jura.

Une contradiction persiste cependant vers le Sud notamment en

Vercors, ol & 1'Ouest de ce "front subalpin"” les facigs ne sont pas juras-—

siens.

—En 1958, parait la th&se de P. Donze sur les couches de passage
du Jurassique au Crétacé dans le Jura francais et les pourtours de la fosse
vocontieme. Il montre que les dépSts "piirbeckiens" montent dans la base du
Berriasien et que les véritables dépdts d'émersion pilirbeckiens sc localisept 3

1'Ouest d'une ligne Voreppe~Les Echelles — Chambéry-Annecy.

~En 1958 toujours, J. Remane publie des travaux sur le passage
des facits jurassiens aux facids subalpins & la limite Jurassique Crétacé
dﬁuﬂ?lqs environs de Grenoble,

11 conclut que "fe passage des faci?s jurassiens aux Aacdls sub-
aﬁp{nﬁ 50 prodult plus brutalement qu'on ne Le pensait jusqu’'ici”. Les Bpi-
sode reclfaux signalés jusqu'ici 3 1'Est de la faille de Voreppe dans le

JurquLque supérieur et le Berriasien ne sont pour 1'essentiel que des cal-

caires & débris ou bréches récifales, non des calcaires construits.

—En 1963 paralt 1'ouvrage "Géologie chambériemne’de P. Gidon

qui fait la synth2se des connaissances acquises & 1'@poque sur la région de




Chambéry.

sur 1l'ensemble de la Chartreuse.

~En 1968, M. Gidon dans "Commaissance du Dauphing"

fait le point

I1 suit le chevauchement frontal de Vo-

reppe vers le Nord jusqu'au Guiers Vif et estime qu'au deld son rejet s'an-

nule,

Enfin il faut citer plusieurs théses importantes qui ne concer-

nent qu'indirectement notre secteur mais qui le situent bien dans son con-

texte régional :

"o,
nal™ ;

~Thése de M. Mouty (1966) sur le "Néocomien dans le Jura méridio-

~these de 8. Guillaume (1966) sur le "Crétacd du Jura frangais'.

Il note lui aussi, aprés L. Brochet, la présence dans le chafnon de 1'Ou-

theran de faci&s valanginiens calcaires, jurassiens, superposés i des facids

marneux berriasiens ;

-thése de N. Steinhauser (1969) et publications annexes sur le

"Crétacé inférieur de la Savoie occidentale”. Il définit dans 1'anticlinal

le plus externe des Bauges une "zone pré-subalpine” od le facigs Plirbeckien

est absent, et le Berriasien inférieur déjd marneux de type subalpin, alors

que Berriasien moyen-supérieur et Valanginien restent pour l'essentiel zoo-

génes, souvent récifaux ou sub-récifaux de type jurassien. Il suggére que

cette zone pré-subalpine doit s'étendre loin vers le Sud en bordure du

front de la Chartreuse et jusqu'au Vercors

- thése de G. Le Hegarat (1973) sur le Berriasien du Sud-Est de

la France.G. Le Hegarat, comme N, Steinhauser montre que le Berriasien mon-

te dans les formations de notre région beaucoup plus haut qu'on ne le

croyait jusque 13 et qu'a son sommet se manifeste des tendances nettes i

l'émersion avec des facids de style pirbeckien

Sud-Est de

-thése de B. Porthault enfin (1974) sur le "Crétacé supérieur du

la France'.

CARTES GEOLOGIQUES :

Nous avons aussi utilisé@ les

-~ Feuille Chambéry 1/80.000,

— Feuille Gremnoble 1/80.,000,

cartes sulvantes :

l&re
2éme
38me

4 EBme

édition,
édition,
Edition,

édition,

1901,
1958.
1964,

1961,
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- Feuille Montmélian 1/50.000, l&re éditiom, 1969.
- Feuille Voiron 1/30.000, lére &dition, 1970.
Feuille Grenoble 1/50.000, lére &dition, 1964,

1

2tme &édition, 1978,

Feuille Doméne 1/50.000, lére édition, 1969.

1

En définitive, et & la suite de tous ces travaux, il a donc &tL&
reconnu, dans notre secteur, une série stratigraphique allant du Kimmérid-
gien aux molasses miocBnes avec de nombreuses intrications des facids sub-
alpins et jurassiens, spécialement au niveau du Jurassique supérieur et du
Crétacé inférieur. Par contre la définition d'une limite précise Jura-
Alpes fait toujours l'objet de discussion. Cette limite varie selon les au-
teurs. Il n'est que de voir pour s'en rendre compte les schémas structuraux
assez divergents qui accompagnent les cartes Voiron, Montm&lian et Grenoble
1/50.0008me ou encore le schéma structural figurant dans 1'ouvrage de J.
Debelmas "Géologie de la Framce" (1974).(fig.3, p.13,fig.4, p-14, fig.5, p.l4,
fig.6, p.15).
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11.1. INTRODUCTION.

Dans ce travail nous n'@tudierons que les terrains post-oxfor-

diens, i partir du Kimméridgien jusqu'aux fterrains tertiaires molassidques.
’ p q q

Pour la classification des roches calcaires, nous emploierons
une double classification :

-~ une classification macroscopique, trés générale, en ayant re-
cours aux termes employ&s classiquement ;

- une classification microscopique sur celle de FOLK (1959,
1962} et adoptée, lé&gtrement modifide par ELF-AQUITAINE (1975). Dans cette
description microscopique, nous indiquerons lespourcentages de quartz dé-

tritique et de minéraux de fer, pour essayer de faire des corrélations.

"

Enfin, les coupes nous les appelerons aussi "séries"” divisées

en "miveaux".
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Fig.Ba.
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Nous décrirons maintenant la suite de la coupe, suite qui sera

assimilée au Tithonique~Portlandien, mais, nous n'avons pas ici d'arguments

paléontologiques pour placer exactement la limite ; cette "limite" est

donc en réalité sculement une limite de facids.

b)-

T1:

T2:

T3:

Té:

Coupe n° 2 : Tithonique. (fig.%a, p.26, fig.9b, p.27),

Coupe "Guiers Mort" (suite de la coupe de la Pérelle vers le

haut).
Nous trouvons de bas en haut :

22m de calcaires sub-lithographiques brun, café au lait,
souvent gris—heige, en bancs de 0,6 & 2m d'épaisseur, avec
des interlits marneux nombreux 3 la base, rares plus haut,
Le niveau débute par une bréche de resédimentation (I).

Il s'agit de dolomicrites ou de dolointramicrites & Saccoco~
ma sp., Textularidés (rares), Radiolaires, débris d'Echino-
dermes, Mollusques.

On trouve 2 i 3% de fer, y compris la pyrite.

'7m de calcaires sub-lithographiques, brun-clair, voire café
au lait, sans interlits marneux, en banes, qui vont de 0,1 &
Im d'épaisseur, morcelds par des veines calcitiques.

Ce sont des intramicrites & Globochaeta alpina LOMBARD. Sac-
cocoma Sp., et Radiolaires. Les minéraux ferriféres attei-

guent 1-2Z y compris la pyrite.

[2m de calcaires sub-lithographiques, brun-clair en alter-
nance avec des marnes franches. Les calcaires font 0,4 a 2m
d'épaisseur, et les marnes 10-15cm.

Au microscope, les calcaires sont des intramicrites et intra—
dolomicrites & Saccocoma sp., Globochaeta alpina LOMBARD et
Radiolaires.

Les minéraux ferriféres ont une moyenne de 2% v compris la
pyrite.

Vers le haut on trouve un niveau de bréche de resédimenta-
tion.

27m de calcaires fins, parfois sub-1lithographiques, brun-—
clair, t3chetés de rouge-rosé, sans interlits marneux s les
bancs sont mieux lités 4 la base et d'épaisseur 10-40cm ;
plus haut, ils deviemnent massifs.

Au microscope, il s'agit d'intrapelmicrites a :
Globochaeta alpina 1LOMBARD ;

Algues (non déterminables) ;

Saccocoma sp. ;

Echinodermes ;

Crassicolaria sp. ;

Calpionelles.

(1) Nous utilisons ici le terme général de "bréches de resédimentation" com-
me le suggére REMANE (1970) pour désigner les formations bréchiques re—
stratifides & la suite d'un transport massif, sous—aquatique, gravitaire.




Les calcaires inférieurs ont de 1'argile dans la matrice et
le fer est toujours présent (1-22).

Ce niveau est caractérisé par 1'apparition des Calpionelles.
Selon Remane, 1966, et Le Hegarat, 1973, le Tithonique infa-
rieur est caractérisé par 1'absence de Calpionelles, les-
quelles apparaisseuL au Tithonigue supérieur ; nous se-
rions donc, déja, au Tithonique supérieur.

T5: 17m de ralcaires sub-lithographiques café au lait, gris-
clair, en alternance presque réguliére, avec des marnes
franches. Les calcaires ont 0,4-1m d'épaisseur, et les map-
nes 5-30cm. Les calcaires sont souvent morcelés par des vei-
nes de calcite,

Au microscope, les calcaires sont des biopelmicrites a Cal-
pionelles ofi on peut reconnaitre

Calpionella alpina LORENZ ;

Crassicolaria intermedia DURAND DELGA assocides & Globochae-
ta alpina LOMBARD.

La quantité de fer ne dépasse pas 1Z, la pyrite &tant absen-—
te.

T6: 38m de calcaires sub-lithographiques de couleur brun-clair,
voire café au lait, en bancs de 0,2 &2 Im d'épaisseur avec
des rares intercalations marno-schisteuses qui font 2-10cm
d'Zpaisseur. On trouve aussi, un niveau bréchique.

I1 s'agit d'intrabiomicrites & la base et de micrites argi-
leuses au sommet ol on remarque 1'apparition de quartz da-
tritique (moins de 1%), avec des grains de 20-40 microns. Le
pourcentage de fer, & la base ne dépasse pas 2% mais au som-
met il peut atteindre 4% : la pyrite augmente aussi en tail-
le et pourcentage. Les veines de calcite sont présentes 3
tous les niveaux.

Les microfossiles sont :

Calptonella alpina LORENZ ;

Crassicolaria parvula REMANE ;

Crassicolaria brevis REMANE (éch. 636) ;
Tintinnopeella carpathica MURGEANY et FILIPESCU ;
(Globochaeta alpina LOMBARD

Algues (non déterminables)

Débris d'Echinodermes ;

Radiolaires ;

Petits Foraminiféres (trés rares).

Association caractéristique de la zone B 3 Calpionella.

L'épaisseur mesurée pour le Tithonique est de 133 mé&tres.

C. Bravard (1968) et M. Gidon (1969, notice explicative de 1la
feuille Montmélian 1/50.0008me) indiquent une Epaisseur qui dépasse 300 mé-
tres dans le méme endroit (Guiers Mort). Par ailleurs, ce dernier dans la
méme notice signale que le Tithonique est puissant de 100 3 150m sur le
versant Est de la Chartreuse. Pour nous, d'apré@s nos levers sur le terrain,

1'gpaisseur du Tithonique ne doit pas dépasser les 150 métres.

Enfin, nous devons signaler que sur cette coupe, la limite avec
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Fig.%a.

Coupe N°2 : PORTLANDIEN (TITHONIQUE)

Coure "Guiers-MorT"

! h27

o625 BERR[ASTEN
— 854
e

=
.
637
638

et
e

639 TITHONIOUE
PERIE
639 A SUPERIEUR

640
64 |

642
baa
i3

648
649
650

65
652

§34

655
b56-657

658

TITHONTQUE
INFERIEUR

659

RIMMERIDGIEN

- 26 -




i’
w

CUP

L

Fig.%b.

" SUIERS-MORT"

LOCALISATIO

=

-
. e d
Yy TAIE: Janer
Sa

‘l’mnw.’ e B N “'}r-
/

hartreuse
& Curiere.f8 " g in

f"
[
\

A
e

wry it

PR N

Srup—.

-

=

m
b4
o
=
-
-
i

LESENDE

l - |
=

Calcaire fin

Calcaire marneux

— - H 4 A A&
Bréches de
Marnes resédimentation

BIBLIGTECA FICT
ESPOL



le Berriasien sus—jacent, est aussi seulement une Limite de FACIES, le Ber-

riasien &tant caractéris& par 1'abondance de couches marno-schisteuses.

c)- Coupe n° 3 : Tithonique (fig,102, p.29, fig.10b, p.30),

Coupe "Arpison "

Nous avons fait aussi une petite coupe du Tithonique Supé-
rieur, toujours dans cet anticlinal ocecidental, un peu plus au Nord, sur
une route foresti®re qui va depuis le Désert (4 1'Est de Saint Laurent du
Pont) vers les Rochers de Pertuis-Arpison. Sur le terrain, ici, comme sur
la coupe pré@cédente, le Tithonique avec ses bancs massifs et ses rares in-
terlits marneux est & premi&re vue facile & distinguer du Berriasien qui
est essentiellement marneux, mais le contact entre les deux est caché par

les €boulis ; notre séparation restera donc, ici, aussi Lithologique.
On observe de bas en haut :

Tsi1: 40m de calcaires plus ou moins fins, brun-clair, parfois
beiges A roux—jaune, massifs, avec quelques interlits dolo-
mitiques (éch. 771, 770 et 767). On trouve aussi un niveau
bréchique (éch., 768). L'orientation des couches n'est pas
constante car non loin de notre coupe passe tout un réseau
de failles dont nous parlerons plus loin ; les directions
des couches varient ainsi de N55° & N115° avec un pendage
toujours vers le Nord de 15° & 52°.

En lame mince, ce sont des intradismicrites, oii 1a micrite
originelle a €té partiellement remplacée par des cristaux
bien développés de calcite et/ou dolomite : on trouve jus=-
qu'ad plus de 107 de pellets ; les veines de calcite sont
présentes A tous les niveaux.

Parmi les microfossiles, c'est Calpionella alpina LORENZ
qui prédomine dans tous les échantillons ; & partir de 1'é-
chantillon 768 on trouve quelques Textularidés, de rares
Miliolidés et Trocholines, de trés rares débris d'Echino-
dermes. On trouve aussi :

Urasstcolaria of. intermedia (éch. 772) ;

Calpionella elliptica (?) (éch., 768) ;

Tintinopsella carpathica MURG. et FIL (&ch. 765) ;
Thaumatoporella parvovesiculifera RAINIERI (&ch. 769).

Assoclation caractéristique de la zone B i Calpionella.
Les oxydes—bydroxydes de fer ne dépassent pas 1%. La pyrite et
le quartz détritique sont absents.
Tg2: Aprés une lacune d'observation on trouve dans 1'&chantillon
760 une intramicrite 4 Calpionella alpina LOR., et de rares

organisme "B" Zn Jaffrezo, 1974, et de tré&s rares petits
Foraminiféres (Textularidés 7).

Tg3: aprés unme nouvelle ltacune d'observation, nous trouvons I5m




Fig.10a.

Coure N°3 : PORTLANDIEN SUPERIEUR
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de calcaires brun-clair, i passages créme, en bancs de |5-
100cm d'épaisseur, morcelds par des veines de calcite.

En lame mince, ce sont des micrites ou des intradismicri-
tes a Calpionella alpimiLOR. et de trds rares Textularidés,
Le fer peut atteindre 1% ; 1la pyrite et la quartz sont ab-
sents,

Ir.2.1.3. Conclusion.

Les coupes que nous venons de décrire dans l'anticlinal occiden~
tal se rattachent déja manifestement au domaine subalpin avec des facigsg
pélagiques de type dauphinois. Nous n'avons pas trouvé d'affleurements qui
puissent @tre rattachds i un domaine de plateforme donc jurassien pour le
Jurassique supérieur. Ce n'est que plus 4 1'Ouest que les facids de plate-
Forme sont connus avec de véritables récifs au Rimméridgien supérieur -

Portlandien.

Dans le détail, dans notre secteur, on passe de dépdts & domi-
nante encore argileuse & des dépdts de plus en plus carbonatés. L'ensemble
a un caractére de sédimentation pélagique relativement profonde, assez
€loignée des cdtes ; cependant vers le haut du Tithonique supérieur des ap-
ports néritiques probablement jurassiens, se font sentir, car on voit 1'ap-
parition d'organismes henthiqués : Textularidés, Trocholines, Miliolidés,
mais leur proportion reste trés faible par rapport aux organismes pélagi-
ques tres abondants ;3 les apports détritiques terrigénes se font également

sentir mais leur proportion est infime (< 1Z).

En ce qui concerne les bréches de sé&dimentation, appelées aussi
"Bréches intraformationnelles" et qui pour certains auteurs indiquerait
une diminution de profondeur, nous pensons avec Remane (1960, 1966, 1970)
que leur formation est liée 4 des glissements sous-marins, d'origine gé-
néralement cataclysmique (séismes), qui ont entrainé péle-méle des galets
de calcaires & faciés pélagiques et des organismes néritiques, voire lit-

toraux, vers des dépressions ol ils se sont resédimentés.

De telles bréches peuvent donc se réaliser non seulement aux a-
bords de la plateforme mais aussi trés loin d'elle. Seule 1'&tude minutieu-
se des Eléments de ces br&ches pourrait apporter des indications précises

quant d leur point de départ.

En ce qui concerne le passage Jurassique-Crétacé, comme nous 1'a-

=

ons d&jd dit, il apparalt pour nous comme une limite de facids. Remane




(1958) parlait d'une lacune entre les deux formations mais Le Hegarat (1973)
arrive # des conclusions différentes : "... on observe selon £Les Lieux A0.Lt

un passage progressdf entre Les caleaines massiss clains du Tithonique et
fes cabeaines mauwmeux Bitds, plus 4oncés du Bewriasien {Bernrdas, ete...),
S04 un passage brusque des wns aux autres avee {nterposition de sunfaces
durcces, de briches ou de cowlBes boueuses {Chombrac-Brovon, efc...). Dans
tous Les cas e 4acils des dépits berriasiens tnaduit L'apparition de condi-
tions nouvelles dans La sédimentation ...". Enfin il comelut "... Les nou-
veaux documents recuedllds sun Les Ammonites et Les Calpionelles, condwisent
a La conclusion que Le passage Tithonique-Beriasien est mal caractinise oo~

Leontologdquement can aucun changement fondamental ne se produit @ son ni-

vedu .

Telle sera aussi notre conclusion.

Le Jurassique supérieur Atant déji nettement de type subalpin
dans l'anticlinal occidental, om pouvait s'attendre 3 ce qu'il le soit éga-

lement dans les anticlinaux médian et oriental.

Nous n'avons pas 8tabli de coupes détaillées dans ces deux der-
niers mais nous y avons effectud quelques reconnaissances qui nous ont mon-

tré que tel était bien en effet le cas.
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1I.3. LE CRETACE.

II.3.1. LE BERRIASIEN-VALANGINIEN.

ITI.3.1.1. Généralités.

Nous nous étendrons longuement sur le Berriasien-Valanginien

Nous y avons effectué de nombreuses coupes.

Le Berriasien-Valanginien affleure en effet largement dans no-
tre secteur., De plus la littérature existante ainsi que nos premiéres re-
connaissances menées sur le terrain nous indiquaient clairement que c'est
au niveau de ces deux &tages que les "interpénétrations" d'influences ju-

rassiennes et subalpines se manifestaient le plus nettement.

Dés 1892, D. Hellande voyait dans 1'anticlinal médian un passa-
ge latéral du Nord au Sud entre des facigsg jurassiens "coralligénes" ot
des faci®s "alpins" marneux, au niveau du Valanginien, ce dernier englo-
bant alors le futur étapge Rerriasien. Hollande voyait déja la, "fa preuve
de La marche progressive des néedids, de £'0uest & L'Est, dans notre no-
glon".

Plus tard, L. Brochet (1952) découvrait dans la partie Nord de
1'anticlinal mwédian, au Corbelet, des calcaires argileux berriasiens i
Brachiopodes et Neocomites subalpinus, sous le Valanginien calcaire zoo-
géne. Le passage des faciés jurassiens au facids "alpins” n'était donc

plus seulement lat@ral mais également vertical dams le chalmon Corbelet-

Qutheran.

P, Gidon (1963) montrait ensuite qu'il en allait de mdme plus
au Nord dans le chalnon le plus externe des Bauges ol "des marnes et marno-
caleaines beaniasiens Typigues ... ae supenposent des caleaines & faciés
"manbre-bdtand" junassiens,

S. Guillaume (1966) confirmait les &tudes de L. Brochet de P,

Gidon.

Mais le Berriasien dans ces chainons externes des chalnes sub-
alpines restait toujours cantonné 3 ces faci@s marneux. La partie haute de
ces faciés &tait méme parfois déjd attribuée an Valanginien. En tous cas,

'imposante falaise calcaire qui les surmonte restait valanginienne.
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N. Steinhauser (1969) et Le Hegarat (1973) montrent que d'une ma-
nidre générale le Berriasien monte beaucoup plus haut qu'on ne le croyait
jusgue 13, I1 englobe toujours dans ces chainons externes tous les facids

marneux de base et monte méme souvent trds haut dans la falaise sus-jacente.

Les cartes géologiques existant & ce jour reflétent toujours

l'ancienne maniére de voir,

C'est ainsi qu'au Nivolet, au front des Bauges, tout le "marbre
batard" attribud au Valanginien inférieur (nza, CVb) sur les feuilles
Chambéry 1/50.000 et 1/80.000 devient avec le Hegarat du Berriasjen. Le Va-

langinien n'y débute qu'avec "les calcaires du Fontanil®™ (CVa nzb).

De méme plus au Nord, et toujours dans les Bauges, plus précisé-
ment dans les gorges du Chéran, la falaise calcaire d'Alléves, cartographiée
(Rumilly 1/50.000) en Valanginien est pour ses 2/3 inférieurs berriasienne

selon N. Steinhauser. Le Valanginien n'y débute 13 encore qu'avec n?b.

N. Steinhavser a défini 13 différentes formations lithologiques.
De bas en haut :
~ formation du Chéran : marnes et marno—calcaires avec de rares
pass@es finement biodétritiques ;
- formation d'All&ves subdivisée en :
- une partie inférieure formant falaise, rousse ou bicolore &
la base, claire au sommet grossidrement biod&tritique, avec
des stratifications entrecroisées. Sa partie haute n'est plus
micritique. On y rencontre des Rudistes et quelques Polypiers.
. une partie moyenne formant talus, en marches d'escaliers. Cet
aspect est di 4 une alternance de bancs calcaires et de petits
lits de marnes grises ou verditres 3 "cailloux noirs' parfois
charbonneuses. Les calcaires sont trés variés, tantdt fins,
clairs, tantdt grossiers fortement colords. Les Ostracodes
abondent de méme que le Quartz détritique. On note au sommet
de certains bancs de véritables "pelotes 3 Algues".
Telle quelle cette formation évoque le faciés "purbeckien'". Elle
a d'ailleurs parfois &té confondue avec lui. N. Steinhauser mon-
tre qu'elle occupe une position plus élevée et 1'assimile au
moins pro-parte 3 la formation de Vions définie dans le Jura.

~

- une partie suvérieure, formant 3 nouveau falaise constituée de

calcaires fins blancs, & Rudistes.
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~ Au-dessus viennent des "calcaires roux et bicolores biodétri-

tiques du Fontanil" alternant avec des marnes bicolores.

— Puis la formation dite "du Bourget" assez analogue au Fonta-
nil mais plus grossidre et glauconieuse, A nombreux silex.
Les "Alectryonia rectangulaires" abondent dans la partie su-

périeure de la Formation.

Steinhauser date la formation du Chéran du Berriasien inférieur
et moyen. lLes parties inféricure et moyenne d'Alléves, respectivement du
Berriasien moyen et supérieur. La partie supérieure de la formation

d'Alléves, les calcaires du Foatanil et la formation du Bourget couvri-

raient seuls le Valanginien.

Le Berriasien~Valanginien affleure largement dans 1'anticlipal
médian (chalnon Corbelet-Outheran~Corbel). Nous y &tudierons trois coupes

du Corbelet ou Guiers Vif.

Il affleure aussi largement dans 1'anticlinal occidental (anti-

clinal des Egaux, Voreppe). Nous y &tudierons cing coupes, du Guiers Vif
au Guiers Mort. MB“UHBAFWI
ESPOL

I1 forme l'essentiel du pli-faille oriental mais, ici, nous

n'avons pas fait de coupes.

a)- Coupe n° & : Berriasien. (fig.il, p.36).

Coupe "La Gorgeat"

Dans la partie Nord de l'anticlinal nmédian, au Sud-Ouest du
Corbelet. Le ruisseau de La Gorgeat descend du col du Planet vers Saint

Thibaud de Couz.

Nous avons fait cette coupe en descendant & partir des falaises
qui bordent le thalweg. Les conditions locales ne nous ont pas permis un

echantillonnage serré comme nous le ferons pour les coupes suivantes et,de
ce fait, nos descriptions seront ici succintes. De haut en bas nous trou—

VOl S




~ Niveau 3 : Depuis la cote 1150 jusqu'id la cote 1040-1030m. Ce
sont des calcaires beiges, massifs, 3 rares interlits marno
—brechlques vers le haut. Les calcaires sont pour la plupart
fins, méme lithographiques, avec quelques passées spathiques
i la base.
Deux &chantillons (1001 et 1002) prls a4 la base de ces cal-
caires fins, nous montrent qu'il s 'agit de pelintrabiomicri-
tes qui contiemnent 7% de grains de quartz détritique. La
microfaune” est la suivante :
Keramosphaera allobrogensis STEINHAUSER, BRONNIMANN et KOENH

ZANTNETTE ;

Textularidés ;
Miliolidés ;
Peavidoeyeloning lituus YOKOYAMA
Toccheling sp.
Le pendage des bancs est d'environ 12°E,

Fig.11t.

Coure N°1 : BERRIASIEN
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* Détermination E. Fourcade, Université de Paris VI.
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- Niveau 2: Depuis la cote 1040-1030m jusqu'd la cote 970-980m.
Ce sont des calcaires spathiques bicolores ou roux,' en bancs
de 10-40cm d'épaisseur, qui présentent parfois une stratifi-
cation entrecroisée. Dans la moitié inférieure du niveau,
quelques lits marneux de 5-10cm d'é&paisseur sont observa-
bles. En lame mince (&chan. 1003), il s'agit d'oobiosparites
ferrugineuses. Le quartz détritique est absent.

La microfaune est la suivante :
Dasycladacées ;

Actinoporella sp. ;

Lamellibranches ;

Trocholinag alpina LEUP. ;

Textularidés ;

Miliolidés.

Le pendage des bancs est de 13 a 15°E.

- Niveau 1: Depuis la cote 980-970m jusqu'ad la cote 850m en af-
fleurements tré&s discontinus. Les meilleurs affleurements
sont visibles sur le sentier, entre les cotes 885 ef 850m.
Ce sont des calcaires argileux gris—bleu en alternance assez
réguliére avec des marnes feuilletées. Les bancs sont orien-
tés comme précédemment,

En lame mince il s'agit de micrites argileuses (&chan. 1006
I et 2 3 1007 1 & 5) pour les calcaires argileux. De rares
cristaux de dolomite sont présents (1%) de méme que du
quartz détritique (<1%).

La microfaune *! comporte

Calpionella alpina LORENZ (71,47 *2y .

Crassicolartia parvula REMANE (17,85%) ;

Tintinnopsella carpathica FIL. et MUL. (2%) ;

Petits Foraminiféres (Textularidés ?) (trés rares).

Faune qui nous doune un dge Berriasien inférieur (zome "B" supé-
rieure a Calpionella) pour ce niveau. C'est dans ce niveau que L. Brochet
(1952) a dii trouver une Ammonite {(Neocomites subalpinus MAZENOT) (devenue
Ternovella subalpivma MAZENOT in G. LE HEGARAT (1973)) de la sous-zone des
Ammonites & Subalpina (G. LE HEGARAT et J. REMANE, 1968, G. LE HEGARAT,
1973) qui coincide donc avec la zone "B" supérieure i Calpionella, et dont
malheursusement la carte géologique Montmélian 1/50.000 (lére édition,

1969) n'a pas tenu compte.

D'autre part, la base du niveau 3 nous a fourni Keramosphaera
allobrogensis, organisme de vie tré@s courte permettant des corrélations

trés importantes.

Nous avons ici, en résumé&, un Berriasien inférieur marneux, sur-
monté de couches biodétritiques de calcaires bicolores ; puis de calcaires

fins, clairs. Le Valanginien ne doit pas €tre repré@senté dans cette coupe.

*! ~ Détermination G. LE HFGARAT, Université "Claude Bernard", Lyon.
*% o~ Pourcentage de Calpionelles.
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b)- Coupe n® 5 : Berriasien moyen i sup@rieur.

Coupe "Granges du Grapillon'. (fig.12a, p.40, fig.12b, p.4l1).

Elle se situe toujours au voisinage du Corbelet, 3 1,7-2 km
au Sud de la précédente, le long de la route forestisre qui monte du ha-

meau des ""Gros Louis™ au col du Planet.

A 750m d'alritude elle coupe 1'ensemble Urgonien-Hauterivien
disposé verticalement ou renversé légdrement 3 1'Est (jusqu'a 65°E) ; tout
de suite aprés viennent des &boulis qui cachent les affleurements jusqu'a
la cote 850 oft des calcaires massifs du Valanginien-Berriasien sont aussi
sub-verticaux. Ensuvite il y a un passage de 200~300m au long de la route
sans affleurement. A 950m d'altitude, aprés un virage vers le Nord on re-
trouve le Berriasien-Valanginien sub-vertical ou légérement renversé. C'est
4 partir de 980m d'altitude que les bancs deviennent sub~horizontaux, et

c'est ici que débute notre coupe.

Nous trouvons de bas en haut :

Bmsl: 25m de calcaires spathiques ou graveleux, brun-roux, par-—
fois rougedtres ou bicolores (gris-bleu en cassure et jau-
ndtre & la périph&rie), un banc massif & la base (5m),
en bancs de 10 4 30cm d'épaisseur plus haut. Les joints
sont onduleux, la stratification oblique ou entrecroisée H
1'orientation des couches est NI0O avec pendage Nord 15°.
Le banc massif est s@paré du reste par une mince couche (5
@ 12cm) marno-bréchique.

Il s’agit d'intrabiosparites ou d'intrabiomicrites micro—
sparitiques argileuses. Les intraclastes sont argilo-micri-
tiques et ferrugineux ; les bioclastes sont aussi ferrugi-
neux. On note aussi jusqu'd 10% d'oolithes.

Les fossiles sont :
Clypeina jurassica FAURE :

Salpingoporella annulata CARUZZI :

Salpingoporella sp. ;

Terquemella sp. ;

Actinoporella sp. ;

Thaumatoporella sp. ;

Gastéropodes

Trocholina alpina LEUPOLD ;

lautiloculina oolithica MOHLER ;

Miliolidés ;

Pseudocyclamina lituus YOKOYAMA ;

Bryozoaires ;

Débris d'Echinodermes ;

Radioles d'Oursins.

Bms2: 20m de calcaires spathiques ou graveleux, de couleur gris-

" clair voire café au lait, & passages bicolores, massifs a
la base, mieux lit&s en haut en bancs de 5-20cm d'épais—
seur, sans interlit marneux.




Ce sont des biointrasparites ou des intrabiosparites i
passages microsparitiques. Les intraclastes sont micri-
to-ferrugineux ; l'ensemble desclastes (bio et intra)
ferrugineux varie entre 15 et 20%. Les oolithes sont
présentes mais rares (< 2%).

Les lossiles sont :

Clypeina jurassica FAYRE ;

Actinoporella sp. ;

Actowlaria ep.

Miliolidés ;

Trocholina alpina LEUP.

Lentiloculinag sp. ;

Pseudocyclaming Iituus YOKOYAMA

Lituolidés j

Nautiloculina sp ;

Débris d'Echinodermes |

Gastéropodes.

Bus3: 12m de calcaires gris—beige plus ou moins fins et & cassu-
res conchoidale 3 la base, spathiques voire graveleux plus
haut, en bancs de 5-40cm d'épaisseur, 2 stratifications
obliques ou entrecroisées pour les calcaires spathiques,
sans interlit marneux.

Au microscope il s'agit de pelbiomicrites partiellement
argileuses avec quelques passées sparitiques, ou d'intra-
biosparites 3 rares oolithes (2-37). Les clastes ferrugi~
neux ont diminué considérablement (5 & 107). Le niveau est
caractérisé par la disparition de Clypeina Jurassica et
Salpingoporella annulata.

Les microfossiles sont :

Trocholina sp. ;

Miliolidés ;

Textularidés ;

Debris d'Echinodermes ;

Bryozoaires

Acticularia sp. ; BIBLIDTECA FICT
Clypeina sp. ESPOL

Bms4: 13m de calcaires fins, m@me lithographiquesvers le haut,
''''' de couleur gris-cendré ou bleutd, en bancs qui vont de 0,5
2 3m d'épaisseur, sans interlit marneux. Les bancs sont
coupés par un réseau assez important de joints styloliti-
ques.
I1 s'agit d'intrapelbiomicrites i passages microspariti-
ques et/ou pelmicrites i matrice assez argileuse pour 1la
moitié inférieure et de peldolomicrites partiellement ar-
gileuses au sommet. Le fer, présent en petits cristaux, ne
dépasse pas 3 %. On note, d'autre part, 1'apparition de
quartz détritique (2-4 Z) avec une taille qui varie de 40
a 100 microns.
Les microfossiles sont :
Gastéropodes ;
Débris d'Echinodermes ;
Miliolidés ;
Trocholina sp. ;
Textularidés ;
Lituolidés arenacés (&ch. 229)
Tintinnopsella carpathiea (éch. 230 et 231) 1
Calpionella alpina (éch. 270 et 231).
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Ces deux derniers organismes nous indiquent un dge Beanfasien

moyen (Zone C & Calpiomelles).

Bms5:

Brs6:

Bms7:

10m de calcaires sublithographiques gris-clair voire café
au lait, en bancs de 0,5-3m d'épaisseur, sans interlit
marneux et coup@s par des joints stylolitiques.
L'8chantillon 232 est une biomicrite oii 1a matrice est peu
argileuse, le fer et le quartz Atant compldtement absents.
les microfossiles sont : Miliolidés, Trocholina alpina
LEUP., Gastéropodes, org. "B" in JAFREZZO 74, Thawmatopo-
rella sp. et Lithocodium sp.

L'échantillon 233 est une micrite 3 matrice trés peu argi-
leuse. Le fer ne dépasse pas 1% et le quartz est absent.
Les microfossiles sont : Miliolidés, Textularidés, Codia-
cées, Lithocodium sp., Baceinella (7).

l6m de calcaires fins, méme lithographique, de couleur
créme ou gris—cendrd, & passages bicolores, en bancs de

0,5 a 3m d'&paisseur avec quelques intercalations marno-
bréchiques de 10-25cm d'épaisseur.

Ce sont des intrapelmicrites argileuses ou gréseuses (&ch.
236) pour la moitié inférieure et des micrites ou biomicri-
tes partiellement argileuses pour la moitié supérieure. La
teneur en fer, dont la pyrite, est trés variable (0,3 -~ 3%)
de méme que le quartz (I-18%) qui a une taille &galement
variable (10-80 microns).

Les microfossiles sont :

Thawnatoporella parvovesiculifera RAINIERL

Carpatoporella sp. ;

Salpingoporella sp. ; v -

Clypeina solkani CONRAD et RADOICIC

Ropetdagaria sp. ;

Clypeing sp.

Codiacées ;

Baccinelia sp. ;

Luthocodium ap. ;

Miliolidés ;

Textularidés ;

Tvocholina sp. ;

Pseudooyclamina sp. ;

Ostracodes ;

Gastéropodes

Nébris d'Echinodermes.

Ces calcaires sont caractérisés par 1‘abondance d'Algues,
souvent encroltantes (Codiacées).

Les couches marneuses nous ont lived, d part les Formanifé-
res er Algues cités, les Ostracodes suivants :

Bairdia sp. ;

Protocythére aff. divisa OERTLI
Protocythére sp.

.
.

l4m de calcaires fins, brun sombre, parfois bleutés ou bi-
colores, massifs. Au sommet s'intercale une couche mar-
neuse de 30-40cm d'épaisseur de couleur gris-bleuté, Il

faut &galement citer ici 1'aspect particulier de quelques
sommets de bancs dans ce niveau et déjd dans le niveau Bmsé.
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La partie supérieure de ces bancs est tachetée de noir
jusqu'd prendre un aspect de pseudo-bré&che i &léments
noirs. Mais sous le microscope on ne distingue aucune
différence nette entre les €léments et le ciment. 11
s'agit simplement d'une coloration en taches. Par ail-
leurs, certains bancs sur & d& bem 4 leur sommet sont
Presque entiérement formés d'Algues en pelote dont 1la
teinte claire contraste avec le ciment sombre. De telles
formations avaient d&ja été décrites par Steinhauser
dans la formation de Vions dans le Jura méridional et
dans la formation d'Alldves (partie moyenne) des Gorges
du Chéran {Bauges).

La majeure partie des bancs calcaires sont par ailleurs
des pelmicrites pour les 3/4 inférieures ou des micrites
gréseuses au sommet. Le quartz détritique varie entre 4
et 15Z pour une taille de grains allant de 20 & 100 mi-
crons. Le fer, y compris la pyrite a une moyenne de 1%,
Les microfossiles sont :

Trocholing alpina LEUP.

Pseudocyclaminag 17tuus YOK. ;

Textularidés ;

Miliolidés ;

Artinoporella sp. ;

Kopetdagaria sp. ;

Ostracodes.

La couche marneuse s'est avérée trés riche en microfossi-
les, tous marins et crés peu profounds.

A part les Dasyclodacées et Foraminiféres cités pour les
calcaires, nous avons pu déterminer les Ostracodes® sui-
vants :

Cytherets matura OERTLI (prédominant)

Pratocythere divisa OERTLI :

Shulevidea ap.

Cytheralla sp. ;

Cytherropteron sp.

Pgeudoprotocythere obersonensis OERTLI .
Exophtalmocythere sp. ;

Lycopterocypris aff. sabaudice DONZE 3

Paracypris sp. ;

Bairdia sp. ;

Asvtoeythere sp. ;

Euryitycythera sp.

Cette microfaune nous permet d'attribuer un dge Seanda-
S.Len supdrieur 3 notre niveau.

Lacune d'observation d'environ 12m.

Bms8: [0m de calcaire grisdtre, plus ou moins fin, massif. Ce
" sont des biopelmicrites ou des biomicrites partiellement
argileuses.
On trouve 2-67 de quartz détritique (30-150 microns). La
teneur en fer est de 127,
Les microfossiles sont
Pfenderina neocomiensis PFENDER ;

Détermination P. DONZE, Université "Claude Bernard), Lyon.
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Pseudocyclaming sp. ;

Miliolidés ;

Textularidé&s ;

Trocholina sp. ; v .

Baceinella trregularis RADOICIC

Salpingoporella sp. ; v -
Salpingoporella steinhauseri CONRAD, PRATURLON et RADOICIC
Actinoporella sp. ;

Thaumatoporella ap.

Aprés une nouvelle lacune d'observation, des calcaires bi-
colores spathiques vraisemblablement valanginiens ("calcai-
res de Fontanil") sont visibles sur la route, mais en af-
fleurements isolés qui ne permettent donc pas une coupe va-
labie. TIls deviennent riches en Alectryonia vers le haut.

Cette coupe parait recouvrir partiellement et compléter vers le
haut la coupe précédente. On y retrouve 3 la base les calcaires bicolores
biodétritiques puis les calcaires fins clairs a Algues vus dans le sommet de

la coupe précédente.

Ces deux coupes nous permettent de tenter une premidre comparai-

son avec les formations de N. Steiohauser décrites dans les Bauges.

Nous appellerons poamafdion 1 la formation marneuse de base : elle
évoque la formation du Chéran de Steinhauser d'dge Berriasien inférieur pour

1'esgentiel,

Nous appellerons foamation 2 les couches biodétritiques qui lui
succédent. Elle &voque la partie inférieure de la formation d'Alléves et

doir 8tre d'dge Berriasien moyen.

Nous appellerons foiamatfion 3 1'ensemble des calcaires clairs fins
qui vienneot ensuite et qui incluent non loin de leur sommet les couches
marneuses 4 Ostracodes., L'horizon A Keromosphaera allobrogensis se situe
dans la base de cette formation. 11 est inclus dans la Zopne C des Calpio-
nelles La formation 3 est donc encore & sa base d'fge Rerriasien moyen.
Quant aux couches marneuses i {istracodes, elles sont 1'équivalent au moins
pro-parte de la formation de Vions du Jura méridional du Berriasien supé-
rieur (partie moyenne de la formation d'All&ves). Le Valanginien inférieur
débuterait immédiatement au-dessus de ces couches par des calcaires fins
(cf. partie supérieure de la formation d'Alléves) ou peut &tre ces calcai-
res fins sont-ils encore Berriasien supérieur ? Puis viendraient (forma-
tions 4 et 5, cf. plus loin) de nouvelles couches biodétritiques bicolores
correspondant respectivement aux formations du Fontanil et du Bourget

(couches & silex et Alectryonia) qui représenteraient de toutes manidres

1"essentiel du Valanginien.
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Gu

flanc Est de 1l'anticlinal occidental.

c)- Coupe n° 6 : Berriasien inférieur.

Coupe "Gringalet”. (Fig.13a, p.45 ; Fia.t3h, p.46).

Egalement dans le coeur de |'anticlinal médian, mais plus au
g ’ P

1d, aux approches dn Guicrs Vif,

Nous avons levé 13, au Sud du village de Corbel et en montant
le ruisseau de Gringalet, une coupe sommaire du Berriasien.
[ci, le Berriasien marno-calcaire atteint 200-220m d' Zpaig-
seur avec une série trés monotone de calceaires argileux 3 in-
terlits marneux : & la hase, les lits de marnes, souvent
schistosees, ont entre 0,1 ct 2m d'épaisseur tandis qu'au
sommet 1'@paisseur des marnes dimjinue et ne dépasse pas 40cm.
Les caleaires argileux sont toujours fing et au microscope on
pent volr que ce sont
- ues micrites ou biomicrites argileuses ou plus rarement des

intramicrites argileuses (Ach. 882). Au sommet, on trouve

des biomicrites argileuses (éch. 00) ou des pelmicrites

épalement argilouses (Heh, 901).
Ces micrites sont souven!t morcelées par des veines de calcite.
fa woyenne des mindraux de fer ost d'envircon 3%, la pyrite
¢rant tonjours présente ; quelques niveaux sont nettement
ferrugineux, c'est la cas des fchantillons 889 et 890 of la
matrice est ferrugineuse. La proportion de quartsz détritique
ne diépasse pas en movenae 17 ponr une taille des prains com—
prisc cotre 20 ot 60 microms.
les microfosgiles sont o

Vriptonella dlpdea LORENZ (priédominante) ;
TvassLoolayia payouto REMANE
Tintinnopsel la carpathicg MURG. et FIL. ;
Miliolidés (tres rares, éch. ROO ot 891)
Petits Forawinifeéres benthiques (trés rares, éch. 890) :
Spicules de Spongiaires (rares, éch. 89] et 892).

llang cette coupe notre série ne semble pas atteindre le Ber-

asien moyen, on arrive au maximum % la moitid supfrieure de la zone B de

-

fpiwed b dadna, dtapris LE HEGARAT qui nous a déterminé les Calpionelles.

d)- Coupe n° 7 : Berriasien-Valanginien.

Coupe "Guicrs VIil" (Fig.t4a, p 48 ; Fig.14b, p.49).

A quelques 1800 mdtres, & 1'W~NW du village de Corbel, le

iers Vif ravine assez profondément les couches du Crétacé inférieur du

e
C'est 14 que nous avons levé deux cou-

pes stratigraphiques :

tit
d'i

{&q

= une qui débute sur la rive gauche ¢t qui se continue indjsg-
otement sur les deux rives tout au long du Cuiers Vif aprés le passage
me potite faille fnverse ; cette coupe alteint la base do 1'Hauterivien

h. 532 & 553) ;
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— une autre qui d&bute sur la rive droite du Guiers et se conti-

nue sur la rive droite d'un affluent du Guiers. Cette coupe permet d'éviter

la faille précitée et n'atteint pas 1'Hauterivien (&ch. 513 a 531). Des ni-

veaux dolomitiques figurant dans 1'une et 1'autre permettent de synthétiser

les données de ces deux coupes. Nous trouvens, de bas en haut :

BVIi:

BV2:

8m de calcaires fins, & sublithographiques, brun~clair, ca~
fé au lait, voire gris~bleu, en bancs de 20-50cm d'épais—
seur avec quelques points de stratification ondulés et une
orientation de couches N23 avec pendage NE,

Ce sont des intrabiomicrites, intramicrites, micrites ou
des intrabiodolomicrites (&ch, 532-4). Parmi la microfaune,
a8 cOté d'abondants Miliolidé&s, Textularidés et Codiacées,
on peut citer : v

Clypeina solkani CONRAD et RADOICIC ;

Clypeina parvula CAROZZI

Lithoecodium sp. ;

Baceinella sp. ;

Salpingoporella annulata CAROZZT ;

Hautiloculina oolithica MOHLER
Vautiloculina sp. ;

Eggerella sp. ;
Pseudotextulariella courtionensis (?) ;
Protopeneroplis sp. ;

Pseudocyleamina sp. ;

Pseudocyclamina 1ituus YOK. ;
Trocholina sp. ;

Trocholina alpina LEUP. ;

Ostracodes ;

Radioles d'Oursins ;

Echinodermes ;

Bryozoaires ;

Org. "B" in JAFREZZO 74.

La teneur en fer est réduite (1%), tandis que le quartz dé-
tritique atteint en moyemne 4% pour une taille comprise en-
tre 20 et 120 microns. L'&chantillon 532-3 a jusquedl5-17%
de quartz, La matrice est, en général, assez argileuse et on
trouve par ailleurs des traces de mati&re charbonneuse.

»

13m de calcaires, café au lait, brun clair, gris bleu, par-
fois bicolores, en bancs, semble-t-il massifs car on ne voit
pas bien les joints de stratification.

Une passée marno-bréchique s'intercale au milieu de ce ni-
veau qui se termine par ailleurs par un calcaire dolomitique,
Il s'apit de pelbiomicrites, intramicrites, pelintrabiomicri-
te & rares passages sparitiques ou de pelintramicrosparites.
Au sommet, c'est une dolobiomicrite oii les cristaux de dolo-
mite secondaire occupent 80% de la lame.

A part les Miliolidés et les Textularidés toujours abondants,
nous avons pu déterminer :

Kopetdagaria failaensis MASLOV

Clypeina jurassiea (7) ;

Clypeina sp. ;
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Lithocodium sp. ;

Baccinella sp. ;

Codiacées

Salpingoporella sp. ;

Actinoporella sp. ; .
Clypeina solkani? CONRAD et RADOICIC ;
Pseudocyclamina lituus YOK,
Trocholina alpina LEUP. ;
Nawtiloculina sp. ;

Procholina sp. ;

Feurtillia frequens (7) ;
Gastéropodes.

BV3: 10m de calcaires bruns tr&s clairs mdme beige avec une alté-
" ration blanchitre, i pate fine, en bancs de 20 3 100 cm d'&-

paisseur.

Ce sont des intramicrites pour une grande partie et des do-

lointrabiosparites au sommet ; elles contiennent quelques

oolithes (7-8 7).

Parmi les microfossiles on peut distinguer :

Pfenderina neccomiensis PFENDER ;

Miliolidés ;

Textularidés ;

Vautiloculina sp. ;

Pseudocyclamina sp. ;

Trocholina alpina LEUP. ;

TPhaumatoporella parvovesiculifera RAINIERY ;

Débris d'Algues ;

Actinoporella sp.

Salpingoporella annulata CAROZZI ;

Charophytes.

lPans ce niveau les oxydes~hydroxides de fer sont trés rares
(< 0,3%) ou absents. Le quartz détritique est complétement
absent.

Ce niveau pauvre en Codiacées est caractérisé par 1'appari-
tion de Pfenderina neocomiensis.

BV4: 22m de dolomies en bancs de 10 i 40cm d'épaisseur. A 1'af-

) fleurement, elles présentent une coloration gris—sombre,
leur aspect est spathique "gréseux" et les banes sont par-
fois massifs.
Les Echantillons 526 et 528 sont des dolomites pures (3
100%) ; les &cbantillons 524, 525, 527 et 544 sont des do-—
losparites (avec 60 & 80% de eristaux de dolomite). Nous n'a-
vons pas trouvé de fossiles.
La reneur en fer varie de 0% a4 17. Le quartz détritique est
complétement absent.

BV5: 18m de calcaires spathiques, méme graveleux, gris-bleuté ou
roux-rosé, bicolores au sommet, en bancs de 15 & 50cm d'é~
paisseur.

I1 s'agit de dolopelmicrosparites & la base, de pelintrabio-
sparites, intrabiosparites ou d'oointrabiosparites au milieu
et d'intramicrites microsparitiques au sommet. Ce niveau est
trés ferrugineux (10 & 50%), surtout les pellets, les intra-
clastes et les bioclastes. Le quartz est absent ou trés rare

(< 17%).



BV7:

BVS:

A part les Milioles, Textularidés et Trocholines (surtout
gr. alpina) abondants, nous avons pu déterminer :
Pfenderina néocomiensis PFENDER ;

Protopeneroplis trochangulata SEPTFONTAINE ;
Peeudotextulariella salevensis CHAROLLATIS, BRONNIMANN et
ZANTETTT
Nautiloculina oolithica MOHLER ;
Débris d'Echipodermes
Débris d'Algues :
Dasycladacées ;
Bryozoaires ;
Radioles d'Oursins.
Ce niveau est caractérisé par la dimunution considérable
des Algues (Dasycladacées surtout), 1l'absence absolue de
codiacées, l'apparition de Pseudotegtulariella salevenstis
et l'existence de Pfendevina neccomiensis.

12m de calcaires spathiques bicolores (gris—bleusté & la
cassure et roux-violet @ la périphérie) en bancs de 15-60cm
d'épaisseur it joints onduleux et stratifications obliques

ou entrecroisdes. Les 3/4 supérieurs de unotre niveau sont
riches en lentilles de silex gris-noirdtre en interlits qui
peuvent atteindre 20cm d'épaisseur et 3-4m d’extension laté-
trale waximale. L'orientation de couches est & peu prés cons-
tante soit N17 E30.

Au microscope il s'agit de Pelsparites "gréseuses” a la base
et de Pelmicrosparites pour le reste. Les microfossiles sont
des débris d'Echinodermes (trés peu) et des Textularidés. Le
quartz, détritique, est trds abondant (15-257) pour ume taille
des grains comprise entre 30 et 120 microns. Le fer, présent
en de petits cristaux, correspond & 2-3% mais on trouve 20 &
30% de bioclastes et pellets ferrugineux. La glauconie est
présente mals elle est trés rare.

Ce piveau marque un changement brusque de faci&s avec la ré-
apparition de quartz détritique en abondance, l'apparition de
glanconie et upe pauvreté en microfossiles. Ceci pourrait
peut-8tre 8tre mis en relations avec une pulsation transgres—
gsive.

14m de calcaires marneux gris-bleut&, en bancs de 10 & 30cm
d'épaisseur, morcelés par d'innombrables veines de calcite
(fentes). Les rares couches marneuses intercalfes ne dépas-
sent pas 5Scm.

Ce sont des pelmicrites microsparitiques ou des biopelmicri-
tes microsparitiques argileuses, & Textularidés (pr&dominants)
Ostracodes, Spicules de spongiaires et Miliolidés.

La teneur en quartz détritique varie entre 5 et 7Z pour umne
taille des grains de 50 & 140 microns. Le fer, en petits cris-
taux, varie entre | et 3% mais quelques pellets et bioclastes
(environ [0%) sont ferrugineux. La glauconie ne dépasse pas

17.

24m de calcaires spathiques gris-bleut& en cassure fraiche et
roux—jaunfitre 3 la périphérie par alteration (calcaires bico-
lores) en bancs de 5 # 30cm d'épaisseur, & joints onduleux et
stratifications obliques ou entrecroisées, avec quelques in-

tercalations de silex en lentilles ou "chailles" noiradtres de




10-20cm d'épaisseur et 1-3m d'extension latérale.

En lame mince ce sont des biopelmicrosparites pour la pre~
miére moitié et des sparites pour l'autre moitié. Le quartz
détritique qui continue i diminuer arrive A peine i 27 mais
les grains (40 & 200 microns) sont les plus gros de notre
ensemble Berriasien-Valanginien. Ce niveau est aussi trés
ferrugineux car les pellets et clastes ferrugineux attei-
gnent 507 de la roche,

Les microfossiles sont des débris d'Echinodermes, Textula-
ridés et Bryozoaires La glauconie qui épigénise générale-
ment des fragments de Rryozoaires ou d'Echinodermes est ra-
re (moins de 1Z) mais touvjours présente.

Au point de vue chronologique, nous notons que Pfenderina néoco-
miensis et Protopeneroplis trochangulata, cantonnds dans le Berriasien su-
périeur - Valanginien inférieur (Azema et al., 1977) apparaissent dans les
niveaux 3 et 5 pour Pfenderina et le niveau 5 pour Protopeneroplis. D'autre
part, Pseudotextulariella salevensis qui apparait au Valanginien basal

(Azema et al., 1976) est présente dans la base de notre niveau 5.

En nous fondant 4 la fois sur ces datations et sur les analogies
de faciés nous sommes donc tentés d'attribuer au sommet de notre formatiBBUU“cAﬂcT
_3 précédemment définie l'ensemble BV1 & BV4. Les niveaux BV, BV2, BV3, ESPOL
avec leurs traces charbooneuses et leur niveau de marnes bréchiques se-
raivnt 1'analogue des couches de Vions. La limite Berriasien—Valanginien
passerait sous RV4 ou immédiatement au~dessus. Viendraient ensuite (BVS)
notre formation 4 et avec laquelle apparaissent franchement les calecaires

bicolares & partir de BV6 notre formation 5.

¢} Coupe n° 8 : Berriasien inférieur d moyen.
Loupe n ©

Coupe d'"Arpison 2".(fig.15a, p.54, fig.i5b, p.55).

Elle a &té& &tablie le long de la route forestidre d'Arpison &
1'Est de Saint Laurent du Pont, au sommet de l'anticlinal occidental. Elle
prolonge celle dé&ja décrite pour le Tithonmique (coupe n® 3), mais le con-
tact des marno-calcaires berriasiens sur le Tithonique est masqué par du

Quaternaire.

Nous avons trouvé de bas en haut

Biml: 18m de calcaires tré&s argileux de couleur gris—bleuté qui
deviennent blanchdtres ou roux—jaune par altération en
bancs de 25-100cm d'€paisseur avec un seul interlit mar-
neux & la base.

It s'agit de pelmicrites ou de biomicrites argileuses mor-
celées par d'innombrables veines de calcite ; on trouve



Fig.15a.

Coupe N° 8 : BERRIASIEN INFERIEUR A MOYEN

20m
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Coure "Arpison 2"
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Fig.15b,
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méme de la calcite recristallisée en gros cristaux. La
proportion en fer est de 2-3% avec par places de la pyri-
te. Le quartz détritique ne dépasse pas 17 avec des tail-
les de 20 3 40 microns.

Nous avons pu déterminer :

Débris d'Algues (rares) ;

Calpionella alpina LORENZ (prédominant) ;

Pintinnopsella carpatica MUR, et FIL

Remaniella cadischiana COLOM (rares) ;

Textularidés (rares) ;

Miliolidés (rares) ;

Radioles d'Qursins {(rares).

- Lacune d'observation, environ |0m.

Bim2: 8-9m de calcaires argileux, parfois schistosés, en bancs
de 10-50cm d'épaisseur, de couleur gris-bleuté foncé, en
alternance réguliére avec des marues franches, de couleur
gris-blanchB8tre, qui deviennent feuilletées par places.

Ce sont des pelmicrites ou des biopelmicrites argilo-fer-—
rugineuses. La quantité de quartz détritique varie entre
I et 27 pour des tailles des grains de 30 3 70 microns.
Les grains de fer ont une moyenne de 33.

Les microfossiles sont

Calpronella alpina LR, (prédominantes) ;

Tintinnopsella carpathica MUR. et FIL. ;

Textularidés (rares).

Microfaune indiquant la zone "B'" supérieure 3 Cal ionella
P P
(Berriasien inf8rieur).

- Lacune d'observation.
Bim3: 2 & 3m de marnes tré&s argileuses.
~ Lacune d'observation.

Bim4: 12m de calcaires finement spathiques de couleur roux-jauni-
T tre a passages brun-gris3tre en bancs de 10 i 30cm d'épais-
seur, alternant avec des marnes parfois gréseuses de cou-
leur rousse, en lits de 2-10cm d'dpaisseur.
Pour les calcaires, il s'agit de biointramicrites spariti-
ques ou microsparitiques ferrugineuses ot le quartz détri-
tique est absent.
Ils contiennent :
Trocholina alpina LEUP ;
Nauttloculina sp. ;
Miliolidés ;
Textularidés ;
Débris d'Algues ;
Dasycladacées ;
Débris d'Echinodermes ;
Org. "B" in JAFFREZO, 74 ;

Les marnes nous ont livré des ostracodes parfois usés, par-
mi lesquels nous pouvons citer :
~ &ch. 1018aA :
Protocytherea aff. revili DONZE ;
Pseudoprotocythere obersonensis OERTLI ;
Shuleridea sp. ;
Neocythere,
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- &ch. 1017 A:
Protocythere aff. camberiensis DONZE ;
Cytherella sp. ;
Bairdia sp. ;
Neocythere sp. ;
Protocythere maillardi DONZE.

- &ch. 1016 A:
Protocythere sp. ;
Pseudoprotocythere obersonensie OERTLI.

En outre, 1'&chantillon 1018 A est riche en Dasycladacées
et 1'échantillon 1016 A contient aussi des girogonites de
Charophytes et Clypeina jurassica FAVRE.

Cette faune nous permet d'indiquer un #ge Berriasien-
médic-inférieur pour le niveau 4. Pour les niveaux ! et 2,
1'3ge serait Berriasien inférieur basal car la prédominan-
ce de Calptonella alpina nous indique la zone B supdrieure
des Calpionelles,

Bim5: 13m de calcaires bicolores gris-bleuté et roux, spathiques,
devenant un peu graveleux par places, en bancs de 10~40cm
d'@paisseur, sans interlit marneux,

Ce sont des biointramicrosparites ferrugineuses pour la
moitié inférieure et des biosparites & grandes Trocholines
pour la moitié sup@rieure. Le quartz est aussi ici absent.
La microfaune est tout & fait semblable i celle des calcai-
res du niveau précédent.

Nous avons dii interrompre ici la coupe car les affleurements
bien que continus sont ensuite hdché&s par de nombreuses failles. Disons que
dans cette zone de failles, affleurent des calcaires massifs, blancs, d'a-

bord graveleux puis fins contepant par places des Rudistes.
Nous avons repris la coupe au-deld de la zone de failles (voir

ci-~dessous).

f) Coupe n° 9 : Berriasien supérieur.

Coupe "La Pointidre".(fig.l16a, p.58, fig.16b, p.59).

Cette coupe prolonge donc la précédente aprds la zone de fail-

le. Elle débute 3 la cote 1045, Nous avons trouvé de bas en haut :

Bsl: 6-7m de calcaires beiges, blanch3tres, massifs, sans inter-
" lits marneux avec de nombreux Rudistes.
Ce sont des pelbiointrasparites {(&ch. 712) 3 la base et des
intrabiomicrites sparitiques (&ch. 711) au sommet oii les mi-
néraux de fer sont trés rares (< 1%Z) et le quartz détritique
absent.
Les microfossiles sont
Pfenderina neocomiensis PFENDER (&ch. 712) ;
Textularidés ;
Miliolidé&s ;
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CowE N° 9 : BERRIASIEN SUPERIEUR
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Trocholina sp. ;
Pseudocyelamina Tituus YOROYAMA {Bch. 712)

Les macrofossiles®*sont
Valletia sp. ;

Nerineas ;

Trichites ;

Monopleura sp.

Bs2: 12m de calcaires fins, parfois sublithographiques, de cou-
leur créme-beige 3 gris-bleutd ou brun foncé&, en bancs de
0,15 & 2m d'épaisseur, sans interlit marneux., Vers le haut
s'intercale un banc calcareo-marneux (&ch. 709) suivi d'un
banc spathique (&ch. 708).

Au microscope il s'agit de pelmicrites parfois argileuses
d'intramicrites, de biointrasparites (&ch. 708) ou de bio-
micrites 3 biopisolithes (LZthocodiwn 8p., éch. 706). Les
minéraux de fer, dont la pyrite ont une moyenne de 1% de
la roche. La teneur en quartz détritique est trds variable
(t & 5Z) pour une taille de grains comprise entre 30 et
40 microns. De rares pseudoolithes sont aussi présents
{(éch. 707).

Les fossiles sont :

Lithocodium sp. ;

Codiacées ;

Dasycladacées ;

Miliolidés ;

Textularidés ;

Trocholina alpina LEUP. ;

* Détermination O. MACSOTAY, Université de Lyon.
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Erwne’ 1 oap.
Gastéropodes ;
Ostracodes ;
Colpiomello alpina LOR. (1 ex. : &ch. 709) ;
Tiatimapsello cavpatiica (7Y (1 ex. : éch. 709).

2

Bs3: 20m de calcaires trias varics lithologiquement qui contien-

" nent quatre interlits marneux. les calcaires sont fins,
méme sublithographiques, de couleur beige & la base, pas-
sant a brun-grisitre ou vieclet au milieu du niveau, pour
se terminer avec dee calcaires noirs Finement spathiques.
On trouve dans ce niveau les pseudo-bréches et les boules
d"Algues déjd signaldes dans la coupe des '"'Granges du Gra-
pillon". Des joints ondulés paraissent marquer des arréts
passagers de sédimentation.
L'8paisseur des bancs varie entre 0,12 et 1,2m. Les marnes
de couleur brun ou gris-bleutd sont un peu gréseuses et
leur é&paisseur warie entre 5 et 15cm. On v note (&ch.
t0EZ A) un mince lit de lignite.
Au microscope ce sont des pelintrabiomicrites (&ch. 705},
des intramicrites microsparitiques gréseuses (Ech. 704),
des intrabiomicrites (&ch. 703), des biointrapelmicrites
(8ch. 702) et des intrabiomicrites microsparitiques (éch.
701). La teneur en fer varie entre 1 et 3%, celle du quartz
détritique entre 2 et 57 pour une taille de 30 & 120 mi—
crons, mais un banc est assez gréseux (&ch. 704) avec 15%
de quartz,
La microfaune comporte quelques Rudistes présents surtout
dans les niveaux micritiques. Parmi les microfossiles et 3
part les Miliolidés et Textularidés relativement abondants,
OUS pouvons citer :
Débris d'Algues :
Lithocodium sp.
Actinoporella sp. ;
Kopetdagaria iailaensis MASLOV (éch. 703) ;
Gastéropodes ;
Nauttloculina sp. ;
Trocholina alpina LEUP, ;
Trocholina elongata LEUP,
Pseudocyclamina sp. ;
Pfenderina neocomiensis PFENDER (&ch. 701)
Tintinnopsella carpathica MUR. et FIL. (2 ex. : &ch. 705) ;
Calpionella alpina LOR. (?) (2 ex. : gch. 705)

- Les marnes nous ont livré :
~ &ch, 1015 A :

a~ des Ostracodes marins :
Protocythere divisa OERTLI ;
Cytherets matura OERTLI ;
Bairdia sp.

b~ des Dasycladacées, dont :
Clypeina sp.

c- des Foraminiféres.
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- &ch. 1014 A :

Bs4:

a~ des Ostracodes marins :
Macrodentina sp. (trés peu profond) ;
Asetocythere sp. ;
Cytherella sp. ;
Cytherollotdea sp. ;
Protocythere divisa OERTLI :
Protocythere helvetica OERTLI ;
Lycopterocypris aff. sabaudiae DONZE ;
Kentrodyctiocythere sp. ;
Bairdia sp. ;

b- des Ostracodes de milieux dessalds :
Cypridea aff. valdensis obliqua WOLBURG (nombreux) ;
Fabanella sp.

¢~ des Ostracodes d'eau douce
Darwinulla sp.

d~ des girogonites et tiges de Charophytes dont
Globator aff. maillardi DE SAPORTA.

e~ des Dasycladacées.
f- des Foraminiféres.
gch. 1013 A :

a=- des Ostracodes marins :
Bairdia sp. (prédominant) ;
Cythereils matura OERT, ;
Protocythere helvetica OERT. -
Pseudoprotosythere obersonensis DONZE :
crotocythere aff. humilis DONZE ;
Centrocythere sp.

Kentrodyctiocythere sp.

b~ des Ostracodes de milieux desgalés :
Fabanella sp.

gch. 1011 A :

— des Ostracodes marins
Protocythere divisa OER.
Cythereis matura OER,

.
v

L'ensemble des microfaunes nous permet d'attribuer un age
Beradlasien supénieun pour ce niveau ot se manifestent, par
ailleurs, des indices nets de dessalure et méme des tendances
d 1'8mersion dans certains horizons. C'est & ce niveau bien
caractérisé que nous réserverons quant a nous, le nom
de "couches de Vions'",

l4m de calcaires plus ou moins fins beige ou blanc-créme, 3
passées jaunitres, massifs, pour les 2/3 inférieurs et des
calcaires brun-jaune, finement spathiques, en bancs de 10 3 40
em d'épaisseur, parfois & stratification entrecroisée pour le
tiers supérieur ; il n'y a plus d'interlits marneux.

Ce sont des intrabiosparudites i la base, des intrabiomicru-
dite microsparitique au milicu et des biopelmicrosparites au
sommet. La proportion de quartz détritique varie entre ] et



3% pour une taille des grains de 30-110 microns. Le fer est
totalement absent,

Les microfossiles sont des :

Textularidés

Miliolidés ;

Trocholina sp. ;

Pfenderina neocomiensis PFENDER (&ch. 700) ;
Protopeneroplis trochangulata SEPTFONTAINE (éch. 700) ;
Pseudotextulariella courtionensis (peut-8tre, &ch. 699) :
Nautiloculina sp. ;

Pseadocyclaming lituus YOKOYAMA

Dasycladacées ;

Salpingoporella annulata ;

Actinoporella sp. ;

Polypiers (&ch. 700)

Gastéropodes

Débris d'Echinodermes.

Bs5: Des calcaires bicolores spathiques, en bancs de 0,4 3 Im d'é-
paisseur, avec intercalations de rares couches marneuses de
2-5cm d'épaisseur,

Ce sont des pelbiomicrosparites i rares interclastes micri-
tiques oll le quartz détritique (27) a une taille qui varie

entre 100 et 200 microns. Le fer a une moyenne de 27. C'est
un calcaire & Textularidés., Les autres fossiles sont moins

nombreux (Trocholines, Miliolidés, Foraminiféres).

Cette coupe nous parait débuter au Berriasien supérieur et
passer au Valanginien., La limite entre les deux étages doit passer soit en

dessous, soit au dessus de Bs4.

Si 1'on considére maintenant 1'ensemble des deux coupes précéden~
tes, nous retrouvons :
— notre formation | marneuse (Biml i Bim4) ;
- notre formatjion 2 biodétritique bicolore (Bim5) ;
- notre formation 3 (Bs! & Bs4) de calcaires blancs a Rudistes
avec couches de Vions pr&s du sommet
= notre formatiom 4 bicolore type Fontanil (Bs5).

e e e iy

g)- Coupe n° 10 : Berriasien inférieur & supérieur. (fig, ! 7a, fig.17b

Coupe "Pont de 1'Orci&re"

Elle se situe plus au Sud dans le flanc Est de 1'anticlinal
occidental, dans les Gorges du Guiers Mort.

Cette coupe est la suite de la coupe n° 2 décrite du Tithoni-
que. Elle débute, le long de la R.N. 520b, i quelque 130m au Nord du Pont
de 1'0Orciére, 13 ol les marnes et marmo-calcaires du Berriasien surmontent

les gros bancs calcaires du Tithonique. Nous trouvons de bas en haut
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BI:

35m de calcaires lithographiques & la base, trés argileux au-
dessus (2/3 de la coupe), alternant avec des marnes Eranches
qui deviemnent par endroits feuilletdes. Les bancs de calcai~
res argileux ont une &paisseur trd&s variable, de 8 & 60cm H
pour les marnes, l'épaisseur varie entre 3 et 30cm atteignant
rarement 70cm. La couleur des bancs est gris—foncd et/ou
bleuté, devenant blanchitre en surface par altérationm.

En lame mince,il s'agit de micrites ou biomicrites plus ou
moins argileuses ol on trouve :

Calpionella alpina LORENZ (prédominant) ;

Tintinnopsella carpathica MURG. et FIL. :

Crassicolaria parvula REMANE

Textularidés (rares, &ch. 625).

On trouve du quartz détritique (1%) en petits &léments (15 i
40 microns, rarement 100 microns &chantillon 628). Les miné-
raux ferriféres représentent 4% avec pyrite dominante.

20m de calcaires argileux & cassure gris-bleu et surfaces al-
térées blanchdtres. Dans ce niveau, on ne trouve plus de cal-
caires lithographiques et les bancs ont 10-50cm d'épaisseur.
On note des intercalations de marnes franches,en bancs de 5 3
50em,de couleur grisd@tre ou bleute & passéesblanchiitres.

Ce sont des micrites ou des biomicrites argileuses,pour la
moitié inférieure et des pelmicrites ou pelbiomicrites argi-
leuses, pour 1la moitié supérieure.

Le quartz détritique qui ne dépasse pas ici le 1% a une taille
comprise entre 20 et 70 microns. Le pourcentage de Fer a dimi-
nué un peu, car la moyenne est de 3% sauf pour la base od elle
est de 5-6Z, la pyrite &tant réguliérement présente.

Les microfossiles sont (par ordre de fréquence) :

Calpionella alpina LORENZ (prédominant) ;

Crassicolaria parvula REMANE ;
Tintinnopsella carpathica MURG. et FIL.
Remaniella cadischiana COLOM (8ch. 621)
Textularidés (rares, &ch. 621 et 622).
Lacune d'observation pendant 150-200m (?) en épaisseur.

ws was

Petit affleurement de 7-8m d'épaisseur de calcaires argileux
fins a4 cassure gris-bleu et altération brun clair, en bancs de
10 a 30cm d'épaisseur, alternant avec des marnes franches de
10 & 60cm d'épaisseur.

L'&chantillon (n° 618) est une biomicrite argileuse qui con-
tient 3% de minéraux de fer. Les microfossiles sont :
Calpionella alpina LEUP. (prédominant) :

Tintinnopsella carpathica MUR, et FIL, ;

petits Miliolidés ;

petits Foraminiféres biseriés ;

Gasté&ropodes 3

Spicules de Spongiaires.

La prédominance de Calpionella alpina sur Tintimnopsella car-
pathica nous indique la "Zone B" supérieure i Calpionella.
Lacune d'observation pendant 40-50m (?) en &paisseur.

34m de calcaires finement ou grossiérement spathiques, bicolo-
res, gris-bleu en cassure et brun-clair voire roux & la péri-
phérie, en bancs qui vont de 15 & 100cm d'épaisseur avec de
rares interlits marneux i la base. Ces calcaires, par leur ma-
crofaciés, ressemblent de pré&s au '"Calcaires de Fontanil" du
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Valanginien et sont recoupds par de nombreuses petites fail—
les décrochantes, remplies d'argiles.

Ce sont des intrabiomicrites microsparitiques partiellement
argileuses pour la premidre moitié (éch. 617, 616 et 615),
et des intrabiosparites (éch. 614), microsparitiques (&ch.
613) ou des intrabiosparites sparitiques (&ch. 612), pour la
moitié supérieure.

Les oolithes sont pré@sentes dans tout le niveau mais leur
pourcentage ne dépasse pas 10%, en &tant, en général, ferrugi-
neuses.

Le fer a une moyenne de 2% mais la pyrite est absente. Le
quartz détritique est presque absent sauf pour le sommet
(éch. 611) oli il ne dépasse pas 1% pour une taille comprise
entre 20 et 40 microns.

Les intraclastes sont micritiques, peu ou trés argileux,
voire ferrugineux au sommet.

Les microfossiles sont :

Débris d'Algues ;

débris de Polypiers ;

Miliolidés ;

Textularidés ;

Trochelina alpina LEUPOLD ;

Nautiloculina oolithica MUHLER ;

Pseudocyelamina 1ituus YOKOYAMA

Spicules de Spongiaires ;

Lamellibranches ;

débris d'Echinodermes ;

Radioles d'Oursins.

Ce niveau se caractdrise donc par 1'abondance d'organismes né-
ritiques et 1'absence totale de pélagiques.

[7m de calcaires fins argileux gris-bleutd, en bancs de 5 i
30cm d'épaisseur qui peuvent atteindre 2m 3 la base, avec de
rares intercalations de marnes franches de 3-10cm d'épaisseur
de méme couleur a passées blanchBtres.

11 s'agit de pelmicrites argileuses peu ou trés peu ferrugi-
neuses. Dans la moitié inférieure, on trouve quelques rares
oolithes parfois ferrugineuses (&ch. 611) et quelques cris-
taux de dolomite (< 5%).

Le quartz détritique a une moyenne de 1% pour une taille qui
varie entre 20 et 50 microns. Le fer varie entre 2 et 3%, 1la
pyrite est présente i la base.

Les microfossiles sont :

Miliolidés ;

Textularidés ;

Radioles d'Oursins

Lituolidés ;

Ostracodes (Ech. 609) ;

Spicules de Spongiaires ;
Tintinnopsella longa COLOM (&ch. 611) ;

Tintinnopsella carpathica MUR. et FIL :

Calpionella alpina LOR,

Ainsi, ce niveau est caractérisé par la réapparition d'orga-
nismes pélagiques (Calpionelles) mais ceux-ci restent rares.




B6: 17m de calcaires argileux gris-bleuté & altération plus clai-
re en bancs de 10 A& 50em d'&paisseur, alternant avec des mar-
nes franches de la m@me couleur, parfois feuilletdes, en lits
de 10-50cm d'épaisseur, rarement Im ; les calcaires argileux
sont parfois finement spathiques.

Au microscope, ce sont des intrabiomicrites argileuses i ra-
res passages microsparitiques ou sparitiques, ou des micrites
argileuses (&ch. 605). Dans les 2/3 supérieurs du niveau, on
note quelques oolithes (57). Le fer représente 2% ; quelques
bioclastes et intraclastes sont ferrugineux. La pyrite est
présente au sommet. La proportion de quartz détritique varie
entre 1 et 27 pour une taille desgrains comprise entre 20 et
80 microns.

Les microfossiles sont :

Lorenziella plicata REMANE ;
Tintinnopsella longa COLOM ;
Mintinnopsella carpathica MUR. et FIL. ;
Calpionella alpina "batarde"

Remaniella cadischiona (?)

Textularidés ; BIBLIGTECA FICT
Miliolidés ;

Pseudotextulariella courtionensis BRONNIMANN (&ch. 604) ; ESPOL
Spicules de Spongiaires

Débris d'Echinodermes ;

Gastéropodes ;

Débris d'Algues dont Madraeolithothamnium sp.

- Nouvelle lacune d'observation pendant 50-60m (?) en épaisseur
correspondant de part et d'autre du Guiers & un important ta-
lus entre deux falaises calcaires.

B7: 21m de calcaires clairs, en bancs de 20 4 80cm d'dpaisseur,
avec de trés rares interlits marneux de 2-5em d'épaisseur. Les
calcaires de la moitié inférieure sont plus argileux. Ceux de
la partie sup@rieure deviennent plus biodétritiques. Ainsi :

- la premiére moitié comporte des intrabiomicrites argileuses
d passages microsparitiques, et 1l'autre moitié des intrami-
crites gréseuses A passages sparitiques.

Le quartz détritique, absent dans la partie inférieure, de-

vient abondant (25%) dans la partie sup&rieure, pour une tail-

le des grains comprise entre 60 et 140 microns. De méme, pour

le fer, le pourcentage n'arrive pas au 1% pour la moitié infé-
rieure tandis que dans la partie sup@rieure il est en moyenne

de 3%, la pyrite &tant absente.

Les microfossiles sont :

Textularidés ;

Contcospirillina basiliensdis MOHLER ;

Trocholina alpina LEUP. ;

Trochilina sp. ;

Lorenziella hungarica KNAUER et NAGY ;

Tintinnopsella carpathica MUR. et FIL, ;

Calpionella alpina ("batarde')

Débris d'Echinodermes.

Dans cette coupe, nous pouvons estimer 1'&paisseur du Berria-—
sien 3 350-400 métres (dont 154m mesurés et 200-250m de lacunes d'observa-

tion).



D'autre part, 3 partir de B4, les Calpionelles sont absentes (B4)

ou rares (BS,

B6, B7) ; d&s 1'échantillon 605 (B6) on note 1'apparition de

Zrrenziella plicata ; on serait done 13 soit au sommet de la zone D2 3 Cal-

pionelles (G. Le Hegarat et J. Remane, 1968 i G. Le Hegarat, 1973 ; J.

Remane, 1974), soit 3 la base de la zone D3 ; Calpionella alpina qui dispa-

raft au Valanginien basal (J. Remane, 1974) est présente jusqu'a 1'&chan~

tillon 600 (B7). La limite Berriasien-Valanginien peut donc coincider avec

la limite de faci&s (sommet de B7 od débutent les calcaires bicolores du

Fontanil), ou bien se localiser dans B7 méme, la rareté de Calpionelles ne

nous permet pas de trancher.

h)~ Coupe n® 11 : Valanginien.(fig.18a, fig.!8b).

Coupe '"Pont de Saint Bruno".

Elle prend la suite de 1a précédente le long de la méme rou-

'te, toujours dans la retombéde Est de 1'anticlinal occidental.

Nous trouvons de bas en haut :

32m de calcaires bicolores spathiques tr&s grossiers en bancs
de 0,4 3 2m d'épaisseur. A 1'affleurement, la coloration des
calcaires est roux-rosé, parfois violet, mais d&s qu'on casse
la roche on découvre une coloration gris-bleutée. Dans quel~-
ques bancs, on peut observer de nombreux Rudistes, des Hui-
tres et de nombreux débris de coquilles. Ce niveau ne cop-
tient pas d'interlits marneux.

Au microscope, ce sont des intrabiomicrites & passées micro-
sparitiques ou sparitiques. Les roches sont trés pauvres en
fer & la base ; au sommet la proportion peut atteindre 27, Le
quartz deétritique est rare ou absent & la base mais dans la
moiti& supérieure il représente 2% pour une taille des grains
comprise entre 30 et 110 microns.

Les microfossiles sont :

Textularidés ;

Trocholina alpina LEUPOLD ;

Echinodermes ;

Dasycladacées

Boueina sp. ;

Therquemella sp. ;

Ltkanella sp. ;

Aeicularia (?) sp.

20m de calcaires bicolores : gris-bleutéd et TOuxX, grossiére-
ment spathiques 4 quelques passages moins grossiers., La colo-
ration change aussi par places et on trouve des calcaires
gris-blanchitre. Les bancs calcaires ont 0,1-1m d'épaisseur

et avec des intercalations de marnes gris-bleuté qui font 0,3
4 3m d'épaisseur.

I1 s'agit d'intrasparites avec quelques passages micritiques ou
d ' intrasparudites qui contiennent des intraclastes gréseux.
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Les fossiles sont :

Trocholina alpina LEUP. i
Trocholina sp. ;

Lituolidés ;

Miliolidés ;

Conicospirillina basiliensis MOHLER
Algues 3

Polypiers ;

Lamellibranches ;

Débris d'Echinodermes.

.
3

Ce niveau est trés pauvre en quartz, son pourcentage n'arrive
méme pas & 0,57 (sans tenir compte du quartz abondant dans quelques intra-

clastes du sommet). La proportion de fer est d'environ 17.

¥3: 15m de calcaires brun-clair & passées bicolores (gris-bleuté
et roux) spathiques ou grossi&rement spathiques 3 la base, en
bancs de 0,2 & Im d'8paisseur, sans interlits marneux.
Ce sont des intrabiosparites. Les intraclastes sont micrito-
argileux et quelques uns contiennent de rares grains de quartz
détritique. Pour la moitié supérieure, le quartz est présent
(2% en moyenne), pour une taille des grains comprise entre 20
et 140 microns. Le fer est absent ou trés rare ; d la base, on
trouve quelques rares clastes ferrugineux.
Les fossiles sont :
Miliolidés
Trocholina alpina LEUP. ;
Dasycladacées ;
Codiacées ;
Polypiers ;
Gastéropodes
Echinodermes dont des Radioles d'Oursins.
Les Rudistes sont aussi présents.

V4: 53m de calcaires finement spathiques bicolores 3 rares passa-
ges brun-clair, d'altération blanchitre en bancs de 0,3 i Im
d'épaisseur, avec de rares et minces intercalations de bancs
de calcaires sublithographiques de couleur gris-bleutd. Dans
ce niveau il n'y a pas de bancs marneux.

En lame mince il s'agit d'intrabiomicrites ou d'intrapelbiomi~-
crites microsparitiques pour la moitié supérieure.

Les microfossiles sont :

Textularidés ;

Trocholina alpina LEUP. ;

Nautiloculina oolithica MOHLER ;

Miliolidés ;

Pseudotextulariella salevensis (&ch. 581) ;

Gastéropodes ;

Débris d'Algues dont Thawnatoporella sp.

Dans la moitié inférieure de notre niveau, les mindraux de fer
sont absents ou tré&s rares ; pour l'autre moitid, ils composent 1% environ
de la roche. Le quartz détritique varie entre 3 et 6% pour une taille de 30

3 110 microns.
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26m de calcaires bicolores ou brun-roux spathiques, i stra-
tificacvion oblique ou entrecroisée dans la moitié supérieure,
en bancs irréguliers de 15-40cm d'épaissecur, sans interlits
marneux.

Les microfossiles sont :

Trocholing alpina LEUP.

Textularidés ;

Miliolidés ;

Lituolidés ;

feeulocyelaming sp.

Débris d'Algues

Gastéropodes,

Les intraclastes, micrito-argileux, sont partiellement ferrugi-

neux (quelques uns) de mdme que quelques bioclastes. Le quartz détritique

est trés rare ou ahsent.

V6:

Vs

32m de calcaires marneux (2 la base) ou de calcaires bicolo-
res (gris-bleuté et roux-rosé) spathiques en bancs de 10 & 60
cm d'épaisseur, A stratification oblique ou entrecroisée dans
la moitié supérieure, alternant avec des marnes franches ou
des marno-calcaires qui Ffont 10-30 cm d'épaisseur et de cou-
leur gris—hleut?,

Ce sont des peldolomicrosparites gréseuses partiellement ar-
gileuses A la base, des pelbiomicrosparites micritiques au mi-
lieu et des pelmicrosparites sparitiques gréseuses au sommet.
C'est un niveau trés riche en quartz détritique car, en bas et
en haut, on en trouve 15-25% pour une taille des grains com—
prise entre 30 et 110 microns ; au milieu du niveau, leur pro-
portion n'atteint que 6% mais les grains sont un peu plus
grands, jusqu'id 140 microns. Le fer est présent dans les 2/3
inférieurs du niveauy (-2%) mais au sommet il est totalement
absent,

Ici, les microlossiles sont rares, sauf pour l'échantillon 947
qui est un calcaire 3 Textularidés, fossiles présents aussi
dans les autres échantillons mais en proportions moindres. On
trouve aussi quelques petits Foraminiferes benthiques et quel-
ques spicules de Spongiaires.

20m de calcaires bicolores, gris-bleuté et roux, spathiques,
en bancs trés irréguliers de 10-40cm d'épaisseur, parfois mas—
sifs, sans aucun interlit marneux.

I1 s'agit de pelbiomicrosparites gréseuses ol le quartz (10%)
a une taille de 50 & 140 microns. Le fer existe dans une pro-
portion de 2-3% mais la grande majorité de bioclastes ou pel~—
lets sont ferrugineux.

La microfaunc comporte des :

Textularidés .

Pelits Foraminiféres henthiques ;

Spicules de Spongiaires ;

Débris d'Echinodermes {(trés peu).

22m de calcaires finement spathiques, bicolores, en bancs trés
irréguliers de 10-40cm d'épaisseur parfois avec un aspect de
"miches", alternant avec des marnes ou marno-calcaires souvent
feuilletés, gris~bleutd.




Ce sont des biopelmicrites & la base et des biosparites avec
de rares pellets et rares passages micritiques. Le fer repré-
sente ici 3-47 de la lame, y compris la pyrite, mais beaucoup
de clastes et pellets sont ferrugineux. La proportion de
quartz détritique est en moyenne de 5% pour une taille des
grains comprise entre 35 et 170 microns.

La microfaune est semblable i celle du niveau précédent. Il
s'y ajoute des débris d'Ostracodes et d'Algues.

V9: 10m de calcaires finement spathiques, bicolores, & stratifi-
cation oblique ou entrecrois@e (surtout au sommet), en bancs
irréguliers de 10-80cm d'épaisseur, alternant i la base avec
les marnes ou marno-calcaires feuilletées,en lits de moins de
S5em. On trouve, par place, Arctostrea (Alectryonia) rectangu-
laris, Nerineas, ainsi que, surtout au sommet, des lentilles
de silex noir 13 of il n'y a plus de couches marneuses.

Ce sont des biopelmicrites gréseuses @ rares passages micro-
sparitiques pour la moitié inférieure et des biopelsparites
pour la moiti& supé@rjeure. Le quartz est plus abondant i la
base (10%Z) pour une taille comprise entre 70 et 160 microns.
Le fer, y compris la pyrite, a une moyenne de 3% mais la base
du niveau comporte des bioclastes et pellets ferrugineux.

On remarque, par ailleurs, l'apparition de la glauconie dans
la moitié supérieure (17%).

La microfaune est toujours banale, avec une prédominance de
Textularidés ; on trouve aussi des débris d'Echinodermes et
quelques spicules de Spongiaires.

- Lacune d'observation (quelques 10-14m en &paisseur).

V10: 22-24m de calcaires spathiques bicolores, en bancs de 20 a 70
cm d'8paigseur, sans interlit marneux. On trouve une relative
abondance de silex en "chailles" noires formant des lentilles
de 5~10cm d'épaisseur atteignant 1,5m de longueur.

Ce sont des biosparites ou des biomicrites sparitiques i Tex-
tularidés oli les pellets ne dépassent pas 57. On trouve aussi
des débris d'Echinodermes, Bryozoaire (souvent &pigenisés par
la glauconie) et des spicules de Spongiaires.
Les minéraux de fer, dont la pyrite, varient entre 3 et 6%,
Le quartz détritique varie entre 3 et 47 pour une taille des
grains comprise emtre 60 et 150 microns. Le pourcentage moyen
de glauconie est de 2%.

-  Aprés 2m cach@s par les éboulis on voit apparaitre brusquement
des marnes qui contiennent les "miches' calcaro ~marneuses de
1'Hauterivien et le silex disparafit.

L'épaisseur totale de la série peut €tre estimée 3 280-290 métres.
Dans 1'ensemble des deux coupes précédentes, nous pouvons retrou-

ver l'ensemble de nos formations :

e

- formation 1 marneuse (Bl & R3)

~ formation 2 biodétritique (B4) ;

-~

- formatjion 3 (B5 & B7). Dans celle-ci l'importante lacune qui cox-
respond entre B6 et B7 3 un net talus entre deux falaises calcaires occupe-

rait la position des '"couches de Vions' mais les couches encadrantes (B5, B6
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d'une part, B7, d'autre part), habituellement formées de calcaires blanchitres
d Rudistes, sont ici moins caractérisées. En particulier, BS, B6 sont plus ar-
gileuses qu'habituellement,

La limite entre Valanginien et Berriasien passerait soit dans B7,
soit au~dessus de B7,

- formations 4 et 5 : elles comprennent la totalité de la coupe du

Pont Saint Bruno et sont £ormées,pour l'essentieg de calcaires bicolores al-
ternant avec des horizons plus marneux également bicolores. La limite entre

les formations 4 et 5 passerait sous V9. C'est au-dessus qu'apparaissent 1la

glauconie et les silex. Les Rudistes se localisent dans la formation 4. Ils

apparaissent ainsi quelque peu plus tardifs que sur la route d'Apison et aux
Granges du Grapillon oii ils étaient essentiellement dans la formation 3 au

Berriasien supérieur.

IT.3.1.4. CONCLUSIONS SUR LE BERRIASIEN-VALANGINIEN.

a- Les différentes formations :

Des coupes que nous venons de décrire, nous pouvons tirer quel-
ques conclusions importantes.

L'ensemble Berriasien~Valanginien, peut &tre divisé de bas en
haut, dans notre secteur en 5 formations de caractéristiques bien décela-

bles sur le terrain {(voir fig. 19 ).

- Formation 1 : Caractérisée par une alternance monotone de cal-
caires argileux (marno-~calcaires") et de marnmes franches. La prédominance
de Calpionella alpina sur Tintinnopsella carpathica et Crassicolaria parvu-
la toutes les trois nombreuses, nous indiquent la zone "B”supdrieure a Cal-
pionelle ' la formation ] est donc Berriasien basal-inférieur. L'8paisseur,
d'aprés nos coupes, est au moins de 210 mdtres. La teneur en quartz détri-

tique (< 1%Z) est faible, avec des grains trés petits (< 60 microns).

- Formation 2 : Caract8rise par des calcaires bicolores, spathi-
ques, massifs ou lités, parfols & stratification entrecroisée, avec de ra-
res couches marneuses 3 la base. Elle est riche en bioclastes, souvent
ferrugineux ; elle est caractéris@e micropaldontologiquement par 1'abondan-
ce d'Algues, Dasycladales surtout (Clypeina jurassica en particulier pour
sa partie inférieure) ; les Ostracodes des rares niveaux marneux et 1'enca-
dremebt par les formations sus et sous-~jacentes nous permet d'indiquer un

dge Berriasien moyen®™ (zone C i Tintimnopsella) pour cette formation. L'é-

* Zone C inférieure (sous-zone & Privasensis) pour G. Le Hegarat (1973).
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Fig.19,
COLCNNE STRATIGRAPHIQUE SYNTHETIQUE DES UNITES PRESUBALPINES Fossiles
(BERRIASIEN-VALANGINIEN) INEERRR:
o] 1212l (28
EEHEENES
EEE WA
EEEERELE
HEEREESSHE
P K b P ey s
HAUTERIVIEN
Formalion & Supérieur
-
]
~
= |
" i hd e e inferieur e
Formation 4 51 A B ke o !
[ 1; ¥ bed
e T & 7 A T [sal
fa % 1 _d 1 & peitid
{e e | o ] e
T % 1 & 1%
LL—\\:I,L-‘ ..._1 ? )
cguches";) o S B L S
de VIONS e F I I S I A | U
Formation 3 "'CT.‘&\]'—:‘-. g superieur
\..LL'ln—‘t‘ --‘ -~ l:
o e S '
- vy ] : ) “oven r
Formation ? {o o - ] 3 v j |
\ [ Lt Y & T & T ’
Hmiul—fwr_ -~
(=1 =T =T == -
— L TS =
ST T > .
{1--1 e =T 7 - )
(T—-l---i—l—--i- i . o
] ST =T =T inférieur e '
Formation 1 7 =
(,l—l — | = = T
(el =1T=71T =1~
1
(1 = T =T —7-
T
q—a-—lm-I—l- ‘
(I'—i = =1 =T
(’L.. | \__.__J‘L...
Tithonicue T = .
Hon e (i - T-~7~-r PORTLANDIEN
LEGEMNDE
ESasas Zseara B2 —
Calcaire marneux Calcaire spathique Calcaire i Silex Marnes
ootk EEEEEEH (o] o]
Calcaire fin stratification Calcaire spathique
massif entrecroisée massif
— 7") —




paisseur peut Btre estimie 3 35-80 métres. lLe quartz détritique est tota-—

lement absent.

— Formation 3 ; Son E&paisseur est de 1'ordre de 70 3 100m, Elle
est constituée dans l'ensemble par des calcaires massifs beiges ou gris
mais aussi souvent blancs au point qu'ils ont parfois &té confondus par
les auteurs avec de 1'Urgonien. Des réapparitions du facids bicolore peu-
vent dé&ji s'y manifester vers le haut.

Ils sont souvent fins, ressemblant alors aux calcaires tithoni-
ques. Mals des passées plus grossiéres peuvent aussi s'y manifester.

On peut trés généralement vy distinguer trois sous—ensembles
d'importance inégale :

. un ensemble inférieur calcaire qui est le plus important, for-
mant falaise

. un ensemble moyen tr&s vari& formant talus en marches d'esca-
lier ; ceci du fait de la présence de plusieurs passées marneuses ou mar-—
no-bréchiques de quelques centimétres 3 50 centim@tres. C'est aussi i la
base de cette partie moyenne que se rencontrent a& la partie supérieure de
certains bancs calcaires des "boules" d'Algues, ou des pseudo-br&ches
(tdches noirves). Les joints sont ondulés. Enfin, des traces charbonneuses
existent fréquemment (coupe du Guiers Vif, coupe La Pointigre)}. L'une des
couches marneuses nous a livré & La Pointidre un véritable petit lit de

lignite. Cet ensemble moyen forme les “couches de Vions" ;

. un ensemble supérieur calecaire plus r&duit formant la base

d'une nouvelle falaise calcaire.

Paléontologiquement, des Rudistes sont présents, parfois en a-
bondance, spécialement dans l'ensemble inférieur, de méme que les Algues
encroitantes (Codiacées).

La microfaune indique pour la partie supérieure de l'ensemble
inférieur le Berriasien moyen (trés rares Calpionelles de la zome C i
Tintinnopsella). Keramospaera allobrogensis est aussi présent, dans la
base de cet ensemble inférieur. Les niveaux marneux de la partie moyenne
ont d'abondants Ostracodes indiquant le Berriasiem sup&rieur. A la Poin-
tiére, dans cette partie moyenne abondent les formes de milieux dessalés
ou méme d'eau douce.

Signalons enfin que le quartz détritique est relativement a-

bondant dans toute la formation ; il varie entre 2 et 10%, mais il peut




arriver jusqu'a 20% de la roche, pour une taille des grains allant de 60

a4 160 microns.

- Formation 4 : Caractérisée par des calcaires bicolores spa-
thiques type Fontanil, massifs, d'abord, puis bien 1ités souvent & strati-
fications obliques ou entrecroisées, avec interlits marneux. La base
forme souvent falaise avec la partie supérieure de la formation 3. Plus
haut, la falaise se résoud en un talus raide en marches d'escaliers du
fait de 1l'augmentation des passées marneuses. C'es:t 1'une de ces couches
marneuses qui se dé&velopperait vers le Sud en Chartreuse méridionale et
Vercors septentriomal pour constituer vers la limite formation 4 - for—
mation 5, l'8pisode marneux connu sous le nom de "marnes de Malleval.
Cette formation 4 est d'age Valanginien inférieur et Pseudotextulariella
salevensis la caractérise. Notons la présence de guelques Algues et de
quelques ocolithes. Son &paisseur est trés variable (entre 30 et 200m.
C'est au Sud, dans la coupe du Pont Saint Brunoc (Guiers Mort) qu'elle
atteint son maximum). La teneur en quartz détritique n'est pas trés
abondante par rapport aux formations sous et sus—jacentes : elle varie
de | & 5Z, pour une taille des grains allant de 30 & 140 microns, carac-
téristique qui la distingue (en plus de la microfaune) de la formation 2
qui est dépourvue de gquartz. Les terriers d'organismes fouisseurs sont

abondants.

- Formation 5 : Caractérise par des calcaires bicolores, spa-
thiques, qui deviennent vers le haut marneux, avec de rares couches mar—
neuses. Elle se distingue de la précédente, par la présence de lentilles
de silex tant®t noirs, tantdt gris-blanchitre, et microfaciologiquement
par la présence de glauconie et de Bryozoires. Macropaléontologiquement,
elle contient de nombreux Arctosirea (Alectryonia) rectangularis par
places. Son &paisseur varie peu (entre 30 et 40 métres). Le quartz dé-
tritique est plus abondant (entre 3 et 207%) et plus grossier (souvent >
200 microns).

La limite Berriasien-Valanginien se situerait entre la base
de la partie supérieure de la formation 3 et la base de la formation 4.
La formation 4 représente sans doute le Valanginien inférieur, la forma-
tion 5 le Valanginien sup@rieur. Mais il reste fort malaisé de placer
sur le terrain une limite précise entre ces deux formations. C'est pour-

quol sur la carte annexée i cet ouvrage, nous avons groupé ces deux for-

mations sous le méme figuré.



b- Relations avec les régions voisines.

Nous allons tenter maintenant quelques corrélations avec les ré-
gions voisines, tant au Nord qu'au Sud et 4 1'Ouest en nous fondant sur la
littérature existante et sur quelques reconnaissances que nous ¥ avons me-
nées.

Au Nord, nos formations paraissent correspondre assez &troitement
tant au point de vue lithologicue qu'au point de vue chronologique avec des
formations définies par N. Steinhauser dans le chataon externe des Bauges,
dans les gorges du Chéran et au Mont Revard.

Cf. Tableau récapitulatif suivant (fig. 20),

Les descriptions donndes par Steinhauser correspondent souvent
jusque dans le moindre détail aux observations faites dans notre secteur.

Steinhauser aboutit ainsi & définir dans les Bauges externes une
zone phésubalpine caractérisant "la zone de passage entre les faciés sub-
alpins et les faci&s jurassiens'.

Cette zone présente pour lui les particularités suivantes :

~ le faci&s plirbeckien est absent, remplacé par des marnes et
marno-calcaires de caractére subalpin, la formation du Chéran essentielle—
ment Berriasien inférieur ;

- l'existence au Rerriasien supérieur - et début du Valanginien
inférieur d'une formation calcaire subrécifale 3 Rudistes et Polypiers
(formation d'All&ves) peuvent présenter dans sa partie supBrieure une in-
tercalation pseudo-piirbeckienne 3 nettes tendances &mersives qu'il assimi-
le @ la Formation de Vions du Jura 3

= un bon développement pendant le reste du Valanginien des cal-
caires bicolores des formations du Fontanil et du Bourget, formations qui

s'amenuisent i partir de 1a tant vers 1'W que vers 1'Est,

Steinhauser suggdre que cette zone ainsi définie se prolonge de~
puis Annecy jusqu'au Vercors septentrional. Elle "s'Gfend Le Long du front
subalpin, Larnge de quelgues kilometnes, de La négion d'Annecy au Vercons
septentrionae”.

Nous la retrouvons toujours dans les Bauges externes au Nord im—
médiat de Chambéry dans les descriptions que donne Le Hegarat (1973) de
coupes du massif du Nivolet.

Au-dessus d'un Berriasien inférieur essentiellement marneux

(formation 1 ou du Chéran) vient une grosse barre organo-détritique (barre
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du Pertuiset) correspondant & notre formation 2. Elle est suivie de calcai-
res marneux, 4 intercalations finement spathiques incluant sans doute les
"couches de Vions", puis de calcaires massifs beiges 3 Huitres (sommet for-
mation 3 7) passant progressivement aux calcaires du Fontanil d'dge Valan-

ginien inférieur.

Nous avons vu par ailleurs que nous retrouvons aussi la zone pré-
subalpine au front septentrional de la Chartreuse, de Chambéry au Guiers
Mort. Dams ce secteur, au-dessus de notre formation 1,la carte Montmélian
1/50.000 indique en Valanginien, de bas en haut :

— des calcaires bicolores du Fontanil nlfF : il s'agit en réalité
de notre formation 2 (Berriasien moyen)

- des "calcaires zoog@nes n2CO" : i1 s'agit en réalité de notre
formation 3 qui ne dépasse guére le Berriasien supérieur et qui inclut les
"couches de Vions'" ;

- enfin des "calcaires roux n2R" : T1 s'agit 14 de notre forma-
tion 4 qui constitue le véritable "calcaire du Fontanil". C'est seulement
avec elle que commence vraiment le Valanginien ;

- elle est suivie de la formation des "calcaires 3 Silex" : for-

mation 5 (Valanginien supérieur).

Plus au Sud, il doit en aller de méme dans la Grande Sure ol, par
ailleurs, 1'épisode des '"marnesde Malleval entre n?R et n2S commence 3 se
préciser. Les "calcaires inférieurs du Fontanil" n?F de la feuille Greno-
ble 1/50.000 (23me eédition, 1978), doivent 13 encore correspondre i notre
formation 2 comme c'est le cas & 1a traversée du Guiers Mort.

A l'arrivée dans la vallée de 1'Isére, Le Hegarat (1973) a dé-
crit, aprés d'autres auteurs, la coupe du "Chevallon-Fontanil”. L3 encore,
aprés un Berriasien inférieur marneux vient une grosse barre organo—dé-
tritique du Berriasien moyen (formation 2) suivie sans doute de notre for-
mation 3 incluant les '"couches de Vions". Puis on passe aux calcaires bi-
colores du Fontanil par 1'intermédiaire de bancs de calcaires fins (sommet
formation 3). La base de 1la formation du Fontanil est ici bien datée du
Valanginien inférieur par des Ammonites (Morand, 1914) et par des Calpio-
nelles (Le Hegarat, 1973). Notre formation 2 doit 8tre ici incluse dans la
base de la formation n!-2C dite des "calcaires du Chevallon". A noter qu'-
ici les calcaires zoogénes n2CO n'ont pas €té signal&s. La notice de 1a

carte Grenoble 1/50.000 (2&me édition) semble en faire un Equivalent de la
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base de la formation n?R dite du "Fontanil supérieur". $i 1'on se réfare
& leur position plus au Nord, ils devraient plutdt se situer i la base de
n?F. Mais peut—€tre les Rudistes sont~ils plus tardifs vers le Sud ? Nous
avons en effet remarqué nous méme que, de la coupe du Chéran (Bauges) au
Guiers Mort ils tendaient 3 ne plus encadrer les couches de Vions mais a
se localiser au—dessus de ces derniéres, donc & abandonner le Berriasien
moyen—supérieur pour se localiser dans le Berriasien supérieur et la base

du Valanginien inférieur,

Plus au Sud encore, en bordure nord-occidentale du Vercors, la
carte géologique Grenoble 1/50.000 2&me @dition, fait réapparaitre les
calcaires zoogénes 3 Rudistes et Polypiers au voisinage des Ecouges., Elle
porte 13 :

— un Berriasien inférieur marneux (nlc, nlM) ;

- des calcaires du Chevallon nl-2¢ ;

= des calcaires inférieurs du Fontanil nlF

~ des calcaires zoogénes n2CO :

— des calcaires supérieurs du Fontanil n2R

wa

- des calcaires & silex n2S.

Toutes les couches & partir de nlF compris sont attribudes au

Valanginien.

Cette coupe semble donc i premidre vue trds analogue 3 celle
du Chevallon, & la différence pras que les calcaires zoog@nes réapparai-

traient entre n2F et nZRr.

Mais P. Antoine, J.P. Girod et J. Le Guernic (1967) ont décrit
13 une "coupe des "Ecouges" qui nous parait difficilement corrélable
avec les indications de la carte Grenoble.

Les auteurs décrivent en effet & la base de la falaise des
Ecouges :

~ un ensemble inférieur de calcaires bicolores i passées mar-
neuses (marqué N2F sur la carte Grenoble 1/50.000, 2&me &dition) ;

- un ensemble sup&rieur massif non stratifig de calcaires

clairs, fins, 4 Rudistes et Polypiers (N2Co, méme carte).
Le tout constitue le "calcaire des Ecouges".

Au-dessus viendraient les marnes de Malleval puis le calcaire

bicolore du Fontanil.



Nous avons effectué quelques préldvements dans les passées mar—
neuses de la base de 1l'ensemble inf&rieur : Les microfaunes recueillies
nous ont donné un dge Berriasien moyen*. Dés lors, 1'ensemble inférieur bi-
colore correspond & notre formation 2. L'ensemble supérieur zoogéne fin 3
Rudistes et Polypiers serait donc la base de notre formation 3 d'dge Ber-
riasien moyen-supérieur. Et le niveau marneux sus-jacent, interpreté comme
"marnes de Malleval", pourrait en réalité &tre comstitué par les "couches
de Vions" (Berriasien supérieur). Le Valanginien ne commencerait que plus
haut avec les véritables calcaires du Fontanil.

On aurait ainsi une coupe tout 3 fait semblable & celles des
Bauges et de la Chartreuse septentrionale. Ainsi se trouveraient confirmés
les vues de Steinhauser pour qui le "calcaire des Ecouges' représentait la

partie inférieure de la formation d'Allaves.

Pour ce qui concerne 1'Ouest de notre secteur, c'est-a-dire le
Jura proprement dit, nous renverrons aux &tudes de N. Steinhauser (1969)
et N. Steinhauser et A. Lombard (1969).

Le tableau ci-dessus (fig. 21) est un essai de présentation d'é&-
quivalences entre les formations définies par Steinhauser et Lombard (1969)
et nos propres observations dans la zone présubalpine.

Compte-tenu de la position de Keromosphaera allobrogensis et des
variations du quartz détritique, il semble que les "couches de Vions" tel-
les que nous les avons considérées jusqu'ici dans la zone présubalpine ne
correspondent qu'au sommet de la "formation de Vions" définie par
Steinhauser et Lombard dans le Jura.

Au-dessus d'elle, on retrouve dans le Jura un ensemble calcaire
(formation de la Chambotte et formation du Bourget) pouvant 8tre homologué

au sommet de notre formation 3 puis i nos formations & et_5 (sommet de la

formation d'Alléves, puis calcaire du Fontanil et Formation du Bourget du
Présubalpin de Steinhauser)., L'ensemble a un caractdre de plateforme de
style jurassien. Des Rudistes et Polypiers sont présents dans la base de
cet ensemble dans le Présubalpin.

Au-dessous de la formation de Vions c'est-3-dire sous 1'horizon
d Keramosphaera, un divorce tr@s net existe entre les formations jurassien-
nes et présubalpines - encore que les variations du quartz détritigue y

restent assez semblables.

* Détermination P. DONZE.
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‘Fig.21.
CORRELATION DES UNITES LITHOLOGIQUES
ENTRE ZONE PRESUBALPINE ({ J.M.SANT0S,1979 )
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Dans le Jura,l'on a de bas en haut, les formations purbeckiennes,
puis les calcaires micritiques & Algues de la formation de Pierre Chatel.

Dans le Présubalpin, 1'on a d'aberd une Formation marneuse i
Calpioncllies (notre formation 1) puis des calcaires grossiers bicolores

(notre formation 2).

C'est 3 cette époque (Berriasien inférieur et moyen) que les

différences sont les plus marquées entre le Jura et le Présubalpin.

I'a coupe de 1'Echaillon, & 1'extromité nord-occidentale du Ver-
Cors, parait unique en son genre. Selon Le Hegarat (1973) on y trouve :

— des calcaires jaundtres 3 Rudistes et Polypiers et rares Cal-
pionelles prolongeant les récifs Jurassique supérieur et attribudes au
Berriasien ;

- des "marno-calcaires 3 Brachiopodes'" et toujours rares Cal-

pionelles représentant pro-parte le Berriasien moyen et supérieur.

Entre les deux formations, une surface rubéfide correspondrait
& un balayage intense du récif # la base du Berriasien moyen.

Au-dessus enfin viennent les calcaires 3 Rudistes puis les cou-
ches du Fontanil attribuables au Valanginien. On aurait ainsi une coupe en
quelque sorte intermédiaire oii le Purbeckien serait absent (remplacé par
des récifs). La lacune correspondant au balayage du récif correspondrait &
1"¢poque oli se dépose dans le Jura la formation de Pierre Chitel et dans
le Présubalpin notre formation 2 organo-détritique. Les '"'marno-calcaires i
Brachiopodes" seraient auant a eux, 1'&8quivalent de la formation de Vions
du Jura et de la partie inférieure ot moyenne de notre formation 3. On
passerait ensuite aux calcaires a Rudistes du sommet de notre formation 3

[ad

puis & nos formations 4 et 5.

A 1'Est de notre secteur présubalpin, les auteurs ont depuis
longtemps remarqué 1'amenuisement progressif des influences jurassiennes.

Les faciés marneux de type subalpin, localisés jusque 13 essen—
tiellement dans le Berriasien inféricur, gagnent progressivement tout le
Berriasien et finalement méme le Valanginien. Les derniers faciés “juras-
siens” 1 disparaitre sont les calcaires bicolores de la formation 4 (Fon-
tanil) ot surtout de la formation 5 (A silex). Ils sont encore présents au
bord subalpin de la Chartreuse. Ils ne disparaissent que dans les parties

les plus internes du Subalpin & 1'angle Nord-Est du massif des Bauges et
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1'angle Sud-Fst du massif des Bornes (renseignement oral de B. Doudoux) .
Quelques restes d'influences”jurassiennes' ou présubalpines sont o

cependant encore signalées, de-ci, de-13, 8 des niveaux inférieurs. L'une

d'clle est indiqucée & Saint Pancrasse au bord subalpin de la Chartreuse

méridionale par Le Hegarat (1973). Il note 13 au Berriasien moyen une im-

portante coulée biodétritique un peu glauconicuse qu'il estime contemporai-

ne des bancs organoclastiques du Chevallon et de la période de balayage du

récif calcaire de 1'fichaillon. Tl retrouve ce niveau biodétritique dans les

Rauges au Nivelel (harre du Pertuiscel) et ce niveau lui paralt correspondre

a la base des "gros bancs du Pas de la Fosse" qui forment au Sud de Chambéry

dans l'anticlinal Chartreux oriental une falaise continue. Il souliene en
g e

conclusion la généralité de ce niveau organoclastique du Berriasien moyen.

D'autres arrivBes bioclastiques, cette fois lenticulaires, sont
signalfes localement A des niveaux plus €levés : c'est le cas par exemple
dans 1l'anticlinal Chartreux oriental aux abords du Mont Granier (M. Gidon
et al., 1967). C'est E€galement dans ce secteur, prés du téléphérique de la
station dc ski dn Granier, que P. Donze {(communication personnelle) a encore
trouvé dans le Rerriasien supérieur des organismes indiquant une dessalure
accompagnée d'une passdée charbomaneuse 3 il est tentant d'y retrouver tlulti-

me écho des "couches de Vions".

Fnfin et toujours tré&s localement on peut retrouver aussi de tel-
les influences externes dans le Berriasien inférieur :

- importante coulde boueuse de Saint Pancrasse (bord subalpin &
influences néritiques de Chartreuse méridionale), % vrai dire assez te-
nue A la base du Berriasien (Le Hegarat, [973) .

- passée glauconieuse & intraclastes roulés de Clypeines ct Cha-
racées (?) dans la formation du Chéran des Bauges (Steinhauser, 1969) ;

— et surtoutde. grosses lentilles de "calcaires grossiers roux de
Montagnole”, connues depuis longtemps au Sud immédiat de Chambéry dans
l1'anticlinal Chartreux oriental. Nous n'avons pas retrouvé ces calcaires
grossiers de Montagnole dans notre formation 1 & 1'Ouest de leur localité
type, ¢'est-8-dire dans le chainon Corbelet-Outheran. Mais il faut noter
que cette formation | n'affleure ici que de maniére trés discontinue. Des
'

‘caleaires grossiers de Montagnole™ ont fort bien pu &chapper 3 notre ob-

servation.
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A noter, par ajlleurs, que "des calcaires grossiers de Montagno-—
ie" ont &t¢ signal@s dans le Berriasien beaucoup plus largement, de part et
d'autre,de leur localité Lype. Mais leur datation y reste fort imprécise.

A motre avis, dans la plupart des cas, il s'agit alors plutdt de notre for-
mation 2 (Berriasien moyen). Tel est le cas au Nivolet (Bauges) pour la
barre organoclastique du Pertuiset (Le Hegarat} et un peu plus au Sud, de

celle de Razerel (R. Guttierez-Coutino, 1975),

¢~ Ambianee des dépdes Variations paldogéographiques :

Nolre secteur d'étude est véritablement trop limité pour que
nous puissions prétendre i une synthése régionale méme approximative. Au
surplns, 11 ne concerne qu'une longitudinale : la zone présubalpine, i
'exclusion des zones jurassienne et subalpine voisines. Nous resterons
done asscz sommairves.

IT est classiquement admis (Gignoux, 1960) qu'"a fa fin du Ju-
rasstqie, L0 faut se neprisenten Le Jura comme un pays plat, Limité au Sud-
Eat pan wne {range de néeifs qud, fugant Le Bassin de Panis, ont hecwld
progressivement vens Le SE, nestfant ainsi en bordure de fa grande men al-
pane.

les récifs sont ainsi installés dans le Jura voisin de notre
secteur au Kimméridgien-Portlandien. Localement,s'amorce déja le facivts a
tendance émersive du Purbeckien. TDans la zone présubalpine se déposent
alors des calcaires fins pélagiques a Calpionelles, présentant quelques
intercalations biodétritiques 2 Polypiers. Le talus bordant la plateforme
jurassionne vst alors situé entre Jura et notre actuelle zone présubalpi-
ne. Clest e long de ce talus que se manifestent des slumpings donnant
naissance J des bréches intraformationnelles, plus ou moins mdlées d'&lé-
meats bivdétritiques issus de la plateforme.

Mais en général, la distinction zone présubalpine - Jura reste
bien tranchée i cette &poque

An Berriasieon inférieur,le contraste persiste et méme s’ accen-—
tue  Dans Ta zone jurassienne continuent les facids piirbeckiens : Des
récifs ne suhsistent que trés localement (Echaillon par exemple) alors que
dans la zone présubalpine se manifestent des tendances i la subsidence en
mome tewps que les dépdte deviennent marneux. Les stumpings continuent,
s'étendant parfois trés loin jusque dans le subalpin ofi ils ont &té signa-

lés par de nombreux auteurs I.es lentilles de “calcaires grosgiers de Mom-




tagnole' doivent correspondre i de véritables coulfes biodétritiques lo-
cales.

Peut-2tre cette instabilité est-elle die & un jeu de faille
synsédimentaire ? Les auteurs font en elfet jouer plus au Sud=-Ouest un
grand rle & des failles de bordure des Cévennes, dans 1'établissement
des bassins sédimentaires subsidents jurassiques et crétacés du Vocon—
tien, ¢ P, Vialon (1974) prolonge méme |'une de ces prandes failles de
socle o diveetrion Nord-Est jusque dans !+ "Synclinal de Chamonix entre
Atguilles Rouges ol Mont Blane™. OQuei qu'il on soit la subsidence est
active : l'¢paisseur de ce Berriasicn inférieur atteint fréquemmont 200 i

250m.

A partir du Berriasien moyen et Jusqu'au Valanginien suplricur
coipris, la plateforme va gagner progressivement vers 1'Est, annexant des
domaines restés jusque 13 pélagiques. (cl. fig. 22),

Sur cette plateforme, en voie d'extension, vont se succéder des
variations de la tranche d'eau, lides soit & des mouvements de détail po-
sitifs et négatifs du fond, soit 3 des épisodes de comblement, suivis de
nouvelles subsidences limitées. Mais d'une manidre générale, les profon-
deurs deviendront ot resteront durant toutes cette période relativement
faible dans le Présubalpin.

Une premicre diminution de profondeur nous paraft s'y amorcer
dés le Rerrviasien moyen avee le dépdt pénéralisé de calcaires biodétriti-
ques bicolores. Le haut fond limitant vers 1'Est la plateforme jurassien-
ne s'est estompé : la formation des calcaires a Algues de Pierre Chitel y
succede aux facids plrbeckiens ot aux derniers récifs locaux Berriasien
inférieur. D'ol l'inversion généralisde des faciés biodétritiques dans le
Présubalpin (formation 2) ¢t le balayage du récif i 1'Echaillon.

La diminution de profondeur dans ce Présubalpin vy entrafne en-
suite progressivement un régime subrdcifal : calcaires micritiques 3 Al-
gues et Rudistes et Polypiers dispersés.

On aboutit méme (couches de Vions) 3 des facids de dessalure,
voire d'émersion, genéralisés par ailleurs, A toute la plateforme, M,
Mouty (1966) les avait déja trouvés plus au Nord dans le Jura, oi il les
avalt ddécrits sous le nom de "couches de 1a Corraterie"”. Commence ensuite
une nouvelle augmentation de profondeur entrainant schématiquement un re-

tour aux faciés précédents en ordre inverse.
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D'abord réapparition des facigs caleaires 3 Rudistes et Polypiers
(sommet formation 3), puis faciés biodétritiques bicolores de la formation
4 (Fontanil) et de la formation 5 (formation du Bourget) ofi apparait la
glauconie au Valanginien supdrieur. Selon Steinhauser (1969) "La #in du Va-
Langinden suptricun esf marquée parn une couche glavconiense ... ot centains
Lndices Laissent & penses qu'une diminution de fa profondeurn 5'est produite
Lo fin du Valanginden : Ce phinomine a pu conduine Localement & des Bmen-
440n4". Le passage aux marnes hauteriviennes ne s'cffectue donc pas par
simple accroissement de profondeur. La profondeur aprés s'Btre accrue 3
partir de 1'épisode de Vions aurait, au moins passagérement, diminué vers la

limite Valanginien—Hauterivien.

En résumé, le constraste entre Jura ot Presubalpin est bien mar—

qué au Jurassique supérieur - Berriasien inférieur. 1L est encore bien mar-—

qu¢ au Berriasien moyen ofi la formation 2 biodétritique caractérise vrai-

ment le Présubalpin, & |'exclusion du Jura méridional et du Subalpin franc.

Fnsuite une uniformisation se produit pendant le sommet du Ber-

riasien moyen, le Berriasien supérieur et le Valanginien : les faci&s de

type Jura gagnent tout le Pré@subalpin et mBme, au Valanginien supérieur, la
majeure partie du Subalpin. Rudistes et Coraux se réinstallent passagdre~
ment dans le Présubalpin au Berriasien suptrieur - Valanginien inférieur.
Mais ils y restent généralement dispersés, surtout les Polypiers. Il est
abusif de parler alors de "récifs" et surtout de "récifs coralligénes". Il
vaut mieux dire qu'd 1'époque 1'ambiance redevient passagérement subréci-
fale.
Terminons en disant que les variations de profondeur que nous

avons décrites ne préjugent pas du caractére géométriquement transgressif

ou régressif des diff@érentes formations. Seule une &tude régionale pour-
rait apporter,d cet &gard,des indications. En particulier N. Steinhauser
et J. Charcvilais (1971) concluent # une grande transgression de la forma-
tion du Bourget vers le Nord dans le Jura. Eille y couperait en biseau la
majeure partie des autres formations, jusqu'a s'appuyer dans la région de
Neufchdtel sur la formation de Vions ou méme la formation de Pierre Chi3tel,
avec lacune compléte duv Valanginien inférieur. Mais ce point a pu étre
discuté (P. Donze et J.P. Thieuloy, 1975). Dans le Présubalpinm, nous n'a-
vons, quant @ nous, aucune preuve du caractére géométriquement transgres-
sif du Valanginien supérieur (formation 5 ou du Rourget), sinon peut Btre

les grandes variations d'8paisseur des calcaires du Fontanil (formation 4)



sous-jacents ? Mais N. Steinhauser lui-m@me notait (1969) que la limite
"formation du Bourget - foamation du Fontanil" est généralement trds

floue dans le Présubalpin.

Ir.3.2. L'HAUTERIVIEN.

L'Hauterivien, selon P. Gidon (Notice Chambéry 1/50.000), est
toujours "essentiellement marneux, mais plus varnid dans Ce Jura que. dans
fa zone subalpine. 11 est aussi moins épais dans le Jura (100m au moins
contre 100 4 250m dans la zone subalpine).

Dans la zoue subalpine, on peut y distingucr grossiérement, & la
partie inférieure, des "marnes & Cephalopodes', puis, plus haut,K des '"mar-
nes a Spatangues et Hultres" (Toxaster amplus et Exogyra couloni). Spa-
tangues et Hultres pullulent & la partie supérieure de 1'étage. Ce n'est
que dans les parties les plus internes du Subalpin (renseignement oral de
B. Doudoux) que Toxaster et Exogyra disparaissent, les Facids marneux
¢tant alors remplacds par des calcaires siliceux sombres et compacts
Glauconie ct Spicules d'Eponges sont présents a tous les niveaux mais la
glauconie est particulirement abondante 3 certains niveaux qualifiés
alors de "couches glauconieuses™. Ces niveaux sont alors trés fossilifs-
res et peuvent prendre 1'aspect de "béton phosphat&" simulant les "b&tons
phosphatés albiens".

Dans le Jura la partie supérieure de 1'8tage est plus calcaire
ot prend l'aspect des "calcaires jaunes de Neuchatel™. Calcaires jaunes
organo—détritiques spathiques et glauconieux fréquemment siliceux d nodu-
les ou bandes siliceuses et 3 fossiles silicifics (Toxaster, Hultres). La
base marneuse de 1'étage est alors qualifiée de "marnmes d'Hauterive".
Mais des récurrences du facids marneux peuvent se manifester dans les cal-
caires jaunes et jusqu'd leur sommet. Les "calcaires jaunes" sont mal da-
tés. Les auteurs leur attribuent un 3ge Hauterivien supérieur ~ Barrémien
inférieur. Tous soulignent le passage graduel de ces calcaires 3 la base
de 1'Urgonien.

En outre, ces calcaires sont parfois remplacés, plus ou moins to-
talenent, par des calcaires roux ou bicolores 3 silex et fossiles silici-
fiés trés semblables aux calcaires & silex du Valanginien supé@rieur. P,

Gidon (notice Chambéry 1/50.000) les signale sous cette forme déja dans le




Jura (partie Nord du Mont du Chat), et B. Doudoux (1967) les trouve Ega-
lement bien développés sous cette forme dans la partie Nord du chalnon le
plus externe des Bauges du Mont Revard 3 Annecy, en passant par le Semnoz.
Au Semnogz, il les trouve également en multiples intercalations & des ni-
veaux plus inférieurs de 1'Hauterivien. Selon B. Doudoux, ils s'amenuisent
trés vite vers 1'Fst lorsque l'on va vers 1'intérieur des Bauges.

Enfin, des calcaires jaunes ou roux analogues ont 8té& décrit
dans une position semblable dans toute la Chartreuse et dans le Vercors.
Ths v sont qualilivs de "couches a4 Panopdes”. 1A encore, leur dge demeure
incertain, JJ. Revil (1911=1913) a signal¢ dans cet ensemble dans le Jura
des "fragments de Grands Crioctres {Crioceras emonicd d'Onb. 2" qui lui
dommeraient un 3ge Barrémien inférieur. Nous n avons pas vu, quant 3 nous,
de différences nettes entre la formation des "calcaires jaunes de Neucha-
tel” et "les couches 3 Panopées”. 11 est probable qu'elles sont plus ou
moins homologables. Nous retiendrons qu'elles sont d'dge Hauterivien su-
périeur - Barrémien inférieur et qu'elles passent progressivement A 1'Ur-

gonien [ranc.

11 est le plus souvent difficile d'obtenir de bonnes coupes de
L'Hauterivien car i1 forme trés généralement un talus couvert de viégéta-
tion et d'éboulis d la base des falaises urgoniennes. En outre, dans les
retombées occidentales des plig il est, fréquemment, en grande partie lami-
né.

Les meilleursaffleurements se trouvent au niveau du Guiers Vif

dans le flanc Est de l'anticlinal occidental. C'est 1a que mous avons le-

vé une coupe.

) o .
Coupe n~ 2.

Coupe "le Poirier sec",

Cette coupe est la suite de celle que nous avons faite pour le

Berriasien-Valanginien (coupe n° 7 : "Guiers Vif'). On trouve de bas en

haut
Hi: 13m de marnes 3 pass€es de calcaires marneux gris-bleuté
sombres, en "miches". L'@paisseur de leurs bancs ne dépasse
pas 20cm.

Les calcaires marneux au microscope sont des biomicrites ar-
gileuses a Spicules, rares Textularidés et débris d'Echino-

dermes. Le fer authigéne, y compris la pyrite, varie entre 2
et 37. Le quartz détritique (6~7%) a une taille des grains

....9[_.



Fig. 23.0.
Coupe N° 12: HAUTERIVIEN
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de 30-120 microms. La glauconie est présente mais ne dépasse
pas 1% de la lame.
Lacune d'observation pendant 15-20m (?) en épaisseur.

46m d'une alternance de marnes ¢t de couches calcaires som-
bres en miches & la base de ce niveau, les marnes prédomi-
nent ; puis, les "miches" s'élargissent, pour laisser place
au gsommet a des bancs plus épais.

Au microscope, il s'agit, nour les premiers 15m,de biomicri-
tes argilo-ferrugineuses oii la microfaune est semblable 3
celle du niveau Hl, c'est-a-dire prédominance de Spicules
avec trés peu de Textularidés et des débris d'Echinodermes.
Le fer authigine, y compris la pyrite, varie entre 2 et 3%,
Le quartz détritique, avec une taille de 30-80 microms, va-
rie de 4 a4 8% ; la glauconie, pour sa part, varie de | a 3%.
Pour les 3Im restants, i1 s'agit de biomicrites a passées
microsparitiques ofi la matrice est moins argileuse mais tou—
jours ferrugineuse. La microfaune n'a pas changée. Le fer
authigéne représente 2-3% y compris la pyrite. Le quartz dé-
tritique qui a une taille de 30-120 microns et varie de 5 &
8%Z. La glauconie reste comprise entre ! et 3%.

Ce niveau est caractérisé par une matrice ferrugineuse des
calcaires et par 1'augmentation du pourcentage de la glauco-
nie.

Lacune d'observation pendant 20-25m (?) en épaisseur.

5m de calcaires gris—bleut&, en bancs de 10-30cm, avec min-
ces interlits de marnes de moins de Sem.

Il s'agit de biopelmicrites & passées microsparitiques trés
peu argileuses. La microfaune a changé un peu : les Textula-
ridés prédominent sur des Milioles, Algues, Spicules, débris
d'tichinodermes, radioles d'Oursins. Le fer authigéne repré-
sente 27 3 quelques bioclastes et pellets sont ferrugineux.
Le quartz détritique varie cntre 6 et 7% avec une taille
comprise entre 70 et 150 microns. La slauconie varie de 2-37%.

20m de calcaires gris-bleut@& - roux, qui deviennent marneux
au sommet, en bancs de 10-30cm, sans interlit marneux.

Au microscope, ce sont des pelbiomicrites ou pelbiomicrites
microsparitiques gréso-arzileuses A la base ; et, des pelbio-
diomicrites argilo-ferrugineuses pour les 3/4 rostants.

La microfaune cst semblable i celle du niveau précédent car
les Textularidés sont abondants et prédominent sur les spicu-
les, débris d'Echinodermes, débris d'Algues, Ostracodes (&ch.
568) . La teneur en fer varie entre 1 et 3%, la pyrite &tant
présente seulement dans 1'échantillon 567.

Le quartz détritique est abondant & la hase oifi il varie entre
12 et 23% avec une taille de 80-170 microns. Plus haut, le
pourcentage et la taille diminuent (5-97 et 40-140 microns).
Les variations de la glauconie sont paralléles 4 celles du
quartz ; a4 la base,elle varie entre 4 et 57, plus haut, elle
ne dépasse pas 2%.

On note aussi la prisence d'oolithes, qui ne dépassent gudre
5 dans les dchantillons 567 or 569.

/m de calecaires spathiques bicolores, gris-bleuté au coeur ot
roux-jaune i la périphérie ; parfois ils donnent une cassure
jaune-orange. Les bancs ont 10-30cm d'épaisseur, et il n'y a
pas d'interlits marneux,




Ce sont des pelbiomicrosparites partiellement argileuses &
Textularidés., On trouve aussi des Miliolidés, Spicules, ra-
dioles d'Oursins, débris d'Echinodermes, débris d'Algues,
Ostracodes (éch. 572).

La teneur en fer varie entre | et 2% avec gquelques pellets
et bioclastes ferrugineux. La pyrite est absente.

Le quartz plus abondant d la base (10%) diminue progressive-
ment vers le haut (5-6%) avec une taille des grains comprise
entre 40 et 160 microns.

La glauconie qui a 2-3%7 & la base, n'atteint pas le 0,5% au
sommet.

Enfin, 1'échantillon 572 contient quelques oulithes (6%).

I1.3.2.2. Conclusions.

La coupe précédente nous montre, en r&sumé, un passage de dépdts
marneux devenant vers le haut plus ou moins "a miches" i des dépdts carbo-
natés jaunes ou roux biodétritiques. La glauconie, présente 3 tous les ni-
veaux, diminue vers le haut. L'épaisseur totale paralt de 1'ordre de 100m.
La microfaune benthique est assez abondante (en particulier les Spicules
d'Eponges) mais non caractéristique.

Dans cette coupe nous n'avons pas trouvé de macrofaune mais nous
avons fréquemment trouvé, en d'autres points et toujours dans la partie
haute de 1'étage, de nombreux Toxaster amplus et Exogyra coulowni.

Par ailleurs, J. Revil (1911-1913) a effectué en flanc Ouest du
Corbeley dans les marnes et calcaires marneux sous-jacents aux calcaires
jaunes de nombreuses récoltes. Il y cite :

— dans la partie inférieure assez glauconieuse

Belemnites (Hibolites) prstiliirostris Pav. (= pistilliformis
Blainv. p.p.) ;

Belemnites (Duvalia) dilatatus BLATNV. :

Nautilus pseudo—elagans BRUG. ;

Hoplites (Acanthodiscus) radiatus BRUG. sp. ;

Hoplites (Leopoldia) leopoldinus d'ORB. sp. et variétés.

- dansg la partie supérieure :
Toxaster retusus LAMK, (tré&s abondant)
Ex~ayra couloni DEFRANCE
Fanopoea neocomiensis Ag. sp.
Croantella robinaldia d'ORB.
Cardium peregrinuwm d'0RB.
Pecten (Janiral neocomiensis Ag. sp. ;

Venus robinaldia 4'ORB.



Trigonia carinaia Ag. ;
Toxaster retusus LAM. ;

Holastler cordatus DUBOIS, ete... .

Les calcaires supérieurs lui paraissent déji appartenir au Bar-
rémien. Comme J. Revil nous en reparlerons i propos de 1'Urgonien.

L. Brochet (1952) a retrouvé aussi au Corbeley, dans les couches
glauccnieuses de base, des Pectens, Acanthodiscus radiatus, Nautilus pseu-
do-eleyans, des Toxasters, des Bivalves et des fragments de Belemnites.
Dans les Yealeaires de Neufchitel" i1 déerit de nombreux Tomaséer amplus
et Brogyra couloni, Fgalement mais dans des passBes plus marneuses sub-
sommitales Nauttlus pseudo-elegans, Duvalia dilatata et Toxaster amplus,
HynchonoLla multiformis.

P. Gidon (1963) a recueilli, &galement dans les couches glauco-
nieuses de base, Acanthadiseus radiatus, Leopoldia leopoldi et Nawttlus

NROCMLANS LS.

Quant a4 1'ambiance générale de dépdt, il nous semble, qu'aprés
la diminution de profondeur de la limite Valanginien-Hauterivien marquée
par les couches glauconieuscs tr&s fossiliféres précédemment décrites, on
a ensuite un certain approfondissement marqué par les marnes & Spicules.
On s'achemine ensuite vers une lente diminution de profondeur avec les
dépdts carbonatés biodétritiques du calcaire jaune conduisant 1'Urgo-
nien. Des minicycles sont probables, marqués sans doute par une réappari-
tion de "niveaux plus glauconieux", mais les conditions d'affleurement ne

nous ont pas permis de suivre dans le détail ces variations.

Tel quel, 1'Hauterivien, au moins au niveau de notre secteur,
ne nous apparait pas fondamentalement différent dans le Jura et le Subal-
pin. A fortiori, ne peut-on parler d'Hauterivien présubalpin. Tout au plus
peut—on noter une augmentation d'épaisseur vers 1'Est. Mais les "calcaires
Jjaunes” sommitaux (Hauterivien terminal - Barrémien inférieur) qu'on pou-
vait, a priori, considérer comme une persistance de faciés jurassiens
sont encore présents dans 1'anticlinal oriental de la Chartreuse (Mont
Granier). C'est méme 13, selon M. Gidon (1954), qu'ils atteignent leur
plus graude puissance.

Ce n'est que plus au Nord que l'on voit selon B. Doudoux (1967)
ces faciés se limiter &troitement au chainon externe des Bauges, chalinon

qui prolonge lui-m@me au Nord 1'anticlinal chartreux oriental.

- 9§ =




L'Hauterivien parait donc refléter entre Jura et Subalpin une
uniformisation des faciés que nous avons d&ja vu se dessiner au Valangi-
nien supéricur. En tous cas, sa paléogéographie parait d&ji assez indé~

pendante de celle du Jurassique supfrieur - Berriasien inférieur.

IT.3.3. LE BARREMIEN - APTIEN INFERIEUR,

L'URGONIEN (s.1. y compris la "lumachelle").

Classiquement d'aprés les auteurs, 1'Urgonien de notre région

comprend, de la base au sommet, lorsqu'il est complet :

a- des calcaires a Tanopées jaunes ou bicolores chargds d'élé-

ments détritiques (débris de Lamellibranches et d'Echinodermes, quartz)

pouvant présenter ¢a et 1a des Polypiers ct des silex. Bien lités, ils

BIBLIOTECA FICT
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forment & la base des falaises urgoniennes un talus raide ean marches
d'escaliar.

b- une masse urgonienne inférieure de calcairves blancs a4 Rudis-
tes, formant falaisge.

¢— une "couche 3 Orbitolines inféricure”, tris variée dans le
détail mais comprenant généralement des alternances irréguliéres de pe-
tits bancs de calcaires & débris roux ou bicolores et de marnes griseuses
grises, verddtres ou bicolores. Elle forme triés généralement un talus ou
une vire marquée, aux 2/3 de 1'Urgomnien.

d- une nouvelle masse urgonicenne supérieure, de calcaires blancs
a Rudistes, plus réduite que la précédente.

e— un "complexe détritique terminal" tr8@s varié dans le détail.
Disons qu'il peut comprendre des '"couches supérieures' 3 Orbitolines assez
analogues 4 la couche inférieure ou sous forme de marnes noires ; des cal-
caires glauconieux &chinodermiques a débris de Lamellibranches ("Lumachel-

10" des auteurs) des grés ou conglomérats, etc... .

Des Orbitolines sont présentes & tous les niveaux. On a signalé
aussi asscez souvent des Polypiers vt des dolomies, généralement vers la
base ot le sommet, des Bryozoaires encroiitants, etc... . Le quartz se lo-
calise dans les couches & Panopées, la couche & Orbitclines inférieure et

le complexe terminal.



La glauconie est &également présente 3 la base ot au sommet.

Des silex ont &té& aussi signalés 3 divers niveaux spécialement
a4 la base et au sommet, plus rarement au niveau de la couche 3 Orbitoli-
nes inférieure.

De trés rares Ammonites ont &té signalées, localisées, 13 encore,
dans les facids particuliers que constituent les couches 3 Panopées, la
couche a Orbitolines inférieure et dans les couches & Orbitolines supé-
rieure du complexe détritique terminal.

A la suite de quoi, les “couches a Panopé&es" sont attribuées au
moins & leur sommet au Barrémien inférieur ; le faciés urgonien propre-
ment dit y compris son intercalation de "couche i Orbitolines inférieure"”
aBarrémien supérieur - Bédoulien i les couches 3 Orbitolines supérieures
au Bedoulien supéricur. Une partie du complexe détritique terminal pour-

‘rait @tre Aptien supérieur (Gargasien-Clansayesien).

A noter encore que la "couche 3 Orbitolines inférieure" est par-
fois mal individualisée ou qu'au contraire il existe parfois dans la masse
urgonienne plusieurs "couches 3 Orbitolines" plus ou moins lenticulaires.

Dans notre secteur, 1'Urgonien est présent dans l'anticlinal mé-
dian et 1'anticlinal occidental. Dans le premier il forme,du Nord au Sud,
la montagne de Ronne Allée, le rocher isolé du Corbeley, la table sommita-
le de 1'Outheran, puis la grande dalle du Roc de Gleisin et de Roche Veay—
rand qui se poursuit au Sud, au passage du Guiers Vif, dans des gorges
pittoresques.

Dans 1'anticlinal occidental, il forme la créte des Egaux, 3
1'Ouest du col du méme nom et se poursuit au passage du Guiers Vif dans
les gorges du Pas du Frou, puis au deld dans les Crétes de 1'Arpison et de
la Grande Vache. Les affleurements précédemment cités correspondent tous
soit 4 la charniére des plis soit & leur flanc Est. Dans les retombédes oc~
cidentales des plis, 1'Urgonien est certes souvent présent, mais il y est
toujours plus ou moins laminé. Il en va de mdme d'ailleurs plus & 1'Est a
la rctombée du grand pli-faille oriental : 1'Urgonien ne se présente
qu'en rares lambeaux trds laminés.

Les couches & Orbitolines inférieures sont mal caractérisées au
Nord (Bonne Allge, Corbeley, Outheran). Elles sont par contre visibles au
Sud & partir du roc de Gleisin. La carte géologique Montmélian 1/50.000
distingue 13 (n%0) dans la "masse urgonienne inférieure" une mince passée

(2 3 10m) de calcaires roux plus ou meins friables qui ressemble aux cou-
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ches & Orbitolines. Plus haut apparait la véritable couche i Orbitolines
(n50) : 5 8 40m de calcaires roux spathiques 3 intercalations de marnes
graveleuses grises. C'est dans cette couche qu'a été trouvé en Chartreu-
se un individu d'dncycloceras ratheront.

La "Lumachelle" sommitale est également présente dans tous les
plis de Chartreuse au Sud d'une ligne Désert d'Entremont - Corbel. Elle

n'a pas &té signalée au Nord-Ouest de cette ligne ni dans le Jura voisin.

*

a)- Coupe n° 13 : Barrémien. (fig. 24a, b, p. 100-101).

Coupe "Outheran'.

Nous avonsg fait une coupe de 1'Urgonien dans la pointe méri-
dionale du Mont Outheran, en suivant un sentier qui monte 3 partir du col
du Grapillion jusqu'au sommet ol il y a une croix.

Nous trouvons de bas en haut

Ul: 20m de calcaires finement spathiques, bien litds, en
bancs de 15-35em, de couleur roux—-rosé voire café au
lait, L'orientation des bancs est NIO - N20.

Ce sont des intra ou pel-biomicrites a passages micro-
sparitiques,argileuses 4 la base,et des pelbiosparites
d passages micritiques (&ch, 460) ou pelbiomicrites a
passages microsparitiques au sommet (458)., Entre les
deux, on trouve une biosparite A biopisolites (&ch.
462.8). La matrice (ou ciment) est généralement ferru-
gineuse. La glauconie est régulid@rement présente (J=-2%)
s'amenuisant au sommet. Le quartz détritique varie en-
tre 2 et 6%, plus abondant lui aussi & la base, avec
une taille des grains comprise entre 30 et 220 microns.
Dans ce niveau, nous n'avons pas trouvé de faune carac-
téristique ; nous pouvons signaler la présence de :
Miliolidés

Textularidés ;

Débris d'Echinodermes ;

Spicules d'Oursins ;

Bryozoaires (&ch. 462.B) ;

Acicularia sp. (éch, 463).

Par ailleurs, quelques oolithes sont présentes mais leur
pourcentage ne dépasse npas 57 (&ch. 463 et 458).

* Détermination E. FOURCADE, Université de Paris VI.
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Fia. 24.b
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UZ: 10m de calcaires blancs ou gris--clair massifs qui montrent &
"~ la base des chailles blanchitres. Il s'agit d'intrabiospari-
tes 4 passages micritiques au sommet. On note la présence
d'oolithes (7 & 9%). Le quartz détritique n'est présent qu'a

la base (moins de 1%), pour une taille des grains comprise
entre 20 ot 70 microns.

De m@me pour te fer, dont le pourcentage ne dépasse pas |%.
La glauconie est absente.

Parmi la microfaune on distingue :

Dictynconus o7 maynot ;

Parqeoskinnling sp. ;

Neotvocholina sp. ;

Miliolidés ;

Textularidés ;

Débris d'Echinodermes.

U3: 41m de calcaires massifs trés blancs, cristallins. Au micros-—
cope il s'agit d'intrasparites argileuses # la base, de bio-
sparites au milieu et de biointrasparites A passées microspa-
ritiques au sommet. Les intraclastes sont généralement micri-
to—~argileux.

La faune est trés pauvre 4 la base oli elle se limite 3 des
Textularidés ; plus haut on trouve :

Salpingoporella muchlbergi LORENZ ;

Dictyoconus sp. ;

Paleodictyoconus ap. ;

Orbitolinidéds

Neotrocholine sp.

Débris d'Echinodermes ;

Gastéropodes.

Dans ce niveau, les colithes sont absentes ou trés rares
{ch. 450).

Le quartz est complétement absent et le fer arrive 3 peine &
1Z.

U4: 32m de calcaires blancs ou gris clair, parfois roussitres,

" massifs ; vers le sommet, les bancs ont 0,3 & 2m d'&paisseur.
Dans les 2/3 inférieurs du niveau, ce sont des biointraspari-
tes 4 rares passages micritiques ou des pelbiomicrosparites
(8ch. 432), Aprés un passage franchement micritique (Bch. 435)
on trouve, au sommet, une bicintracosparite & pass€es micriti-
ques. Les oolithes sont réguliérement présentes, elles forment
8% de la surface des lawes minces ; leur pourcentage s'accroit
au sommet o il atteint 207%.

OQutre les Miliolidés et Textularidés toujours présents, on
peut citer

Choffatela decipiens SCHLUMBERGER (&ch. 435) ;

Orbitolinidés

Orbitolinopais sp. (?) ;

Nectrocholina sp. ;

Débris d'Algues

Dasycladacées

Salpingoporella muehlbergi LORENZ (&ch. 433)

Débris d'Echinodermes ;

Bryozoaires.

La proportion de fer est trés faible (< 0,5%) sauf pour 1'G~-
chantillon 433 qui en contient 2 & 3%. Le quartz et la glau-
conie sont absents.
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U5: 52m de calcaires gris-clair ou café au lait, trés massifs,
& grain relativement fin.
11 s'agit pour l'essentiel d'intrabiomicrite & passées spa=-
ritiques ou microsparitiques, peu argileuses. Au milieu de
la série (éch, 443) on trouve une biomicrosparite. En gros,
les intraclastes sont micritiques, partiellement argileux.
Dans ce niveau on ne trouve plus d'oolithes et la propor-
tion des minéraux de fer est trés petite (< 0,3%).
Les microfussiles sont
Ovbitolinopsis sp. ;
Orbitolinidés
crareo! Tag pecrosed Lol DE CASTRO
Deracovkineling suwnd landensts MAYNCL (éch, 4415
Paracoskinolina sp. ;
mwooling hensoni DALBIEZ (8ch. 443)
cerventing filipescuti NEAGU (éch. 443)
Paleodictyoconus cnvilliery TFOURY (éch. 447) ;
Miliolidés
Textularidés (rares)
Bryozoaires (éch. 447) ;
Débris d'Echinodermes (&ch. 447) ;
Dasycladacées.

L'épaisseur totale mesurée dans cette coupe est de 155m.
La microfaune nous indique pour les niveaux 2, U3, U4 le
Barrémicn ot pour le niveau U5 {Davacoskinc! fna swlbandenaie) e Barrdé-

mien - Apticn inférieur.

Mous n'avons pas trouvé de macrofaune dans cette coupe. Par
ailleurs nous n'avons pu y dater les "calcaires jaunes" de base (Ul). Et
nous n'y avoms trouvé ni "couches & Orbitolines" caractérisées ni "Luma-

chelle” terminale. Cette coupe est certainement incompléte vers le haut.

C'est pourquol nous avons effectué quelques observations,
prélévements et coupes partielles en dTautres points, dans notre secteur

d'étude et & ses environs immédiats.

h)—~ Autres observations.

|. Nous avons prélevé quelques échantillons dans la partie sep-
rentrionale du Corbeley, plus précisément au bord W de fa montagne de
Bonne ALLée, lieudit "Le Souailey'. Nous sommes 13 dans les calcaires
jaunes 1ités de base correspondant & nmotre niveau Ul. Nous y avons Lrouvé :

Paleodictyoconus cuvillieri FOURY ;

Pfendeyina gecobosa PFENDER ;

Paracngkinsling ap. 3
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Cuneolina fensoni DALBIEZ

Cuneolina sp. ;

Orbitolinidés.

Faune d¢jd barrémiennc. Le sommet des calcaires jaunes de base

est donc déji Barrémien.

2. Description sommaire d'une coupe globale de 1'Urgonien le

long de la route des [Echelles 3 Saint-Pierre-d'FEntremont en rive gauche
du Guiers Vif. La m@me coupe peut se suivre sur un diverticule de cette
route montant au village de La Ruchére . Nous sommes Llit en flanc Est de
l'anticlinal occidental. Cette coupe est certainement la meilleure que
1'on puisse faire dans la région, des travaux routiers récents y ayant
nettement "rafralchi" les affleurements, en particulier ceux des couches i
Orbitolines. Mais cette coupe se situait au départ hors de notre secteur
d'étude. Plus tard, nous n'avons pas eu le loisir d'en faire une &tude dé-
taillée.

On note lid, de 1'Quest & 1'Est :

- des marnes & miches & Toxaster et Exogyra représentant 1'Hau-
terivien supérieur ;

- puis une assez grande épaisseur (40m) de calcaires jaunes ty-
pes "Neuchdtel™ ou "couches 3 Panopées' en bancs d'abord minces puis plus
massifs. Dans leur sommet s'annoncent les calcaires blancs de 1'Urgonien
franc. Nous n'avons pas vu ici de silex ;

~ peu avant le tunnel on aboutit aux calcaires blancs de 1'Urgo-
nien inférieur ; ils se poursuivent apres le tunnel jusqu'au deld de
1'embranchement de la route de La Ruchre. Un banc de Rudistes est wvisible
prés du sommet de cette formation ;

— vient ensuite une zone d'une dizaine de mdtres d'épaisseur de
calcaires bicolores avec intercalations de marnes verditres ou bicolores
plus ou moins caillouteuses. C'est la couche n%0 de la carte Montmélian
1/50.000 ;

- la s&rie sc continue par de nouveaux calcaires blancs & Rudis-—
tes

= puis on aboutit & une nouvelle intercalation du type "couches
a Orbitolines". Elle est toutefois plus &paisse (30m). Les lits de marnes
sont plus développés. Elle est indiquée sur la carte Montmélian comme

“"couche d Orbitulines" (n20) :
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- enfin, la série se termine par une nouvelle masse de calcaires
blancs a Rudistes : Urgonien sup@rieur. Le contact avec le Crétacé supé-
rieur sus-jacent n'est pas visible., C'est dire que 1'on ne peut &tudier

icl la "Lumachelle'.

3. A 700m au Sud-Ouest du col de La Cluse, en flanc FEst de 1'an-
ticlinal médian, & 1340m d'altitude nous avons trouvd non loin de la base
de la couche n’0 de la feuille Montmélian 1/50.000 un calcaire tré&s riche
en Charophytes (éch. 384). Plus bas, dans la wasse urgonienne inférieurec,
au bord de la route de Corbel au Désert d'Entremont, 1'Urgonien blanc se
montre trés riche en Rudistes et Dasycladacées, surtout Salpigoporella sp.
et gr. muehlberg? LORENZ (S.W. du Désert d'Entremont), sur ce méme flanc

Est de l'anticlinal médian.

4, Coupe n° 14 : Aptien inférieur,

Coupe Le Cucheron.

Nous avons levé une coupe du gsommet des calcaires blancs et

de la "Lumachelle" de calcaires gréseux glauconieux ; nous avons trouvé,

de bas en haut @

gll: Des calcaires blancs massifs, C'est une biomicrite &
passages sparitiques avec Miliolidés en abondance. On
reconnalt aussi (&ch. 330) :
Orbitolinidés ;
Paleodictyoconus maynct.

Un "Hard-Ground" lui succéde.

Ul2: 15m de calcaires grossiérement spathiques, gréseux, en
" bancs de 10 & 40cm d'épaisseur, trés souvent i stratifi-
cations obliques entrecroisées, de couleur brun ou gris-
verddtre 3 passées rougedtres.
Au microscope, il s'agit de biointrasparites ou de bio-
sparites parfois ferrugineuses et/ou phosphatées (surtout
la moitié supérieure). Les minéraux ferrugineux sont
présents (1 & 7Z)., La glauconie ne dépasse jamais 3%
elle est méme parfois absente. La teneur en quartz dé-
tritique est trés constante (4-5Z) sauf pour le sommet
(éch, 345 3 347) ol la proportion ne dépasse pas 17,
avec une taille qui varie entre 70 et 300 microns.
Parmi la microfaune on peut remarquer l'abondance de
Bryozoaires, de débris d'Echinodermes et de Foraminifé-
res gréseux (Orbitolinidés). On peut citer :
Palorbitolinag lenticularis BLUMENBACH (&ch. 333 et 339) ;
Miliolidés
Orbitolinopsis sp. (8ch. 331 et 335) ;
Lenticulina sp. ;
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Barkerina sp. (&ch. 331) ;
Orbitolinidés (non déterming) ;
Textularidés ;

Bryozoaires.

Palorbitolina lenticularis est abondante i tous les niveaux sauf
dans les derniers métres. Elle nous donne un dge au plus Bedoulien supé~
rieur pour cette formation portée sur les cartes en "Aptien supérieur’,

Elle serait ainsi contemporaine des "couches i Orbitolines supé-
rieures' dont elle veprésenterait un €quivalent latéral. Notons par ail-
lTeurs que te nom de "Lumachelle™ attribué de longue date {(Ch. Lory) i cet-
te formation, nous parailt assez inadapté. Ce n'est que trds rarement et
trés localement qu'elle se charge suffisamment de débris de Lamellibran—
ches pour mériter ce nom. Le plus souvent, il s'agit d'un simple calcaire
échinodermique gréso-glauconieux. Ch. Lory 1'attribuait au "Gault", Ch.
Jacob au "niveau de Clansayes™. M, Breistroffer quant a4 lui (1931) notait
qu'd "La Frassette elle diait swumontie par un béton phosphaté incluant de
nombreux 4ossiles remanids de La zone de Cﬂan»sayu, dont aucun n'est in-

crusfé dans La Lumachefle”. 11 en déduisait que 1'dge de la Lumachelle ne

pouvait 8tre qu'antérieur au Clansayesien, peut-8tre Gargasien.

Quant 3 ses rapports avec la formation urgonienne proprement di-
te, ils nous sont apparus variables. La "Lumachelle" est souvent séparée
de 1'Urgonien blanc par un hard-ground mais parfois aussi il semble v
avoir passage continu de 1'Urgonien & la Lumachelle par l'intermédiaire de
calcaires spathiques non glauconieux. La lacune entre les deux formations
ne doit pas - quand elle existe — &tre tras importante.

Le contact avec les formations sus—jacentes : (calcaires blancs
crétacé supérieur ou localement béton phosphaté "albien") nous a paru par
contre toujours trds net : Une lacune plus importante les sépare certaine-

ment cette fois de la "Lumachelle".

II.3.3.3. Rapports avec les régions avoisinantes.

A propos de ce facids tr@s particulier qu'est la "Lumachelle"
nous tenterons une comparaison avec les régions avoisinantes.

flle est connue au Nord (B. Doudoux, 1975) dans les synclinaux
les plus externes des Bauges (Synclinaux de Leschaux et des Aillons) ot a
€té signalée dans la partie la plus occidentale du massif des Bornes.

Au Sud, elle est présente dans toute la Chartreuse et le Vercors.

A 1'Ouest, elle a &té signalée dans le Jura en deux points :
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flanc Est de la montagne de La Balme, au NW d'Annecy (L. Moret, 1934) et
flanc Est de La Chambotte, au Nord d'Aix-les-Bains (J. Revil, 1911-1913).

Quant a4 ses rapports avec 1'Urgonien, les auteurs ont varié
beaucoup., B. Doudoux (renseignement oral), dans les Bauges, la voit, com-
me nous, tantdl en continuité avec 1'Urgonien, tantdt séparée de ce der-
nier par un hard-ground. 11 en va de méme pour P. Gidon (1963) en Char-
treuse. M. Gidon (1954) décrit, toujours en Chartreuse, les calcaires lu-
machelles en discontinuité avec 1'Urgeonien. Entre les deux il note des
traces d'une drosion asscz faible dle sans doute & des courants cdtiers.

En Vercors (R. Barbier, 1950 3 J.P. Thieuloy et J.P. Girod,
1964 ; A. Arnaud-Vanneau et H., Arnaud, 1970 ; notices des cartes 1/50.000
Vif et La Chapelle en Vercors), les calcaires lumachelles ont 8té décvrits
comme localement superposés a4 des marnes gréscuses noires ou intriqués
avec elles. Ces marnes se sont dispos@es en chenaux. Sous cet emnsemble la
surface supirieure de l'Urgonien est fréquemment bréchifiée, voire rubé-
fiée ou perforée par des Lithophages. Les marnes contiennent des Orbito-
lines et localement quelques Ammonites qui ont permis de leur attribuer
un dge Bedoulien supérieur. £lles représentent la "couche supérieure 3
Orbitolines" des auleurs. Les calcaires lumachelles en seraicent bien
ainsi pro-parte l'é€quivalent latéral, mais ils pourraient aussi monter
plus haut dans le Gargasien. L'ensemble se fond par ailleurs vers le Sud
{notice de la feuille 1/50.000 de La Chapelle en Vercors) dans une forma-
tion marneuse gréso-glauconieuse qui ne peut plus 8tre distinguée de

1'Albien sus—jacent qui présente le méme faciés.

Nous nnterons enfin que trés au Nord cette fois, dans les mas-—
sifs des Bornes et de Platé, 13 ol la lumachelle n'existe plus , les au-
teurs ont fréquemment signal@ au gsommet de !'Urgonien (sommet Bedoulien)
une Lendance marqufe au détritisme : calcaires parfois spathiques, grés
ou quartzites, blancs ou roux, plus ou moins glauconieux alternant méme
parfoiw avec des bancs & Rudistes ; ils sont associ@s assez souvent i
des bréches ou congiomérats a4 galets urgoniens et ciment gréseux ou cal-
caire. Souvent le matériel d8tritique s'annonce dans le calcaire en fi-
lets multiples anastomosés, 1'ensemble prenant alors l'allure d'un pseu-
doconglomérat. B. Pairis (1975) dans Platé qualifie cet ensemble "d'aggi~
se détritique terminale'. Ont &galement signalé cette formation, entre
autres, L.W. Collet (1943) dans les massifs du Haut Giffre et de Platg,

J. Rosset (1966), H, Butler et A.D. Jayet (1928) dans les Aravis, J.
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Charollais (1962) dans 1"Est du massif des Bornes. A. Jayet (1968) dans
Platé. §5. Rivano—-Garcia (1978) 1'a retrouvé dans la partie Sud des Aravisg :
il souligne une nette discontinuité entre le sommet de cette formation et
les schistes noirs du Gault sus—jacent. Telle quelle cette "assise défri-
tique terminale" pourrait représenter 1'é€quivalent de nos couches 3 Orbi—
tolines supérieures et de nos calcaires lumachelles.

C'est pourquoi nous avons groupé dés le début toutes les couches
plus ou moins détritiques sises entre 1'Urgonien franc et les bétons ou

gres du Gault sous le nom de "complexe détritique terminall.

I1.3.3.4. Conclusions sur l'Urgonien s. lato. Ambiance de dépdts.

La diminution de profondeur, déja sensible 3 la fin de 1'Hauteri-
vien, conduit, au Barrémien - Aptien inférieur, & la réalisation d'une pla-
teforme 3 nouveau subrécifale a Rudistes, Polypiers, Bryozoaires, Algues et
Orbitolines, ol alternent premi®re vue capricieusement les niveaux cons—
truits et les calcaires A débris. Seule une étude détaillée de ces facids
peut permettre de mettre un certain ordre dans cette formation complexe.
Une telle étude dé&taillée sortait du cadre de notre travail.

On peut se poser le probléme de la signification des "couches &
Orbitolines” et du "complexe détritique terminal". On note toujours dans
ces [ormations, outre une grande variété lithologique, des apports terrigé=~
nes importants (en particulier quartz), des hard-grounds, des remaniements.
Des conglomérats et des stratifications entrecroisées y ont méme &té signa-
lés par divers auteurs, tant dans les couches i Orbitolines inférieures
{ex. J.P. Thieuloy et J.P. Girod, 1964) que dans le complexe terminal (ex.
B. Doudoux, 1967). Des Charophytes abondants y sont aussi parfois présents.

Ces couches correspondent ainsi & des épisodes i sédimentation
trouble avec apports terrigd@nes importants. Cette arrivée de matériaux ter-
rigénes peut signifier une intensification de 1'érosion dans les zones &-
mergées et/ou une disparition de barridres jusque 13 existantes.

Ces épisodes ne sont pas sans rappeler 1'épisode purbeckien et
surtout 1'épisode des "couches de Vions". Nous aurions tendance 3 les in-
terpréter comme l1i8s & une diminution de profondeur et méme & une tendance
émersive. L'étude des niveaux marneux qui y sont inclus, en particulier de
leurs Ostracodes, pourrait sans doute apporter i ce sujet d'utiles indica-
tions. A. Arpaud-Vanneau et H. Arnaud (1976) concluent au contraire 3 un

mouvement positif assez important du niveau de la mer. Ils font remarquer
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que les seules et rares Ammonites connues dans 1'Urgonien (s.1.) sont con-
tonues dans ces niveaux.

En tous cas, la sédimentation trds troublée et tras détritique
du complexe terminal parait bien amorcer un régime nouveau i violents cou-
rants qui se poursuivra avec de nombreuses lacunes et remaniements durant

tout le Crétacé moyen et la base du Cr8tacad supérieur, La glauconie réap—

parait, par ailleurs, dés le "complexe terminal.

Cet Urgonien (s.1.) couvre tout le domaine subalpin (ou dauphi~

nois). Vers l'fst, il devient simplement plus sombre (L. Moret, 1934)
avant de disparaitre. On ne le retrouvera plus dans 1'Ultradauphinois ou
1'Ultrahelvétique. Quand du Barrémien - Aptien existe dans ce dernier, il ﬁégigﬁﬁa
est sous forme de marno-calcaires & Céphalopodes. ’géggégag
Son &paisseur diminue aussi vers 1'Ouest dans le Jura. Ekﬁégééy
Mais pas plus qu'au Valanginien supérieur et 4 1'Hauterivien, il BISLIOTECA FIL
ne nous paralt possible de placer au Barr@mo-Aptien une limite précise en- ESPOL
tre Jura et Subalpin ou Jura et Pré&subalpin.
L'uniformisation des faciés constatée i partir du Valanginien se
retrouve aussi au Barrémien-Aptien. [n tout cas, 1a paléogéographie de !
1'Urgonien reste indépendante de celle que nous avons constatée au Juras-
sique supérieur-Berriasien inférieur. Ceei persisterait au niveau du comple-
xe détritique terminal. La "Lumachelle" en particulier est connue au moins
en deux points dans le Jura. Et si elle reste limitée & la zome externe
des Bauges, elle couvre par contre presque toute la Chartreuse et le Ver-
cors. 5a limite orientale (ligne Montagne de Mandallaz - bord oriental du

Vercors) est donc trés oblique par rapport 3 1'ensemble Jura - Subalpin.

II.3.4. LE CRETACE SUPERIEUR (CAMPANIEN).

Ir.3.4.1. Géndéralités : Distribution géographique.

Le Cr&tacé supérieur est bien développé en Chartreuse. ;
Il y fut signalé pour la premidre fois en 1845 dans la vallée

d'Entremont par F. Dumont, L. Pillet et le Chanoine Chamousset (in Revil,

1911-1913) : 11 y fut qualifi@ un peu abusivement de "craie blanche".

Et, dés 1§54, P. Vallet signalait 3 sa base et toujours dans la i

vallée d'Entremont un béton phosphatd, attribud alors au Cault.

Trés vite ensuite, et & l'issue de nombreux travaux, se déga~
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geait le schéma suivant (in Revil, 1911-1913).
- En ce qui concerne la "craie blanche" :
. A la base, calcaires blanc grisftres i silex (bm)
. puis calcaires marneux crayeux blancs tendres et feuilletds
(75m au moins) & Lamellibranches (Inoceramus crispi MANT. .,
Spondylus, Pecten, Ostrea = Pyenodonta vesicularie LAMK.),
Oursins (fchinochorys vulgaris BREYN. sp. = Ananchytes ovata
AUCT., Micraster sp. ...), Belemnites (Belemnitella mucrona—
tia SCHLOTH. sp. var.), Ammonites (FPachydisous brandti R
Redlembacher sp. 5 Pachypdisews of. neuborgions Foovon HAUER
sp. 3 Turrilites = hostrychoceras polyplocus ROEM. sp. ;
puis calcaires plus durs 3 silex d'épaisseur indéterminée.
A ta suite de quoi, un fge Campanien-Muestrichtien était attri-
bué a la formation. J. Revil indiquait aussi le caractére transgressif de
ce Sénonien qui reposait tantdt sur le Gault, tantdt sur l'Urgonien.
Enfin, il signalait comme facids particulier les "Lauzes de
Couz" développées au front de la Chartreuse sur les deux flamcs du 5yn-—
clinal de Couz : Elles y &taient exploitées A CBte Barrier, et plus au
Sud, aux alentours de Berland. I1 s'agit 13 de calcaires durs, de teinte
jaune-verditre, se débitant cn grandes dalles. I1 y signale des Tnocera-
mes, de mauvaises Ammonites et Jclemmite!la mucronata sp. Les calcaires a
silex supérieurs, complétement démantelds, ne se retrouvent ici qu'en dé-
bris (silex) dans la basc des formations tertiaires sus—jacentes.
J. Revil fait ainsi de ces lauzes des &quivalents externes des

calcaires crayeux.

— En ce qui concerne le "gault", J. Revil, décrit comme tel, 3
la suite de Ch. Lory (1864) et Ch. Jacob {1907) un béton phosphaté & Fos-
siles roul@s et usés situd & la base de la "Craie blanche". 11 y recueil-
le de nombreux Bivalves, Gastéropodes et des Cephalopodes parmi lesquels

Hoplites (Leymeriella) vegularis BRUG. sp. ; Hoplites (Leymeriella) tur-

difurcatus LEYM. sp.

Rappelons, par ailleurs, qu'ad 1'époque, la "Lumachelle", sise

sous ce "béton" ftait elle-mBme attribude au Caulr.

Ce schima d'unsemble a &té par la suite et jusqu'i nos jours

adopté sans grande modification par tous les auteurs. Nous avons vu tou-

tefois déja qu'il fallait extraire du Gault ia Lumachelle (cf. P. Gidon,
1963) .
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H. Blondet (1922), puis M. Gidon (1954) citent 3 leur tour de nom-
breux fossiles de la "Graije blanche",

D'autres travaux portent, par contre, sur le"béton phosphata”; i1
faut citer les travaux de A, Demay (1928), F. Demoly (1929) et M. Breistrof-
fer (1931, 1934, 1935, 1936, 1947) 5 la liste des fossiles recueillis dans
le "b&ton" devient impressionnante. Nous renverrons a cet &gard aux auteurs.
Les conclusions de M. Breistroffer sont que dans tous les giga-
ments connus en Chartreuse (Cucheron, La Ruchére, Rochepleine, ...) i1 exis-
te au sein de ce"béton un mélange de faunes de toutes les zones, du niveau
de Clansayes au Vraconien et manme (Cucheron) au Cénomanien. A la Frassette
cependant (gisement trasg riche) il n'existe aucune forme dépassant 1'Albien
inférieur.

M. Breistroffer essayait de tirer deg gisements ol le mélange
était général et d'autres (type "La Frassette'"), o 1'on aurait pu avoir des
fossiles non remanids : le gisement de La Frassette 8tait ainsi attribud 3

1'Albien inférieur.

Une bonne mise au point est ensuite faite par M. Gignoux et L.
Moret dans G&ologie dauphinoise (2&me 8dit., 1952}, Tls font ressortir la
généralité des mélanges de faunes dans tous ces gisements et la diversité
des Ages attribuds, de ce fait, 4 des gisements méme spatialement trés voi-
sins. On attribue 3 un gisement 1'Age des macrofossiles les plus Blevés
qu'il contient, ces fossiles étant alors SUPPOsEs non remanifs. Mais toute
la macrofaune peut finalement 8tre remanie : et 1'on constate, effective-
ment, que les gisements ont toujours tendance & &tre rajeunies au fur et
mesure des découvertes.

Divers auteurs ont montré depuis, en d'autres points (en Vercors,
B. Porthault, 1974, indique une faune turonienne pour un "béton" attribué 3
1'Albien ; de méme, M. Carillo-Martinez, 1975, dans les Bornes, montre 1'3-
ge turonien d'un "béton'" attribus lui aussi 3 I'Albien), que si 1'on s'in-
téressait cette fois 3 la wmicrofaune du ciment du b&ton, on &tait le plus
souvent amené & rajeunir encore 1'dge de ce dernier, les macrofossiles

étant 3 la limite tous remaniss, Nous verrons que tel est le cas aussi dans

notre secteur.

Du point de wue géographique, les calcaires Crétacé supérieur af-

fleurent largement au Sud du col du Mollard :




~ dans le synclinal de Couz, & l'Ouest de 1'anticlinal occiden—
tal

= dans le synclinal des Egaux ¢t sa prolongation au Sud du
Guiers Vif entrc¢ anticlinal occidental et auticlinal médian ;

- enfin, en flanc Est de 1'anticlinal médian : Le Crétacé& supé-
rieur est 13 le plus souvent largement chevauch& par la retom-

bée trés laminée du pli-faille oriental.

Dans tout ce secteur le Crétacé supérieur supporte diverses for-

matlons melassiques,

Par contre, au Nord du col du Mollard, les molasses viennent di-
rectement s'appuyer sur 1l'Urgonien : le Cr8tac@ sup8rieur a &té ici compla-
tement érodé avant leur dépbBt. Dans cette méme dirvection le Crétacé supé-
rieur est également absent du massif du Nivolet-Revard (Bauges) et du chai-
non de 1'Epine (Jura).

Enfin, & 1'Ouest, il n'a pas non plus &té signalé dans lec Jura.
Les affleurements de Crétacé supérieur du synclinal de Couz sont ainsi les

plus occidentaux que 1'on connaisse sur cette transversale,

it " . .
Le béton phosphaté, quant & luil, constitue deux bandes plus ou

moing continues :

- 1'une en flanc Est de l'anticlinal median, du col de '"La Cluse"
4 La Frassette en passant par le col du Cucheron. C'est sans doute elle qui
réapparait encore au Sud du Guiers Vif, aprés une série d'accidents décro-
chants, sous "Le Chateau'" de Saint Pierre d'Entremont ;

- l'autre en flanc Est de 1'anticlinal occidental, d 1'QOuest de

"La Ruchére'", au Sud du Guiers Vif.
Dans la premiére, la "Lumachelle' est réguliérement présente sous
] Al Y- [/ W . .
le béton. Dang la deuxiéme, le bé&ton repose directement sur 1'Urgonien
blanec qu'il ravine quelque peu.
A noter que ce béton est souvent trés ténu. On ne note parfois i
1a base de la "Craie” que quelques nodules phosphatés dispersés accompagnés

de quelques clastes d'Urgonien.

Enfin, la "Craie" peut reposer directement sur 1'Utrgonien blanc

- 112 -




ou la "Lumachelle" sans trace de "b&ton" a sa base.

a)- Coupe n° 15 : Campanien (Santonien ?). (Fig. 25a, b,
I N =IO
Coupe '"La Fracette".

I1 s'agit de 1a coupe célébre décrite par les auteurs (M.
Breistroffer en particulier). Elle se situe dans un thalweg 3 quelqgues

centaines de métres au Nord de La Fracette. Le "b&ton phosphaté" ravine

ici la "Lumachelle" et est surmontéd par la "Craie blanche". Nous avons, '
de la base au sommet :

St: 30cm de "b&ton phosphaté”. C'est une brache congloméra—
tique gréseuse qui contient beaucoup de fossiles roulés
et uses,

En lame, dans une matrice micritique on observe beay-

coup d'éléments figurés (80%). Par ordre d'importance,
nous pouvons citer (&ch. 103 3 108) :

Quartz détritique (20%) 3

Débris d'Echinodermes (dont des piquants d'Oursins) ;

Lamellibranches ;

Extraclastes micritiques 3 Miliolidés ;

Bryozoaires ;

Débris d' Algues ; BIBLIOTECA FICT

Gastéropodes ;
Oolithes ; ESPOL

Glauconie (2%).

Les clastes sont en général phosphatés. On remarque
aussi parmi les quartz (20%Z), un certain nombre de grains fissurés (50%
de quartz) : On observe méme des fissures conjugudes en angles de 60° et
120°. La taille du quartz est en moyenne de 70-350 microns, mais quelques
grains vont jusqu'a 1,2mm.

Nous avons &chantillouné dans ce b&ton les parties les
plus tendres et les lavages nous ont apporté la microfaune suivante {&ch.

106.4)

Globotruncana lapparenti BROTZEN
Ataxophragrmium crassum d'ORBIGNY ;
Ataxophragmium crassum var. caspium VASILENKO,

.

Cette microfaune, peu riche et peu caractéristique,

nous donne cependant un 3ge Sénonien moyen : Campanien,sans exclure (plus
ou moins) l¢ Santonien ; elle nous permet, par constéquent, d'exclure ca-
tégoriquement 1'Albien qui était 1'3ge jusqu'a présent donné pour ce gi-

sement de la Fracette.
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Fig. 25.a

Coure N°15 : CAMPANIEN (SANTONIEN 7

Coure  "LA FRACETTE”
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S52: Nous avons divisé ce niveau en

- | A4 3cm de marnes gris-verddtre ;

- 20 4 25cm de calcaires jaunftres fins trés durs ;

- surface durcie ("Hard-ground") ;

- [0 & 15cm de calcaire brun-roux fin

- 4m de calcaires argileux crayeux, schisteux, avec minces
interlits marneux, de couleur gris-jaune, voire roux.

Les marnes gris—verddtre (&ch. 109) nous ont livré

Arenobulimina obligua d'ORBIGNY

Arenobulimina obesa RELSS

Fagevrelling intermedia REUSS ;

Atawophra mium courta MARIE

Globotruncana of. clevata BROTZEN

Globotruncana marginata REUSS.

Cette association est au meins Campandenne.

.
bl

Les calcaires et calcaires argileux (&ch. 110 & [13) sont
des biomicrites souvent argilo-ferrugineuses. On trouve des
cristaux de pyrite qui peuvent atteindre 1,5mm. La glauco-
nie est présente (1-27), de méme que le quartz détritique
(57 en moyenne) avec des grains de 80 & 270 microns.

Les fossiles sont

Hedbergella sp. ;

Globotruncana sp.

Giobotruncana linner d'ORBIGNY ;

Globotruncana marginata REUSS ;

Globotruncana convexa SANDIDGE

Globotruncana glopigerinoides BROTZEN

Globigerines ;

Ostracodes {rares)

Foraminiféres benthiques (rares).

La surface de "tard Ground" placée au milieu de notre niveau, ne
semble pas avoir une importance majeure car la microfaune que nous avons
trouvé juste au-dessus d'elle (&ch. 110.A) est tout & fait semblable &

celle décrite pour 1'échantillon 109, qui se trouve en dessous.
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M. Gidon (1954) avait d&ji noté dque les calcaires jaunftres fins
de la base étaient indubitablement sénoniens : il y avait trouvé des Rosa-
lines (en particulier Globotrunscva Linnei). Il remarquait par ailleurs
qu'aucun hard-ground ne séparait ces calcaires jaunes du béton phosphaté
sous-jacent. Mieux, ces calcaires lui paraissent pro-parte, "interstrati-
fids & la partie supérieurc du beton". Un hard-ground existe bien, mais
plus haut, au~dessus des calcaires jaunes, ce que nous avons nous aussi

observé,

b)- Coupe n°® 16 : Campanien. (Fig, 26, p. 117),

Coupe "Col du Cucheron.

Elle a &té effectude quelque 1800-1900m au Nord de la précé-
dente. Coordonnées Lambert : x = 876,55 ; y = 355,225, Le contact avec la
"Lumachelle" n'est pas visible ici. La coupe débute donc dans la base des
calcaires argileux. Elle compléte cortainement vers le haut la coupe de La
Fracette. C'est pourquoi nous avons appelé d'emblée $3 le niveau le plus
has de notre coupe. La coupe a €ré effectude de 1'W 2 1'[, le long d'une

nouvetle route forestidre. Nous avons trouvé, de bas en haut -

S3: 12m de calcaires grésecux gris—clair, & passages gris-foncé,
~ en bancs de 10 3 20cm d'épaisseur, sans interlit Marneux.

L'orientation des couches est NOO-E20,
Au microscope ce sont des biomicrites i passées gréseuses.
Le quartz détritique est présent surtout dans les passées
zoogénes. 11 varie entre 7 et 207 avec une taille des grains
de 30 2 300 wicrons. La glauconie varie entre 1 et 2% avec
des grains qui peuvent atteindre 200 microns. Par rapport au
niveau S2 de la coupe de La Fracette, la quantité de fer est
minime, ne dépassant pas 2% de la lame ; la pyrite &tant abh-

. sente.

i Parmi lesg microfossiles, oii abondent les Foraminiféres ben-

thiques et les Bryozoaires, on peut citer :

Hedbergella sp. ;

Gipmbelina sp. ;

Globigerines ;

Ostracodes

Algues ;

Spicules de Spongiaires ;

Débris d'Echinodermes.

S4: 64m de marno-calcaires a grains fins, gris-clair, parfois

- bleutés, contenant quelques interlitg marneux de 5 3 40cm
d'épaisseur. On note quelque rares nodules de silex blonds
ou noirdtres.
Les marno~calcaires "crayeux” sont des biomicrites argileu-
ses qui contiennent [-3% de quartz détritique d'une taille
des grains comprise entre 30 et 100 microns. Le fer ne dépas-
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se pas 1% et la glauconie est trés rare (moins de 0,5%) ou
absente.

En ce qui concerne les microfossiles, on peut remarquer la
diminution considérable des Foraminifdres benthiques (sauf
pour T'échantillon 263 qui en est riche et contient en ou-
tre des débris d'Echinodermes et Lamellibranches). A noter
aussi 1l'absence d'Ostracodes (sauf 1'&chantillon 261, d la
base ; et 269 an sommet). Les microfossiles sont :
Globotruncana i, rosq CUSHMAN

Globotruncana | oppurenti BROTZEN (&ch. 263) ;
(rlobotruncana marginats REUSS (&ch. 264)

Hodborge! o sp.

Foraminiféres benthiques {(rares) ;

Globigerines

Spicules de Spongiaires.

Les échantillons 265 et 266 nous ont donné de meilleures
sections de Glohotruncanidds o

riokbotruncana arag CUSHMAN :

Globotruncana lapparvent?i BROTZEN ;

Globotruncana . mayaroensis BOLLT.

On serait 1a assez haut dans le Sénonien, sans doute vers

le Campanien élevé (J. Sigal).

55

E

24m de marno-calcaires gris-clair avec quelques interlits

de marnes franches (moins que dans le niveau précédent). Les

nodules de silex blond ou noir sont aussi rares.

Au microscope, les marno-calcaires sont des biomicrites ar-

gileuses oii on remarque une certaine augmentation de la pro-

portion de quartz détritique (4-6%) pour une taille des

grains qui varie de 20 4 100 microns. Il en est de méme pour

la glauconie (1-2%) et le fer, avec 1-2% de la lame. Parmi

les microfossiles on a

Foraminiféres benthiques (moins rares que dans le niveau
précédent) ;

Lituolidés arenaces (éch. 270) ;

Globotruncana 8p.

Globotruncann cf. contusa CUSHMAN (éch. 270) :

Globigerines.

24m de marno-calcaires gris-clair 3 passages plus foncés
avec rares interlits marneux de 5-10cm d'8paisseur. A la ba-
se (&ch. 273) on trouve des calcaires sublithographiques.

Ce sont des biomicrites argileuses. La proportion de quartz
détritique varie entre 2 et 57 avec une taille de 20-70 mi-
crons. La glauconie varie entre 0,3 et 2% et le fer ne dé-
passe pas 1Z.

En ce qui concerne les microfossiles, les Foraminiféres ben-
thiques sont rares (sauf pour la lame 274). On trouve géné-
ralement :

Globotruncana sp. ;

Globigerines ;

Spicules de Spongiaires ;

Nébris d'Echinodermes (?).

La coupe que nous venons de décrire, a au total 129m. Au-dessus

affleurent des calcaires 4 silex plus compacts, mais la coupe ne pouvait
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plus &tre suivie. Nous avons quand m@me pris quelques &chantillons de ces
"calcaires i silex" au bord de la route qui descend du Désert d'Entremont
vers Epernay (fintremont le Vieux) : ils nous sont apparus trés pauvres en
microlaune. De ce fait, nous n'avons pu les dater.

Un autre échantillonnage du sommet de ces calcaires a été effec—
tué a 500m au SE du Désert d'Entremont dans un thalweg, 13 ol la carte
Montméiian 1/50.000 signale un affleurement de molasse g2 (Coordonnées
Lambert : x = 876,4 ; y = 357,3),.

Lei, la "molasse" est en réalité@ un calcaire 3 silex mangé par
des Microcodium ce qui donne 3 la roche un aspect brécho-conglomératique.

Comme précédemment, les &chantillons sont trés pauvres en micro—
faune ; néanmoins une mince couche marneuse (éch. 974) nous a permis de
dégager la microfaune suivante :

Baliminella carseyae PLUMMER ;

Balimina cf. rosenkranizi BROTZEN ;

G7obotruncana sp.

Aeterohelicidae (Pseudotextularia of. nultali) ;

Gyrotdina sp..

Ces formes en font du Campanien ou du Maestrichtien.

L'épaisseur totale du Crétacé supérieur peut 8tre estimée 3 150-
170m. Mais il est évidemment sujet a4 de trds fortes variations du seul
fait des importantes &rosions qui ont précédé le dépdt des molasses terti-

aires.

c)= Coupe n® 17 : Sénonien moyen (Campanien ?). (Fig. 27, p. 120).

Coupe "Les Alligres".

A quelques 300m & 1'Ouest du village du "Chateau", lieudit
"Les Allidres" (Coordonnées Lambert x = 873,457 ; y = 351,58). Nous
trouvons 1d,au-dessus de la "Lumachelle',la méme bande de '"béton" qu'a La
Fracette, Nous trouvons de bas en haut :

- 20 3 30cm de microconglomérats gréseux ("béton phosphatgd™)
de couleur brun clair et & passées rougeitres renfermant
quelques Gastéropodes et Ammonites roules ;

- des calcaires jaune-roux qui deviennent marneux et grisa-
tres vers le haut.

Au microscope, le niveau microconglomératique est une micri-

te gréseuse ol le quartz détritique atteint 25 & 45% de la

reche avec une taille des grains comprise entre 150 et 500

microns, mais quelques grains dépassent le millimétre (jus-—

qu'd |,7mm dans 1'&chantillon 872) ; d'autre part, 20-50%

des quartz présentent des fractures conjugues en angles de
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60-120°. La glauconie forme 3~5% de la roche. On trouve aussi
quelques passages phosphatés et/ou ferrugineux.

Les calcaires sont des micrites plus ou moins argileuses avec
une teneur en quartz détritique qui varie entre 5 et 87 pour
une taille des grains de 30 & 350 microns. Tei, les grains de
quartz ne sont pas fracturés.

Les microfossiles de l'ensemble (lames et lavages) sont
Ataxophragmium crassum d'ORBIGNY

Ataxophragmiun of. compactum BROTZEN

Plectina ruthenica REUSS ;

Volochinovella . laffitel MARIE ;

Arenvbulimina obliqua d'ORBIGNY H

Pernerina wichaeri HAGN ;

Hedbergella sp. ;

Foraminiféres benthiques ;

Globotruncana marginata REUSS s

Globotruncana lapparenti BROTZEN ;

Globotruncana convexa SANDIDGE :

Débris d'Echinodermes.

Cotte microfaune serait du Sénonien moyen (Santonicn—Campa-
nien) mais il y a des possibilitas que ce soit, en fait, du Campanien
franc. Par ailleurs, les Globotruncanrs sont aussi visibles dans les lames

du "béton", fait qui n'avait pas 8t& clservé i La Fracetrte.

d)~ Coupe n° 18 : Campanien supérieur. (Fig. 28a, b, p. 122-123)

Coupe "Les Cuchets".

Daos le flanc Est de l'anticlinal occidental, & quelque 800m
(Coordonnées lambert x = 871,94 ¥y = 353,3) d L'Ouest de Corhel. Nous

avons ~ffectué une coupe dans un ruisseau qui court Nord-Sud, en direction
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du Guiers Vif. A la base du profii, on trouve lfﬁrgohien; méis le contact
exact avec le Crétacé supérieur n'est pas visible. C'est 3 la cote 660 que
commence réellement notre section. Nous trouvons {(orientation des couches
N25, E26) de has en haut :

Cl: 27m de marno-calcaires gris-bleuté, & ygrains fins, en cou~
" ches feuilletées qui vont jusqu'a 15¢cm d'épaisseur, inter-
calées de calcaires gris-bleutd, fins, en bancs de 10-30cm
d'épaisseur. Vers le sommet apparaissent des calcaires
blancs ou gris-clair en bancs de 5~15cm d'épaisseur. Ce
niveau contient beaucoup de nodules de silex noir, sur-
tout A4 1a base ; ils disparaissent vers le haut.
Au microscope, les marno-caleaires sont des biomicrites
argileuses ou biomicrites argileuses & passages spariti-
ques, a4 la base (&ch. 356) ; et les calcaires sont des
biomicrites trés peu argileuses, souvent trés ferrugi-
neuses (&ch. 357). Le quartz détritique a une moyenne de
3% avec une taille des grains comprise entre 30 et 200
microns. La proportion de fer authigéne varie entre | ot
2%, la pyrite étant toujours présente. lLa glauconie,
trés rare, ne dépasse jamais |7.
Les microfossiles forment une associntion trés hanale 5
on peut citer
Hedbercella sp. ;
Globvtruncana sp. (rares) ;
Globigerines ;
Foraminiféres benthiques : B!BUUTEEAHN
Spicules de Spongiaires ; ESPOL
Ostracodes (cch. 356).

C2: 13m de calcaires un peu marneux et crayeux, # grains fins,
café au lait clair ou gris-eréme, en bancs de 10 & 30cm
d'épaisseur, sans interlit marneux. Les nodules de silex,
ici grisdtres, réapparaissent vers le haut.

I1 s'agit de micrites (3 la base) ou de biomicrites peu
argileuses 4 Spicules ofi la proportion de quartz détriti-
que varie entre 3 et 47 avec une taille des grains de 20 &
170 microns. Le fer représente en moyenne 1% et la pyrite
n'apparait qu'au sommet (&ch. 365), Pour la glauconie on
trouve une proportion analogue (1%).

Parmi les microfossiles, on peut remarquer la rareté de
Globotruncanidés, sauf pour l'é&chantillon 365 qui contient
Globotruncana gv. lapparenti BROTZEN ; on trouve aussi :
Spicules de Spongiaires ;

Débris d'Ostracodes ;

Globigerines 3

Bryozoaires (&ch. 364) nombreux ;

Débris d'fchinodermes (&ch. 365)

Algues (&ch. 365).

C3: 2lm de calcaires gris—clair en bancs de 5~30cm d'épais-

" seur, avec intercalations de marnes 3 la base et de marno-
calcaires gris plus haut. Dans ce niveau, nous n'avons pas
trouvé de nodules de silex.
Au microscope, ce sont, pour l'essentiel, des biosparites
parfois argileuses ou gréseuses, A passages micritiques
plus ou moins argileux, ou des biomicrites argileuses i
passages sparitiques gréseux. Le quartz détritique atteint
ici une grande taille, pouvant dépasser les 500 wmicrons
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{0,5mm), mais en moyenne la taille varie entre 100 et 300
microns pour une proportion de 5 & 15% de la lame. La
glauconie représente en moyenne 2% ; et le fer authigéne
varie entre 0,3 et 2%, la pyrite &tant toujours présente.

NDans ce niveau, les Globotruncanidés sont totalement absents

et les planctoniques sont trés rares. En gros, c'est un facités & Bryozoaires
avec beaucoup de Foraminiféres benthiques, fragments d'Ostracodes et dé-
bris d'Fchinodermes.

C4: 15m de marno-calcaires gris—clair, un peu bleut& avec un in-
teriit marncux, de rares lits de calcaires non argileux,
gris—clair. A la basc, abondent les nodules de silex noir
ils disparaissent vers le haut.

11 s'agit de biomicrites argileuses qui, au sommet, ont des
passages microsparitiques , ou de biosparites pour les par-
ties calcaires. La proportion en quartz détritique est en-—
core &lev@e, de > 4 0% 3 la taille des grains varie entre
40 et 300 microns, pouvant atteindre 450 microns (éch.
377). La glauconie varie entre 2 et 3% ¢l la prdportion de
fer entre 0,5 et 2%, la pyrite étant priscente par places.
Dans ce niveau on retrouve les Globotruncanidés mais en mau-
vaises sections ; on trouve aussi des :

Globigerines ;

Foraminiféres benthiques ;

Débris d'Echinodermes (?) ;

Bryozoaires (éch. 375) ;

Gastéropodes (éch. 378).

Au~dessus, aprés une lacune, vient la "molasse" aquitanienne.

Comme les microfossiles précédents ne présentaient pas un inté-
rét stratigraphique &vident, nous avons échantillonnd les marnes pour es—
sayer de trouver des formes datables. Ainsi, nous avons prélevé quatre
échantillons (154 & 157) depuis la base jusqu'au sommet dans un affleure-—
ment qui coupe la route N 520¢ allant des Echelles vers Saint Pierre d'En-
tremont & quelque 1000m au Sud de la série décrite ("Les Cuchets") et dans
sa prolongation.

Pour J. Sigal, qui nous a déterminé la microfaune, on ne peut
pas faire de subdivisions stratigraphiques car la microfaune est trd@s com-
parable d'un &chantillon 3 1'autre. Elle comprend :

Plactina ruthenica REUSS ;

Dorothia «f. imvoluta VOLOSINA ;

Dovothia of. ovata BANNER 5 4%

Eggerellina intermedia REUSS

Arenobulimina of. prealii REUSS ;

At axopliragmiy um courbc MARTE

dtaxophragmium crassum d'ORB.

Orbrgnyne odata VON MAGENOW (&ch. 154 et 155) ;

OrbLoginma (Volsginorelio) cpcurenensTa BEISSEL (ifch. 154 et 155)




folivinoides decovata JONES (éch. 154)
Bolivinoides dracomiliaris HILTERMANN et KOCH (8ch, 154) ;
Pseudotextularin elegans RZEHAK (&ch. 154) ;

Globovotalites michelinianus d'ORE. (éch. 156).
Parmi les Ostracodes, nous avons trouvé

Brairdia sp. (éch. 154) ;
Cythercl! - sp. (éch., 154)

Inithe 7 . (&ch. 154).

L'8ge de notre série peut 8tre considéré en bloc comme CAMPANIEN
SUPERTELR,

e)- Prélevements de "'La Ruchare",

!. Nous avons effectué, plus au Sud, un prélevement & quelque
400m 3 1'0uest de la Ruchére, toujours dans le flanc Est de 1'antielinal
occidental. Coordonnées Lambert : x = 870,68 : y = 351,16,

Nous sommes 14 vers la base de la formation mais nous n'avons
pas le contact avec 1'Urgonien. La Lumachelle est ici absente.

Nous avons pu déterminer :

Globotruncana globigerinoides BROTZEN ;

Globotruncana of. convexa ;

Globotruncana area CUSHMAN,

Malgré 1'absence de formes typiques, nous pouvions dire que

c'est au moins du Sénonien moyen.

2. A quelque 500m au 5-SW du lieu précédent (Coordonnées Lambert
x = 870,35 ; y = 350,7) nous avons aussi prélevé quelques &chantillens
(800 a 805), 1a oli de Bailliencourt (1954) a décrit 1'Albien et ofi la car-
te géologique Montmélian 1/50.000 représente aussi 1'Albien. T1 s'agit 13
d'un grés phosphaté reposant directement sur 1'Urgonien. En fait, la mi-
crofaune indique le Sénonien (Campanien ?). On trouve en effet :

Hedherge!'ia sp. ;

Globotruncana ef. globigerinoides BROTZEN

Globolrmmeana ¢f. convexa SANDIDGE ;

Globotruncena marginata REUSS

Globotruncana limmes d'ORRIGNY,

En ce lieu, de Bailliencourt signalait des macrofossiles 404

noulés. Nous ne les avous pas retrouvés.

£)- Prélévements dans les "lauzes" de Couz.

Au pied du flane Est de la wontagne de l'Epine 3 quelque 500-



#00 métres au Sud du hameau de (Bte Barrier. Nous sommes 13 dans le syn-

clinal de Couz, entre anticlinal occidental et anticlinal de 1'Epine.
Echantillons [100.A ; 1101.A ; 1102.A. Le contact avec 1'Urgonien est trés

proche mais mon visible. La "Lumachelle' est absente.
[ci, le Crétacé suplricur peut Gtre divisé en trois niveaux : de
bas en haut :
1. 10 & 15m d'une alternance trés irrégulidre de calcaires argi-
leux et de marnes parfois feuilletées, de couleur gris—~blan-
chitre. Les bancs de calcaires marneux ont 5 & 15cm d'épais~

seur, et les bancs de marnes 2 &4 5cm atteignant rarement les
10cm.

2. 20 4 25m de calcaires spathiques, A passées plus fines, de
couleur gris-clair ou blanchi@tre, en bancs de 0,4 8 2m d'é-
paisscur, avec de rares interlits argileux qui ne dépassent
pas 2cm d'épaisseur. Les calcaires présentent parfois une
stratification entrecroisée.

3. 10m envivon de calcaires marneux alternant avec des marnes,
de couleur gris-blanchdtre, en bancs de 5 & 15cm pour les cal-
caires marneux et de 3 & 10cm d'épaisseur pour les marnes. lLes
calcaires présentent ici aussi une stratification entrecroi-
sfes.

Comme dans les petites coupes précddentes, nous n'avons échantil-
lonné que la base de cette série, pour comnaTtre 1'dge de la transgression
Crétacé supérieur. Les résultats sont les suivants :

- &ch. {100.A : comparable & l'échantillon 134 de la coupe "Les

Cuchets" (cl. p. ). 11 est donc d'dge Campanien inférieur.

- &ch. 1101.A : comparable par ses pélagiques, & l1'&chantillon

109 de la coupe "Col du Cucheron". Tl est donc d'Age Campanien
au moins.

— éch. 1102.A : comparable & 1'échantillon précédent. Il est donc
aussi Campanien.

En conclusion, la traunsgression de ces calcaires appelés "lauzes"
(P. Gidon, 1963) ddébute au Campanien.

Quelques lames dans les calcaires spathiques supérieurs n'ont li-
vré aucune Globotruncana, mais se révilient extrémement riches en Bryozoail-

res : on peut qualifier cette formation de "lauzes & Bryozoaires™.

En résumé&, nous avons trouvé une succession lithologique vertica-
le continue : béton phosphaté (E€pisodique) ou calcaires gréseux & rares
¢léments phosphatés, puis calcaires A silex puis calcaires argileux "cray-
eux", puis calecaires plus compacts & silex. Cette succession ecst toutefois
ainsi résumée - quelque peu schimatique. Des vrécurrences du faci@s "cray-

1 r - - - - » - -
eux'" se retrouvent aussi dans le niveau supérieur et la répartition des si-




lex est aussi quelque peu variable. Glauconie et quartz sont présents &
tous les niveaux mais surtout vers la base : c'est A la base aussi que le
quartz est le plus grossier,

Latéralement, vers 1'Quest, se développe le faciés plus spathi-
que des "lauzes & Bryozoaires" qui semblent pro~-parte 1l'équivalent du ni-
veau moyen des "calcaires crayeux".

Le b&ton phosphaté basal, triés fossilifére, contient une macro-—
faune remanide d'dge variable,pouvant aller du Clansayesien au Cénomanicn
inférieur (Cucheron),mais localement limitée (lLa Fracette} au Clansayesien
et Albien inférieur,

Mais les microfaunes indiquent pour toute la formation {(béton ba-

-

dge Campanien. Le Santonien ne peut toutefois &tre excluy.

sal compris) un
Le Maestrichtien n'est pas certain mais on note vers le haut une diminution
considérable de la microfaune : S. Rivano-Garcia (1978) avait signalé um

phenoméne analogue dans la partie 1a plus interne des Bornes lors du passa—

ge aux "couches de Wang" qui y terminent la série et qui sont attribudes au

Campanicn supérieur - Maestrichtien-PalBocéne.

BIBLIOTECA Fit
ESPOL

Les Globotruncana se rarcfjent et disparaissent aussi latcéraloe-
ment vers l'Ouest dans le faci&s des lauzes # Bryozoaires.
Nous n'avons, par ailleurs, comme nos devanciers, trouvé aucune

trace du Cénomanien moyen supé&rieur ~ Turonien—Coniacien.

Quant au Clansayesien—Albien-Cénomanien inférieur, ils ont sans
doute existé en Chartreuse puisqu'on ne retrouve les fossiles remaniés dans
le béton de base de la transgression campanienne. Mais leur présence en

tant que tels devient fort improbable en Chartreuse.

- - - - . n .

Le Crétacé supérieur ravine 1a’"Lumachelle" et 1'Urgonien propre-
ment dit, mais nous n'avons pas trouvé de véritable karst anté-Crétacé su-
pcrieur, ni de crofite d’altération pouvant indiquer une émersion,ni de dis-

cordance angulaire appréciable.

in vy qui concerne l'ambiance de dépBts, on ne peut gudre conclu-
re pour la période comprise entre 1'Aptien inférieur et le Campanien. T1
est vraisemblable que s'est continué le régime perturbé déj3d trés sensible
au moment du dépdt des "couches & Orbitolines supérieures", "Lumachelle"
comprise. Les remaniecments devaient y &tre fréquents. Des démersions sont

possibles. J. Charollais et al. (1971) ont indiqué& par exemple dans le mas-
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sif des Bornes des galets lithophagés et m@me une crofite limnitique 3 la
base de la formation gréso-glauconieuse de 1'Albien. Et divers auteurs
(Suisses en particulier, mais aussi S. Guillaume, 1966) ont &voqué un karst
anté-"albien". Ce régime perturbé est encore sensible au début du Campa-
nien (béton phosphaté, hard-grounds). La transgression Crétacé sup@rieur
remanie les couches sous-jacentes et englobe leurs débris. Ensuite, s'éta-
blit un régime plus calme marqué par 1'abondance relative de la microfaune
pélagique.

Mais 1'apparition, vers 1'Ouest, des lauzes & Bryozoaires, avec
leurs stratifications contrecroisées, semble montrer dans cette direction

la proximite d'un rivage ou tout au moins d'un haut fond.

S. Guillaume &tudiant, plus au Nord, le Cré&tacé moyen-supdrieur
~du Jura méridional arrive aux conclusions suivantes :
Une phase d'émersion importante se situe au cours de 1'Aptien.

Une transgression "dite albienne" s'avance ensuite & partir du
N-NW sur une surface plus ou moins karstifigée : 1'"Albien" repose en bi-
seau sur des couches allant du Jurassique sup@rieur au NW & 1'Aptien infé-
rieur au SE. Cette transgression, issue du domaine boréal dépose des mar-
nes noires et sables glauconieux : la communication avec le Bassin de
Paris est franche. Le faciés des sables glauconieux peut monter au Sud
dans le Cénomanien. S. Guillaume qualifie cette période de "période d'ins-
tabilité".

Le faciés de vases calcaires & Foraminiféres planctoniques
("craie") s'installe ensuite, plus précocement au Nord (Cénomanien infé-
rieur) qu'au Sud (Sénonien). La mer est largement transgressive au Sud
dans les chaines subalpines septentrionales ol il n'y a que peu ou pas de
Cénomanien-Turonien. Les communications avec le Bassin de Paris sont éga-
lement franches et le régime de dépldts beaucoup moins perturbé qu'au cours

de la période précédente.

Dans les chaines subalpines du Nord (Platé, Bormes, Bauges),
différents auteurs (B. Pairis, 1975 ; J. Charollais ; 0. de Villoutreys et
E. Davaud 1978 ; S. Rivano-Garcia, 1978 ; M. Cariilo-Martinez, 1976 ; B.
Doudoux,communication personnelle, ...) ont montré que les formations cré-

tacées post-urgoniennes avaient aussi tendance 3 se complé&ter. Une lacune
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existe toujours & la base, correspondant sans doute au Gargasien. Mais,au-
dessus, tous les étages sont synthétiquement représentés, du Clansayesien
au Maestrichtien. La s@dimentation reste toutefois trég perturbée jusqu'au
Turonien supérieur. Elle est,durant cette période,essentiellement gréso~
glauconieuse avec diverses discontinuités et des bétons phosphat&s de re-
maniement. Le passage 3 une sédimentation plus calme de calcaires pélagi~
ques,dits ici "calcaires lithographiques”,ne s'effectue généralement qu'au
Turonien supérieur, localement plus t8t, dés le Cénomanien. Le Cénomanien
moyen paraTt toujours manquer. Les "calcairtes lithographiques'" peuvent
transyresser tous les autres niveaux, jusqu'd reposer sur 1'Urgonien.

Au Sud, cette fois, dans le Vercors, on retrouve en disconti-
nuitdé sur |'Urgonien sensu-tato, des formations gréso—glauconieuses cssen—
tiellement albiennes, montant parfois dans le Cénomanien inférieur. B.
Porthault (1968 et 1974) a montré qu'ensuitc une émersion avait eu lieu
durant le Cénomanien moyen-sup@rieur et le Turonien inférieur ; puis qu'une
transgression du Turonien moyen-supérieur en provenance du Sud-Ouest {do-
maine vovontien) avait reconquis la partie occidentale du Vercors, se
glissant dans une gouttire sise entre Bas-Dauphiné émergé et une "zone
haute dauphinoise' sans doute Egalement &mergée plus 3 1'Est (Vercors
oriental, DBvoluy et probablement massifs cristallins externes). Les dé-
pOts sont essentiellement des calcaires gréseux bioclastiques 3 Bryozoai-
res,

I1 lui succéde une nouvelle émersion générale au Sénonien infé-
rieur.

Puis une transgression issue cette fois de 1'Est — la zone hau-
te dauphinoise ayant disparu - envahit le Vercors oriental et septentrio-
nal au Campanien-Maestrichtien, avec le dépdt des lauzes, puis des calcai-
res A silex. En bordure Ouest de la transgression on passe 3 des calcaires

a Bryozoaires.

A 1'0uest de la Chartreuse, nous avons vu gu'aucune trace de
Crétacé supérieur ne subsistait, mises 3 part les "lauzes de Couz", qui
semblent aussi annoncer un rivage. I1 en va de méme 3 1'Est ol il faur al-
ler jusqu'au subbriangomnais pour retrouver des formations crétacées : les
fortes érosions anté—nummulitiques connues dans le secteur intermédiaire

ne permettent cepemndant pas de conclure & l'absence initiale du Crétacé.
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En résumé, au Clansayesien-Albien-Cénomanien inférieur une trans—
gression généralisée parait avoir recouvert tout le domaine subalpin sep-
tentrional comme le Jura méridional. En Chartreuse, les restes de ses dé-
phts ne(se retrouvent cependant qu’'d 1l'état remanié dans la base des sédi-
ments postérieurs.

Une Emersion paralt ensuite se produire en Chartreuse durant
toute la période Cénomanien moyen # Sénonien inférieur :ony retrouve en
effet aucune trace de dépdts de cet Hge. Cette régression est sensible
aussi dans les chafnes subalpines plus septentrionales ofi le Cénomanien
moyen n'est pas connu, et, dans le Vercors (absence de dépBts Cénomanien
moyen-supérieur et Turonien inférieur). La mer semble alors rejetée plus
au Nord et plus au Sud, &galement sans doute plus & 1'Est.

La reconquéte par la mer du domaine émergé se fera ensuite sans
doute & partir du Nord, du Sud, et sans doute également de 1'Est et i des
dges variables. J. Sigal qui a examinéd nos microfaunes leur a trouvé un
net cachet nordique. Aucune trace n'est connue en Chartreuse de 1'épisode
marin Turonien moyen—supérieur de Vercors occidental. Comme dans le Ver—
cors oriental, la mer ne rédenvahira la Chartreuse qu'au Campanien-Maes—
trichtien. Les lauzes de Couz semblent marquer vers !'Cuest la limite ex-

tréme de cette transgression du Sénonien supérieur.
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I1.4. LE TERTIAIRE : INTRODUCTION.

A la fin du Crétacé& supérieur, toute la région Emerge ,et,durant
1'Eocéne-Oligocéne,sera soumise 4 1'érosion. Cette &rosion atteindra vers
1'0uest des niveaux de plus en plus bas (ex. Jurassique gup@rieur dans
l'anticlinal jurassien du Mont Tournier). En Chartreuse,elle ne dépassera
pas l'Urgonien. Il est reconnu depuis longtemps qu'une tectonique de fail-
les, sinon de plis, "antB-aquitanicnne”, a affecté le Jura au cours de
cette période. Les terrains crétacés - et &ventuellement jurassiques - ont
alors &té intensément karstifiés.

Les dépdts &océnes, oligocdnes et aquitaniens sont plus ou moins
épisodiques, discontinus et exclusivement continentaux ou fluvio-lacus—
tres. La mer ne reviendra qu'au Burdigalien ot se retirera définitivement

g la fin du Miocé&ne.

Nous distinguerons dans ce qui suivra :
~ les dépOts sidérolithiques ;
~ les "molasses" d'eau douce fluvio-lacustres ;

~ les molasses marines.

Ir.4.1. LES DEPOTS SIDEROLITHIQUES (Focéne inférieur 2).

Ils remplissent le plus souvent des poches ou des fissures kars-—
tiques des calcaires urgoniens ou Crétacé supérieur. Plus rarement, ils
forment des crofites ou placages discontinus sur ces mmes calcaires.

Ils consistent le plus souvent en sables et argiles réfractaires
bigarrés, roux ou rouges, verts ou blancs., non ou mal stratifids, inclu-
ant des dragées de quartz ou des silex remaniés du Crétacé supdrieur. Des
fossiles Crétacé supérieur, inclus ou non dans les silex, ont été signalés
par divers auteurs au sein de cette formatiom.

La teneur en minéraux ferriféres diffus ou concrétionnés est
souvent forte, au point qu'un certain nombre de ces poches ont &té exploi-
tées anciennement comme minerais de fer. D'oli le nom de "formation sidéro-
lithique'.

Plus souvent ces poches ont &té exploitées simplement comme
source d'argiles et sables réfractaires.

De telles poches sont surtout fréquentes dans le Jura mais on en

rencontre &galement assez loin vers 1'Est, dans le Subalpin.
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Flles sont fréquentes dans notve secteur ol elles ont &té 1'ob-
jet de nombreuses petites exploitations, en particulier dans les environs

de Saint Jean de Couz (COte Barvier, Gerbaix, ...) et prés des Echelles .

Une poche de ces sables & dragées de quartz a &té rencontrée ré-
cemment lors du creusement du tunnel de 1'Epine (Autoroute Lyon-Chambéry) :

Ces sables, gorgés d'eau, ont flué dans la galerie.

Dans notre secteur, ces sables sont maintenant la plupart du
temps inaccessibles 34 1'observation, &tant donné 1'&tat d'abandon des ex-
ploitations. Nous n'en avons rencontré que le loung de la route du Désert
d'Entremont aux Curialets. Il s'agit 13 de grés et sables roux incluant de
nombreux silex sénoniens, et remplissant de petites poches des calcaires
Crétacé supérieur. Nous n'y avons pas trouvé de faune.

W. Kiiian (1898) a trouvé dans 1'un des gisements sidérclithi-
ques,prés des Echelles , des restes de Lophtadon Larteti FILHOL. qui ont
permis de le dater du Sparnacien. Depuis cette découverte, tous les dépdts
sidérolithiques de la région ont &t& attribués sans preuves véritables 2
1'Eocéne inférieur.

Mais il n'est pas exclu que certains soient plus précoces : Cré-
tacd terminal par exemple.

J. Charollais (1963) &voque, par ailleurs, 1'idée que certains
puissent €tre liés & un karst ant&-albien et non & un karst &océne. Cer-—
taines poches, trouvées dans le Jurassique, & l'affleurement ou en gale-
ries, pourraient méme,3d la limite, &tre pilirbeckiennes.

Enfin, @ 1'inverse, d'autres pourraient 8tve plus tardives (Fo-
céne supérieur ou méme Oligocdne). A cet égard, il faut signaler que cer-
tains auteurs (J. Revil, 1911-1913 par exemple) ont manifestement confon-
du avec la formation sidérolithique, des bré&ches ou conglomérats mélés
de sables et argiles rouges et de calcaires lacustres appartenant 4 des
formations lacustres ou fluvio-lacustres postérieures ("molasses d'eau
douce" fluvio~lacustres ou lacustres). R. Guttierez-Coutino (1975) a sou-
ligné que, dans les Bauges, sur le plateau des Déserts, il &tait souvent
difficile de s&parer avec précision les deux ensembles car la formation
fluvio-lacustre supérieure reprend souvent 3 sa base des &l8ments sidéro-
lithiques de la formation inférieure (dragdes de quartz en particulier).
Et la formation fluvio-lacustre supérieure peut elle-méme remplir des po-

ches karstiques de 1'Urgomien sous—jacent.
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Il se dégage de ce rapide examen d'ensemble 1'impression qu'il
existe bien un Sidérolithique sensu-stricto, centrd sur 1'Eocéne inférieur
mais que des confusions existent dans la littérature entre ce Sidérolithi-
que et des formations ant@rieures et postérieures et que 1'étude du sidé-—

rolithique de la région serait i reprendre dans son cnscmble.

Le Sid&rolithique est comparé par W. Kilian & "l'argile & silex"
du Rassin de Paris. [l y voit un produit de d&calcification sur place des
formations du Gault et du Crétacé supérieur. La tendance actuelle est plu-
tot de le considérer (cf. en particulier R. Guttierez-Coutino, 1975) comme
un vaste épandage d'origine lointaine,r8alisé A partir du Massif Central

sur une plateforme d'avant-pays 3 topographie tré&s molle.

II.4.2. LES "MOLASSES" D'EAU DOUCE FLUVIO-LACUSTRES (FEocéne su

BIBLIGTECA FICT
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périeur & Aquitanien ?).

Au-dessus du sidérolithique,et le scellant, vient un ensemble de
couches conglomératiques et de marnes, rouges et blanches, remaniant des
silex sénoniens et comprenant parfois des &pisodes de calcaire lacustre.
L'engemble parait tr&s variable dans le d&tail, sans doute & la fois ver-
ticalement et horizontalement. Vers le haut, la variabilité est moindre,
et 1'on voit apparaitre de maniére assez constante des grés molassiques
verddtres, encore entremélés de marnes rouges.

De-ci, de-14, quelques Gastdropodes et débris de plantes ont &té
signalés dans cet ensemble qui est rapporté sur les cartes existantes au
"Chattien—Aquitanien.

Les affleurements sont trés discontinus et ne permettent pas

d'établir,dans cet ensemble,de raccords précis.

- Dans notre sectegur, on le trouve essentiellement sur les deux

flancs de 1'anticlinal médian. Sur l'anticlinal lui-méme, il n'est counser-

vé qu'd la faveur de petites failles au Noxd du Corbeley et au Nord du ha-
meau des Nantet .

En flanc Est,on en retrouve frégquemment des lambeaux, coincés
sous le chevauchement de 1'anticlinal oriental.

En flanc Ouest, il est généralement masqué sous les éboulis mais

{communication personnelle de B. Doudoux) sa présence est certaine entre
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Saint Thibaud de Couz et "la Cascade", oll des glissements de terrain le ré-
vélent périodiquement. Mais on ignore ici s'il appartient vraiment & la re-

tombée de 1'anticlinal médian ou au synclinal plus occidental.

= On le retrouve en effet aussi plus au Sud dans le synclinal des

Egaux, entre anticlinal médian et anticlinal occidental : Nous 1'y avons
suivi jusqu'au deld du Guiers Vif vers le village de La Ruchdre et jusqu'a

1'Est des Rochers des Molidres, non loin du Guiers Mort.

- Vers 1'Ouest, il apparait aussi, au-delid de 1l'anticlinal occi-

dental : nous l'avons retrouvé dans le synclinal de Couz sous les molasses

compactes burdigaliennes. Il y scelle en particulier les poches sidéroli-
thiques des anciennes exploitations de C3te Barrier et de Gerbaix. J.

Revil (1911-1913) le signalait déjd dans cette position & CGte Barrier,
sous la forme de marues rouges et blanches incluant des bancs de calcaire
laéustre. On le retrouve en flanc W de ce méme synclinal 3 Vimines, contre
la montagne de 1'Epine : il se présente 13 sous la forme d'un poudingue &
cihent calcaire rouge et galets calcaires entourés de couches concentriques
calcaires sans doute dues 2 1'activité de Cyanophycées encrofitantes. Tel
quel, ce "marbre de Vimines'" &voque de fagon frappanie les "Gompholites
pralinées’ décrits dans le Jura par les auteurs suisses (Lexique stratigra-

phique intermational).

~ A 1'Est, les derniers affleurements de cette formation fluvio-
lacustre se rencontrent, comme il a &td dit, sous le chevauchement de 1'an~
ticlinal oriental : On ne retrouve plus de "molasses",qu'elles soient la-

custres ou marines 4 1'Est de ce chevauchement.

Signalons enfin que la partie supérieure de la formation, marquée
par 1'apparition des gr@s verts nous a paru se localiser essentiellement &
1'Est aux abords de ce chevauchement. Dans les chainons plus externes et le
Jura on a quasi exclusivement les conglomérats, marnes bigarrées et calcai-

res lacustres de base.

I1 serait fastidieux de décrire un & un tous les affleurements.
Aussi, nous bornerons-nous tout d'abord # signaler quelques affleurements
non répertoriés sur les cartes existantes,ou d'interprétation erronde, puis

d décrire quelques-uns de ces affleurements.
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a- Affleurements coincés sous le chevauchement de 1'anticlinal
oriental : il s'agit 13 de molasses griéseuses vertes.
= 1'un au bord de la route du Désert d'Entremont aux Curia-—
lets, immédiatement & 1'Bst de 1'embranchement de la route
menant aux Gandys., Il repose 14 sur le Crétacsd supérieur
et sous un lambeau d'Urgonien de flanc inverse de 1'anti-
clinal oriental ;
- deux autres au NE de La Fracette, de part et d'autre d'une

petite klippe de ce mBme Urgonien.

b- Affleurements dans le synclinal des Egaux, entre anticlinal
occidental et anticlinal médian. La carte Montmélian n'indique 13 que des
molasses marines mioc@nes. Mais celles—ci restent perchées dé&s avant 1'ar-
rivée au Guiers Vif et sous elles, on voit apparaitre, le long de la pe-
tite route qui descend des Rousses aux Cuchets et au Guiers, des "molasses
rouges' marneuses incluant vers la base des hancs de calcaires lacustres,
et vers le sommet, des petits bancs de grés verts.

Les mémes molasses rouges forment un mince placage discontinu
contre l'aréte de Thivelet, retombée W de 1'anticlinal médian, depuis l'a-
mont de la route de Corbel jusqu'au Guiers.

Enfin, entre les deux Guiers, plus au Sud, divers affleurements,
portés 1i encore en molasses marines, nous ont paru appartenir aussi exclu-

sivement & la "molasse rouge" lacustre.

IT.4.2.3. Description d'affleurements.

a- "La Greilla" : '"Molasse rouge".

En rive gauche du Guiers Vif, sur le flanc Est de 1'anticlinal
occidental, un petit affluent entaille largement la "molasse rouge', prés
de son arrivée au Guiers.

Le contact avec le S&nonien sous-jacent n'est pas visible : deux
métres de recouvrement quaternaire masquent ce contact. La coupe montre A
sa base une quinzaine de métres de marnes roses, brun-rougedtre ou blan-
ches A taches vertes,avec passées conglomératiques plus ou moins lenticu-

laires & €1l8ments de calcaires Crétacé supérieur et nombreux petits silex.
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On note aussi des passées de calcaires lacustres beiges ou blancs, fins,
pouvant servir aussi de ciment aux conglomérats.

Plus haut, apré@s une lacune d'cobservation d'environ 10m, appa-
raissent des grés fins, gris—rougedtre ou bruniitres, préscentant encore des
passées marneuses ou argileuses gris—bleu ou rougedtres.

Puis ces grés devienment plus homogénes et de teinte uniforme
gris-verditre.

Un prélévement dans la base des marnes ne nous a fourni qu'une

microfaune remani&c du Crétacé supérieur.

b~ Affleurement du "Grand Village".

A quelque 200-300m au 5€8 du Grand Village (La Ruchére) (coordon-
nées Lambert x = 871,575 3 v = 350,9% ). Le contact avec le S&nonien est
13 aussi caché& par du matériel quaternaire.

Nous trouvons de bas en haut, au—dessus des calcaires argileux
gris—bleuté du Campanien supé@rieur, et apr@s une lacune d'observation de
80cm :

- Im de calcaires brun-clair, plus ou moins argileux, & pate fi-

ne, avec quelques rares nodules de silex minuscules ;

~ 80cm de marnes brunes ou hlanchfZtres & nombreux silex noirs ;

- 15cm de marnes verddtres renfermant de rares nodules de silex

noirs 3
- 20cm de calcaires brun—clair, semblables & ceux du niveau de

base,

c— Les affleurements isolés sis au voisinage du hameau des Nan-—

tet .

I1 s'agit essentiellement de poudingues & ciment calcaire blan-
chitre, quelque peu polygéniques, mais les &léments roulés sont toujours
d'origine locale (calcaires urgoniens ou s&noniens). Les galets sont fré-
quemment encrolités par des Cyanophycées. Ces poudingues sont associés a
des marnes ou calcarénites blanches oli nous avons trouvé quelques Helix en
mauvais état. Localement apparaissent aussi au sommet, des marnes rouges.

Telle quelle cette formation conglomératique, i Eléments locaux

1

encroiités, &voque de facon frappante les "Gompholites" décrites par les

auteurs suisses dans le Jura (Lexique stratigraphique international}.
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d- Les affleurements du Nord du Corbeley. Ils sont assez sembla-

bles aux précédents. A signaler toutefois a quelque 500m 3 vol d'oiseau au
SE du hameau du "Buisson", en flane Est du Corbeley, le caractére un peu
particulicr de l'affleurement g2B porté sur la carte Montm&lian 1/50.000.
Il comporte & sa base une bréche trds grossiére & 8léments essentiellement
urgoniens., Le ciment, assez ré&duit, comporte toutefois de nombreux petits
silex sénoniens. Il pourrait s'agir 14 d'une bré&che d'écroulement d'un pa-
léo-relief 1ié peut~&tre & une palén~faille.

l.e contact avec l'Urgonien voisin n'est pas visible : il parait
se faire par faille.

Au-dessus de la bréche basale, apparaissent dans la cunette de
la route, les marnes et calcarénites blanches gompholitiques habituelles :
nous y avons récolté 1id aussi quelques Helix. Le reste de la formation
n'est pas visible, mais des glissements de terrain paraissent indiquer la
présence des marnes rouges supdrieures.

e~ 1l'affleurement indiqué g2 sur la carte Montmélian |/50.000 3
quelque 500m au Sud-Est du village du D&sert. Il s'agit 14 d'un petit af-
fleurement coincé sous le chevauchement de 1'anticlinal oriental, en rive
gauche du ruisseau de La Chaume. Cet affleurement nous a paru composite.

A la base, nous avons un pseudo-poudingue monogénique & gros
¢éléments de calcaire Crétacé supdrieur A silex. I1 passe de mani@re tris
confuse vers le bas & ce m@me Crétacé supérieur A silex que nous avons pu
dater du Campanien. Des prélévements dans le ciment du "conglomérat" nous
ont montré qu'il &tait exclusivement constitué de Microcodium. 11 s'agit
donc 14 en réalité d'un pseudo-conglomérat, correspondant & une corrosion
in situ du Crétacé supérieur par des Microcodium.

De telles corrosions du substratum calcaire sont bien connues
au Nord dans les chaines subalpines septentrionales oil ils ont &té signa-
lés par divers auteurs, en particulier J. Martini (1961, 1962, 1968 a et
b, 1970} et B. Doudoux et B. Colletta, 1975.

Egalement dans le Jura septentrional et en Provence. Elles
n'ont pas - 3 notre connaissance - &té signalées jusqu'ici en Chartreuse
et Vercors ni dans le Jura méridional.

A.M. Bodergat, dans une &tude récente (1974) a fait le point
sur "le phénoméne Microcodium". Nous renverrons i cette &tude.

Disons seulement que pour A.M. Bodergat le "phénoméne Microco-

dium est di 4 1'association d'au moins deux organismes de Paldosols hy-
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dromorphes (vraisemblablement de type Actinomycites). Cette association est
capable de corroder un substratum calcaire pour le remplacer pro-parte ou
en totalité par de nouvelles constructions de prismes de calcite structurés,
La corrosion se fait toujours "par descensum” & partir du Paléosol sus-—
jacent,

A noter que dans la région, les encrofitements de Microcodium sont
souvent surmontés eux-mémes de véritables "formations 3 Microcodium" de type
gompholitique fluvio-lacustre : les Microcodium sont alors présents aussi
dans le ciment de ces Formations, y corrodant plus ou moins les galets cal-
caires. Nous n'avoms, quant i nous, pas retrouvé de Microcodium dans nos
formations gompholitiques fluvio-lacustres.

Selon A.M. Bodergat, l'activité des Microcodium s'est manifestée 2
un dge variant du Crétacé rerminal au subactuel. Mans le Jura suisse, les
auteurs (Lexique stratigraphique international : "Gompholites") les signa-
lent jusque dans du Miocdne. S. Guillaume (1966) les signale en France dans
le Jura septentrional ; en Bresse et en Haute Sadne, toujours dans des for-
mations tertiaires fluvio-lacustres. Dans les chaines subalpines septentrio-
nales les Microcodium se localisent cependant nettement sous la transgres-
sion nummulitique qui est elle-méme d'3ge Ypresien & Oligoc@ne inférieur se—
lon les points. Ils se retrouvent €galement bien développés dans les forma—
tions fluvio~lacustres qui peuvent s'intercaler localement dans le Nummuli-

tique marin (J. Martini, B. Doudoux et B. Colletta, ouvrages cités).

Au~dessus de notre affleurement de Crétacs supérieur corrodé par
les Microcodium, vient un talus herbeux ol nous avons reconnu dans de mau-
vaises conditions d'affleurements un véritable poudingue 3 &léments de cal-
caires locanx,d&ji plus polygénique,dans lequel les Microcodium semblent
cette fols absents. Enfin, au contact mme du Berriasien chevauchant de
1'anticlinal oriental, nous avons reconnu épisodiquement des lambeaux de
grés verditres, appartenant sans doute 3 la partie supérieure de notre

formation fluvio-lacustre.

I1.4.2.4. Conclusions sur les "molasses" d'eau douce fluvio-

lacustres. Rapporr avec les régions avoisinantes.

En résumé, synthétiquement, ces formations dans notre secteur

nous paraissent s'ordonner de la manidre suivante :
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a- A la base, rares encrolitements de Microcodium alter .ant le

substratum calcaire en pseudo~conglomérat monogénique.

b~ Puis complexe conglomératique tantdt bréchique, i tendance
monogénique, tantdt & éléments bien roulés et alors déja plus polygénique,
mais toujours constitué exclusivement de calcaires locaux. Le ciment des
conglomérats, parfois trés peu abondant, est constitué par un calcaire
blanchdtre vu ferrugineux. Des silex remani&s du Sénonien sont fréquents.
Des calcar@nites ou marnes blanches i rouges,des calcaires fins beiges ou
blancs s'intercalent vite danc ce complexe basal que nous avons qualifié
de "gompholitique'.

Les marnes bariclées dominent nettement au sommet.

c~ Puis vient un ensemble supérieur ol dominent des grés verda-

tres présentant encore quelques passées de marnes gréseuses rouges.

Les rapports entre 1'ensemble "b" et 1'ensemble "c¢" n'ont pu

étre vraiment &lucidés par manque de coupes continues. A priori, le pas-

sage semble 8tre assez rapide, mais progressif. Nous n'avons, d'autre

BIBLIGTECA HIL:
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part, jamais trouvé la formation ¢ gréseuse directement transgressive sur
le substratum. C'est toujours la formation b que 1'on trouve au voisinage
impmédiat de ce dernier.

Ce substratum lui-méme est constitué le plus souvent par le
Crétacé supérieur, mais dans la partie nord du Corbeley, il s'agit de
1'Urgonien. Nous n'avons pas remarqué de discordance angulaire notable
entre nos couches fluvio—-lacustres et ce substratum.

Nous n'apportons, par ailleurs, aucun &lément nouveau quant a
1'dge de ces couches. Nous n'y avons trouvé que quelques Helix en mauvais

état.

Des couches fluvio-lacustres ou lacustres du tCype que nous ve-~
nons d'examiner sont signalées par ailleurs et cartographiées, tant dans
le Jura, au Nord et Nord-Ouest, que dans les chaines subalpines plus sep-
tentrionales (Bauges en particulier, oll elles sont les plus complétes).

Dans le Jura, elles sont présentes, dans le synclinal de Nova-
laise, le long de la chaine "Epine-Mont du Chat" et le long du chainon
"Chambotte - Mont Clergeon - Gros Foug - Montagne des Princes". Il semble
qu'il s'apisse 13 essentiellement de notre formation inférieure "b" que
nous avons qualifié de "complexe conglomératique" avec son cortége ter-

minal de marbres bariclés. Aux approches des Bauges, 1l semble que ce
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s0lt surtout au contraire notre formation supérieure ¢ (gr&s A passées de
marnes rouges) qui soit représentde. Le premier ensemble est généralement
rapporté & 1'Oligocéne, le second 3 1'Aquitanien mais la séparation n'est
Pas toujours faite sur les cartes. A noter, par ailleurs, que, dans le Ju-
ta, ces formations s'appuient sur des terrains tr8s variables allant de
1'Urgonien au Jurassique supérieur (Mont Tournier).

Dans les Bauges, 1a séparation entre les formations b et ¢ est
cette fois clairement réalisée, du fait de 'interposition entre elles de
terraing marins nummulitiques qui représentent 1'avancée extréme vers
1"0uest de la transgression du Flysch. Sur le plateau des Déserts, dans le
synclinal le plus externe des Bauges, ces terrains nummulitiques sont da-
tés de 1'0Oligocéne. Ilg y comportent la trilogie classique : calcaires-
marnes-greés et tous les auteurs s'accordent i y voir un passage progressif
entre les grés terminaux qui deviennent saumdtres et la "molasse rouge"
.Iacustre de notre ensemble c qui serait bien ainsi aquitanienne,

Cet ensemble ¢ dans les Bauges parait donc correspondre au terme
"lé.plus E€levé d facids régressif du cycle nummulitique.

Par contre, comme il a &ta dit précédemment, les couches fluvio-
‘lacustres semblables & notre ensemble b et qui se chargent ici de Microco-—
dium se localisent,dans les Bauges,sous la transgression nummulitique. E1-
les sont donc ici &ocdnes. Elles surmontent un substratum Crétacé supé-
rieur & Urgonien, comportant des poches aux placages sidérolithiques.

I1 se pose donc¢ un probléme de raccord entre les Bauges, ol un
épisode marin oligocdne s'intercale entre nos formations b et cyet le Jura
ou la Chartreuse oii les ensembles b et ¢ sont apparemment continus et rap-
portés dans leur ensemble 3 l'Oligocéne—Aquitanien.

Diverses hypothdses sont possibles mais toutes sont vouges 3
rester gratuites, tant qu'ume &tude d'ensemble comparative de ces forma-
tions, appuyées sur des datations précises, n'aura pas été faite. Nous
nous contenterons donc de poser le probléme. Disons simplement que £'en-
semble griseux ¢ pourrait i 1'extérieur des Bauges représenter 1'extension
géométrique du facids régressif constatd dans ce massif d la fin du cycle

nummulitique.

Au point de vue de 1'ambiance de dépdts, il semble gue partout
un rajeunissement certain du relief a di se produire entre la période des
dépots sidérolithiques et le dépdt de notre ensemble b comme en témoigne

I'abondance des conglomérats 3 &léments locaux parfois tré@s grossiers i la
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base de cesderniers Les auteurs mettent trés généralement ce rajeunisse—
ment au compte d'ume tectonique de fajlles : celle-ci est bien connue
dans le Jura mais elle a di aussi se présenter dans le Subalpin.

Nous ferons & cet &gard ndtre la conclusion de Ch. Lamiraux
(1977) :

"Dans un premion temps, une tectonique provoque La naissance
de paléo-reliefs qui, en certaing endrodits ecrnitiques |(escarpement de
sallle netanment), sont Brodes, founnissant ainsi & Leun pied des con-
glomdats bréchiques .. ."

"dans un deuxiime Zemps, un négime Lacustrne 8'intercalle. On
obtient alons un passage de Lacs separant des monticules rocheux dont

Llaltenation sous un climat chaud et humide fowndt Le maténiel Aédimen- Bm\_\%ﬁmm
ESPOL

e dans Les Lacs (warnes houges ).

Le dépdt de notre ensemble supérieur "c¢" beaucoup plus gréseux
et beaucoup plus homogéne doit correspondre & l'installation d'un lac
d'une envergure beaucoup plus grande que les petits bassins locaux jus-—
que-1d rencontrés. Par 13 méme, ce grand lac aquitanien nous parait amor-
cer la subsidence qui dans une Gtape ult8rieure conduira & 1'¢tablisge~

ment d'un grand sillon peri-alpin qui sera envahi par lvs mers miocénes.

II.4.3. LES MOLASSES MARINES (MTOCENE) .

Un &troit golfe marin, sans doute continu de la Suisse i la bag~
se vallée du Rhdne va envahir notre région : il s'y déposera les molasses
marines.

Au niveau de Chambéry, ces molasses marines se localisent i
1'0uest du front des Bauges : elles n'existent donc que dans le Jura.

Par contre, plus au Sud, elles envahissent aussi progressivement
le domaine des futures chaines subalpines. C'est ainsi que dans notre sec-
teur d'étude, elles seront présentes, non seulement dans le synclinal de
Couz entre Chartreuse et anticlinal chartreux occcidental, mais aussi dans
le synclinal des Egaux entre anticlinal occidental et anticlinal mé&dian,
au moins jusqu'aux abords du Guiers Vif.

Plus au Sud, elles atteindront le front de 1'anticlinal oriental
et seront présentes dans tout le Vercors.

Selon Ch. Lamiraux (1977) qui a &tudié récemment ces molasses
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sur la transversale de Chambéry, elles comportent, 3 1'Quest immédiat de
Chawbéry :

- 3 la base, des grés calcareux glauconieux burdigaliens de 600
a 850m d'@paisseur. Localement, des Tlots alignés sensiblement NW-SE, re-
liquats de la tectonique ante-aquitanienne, fournissent de forts conglo~—
mérats de base lithophagés ;

- puis un Episode de marnes bleues (quelques dizaines de mdtres)
burdigalo~helvétiennes représentant un épisode plus calme ;

~ enfin, une nouvelle série gréseuse helvétienne se terminant

par de puissants conglomérats trds polygéniques, représentant le comble-

~.ment du bassin et liés & une reprise de 1'activité orogénique.

En méme temps le bassin, jusqu'ici étroitement localisé aux a-
bords du front subalpin des Bauges, voit son axe se déplacer vers 1'Qu-
est, la mer helvétienne envahissant alors, i 1'Ouest, le Bas Dauphing,

avant son comblement définitif au Tortonien.

Dans notre secteur, les cartes gBologiques Montm&lian 1/50.000
et Chambéry 1/50.000 ont des interprétations divergentes. Toute la molas-
se marine y est indiquée comme vindobonienne sur la carte Montmé&lian,
alors que la carte Chamb&ry, pourtant limitrophe, semble la porter comme
burdigalienne.

Cette derni€re interprétation £tait déji celle de J. Revil
(1911-1913) qui signale, par ailleurs, des dents de Carcharodon 3 Saint
Jean de Couz et des dents de Squales et débris d'Ostrea aux Egaux. Ch.
Lamiraux est également de cet avis. Pour lui, le "synclinal Helvétien" de
Chambéry s'arréte au Nord avant d'atteindre la feuille Montmélian. Plus
au Sud, il n'y a plus que du Burdigalien dans le "synclinal de Couz' qui
en est la prolongation. N'ayant trouvé 1ld aucun fossile, nous adopterons

Eégalement ce polint de vue.

a)- Coupe n° 19 : Molasse gréseuse (burdigalienne 7).

Coupe "Les Onchéres". (Fig. 2%a. b. p. 144-145).

Cette coupe descriptive a &té réalis@e au bord de la route

D.45 qui, partant de Saint Jean de Couz, passe par les Egaux et Corbel.
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L'affleurement &tudié se trouve entre ces deux derniers villages et fait
partie du flanc Est de 1l'anticlinal des Egaux. Le contact avee la "molasse
rouge” n'est pas visible sur la route.

Nous trouvons de bas en haut, soit de 1'W 3 1'E :

Ml: 32m de grés & grain grossier, plus ou moins calcareux, de
couleur gris-verddtre ou rougedtre. La couleur verditre est
die & la glauconie assez abondante et la couleur rouge d la
présence de débris de radiolarites. Les bancs sont massifs
et on peut deviner difficilement les joints de stratification.

M2: 8m de mlcroconglomerats & ciments gréseux tris polygenquLs
qui, par suite d'um granoclassement vertical, passent i des
grés parf01$ fins. Les bancs sont 1rregu11ers, de 0,5 3 1,5m
d'épaisseur, 3 stratification entrecroisée et oblique.

M3: 8m de grés brun-verddtre, voire rougedtres, massifs, sans fi-
gures de sédimentation, analogue au niveau Ml.

M4: 2m de conglomérats fins qui disparaissent latéralement par
suite de la présence d'un paldochenal.

M5: 10m de gr&s gris—verddtre i litage entrecroisé avec des in—
terlits marneux gris-bleutd de 2 # 3cm d'@paisseur.

Mb: 16m de grés en bancs de 10 & 30em d' epalsseur alternant régu-
liérement avec des lits de marnes de 10 3 20cm.

M7: 12m de grés brun-verddtre massifs, sans interlit marneux et
sans figure de s&dimentation.

Nous avons donc en tout 38 métres.

La série est ensuite masquée sous la vég&tation et les produits
quaternaires. A noter dans cette coupe le caractére trés polygénique des
arrivées microconglomératiques qui se manifestent au sein de la série et
qui contrastent ainsi avec 1'origine tr&s locale des conglomérats des mo-

lasses lacustres sous—jacentes.

b)~ Autres affleurements.

Ils concernent cette fois la hase de la formation au contact avec
le substratum. Ce dernier est constitud tantdt par la "molasse rouge d'eau

douce”, tantdt directement par le Crétacé supérieur ou 1'Urgonien.

. Le long de la route de Saint Jean de Couz aux Egaux, 3 la re-
tombée W de l'anticlinal occidental, le contact de base de la molasse bur—
digalienne est visible sur le Cré&tacé supérieur. Toutes les couches sont
verticales : Nous avons 13, de bas en haut et sur quelques mdtres

- une couche "crayeuse" blanche remaniant le Crétacé supérieur
incluant des galets de ce méme Crétacé, perforés de Litho-

phages, et d&ji aussi de petits galets rouges et verts exo-
tiques 3
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= une couche & nombreux gros bloecs anguleux de Crétacé& supé-
rieur, correspondant sans doute # 1'@boulement d'un relief
local

= puls un conglomérat mieux réglé, i ciment molassique avec
silex et galets lithophagés atteignant 20 & 30cm ;

- enfin, l'on passe & des microconglomdrats polygéniques puis
4 la molasse gréseuse franche,

2. Dans une carridre abandonnée du "synclinal de Couz", carridre
dite de "La Pointiére", 3 800m au $-SW du hameau de "CBte Barrier' (x =
871,55 ; y = 356,00) on remarque un Burdigalien transgressif sur des mar-—
nes rouges fluvio-lacustres, puis sur des calcaires crétacé supérieur.

Ce Burdigalien est sous la forme de gré&s verts incluant i sa ba-
se et/ou prés de sa base des &léments de crétacé supérieur roulés ou angu-
leux atteignant 30 & 40cm. Ce contact, qui parait bien stratigraphique,
s'@tablit sur un Crétacé supdrieur agitd de plissottements métriques ou
décamétriques alors que les gros bancs compacts du Burdigalien sont sub-
horizontaux. Il semble donc bien qu'il y ait 13 une discordance angulaire
sérieuse. Une dysharmonie, quoique improbable, ne peut cependant &tre ab-

solument exclue.

3. Une autre carri&re abandonnée, dite carridre de “Gerbaix",
sise dans le méme secteur 3 quelque 500m au N-NE du hameau de Gerbaix,
montre un phénoméne analogue. LA encore, un Burdigalien subhorizontal
transgressif inclut 3 sa base de gros blocs anguleux de Crétacé supérieur
atteignant 40-50cm et repose en discordance sur des plissottements du

Crétacé supérieur.

4. Dans la carriére de CBte Barrier enfin, le contact avec le
Crétacé supérieur n'est pas visible mais, 1i encore, 1'ensemble molassique
(Burdigalien avec & sa base des marnes rouges fluvio-lacustres) est sub-—
horizontal. Et partout aux environs, en particulier dans le hameau méme
de Cote Barrier, le Crétacé supérieur présente un pendage accentué : il y

est méme agité de plissottements plurimétriques.

Ces discordances angulaires semblent done nettes. Mais elles
restent locales et le faible rayon de courbure des plis constatds dans le
Crétacé supérieur sous les molasses, fait penser & des plissottements dé-
veloppés au voisinage d'une faille ante-molassique plutdt qu'd une tecto-

nique "ante-aquitanieune" vraiment plicative.
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Partout ailleurs dans le Jura, le Burdigalien est certes trans—

gressif et ce, jusque sur des termes ante-urgoniens du Crétaca inférieur,

mais la discordance y reste essentiellement cartographique.

BIRLIOTECA FICT
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I1.5. CONCLUSIONS STRATIGRAPHIQUES GENERALES.

La série de Chartreuse nord-occidentale examinée va du Jurassique

supérieur au Burdigalien.

Le Junassique suplrieur y a des faciés franchement dauphinois :
calcaires fins pélagiques 3 Cephalopodes et Calpionelles, & faciés tithoni-
que. Les influences jurassiennes ne s'y manifestent que rarement et seule-
ment au sein de quelques coulées biodétritiques issues de la plateforme ex-

ferne.

Au Berrdasden inférieur, la subsidence parait s'accroitre. Se da-
posent alors des marnes et calcaires argileux i Cephalopodes et Calpionel-
les. Les coulées biodétritigues s'accentuent localement : 1'une d'elle don-
ne naissance & la fowmation Lenticulaire des "calcaires grossiers de Monta-

gnole”.

0

- Au Berrdasien mogen et sup@rieur, se réalise un comblement pro=
gressif ae cette partie externe du bassin dauphinois. Il conduit d'abord &
‘desiccalcaires bicolores biodétritiques du type "calcaires du Fontanil",

puis aTdes calcaires clairs 3 Rudistes, avec son épisode pseudo-purbeckien

d nette tendance éwersive ("Couches de Vions").

Au Valanginien, un certain approfondissement voit le retour des
calcaires biodétritiques du véritable "Fontanil". L'épisode terminal des
calcaires bicolores 3 silex marque une nouvelle tendance au comblement avec

1'apparition de la glauconie.

L'Hauternivien manifeste sans doute avec ses marnes et calcaires
argilo-siliceux glauconieux i Cephalopodes et Spongiaires, un nouvel appro-
fondissement modéré. Au sommet, la s8dimentation biodétritique réapparait
avec les calcaires de Neuchditel et les "couches 4 Panopées". Et 1'on passe
ainsi progressivement par diminution de profondeur aux calcaires blancs 3

Rudistes de 1'Urgonien.

Le Bannémien-Aptien inférieun présente ce faci®s urgonien. Un ou
deux épiscdes plus détritiques s'y traduisent par le dépdt de "couches
marno-gréseuses d QOrbitolines". Le sommet de 1'Urgonien devient i nouveau
plus détritique et bilodétritique. Se ddposent alors des calcaires &chino-
dermiques glauconieux dits "calcaires lumachelles". Cette "Lumachelle” est,

au moins pro-parte, 1'@quivalent des "couches 3 Orbitolines supérieures".
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Avec 1'Urgonien et sa "Lumachelle" terminale prend véritablement fin le

Mégacycle "Jurassique~Crétacs inférieur"”,

La mer ne reviendra ensuite qu'au Campanien. Une grande lacune
couvre donc apparemment la période Gargasien & Sénonien inférieur. Mais
des faunes du Clansayesien-Albien-Cénomanien inférieur, remaniBes dans un
"béton phosphaté" de base du Campanien indiquent que des dépdts marins de
ces époques ont exister en Chartreuse. Des lambeaux en sont d'ailleurs
conservés dans les régions voisines. 51 1'on se fonde sur ces régions
voisines, on peut dire que régnait alors une sédimentation essentiellement
détritique, gréso-glauconieuse, trés perturb&e, avec remaniements fré-
quents. Au Campanien se déposent des sédiments pélagiques A& Globotruncana
: "lauzes argileuses" 3 1la base, calcaires & silex au sommet, qui peuvent
monter dans le Maestrichtien. Vers 1'Ouest, l'approche d'un rivage se tra-—
duit par le dépdt de "lauzes & Bryozoaires" Equivalent latéral des lauzes
argileuses. La mer Crétacé supérieur devait provenir du Nord et du Sud,

peut~étre aussi directement de 1'Est.

A la fin du CrétacE supérieur, toute la région émerge : la mer
ne reviendra qu'au Burdigalien.

Durant cette Longue période d'émersicn se produisent des éro-
sions, karstifications et des biocorrosions par des Microcodium. Des &pan-
dages a{dérolithiques sont piépés dans les irrégularité@s du Karst. Des
mofassesd’ eau douce se déposent ensuite, d'abord dans de petits lacs lo-
cavx sous forme de conglomérats, calcaires, marnes bariolées, puis, &
I'Aquitanien sous un facids plus uniforme essentiellement gréseux.

Ces molasses sont généralement en discordance cartographique,

localement en discordance angulaire, avec les formations sous—jacentes.

Au Burdigalien une mer peri~alpine envahit la région, déposant
des molasses gréseuses vertes, accompagnées localement d'un conglomérat
de base.

Cette mer se comble progressivement d'Est en Ouest a £'Helyd-
Lien-Tortonien. La région €merge alors définitivement.

Les molasses miocénes seront ensuite engagées dans la dernigre
srande phase plicative alpine, considérée classiquement comme majeure
pour ces zones exbternes,

Cf. Colonne synthétique, fig. 30, p. 150,

La comparaison avec les régions voisines nous conduit 3 envisa-

ger
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~ une période anté Bexrriasien moyen ot le contraste entre Dau—B“ﬂﬂﬁﬁCﬂFmT
phinois et plateforme jurassienne est tras marqué. Une flexure importante §5£§§?(31=
semble alors exister entre ces deux régions correspondant vraisemblable-

ment au jeu d'une faille de socle.

.~ une période post Berriasien moyen oli la plateforme jurassien-
ne gagne progressivement, par progradation, vers 1'Est. Dis le Valangi-
nien sup@rieur une homogéneisation des faci€s est bien r2alisée de part
et d'autre de 1'ancienne zone de flexure. Cette homogénisation se retrou-
vera aux €poques ultérieures : en tous cas, les paléogéographies posté-

rieures seront indépendantes de cet ancien accident,

— Le Berriasien moyen constitue i cet égard un épisode 'char-

Il est tentant de relier 1'accident ancien & jeu anté Berria-
sien moyen aux failles cévénoles de direction sensiblement N 45 qui, plus
au SW, ont guidé depuis le début du Mé&sozoique 1'établissement du bassin
vocontien. Mais 1'absence de données concernant les facids ante Jurassi-
que supérieur du Subalpin frontal ne permet pas de se prononcer claire-

ment A ce sujet.

De ce qui précéde, il résulte que la "zone pré-subalpine' de N.
Steinhauser ne peut 8tre définie pour 1'instant qu'au Jurassique supd-
rieur-Berriasien. Il s'agit d'une zone ofi les faci&s sont dauphinois au
Jurassique sup@rieur-Berriasien inférieur et oii ils deviennent progressi-
vement du type plateforme externe au Berriasien supérieur. Des Rudistes
et Polypiers s'y développent au Berriasien supérieur-Valanginien infé-
rieur.

Telle quelle, cette zone pré-subalpine constitue actuellement
sur le terrain un marqueur d'utilisation commode. C'est le domaine de
transition et de "flexure continentale" qui séparait au Jurassique et
Berriasien inf&rieur la plateforme néritique jurassienne et le domaine de
la "fosse dauphinoise". Elle se suit & 1'heure actuelle d'une fagon con-
tinue et sensiblement rectiligne du NW du Vercors en passant par le front
de la Chartreuse et des Bauges jusqu'a Amnecy oll elle disparait sous le
chevauchement de Veyrier,

Nous verrons plus loin que cette zone de transition aura un rdle
tectonique privilégié& du fait de la différence d'épaisseur et de compéren-—

ce des deux ensembles qui 1'encadrent.
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IX1.7. INTRODUCTION : GENERALITES : LE POINT DE LA QUESTION.

I1 est classique de distinguer en Chartreuse, surtout depuis les

études de M. Gidon (1950, 1954, 1968, 1964 a et b, 1978)

— Trois grandes structures anticlinales de direction génirale N-
NE, chevauchant les molasses vers 1'W par des contacts cisaillants :
. anticlinal oriental ;
. anticlinal m&dian ;

anticlinal occidental,

— Un systéme de failles transversales se décomposant en deux fa-
milles :

. une famille de direction générale moyenne N65 affaissant tou-
jours le compartiment méridional et & nette tendance décrochan—
te dextre ;

. une famille N150, moins bien exprimée et & tendance décrochante

sénestre,

Le chevauchement le plus occidental dit "chevauchement de Vorepppe"
n'est pas affecté par ces failles transversales. D'oll 1'on peut conclure (no-
tice de la feuille Grenoble 1/50.000) que "ces plis, chevauchements et ddcro-

chements, se sont produits dans un méme mouvement vers 1'Ouest, d'orientév""‘

moyenne N115°Est, post-miocéne”, (cf. données microtectoniques, fig. Bg:_r
Ce schéma vaut aussi pour notre secteur.

A 1'avant, des plis jurassiens, d'orientation générale NW-SE = abor—""
dent obliquement 1'ensemble précédent en se tordant vers le Sud, puis le S-SW
4 son contact ou & son voisinage. Selon la notice Grenoble 1/50.000, "il s'a-
git, sans doute, de structures fortement &bauchBes avant 1'Oligocéne', les
molasses de cet &ge reposant en discordance cartographique sur des paléo-re-
liefs.

La notice Grenoble 1/50.000 interpréte ces structures comme des an-
ticlinaux ayant "le caractére de vastes voflites avec nette tendance au coffra-
ge, et, sans aucun renversement ni &tirement des flancs W, bien que ceux-ci
puissent &tre rompus’.

On peut, ecn réalité, se demander si ces structures correspondent
bicn &t une phase plicative : elles pourraient simplement traduire une toeto-

nique de failles subverticales. Une telle tectonique de failles est bien
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connue dans le Jura 3 cette &poque.

' Quoi qu'il en soit, les traces d'une telle tectonique précoce
sont: trés ténues dans notre secteur : les auteurs voient par ailleurs ces
structures s'accentuer 3 la manisre de "failles-plis" au cours de la pha-
so(fini—miocéne. La faille de Voreppe constitue alors (notice de la feuil-
le Gréhdﬁie 1/50.000)"1a surface d'affrontement entre les massifs subal—
pins ..., glissant vers 1'Ouest, et les chafnons jurassiens, faisant obs-
tacle & cette avancée : ces chainons, sans doute NW-SE dans leur orienta-
tion initiale, ont d &tre tordus dans le sens dextre, et les massifs
subalpins 8tre alors entrainds en coulissement—chevauchement, sur ces der—
niers, le long de la faille de Voreppe".

La tendance est donc & attribuer au chevauchement de Voreppe une

signification majeure.

Ces &tudes minutieuses de M. Gidon et als, ne nous laissaient
pas, a priori, grand espoir de trouver des&léments tectoniques nouveaux, au
moins dans la description des "faits" de terrain. Et,effectivement, nos
etudes de terrain n'ont fait que confirmer a quelques détails prés, les
observations de M. Gidon. C'est pourquoi nous serons relativement brefs
dans la description des plis et failles & 1'Est du chevauchement de Vorep—
pe.

Nous insisteroms plus sur ce chevauchement lui-méme et la zone
qui le borde immEdiatement & 1'Ouest, en particulier sur le "synclinal de
Couz” que nous appellerons plutdt, a partir de maintenant, "synclinorium
de Couz".

Nous apporterons, en effet, sur ce point, sinon des observations
entiérement nouvelles, au moins une interprétation assez différente de

celle de nos devanciers.
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IIT.2. DESCRIPTION DES PLIS ET FAILLES A L'EST DU "CHEVAUCHEMENT' DE VOREPPE .

Irr.2.1. LES PLIS,

I1 s'agit en réalité d'un anticlinorium qui forme & lui seul la ma-
jeure partie de la Chartreuse. Il chevauche, & 1'Ouest, l'anticlinal médian.
I1 finit méme par le recouvrir au Sud POUr venir se superposer aux approches
de 1'Isére, directement & 1'anticlinal occidental. I1 passe ensuite dans le
Vercors ol il finit par s'enracimer axialement aprés avolr constitué le céla-
bre chevauchement du Moucherotte.

Au Nord de Chambéry, c'est lui qui forme le front des Bauges (anti-
clinorium Nivolet-Revard-Banges~Semnoz), avant de disparaitre 3 Annecy sous
le chevauchement plus interne de la Montagne de Veyrier.

Notre secteur d'étude &tait 1imitd, & 1'Est, par le front chevau-
chant de cet anticlinal, dans sa partie comprise entre Chambéry et le Guiers
Vif. Ce front se suit du Nord au Sud depuis les Alberges, par la vallée du
ruisseau de Merderet, le col du Molard, la rive gauche du ruisseau de La
Chaume jusqu'au hameau des Bessons. De 13, il se poursuit par les Gandys,
les Courriers. A partir de 13, il devient plus difficile 3 suivre car il est
décalé & plusieurs reprises vers le SW par upe s8rie de décrochements dex—
tres.

Mais on le retrouve le long de la route de rive gauche du Guiers
Vify;ol un lambeau de Crétacé supdrieur est coincd & la sortie Est des Gorges
entre un Urgonien de flanc inverse et 1'Urgonien de flanc normal de 1'anti-
clinal médian. De 13, il se dirige au Sud, & 1'W de 1'Urgonien du Chateau du
gouvernement, vers le Grand Som.

Ce chevauchement avait tout d'abord &té& qualifié de "pli-faille".
Et effectivement il existe, tout au long du chevauchement, des témoins d'un
flanc inverse principalement urgonien. Le principal em est la lame urgonien-
ne qui se développe de part et d'autre du village des Gandys. Ailleurs, ces
témoins deviennent tr8s discontinus.Une charnisre frontale du pli est rare-~
ment observable et quant elle l'est, elle montre toujours des laminages im-
portants.

M. Gidon (1964) notait déja que tous les témoins de flanc inverse
"se nabotent napidement vens fLeun base, sans vaaiment dépasser en henverse-

ement Le pendage de 70°E" et que la charniére frontale,quand elle est visi-
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ble est "Le plus souvent entirement sectionnde par La base”. A la suite de
quoi, il concluait qu'il y avait 13 "non Le aBsubtat de £'étirement d'un
glanc fnverse de pli couchd, mais un simple froncement des assises Lo Long
de La swriface de refoulement d'une faille chevauchante!. Telle sera &gale-
ment notre conclusion.

Ce chevauchement, qui paraSt important, améne ainsi le plus sou-
vent - aux témoins de flanc inverse prés - le Berriasien de l'anticlinal
oriental sur des lambeaux de molasse aquitanienne ou le Crétacé supdrieur
du flanc normal de 1'anticlinal médian.

Nous avons interprété comme des klippes trois petits lambeaux
d'Urgonien isolés sur le Crétacé supérieur :

- deux, trés voisins, en flanc Est du Mont Outheran ;

- l'autre, entre les hameaux des Courriers et de La Fracette.

ta morphologie n'est pas, cependant, en faveur de cette hypothése.

RiBLIOTECA FEI
£sPOL

IIr.2.1.2. L'anticlinal médian.

Il émerge de la plaine de Chambéry, au SE de Chambéry, et se dé-
veloppe d'abord largement au Sud avant de s'amortir et d'@tre finalement
recouvert par l'anticlinal oriental. Il garde généralement sa carapace Cré-
tacé. Son noyau tithonique apparait cependant i la traversde du Guiers Vift,
puis, vers le Sud, i partir du col de 1'Alienard et de plus en plus large-
ment jusqu'd la traversée du Guiers Mort. Il est affecté comme le précédent
et surtout entre les deux Guiers par un certain nombre de décrochements
dextres,

Il présente 1'aspect d'une vaste volite affectée parfois (Mont
Outheran) par des ondulations synclinales secondaires.

Sa retomb&e occidentale, au niveau du Crétacé, est brutale, sub-
verticale ou légérement renvers@e avec laminages plus ou moins accentuds
allant jusqu'ad la disparition totale des assises les plus comp&tentes (Hau-
terivien, Berriasiem, ...). Y a~t-il rupture du flanc du pli ou simple £le~
xure avec étirement ? Il est difficile de se pronmomcer au niveau du Crétacé.
M. Gidon pense que le sectionnement n'est certain que "pour La portion com-
prise entre Conbel et Malamille" et qu'"il n'est observable ni plus auw Nord

nt plus au Sud”. Nous n'avons, quant i nous, observé un sectionnement net
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qu'au niveau du Guiers Mort oii le Tithonique vient s'appliquer directement
sur 1'Urgonien du flanc normal de 1'anticlinal occidental. Ailleurs, la re-
tombée crétacée pourrait simplement 8tre flexurde. C'est encore le cas, en
particulier 3 la traversée du Guiers Vif oii 1'ardte calcaire de Thivelet
(Berriasien moyen & Urgonien) quelque peu renversée est toujours présente
dans le fond du Guiers. Elle y est cependant trés réduite (une vingtaine de
métres), par suite de laminages, couches sur couches, importants. La barre
calcaire y comporte essentiellement des calcaires berriasiens et/ou valan-
giniens, flanqués & 1'Ouest de lambeaux d'Urgonien, Crétacé supérieur et
méme de "molasse' aquitanienne, et, & 1'Est, d'une &paisseur réduite de
Berriasien inférieur marneux.
Quant au Tithonique du coeur du pli, visible un peu plus & 1'Est

dans les gorges, il est lui, cette fois nettement rompu : Un flanc normal
- est poussé de manidre cisaillante, 3 la manidre d'un piston dans le Berria-

sien inférieur marneux qu'il chevauche pro-parte. Le front de ce Tithonique
- est agité de plissottements dysharmoniques.
On a donc bien affaire 3 un cisaillement dans les couches profon-
ﬁ?des (Jurassique) mais ce cisaillement ne "perce" pas toujours les couches
erdétacdes qui se contentent souvent de se flexurer et de s'Ctirer. Le ci=
saillement a nettement tendance i s'amortir dans le Berriasien inférieur
marncux. L'impression géndrale est que cet anticlinal médian est une struc-—
ture mineure, une simple complication du flanc normal de l'anticlinal oceci-
dental. Cet aspect est surtout net au Sud, aux approches de la cluse de
1'Isére of l'anticlinal médian s'amortit avant de disparaitre sous 1'anti~
clinal oriental chevauchant. I1 ne subsiste alors que deux grandes structu-
res anticlinoriales chevauchant vers 1'Ouest : 1'anticlinorium occidental

et L'antielinorium oriental.

IIT.2.1.3. L'anticlinal occidental.

Il prend naissance un peu au Sud du hameau des "Gros Louis" dans
des conditions quelque peu confuses. Il semble que l'on n'ait 13 tout d'a-
bord que le flanc normal urgonien du pli, & pendage 35°Est, et la molasse i
ses abords est tré&s schistos@e. Puig bientdt, vers le Sud, sa charniére ap-
parait, avec une retombée rapide des couches vers 1'Ouest (pendage 70 & 80°).
En méme temps, 1'axe s'éléve rapidement vers le Sud, si bien que la porge du

Guiers Vif peut entailler le pli jus u'au Berriasien, et que le novau juras—
p P Jusq s q y J
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sique de l'anticlinal finit par apparaitre peu avant le Guiers Mort et i
partir de 14 jusqu'd la cluse de 1'Isére.

La charni&re est particulidrement visible lorsque l'on regarde
vers le Nord en direction des "Egaux", depuis la route de rive gauche du
Guiers Vif. Elle apparait 13 agitée d'un beau repli dysharmonique, les
couches supérieures de 1'Urgonien d&collant en chapeau de gendarme sur les
couches inférieures plus tranquilles.

Dés 1'entaille du Guiers Vif, par ailleurs, le pli apparait com-
me nettement rompu, le flanc normal et sa charniére frontale cisaillée
tendant & chevaucher la retombée W représentée essentiellement par une la-
me d'Urgonien renversée (40°Est) dans le fond des gorges. Plus au Sud,
seul le flanc normal est visible, des Rochers du Frou aux Rochers du Per-
tuis. Plus au Sud encore, aux approches de 1'entaille du Guiers Mert, la
charniére ré&apparait dans le Jurassique supérieur. Elle semble bien 13 en-
core sectionnée 3 sa base et chevauchante sur la retombde W du pli plus ou
moins écaillée. Cette retomb&e comporte essentiellement du Valanginien su-
périeur et de 1'Urgonien, 1'Hauterivien &tant entre les deux complétement
lamingé.

Plus au Sud encore, et jusqu'ad 1'Isdre, c'est toujours ce Juras-—
sique supérieur avec ou sans charnire qui chevauche les molasses du syn-

clinal de Voreppe.

IIr.2.2. LES FAILLES.

Elles sont multiples et il serait fastidieux de les décrire toutes.
Rappelons simplement (voir Historique) qu'on peut les grouper presque toutes
en deux familles, semble-~t-il, conjuguées, 1'une de direction N65, décrochan-
te dextre, l'autre, de direction N150, moins bien exprimée, i tendance décro-
chante sénestre. Il ne s'agit pas, pour la plupart, de grandes failles conti=-
nues coupant tout le massif mais d'une série d'accidents, souvent trds voi-
sins, dont les effets s'ajoutent.

I1 faut mettre 3 part quelques accidents plus méridiens fometion-—
nant en failles normales. Tls affectent surtout le chainon Corbeley~Outheran.
Le principal est celui qui borde, & 1'Est, le Mont Outheran, peut &tre aussi

le Corbeley.
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III.5. L'ACCIDENT DE VOREPPE ET LE SYNCLINORIUM DE COUZ .

L'accident de Voreppe, qualifié dans la littérature tantSt de
faille, tantdt de chevauchement, est un accident que la dernidre carte géo-
logique Grenmoble 1/50.000 et la carte Montmélian 1/50.000 portent comme
continu depuis le bord SW du Vercors septentrional jusqu'au Nord immédiat
du Guiers Vif. Il coupe ainsi obliquement 1'angle NW du Vercors, avec une
direction N45° » pour prendre ensuite, sensiblement, i partir de la cluse
de 1'Is&re, une direction plus méridienne (N25° - ) et se confondre ainsi
avec le cisaillement basal de l'anticlinal chartreux occidental,

Cet accident est porté comme chevauchant et coulissant dextre sur
toute sa longueur sur les schémas structuraux accompagnant la feuille Gre-
noble 1/50.000. Cependant, le schéma structural, inclu dans la notice de 1la
méme feuille, le laisse purement coulissant dextre dans le Vercors. (cf.
fig. 6, p. 15),

Plus au Nord, aucun accident longitudinal n'est porté dans le
"Synclinal de Couz" jusqu'a Chambéry. Un raccord simple est donc supposéd
par 1'intermédiaire de ce synclinal entre le chafnon jurassien de 1'Epine
et les plis chartreux.

Plus au Nord encore, au deld de Chambéry (renseignement oral de
B. Doudoux}, tout le front des Bauges repose 3 nouveau par faille cisail-
lante sur les molasses.

La vallée de Couz représenterait donc un secteur & structure
"anormalement" simple entre le front cisaillé des Bauges au Nord et le
front cisaillé de la Chartreuse au Sud du Guiers Vif (voir figure 34).

I1 était tentant (suggestion de B. Doudoux), au moins a titre d'hypothése,
de raccorder ces deux grands cisaillements visibles au Nord et au Sud, au
long du synclinal de Couz lui-méme, pour en faire un grand cisaillement
unique courant tout le long du front des Bauges et de la Chartreuse. Dans
le "synclinal” de Couz, ce cisaillement passerait ainsi obliquement, du
Sud au Nord : du front de 1'anticlinal occidental au front de 1'anticlinal
médian, pour se retrouver dans les Bauges au front de 1'anticlinal orien-
tal. T1 est en effet bien connu que 1'anticlinal chartreux oriental cons-
titue, au Nord, 1'anticlinal le plus externe des Bauges. Tous les plis de
Chartreuse et du front des Bauges seraient ainsi finalement obliques (di-
rection générale N30°) sur 1'accident cisaillant frontal (de direction N
25%y.
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Fig. 34

DETAIL DE REPLIS JURASSIENS AUX ABORDS DE LA FAILLE DE VOREPPE
DANS LE SYNCLINGRIUM DE COUX
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A 1'W de notre accident frontal "subalpin', les cartes géologi-
ques montrent & 1'&vidence que les plis jurassiens viennent aussi se termi-
ner obliquement avec une direction générale cette fois NOS & N10, dans des
conditions qui restent peu claires. Ils subissent le plus souvent une tor-
sion vers le Sud et le Sud Ouest en s'approchant de notre accident (cf.
fig. 35), ce qui est un argument indirect pour attribuer 3 ce dernier une
composante coulissante dextre. La "masse subalpine"” cisaillée se serait
ainsi déplacée vers le SW le long de cet accident.

Dans ce dispositif général, le "synclinal de Couz" ne fait pas
exception et sa simplicitéd n'est qu'apparente : c'est pourquoi nous préfa-
rons parler d'un "synclinorium de Couz". Il se décompose, en effet, dans
sa partie Sud et dans le détail, en une série de synclinaux & coeur molas—
sique séparés par des anticlinaux urgoniens ou Crétacé supérieur, agités
de plissottements au voisinage de 1'anticlinal chartreux occidental. L'axe
de ces replis est N5° a N10° . De ce fait, ils arrivent obliquement
contre l'anticlinal chartreux occidental pour finir tout a fait au Sud par
s'aligner avec lui.

Dans la partie Nord du synclinorium de Couz, Ch. Lamiraux (1e7iny,
a montré qu'un synclinal vindobonien venait aussi se terminer Egalement
obliquement en se tordant quelque peu & son extrémitd Sud, en direction de
notre anticlinal médian.

Et au Nord immédiat de Chambéry, d'autres structures jurassiennes
plus orientales, continuent & s'ajouter : anticlinal Burdigalien, puis nou-—
veau synclinal vindobonien, anticlinal urgonien de Voglans, synclinal Aqui-
tanien. Toutes ces structures paraissent bien aborder obliquement notre ac—
cident dans une zone comprise entre Chambéry et le synclinorium de Couz.

Sur le terrain, nous n'avons pu voir directement dans le syncli-
norium de Couz, le passage de notre grand accident cisaillant mais il y a
place pour son passage car nulle part nous n'avons non plus constaté le
raccord direct des anticlinaux chartreux avec le synclinorium de Couz et
les plis du Jura.

Contre notre hypoth&se, on pourrait objecter les facids trds voj-—
sins du Crétacé supérieur et des molasses de part et d'autre de 1'accident.
Mais nous avons vu (cf. chapitre stratigraphie) que les séries subalpines
et jurassiennes devenaient trds semblables dds le Valanginien supérieur :
l'argument ne serait donc pas non plus dirimant. Ce n'est, nous 1'avons vu,
qu'au Jurassique supdrieur et Berriasien inférieur que nous avons vraiment

des faciés contrastés entre Jura et Subalpin. Et précisément ici, nous
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avons vu (cf. chapitre stratigraphie) qu'un contraste net existait i cette
€poque entre le premier grand anticlinal jurassien (Montagne de 1'Epine)
ol existe en particulier le facids purbeckien, et les chainons chartreux
voisins (anticlinal médian et occidental) qui appartiennent d&ji au Pré-
subalpin.

D'une manidre générale d'ailleurs, cette "zone pré-subalpine”,
telle que précédemment définie, s'aligne remarquablement, avec une largeur
de quelques kilométres, d'Annecy au Vercors, au bord oriental de notre
grand accident cisaillant. Elle se superpose ainsi, obliquement aux plis
de 1la masse 'charrige", passant du Nord au Sud, de 1l'anticlinal oriental 3
1'anticlinal médian, puis & 1l'anticlinal occidental.

J. Debelmas (1974) avait dé&ji noté qu'il &tait ainsi "Zvident
que Les plis se superposent obliquement au talus qui marqualt @ La 4in du
Jurassique et au début du Cridtacs, fLa bordune de fa plateforme jurassienne®.
Mais J. Debelmas voyait ce talus pratiquement en place, puisqu'il faisait
passer latéralement les plis jurassiens aux plis subalpins, les faci&s seuls
se modifiant lors du passage. (cf. fig. 3, p. 13).

Pour nous, ce talus est, dans sa position actuelle sur le terrain,
largement déplacé, et il n'y a de ce fait aucune continuité i chercher entroe
les plis du Jura et les plis des Bauges et de Chatreuse.

Ce talus et la paléo-flexure faillde de substratum qui 1'avait dé-
terminé avaient sans douted l'origine, la direction N45 des failles céveno—
les, auxquelles il se raccorde vers le Sud-Ouest. Il a gardé encore cette
direction dans sa traversée de 1'angle nord-occidental du Vercors. Clest 13
qu'il doit 8tre le moins déplac&, le moins chevauchant. C'est 13, en effet,
que l'on semble avoir le moins de contrastes au niveau du Jurassique supé-
rieur et du Berriasien, entre le Jura et le Pré-gubalpin.

Au Bec de 1'Echaillon, le Plrbeckien est d&ja absent, les "re-
cifs " jurassiens montent jusque dans le Berriasien inférieur et les marnes
berriasiennes sont déji présentes quoique trés réduites. On a 14, en somme,
a 1'W de 1'accident, entre Jura et Pré-subalpin, une zone intermédiaire qui
manque partout ailleurs.

A partir de la cluse de 1'Isdre, le pal@o-accident N45 doit con-
tinuer en droite ligne, avec la m8me direction, sous la Chartreuse, pour
atteindre le bord subalpin au droit de Montmélian. C'est en bordure Est de
cet accident que aous placerions initialement le talus qui correspondait
au -Jurassique et Berriasien & la zone d'affrontement des faci&s jurassicens

et subalpins, c'est-d-dire 3 la zone pré-subalpine.
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Lors des compressions ult8rieures, un cisaillement se serait pro-
duit & cette limite de facias, impliquant au moins la couverture — peut—
étre le socle - et la masse cisaillée se serait déplacée vers 1'W de toute
la distance qui sépare aujourd'hui son tracé N45 du "front" des facids pré-
subalpins dans leur position actuelle. C'est dire que le déplacement d'en-
semble s'accroitrait vers le Nord pour atteindre, selon B. Doudoux (rensei-
gnement oral), 25 kilométres au droit d'Albertville. Ce déplacement, en ro-
tation anti-horaire, s'accompagne d'un mouvement relatif dextre de 1l'ensem—
ble chevauchant subalpin par rapport i 1'ensemble jurassien chevauché.

Dans la couverture ainsi déplacée, des plis et des chevauchements
partiels, importants, se produisent par ailleurs qui tendent 3 se déborder
quelque peu vers le Nord, selon un dispositif bien connu en Chartreuse et
on Bauges. Les failles transversales décrochantes de Chartreuse s'intdgrent
bien dans ce mouvement général.

Mais tous ces chevauchements et failles au sein de la masse dé-
placée restent pour nous mineurs par rapport au grand déplacement d'ensem—
ble de la masse cisaillée.

Afin d'éviter toute &quivoque, nous proposons de restreindre le
nom de faille de Voreppe au paléo-accident N&45 qui a déterminé le talus au
Jurassique Berriasien, et guidé le départ du cisaillement.

Et de réserver le nom de "chevauchement de Voreppe" A la trace
frontale du grand cisaillement.

Les deux peuvent &videmment se confondre plus ou moins au §W,
dans le Vercors, par suite de la diminution de la fléche du cisaillement,
et de la tendance A son enracinement axial dans la faille de Voreppe véri-
table.

Le chevauchement de Voreppe, tel que ci-dessus défini, devient
ainsi un accident majeur limitant au moins en Chartreuse et en Bauges un
véritable "front subalpin". Il constitue comme le voulait déja Ch. Lory,
mais avec un sens trds différent, la véritable limite "Alpes-Jura", plus

exactement la limite "Chaines subalpines - Jura'.
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IIT.4. CHRONOLOGIE DES EVENEMENTS.

L'8v&nement principal, & savoir le "charriage" de la Chartreuse
et des Bauges ne peut Etre que post-mioc&ne puisque les molasses sont enga—
gées dans les replis de la masse charrife et se retrouvent également sous
elle. I1 faut lui rapporter également les failles conjuguées décrochantes
de Chartreuse.

Les traces d'une tectonique antérieure font défaut ou sont trés
ténues en Chartreuse. Tout au plus peut—on soupgonner quelques failles de
direction imprécise, responsables d'un certain rajeunissement du relief au
cours de 1'0Oligocéne. C'est a ce rajeunissement que nous attribuons cer-
taines br&ches locales trés grossi&res observées & la base des molasses
d'eau douce.

Dans le Jura les failles oligocines et les paléo-reliefs affé-
rents sont mieux marqués et leur orientation NW-SE est bien connue.

Ces premiéres structures ont &té reprises au cours de la phase
miocéne qui les a accentudes en grandes failles-plis chevauchant les mo-
lasses miocénes.,

Au voisinage du front subalpin, elles ont &té tordues vers le

Sud et méme le SW par 1'avancée de la masse subalpine.
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PHOTO A

Lame mince M-672: Ximméridgien.
Micrite a4 Radiolaires et organismes pélagiques.
Coupe n° 1.
x 12

PIHOTO B

Lame mince M-754: Tithonique supérieur.
Micrites i Calpionelles.
Coupe n° 3.
x 27
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PHOTO C

Lame mince M-885: Berriasien inférieur.

Formation 1. Micrite argileuse 3 Calpionella
alpina LOMB.

Coupe n° 6.

x 60

Lame mince M-220: Berriasien moven.

7777 Formation 2. Biosparite. Clypeina jurassica FAVRI.
Coupe n® 5
X 12
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Lame mince M-1001:

Lame mince M-238:

PHOTO E

Berriasien moyen.

Formation 3 (base). Biomicrite gréseuse.
Keramosphaera allobrogensis. STEINHAUSER, BRONNJ
et KOEHN-ZANINETTI.

Coupe n° 4
x 12
PHOTO ¥

Berriasien supérieur.

Formation 3. Micrite avec Codiacées.
Coupe n° 5.

X 12
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PHOTO G

Lame mince M-546~1: Valanginien inférieur.
- Formation 4. Biosparite i Trocholines.
Coupe n° 7.
x 12
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PHOTO H
Lame mince M-959: Valanginien supérieur.
Formation 5. Biosparite 3 Textularidées.
Coupe n° 11.
x 12







PHOTO I

Lame mince M-561: Hauterivien.
Biomicrite gréseuse d Spicules de Spongiaires.
Coupe n° 12.
x 12

PHOTO J

Lame mince M-443: Barrémien (Urgonien massif).
~ 77T Biomicrite sparitique 3 Orbitolinidés.
Coupe n° 13.
x 12







PHOTO K

Lame mince M-339: Aptien inférieur.
Couche supérieure 3 Orbitolines ("Lumachelle').

Biosparite i Palorbitolina lenticularis BLUM.
Coupe n° 14.
x 12

PHOTO L

Lame mince M-870: Campanien.
"Béton" phosphaté du Chateau (Les Allidres).
Rares Globotruncanas.
Coupe n° 17.
X 30
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PHOTO M

Lame mince M-369: Campanien.

B "Lauzes''. Biosparite & Foraminif&res benthiques
et Bryozoaires.

Coupe n® 18.

x 12

PHOTO N

lame mince M-253: Episode & Microcodium (Paléocéne ?) dans le
Sénonien supérieur.
x 12
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