% O L Escuela Superior
Politécnica del Litoral

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS—Materia: CALCULO VARIAS VARIABLES
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EXAMEN PRIMER PARCIAL PAE ANO 2025

COMPROMISO DE HONOR

Y0, cotimtimsensiseus cumas v o ek e s ek 1 4 S48 4 4544444 48 4 4 4 4840 4 b b1 al firmar este
compromiso, reconozco que el presente examen esta disefiado para ser resuelto de manera individual, que NO
puedo usar calculadora; que solo puedo comunicarme con la persona responsable de la recepcion del examen;
y, cualquier instrumento de comunicacién que hubiere traido, debo apagarle y depositarlo en la parte anterior
del aula, junto con algun otro material que se encuentre acompafiandolo. No debo, ademas, consultar libros,
notas, ni apuntes adicionales a las que se entreguen en esta evaluacion. Los temas debo desarrollarlos de
manera ordenada.
Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptar la declaracién anterior.
"Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no
copio ni dejo copiar".

FIRMA
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Tema 1 (20 %) (Rectas y planos)
Dados los puntos A= (1,0, 2),B=(0,1,1),C=(1,1,0),D=(2, 2, 1):

i) Determine la distancia entre las rectas Lyg Yy Lcp- (10%)
ii) Determine T pcNTgpc (10%)

Solucion
i) Las ecuaciones de las rectas son:

Lyp = (1,0,2) + a(1,—1,1). Lep = (1,1,0) + (1, 1,1) (2%)

Yaque (1,—1,1)x(1,1,1) = (—2,0,2) # (0,0,0). Las rectas no son parlelas. (2%).
El sistema de ecuaciones:

x=1+a=1+4y= —a=1+21, z=2+ a = A;indica que las rectas no se
intersectan.

Por lo tanto, son alabeadas. (4%).
La distancia pedidaes:  d = M\é—zoz)l =v2.  (2%).
i) Las ecuaciones de los planos son:
TTABC:X+2y+Z = 3 (3%)

Tgpc:X — 2y +z=1. (3%).

Luego T[ABCnT[BDC = x=2- t; y= t; z= 3t —1. (4%)

RUBRICA
Capacidades deseadas | Desempefio literal
Inicial En Desarrollo Desarrollado Excelente
El estudiante | El estudiante se | El estudiante El estudiante
obtiene el da cuenta de obtiene los vectores | obtiene la
. vector que las rectas normales de los ecuacion de la
El estudiante conoce . \ . -
director de estan planos y expresa recta interseccion
sobre rectas y planos .
. las rectas alabeadas. Y las ecuaciones de | entre los planos.
en el espacio . -
. . para asi asi obtiene la estos.
tridimensional. . .
expresar las | distancia
ecuaciones. | utilizando la
formula.
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Tema 2 (20 puntos)

Dada la funcion ~ f(x,y) :{ y2+x2

x?sen(xy)

0

(x,y) # (0,0)
(x,y) = (0,0)

a) Determinar la continuidad de f en el origen (0,0)

a£(0,0)
b) Calcule oy Y

a1 (0,0)

ax

c) ¢ lafuncion f es diferenciable en (0,0)?

Solucién

a)1. — £(0,0) = 0. (1%)

fey) =

e J') (0 0)

i xZsen(xy) Y=pcost
(y)=(00) yZ+a?

x=pcos 6

= lim cos?8sen(pcosOpsend) =0. (4%)

@)=, 0)

pZcos?fsen(pcosOpsend)

l 2
(x,¥)~(0,0) p

(Pues la funcion acotada y el radio tiende a cero)

3. fO0) = lm f(x)
Luego f(x,y) es continuaen (0,0).  (1%)
b)
0f(00) _ f00)=f(0,0) _ 0
oy Tk (2%)
af(0,0) _ ;. f(h0)-f(0,0) _ o
L= i PSS 02w
x%sen(xy) _
) (x, yl)—>(0 0) W2+x2)"(3/2) =0
x?%sen(xy) Ix 2sen(xy) - Isen(xy) ysen(xy)
Por aue I e | = e | ===
RUBRICA

sen(xy)
y P 221 (10%)

Capacidades deseadas

Desempeiio literal

El estudiante debe
ser capaz de analizar
la continuidad y
diferenciabilidad de
una funcion escalar
de varias variables.

Inicial En Desarrollo Desarrollado Excelente

El El estudiante | El estudiante El estudiante
estudiante | calcula las plantea el limite que | logra demostrar
plantea el derivadas define la que el limite que
limite que parciales en el | diferenciabilidad en | define la

define la origen. Se da el origen. diferenciabilidad
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continuidad | cuenta de que en el origen es

en el origen, | son cero. cero, y asi

que calcula cuncluye que la
para obtener funcion es

que la diferenciable en el
funcién es origen.

continua.

0-6 7-10 11-12 13-20

Tema 3 (20 puntos)

Describir analiticamente y gréficamente el dominio de la funcién, ademas, sefiale que tipo de superficie es la

que limita el dominio.

i) f,y,2) = Yx2+y2 — 22— 22— 1.(10%)

ii) g(x,y,2) = “Vx* —z. (10%)

Solucion.

i) Al completar al cuadrado se obtiene que x? + y2 = (z + 1)? es el borde del

dominio, asi que el dominio es el interior de esta superficie (5%). Al notar el binomio de

circularidad, se obtiene que es un cono como superficie cuadratica de revolucidn, con
eje de giro z, y girando la curva de ecuaciéon x = z + 1,0, y = z + 1. (5%).

i) Al notar que un dominio de una funcion de tres variables se obtiene que este es la parte

interior (5%) de la superficie cilindrica con directriz x* = z y generatrices paralelas al
eje y (5%).

RUBRICA

Capacidades deseadas

Desempefio literal

El estudiante conoce
dominios de funciones
en varias variables,
también sobre
superficies cuadraticas,
cilindricas o de
revolucion.

Inicial

En Desarrollo

Desarrollado

Excelente

El estudiante

El estudiante

El estudiante nota

El estudiante

obtienelas con ciertos el tipo de superficie | describe tal

condiciones | metodos que es el borde del | borde,

para los establece la dominio solicitado. | expresando si

dominios y la | superficie borde este es de

establece. del dominio revolucion o
solicitado. cilindrica.

0-4 5-10 11-16 17-20
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Tema 4 (20 puntos) Dada /a funcién T (x,y) = In(cos?(x + y) + 1) + xy.

i) En el punto (%, g), en que direccion es la derivada direccional mdxima. (11%)

ii) En la direccién del vector (3,4) ées cierto que la derivada direccional es Z—Z? (9%)

Solucion. i) Primero, calculamos las derivadas parciales de T'(x, y) y evaludndolas en el punto (%,g) se

oz
ax\4’4) 4’

. . 2
obtiene que: or m E) o
ay “4’4’ T 4’

T T T T
Entonces, VT(Z'Z) = (Z’Z) . (5%).
Normalizamos VT(%, %) para obtener la direccion de maxima derivada direccional:

2

2 /2

+(3) = (%),

vr G = |G +G

Asi, la direccién de maxima derivada direccional es:
T T
a a 2 V2
Ay = | 2=, =<£.£> (5%).
w2 /2 22
= 4
4

i) Normalizamos el punto (3,4) y se tiene la direccion unitaria GE) .(1%). Asi la derivada
direccional es:
VT (a,b). G%) = ;—Z Seleccionamos (a, b) talesque a + b = g y ademas
Que %a + %b = z—z . (4%). Se resuelve y por lo tanto si es posible.(3%). Entonces, es

verdadero lo indicado. (1%).

RUBRICA

Capacidades deseadas | Desempefio literal

Inicial En Desarrollo Desarrollado Excelente

El alumno conoce

3?;22%%?12\(:3 2 El estudiante | El estudiante El estudiante con el | El estudiante
determina la direccign | obtiene establece el teorema presenta la | expresa un sitema
de maxima derivaday | €valuando vector direccion | derivada en de dos
ademas la calcula las derivadas | de maxima direccion del vector | ecuaciones y al
usando el teorema para | parciales, el | derivada (E'i)_ resolver concluye
derivadas vector direccional. 55 que lo indicado es
direccionales. gradiente. El cierto.

cual lo

normaliza.
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0-6 7-11 11-12

13-20

Tema 5 (20 puntos)

Dadas las funciones siguientes:

W = w(x,y), setieneque x = (5t%)sen(2s), y = (cos2t)(t +s2)y(s,t) =

i) 2(n3)
as \'" "4/’

i) 22 (w5)
as2 \'"4/)"

i) fry(,¥), para f(x,y) = 6xin(y® + 6x°).

Solucién.
i) Z—V;(n, g) = (Weis + Wyys) (n, g) = gnzwx. (5%)
Porque (n, E) = gnz.También; Vs (n, %) =0.

62w( T 25 4
)

i) 252 \T Z) = (WsxXs + Wsys) (T[r %):aﬂ Wy (10%)

e 1
ii) f = 6In(y® + 6x°) + Sorext 216x°.

112y

fey = et 216x%6y°/(y® + 6x°)2. (5%)

RUBRICA

(n, %) Determine:

Capacidades deseadas

Desempefio literal

El alumno sabe obtener
las derivadas parciales
de funciones en varias
variables, lo hace via
regla la cadena y por
derivadas de orden
superior.

Desarrollado

Excelente

Inicial En Desarrollo
El estudiante | El estudiante
obtiene la determina por la
derivada regla de la
parcial por cadena, la
medio de la | expresion que
regla de la daré la derivada
cadenay final pedida.
luego la

evalla en el

El estudiante
expresa
correctamente la
derivada pedida. La
cual evalla en el
punto dado.

El estudiante
expresa, usando
la regla del
producto, la
funcion derivada
superior.
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punto
indicado.
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