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Tema 1 ( 20 %) (Rectas y planos) 

Dados los puntos A= (1,0, 2), B= (0, 1, 1), C= (1, 1, 0), D= (2, 2, 1): 

i) Determine la distancia entre las rectas 𝐿𝐴𝐵 y 𝐿𝐶𝐷. (10%) 

ii) Determine     𝜋𝐴𝐵𝐶⋂𝜋𝐵𝐷𝐶             (10%) 

Solución  

i) Las ecuaciones de las rectas son: 

𝐿𝐴𝐵 ≔ (1, 0, 2) + 𝛼(1, −1, 1).  𝐿𝐶𝐷 ≔ (1, 1, 0) + 𝜆(1, 1, 1)    (2%) 

 

                   Ya que (1, −1, 1)𝑥(1, 1, 1) = (−2, 0, 2) ≠ (0, 0, 0).  Las rectas no son parlelas. (2%). 

El sistema de ecuaciones:  

                 𝑥 = 1 + 𝛼 =  1 + 𝜆, 𝑦 =  −𝛼 = 1 + 𝜆 ,  𝑧 = 2 + 𝛼 = 𝜆; indica que las rectas no se 

intersectan. 

Por lo tanto, son alabeadas.                 (4%).          

      La distancia pedida es:         𝑑 = 
|(0,1,−2).(−2,0,2)|

√8
= √2.         (2%).                                   

ii) Las ecuaciones de los planos son: 

    𝜋𝐴𝐵𝐶 : 𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 3.      (3%).                      

 

    𝜋𝐵𝐷𝐶 : 𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 = 1.   (3%). 

 

Luego:   𝜋𝐴𝐵𝐶⋂𝜋𝐵𝐷𝐶 ≔  𝑥 = 2 − 𝑡;  𝑦 = 𝑡;  𝑧 = 3𝑡 − 1.   (4%). 

RÚBRICA 

Capacidades deseadas Desempeño literal  

El estudiante conoce 

sobre rectas y planos 

en el espacio 

tridimensional.  

Inicial En Desarrollo Desarrollado  Excelente 

El estudiante 

obtiene el 

vector 

director de 

las rectas 

para asi 

expresar las 

ecuaciones.  

El estudiante se 

da cuenta de 

que las rectas 

están 

alabeadas. Y 

así obtiene la 

distancia 

utilizando la 

fórmula. 

El estudiante 

obtiene los vectores 

normales de los 

planos y expresa 

las ecuaciones de 

estos. 

El estudiante 

obtiene la 

ecuación de la 

recta intersección 

entre los planos. 
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Tema 2 (20 puntos) 

Dada la función    𝑓(𝑥, 𝑦) = {
𝑥2𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑦)

𝑦2+𝑥2 (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0)

0 (𝑥, 𝑦) = (0,0)
 

a) Determinar la continuidad de 𝑓 en el origen (0,0) 

b) Calcule 
∂𝑓(0,0)

∂𝑦
  y   

∂𝑓(0,0)

∂𝑥
. 

c) ¿ la función 𝑓 es diferenciable  en (0,0)?                 

Solución 

a) 1. − 𝑓(0,0) = 0. (1%)                                                                 

     2.- 𝑙𝑖𝑚
(𝑥,𝑦)→(0,0)

 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑙𝑖𝑚
(𝑥,𝑦)→(0,0)

 
𝑥2𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑦)

𝑦2+𝑥2 =

𝑥=𝜌cos 𝜃
𝑦=𝜌cos 𝜃

𝑙𝑖𝑚
(𝑥,𝑦)→(0,0)

 
𝜌2cos2𝜃sen(𝜌cos 𝜃𝜌sen 𝜃)

𝜌2 =   

= 𝑙𝑖𝑚
(𝑥,𝑦)→(0,0)

 cos2𝜃𝑠𝑒𝑛(𝜌cos 𝜃𝜌sen𝜃) =0. (4%) 

                           (Pues la función acotada y el radio tiende a cero) 

      3.     𝑓(0,0) = 𝑙𝑖𝑚
(𝑥,𝑦)→(0,0)

 𝑓(𝑥, 𝑦)                                                                                   

              Luego 𝑓(𝑥, 𝑦) es continua en (0,0).       (1%) 

b)  

                     
∂𝑓(0,0)

∂𝑦
= 𝑙𝑖𝑚

𝑘→0
 
𝑓(0,𝑘)−𝑓(0,0)

𝑘
= 0.        (2%) 

                     
∂𝑓(0,0)

∂𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

ℎ→0

𝑓(ℎ,0)−𝑓(0,0)

ℎ
= 0.        (2%)                    

c) 𝑙𝑖𝑚
(𝑥,𝑦)→(0,0)

 
𝑥2𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑦)

(𝑦2+𝑥2)^(3/2) 
= 0.  

 Por que І
𝑥2𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑦)

(𝑦2+𝑥2)^(3/2) 
 І ≤ І

𝑥2𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑦)

(𝑥2)^(3/2) 
 І = І

𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑦)

𝑥 
 І = І 

  𝑦𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑦)

𝑦𝑥 
 І = І 𝑦 ІІ

 𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑦)

𝑦𝑥 
 І.  (10%)                  

RÚBRICA 

Capacidades deseadas Desempeño literal  

El estudiante debe 

ser capaz de analizar 

la continuidad y 

diferenciabilidad de 

una función escalar 

de varias variables.  

Inicial En Desarrollo Desarrollado  Excelente 

El 

estudiante 

plantea el 

límite que 

define la 

El estudiante 

calcula las 

derivadas 

parciales en el 

origen. Se da 

El estudiante 

plantea el limite que 

define la 

diferenciabilidad en 

el origen. 

El estudiante 

logra demostrar 

que  el límite que 

define la 

diferenciabilidad 
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continuidad 

en el origen, 

que calcula 

para obtener 

que la 

función es 

continua. 

cuenta de que 

son cero.   

en el origen es 

cero, y asi 

cuncluye que la 

funcion es 

diferenciable en el 

origen. 

 0-6 7-10 11 - 12 13-20 

 

Tema 3 (20 puntos) 

Describir analíticamente y gráficamente el dominio de la función, además, señale que tipo de superficie es la 

que limita el dominio. 

i) 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) =  √𝑥2 + 𝑦2 − 𝑧2 − 2𝑧 − 1
6

. (10%)                  

ii) 𝑔(𝑥, 𝑦, 𝑧) =  √𝑥4 − 𝑧
202

.  (10%)                  

 

 

Solución. 

i) Al completar al cuadrado se obtiene que 𝑥2 + 𝑦2 = (𝑧 + 1)2 es el borde del 

dominio, así que el dominio es el interior de esta superficie (5%). Al notar el binomio de 

circularidad, se obtiene que es un cono como superficie cuadrática de revolución, con 

eje de giro 𝑧, y girando la curva de ecuación 𝑥 = 𝑧 + 1, 𝑜, 𝑦 = 𝑧 + 1. (5%). 

ii) Al notar que un dominio de una función de tres variables se obtiene que este es la parte 

interior (5%) de la superficie cilíndrica con directriz  𝑥4 = 𝑧 y generatrices paralelas al 

eje y (5%). 

 

 

RÚBRICA 

Capacidades deseadas Desempeño literal  

El estudiante conoce 

dominios de funciones 

en varias variables, 

también sobre 

superficies cuadráticas, 

cilíndricas o de 

revolución. 

Inicial En Desarrollo Desarrollado  Excelente 

    

El estudiante 

obtienelas 

condiciones 

para los 

dominios y la 

establece.  

El estudiante 

con ciertos 

metodos 

establece la 

superficie borde 

del dominio 

solicitado. 

El estudiante nota 

el tipo de superficie 

que es el borde del 

dominio solicitado. 

El estudiante 

describe tal 

borde, 

expresando si 

este es de 

revolución o 

cilíndrica. 

 0-4 5-10 11 - 16 17-20 
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Tema 4 (20 puntos) Dada la función 𝑇(𝑥, 𝑦) = ln (𝑐𝑜𝑠2(𝑥 + 𝑦) + 1) + 𝑥𝑦. 

i)  En el punto (
𝜋

4
,

𝜋

4
),  en que dirección es la derivada direccional máxima. (11%)                  

ii)  En la dirección del vector (3,4) ¿es cierto que la derivada direccional es  
7𝜋

10
? (9%)                  

Solución. i) Primero, calculamos las derivadas parciales de 𝑇(𝑥, 𝑦) y evaluándolas en el punto (
𝜋

4
,

𝜋

4
) se 

obtiene que:                          

𝜕𝑇

𝜕𝑥
(

𝜋

4
,

𝜋

4
) =  

𝜋

4
,

𝜕𝑇

𝜕𝑦
(

𝜋

4
,

𝜋

4
) =

𝜋

4
.
 

Entonces,  𝛻𝑇(
𝜋

4
,

𝜋

4
) = (

𝜋

4
,

𝜋

4
) . (5%). 

Normalizamos  𝛻𝑇(
𝜋

4
,

𝜋

4
) para obtener la dirección de máxima derivada direccional: 

∥ 𝛻𝑇 (
𝜋

4
,
𝜋

4
) ∥= √(

𝜋

4
)

2

+ (
𝜋

4
)

2

=
𝜋√𝟐

4
. (𝟏%). 

Así, la dirección de máxima derivada direccional es: 

    𝐝𝐟𝐦𝐚𝐱   = (

𝜋
4

𝜋√𝟐
4

,

𝜋
4

𝜋√𝟐
4

) = (
√𝟐

𝟐
,
√𝟐

𝟐
) (𝟓%).  

i) Normalizamos el punto (3,4) y se tiene la direccion unitaria (
3

5
,

4

5
) . (𝟏%). Asi la derivada 

direccional es: 

𝛻𝑇(𝑎, 𝑏). (
3

5
,

4

5
) =

7𝜋

20
. Seleccionamos (a, b) tales que 𝑎 + 𝑏 =  

𝜋

2
  y además 

Que  
3

5
𝑎 +

4

5
𝑏 =  

7𝜋

10
 . (4%). Se resuelve y por lo tanto si es posible.(3%). Entonces, es 

verdadero lo indicado. (1%).  

RÚBRICA 

Capacidades deseadas Desempeño literal  

  El alumno conoce 
sobre derivadas 
direccionales, 
determina la dirección 
de máxima derivada y 
además la calcula 
usando el teorema para 
derivadas 
direccionales.  
 

Inicial En Desarrollo Desarrollado  Excelente 

    

El estudiante 

obtiene 

evaluando 

las derivadas 

parciales, el 

vector 

gradiente. El 

cual lo 

normaliza.  

El estudiante 

establece el 

vector dirección 

de máxima 

derivada 

direccional. 

El estudiante con el 

teorema presenta la 

derivada en 

dirección del vector 

(
3

5
,

4

5
). 

El estudiante 

expresa un sitema 

de dos 

ecuaciones y al 

resolver concluye 

que lo indicado es 

cierto. 
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 0-6 7-11 11 - 12 13-20 

 

Tema 5 (20 puntos) 

Dadas las funciones siguientes: 

𝑊 = 𝑤(𝑥, 𝑦),  se tiene que  𝑥 = (5𝑡2)𝑠𝑒𝑛(2𝑠),  𝑦 = (𝑐𝑜𝑠 2 𝑡)(𝑡 + 𝑠2) y (𝑠, 𝑡) = (𝜋,
𝜋

4
). Determine: 

i)     
𝜕𝑤

𝜕𝑠
(𝜋,

𝜋

4
) .      

ii)    
𝜕2𝑤

𝜕𝑠2 (𝜋,
𝜋

4
). 

iii) 𝑓𝑥𝑦(𝑥, 𝑦), para  𝑓(𝑥, 𝑦) = 6𝑥𝑙𝑛(𝑦6 + 6𝑥6). 

 

Solución. 

i) 
𝜕𝑤

𝜕𝑠
(𝜋,

𝜋

4
) = (𝑤𝑥𝑥𝑠 +  𝑤𝑦𝑦𝑠) (𝜋,

𝜋

4
) =  

5

8
𝜋2𝑤𝑥. (𝟓%) 

Por que      𝑥𝑠 (𝜋,
𝜋

4
) = 

5

8
𝜋2. También;  𝑦𝑠 (𝜋,

𝜋

4
) = 0. 

 

ii) 
𝜕2𝑤

𝜕𝑠2 (𝜋,
𝜋

4
) = (𝑤𝑠𝑥𝑥𝑠 +  𝑤𝑠𝑦𝑦𝑠) (𝜋,

𝜋

4
)=

25

64
𝜋4𝑤𝑥𝑥. (𝟏𝟎%) 

 

iii) 𝑓𝑥 = 6𝑙𝑛(𝑦6 + 6𝑥6) +
1

𝑦6+6𝑥6  216𝑥6.   

 

 𝑓𝑥𝑦 =
112𝑦

𝑦6+6𝑥6 +  216𝑥66𝑦5/(𝑦6 + 6𝑥6)2. (𝟓%) 

 

RÚBRICA 

Capacidades deseadas Desempeño literal  

El alumno sabe obtener 

las derivadas parciales 

de funciones en varias 

variables, lo hace vía 

regla la cadena y por 

derivadas de orden 

superior. 

Inicial En Desarrollo Desarrollado  Excelente 

    

El estudiante 

obtiene la 

derivada 

parcial por 

medio de la 

regla de la 

cadena y 

luego la 

evalúa en el 

El estudiante 

determina por la 

regla de la 

cadena, la 

expresión que 

dará la derivada 

final pedida. 

El estudiante 

expresa 

correctamente la 

derivada pedida. La 

cual evalúa en el 

punto dado. 

El estudiante 

expresa, usando 

la regla del 

producto, la 

función derivada 

superior. 
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punto 

indicado.  

 0-5 6-10 11 - 16 16-20 

 


