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f ¡;¡.,'¡'.1. ri.-l cli,.¡)tit, tlr' r.lr¡,, ci,tt:r! 1,1(,i ¡ p.it á r,l ,cr¡rtroI de

1a- mal e:a:,., ,,' u::.[](:r.i lr r:rnrr.¡ll e: l,r!: rlr.le s,e (le,.,.ir r 01 lan y

cr-pi],{,rr e¡¡ I rig, c atriltl're- al il{idcif,],:r ci.: Érr 1á ?ona del Canton

PEDR0 CAREO, (lrrr:r e-i: I ii rrá,r,r:ir i(lt¡¿r ;r I r_¡r:dcinr.'r a clel pais

, r,ll'/,:i Iir.]('ral,C I;1 I rjlil tr.-:f.,rla )!lli! 1J Éiir1ilLt{l j úr-r rlt:rl fE!7l en el

r É1 rci! lrtiPr]tr-r il¡,¡ 1,,:r Jr¡¡¡¡111, -',,',,,.

P,.tri1 aIF,,i¡ir'r'(rILr , i:(,rj.í.i rr.r ,'..1 ,. lrl,lr:t i./r-t ,.r l¡.¡ inve=ti*

Qi¡(lt. I i,.i (l1li'rr t,t4, t J r,r,rr r t1,: lir!,,1,r¡-t ¡¡rlrt-., f,,ir ii É:l dis;eño

cor¡r, ¡(r r,(rri: 1 r Jrlrr¡t,i (1,,1 ,l|(i(1,')r r. ).,e ntal ír;,:i.:, el slrel B

',.' L ¡r¡'.i( tr:'r'l'lrl t!: ¡lr: L.r .',lr ,r ¡r1 '.t'r;il qL.rE I (,,:. ci1{erentes

cttl!r,.¿rlt,t t-,- i, -,i,rriir: r¡' ri.l(:t {t,r I F tnterna-

Ci(,rr,{l rrt I lt...rlr,ri i,,{t r r .- :,r

A ) EL AI-GODOT.I

I , ntr¡r f r,lr,,;,,., r, r,c lt,r 1",, f l.rrjd.rrnental rlr.i ;i1r¡odón es

r t,.l ;it. i !,,(jr¡r,rrr {-: ,,tlrrlrlr,. ,)r. t.,r!t,. l¡r_Jlrt.-r_c r ,t¡t-l a amplie_

irrl.lt rr ¡:-¡.cttrlr l,¡ t,rir{ r¡, .,, lr,, jrr l¿r il¡{llrr-.ncia del

.,rr,li if,t,lr,, rlf.r l r... { ,l,ly i (lrr,.- cJe L:ltll i!,rr y del

( l ( . ., , , r r ( , 1 I ( , , l { . II ,.r,r ,I .,r 
-

.rr[,tr it]li Iiil,t rrr,-r,: É.r ,.t (, rir,.,!ltilrr

I i 'l-.rilr, rlr,, I ;. l,r l: r,,.r ,, I r .:c t:Lt

[tr- ] ¡l qr,rlr1r¡

,i l nr- dFr¡ cl..

r,s rlr¡¡r ¡rl.rrrt.'

1.,, ilil ..,

(ll r. ot i J erJónea

f arr¡i I i e de

¡rerteneciente

I a... ltlá I '.¿ac eas,

(FIG. A. I),

il( an:á En

(FIG. 4.2) ¡

ac: Lterdo al

.i ü!.9 mts. de

(':(rrrji( i r¡r rf1 r,i,rr,,¡l( lr,,i,:, ,1,. l.ll{¡ r¡¡t.,;

I¡- r ¡r.ti ar, ,.,,t I il, | ,tilt,!!l(l ,,t 1,i[]le lla"

t:ftri rle,,u¡.lrr; r,lrl¡1,,r, i¡,¡q¡,lr ,¡l ,le (;'1. -i
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f-rr cll tlrrclr rlall r IiF.rcr,! L.l,(-(ir. ¡l(,iri: ,I hü!:ta I crq 1.8¡O a 3

i¡it.s. rlr: ¡rr-olrrririirl.:ri. ,.,ie,rirlr¡ r,l dr:s'ar-r-(,I Ir: de las

i¡i Frllaq t.¿,!.t,.,rrt r- r ¡\J'1rlr,. [ ¡-. r ¡,r¡'as t,t.l.?(l.Tr 9Pr de dos

t i ¡ri-,t-- rlrtl r,t'. l;-r r ,.rr"r rti.,'.r' .' 1aq f rtrclif €'ras¡ láE

frc' jas Frr, l.r r¡.i,,r¡ i r rlr 1i,: .:l,r"r 1tfF, -. t;'t iedÁdegt

tlerrer¡ lr(-,i,.: Ir¡,l] i- ¡, 1,,t]r,l,r(l¡: [i,rr{] et l I ]r r,ra '¿arl a

r.lt-"-.rle i.,E (: i:i r f . l ,l¡il.i,, li,i--.1;r 1¿lE; I,I r¡lLlndamente

lrrlr(llli¡:. (! ''l 1't t ¡ \/ l''i '

E) LAS },IALE Z A5

:,¡tit'trr f'l c,,,r r'l,Ll,

[]1,r irt(lr( rál rlrr

rlr' .trir lr,,i ¡rlar,l;, FttE,de Éer

: lr , ir . r¡,.r_,1áb I f rtlf (], eE

tr.,tl.1l,r.1 r¡ralc..r.:rl --i ¡ rnrrit-rar gE), se

li-ri ir¡l f,r¡l ¡rlr, !',:rr- i.i,,1 ci¡. 1 r |r r i: ¡ .'t r i p ai , entre ellas las

e1¡¡¡¡j E'¡¡{ 6'5, ;

tlillril rlef ir-'ir Ia

[']artla ni¡J¡ rt;¡,

li i.rtá )',1 ¡;i r'[r ¡]rtir¡I

r¡U.l¡.:¡a.l . .Je.saqr ñ.Ja¿rIe e la

tp¡ ¿, d?r ,«g-ar

e qu I eI r)

i!tta lt¡.,tl¡I,l ,lr'e r-'i 1

¿irr¿i fr,¡ tr/,',r .irif: .' r' ,

iltta ¡, latr!a .ttt t"'l 'r

11 ldt¡!.i ,r,ii6,¡,,-i;, It,t, tt!r

l'lanl-t -.!'t" 1t:l'tr: '

¡ l-r, jtl. '/ r l' i:

l'lat,l,, r., t-,i i

n:i: Í'r:)

l;r'. . ,,

¡tt,J¡iial

ltt!E',Ie l

,.7t18 ber, éf ica.

,, a'-ti!,idadP-r

¡nl r ,, ,tt. ha I ttíettrad(.r -<u

f cj l- .:/._i ..i ,., r , ,1,)¿ { tt¡. !. I "

l:'ir rrf (]i:l(¡- ¡ir:,.1i(. i,r . ,'rlrr rlrr;'!: (lf: 1a r l,i1i..-aciÓn 5e

lr,. ,,.i .'lr¡ .,1 lr(-rirrl ¡'. ,r:lr.rii¿rlr, ,,r l- ltti-l'r¡ Con lá5
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,1r.art i.tl1,1,¡,, .r l,,ir1r¡ .j- it,¡ 7 7¡,¡ ¡1. l;1 ,Jv n i¡;era-le_q ,,t

rf iÍr):. ,,1. r-r.irr ¡'.,)t ¡,.r'),. t'i ttt¡ !¡tt tt._i¡¡ ,Je.! , ltna y ,le l
7¿.,.'l¿i) l)ti¡L,,r¡,,,. r ¡t ,,:) tit. ¡,., t'tt lttir i.-i,tr1r:< f Sunr-
,¡7 ii¡'n, .,¡¡ ii"ir f ¿r, rltitr r€l/ir-: y -/ ,.,¡tÉL que
tt+t.Í:t;1tt 1,1 - i'1,t,, l, it . t,1il (.1te¡' t.,, ,-¿¡r,l i,Jades
i] li | : t ¡i r n I ¡ : t r: /r: .i,.,ii i ¡r.

D) CI]L,T I VADOTE!J

f ,irFjiFri n,, ll[,,i: 'F. rr'!l .,.,(l,rr¡-- r¡r

[.]r (,1:tl.ll Eii(1.\s ./' t¡r itrl, ¡rr.-,¡,rr1,,.,ii,,: (f iq.

dt:ljtpri(1(l dr, (_,tti't)[r] 1r lrlia':, ), crt r. i1,.t l:or] Itr:_

r P(ll.r1 q-.1 | ¡ic,: 1¡1,¡¡¡,¡ ¿¡l 5..

(.r.JIr I aB

tt.l y D.2),

J,1arlt.i-
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l.at Dúñlarl

V ft uflo

I lñid¡d I ot¡tor i¡ n¡r¡ CultLo

FI6. D.1 l)t.t1l tVatlot .1atlt:pt ttt.tftLtl !:atlo de at¿tdc,tteg girá¿o-
r10-

A¡rrtt dc ¡ot(,lo d. ¡r¡.tr¡.
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b) E¡Lre en n.ir¡g(rn ceso F.e rlestrrryan

Eean éstas las peqlreíias rairillas

Iag raices, esi

sr-rperfiriÁIEs,

c ) Clure ctrbrarr tcrtia el

pará dejar-la Iibre

tar¡ do dejar pedazos

É.rea Ii[,re.lE Flarita.: y refceg

r1e yerbas y bien ELrF I ta r ev1-

n Fta r tes sin cultivar.

d ) tlo mover más tier-r¡ qr re I a

I es.

s.?a es tr- i c tamen tÉ

irrriigperrs.:lrls, Fara Ilr.rrar r r.qrtisi. tos an terio-

rl r-t e

l¡s

d) OLle Evite lás e){cesivá compectación, que permite

trabajar la tierra en eI es¡resor rEql-(eridor cuando

la yerha áLrn ÉE peqLreña y fáci I de extirpart

Evitándo esperar qLle esta semillet pLles entoncEg la

seml l I a tse cLrbre c(fn tier ra y r]erminá me j or.

e) Cultivár .r 1a profr-rrrdiilad

el tarnaño del clll l:i vo y de

demasiecla ti errá. pur-'de

trnmed ad .

¡-crrr ecta de ar:rrerdo con

I e rnale:a. AI mover

tr,. ber mayor pérdide de

Se r€'al izarón el¡tre.v j st.-iE cr,¡r gEnl,e involr-rcr "'rJ.c aI p"o-

bIema. qrie dió slt opinióri solJr{5- I'aEi {li ferentes alternati-

vas de diseño, conclLlyendoe,e qlrE la mAqlliná más edecuádes

páre tretjajar en este terreno es Ltne cultivedora autopro-

pulsárja tipo f t egadora rte pjEr hori;:ontal, la cual se

diseñó en er,ta tFsis cnn Lt|l cr¡strr i.n f erior al de las

máquinas ir¡portadÁq.
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" {rE
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11
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rl,
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2.t

l

lllurO-ÍE'Ct

pL-fr!7 r_::-<y*trÉjtv ft:¡ .\E't_ F:]ffi¿Efr1

EL PROBLE].IA

De 10 expuesto en €?l cápítl-rl(] anterior. se puede

colegir: qLre Iá prodrrcción del algodón fávorece e le

indLrstriá ierrtil. frr"ol,rlrcir)na trabajo e ingresos a

nllmerosás f amilias (lFl Ágro. á ¡ á vez .lÉ rllle crGra un

ahorro dc. F,nqres()s (le div-i s¡6 ct.tandr.l cr gGr lo

imflt]rtar.

Asi m i srno.

de et-rmer¡ tar

.:r, f-rt.r¡'.dE cr,rrt- l rr r r r lLle Lrna de 1as maneraE

proclr.r¡:.c j ¡5ri y meJorar Ia calidad y la

rJel alQ¡rrlón ¡'s la de corrtrolar el

las rn.¡ le;as m€-.(li,rDl-e Ltfl prr]ceso mcca-
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Ádemág que es en

r equerida
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que

este

Pá ra

2C)

POr SU€i

Ée há

de lás

arr antrar l a rrr}

N)'. Dersptrr'-";

de ma I e;.:a 11r rr:

gerfnÍner. pEr (1

car-acteriBticas

" c'e rr ádo " (láE

qLle 1á f Ller z a

r'9 f1)ir rrc LVa

le ;:tt ' ,¡; ,=

( e ¡ rP(rPdor

Ies Fo( as

de

gerni I I as

vlre I ven ar ¡r-.terla n Prl el camp(l

1a:-" plantas de álclodón

dt: crecimiento yá

ráfliaE y las hojes

di r: tin tar, má tá.i Iie topan Lrnas con otras ) y

ot)stá(-Lrl if a pl naso de la luz Eotar hasta el

srrerlo. l(l cual irnpide q!.re Iá male¿a plreda

realizar su Froceso de fotosintÉsis y muere.

Es rlr.cir. un factor predorninánte e9 eI

tir'rnpo. ya rlLr{? si alrerledor de los 10 priíie-

r-(iq clía!; rr(r s.r, cl-lttivá la mallé lrierba sus

raice.- r:()mi ¡'rr:¡n a dp-,árroI Iarse y resulta

más cornpl j ci.do el F-'(.rcier errancarlar degpués

5. rp..r i i :¿tr on pr-rreb,es de canp{J c:ot1 d inanóne-
¿r'{r-s ,pará d¡'leri,ttnar ¡¡ t'Lier¡á toquerida para
arr.rnr:er -l.r-s ¡na le:.rs cn .las condicíones
ex¡jLre,stas. E¡¡ el apo.ndice B se encLtentran
1t¡s ¡ escrl tarl¡rs de d ¿ch.r-r prlreb.f,q .
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De esta flianer.r Fe. f ,Lreden ct)mbinar los di.ferentes

tipos de, ct-r1ti 'aci¡-'r r:g corr cl-talqlriere de lo¡

sistel¡¿rs rle mr'rtri r:es y olrtener la EiguientÉs

e I ternatÍvas.

C.1 ALTERNATIVA N. 1

| á Fir i m.'rá ¡. I I r.rnat j vi, qLle se Fr-opone eE eI

c'-rl tivador t-rcciorrc-(dr) por Lln trector

rnedi.¡nte !i j st.pme (le arrastre r el cua¡

c(,nsta d€l braf os rigirlos con mLtel le y rej as

F')rtirpedor.-ls l i.Fo r:r,la de golotldrÍner que

r,. urn t-i ¡ro rle reja rec-c¡mendadt: p;rra combar-

tir las rnalas hierb¡Ei debido a la vibrá-

ción dEI mLrelle del brezo te lográ un meyor

de'smenLr:ámi Pn to del SLtelo.

f:.¡t-e tiprr-r d¡. ct-tl ti.vádor reqlriere de un

F istrma rle er-rqanclre r.s¡;ecial . y debe de

rorjár sr:frrr. Ert- f1r rllri.ts rLtedás, Sut f¡ciIi-

rl;¡r:t para r.ng.rrrrhar- y desengartchar es útil

cLlarrclo .:p va a Lit i I i rar el trác tor para

ol ro tipo clr'] lt.tttc i¡:tles (f i9. 2.9)

C.2 ALTERNATIVA N. 2

Esta al ternÁt.i va se trata de ltn

de bre:o f I exiblp rle bál le6ta

cLrltlvador

con rej aB



FIG. ?.9 T'ILTEI}NATIVA # I

FIG. 2.tC, ALTERNATIuA # 2
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t i¡o prrrrta tle ar l--lón ¡ montado ál trector á

trevés del sir.telna l1i{lráLrlico. Este tiPo de

crrltivador- eri r-E.p'c iaI contra las málaE

tlier bas y arlernás sp obtiene Lrn bLren control

sohr-e eI .rIrr:r rl, aLu]qrt€' a mt.rcl]t)s cJPerádoreE

r1(f I(9s gusta volterár hacla atr-ás con fre-

crrencia pára ver lá operáElón de les culti-

vadoras ya ql,re estás podrían caltBar daño¡

al álgo(lór) por crralqtrier descuido o desvlá-

c ión de I as r¡i.;mas ( €i es ql-re I á lebor te

I a r-eal i ¡ra I rret¡rr qtre se ha rEe I izedo le

sie,irrbra. l)q i'. t(-)).

ALTERNATIVA N.3

{.:Lrltivñrior á rip .-rr-r.atre tipo LlSTERr llaírada

¡sj pnr-q,r¿1 ¡,¡¡rlrJ' slqtrir l¡s hileras de

."embr-edas pr't la sernbrárlor.1 l-.lSTER. DoE

rLtprr"as qL! i¿,n la r-rr¡icl.rrl dt: carla hilera a lo

I ar-qo tle lr,q lcr.nr:¡- Cada r-ueda tiene la

'ror'tvErgen,-r,i a neccEeÍ ia pera qr-te la unidad

r,Ír 1r-ale dE 6ut':i ree a lrrg Iomc)3. Eg

f,recí-)Earial qtrr: Ias h1l€'ras gF'an rázonábIe-

l¡'sntr] par;ile]áq plles dp Io cc] tr ario pLtede

arratár ccln lÁs plántas sembradas.

tis t-á f or nr;¡cla por cu l tivadores de brázog

r-i¡.1 iiloe. ¡,-,¡r r-ej a"i ti no pála simplP. ademáB

t



¿10

de discos de ar-ado. Estas cultivádores

trabeján á rnByor prof r-rndidad (fiq.2.11)

r
I

F TG. ?.71 lILTERNATTVil IV'5

¡
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C.4 AI.TERNATIVA N'4

AZADA DE CABALLO: l:!1 E'l nombre com(rn que se

Ie dan a los cult.ivádores q|-re trabajan

errtre Iineas dE cLr1t j,vos¡ generalmente uti-

lizedo pár.r escardar-. .1lgodón ur otros cul-

tivers clist-"-¡nr iados E.n lineas comc, para

J'lrrlpr rle jar eI ¡r¡s¡1 dñl cebál lc¡ qLre tire de

la rnáqlrina qiri F€'rjrrdicar a 1e.' l'¡lantag,

E!. 1.1 (,onEl-r-rid,i de t)razós rigidos con rejás

dr: tipo coLa dr: qol(:ln(lrina. con Ltná pelancá

r¡,gtrlacior-a de ;¡ltrrr¡ de curl tivo y de

pá1ñnra mñ,lif i.cadora de ampl itrrd del tr¿-

h.rjcr (f lq. ?.1?)

C.3 ALTERNATIVA N.5

Urrltivadora de mano tipo "PLANET"

c iona med i ¡n te e I impr ¡ l s6 hurm"irro.

clola p6r-

Consta (re

flrr-fili.i (lP t,,s filá5 d+ laE

con rE,.j as

?,1f ).

C.6 ALTERNATIVA N. 6

l)¡ á ,)-- ri,li,,(-)s

qLre fun-

ernpu j án-

plantes.

áPr(]pia-

traba-ic) r igidos eI

anirnal Fc i con rejaE

rl"\s frara €, 1 Etrlt jvn ( f iq.

l:trl tlVadclt rle rll rt¡rrrr- rle

armaión I !' tir;rclt'ts p,¡¡
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rota-cola de gr]lortdr j'rra ly cul tivador

(fiq. :.14)

FIG. 2,14 ALTERNATIVA N'é

C.7 ALTERNATIVA N' 7

8.8 ALTERNAI IVA N. B

tipo

tivo

lÉ

7

t

f l1t Li !'.1c1or tii,o Ite:;,t.lor; de ¡'tr.s vertlca-

, es ( f iqr . .l r-, )

(lrrl t ¡.vador

;ontal (fiq.

t!Fo f r-r'saclora dc éje horl-

:r.16 ) .

I
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F.16. .¡.t5 At Tt t::lt,qI tvA i 7
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C.9 AL IERNAT IVA N, 9

t rrl t i r/a(lclr .itL I Lll¡t cill, ll '.,ido de ,. rr: '.,erticaI

cf.,¡ ( Lrclri I t.l rc, l¡tor ia (fie- 2,1./).

c{r 1r¡vnklón
Rued¡l dt trlnrport!t Cilindro

tdor¡1 deh idrlu llc o

d ld¡d

B¡¡r¡ s¡rdln

1!r

it
,,ri

I I
/

r{

In g:nr ho

cucIlr.f, 

FtG. 2.17 A¿.TERNíI7 lVA 
'V'9

RED DE FIABILIDAD
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cLradrn de gelÉL:ciórir Fn el qLre se .involucran la

alternativas con Io-, objetivos especificos

(fáctoreg o FárámetroE de diseño) qLre Ée eEpera

qlre clrmpla el cr-rl tivarJor. De aclrercio aI pL(ntaje

olltpni.do por- c;rda .-rl ter nal iva. nos ayudará a ver

cLla [ .?s I a mej,;r d¡, to¡las.
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r'lt_rY l\ t)E t.I tAD{l
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C.c,ri,c¡ í,r:,rlr.rirc,,-. .1., frr .ri,t i rI { 1 c:ira(lr lr tl{, s.eleCción

(1., 3l li.,r 1,.¡t i.r¿,i, r :i,:.lr' i:ie.rt¡ F-¡r r.f r:¡ e:r¡ci a haCia

¡-! 1 rrit., .,,rrir,t il( , r r .r':ir E (lri ( Li1,i tlf, qúrlondrina

,-.ri, ,,1,,1,ia, ri',, rr, ,1 r i $l r rrl I i.¡¡dc¡r ti¡ic:

Ér r,",,,,lrir .r ri{, r. i': lrrrr i '(,ril :rI . l.(, I ri¡nLln entre

€,5r,t-(r.. crrIt i.;,rrl(ir Ér!: Fn li{ } a[¡id€] rJEl r!.rmF.]1i}. con

.itr I ;rl,(.rr . I ,r (.r,rrrr¡rir rl,rrl ilrr1, '-F, L-,f r f.,t: r: llrrr el tlaJ(]

¡-r:f qr1-¡ . ¡, flrt rl,, .'lml ;irp i(:rllllrr i:rjtrCt Otra';

!'rrl rt ,1 l¡' .

[ ]c¡t ¡ ,,1 r,lr-ir'ir,

t.rrrlrlr,. ( ilrrl ,lÉ

co¡q¡ilrrr ¡i.lr-!-,.

,1rrr. I rr I t i','.-rrlr,r ., . trr cc,TrB-

Ir. r,r jr,r ¡rr,l: rtrlfi (-¡i¡1 Ir-,E +áctc'res

' i:r iillEir,,r,i rr,.:l i:,.ir ulr Éli5.eño eñ

a?l rlrp l:,r-,, c.1,rr'ili ir+-tt1 ],3, ¡-r¡ ¡¡¡,r i erlarles

ltrF t{,r. r- :, lt(,t n', 1 i..,i" F¡rlF,t i i r.¡l¡acl¡.,-

de I a=-

E ) SELECC I ÍJN DE LA Sf]t.UC i ON

E.l rli rrr-iirr y r r1r,,:,tr ur-cir'rrr {iFr I"r máqLrirla qlre se ha

cüric,.rlri (1ir r rF irh iel.o rj{' ur,,:t cc}mt) r l"ici ón de las

¡Fr )r-|r i-e: i.-ir :rf ,,r'c,r lctir.¡. cip ]¡r ¡rreseleccrórr

l,rr,r li-, r'rr r. I J.flrli, ¿, lirr(ir f L:r,jlr,:i5te en Ltn

rlritt.,¡ll(,r !1t.,, ' t....c,.r(l(ir;r .lr.tt:i,-:l,t ¡filll Sadc]i eS

(if,i ir , { lit,,:r;, ,rr. rur rn,:lol tlrte 1,-, ,-tt¡¡i¡¡.i.gtra la

f,f,t air,( t,t .,rll1r, i rlr, I,;,r Lr irr i<.:rr¡r .l ¿,., r-ttchi I I as

'/ C-,: f a-- , 111:l, r ,lr-r ,i r-i l l,rti ., i mi r:rrt,n 1-, !:ent i rlo de

r r,r' t. ¡r'rr ,ri r. lr' I r .. r, r l l,,i rlrÁltrir¡¡. pernrite

Fl i11,!:.1,1¿:,ii¡ti I /rr i ,l :,tiil ,_,t rL r-:,(trel¿O p(]f



[)ar- I i. i].rl ¡r(lr r r: rr I i (l'r

l ,'r ¡,r c, i r Lr |,I I (:l,,(I r i, (

1 a r .-Cl, rl ¡, I C¡¡ I tr..r ' r,.r 
I

I I ¡.:.

i lt ri. I.-1 .za gtti,.,tti!o.

i, .r'. lr: c't..nl rr !., {nr--dier¡te

,, I , rl t trr ¿r rir. I ¡,:. cLtchi -

[:] ,.,r,r t,r, tll, I r,r'a r .il,r r.L1 r.i(lci

r.til r +,. l;i,. (11.. rl. 1 ,:.r ri,lrr t(i

llarrllIic)

! ;rr,.1(l

P ar-.={

del

I i (.'l

(le tl ú¡

al q(trdén

-.,l:¡! l de

i ll¡0 cm

1 r rt r- c¡dllc i r 9e

I ÁE

Llfr a

¡I !l lrrlr

;rrrI lr(l:

lrt rr r ll!:

I i, i arr,¡.

tt\',| { lr lrll .i:ll(

tr..n!.,1arrli+,

I,-r C:{.,t f-lrj trrl

[]E(ll rP,r ¿1E-

a ,.i1i i-rbugta, ñ l Á vE2 gLre

rJim¡'nr,¡ nr¡e.* res¡,L.rl ta ádemá5

de:

Irf: r,. l¡i rr¡r,r r .. ,,r r-r¡rrrl,i l,¡rr l¿r ( (,r,r(rdidad dE

ilirr,:l,l,1'ai¡lr rr;tltr', .'f, l ':,1,,,it¡i.,tr(, cl(: !ri,lr'ltr ia qLle

9-: rl (it,l ir.r,t, rlr r,l, lr;i, tr't: i otl l,( r r,rl!-:€iCLlefite

(1 ¡ .if, r l,, t{. i , ,lr tt.t ,,.t. ii,,.,1,. ( [i1.t.rt::t{,t ¡ f.t,i ]á Siff¡-

¡:1ir r,i,(l ,i,, 1.. !,,..i1|rr,.\.

irii l,t,'i ! i..:. ( .t.,, l(, (l,rJL ,:., i t tl,,¡iilr¡l rJ r, I r.ll¡aJo p¡ra

f-l ( trl l i\.¡,r Irr,',, l il,r,l,r,rrrf , t. tlll[:.ltrirr l.-!mLrién eg

(:i{'t t-i, rltr¡' tli¡l 'rr l,.r lr' i'i i L r:É1 c"" t !,' iil Clef orma-

r i frlr rl¡r l ¿i ":r,ttt l i," ¡r¡ ti¡lrtt t t, rl¿: rrfr,1 F'>laqerada

tr¡Er{:iirr1 :'¡r i rJrr rlrr I ¡i rltl€: '-'r t i r-rr'(lE ¿l fr.:ig¿ir vari as

.,/pr, r.r!: r:c,r , el tr¡r lti| fir¡t- el terretltl ¡rara real i -

:iar 1..!r: rj j rur.1 ,.¿,,, .r. r:i rirrF,., rlF, Cttlti y(-, (Ver plano

ü1. 0-1 cl,:,1 ,.-r I r ,: r I ( | | c I , t\, -

(lun-, ¡::r. ljr.,¡q' ¡l,rri, t,1 tillr1 rrP IrráqLlináll¡,r



parte del agricLrltor. qlre 1a va gL{iando.

La profr-tndidad de corte s€ lo trontrolá rnediante

la regulación rnanual de le eltura de Ias cl(chi-

llaq.

EI ancho de c ortE

entre las fi. Ias

m-r- Sma5 qLrP en

ánchLrra constan te.

ancho i la estruc turra

es apropj" ado

deI sembrio

nl.rÉs tro cámpo

variando

in t rodLrc i rse

algodón Ias

strn de Llna

á loc) crn dr

a Ia vez que

pa ra

del

no

de BC,

eg roblrsta.

pequreñas dimensiones reEltl ta aderfláspór süs

I iviana.

De egta manera se coí|binán la comodidad de

desplaramiento y El suminiEtro de potencia que

se oht.iene de nn tractor; con Iá congecuente

disminución de costos de operáción Por la sim-

pl icidad de la máquj"na.

Si bien eÉ cierto qrre el tiempo de trabajo para

eI curltivo, prácticamente se dltplicat ta,nbién eg

c iert-o qLre por srr ba j o peso se evi ta I e def orrná-

ciér¡ de la "snela" prodltcto de Llna exagerada

rnecani:áción en 1á que á€| tiende a pasar variaq

veces tron el tractor por el terFEno pára reali-

:Ár laE diversas áccionÉs de cLtI tivo (Ver plano

(). Cr del ápendice A).
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CRTTERIOS PARA LA SELÉ(:CTOI.I DE ¡',A1 ERTALE!;

[-¡ ,t-,]úL( tr',rr ri9 irr,,r1,t,rr'r 11r,.. ¡"-., l¿, €,i,.,!rá, i.1É ,l

qLrÉ:r lie .r(-ui,.r (lr,r ár' ln!: r r r r , tl i L I r ir , E !: lIÉrj.Eás ',¡

.: r, ir' r'r en I á

arrbientales

que act,uari s()bre Iá ,Ráqrri rr.r Fará,

L¡rlá i.JL?cisiCln err¡ cr.lántri aI nr.ater i ál

€,sta í¡anPra, tomgr

det¡e- qer Lrtilizado

el emr::ntos de I a

r le,

qlre

par-a 1a

nláqlri rr¡.

f ¡lir ir:ai:iór¡ rll I c¡, (1]rtilrt(.Jg

l r,rirliL i[,Ir( r rlll{: q-.r: r1F-l,r,ri 1c,rr¡t- F,,r¡ (uri,tit a párá lá

qelr:(.r ióri (lr.l r,,.:l l-r i,.'J il, l:r., e¡-ir' 5ri i:rrnciilr' (i,-,:

I .¡ ft¡t r'¿¡ (1It: l. i:r'¡(lt á

I ,_t., r I i sii'¡i r, 1 ¡¡¡ i-

1r,,. ¡i6:5¡,c

l ¡.. r:¡r rl,r, ¡¡i , .rr r r

f rif lrtt:n{: i ¿_i,--. r I r m,i'l ir

(:al itlad dr]I ;i¡:aFr¡rirlci L:LlI,(ar f i(.i.11

[: ;itJr i r(-rr r a'r

(.oEt{rrr

l,'t (la (lE. =r,r .,: r i rr

{-.,¡rrt i (l.ril ¡ ¡,q¡1¡-¡.i rl,i -!¡.liO ' 'rI

CAPIT'ULO ¡I 3

{
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lii..f!crfri tir I i r l¡irl

l!t-r 1i,-ar:i,.t ,18

t-i L¡r:racr l¡¡r r1r,

I;r,r ,frattil r ci,¡rl

ll¡lF-r l - l (:¡--. rrr'r rrr,.r lr:¡¡tlr,,

crarl¡: arg.I rrif Bro. t;inr[¡ r Ili

c i (Jrres:. de tr-áha jc, .-r la

a.l c ari i ¡rl ri

i lr t{f

rir. n,,-ri,rr I ,,¡ | { l r¡¡{,rr c.at!(, rr,i{ ¡otla1

( ja:': l,rrt.,li,- ri,..

Itll(!("=

(¡liir,lF.,( r-t ,

rtrl;i¡'t irtri J ir! ,rl

l'r,i r(r.,i(',rl

Ef1 /i':t,:i rlrl (lr l f,ir,rilrrr i,-t.'ri,ri ¡,,tt rlt' trtorlr]ir ( {1r'} todog

L r:,9j f ,,r tt¡¡ +.:., r r;{l ilr" lili}.- . .. ,t i'-,1¡1 ( r ¿r¡ ('/';¡ (lrr[, esto es

itle;rl t. +-.i., rtt,,r,.1r'1r, ; ,1,:: .irr r r r-r. rcler.rt i rlir, lag nrág

i¡r'f.(i i.r,rtFrr! rlr,' . tár¡ .r,rt,,iIL,:. ,it,r, lil r-rrit¿,t l,.i ff¡áql.lina

tr;itl¿r j.rr pl\t .,r rt.i,ir,iirit-i- er lt ni:tli(] ,rl t¡ttFJ ¡'il :F:r i nvolLt-

lrá'/ (llrtr ccirisi dF,r ar 1 as condi -

rEr-á .inírEtitJá, el cieEarrol lo

t ec: r i Ú l (1(.l i c (l

nr;r t t:r i .i.l e,: i

di i.f r(-,,,.r ( i ¿tr,

f,r

/ 1 ft,. ¡r¡r f, r

f,fit.i' 1á f ijttri(

,r r.l 1i,ri.' ,.,¡r t:l lt';rlta jaclo cle

i ;. i ¡ .:, ( i , ". t É:f rt-rrt. ,' ;-¡ nLrestra

''r r'.r l'lt 1., iri,'(ltr :1r.,'' r.,.

l-'.:rr r 1,,¡,lt-r t"" r'rr'l {f1r r,t-

a,f rrr.( r.É-.¡t, j r. r t,i,! t;1 ,.f I

pr(ilt r .r1l.id¡rlc rrri)r .i,rr r ¡r: (.1,

rÉ-.-, ¡.ii,tl(r,,'.¿_rrr 1,, jn¡ilr li rt,il, '

r t-!:, t .:: t fitrt: I ¡r , I rrr nr jE I I

t_(iI l,ri.r i llrr rll lr: ,, ¡ , 
' I 1,

r¡lrt, i,1r,.

tlr, ¡lAl Glr_i,!l

r r:', r iiirrt--rrt e rlr¡ Áf¡iil i 9.1s.

cntEnces,

de las

lr,, tr,,itr.r riilF,"r,, '/ (,lr L,é- f acttr-

rtr:{¡. I t_i f rr¡-¡¡¿¡l (it r, . .rfientO de

Lrl',,r 1' l'1.,ii;irir (lr,:giisLe y

¡ i !r r -, r,j,i I r¡..t-, l,tr r ¡tlt¡q en l á



5. 1 PROP I EDADT:5 IIECAI,,I I T:A1 ;

l. a r¡í(lrir:,, r,ll l.r:

..1(',,fi(J(r I ,..r' m,i- I firlr(,1

tii-. fit¡t-i',¡t, r¡, r,'l I

i tt(, l¡t I l.,l rir: rriTtr,.

r¡l ,i t- crtir I

ill , r! ([ tt, I,l tt)clt¡ri - vr

rlLi .t I |llt¡,r!: partps-,

l tFrflrd r,L ' r .{r,rfii si ón

,l PiF' irrril ¡ '1.:' ./ 1á!;

I ,it, t f ,r, r'r I

I r i lc-,¡

r' 1.i., rtrrlrill.r

1¡.,. 1tr c,¡: r r.r.l,rclrts cir:

f r rr r I l,t¡re.l¡ | r, ¡ttir,_:\:::l .,/r,,.

I I €f, ir: ¡¡(,lr r,lr I c,q ..i {-tirrr¡toq ql-le

r ¡rr c ont í f rrtr-, cLlrit ¿¡ct ci cen el

¡r r::i 11a1nal.i rrr!.ty ¡iFri;. jtr,,rrr, l:l áitheBi'/ctF,

rr'::.t ;rr,:1f i . it¡r.1 irlr;,-

.:q 1,-l ¡r ¡ !,.1: i .1r,11(r

. !r{,1(1.: ¡¡f .-,rit,r (iE

c:lrr,l(,.- i ( irl l¡,|F¡i l,l

lii-l| l¿r,r r,rr,l,1ll.1,.

c É,\)F_'r f i.., (lr '.. l,¡f-.rll,, I I

i-l|lr1 l¡ tr¡illrritr.r Ea,ir,

!' r-.r.!lf.j,"'r, (1r-- lÁ lii

l' Éri,r("ic i r',rr ,1 , l, i r',rlr ¡,,'

ItI I,.r ir.l ,(]r.r .j( tLr.1I I.

r-i.rl e.; 1r .i l e¡(- i cir{:!:

ri6-r: írr,rr árrl (:¡e, IJr-r (!

{li [hc]a, rri,rtrrr l.-,rl|i.;

f ti|rei a1r:r ¡rlr,!. r.rr lrrrr

iiir irllri ' .rl ,rrlt lr lrr

i,, , rr,

,1r r r'] a.l (:.ir,:,i fnLty

..fr (lr:rr rr'I .,1 clrl

i:r-¡l | firL.l ,. I r- cJ c,

lf,r t:ri''{i, l- fr . i¡

'li rlr t ,¡r, 1.,t1r,...

Á sLlel oE

A I gnnos

rl c,l peados

buÉna-- prtrpi eda-

nrr€Bt r rr páf g r

c omcl Para ser

rn i !,m,-x qLle está
,,gue

e¡r e l

eitrt e r desde

I a,( ttr,croF-

rlr. :,: ¡ r.,i I tr{li-t,:(:,, \t.t t.:,(rea mLry

-1" ('r r.r. ri l(Jrril¡r'i,,¡, (, rLlptLt--

f, [,('r' { n1 j]r ra:ón lr¡ []":rrticLllar

r ,(1,.',-iÉ!r., , lr l ÁL¡cr r-r ilfi mulIidcj

r ,., ¡-:rr. t r r r.lr al ¡,f ,irlr) ),, a la

:i .i t r,n (lr ar r iJi'/er E i [l¡,icl de fnáte-

/ ¡r,,,r,:,l t1i ,t ia..',: i-i.;rif

ttFt ¿, I-¡ ¿itr l i. aa I ótt
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i¡i,il Frr i ir I ,lrrr:l Iir.atr: r.tji

f.¡l,r_rr.tr ir tr .. r,rrr r lr

5S

I r,,l r.r : ,,r i r-,,rr .llla:. :. Er va A

t I rj,. I ,i o,,.,cltri n¡ r-! .r( Frroi Lln

r r,,1,¡t,,. L,ir,,.¡r if,ri..ticás d r_,

!{ i J'r ! ,r.,ir ltlrr ,rt¡.. 6r=f Lr rr-.

, ,i t.i t/trr.

1: frr o ,:, i r: .!

rltiIi,-t¡rÁ

lr¡rl,r ,h i ir rr

r, t f er r.rl t r-rf

r ir.,r trr tl,r

fi,:rt' ¡ I ;r (-( ,

r ir: ntr tcl¡.-,.

"r rll ,¡r

r i rir ii: ( l.;

Ir

,tir Frili r

t r ¡:t c rr,1

,.,t, (lr:l

de Los

.-1( l-tl:r dn

qLre

cLral e5

á los

III),

it:{-.r r:l É-l fi r?l tn.-it,f r i al qt.re

r i i:,rr., ternt,iér¡ F_,s cierto

e-e

It,arrtes. { I..,ti l. a

::.Lre- p!-op_i eCádeE...Oe-tráa.irBF,-, il1 tiFo (tF trq.LBmlento
t Éf_O-i--S_g, (Irrf !t€- lr: I¡rr¡.rj,., r.::i,l r; ¡rr ! lá caflarided dÉ

E-g.l {Bbi-l}.ÉBd r¡rre tc,r.rqa y ta far:ilidad cte Oec.ilLl-¿_E=

cién (ttlt:' f-ir t:=t.r¡ te.

:;{ it a, tlrt
¡tlt, l:.t] a t\.t:t,¡tlt
(-1,r, 7l{r,tri ,Jr .,,,¡:¡r. ¡¡¡¡,
lt11;\mttl t.¡ ¡ trrr ,1 :i
'lr I ¡t¡ ttl ¡ t, ,, ' .'¡o '

T c,r¡¿rdr, 11e

fjci¡r:n t- o.

r,, it, r.:r r l¡a ,Jr: I ¡,
F ttt i,_ 1plt,,,
I " , r!/{,f ij,r,:i
Í it :i , , ,t.rlrJrA¡I/ I

J{. -<e r uft
¡ de e-<e
) ,r r:i trPC á -
' tr¡Tegral

[,'tr,::t r (!rrt.rr I rir ]i trtt,,. ,.i!] | iir..: I..a.,rr.rtt_f, l ñ.. ltrf,ftledade5

lrrr.r',1rI¡1¡ -1, . l ,,.. ¡rr:rl, ,. , .lt . ., ,lr !:li(it¡Fr. 1,.,r ,r pctdE,f l á

rn(rfl r 11,..r ,,,fi],, i., i-,, l,¡ri ¡ ,¡:1r¡1 ,{r, 111 l1¡¡¡¡rlr¡, qLle Ei5

1;¡ r ef . i:rr Inf . ,il Fanco l.lacional de
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€Btátices / las f nerr ;as din.1¡ni¡.:as asi:

carDb¡or de
d iferentcs

8Z

sobre I as

Ias f uerz as

u [m/s]

lá I uorza
ve lac idadct

t: l: - t ¡:., (4. /',t

K o
lKsl

80

10

20

FIA.4.4 Diaqraaa de los
periféricá l(,. pá re
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f:sl',.)ri f icr¡ rl', r-..r1¿ ri,'\.lrlin¡ t-otalor i.1 rápida-

o,l]t ,t€) FF, i¡rrr¡:¡lt"rltá,

TABLA V

y.lorrr dr lo¡ Cort¡(irntlt Co | 0- püt (ultlY¡do¡a, rotrirrt

: i it()l8lluD i

p0 0E iIIp0 DEiPR0ft,[D.:Dt SUEL(): SUEL0

iAotjHA icucHltrt:DE Ilá8, icmlnD0 :

------: -------i ------- i ------- I ----'-
Cult, fl¡ti Tip0 L i lfr-11 I 6-15 itLrltiv.
--------i -------: -------i-'---i'----

lCult, rot: Iipo L ll.5-ó : 6-12 iPr¡der¿i 5,0-10'01 100-300

: -------: ------: ------i --'----
i 6-12 lPr¿drr¡l J'0-5t0 i100-ó00lCu I t. rotl Iipo L 6-t?

6-t5 I,t-1,0 i J(lo-100

Colau
i tg sz /ra

-------i-------
?rt-r,5 ilt0-t00

4.3

t-r---------.-¿-

3 FUERZAA ESTATICAE Y DINAI-'IICA8

Lás flter;as estAtitrás y dinámicaÉ. pt.tede ser

calcLrláda qirr dificLlltád. e travé del tra-

Lláj(r especif ir:o eI;tático y dinámico rÉlsPErtti-

./ámen te r ya st:ar¡ I a-. f Ller:as Feri f éricaE y

sus compr-rnentr:s. pc..:r medio de la fórmuIá 4'6

(:LrVoE válor-PE rie R y l'l se calcLllán de acuerdo

a l.1s f ormr-rl.a.¡ 4 ":1. y 4.11. asi:

p ¡- []qlIr) A
r!

( 4. r7 )

i ------l-----l----*-i --------i'-----i -----i------i
:Islt, roti 0obl¿d¡i 5-l§ I
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Jrrer r,,1E estátir¡q y diñárnice

( 4.18 )¡ -= 1o A,r-- -r, a", L l'.. (t I

t D.. 1(,¡ A- -- f ,,r-, I l]q I

SinrilarmentE.

.l(ltr i va I cn .r:

( 4.19 )

(4.?(i)

l. as f ur¡.r:as rl j rrár¡ice.; plreden g€?r tlregentadas

p.rr r--Lr,f tit-Lrc ión pn la formlrla 4..1 9 el valor

AD ñp la f órmrrl,r. 4.1:l c!lmr) sigLtF

l

E'=m

Cr. r-rl?jluv Ll p ¡., I l,:.c] l

Ferte de la f rrer¡a djnámice es empleada en el

pr(--rc€!;o de cortár loE pedázoB de suelo y

otr .r part-E en tirarl nG atrás. t-á energia

"E". ecp¡:ar r a I'Ar á I ir at- atrÁ.. l{'E pedazos

de -.uF'1ct. Fs f.:1¡ll esatlrr ¡,¡ry- Iá f órrfil.llar

( 4. ?1 )

ilor¡irle

¡r : La mal:á {lr:

r:, : !'erIoc itlad

I r15 p¡-,¡i¡;g1r, de ette I rl

promedir: rle los pedezos al ter

t irados lrac i a atrás

El promecrio tJF veloci(racl c És proporcionál á

la vtllocid.l(i periférica, la cLlal pLlede 5er
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ex rrresáda por 1a ecrtac1ón

(ir.r (4.:i: )

rJor r rre

(t : [,: e'l r,,, lJ, i.r|1.' ¡1.. llro[)t]r, ic'ñalidad (de

i)"4 ,'":')

Ln-. Fér(liriire rle er¡errtia prrldLlcidá

f r icci(5n del slrr,lo ., 1;, r-esistenr ia

S(¡, . elif rr e-.,d--\'. Fl, r¡ ,,1 cnef i( j nrr tp

v¡ [c]r r.r s l.-1 ( ar rl ir.l..r(l ,f ltr r),limai.ja de

¡r¡,ri, cllt,? l.¡ rnprg;a r,eLe.ferLd nara

el guclo qer-j;:

{)'¿

PAr

del

n

r1 .5,

Ia

aire

c Lryo

De

arrojar

F

lt

Di viLliÉnd.r la i:ner-q j.a por eI volLlmen de los

pFrde:os de =urel o. rrrrsrltros otJtenemos eI trá-

ba-io espe(:i f ic de ti rar los pedaf,os de sL(elo

MQá
A¡¡' = --' ---' Ll2

p a-lr,.'ll

fi'¡rt i l¡l),pr ltl/i

fn p i., I,,
(l

¡-;-: [)Fnsidarl '".r)lLrmr5t r jca de m.aF.a del gl-lelo

f ¡. e /'drn'! )



g : AcE lerat. rr'irr rlE la qr-aveclad {tn/sél

¡loscl t r cJs ob te-rr nnt,.rg :

Lr2 L F.g tt/dn\tl
?q n

I r_rr,r(_,

l:l ,J fl

F,r¡ ta f órmrtI.r 4.,15. tle la

f Ll.Jr:a cle arrojar e1 sLtr"lo

(,.()1 .r'.,'.'lll,lr Il tl

I'e m..d i( iñttrj,:r

fol¡Lrlri(tq .ir1

I)es pLléR de

coe f ic ien te

t¡ac ia atrás

qLrsr I a mayrt r-

el proceso cle

re":ig tenc la

¡ e¡rovi do c)

an í :

( 4 . ?f, )

fLrer:a dinámica. la

es otrten ido de

tq,?4't

l);1trer irrtr odr.lcido la notación

clinámico de arrrojár el

del

suelo

Ilrt s:i/m']

[ ác. f tr. I -],1 il rt¡.lirrii CA.i O' lil ref l (:rr.:ltllC, qe COf tÁ

Io p['dá:.)-, 11r' --r tel c'. F'' 1si

l:""r-- (¡.r:r1 (,r.. ,.r ,,) vLtpt-r It:ql (4.25)

rÍ,a I i;,: alleB en { Lr I tivadores

lrA I Ier.¡arl(l a la ct-'nr:lltgión de

frreria clinámica ocLtrre durante

corte (el resto se deberia a la

c¡r.ro presen tá e I sl.le I o Para Éer

,rrrojado at-rás de la mAqt.tiná) r
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1" ,:. ,1 .'{ .. ,l .'l ,, ,r,r,rlr. ,r l'ii i lmErnf-r:

t' ,, - . iL' rl,r. r ,tri ,r'rr. l, til (:] .,{.i r,lr,id f,F-.r-1--

t".t , ,r ll ,, .,. ,r l,.l rlr, r, .. ltr( il!,ril ,i: rlt-.:=p1a:a*

,i tl,r rl{, V, 'f trr r, ,,. rlrr.'1r,:ji nl, ,r' .'tf ,it. 1C.1E c-e
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l.i ,li.i ¡ l,r'r r,rr rl 1l I I ,-t 1fd'r ir ., l,:rrrl-'iéri 9e

ir,l ,',ir :r,l , l¡r... rt,.:'r! 1 f lcl ,l .-r, l.¡ v;-rl i de::

ll! r,. 1,-:1 .,rl,r' ri r (',ri 'l r rr I ifrll(ll'j "',1., .1 ciL-r-

ir,. lirr,il r.- rle- I¡ r{'l¡r 1(,ri u.,'',. ;i 1a cLtá1

Ir¡ri,,iii, c:rj r,i'r'it.,r (lll¡'i 1,., i trlti./'tilr¡r¡ crirta er¡

r r'll, 1ll,i,1-!.: ,_ii tt. lir.

¡t,-i,.,i, il".i t,)1,, f lrll

l! ,i',! ii\l!'L'

{4-,"r,,

I tl e ¡1ee,--

I r r!'.r l ¡-.'. di nárni "-

i I i1:r t,rnento ef l
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' 'I rrl | .:r!:', alll':

¡.r r t:ól i ca -

l, lii! +(.rlrrr --

: lri,, ii LlfiÁ

I I l1_, r t(.i

L,r-¡,!r,rli,r,

| 'I i I 
"r

i,.r I !'(

t 1 l,r' lir¡.

r lt r rifrrl l'l1;11 i(rÍ

i l,¡ r- | ,'( i (l,r(l , (.1 rgt;ir¡l I

'¡l rt, jrl!,! ,:itrr r:l

,.. 1 /irrll,r1

I , : ¡ :1, ¡. ¡¡..¡-¡¡,

! :r | , lrlr.r rl t,.tr
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l,r.r i l+i l{.:d I

l¡r¡" f .r' '7 -. 1.i 1fi,,t' l, lá f tiEr la
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dos e-i pnrpl o!; ) pal a e I pr imÉr cescl €?s 1 .2 y el

spqnrrdr..l, 1.

E!;to úr I timo ra t:i f ic¿ e I

rnás qLrF Ios otro5 ) ql-le

Pntre l a vE lr)cidad dÉ?

pPr i f ér ic.-r.

hecho (la fiS. 4.7

la variación es I ineá I

avance y 1á f uerz a

Con ](f qLre por,r'mr,'. Lc,nr: lt.tir qLte 5.i controle-

oro= 1a '¡eloc i rt.¡ri rle á/¡llce (Io cetal E¡s muy

fácil de riarÉr'). lcgraremos corltrolar las

fLrer zes perifér ic aq.

l-n def ir-litiv¿r lo qtte nos convienE páre redu-

c ir costos (!e l'atrricac iÓn r es Ioqrar una

relación Lrlv relativameñte elPveda¡ procu-

rando qrte la velocidad de avance v sea meñor

en ccmparacÍón cc'n lá velotridad pÉriférlce u'

F'ero tambiérr hay qr,te trliner en consideraclón

r¡lre esta r,1l L i-ma ttt¡ det'e ser rntty elevada¡

pr-Lesto que t-r¡er'á ctrint: consecLlEncla Lln

¡LrflrÉntc' en el ccrtisLtmrl cl¡' 1a potencia. lo cual

nr-r:e t¡t-ti.er e.

4.4 CALCULO DE LA FOTENCIA DE t-A CI',LTIVADORA

La potencra slrmini-lrárlf, ;l la ':Llltivatlore pára

esta tr atr¿rje colll t (.1,¡¡rdo tfldr''s lt]s ¡tarámetros

cliseño á(lt?cLlÁdárnentF. €s el d¡to i-ni,cial ccn el

q Lre

de

q Lre
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La fnr:r.'.r 1.. no,-e rrtili:e pára el cálct-tlo del

rnnmento rJe f Ie:lirlri má:limr¡. p(lesto (lLle Ia fuerza
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l(-lc*= 4ló.1tt.t.tr7 - fEl¡.4

lr.- [c ],- 41r).1*ri.49 -- :l(:)¿.:

..s ta fl-(erza serán:

¡

IN]

i N.l

For tafltrr e l m(rrnErr t r¡ rl,r f lerii,'ir¡ pára l ¡ cérgá rnáximá
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de f ricc¡Írn. res¡:et:. t i¡;r6¡o¡¡ ls'

For las car.¡tteriEf i.cÁq de f LlncionE\bi t id.-¡d de

pj eza ! eqta

tanto se la t enclr-1

la

por

se rá

nL.1 e)riste Pr e'l ¡tÉrcado local Y

q urr-: constr rtir. por lo qlte

m¿¡ ter i. a 1 aciecuedo.ne'cesario eEctlge?r F, I

lJno dp lrrs parámetr os de self,cción Io constituyer

precisamertte. 1as prof¡i'edádeB Farticltlareg qL(e debe

de present-ar la Euperficie de fricción de taI forrna

qLre ncl se rt?qLtierá demasj,ada fuerzá pára embragar y

transmÍtir el tr.¡rqrle al eje .Je Lransmisión.

Rf.vlsandcr la tatrla (JPI Ap¡ndicl B se ohqPrvá gue el

par cte f ricci.ón. asLresto "r¡tl amádo e hiFrro fundido

as el Far qlre mayor ccref icieott¡ de fricciór) PreEenta

En seco ({1 . i-().6). ArrernáE ql-re Ia f Lrñdici'Ón de

hierro eÉ má6 rpsi§.tE,rrte al (lesgas,te, (factor muy

importarlte como ya se to h¡ tratado) por- Io qutet en

conclLr-ir'i¡¡. el mater ja1 r¡lre se urtili.-ar'á pará la

conEtrl.lcc j.Ón de Iá f]olea loca (y platil lo de ernbra-

ql.re a Iá vÉz) será llierro fLtndido.

Por otro lado Él co¡ro cle embráqLle 5e deqlizará sobre

estrieB practicadas tll el eje de tranEmisiÓnt Eon

sl-rs cánaIes correspondientes en el cono (Eomo 9e

pnede apr eciar en rl f'l ano cle s(.tbcon jLrnt()) ! ¡o qrte

permitlrá sl.t fácll enr:a jamier¡to de acople e igual-

rnente trar¡srnitir. ,¡ l:t avé'; d.' las estrj.asi el Pár
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LA FUER Z A DE E}1BRAGUE POR EL

PRES I ON UN I FORi'1E

E)risten ? rnétodos pára caltLllár la fuerzá de

embraque. las cuales son. rnediante de5gáÉte

Lutiforme y F.rr f)rpsr ón LtniformÉ ( APrndIcr H).

F rev i arnEn te

fuPr"as de

ar¡ t-es rle:

tor qlre de

€'mbraque F g

tr ansfl¡iEión.

Err el parraerafo 4.4 se cálcuIó lá Potencla

dr: r:liseiir¡ rná)i iflra (f.4 t¡it¡ll ) aIií corno la

rni nirna (f,.5 t. |...t¡j .l . l;rgr irrismas rlire rlos Servirán

pcrra deterni tar el Lor-qr.te má)iimo (T--.)

transrnitidoi rtero a Ie vez se calculará eI

tcrrqLle mínimo ( f -r^ ) r aLlnqLle en esta secEión

nc, son necpsar icls lnás qLle e1 t-DrqLlP rnáxlmot

si sr,. Iae lrf.j li:ar-á f ioc tf?r j' ormen to para rea-

tiiar' .frlÁl i.!=.is rle f atiga en Ios ejet de

tr ansrni s ión

For- tant(]

¡roceder a

npcesario

Ia

el

calcular

calcL(ler

F' l.w

:1 . 4 t:r(-)

261. . tl
:j(-) . 63 .1fl, 

.l Y

F .. r.. l . l{-¡(:l

14 i6l .a
11,f,7 [ltln¡]
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De las dos ter:rias se tomárá la más conEierve-

dora. por lrr qt.rp sE tomará en cLtente la

flrerzá obtenidá por el primer métodor es

decir qLle la futerza máxiílá Lltilizada será de

Zf,E}.7 tNl: y la minifl¡á 154r7 [N].

De los cálcr-rlos realizadoÉ resaltan dos

dptal l(rE rlrre deLren rJe aclarar. Él primero de

eIlc)g qe ref iFr-€ LII arlr]Lrl.o q qLle l:.r:r responde

a 1a conicitJ¡d dr.l emhr agLter el r:t.tal ha sldo

€?scorliLltJ er¡ vi.rttrd dttr la retomendecj'ón

dáda(2¡5, estahlece clLte egte ángLllo no puede

ser mayor qtre 15" ni ,nernor qLte lQ'r pueato

qlre si es caqil de ser fll,tyor no Prtrducirá eI

pf ecto de c(ri\"r y e'i e-" rnenor al 1ímite dado

n(r se podriá desconectar el embrague Por

aqarrotamienttl del mj'smo.

EI secJt.rndo punto es el fector de fricclón

asltmiclr: dE Cr.4r Para el par de friccÍón del

embragr-rr? pL(esto qLtE eB L(n valor intermedlo

entre Iog r-arlÍ:os dE Iá table B, arrteriormente

c i tad¿ r y pr rr t¡n Lo cr¡rtservedor ( f:'I ano S. S Y

5.4 del Apendice A).
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t7c corre.cc it,n en €-Eta-.j {¡nidadps IApendiEc I )
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La futerza nt:rrnal será;

F., = J": p (?rrr-
dr

entre F.. y F ¡rutecle mhtene

diferencial sohr-e el á

corno iln rec t.tngut I o tron

dr./Sens y r' (dr¡r)¡

)
Sen,:

tnL
t3r. * 1Ft,r Rr )

lienlr

per el iminar' ür sH reerltFl;rza eI valr:r de

(8.5) mn 1a ecLt{ación ([i'4) y 5e r:,fti.ene.

T F rt f?r rlll

La re I ac iún

futerra nr¡rmaI

trtrnEiderada

diferenciales

dF,"= p ?dr756¡¡,:r) r rJrr,

La BLtmá de las cÉrltl]Brrent:eg, hmri.;c.¡ntaLes rJ+p

dif PrBnffiales HÉ f::

F J J
ü+ o
Írt

iilr: d f"

<rP r dd Sen,:t

fq!
C'

ÍÉ'rr u
JF{.t r)J

§ien«

F : Tr E (Fi.: Hr)

de la etrLtaciún (H.5)r ?nü(Rc, R*)= F...Sentx, a

tro mismo qLtel para presiÓn utnif mrrne. háciendm

en B,&n El momento de torsiCrn será:

F
T=Fr. E,,.r R.,.

§ien «

r
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(8i,6)

prrimero la
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SUPERFICIEs DE CflilTNCIll Coef. üt frlrción

En mJ¡. En ¡mo

254

trrio¡

esto a egrrrotariento

ün

e bajr velocidades
ble a haj¡¡ velotid¡de¡
a raspeduras

r¡ción dur¡ble

cuelidades de desgrste
cuelid¡des de desgute

iün de energir

[aj¡s ve ocid, servicio ligero
deslirmiento prolong

fTtrHl)$).tf;ffi l:l

ffeter¡eles de fr¡ccidn Pa,-cit emb apLt€.s

TAHI-A l-l x-

Iup,
rfuir¡

rF

Prr¡lón
rfulm
lb/pl92

lBroce fundido

!Hierro fundido
I
I

!erero duro
I
I

Bronce fosforedo

estiredo duro

llet¡l pulverizadd

llader¡

lCuero

! Corcho

! Fiel tro
!Fibr¡ vulc¡nizad¡

o papel

fisbesto tejido

Hierro fund. o ecero

Hierro lundido
Acero

ácero duro

Acero duro cro¡ado

Acero duro rrotado
Hierro fund. o acero

ficero duro crotedo
Hierro fund. o ecero

Hierro fund. o atero
Hierro fund. o ecero

Hierro fund. o etero

Hierro fund, o ecero

Hierro fund. o ecEro

0,113 500

0.08-0,1 0,1-0,1 1000

0.05-0,1 0.1-0.3 1000

0.1ü 0.2-0.35 300

0.12-0,15 0.3-0,1 ?00

0,13-0,25 0.J-0,1 200

0.lB 0.?? 280

0,.1-0, I
0, l-0. ? 0.3-0,6

ado para ¡lt¡ velocid¡d
Expues a ebrillant¡riento
Se pref el rorcho de insertión
Cnnex iú resi I iente

0.01
0.05 0 , 15-0. 2

0,06
0.01
0.0

I00
600

5('0

500

500

?00

It0-t00
t0-{0
§0-100

Ex

Eu

Ac

Suje

Corb

Buena

f,l te

SerY.

se indica
Estos

no fr
§e erpleú
Anpl io c

80-l?0
1S0-2Í0

120-200

100

200

t$0
rt0
300

60-90

l0-40
8-1t
t-10

Hierro fund, o acero 0.1-0,?

Acero duro crot¡do

lf,sbesto rolde¡do Hierro fund, 0 ¡cero

lfisbesto irpregnado Hierro fund. o etPro

0,1

0.08-0.12 0.?-0,3
0.1? 0.J2

0,05-0,1 (1,2-5

500 100-200

l?00

s00 $0-130

500-750 1t0

70{'-1000 I00

los velores norin¡le¡
lores soo p¡rr conEr.

es

el rotor lhPier §.

de aplicrcion¡s
iones erigentes
tos rriticos

Para aplic

Erefito Acero

Plástico fenúlico
rolde¡do, baEe

de tela sacereda Hierro fund. 0 ecero

Para requis

0.1-0,11 0.?5 300 100 Par¡ servici ligero especiel

\
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EOLADO
FUEtr

]"ABI".A I . ?

Factor de materiales ,(S p'f,rs rn€cánismos de tornil I
ciI indrico.§t

sin f in

ANHLILO T}H Í}REE} I CIN

N0R}4AL fl,..¡ qradms;

.14'á
'.)f-l
¡'1 n:
.':]. -l

.5t)

FAT}TOR DE F v

{) i l()rl
ü, 1::5
t) r 15tl
fl , 175

HRüfrH I]OLI{DO
FRIO HSTATICT]

B
CEN

Ér:rr)
TBtl
76tl
7:Irl
áBt)
á4rl
&üü

ANtrHO DE TARA DIT

LA RUEDAT Ar plg

s

Bf(T}T]H ÜC}LADN
EN ARENA

7rlü
Crá5
64il
áürl
:i7ü
5:5{l
srlü

5

Cr

r)

5

q
I
I
B
7

[{as t a
4
E
á
-/

{3
Cl

I

I

\
I
I
I
I
I
I
I

I
I
I
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TABLA I .3

Fac tar de correccidn r/e J e reJ arion de
l{'rr, *

RAU ON
lllct

f;l ,, r:.1

? ,, {,J

:1. r) " {)j"i,, u
1.4 " r.r

_1. & " {.1

'-.¡l I f l

RAZON
llt¿p

;iü " {:l

4.r) " 
(.)

$t-, " 
(:J

&r) " t.J

7Ct , t:.:.t

8t). t)
J. (){) . fJ

?.57

bi^

RAZI]N
lllo

t

l.l ¡rt l'1. ,r,

VHLOC I DAD
Ill¿e

Ioc idedcs

li.,n

{).8?5
.811 5
, 7El5
.745
.6A7
. á32
.4?Cr

tt€,

:..j: . (:J

....'r ¡ .-l

t[ ,{}
4.t;i
f.:i . t-)

á.t-l
"F .{l

{) " Ijr){)
{.},, nÍi4.
(:j, T:i?.5

t.] " Érft)
{-t " ér45
t-l " {r'7t¡
t_¡.'7t-ldr

{.i " ;':::¡ l[
{) . ;7r:!4
t-l , .i'd:r t-l

ri " ¡ f}.5
ü, .;r$r7
r_1. flr)?
(i , {:llii{:}

rJ

t]
ü
rl

],AHL"A I .4

Fectar de v€I ocidmd H.-*

VELUtr I DAD l.'# r
p I e/mln

t.

1

lrl
?ü
3r)
4r)
áü
tlt)

1üü
l Srl
::lü0
3 5rl

VELUü I DAD f".*"
lfl¡.n

:5{){.}

.I lir)
/+ f.J(:)

4lit.t
riflfl
5:ir:)
ár.rtj
'7r){:.)

[J(:]r]
?rlü

I {)üü
l. ?(:)fl

li kI.,,

f:
t-l

t-t. ¿rr:;q
{J , á47
r.J . dr¡:1.4
(:). ¿t:58
t..l . d:r,:i.l
{-) 

" {:rllS
{-, . d:r -1.5

O . /rr-lr-t
(:). [i{3t
u.558
{_) , li:if!
fi. fi{Jr:)

t.: , ¡{ il.}
(_) 

" 
r:f.4f-r

() . f[:':: ].
rl, ;:i?f;l
{J,.-1:7tt
{:} - ..1lif3
t.l ..l,4t]
{} " :51. ()

ü ":iÉl?
r-r " lil&ff
(:J,:,r:5H

r) . ?:55

14(j(:l
1ái.){:)
1f:]rl{:}
2r-l¿.1r.:r

;l:::()rJ
:?4(.Jtl
?át)t..r
38t)r:)
Iiü(:){)
4(l{:)rl
5t)rltl
áü(.)ü

.20L'

. 187

. r75

. 165
- 15á
,148
.14C¡
. 1.34
.l(lá
. oElg
.$79

.31árl
ü
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(r
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