3 \\\\\%\\%\\\\\\\5\\\\\\\\\H\M\\\l\\\\\\l\l oS

Escuela Superior Politécnica
del Litoral

Facultad de Ingenieria Mecanica

Diseiio de Elementos Estructurales de Acero
empleando computadoras y usando las
- recomendaciones del manual del AISC

Proyecto de Grado
Previo a la otencién del Titulo de:
INGENIERO MECANICO

P resentado por:

Maria Elena Villalva LL.

Guayaquil - Ecuador
1992



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL
FTTORAL

FACULTAD DE INGENIERINA MECANICA

Diserie de Hlemoenios IFstructurales de Acero
empleando computadoras v nsando las
recomendaciones del mannal del AISC

Pravecio do Canda
Proevio o by obiencion del iitolo e

h‘("‘l‘i.’"l'l) f\»”‘(‘l :‘”!'l'jfi

Piezentado por:
Viaria Flena Villalva 11

Guayaquil - Feuador
1992



AGRADECIMIENTDO

AL g e lfredo Toar s

por s ayuela oy colaboracidn

Praxren Deav prevecd e oy ol sl

Lrabaio.




DEDICATODODRTIA

e Ly bR

M MES oS

AOFTES ARLELL TAS

(R A O 20 R T T

M LS At Gos



in SON CEVALLOS B.
DECANO

g
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

DIRECTOR DE TOPICO

Ing. EDUARDO ORCES
MIEMBRO DEL TRIBUNAL



DECLARACTION

La responsabilidad por los hechaos

arpuestos en este proyacto de
e Luesdowaanen Le i N TI 1, el L mon o

bao BEDGCLIETL @ SLP ROk P OLTTECMECS

D

EXPRETSA

Feeacy Ve Len cbey Tovpd oo e Chradloacd dn

BT A S T 3 O o

’._7_.‘ ' E i {:\li [ _Il'.\l

AT A

i



RESUMEN

Bl preseon be bealbeoio, biene como obletive pranaipal eolaborar

programas de disefio para los distinto tipos de esfuerzos a

Lroeturaless gosfuerzos

gprae et somechacios,  Dos e lenan tas o

elee ey A, comprasadn g Flocidn o Flas o comprassi on.,

En cada capitule se analiza uno de los cuatro esfusrcos
ecspecrficados.  La configuracidn de los capitulos o=
similar, puesto Gue primerameante BE analiza las
consideraciones v aospecificaciones gue se tienen en cuanta
para el A1 meR, lusgo de esea anadlisis tedrico, =1
clevsareal Lan ajamplos Lipo de Tas oloteren Lo ai buaciones ue

crr oy hraras s La reoal tdad.

o pran L clia andlis s alaboran Los raaspec Livon

e eamads para el oo, ey Tuerhe Raccdoy [ Y RV
Levopeade wwLruaturado » de fAc ]l acosao,

Lo o e aunas e s Lagy al wmaar ey e i e ke

CIFE O

Las condicrones para el disero son las especificadas en &1

Manual del AISC (American ITnstitute of Steel Conastruction:



VII

v de dicho manual se seleccicnan los parametros impl.ocitos

are el oo A .

Cadla programas espacifrca Jos Lipos de probloamas goe abaroa.
Se solicita al usuario ciertos datos referentes al acero vy
al elemento en particular, y el programa proporciona una
condicidn especitica para la selecocidn de un determinadao
preae il

Flogswamen ke s aolicd La datos reforenle

ad et e Legpa o

e poraehba, oy @l preocpeama Luego e Cheguear Leaclavss Las

especificaciones indica =1 el perfii seleccionadn  es

salisfacbuorio o no.

et §
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EL s e eraliado boene coame Lenan UIVESETRCY O DED BRI T O

WHECY L

FLEAMDO COFFLETSRORGAE Y L

ST LR L

PR O M L DI DEL MalUal, DEL ALnd .

ST AN TR I Y R Pav elaboracidn o

Loevss bty w

programas para La aslecaidn de elamentos e Droo ue o e

Tapos  de  sstosrzass tensa o,

sometidos a  los  ditferenls

compresidon, flesidn, vy flexo-compresidn; estos programas
tiensen la finalidad de evitar gue el uvsuario pruebs una
estructura con un cinnumero de calculos de acuerdo a las
Fescomenica coa s el meaeeall g pove Lo o ko me peesien Lan
sencillos de usar, con entradas de datos e intrinsecamente
el progeama praesha todas las recomendacioneas posgbles s
seifala =t ol pertil de pruaeha go aolasiactoric o no,

Tamhién e« de facil acceso para los estudiantes. quienes
prercen moda i oar Loy, ampliando Las oa oo iones especa T oadans

1

pava el ol e ilo.,

Los programas son realirados en base al coriterio de disedo

estructural en acero del Manual del AISC, 8mvs poldoidn,

método del limite elastico; la idea basica del dig
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vue bos @ e o chivorsna Lipos ole Sourigae
o exeenda La resiasltencia odae Lo echeaotora,

Se presentarn loz programas ndividuales para los distintos
tipos de esfuerzos; lo gque consta en cada capituelo.  Luego
we procede  a o anir dos ouateo peageamaes, ¥ s prosaen ban at

IS I W L I S S W Y[ VR0 SO R o W W o A T R L

Cada capitulo posee un andllisis tedrico necesario  para
tomar en cuenta las consideraciones v especificaciones del

marpeald Jel ABTE.,

Fravean Ja sven Lo day dlee andlembaroa asome ialoen a0 Lensidn, ame pap e
de un perfil de pruesbayi para escogerlo se necesita un area
i dela abben ioda o paoe b e Lo e lacidn ole carga oon e
ezfuerro permisible en tensidn de acuerdo con el tipo de

prerr £l epugr e waya a smelecolornar.

[

G papectiioan 1as caraclterislicas ehes | (Rl
programa realicza 2]l chequeo de gue el esfuerco actual en
Peaps i on sera menor gue el estuer o parmiaible, v ademds toma

4

en cweenda el oriterio de rdgades.,

Loz mchemlbros somae b idos a0 aompres i drn g diseian de i
o
3 /‘ L"~ .
manera mas compleja, puesto gue no basta con halh Tlna
e

Arema roeguerioa v porabar gl Lo esntueryos ac boa les aoan

menor a  los pevmasible s o exisle ol peligro de

pandeo, gue hay cples Eomarla  en cuenta reducig&ﬂo el
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avacfirer yo permdsthle opue Lao eoclrucloura puede soporlar.

M s lecoionar maenbros somelidos s Tlexsadn, ae weriofiloan

ey see pe e cord s odanmss g paeedern hacoer Tallar o ung

agtructura.  Frimer amenbs =] chequea momern Lo flector.
conprobando que el esfuarze actuasl sEea mencr gue el

permisible; 4 continuacidn se reviza momento cortante bajo

! T manng

clomcismey oo ey, opeey e el v A b

permisible en cortante; luego aplastamiento del alma de la
seigpen Do e Ler o dados ey el manualy v Finalmen e

deflexidny, considerando cargas VIVAS, impactos Vi

i b ao o

R i preve il pasna bodos eobos obegueos, el (SIS St G A AR

Aatiafacborio, cawso conbeario hoy gue peobars o con o beo,

Pravra Vos miambiros somabidos a safueryos oombinacdos se pagla
e un pertil de pruebs elegido en base a dos parametyros
peaciuiey Lol g @l Jreas open @s oblendda e La o pelacidn wle Lo
carga v el esfuerzo permisible en conpresidn asumido. v el

wmtleelo e Ta coidn e s obliene  ode o la relacidu ol

e ey {Dackey ded Freoblemad  wooel saioorzo peemiale on

Fhexadmn amuamni o,
Bl chequeo para esfuerros combinados consiste en verifiocar

0 T S EEE T

preprs Larybesar  wd cwmple Las @ouaci anes  oe ko
ecuaclLones tmplican esfusrzos actuales v permisibles de

COMPIEni Gy flexndn vt I cra e aclons N )
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Caracberielican especstioas der el merel doan te

grmpe ol P caciones del manuwal o a lo largo del progreamsa.,
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CAFITULD I

ELEMENTOS SOMETIDOS A TENSION

1.1 ANALISIS TEORICO

Frawra disedar wn elemenltlo sometido a lensidn, se gora
de cierba Libhertady e Lo el rpiLes i

aelecoilonen deben  Lapoy

- Dimensiones que guarden en la estructuraa una
relacian razonable con laz dimensiones de los demas
inaembyres ¥

~ En cuanto sea posible, gue las conexiones con |

=

n
-
i
i

placas deoonidn sean de tal omanar o o redusoan b

correeny Ly adh ones oley eefuerzos.,

Debdicdo a ogue po o esiste pel tgro de panceon,  Los cdlounlos

pravian el chiseiio s rechucen a o La mple oivisidn de La

carga enbtre el esfoerzo de tensidn pesrmisible, Lo

nos da, el Aarea neta necesaria de la s=seccid

Lranswvers seleccionando el pertil de acera e

climha Area.
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Loy mds connes: sony Los dngulos, Lla Tee, W, %
o M.

Los miembros sujetos a tensidn usualmente se
forman de Aangulos sencillos, pares de angulos,
canales, perfiles de patin ancho o secciones
compues bas con placas oy parfiles Laminados.

Oleey tipo de porfiles olilizados, @on Llas placas

L

saleras soldadas suwietas o bensadn, ouyo
vse e muy salisfactorio en torres de  Leansmi-

“itn oy e smoWales, preen bes para peaactoaneas oy

CARGA DE TENSION Y AREA TOTAL

fov Carga de lenasidn o La oual eabd somebicda 1o
cabruolora s agual  oal  escfuerza permisible on

Ltansidn por el drea total de la secoidn.

Las normas AISC (8=¥= pdicidn) seralan gue el
valor del esfuerro admisible en tension sea el
AO5 ded  Ldmile e Fluencia para sin gue exoeds
ded 50N de la resislencia o La raplueras an

Loy LA,

Flolos eafume zos achmi s bl es e L AN ey

LN o W T T W TR 1 ) Liaee molermbiros " EEDFY, e ey ol



it Leansserasal o oue contenga aguoiaros
Para pasadores, en o donde el esfuaorzo pormissble
s reduce al 454 del limite de fluencia Y
siempre on la secoidn nela.

e o FlaAg

donde: T n Carga de Tensidn

Fen Hafuerzo permisible an Tensidn

A s Area Total

AREA NETA

La presencia de un aguiero en un elemento some-
Thaclo o Lenaidn iocremonta los estfuaerzos. FExisle
wn o dArea menor e acera an ba o gue la carga wa o a
disktribuirse ¥y existira también cierta concen-

Lracadn de esfuereos an los bhordes del aguoaeeo.,

L Area nela os dgual  al  Area beabal e

coadn menos el &rea de los Aguioros, ranuras

(] LRUR ookt 3 P 44

Al considerar el Area de los agujeros por’
; ) - ’ : AN
aferc bos de Fabricacidn, Loxes aguperos  se o oem
COr L ahd Ames Lo LALE Pt o M o e La
carrespondiente al perno o tornillo, ademas al
pur aonar @l Aagudero,  se dafa o destruve LS04

o boy cher ome badl oo necnnolar L,
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Frre1ro DE AGUJERDOS AL TERNNADOS

T il mAw de una linea de aguieraom, e® con-
venitente escalonar los aguyeros a efecto de te-
ner en cualquier seccitn ol maximo de area neta

para resistir la carga.

e@\ O T

T - b
L Oke I e
! 1
B — v
E D
b irgura Ne_ 2
AGLIJE OIS N TERNNADOS
tHonde: s:paso .— espacio longitudinal

g:gramile.- espacio transversa

l.a= lineas de falla para agujeros alternados
tohado a4 gque las secciones no son  perpendicula-
ree o oal eoge longitudinal del elemento, por lo
tanto existe una combinacidn de esfuerzos
normales vy cortantes: por ello se usa una

formula que ha dado buenos resul tado desde 1922.

F1 médtodn consiste en considerar el ancho total
el elemento sin tomar en cuenta la linea a lo
largo de 1la cual puede ocurrir la falla, restar

el didmeltro de Jooe aguieros a lo largo de la
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1.1.6 RIGIDEZ COMO UN CRITERIO EN EL DISERDO EN TENSION

Aungue la estabilidad

e by e o B

limitar su

ey 7 L

ol emen bos

Largos

excesivamente debido a

pracrclen s lorag FaA il Laen Le

fuerzas de viento, por
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cler ey i e

e g el [REEY
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Iyareean &0y
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longitud para prevenir que

e |oe ey bes

es un criterio en el
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faLe ey
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wer el oo o

Vel

L/rmin<=240

L/rmin<=300

aguel e no o

gy g peraanr cey o

PPy eed o



1.1.7 RECOMENDACIONES DEL MANUAL DEL AISC

FLomanual del ATEC provee las saouienbes e

mencacioness con respecto ol diasemo de Lensidng

Frara micmbros o laclos I prasmac oo
FobasQ A0y an An

Fraa partes roscacdas VMer Tabla 1.5,

g et a FER 1 s P SR |

Frawa mibemboros prohno pal es LR

Fravean mobesmbaros prinai pa les s LRI

1.1.8 EJEMFLOS TIFO

1.— Miembros sin pasador

a) Gian Aguieras



a)

Si1n Agujeros

—

100K

V/

Disene una seccion W que tiene una
Inongitud de 25 pies, la carga de tensidn

es 100 Kips, es un miembro principal vy

necrsita rigidez, Use acero A-36.
i sr (191 T
Fefuerrzo Fermisihble: _ (FE)a=0O.h%Fy

(FL)g=0.6x3b6-21.A ks
Arepa requerida: Ag=T/(Ft)g=100/21.6=

ng=4.63puly 2

Ge Selecciona W 12X16
Ag=a,71
d=11.99

tw=Q,22
Ei=0.265
Fa=a.67
rve0, 773

rmin=0,773
tsfuerzo Actual: o
fft3q=T/quioo/a_71=21§23

(ft)g=21.23Ksi
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Do dcbeedo de Rhiodcers

L.

L i s S00N QW7

e oes D ad0

ne o mabistace Rigides

W prer s i COn mayor gl io .

Cofb Yo Al 007 6010007 Kai
(FLiged aRFy=0,0 6086 )=21 06 Kai

CPhyo=ifFLyg @ L3.0748L06 correcto

cles Fdgiders

LZ2Emin=300/1 o 5] 98, 29240 correoto

Freapefi bl satisfactorion W

Es el mdAds econdmico, ya que los perfiles
an beriores no saltisfacen ol Crilterio ole

B i e .

) Con acuieros

R

D sofe una seccidn W ogque resisla 390 Ki

cler acero A (e SO o | WU W T EE o

N
filas de aguaeros de D=l wen el alma,



11

filas de agujeros de D=1" en e] alma,
distribuidos en zig zag.

E]l] miembro es un miembro prancipal v
necesita rigidez. Use A-36.

Datos:

T=590 Kips

Fy=36, Fu=58 Ksi

L=360 pulg.

MN=280

l |
= -
al — e i/;oc “7
/: DQIJ’
- .
2

AquPros:

diAnetro del aguj. : D=1"
espacio longitudinal: s=2
espacio transversal @ g=3

Irayectoria ABDE: m=0 (numero de zigQzag)
n=2 (numero de agu).)

frayectoria ABCDE: m=2 P
n=3 IQ?*SS
;ﬂ/

Trayectoria ARCF: m=1l .
n=2 v



2 57

CFOL e B L O B

A A g

e L e e £ D= A8 i

AC1LHLS80.410 B0 93 pul =

FAagul i aecpe N CELAEY Dudms = . L

ey
AL ALEN0 AL N (A=A 000.41 0
LGS o=

Aagu il aper 2 L1 /8)0. 41541 (2F/403) 10,41 b

1L 07 pulg=

P lop=

'

Pl =

ATSE 20 14,201 ) bisla=2s8

b/l

(el



1=

o i il . ol

COA e

oide s

LoAr2dd J[OXI2/A8 0 AdG=14&,.34 <7 240 correcto

Ferfil seleccionado es: W 14X&63

orar Qia barra roscada CLite OO0 +eo

S

una carga de PO Kipse Use acero & 34

Fogm=W0e K

Esfuerzor ALLGE C.oBad 1) Folaa) . 33F W

Ve pulg®

chimerysiones de La bayra

flabla LobB.a.1)

Lisgs bvarera de L4 conde A3 ,9
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i, Miembros conectados con pasador

Disene una barra de o0Jo que soporte una
carga de 600 Kips. U=e acero con Fy=350 Fsi,

Fu=70 ¥Fsi,

Esfuerzos Permisibles:
Ftgl 0.6(50)=30 ke)

Fta2=0.5(70)=35 ksa

Area reguerida:
l\r]] 1 /1 f‘q[:(&,(}(!/ =20 [;L;]q:
Ag.l 1 /1 tg2=60C/25=17.14 pulg*=

-== olijo Area maynr: AQ=20 pulg”

My ren—ionamiento del cuerpo de la Barra:
Ay byl bt
N1 (1,14,9) b/t 8B === he=Avt

AL, t - tr=ar(Ag/Bl=aqr (20 /8)=1.58
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L0 pudg

eamcoie ean A1SC (pdg L.98) l=1 374

PR T P oA gl O R T N R Ll 128 pla
Dasarr 1L S74x L1 L/72 (Ag=20., 120

ATHEE (1,148 bes/ L=l 80 02 0ed, 5748 corredclo

Mrea del  cuerpo

Ag=g0. 1E pulog=

freva mindima del Aguieror ALSE CLLGSLTLL)

P T A0, Uy =600/ 28 W

e opulg=

ALSE (Lald,B) Aposl,

frea e ) aguiera Spo

i
P R e

ot L=

Al e oG LB pulg®

Llaer Bl pul

B CR0 p s R PN ) =EE pulg et - Seem=aaZ o g ®

correcto

ALGC CLaLlds Gy Dpess8hg

D@ 780100 5)

DOl



(o dd B DheDpd 1 /080 L O | 25810

Yol 1SR 2 {HIN) i A

Pl summmnle  peemriVe

Cird Lo

S el X ol

[

Hacha

"l.a barra de oido esbd i

al
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SELECCION DE MIEMBROS EN TENSION







Zz1

SUBRUTINA Ae




Y

wl
Fl,

4 o
LCH
= e

ERER-R

!

3l

coe7 =% NL&T
Wby 2&y 43,004
YL
Hass,Aady
1
|
CER
a

22
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fagZ

NAL1(D+1/8) + s11*2/4g11%2 + s12/4gl2%2
Ragd = NA2(D+1/8) + s2172/442172 + s22/4q22%2
Ragd = NAL(D+1/8) + wmls1*2/4ql
Ragd - NAZ2(D+1/8) + m2s2°2/4q2

(A
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SUBRUTINA Aagl
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SUBRUTINA Aag2

A A
Ragd-Had=




Iz



CERRTRRER RPN R Attt
RERERRERRRRERAEY TENSTON [RRRRSREREARREY]
LR R R LR R R ARt R R AR N R AR R AR R RN RRR RS RREEY)

SUB TENSION

1€
-

CALL VENTANALY 14,1,80)
LOCATE 2,15:FRINT * SELECCION DE MIEMBROS SOMETIDOS A TENSION °
CALL CUADRO(A,15,14,58}
LOCATE 8, 16:FRINT * (05 MIEMBROS QUE UD, FUEDE SELECCIINAR SOM: ~

LOCATE 10, 20:FRINT ° 1.~ CONECTADOS COM PASADOR °
LGCATE 11,20;FRINT 2.- [OY 30504
LOCATE 12,70:Fp NI .- [NN BRYJERDS

LOCATE 20, 00:77MT "TRECIONT LA TE({A SPACE FARY TONTINUAR®

CRLL ESF

4

PEINT

ELgNs

FRINT

CRINT "SRADD DF. ACFRA;ZEZISTEN(IN & LA FLUENC!A,

FRINT "RESISTENCIA ULTIMA Fy/Fy (taps/FPulg™2)®

INPUT “Fy¢ , FursFY,FU o IF F9=0 OR #u=0 THEN CALL FALLA & GOTD FIN
FRINT

INEUT *CREGH DE "j5ist ovopsze sl ¢ IF T=0 THEN CALL FALLA @ BOTD FIN:
PRINT

INPUT LONBITUD BN v bhiis (Toig b

FEINT
INFUT *VALDR Bt wip.if) mpzeszoonzl Cphos T =D N DALL FALLA 5 GRID FIN
Do

FRINT

INCUT "MIERRD Cid FATAPDE O (SN, AS
!F ﬁ‘ \l:\l {ll"l\ 5‘ " "‘EH A:'éh;

LOOF UNTIL ag-°8¢ [T £8-

IF A$="5" THEM
FRINT “febgedt DISesD DE UNR BORRA DE 030 tityapie”
PRINT
FIGI=,E8FY
Fi62=,51FU
FTN= 4StFY
IF FIB1XFTG2 THEN

FT6=FT6:
ELSE

FIB=FI5!
END IF

15 FT6 >0 THEN AG=T/FTG ELSE CALL FALLA:BOTO FIN|
FRINT “AREA KEOUFFTDA DE L4 PARRA  “;LENEIAR) " Fulq'l"

o0
FRINT
‘DIMENSIONAMIENTO CFL CUERFD DE LA BARRA
FRINT
"ESFESOR DEL C(UEAPO:
E=50R(A6/8)
PRINT "EL ESPESOR QUE NECESITA LA BARRA ES === *jE
FRINT

PRINT "CON ESE VALDR ESCCRER UN ESFESDR DEL MANUAL PAG.1.98°
INPUT *"ESPESOK ELEGICO [Fulg.)":EE
IF EE=0 THEN CALL FALLA:GOTO FINL



FRINT
"ANCHO DEL CUERFO:

FR=AG/EE 28
IF FTM720 THEN A%=T/FTN ELGE CALL FALLA:GOTCG FINI
Al=1.37065

IF ALIAN THEN
MAYLR=F |
ELSE
MATOR=AN
EqD IF

IF EE<*0 THEN BF= MAYDR/{20EE! ELSE CALL FALLA : 50T0 FiNl
"DIMENSIONAMIENTO DEL AGUJERD:

"RREA DEL AGUJERD:

AP=Z1BFSEE

"DIAYETSD DEL FASADOR:

DF=7/91EF

"PIAKETRO DEL A°.J R

DH=DF (/72

DIRMETS) g LA CAREIA G2 LA EARRA DE 040

DC=DH+Z18F

"CONSTDERASIEN TF APLASTAMIENTD:
FP.017Y
FA==T/(DHOEE)

LODF UNTIL BF/E B AND AF>(1,I1805) AND APC(1,SEAG) AND FAR/FF

FRINT * BARSC OF D20 FST4 [ISELADA’
PRINT * ST il Yamsumemcag sy
FFINT

FRINT TANCHC DF RASFA bh (OINGIRE)

PRINT "ANCHD DEL 010 bp”iBf

PRINT “ESPESOY  U°:E%

FRINT *PIAMETRD [Li FRSATOR ™3 INT(DF)

FRINT “DIAMRISH L S307ERD dh7ISNG(EH

PRINT "DIARETRO [F L2 CGEETA P2 G A FARRD DE QO or " UEMGaDC)

PRINT “EL SADIC 02 To5.afidd vo DEpE 5% MAYOR 9 PVal Bui: iR

ELSE

Do
PRINT
[NFUT "MIEMESD 70N RCSCA 7 (5/M) ":B8
IF E$4: “C° AND Re<Y CN" THEM BEEF
LOJP LNTIL B#="3" OR EB:="N°

IF B¥="5" THEN
FT=0,338FU

AB=T/F1

PRINT “AREA REGUERTDA ES ";CSNG(AG)
PRINT PN
PRINT * SELELCIONE MIEMERQ DE ACUERDD A PAG.4.141 DEL AfSCT \\<

ELSE >

0o

FRINT

INFUT *TIENE ASIEROS 2 (S/M) ;08
IF C$<y "S" AND C$:: "N THEN EEEF
LOCP UNTIL ©8="5" QR C$="%"



IF C$="5" THEN

F1G=,63F
FTE=,38F
AG=T/FT6
PRINT
FRINT ©
]
FRINT
FRINT
FRINT
PQINT
FRINT
INFUT
JYFL.T
INPUT
R
INFLT
INCLF
iy

(L

Y
]
29

AREA TOTAL REAUERITA ES ";LSNG(AG)

: SELECCTONE MIEMBRD DEL MANUAL DEL AIST
"INTRODUICA LO5 SIGUIENTE DATOS:”

ST S TR

TRFEE, AytiAE ¢ IF AS=0 THEN CALL FAILA : BOTO FiNI

CERERCOR MEL ALK, bEMSTF ¢ IF TF=0 THEN CALL FALLA : BOTO FINI

FRFTSOR DPTL ALMA, w79 o IF Te=0 THEN CALL FALLA : 6070 FIM)

TEANID BE RIRD MIMTMD, Rein:RMIN : IF RMIN= THEN CALL FALLA : 607G FINL
ANLOR BE| Av, BITGEF ¢ [F PF=0 THEW CALL FALLA : 0T FiNI

fOTUFR T PERGLTE, ¢7;D ¢ IF D=0 THEM CALL FRLLA : GOTO FINL

\DROS LR GURRUTING 4-

ALy Cgita fe

FTAS-
IF AF
LO3F UNT

INFUT

INFUT

FER TOTAL RzOuek!a E

[0 .
A THEN FIRF=T/AE
IL FTAR-=FIG AND FTAE-=FTE

T "L[SNE:AB)

SELELLI2NE *TEYRRD DEL MeNU DEL 313
“BEEFILsCH
"ag sy o 1T apme iued £OLL FALLA 5 3270 FIN

Fagr“:KNIN ¢ IF RMIN=0 THEN CRLL FALLA : GBCI0 FINI

LooF UNTIL FTACC=FTS
JF L/RMIMIN THEN FRINT n0 PA3A RERUERIMIENTDS DE RIGIDEZ"
ROTO 2

TRRLLIER
FRINT °
6070 |

END IF

END IF

FRINT

PRINT

PRINT

FRINT "

PRINT

THEK
Ly CLEMENTD ES MUY LARGO, NO PASA FRUERA DE RISIDEL

$Re0tY EL FERFIL ESTA SELECCIONADD ttrtag®

PRINT "SE CUMFLE DUE LUS E3FUERZDS ACTUALES SON MENURES A LOS ESFUERIDS PERMISIRLES®

FRINT
FRINT = flg
PRINT
FRINT " fte
FRINT
PRINT
PRINT *
ENp IF
END IF
CALL ENTER
FINL:

= “jE1AGy'K/R]g 2 ¢ Fig = ";FT6;°K/Plg°2°

- ETREL ML Y ¢ Fre = “iFTE{TKIPIQIY

EL FERFIL SELECCTONADD ES ==

"

"3P4

"FIN DE SUBRUTINA
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CLRRRRRRRRIRRRRRRNY SLERUTINAS tyrdntRaRaaiant gt

SUR AE(TH,RE,AE)
"SURRUTINA AF
INFUT ©
Lo

FRINT
INPUT *
IF D$<> "G AND [
LOCP UMTIL D8=7S

IF D$="58" THEN
FRIN!
THRUT NIMeR 1t

i)

PRINT

PRINT
TNPUT *
IF ES::"5" AND ES

TIENE &niifba0s EN 103 7df

DIAMETSQ 0b AGUJERDD {Fulg)™iDA

¢ AFYJIERIT ALINEADDIS? [S/N) DS
N" THEN BEEF

BRI ENTN

SIFRGS AL THERADOS™ ;NA
QAR =NAN(DR+ 1 "tk

PULEFATTOS LINGTTUDINALES ENTRE AGUJERDS SON TEUALES®
Y 105 E51A0105 TRANSVERSALES SON TGUALES™ (S/N)";ES
YNT THEN BEEP

LOOF UNTIL E¢="C" OR F$="N"

IF E3="5" [HEN
FRIKT
FRIRT
FFEINT
FRINT ©
FRINT
INFUT
INPUT
[Nett
Ixeyr
FRINT
FRINT ©
FFINT
e
INPLT
IF {14071

INGFEES

"OANT

SF F0MA EN CUENTA POR LO MENDS 2 TRAVECTORIAS EN 116 1AG"
IMZZESE LOS SIGUIENTES DATOS DE LA lera TRAYECTORIA:®

"NUPERD DE BBLJERDS YAl
*NUMERD DE 716 7AS DE LA lera. TRAYECTURIA™iMI
“ESFACID LONGITURINAL " ;5]
"ESEALID TRAMGVESSAL" 5L

L73 SIEUIENTES DATOS DE LA 2da.TRAYECTORIA:"

NUMESL DB OATHIERLSTINR]

"M.MEuD TE TIG I8 DE LA 2da. TRAYECTORIA®;MZ

TROS() THEN ARGA=(NATE(DA4, 125]+(MILSE 2/ {8251} )} 0TN

IF [(4851t o0 AUD TROM) THEN AAGS=(MAZE(DA+ J25)+(M2ISL 2/ (4061} ) ) tTHW
LALL ARSZiNA NALNAZ DA MY M2,51,61, T4, A4S}

ELSE
PRI
FRIMT "SE TOME D% LUENTA FOR LY MENGS 2 TRAVECTISIAY
FRINT
FRINT " INGRFED LDS SIRYIENTES DATOS DE LA lera. TRAYECTORIA:®
FRINT
INPUT "HUMERD D= SSUJERCS":9d)
INPUT *ler. ECEACTL LONGITLRINAL®GHL
INPUT “2d4e, ot LT TINAL Y1317
[NPUT “te=, E3Taf -0 PRAVCLFREAL" 151
INEUT “7dp. FIRACID TRANSURRSALTIEND
FRINT
TEINT CiNGCESD 103 S1FMIMTES DATOS DE LA Id3. TRAYECICORIA:T
FRINT
INFUT “NUMEFD DE QRUJEFIZ MO

INFUT “ler,
[NFUT
INFET "lor,
JNPUT "7,
IF ({84611 0]

LSPAl

i
B

iNLINGITURIRAL §52
FEFLIT - LR} 1o
ESERLT TRANSWERZLL GEd
LSFAT I TRANSUZRGAL Y1522

:LHRE I

Nl 3 "
L et

Loadie

o AHD TS A) THEN AAGY=(NAIR(DA+, 125)4S11 2/ (406114312 2 {48612} 10TW



IF ((OREZ1Z°0) AND (R03727°0) AND TWQ) THEM AAST-(NATH{DA+ 125 467172/ (48671)+522 2/ (48G22)11TH
CALL AABL(MA,24,M01,301,501,610,601,512,822,C10, 6ol TR, ARG}
END IF
ELSE
ro
INFUT "TIENE SOLN ARUJERNS ALINEADOS™ (S/N)":Fd
IF Fg:278" “AD F4 %" THEN BEEF
LO0F UNTIL F$="5" (R FE="N
IF F$="C" THEN
INPUT "NUMERD {F ASCTERTS AT INECDOS”NA

31

END iF
EMD IF
IF Y& =] 1u%k
IF EF/D 277 THEM

END IF
FN=AG-AAG
AE=CTEEN
END SUB

SUR BARY(NA,DANAL,S11,501,511,671,512,522,612,822, TH RAG)
"SURRUTINA AAG]
ARGL=NAD{ DA+, 125107
TF ((ARELT) 2o AND 48517 ¢ AND Tai 0) THEN PAB2=(NALS(DA+,125:4511°2/(483H1)4512°2/(42512))0TH
TE {(A8621)- 00 KUD (486271150 THEN AAGI=(NAZS(DA+,125) 4821 2/ (48G21)+522°2/ (48622))8TW
IF BABL ALE2 THFY
IF ARGIAAGT THEY
A8E=24E|
ELSE
ARG=ANG
END IF
ELSE
IF ARE2 ARSS THEN
ARG=AAG2
ELSE
ARG=AAG]
END IF
END IF
END SUR

SUR AAS2(NANAL MAT DO,MI M2,51,61,Td,AAG)
"SUBRUTINA 2457
ARGL=NARIDA4, 1751014
IF (43511020 AND T 4 THEN ARGA={NALE{DA¢ 115)+{M1851°2/(4051)) 10Tk
IF (SRELY/00 AND T& -0 THEN ABGS=(NATE(DA+,175)+(R2051°2/ (486} ) 207N
IF BAGI:ANGA THEN
IF AAGL ARGS ThEL
ARG=AAG!
ELSE
AGTAARS
END IF
ELSE
IF AASA ARGS THik
RAG=ALGE
ELSE



BAS=ARGS
END IF
END IF
END SUE

32



CAPITULD II

ELEMENTOS SOMETIDOS A COMFRESION

DISEMNO DE COLUMNAS

2.1 ANALISIS TEORICO

Loas tuerzaos de compresidn Lhenden o comprimis o acorlbar
e mtembro.,

Flas chiL e sns Lapoa de miembros soietos a oomprasi on,
Lo coluammas oo ol mds copocido.,.

Lo columbas son miembros aonyas Loangd Leddes son congddes

rablemente mayores que las dimensiones de la seccliodn

Frappayvepraal . k.

roy o selo se enouencbran en | REE 4o O

e b cad o sino, Fambri én 1 e A b do o tal e

invlinacda. 5, 1

Fry e columne

By e Falla por estocorzo noemal ., @@ oy
pove abado del Limite elAstico de la coloamnay el peligeo

eanbd o @l pandeo o Flexidn Laltaral.

Fror clicha waxdn Los escifuerzos permesitbles soe o redoacen

La longitud juega un papel importante en el pandeoq
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mientras mas larga =5 la columna para la misma seccion

Lranswerasal , mayor s su Taendeno: A pancear yoomenor o
s capacihdand e carga

Ademds, el pandeo Lambidn depende  oe dow Lipaos do
conexiones de extremno, excenbedoidades on La o aplicasidn

der la  cargea, amperfecoiones  del  maelerial . Lo oodog s

iniciales, eofuerzos residuales de Take boacidrn, ala.

Cualquier tipo de deformacidn en  una columna  puedo

Ferpreaan tar muc b preal g, Cfiae b, ATt il

compresion aumerbarAan Le Flexidn,

2.1.1 APLICACIONES

Los esfuerros son de compresidn 51 Compirimen o
acortan w miembrop la columne esn el miembro man

coragiaday s e loy o e s b O

CVlheens b pms sy Paver o odaon speeoeas e La

apmaacliireas o aem o e ar s b am o Loy

Pean Liopesas &

cler sodgaes Lamenmadas 0 armaslas

g loe miembros sugetos a la vesr a flewidn v oa

4

Ml s e s

Y e by R0 L VI T o I I ¥ooou

(RISt N I RN Learyeg i bl A & g ) TR R W T
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2.1.2 DIFERENCIA ENTRE ELEMENTOS EN TENSION Y ELEMENTOS

EN COMFPRESION

Py as cargas de Lensidn Liendcdon o omanterner reoto
gl Lemencbo, mientras Las cargas @n oompees Lon

Liondern o pandeasria Tuspea dol plano o I

ia de agujeros readucea el Area

hJ
e
I
o

-
ps
I
I
3

|

gisponlible para resishtir cargas

2tidos A COmpresLon ==

i
.
0
3
i

para miwmnbiros

comsidharra ops Lo poseras Dhenan Lo ool oes

el area total queda disponible para

2.1.% COLUMNAS CARGADAS AXIALMENTE

Ty hat  oargacs opue soporha una oolumna recasn o

da meeoidn transversal suporior de la oA .

e o b Ldn Loleral Gt el el Lavs

[

cargas se aplican unsformemente mobra

Marmual del ATSEC, #Seve odioidn, pag. B el
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casdumna con el cerrvtbro de greaneectad oo Las
cargas, coincidiendo con el eae Jde gravedad de

La conlomneg .,

Sy Cuancho 1o CAP A e LAn e i
s les 11lama

perfectamente sobre la columna,

Cargan axtalan.,

chear 0 ey, ser axiales

mteri bas

o bass Cargas

ey una columna interior de oan editioio, oo

Tas cargas wives  DUnNca s ) Fara una

colunna exsterior la posicion de las cargas es

ex ol oo, s cen bro de gravedad caerd haoia

Lo pravetey o teecor de Lo columna,

4) El disefo que =e considerara en este capitulo

e des o lomnacs cargandas ax balmen e,

2.1.4 TIFPOS DE COLUMNAS

Lhvas codumnia swiela a compresidn axial se acoerlard

e Lo chibrecoidn de la aarga, a0 Lo warga o

danccrementa hasta  gque ba o columna o pandea,  La

conlumna s Flessionard La ke oclmen Ley,

torcerse en una direccidn perpendicular a su eje

Lo tuchional
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La resistencia de una columna vy la manera como
Falla depandaen e su Lo tod efeotiva,

Uria columna  corba pusde  cargarsas basha ouoe o,
acero fluyea., G Leo Do Lol erfectiva ecede an
cierto valor, el esfuerzsoe de pandeo serd menor

gue @l Tamd Le propoecional el acero, oala en una

Falla oldalica.

De acuerdo a la falla que presenten las columnas

LR car ens

— Columnas largas: [In ol las ol oo fusrso acial de
Pravvele ey pesrmarie e STATE claabiacio el Lami e
oo cnonal . D ohas e Lung as fald Lan

el As b camen e,

— Columnas cortas: B Lo fallan o
aplasbamientoy el esfuorzo de falla sord dguaal
al ssfuerzo de fluencia Y no ocurrira &l

Jravret g,

— Columnas intermedias: Algunas
aloarizardan ol eaturzo oo fluoncia oy

e Lavss Vallaran  tao o peoae f Taenion a

pravichesc: s s compor Lam o Loy e e

A Lo ose genoiona la




it da ddanlancia entre punlos oe dnflexidn de la

caddan b can Cpun ba de momernlo nadod,

Fara una columna articolada en sus extremos, los
puntos de  momento nulo  se localizan  an los
e bpeanos s A acos por una dagtanaia Ll

Fara columnas con diferentes condiociones da

apayvo,  Las lToongnd todes sfaobivas serdn Lo Lalmen to

Line columna con extremns empotrados  tiene sus

e Flese s wn bos cwarrbos ox bremos ol

longitud total v o=su longitud efectiva es igual a

Ll ol umra b e g e

et acla en et poses ana Langa tud ofeclowa

dguad a clos owecss s Lonaod bl

Frara calaular el clen e buel ofe

pocdeticn ol biplicar por owun wador K01

fl anal i zar ] tahla el owealores e < e bra

referencia concluimos CjLies cuandoe k. prasenta

£y

Plaryaal

cled ALS0, Bava Bodicidng Pag. He @24 T CLa8.l
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sl o

LRVEGH I O

e Ly bos apoyon

e
Fvorr won ha L be g

i K

Yy Ey My G
e x bremos ae

INIRTE
saplazan

hord zorncha Tmen be

PROCESO GENERAL FARA EL DISERO DE COLUMNAS

Folodidse®n de columnas es o un oo mds compledo g
el disefo de miembros en chensidn, pue
falla por esfuer:zo

oy opue 1o
normal T/A es muy por abajo
del limite elastico de la
Learveloary o e

columna.,
al

debidao
[rarcles o

a su
1 e

Lacteral o
For

pasta rafon, los esfuerszes permisibles deben
reducirsa en cierto modo, en relacidon al peligro
el miamo pandec.,
Flien Lras mds Larga osn wna columna peora La masmea
senc condn bransveraal Mo s 5L toncdens
pancear ¥ omenor e@n g

UL A o dla

COar Qe

La tendoncia de

LN

macrmbec al pandeo,

Goeromiaale o
Coopuee s la
la longitud

Frerl e on
mfectiva

ISR
del

-.ﬁ—m\
: "7

\e

,
alemento ¥  su me '

(o K e P

|<"Ll|_i!| e

boan Dandlerncia ol pandeo se wve cbambindn
factores tales COma

atec laca por
e conexliones  de
extremo, excentricidades en la aplicacion de la
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canrglany mperfecoiones  odal o matarial, Levw cechar s

sfuereos  rocdduasles  de Fabeicacidn,

IR B o

e bodos esbos Faoblosoo, s

b, Para  oonsd
usan altos factores de sequridad en las farmulaszs

g s haan desaorr ol Lada para ajdiueslaras a0 ouevas

Vb badlor e e bac oo poedmen Lol e

LAY

L pracess para ol disefo oo acuerdo s los

Funclamervtor dol ATEC consg

Ty Amumior un e fuer 2o peaemdaihlo (Fa), dgual ol
S0% del esfuerzo de fluencia, debido a gue el

L L e doar TR praay el evlantico  gueda

e fintodo por o @ P
Y Calento del Areas regueridae de la secoidn,  oomo
revin ]l tado e da cisedaadn de la carga paea ol
s

]

s e r wa per s b be,
ZY Con a2csa area selecciono la seccidn adecuada
el manual .,
4) Recalculo es esfuerzo permisible. He calcula
Lo e lacidrm ol waabe] by o i bnaa, oo oiwacle o

Praviocloe el datioo y ool dnelastioco.
SR Il T o vy

el e o cler e haad ey menores gue o




4=

sy ol Liza wuna fieimu o ole i oy pavea ) oo
Ctdrmula 151 del ALSCY para hal lar Fa.
Fara valores de K1/ mavores que Co se usa la
@etac bdn cley la hpdrbola, gue o la @cuacion
de Euler con un factor de seguridad de 1.92
CfGermula Lo S8 eleldl OGS,

By Lo smeccddn aa vAlLlde cuando el esfuerzo acbual
(fa=T/A) 25 menor o 1i1gual que el esfuerzo

e s Db e sn compees idn . £ r A
ELEMENTOS RIGIRIZADOS Y NO RIGIRIZADOS
Se ha considerado la estabilidad del elementeo

momo un todo, pero es posible que alas vy almas

clex Lopadas e wona oo boanmea s parichosn

cuando estan sometidas a compresidn mucho antes

cler e Ta carga dee panidedss par o Todo el oldaenaento
we ] Can e,

Duando plac, cles dgpenel e LAD @omebid das a0 fue

e compresiidn se pandaan aleadodar del egae delid,
aa decir, alrededor del eje que tiene &1 menor

meaeriy Loy ey e o e,

Fl o mariaal frocoasteey ] o Liiomi Lo bees e b g |

ancho v el espesor de las partes individ

low alementos L. |

@ Soahpr
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pui e was cled gl

ool Cen ol e R ddlerw

extremos estan libres, sin embargo si uno de los
e Leennos Lalar s se doabla, suw o ragidaey awmen ta,
Asi, S distinguen dos tipos de e2lementos:

erbeamernybos edogd el rados e Laeman bos e e Lgs e aclos,

Elementos no rigirizados.— Son pieran proyootan

bersn oy o leopdher Lilye ., paralelo a la dierecoidn

cleo la Tuorsa do compresidn,

Elementos rigirizados.- Son aguie L los g no

o X bromos b

D ppeonyel i el oles Do el acidn anchodbhy o

ey Los elamentos o compessidn oy de sl s lhos son
rigirisados o no, los elemenlos se pandeardn bhago

ol i forontoes condionones: de saofuer 2o.

S1 la relacidn b/t excede ciertos valores pandeo
local oourre  antes de  que les  esfuerzos  de

Flhosmerr s ss Al Cancel.

Cioanelay ool pandeo local  copbrola el disedo,  1a
eficiencia o capacidad de la secoidn tiene gue

covp eclhacioda.




eouacliones da pandeo

=@ le aplica wun factor de

P L e Lo

Y I G 1)

Flemers Los no ragiresados 1)

RECOMENDACIONES DEL MANUAL DEL

Las expresiones del AISC han

con el fin de introducir

diaponihle de Lags Cul b mans
o e ponc b en bos al

FELRL Nl 5 I

Fhrmulas  toman  on

e e rovs s ol e, - ¢

s iee cidn e lon exbromos e

variacidn de la

resistencia

Papos ale acoro,

e m

L cos o evcondinct oo,

cley

Fashor Jongitud efecliva

{13

Marinal aed &b L RV S T 5 G T

(pardbola o

reduccion O

toda

o Lo e b

e La

de

K1

(R o
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hip&bola)

al lado de

AISC

N

sido desarrclladas
la 1nformaciron
B R A o I e T A

clee columng

Cles

el etecto oo Los

caoxad o ca ones oles

ol rimr e,

los diferentes

conduaoe a

PAG . W

Apenchi ce O
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Loas Fdrmuclas e s consideran son

Feesdlacadn de easbhel ey crdaltica o
Fédrmula de la pardbola, para relaciones de

oohbol ter menores oue Co OATEC Fderoula 10510

i

>
—
Ul

Formula de la hipérbola para kl/r ¢ €

fohrmula 1.

Tambian =e puade onconbear el eafoereo permisi ble
directaments de la tabla Z-2& con el valor de la

relacidn de eshel ter .

Frara ol omen Lo L L el il Vaoltor oe
o csin e Lo eafuerzos de acuerdo 4 e
limitaciones ancho BEnesor (AIGC pag. 52.94
Secoidn Dal.

Fravea ol amen Lo p g e, il Faotor el

rechueeidn e (ALSE pdg. He

Seoedon 6F w 0%
v el esfuerzo permisible considerandoe el factor

cler roducordn (ATEC pdg. D96 Beooadn 29)
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Ly Asumo Fa o= Fpes2 s 3470 = 18 ko pg#

Wy oA ow TAFa = [A018 = L3LEE po¥

31 Be Selecoiona del manuval Anguolos con ena
ALYy

L. & x

%2
et

¥ %on A = 18,5

Segir ATSE (LWL LL2) sl Lo bld s e iy ), nao
Iy peligro oe pancedo,

7 R T
l # e LA

J&/IFy = 12.67 = 16 < 12.67 Incorrecto

]F(FY}

TS0 (2L ) PEAqaqe (Fy bt By

18570y = &85.8 b b=ld esbd dentiro del

ranga, el maraal nos ddcm e hay quies o

o] eafuereo.

R A R T A S R
VR W S S G

LA (C2-1s Factor de Redocoadns

St

Ns o= 1,34 - 0.00447 (hrot) JJFy

Lwdeh = QuaOad? (14 (&) = Q.9

{1 AP R NS T I

SRRy ) = 132419

bodo A w0 G msmle me, de La pardbolas

1R



fa

1.5, 8

| STRREE

SR

kLA

o
..}

170

ooy
L SR )

b

JCEMRE S CF v )

(RS

L240)72.49

B CLEE. 1)
(P&)2

19)2

2 (1Z2.

18,0
AT

prevefi b

x D8R &

Sy

O, Qe

TR B A

T ERS e N

0.00447%7

E R

184643

'-). ‘:.;J & :, =

8 Claa49)=

ey smacbiaTace

Area

19.2

2. 4%

4

QST

JF

CLaa8) (&)

b4

S0

O.P%ET
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ol o == .

oC et a I . tie la parAdAhola
1 (96 ) { 74 2

B (12&6.7% A L, %) L

|

{ {9, 37 vy 7
- | ) ( 23671 (36)

- S 7
PR | H.3)? 1.897 o
fa 170 2A0VLLF .8 = 1al.
et I
13,% = ) i,d ==
. » nrer fi1l cati1sfactorio

loe

Lo

|1
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L4
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S
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I ¥ a3 ks

Lo SO0 pulg

1) Fa = Fy 8 = 18 lugi
2y m o TAFa = L&LE pg#
3y Be Selecorona miembeo del o manuwal

Wio1E o« WNELE Mo LE L

(B A O o

bw o= 12,03 - GL8% w128

AR ¢ B e

ATHC (TC-1)s S0 cumple las aiguienhes
concdirciones el paefil sirves

bsd o Ouh , bfFStw Dol

Ivf Al = 1A 87138.313 = 1,086 = Q.0 & es correclo

L B A 1ol 5w s coree

Fresrfid s sihrve

En Lo Teo hay dos elementos no rigilrizadoss

alma Yoo 1la

92

7

L



Chequeo del ala:

hay peligreo de panceo,

l.] f !," ! , T

cler pranelec,

Chequeo del alma:

LR L e e spuE P

o

.
il

cuimpd e ATEL CL.Y.L.E)Y by

ey ATSC (1.9, 1L08) hAt

Iy PRt

S R S P L v [

E o« Phrtagr(F

no Rayy ped oo

L275%gr (Fy )

ol b

.__I e

pee oo ce panclec,

Lan pravdbola
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(10232 (2&)

e cnnp e coned el ones

eliio pertil mayor

W o« @ 2 NI R

"y

Segon ALE0 (70 iR S P I I

v bt L sl ] perfil o omi smilrve,

btsd = L.04 & Guh g es careaaho

tfstw w0 3023 &5 1.1 8 es correclto

L operfil o i

Chequeo del ala:
ALSE (LoFele2) bt < 2U/8qedFy)

2LPNBNSL LB = LOWEE L RUSEgr (Bé) =L DL EE

brf /L

ey by e pechaeior el esfaesrza, el



Chequeo del

alma:

a5

Mo L@@ A00FQN = L4

(98.36)2

2 (126)2

el perfil

|

|
_-s

L

B 1
5X o )

e matiatachorio

Con Elementos Rigirizados

Ferfil W

Beleocoione

U S TN Sl A A A

bosome b ol s compr e O

-——
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lms

b e e mEe e e
— ——— — — — — —

Datos: | 1
— o 4

I = (-ul(r k

Fy = 36 ksi

| 180 pulqg

1y ba = Fy/s2 = 18 ksi
N 1/Fa = 600718 = 33.3 pgt?
Y Se Selecciona perfil del manual

wto1a w120 0 = 19, %
r = 6.249
r = %.74
hf = 14,47
tf = k. 9n
! 14,48
} | 1

1 perfadl W posmre elementos No o ringirizados:

A Aalas y un elementrn rigirizado: 1 alma,
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Chequeo de las alas:

Chequeo del alma:
R RS e L e

ST PO SO s R 6 0 P W PV De s JRE

38T EE)

Seoooumple oo bt <

(o= nlg g Gla

klif e G e s, ey dla pardbola

Fa = | 1 = ——=oommeee
Z (126)2

5_ . -
[ (48.17)2 ”1 (26

fa = T/ = J007107,% = 17

Loarradlon

@i



Soeccadm Tubular

Di=efne una seccitdn tubular de 10 %« 10" para

nue ~onpnrte 200 Kips, con | g=18".

l.‘loox

e e — e — — — — — ——

[
|
1
l
t
l
I
|
[
|
|

b
!
RIS N RN TSR TE - Tt
1. Fa = 70O Ksgi
2 AN RO =6.67 pulag
HSe Serlecciona
A=9 .99
r=X%.94
le/r = 18(12)/3.96 = 54,94 ;
Cc=Sqr(2.n?2 ,E/Fy)=93.7%
te < (c ===> Er. de la pardbola
Fa = LCa.Fy (Le/r)/Cc = 54.54/93.79 = 0.58

===> en pag. 5.76 , Ca=0.447

la = 0, 447(65) - 79.05



o o . o e N S 56 5 Y {1y 0 " sl NE oy
fao = TAA = 2007909 = 20,8 O Fa = Q29,00

=== Esta seccidn tubular qgue es la de
menor espesor satisface, $i la relacion ho7t

g satisfactorias

Chequeamos b/t =

RV B R R O LN Pl O P S it

DA Gr(Fwy)y = 2900

=== Hay gue reducir =t capacidad de

anporbar carga, debido al pandeo loocal .

Calculamos su ancho efectivo:

B, )

TR B QP T

he b (QRESGqe CFY 2 (L-50.370Ch7L)Sqe(f))
. IS O B § ! J P

Ea

aseung T

(2 TER U R N O 5 T s il g

Factor de formas Q = Aef 0t0 = J.4677.59

Gy wE SN

G = Goriaon? JBA0RGFy ) Ym@8., 6

s



&0

wi

BN PAg. H.76 Ca=0.4%8

Fa = 0.45800.,.907) (4% )=

Ta = TS = 200/ B9 e B0 ED Kan

el
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SELECCION DE MIEMBROS EN COMPRESION
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PRELERQ Rt Rt i ettt iRttt 70
(ZERRRRRRRRRAREE TANPEIESTAON (SRR RRRASERIRREE}
CRERLRIRRRRARERE AR RN R e et Rt Rt RIL LY

SUB COMPRESICN
FRINCIFIC

LL:
CALL VENTAMR{L, 14,0809
LOCATE 2, 15:7RINi ﬁl|=

TALL CUDRnE, LB, B, 1

i DE MIZMERDS SOMETIDOS EN CONFRESICN ©

LRCATE 7,0
feiy Cygers

Loraik

LOCATE 14

IR IYT

I2, 18:FRiNT
LIapEINT

HETS L

teedrre DIses0 DE COLUMNA: trppar”

Al

L03 M EMBROS DuE uB, FUEDS

SELECCIOMAR 508: 7

LOCATE 15, 2sPaiv 10705 L5 OLE CONSTANT

LOTATE 1&, 0:FRINT EN Ei MANUAL DEL AJSCT

LOCATE 17, 16ePR1M a8, EDLC. 2

LOTATE 211

VOCATE 71,Z0sFSINT CPRESIONE LA TECLA GPACE FARA (ONTINUAR®
CALL ESF

s

FRINT

FRINT

INEDT CMORULG OF FLASTITIDAD € {xyps/pg'2)7:f ¢ IF E=9 THEN CALL FALLA : BOTO FINZ
FRINT

INFUT "BRALL

FRINT

IF Fr=( (0 FU=) THEW CaU| FALLA @ GUTO FINZ

EEINT "raRCA PE DISERO T
INEUT U7,

{rype)”

IF =6 THEN AL FALLA : BCTO FINZ

RIS
INFUT CLOSRITUR DL MISwpR) (Pplgadss)®p L
S INT '
]

ICL?

1710

CazfFyi7
AR=T/FR

Fy , Fu {r1ps/Pulg 217487, °L

FRINT TAREA REQUERIDA €S ";CSNG(AG

FRINT

EQINT ° SELELDIONE MIEMBRO EN T{ MaM: Alse

PRINT © [t AFUERDD &L OREA L~=|~='na

PRINT * v AL T]FED PE OBEREGL

BRINT

ar

v-ik?nT f
Sy
THMEIT CEI LM FebE R AT TBRIRAPDT Q. K7, uf
hoAE TT LMD pd N Thie BEEL

LODF NPl
L B

FRIN!

M="5 s -k
THEN

Fipud "ECELCIFfalf 100 Ciaeteq?ss DRTYS:

FRINT

INFUT CFERFIL"3F4

INFUT "BREE, Ag {Tulg"2)7¢af ¢ IF AR=0 THTN (AL FALLA 5 ROTE FIN?

INFUT ONCHO, b (Fule) gk ¢ 0F P THEN CALL FALLA @ 601D FIM2

INFUY CECPESI®, t (Fulgitol’ o IF JT=0 THEN (8LL SALLA : 5010 FIW2

INFUT “RADIC uf CFT, toaRy oy [F FY=0 THEX TALL FALLA ; BGTC FINZ

INepT

"ERLTOR PR LOMR . CHT

it TR i f

I h=0 THEN CALL FALLA : BOID FIN2



by=t1
ky=7 71
ELSE
Lo
FRINY
INFOT TES UM OFREFIL &7 fTiNe” B
IF B$ * G° 2N E8 7w THEN BEER
LODP URT.L BE:-7S° DR R="N
J# R$="3" T~EN
PRiNT
PRINT CESEECIR[RAC LOS SJAUTENTES DATOS:
[MFUT  FTECTL“:f¢
INFIT CRREA, Ag (Fulg ?Y";AS ¢ IF AB=0 TREN CALL FALLA @ G0TD FINZ
INEUT ‘ANCHD DL ALA, b (Pulg)®:BF ¢ IF BF=0 THEN CALL FALLA : GOTC FINZ
JMFUT "E3FESOR DEL ALA, t# iPulg)TyIF & JF TF=0 THEN COLL FALLA : BOTY FINZ
1NFOT “ELEESOR TEL ALMA, tx Pulg)®iTe ¢ IF TW=0 THEN CALL FALLA : 6OTO FINZ
PNEdT ALTURA O FEFOLTE, 4 (Pulg!:D ¢ IF %0 TYEN CALL FALLA : BDTD FIXN2
INEUT CRADID O BINO ALFEDREDOR DEL EJF X, ¢ (Pulq)®iRY : IF Ri=0 THEN C&LL FAL A ¢ GRT0 FINZ
INEAT RADIY DE GiR0 ALSFFZEOR DEL EJE ¥, rv (Fulg)™:RY( @ IF RY=0 THEN CALL FOLLA @ BUTY FINZ
INEHT CFACTIOR DE CONGLEFECTIVA A REDFPCS DEL EJE f, Xeibf ¢ IF RY=0 THEN CALL FELLA ¢ 50T FIKC
INEYT OCFACTOR pf UOAG FLECTIVA ALREDEDDR DL EJE Y, Ny*;X¥ ¢ IF K¥=0 THEN CALL FALLA : BQTO FINI
£LS¢
L
Frme
PRRGTOCES W PTLCTE ANEUUAR PEOALAT TIUALESY (S/N) TS
17 [$: "E° AKPE [4: W GLEN PEEP
Lohe purr gett on 4o M
IF £4="5" [HER
L'QINT
FRINT "ECFECIFIIUE LOS SIEUIENTES DATSEY”
FRNT
JUPUT CEERFILT o 8
INFUT  ALT o N3 oSeds Tl s TEOAGRED e T80 FAGL O r 3070 FINZ
INFU: “AMfhy, s oOnig) o s F U0 THEN CALL FALLA 3 BT FINC
NG CRRESSOR, B G PgigcpdT e BF THe TUEN T7LL FMDY r BOTR FINC
PPLT e LD TE OSERR S RERSITE BEL S0 o e o Doin CaRY p IF RE=f) THEN (AL Fable s GOTT FINC
INEUT RATIC DE RIRD @ YD RL. PELCRIE v, v cFglal ind o JF RY=D THEN oot FALLA ¢ BOTO FIKZ
PRPOT CTIUTER fE LOMGLFTRLTICE EM Y, b Y 3 GF M= TUEN CALL FALLA @ SNTO FINC
gt x5 ads THEN [ALL FALLA ¢ o700 FiN

INCOT CFRUTR DE (Dha b ROTIVD BN o, oy
B
Bt
FRINT
INELT U5 Und TEET T oMET M
[€ Ps- "Gt AN P& TN THEM RREF

CLQE [T DEecS TR s N

IF D§="5" Tt
TRk
PLINY  eSFEEIF DA 1.8
FRINT
|NEPT O FRRT Cafg )
INFol o ARRA, B3 [Feie 1 gAF 3 0¥ &G TWEN CALL FALLA ¢ GOTO FINZ L
IMFyT A% PEL BPE, of cFulgr iR o IF RF= THEN CALL FALLA @ 60°0 FIN I 14
IHEST CESFESOR DEL 4 R, bt (Fu:giiyif o IF TF=0 ToEN CALL FALLA ¢ GOTC Fi%2
IMFUT CESTECAR DEL d:ev, tw (Fulg)™yTW ¢ IF TH=o THEN CALL FALLA : 50it FINC
INFUT CALTERA O PERAITE, d (Fulg: t¢ ¢ [F D=0 THEN CALL FALLA @ 601D FiNZ
INFUT "RALIO Db GIFG ALKEDEDO% DEL EJE 3, rv 1Puig)®jki
INFUT “RADI- De RTRv QLREDEDOR [FL BJE ¢, ry (Fulg)®;RY
INEUT "EACTAR RE LONS,EFECTIVA B f, Veyh)
INFUT CFALTON DE [ONGLEFECTIVA BN W, hy" 0¥

ELSE
o

JIGUENTRS DATBS:T




I

Wit
L

Froyi
TMRET TS Y CEND TN TS
if it ey EEEF

LEOF oI E8= S DR E8STKT

I oAVD bE

L Sy
Cr M

FENT

'HEN

FRELiRLGeR (0D GISLIENTET [ATQLe?

R

IR T TR
i "5 A H Yt s
L R A S A

Lepl tALLLGAIT €N
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INFUT "EL FERFIL PRSEE ES
IF F$:*25° NP FE "2
LOOR UNTIL F8= 57 Ch b8 7

"EL ESFUERID AUTUAL ES™(FAA

ESFUERID FERMISIELE ES"(FA

EL ESFUZ=IN LTyl ES " FAR
v ES NEMNPR Ap
ESFUERIC FERMISTBLE: :FA

DA RS

TELLA SPAZE FARA CONTINUAR®

MERTon RIGIRIIADDS T

T THUSSAKA ND DISERA QTRQ PLRFIL DISTINTD”
A LIS ESFECIFICADDLS”

72



IFOF8="6 THEN
[F £8="5" THEX 73
BF=R- 2277
IF BF/TT<=73B/S0R(FY: THEN
8=
ELSE
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CAFPITULO III

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION

DISERO DE VIGAS

Z.1 ANALISIS TEORICO

Z.1.1 TIFOS DE VIGAS

lLas vaigas SOon miemhbros e soportan  cargas
Liadvsseraa Lo, Eory e Lo FVLATN G s 0 Lo s ol i

sdgras podaemos ol tar Las sloucion Leas

Loavropuen o

o Nagas de areios bramnan Lo
Vigas de bordes

SV gas de poen e
Wilgas armacliacs

PLgpas sooundarias o slguehas

Las yviquetas son vigas estrechamente dispuestas

pavca mopoe bar Lo pisos vy Lechos de edifiociosy
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los dinteles se colocan sobre aberturas en muros

cles manposleria como puor bas y o wentanas.,
Loavs vilgas e Pt b O praviacl el as i i
superficie de rodamianto.

lLas vigas de pico son las vigas ue an muchos

it}

pizos de puentes corren perpendicularmente a la
s pE o ol e dun e Lo W A LN i
transferir las cargas del picn, de los largueros

oy puen b o Los Lrabes o armachur. st ban tant

CONSIDERACIONES FPARA EL DISERD

Favgea @] disefo de una woiga, hay gue considerars

Fomento fleotor
Fuer zas cortantes
D fonrmea e dn =
fiplas bamiento
andeo local

Sopor Le Lateral

Cheecsi oma bmen be Vol 1 TRER

Las wigas  gue  se  soleccionan son aguel las g

resisten satisfactoriamente la flexidn, v luego

/

@y et Tioa sl asalistacen los oleros aspeotos.,

aniteta a momento flexionanile @l



79

ererfios oy mn o cua Lopacie pom e poeche cal oularase con

La fhrmula de la Floaxidng

f ]']

S mdalnla de La seooidrn Lrans

Lo perfil W b olemos

de vigas DR BCONAML TS . tienen L may or
porcentaje de acero concentrado en sus patines,
poseen mayores  momentos  de  inercia vy momsntos

s Lerrhees A as tu ma Eme P,

E]l momenton masimo estimade come limite en el
mébtodo de limite =lastico ez agquel 20 gue al

esfuerzo en las fibras mas alejadas alcanza el

punto de fluencia.,

CLASIFICACION DE VIGAS DE ACUERDO AL DISERO

o
<
in}
[
ifi
it
m
B
=F
i

Fara su esztudio el

clasificaclo e

s alas e comprasidn Lianan apoyo

alas en compresion no tienen apoyo




Lateral .

Con apovo

Sin apovo
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s cleasitioacidn

(Y4 W
Ll w

Compacta
lateral Farcialmente compacta

Mo compacha

arriostrada Lo

(—Lomgltud ro
I
i

{ L arriostrada :la

= Q.6 Fy

laong no

Fiz

lateral
arriostrada Lu
Fhb .6 Fy

I

i long no
{

L

3.1.%.1 DISERO DE VIGAS CON AFOYOD LATERAL

1)

Secciones compactas

Ui sevceisn oo

aguer L la dapas

Lotalidad ol

L

e doegarrol lar

mevmes by plastion,  anhos do que oouera

crea Lepader Falla por pandeo dooal .,

Compactas deber

las especificaciones dadas

mati el

Fora walas  aeoocoiones hay  Limi tacionos

el alma.
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Luego de gue s& comprueba si cumplen
Loasm @apoeci i oa i ones R et e al
I

cALondla del G TLUR T 20 prermts il b 6377

flersichin.,

Limitaciones para alas y alma de una

seccidn compacta

Alas
Vo Fara edemen los ehigs et rados

BESE (LSl adad) Aty = 190 &
P Para alementos no rigirizados

i 7 2T L &L JFy

Alma

2) Secciones parcialmente compactas

1 wna

STy oy Les BT [gor

)

P bave bomes o) alimay,

Cabinga 1wy




culo el e fuer no

pmocmcle gl e

prevem s bole ey oF Leon do g

o
4

CrraG, 5.0

Fov s Fy (0L29 - 0,002 (Ihfsalpy JF

2X) Secciones no compactas

oY

RN SR T i e ey Lo

1
s

limitaciones del alma, la seccidn
dlenoming o compacka v el LG 20
permisinle asl

ATSC (LS. 1.d40%) Fly = 0.6 Fy

DISERO DE VIGAS SIN AFOYOD LATERAL

—

El manual da SHPresiones oS
delaerminar Los e f Lo e 2o P s e
]

compreston por Flesiddn permisoble en lag

f::i. I ety (h A e | ‘:':'.‘__i 2\ '..l P B '..l [ 1 ¢

RO AL P it Cpuie?
carecen deoan o apoyo Tatoral oontinao,

Las exprasiones  @e  aplican  a  perfi les
laminados, vigas armardss, miemnbrns

v bos e Langan wun e oo same e da

e el plano del alma.

91 la wviga cumple: Lo o Lma < Lu, el

e S A R M O



J.1.4

8=

Si la wviga cumple: Lna > Lu se comprueba
2]l rango en que se encuentra LJ/rt oy de

1

acuerdo a ello se calcula el esfuerso

permisd bhbe con determinadas Tdirmal

L

cen perfer b dn pos Leo dormen te

ESFUERZO CORTANTE

Loa wigae ol sstar somelida a cargas Lransversalos,

cfuerzoo debido al momento Fleo bor

aclamds Je low e
Lambaén debe soportar eosfuerzos debido a fuerzas
e b ar heas

L mafuerzo  cortante  tiene la dirveccidn oe la
T ea g harn Lo,

Uia Falla por corlante ranswersal o geneeralmen be

no ocurre en una viga de acero, yva que las almas

Liemen gran capacidad  para ab cortante,

woopocpes o L aorragpamd encbo o aplacstamion s del o s lna

2

jar 3 NE T (Y

i

E! cortante podria e 2rresivo e cliertas

ad s ciones (L)

{13

Di s

ey ey

e s Leace Luoras e Aoero. MoeCormao, 1991, pdg 228
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FEl esfuerro cortante es igual a fv = vQl 7 1t, en

Lo guie Wooas

la fuerza cortantoe sxterna, O g ol

momento eastAtioco e

peato el ede neabro de Do
par be oe la secoldn bransceraal o Loes el anoho o

L smeooidn al rniavel del eaioerzao Fu.

El cortante de trabajc de acuerdo a la teoria de
dratoraidan dae Yon Fliases aas o o Qudt By ()
Los esfuercsos cortantes caloulados en perfiles
Laminacon sy

N LV G SR & 1T
como v B Fe entoncoss VA bw s Qud o

preve Loy banbo Wom (0L Fy) diw

b

Lo valoros de fuerza corbante estdn tabulacdo:s

Duando ol esfuerzo corcbant

iy

oo al esfuerzo de
Levabiagion me prooade o sogueir wna oo Tas sl gue e bevs
alternatlivassy

Cambaar de pof ol

() Dhimedo Meodndoo, Shigley, Malieaw Fa
3 Mapwal e

swo Baveas edldoidn, e
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- Reforzar, rigirizar conn atiesadores la =z

k.

na
sl caraacta, o COn i cheE amen b i)

almas.

Z.1.5 AFLASTAMIENTOD

Al aplicarse cargas concentradas a un miembro

ermbenerbogal o alima Ve i

falla por aplastamiento o arrugamiento del alma

Cfalla 1

A ey Lo

ageda

e cleshyi ol a 1
concentracidn de esfusrzos en la unidn del ala

con el alma, Donahe L WL g transmita  la

GO ol ala o rala

Cioamen te anoha al o o b
mey el ] gpacha,

La falla oocurrird en la zona gue limita la union
ala v alma. Las especificaciones consideran gque
la reaccidn a cargas concentradas se transmiten
hacia =1 alma, abridndose el ancho e

clislribocidn en planos anolinados o 45°

Fry el Lamite del Filelte on ol

praveas dao Fal la dedviclo &

Toeme @l mopar valor.
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En el manual se especifican los wvalores de

crafuerzo actual de aplastaniento.,

a0 el gL 1 o [ae i S5

e

rier Ao avmen Lo ol BN [ ol alimea o

resultaria costoso; o aumentando la longrtud de

apoyo Myooowli i xande rigirizadores.

DEFORMACION

Las maximas deflexiones de vigas de acero,
cieenve a Lmen ey e Lo tan B Tl ol W W R b e

A mes .

Loatn cleflexioneas @xoosivas daman obreos malerialos

Longpaddons R I i R

lLa apariencila de vigas muy deformadas es mala, v

e CLPVERT P Enti T e i BT A AL exista complels

de rosis bonsiaa.

e cbad descle ol pur Lo ole i

Lo oleaf b omers ey s e aataAdn rolacionodas o

sk b o ¥ alas

Frane éo i gpa sl emenrn Le aporyaclas carpanlan

wry L Formemen Lo

Dineas

Tl o sl g PLose owl 28 o O o= gl
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ma o owom (16 T F S L2 )
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Dimax = 0 ¥

Z.1.7 RECOMENDACIONES DEL MANUAL DEL AISC

Fara  peefil
Vigas con apoyo lateral:

Limitacion=2s de alas y alma de

88

Sec o ones parcialmente compactasy Do e ones

catuerzon de flexidna secoidn L. Bal e

Moo compact

W opas

fram e ey o fhrmalans 1.9

modulo de la

Fara perfiles W,

seccrLon

i:—"’-“'-:; .
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I ¢ boogs foormilas para 1 cAlculoes: paAg Q79
Fatumr ;o e aplastamiento fo: fédrmalas 1,100 - a
1. 10 ? pag H.I15

Detormacidn de vigas:

maA»i1ma deflevidne paq 5.42

limitacrones: pag 5.13538. Seccidn 1.17%.1

J.1.8 EJEMeLO5 1r1en

Con apoyo lateral continuo
Disefde la seccidn mas liviana, e ala esta
completamente soportado. Use A-36, perfil W,
alas riqgirizadas.
. [0.8¥[paCY
1K/'.w(0-2- e
| 0
[ R
Datos:
Ny = 26 ksi

b= 279000 ko]



0

T = @
wo= L KA pien 0.8 K/pie Carga Viva
O KA Carga Moo la

Lna = 207

Gmume Miga Compachair

ST (Wl e gl ) Fhad Aa6Fy=E00 78 Ksi

Pl A6l 2 a0l AB LY (20200 K-pia

o/ F h=S0x 18/203 . 76=25.0 pulg™

Se selecciona del manuwal wn perfil con

eoney mdched o,

ot = 4,00
T QL AR

Tw w0 OLEdH

W O, QRN
B
Looom 4,37

L= Gadr

Creneld ciones para saber on @l olomonto o




e o

Pparcialmern Le compacto

NG COmpai i

Alas:

Alma:z 1 tw = 47 050 <0 &40 50

o om LO&LTF

correclto.

=== Cumple las condiciones para ser una

UMY e o y o

A Y Flhmd, &8y = 20,7 Kad

(T T T S P = O v

Fly s MLAG = Sl bl s 2

fly s 24044 po es 0 Fhos Q0076 no cumple

cocia un poorta bomayor

WL x s

gy = 7

71

viga



Condlicrones para saber si el elemnento

compac b
parcdalmente compaclo

e compae o

i SEreHs I GRG0 Ty

¥
£

corrme bo

almae o e = BE,1E <D AA078qr(Fy)

conres

PR LGy N Ched COMPAC Ta

DL IX LS A3S 418040

Flhoe L8, A5 0 Fha23.74

Diserfo por cortante:

Vi S Gl WL ) s 25 L e 20

P Aol b L O 2GS O 2R (0

FragsnQy, dfbyinl g, 4 Ked

RO &

#d maltisface

e

22
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LRV Rt PRT.CR AT O SRV S 1 N

Disero por aplastamiento

e

U
il
3
pI]
et
&J

N: longirtud manima  para  gue

Ry PRI o T ]

™l

I P I P R

Rt 05 e

Ml QA {QL 75034300, 88) -2 ({77830, 14 aulyg

B, L4 puelog

Disero por deflexidn:

La wdgea eentd o bicla Lamante & Carga wiva

Fara Ca l"l"l a wiva hallar e
FMowmesr b argpa

By Py e

ipan WLver Dinax

O, A4

Lo e

o ado

Pl cony, g e el ar berd o no

st woe @l oiseio por Flexidn.,



Sain

D)=

apoyn lateral

containuo

le 20 i
& 1
12 Seccltn mas liviana. U=z,
Considere sin apoyo lateral.
L na lLc ===> Con anpoyo

Ser

ASLINnE 3

continmnuin.

Ge

M=1/Rwl ?

prpe

S5e

W

A

d

bf

tf

A5S0LIME?

viga compactaz

=1/8(7)(20)2 =350

Fb=0,66Fy=23.76

K-pie

M/Fbh-300«12/2%.76=176.8 pulg™

selecciona per

14x120

i

G, 1

14.48

Q.59

14.67

0.94

f

11

del

manual :

94
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A-36.

lateral

ks
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Lo A, oty

LG =0 a0 e o4 18,0 = 20 o 4d4d.1

o ALS0E (La5.0 . 4,8) Fly w0 Oubly = 20
Mt o= J8HOQ 4+ L/78(0. 180 (2037 = S04 K-pie

fly o= Mhs s B304Hx]ES1L90 s 2. 48

iy e o« Flyo s 2146 o satieface

aatey pe Ll mayen

L om Qo

bt = 147

ey OB T - -
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megin SLE0 Ol Bl AL Fify o QL 6y = 20 .0d Kang

Es el perfil mas econdmico porque &1 perftil

ol epa

arpvkenrior ¢

Disero por cortante:

AVECE el 7Y U e Il G-k o K0 T 0 Yl Gl .30 I T PP /O

fv = Wolellw = 103270014,

ATGE (L. 1QL0103 W o= RAOLZGF yiw) -~ Q)

o

N = 70/((0.75)(36)(0.645))-2(1 11/

(R L L AV AL 2S209 w 1LF L L9

aon o T

Dmax o 10S48 FLE A



IDimes tOsa8 (172, 1%A)Y2Ox12)2

(279000)(1a4.66)

MinAa € .A85 < | /360 = 0.&67

Correrto

1l Perfi1l seleccronado es W 1Ax12727

Sseco1tin bl mAs erondmica, sometidas a

] A ki1ps, la viga ti1ene una
longrtud de 05 pres, Considere que nn tiene

apoyo lateral continuo. Use A-36.

0"

_ LK[pie

v h ke
¥ OIKps
J I kK/Zpae
e
na 5
(LAl el ea{iuer

Pl & -4

asume | na o |

C com oapoyn lateral continuo

Astnmer v 1A compac ta Fh Q.A6FYy 2,76 Ksi

7
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Debido a carga distribuida Mi=1/8wi2=78.17%

ary L aal o i MR R I I IR

vy & Carga

Mt o MR R M s 200 L3

alercoiona parfel ded manual en bhase

o Maali ) o

Lot R0 )
Laa = 05,9

Disero por Flexidn:

SBe cumple Lna

ALEE ClowBulada &) 8




T

ey Lot sl e

By el LS L Bda o Loh3F)

!

Ga LAvt = S H10000.1 ) Pl ALSCCL L Sedd

Lt )

L1Q.7

S € L0000

S BLO0OO TS = LY

L1ofSega Fha(R/3 = (Fpll.Arb)? 2LaG0x10=) Y Fy

Flm (@3- (380010, )2 ) ALE53E0x105) )3

s

DOONT Aluxl

SO0 10L0ENY (O AN 14,004

. .

S0 e

Fh se escoje @l mayor siampre que sea menor a

Oubly.

Flaymern Lo el

Las wigas
ME 2 203013 ¢ 178000068 (E20)8 = 208.99 K-pie
flaow MG s 208, a4 L2000 = 24,88 Kad

Tl Fiiy o= 200,58 no salisface

PR T A
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S o LABCDO8R Y ()

R I T R L6 B

TR S W P | fove vy

Disefo por aplastamiento:
ALSE (LadG.10) M os RACOLASFy I hw) o~ 2

[ s Wl AR e TSR o 2RLE K pa
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Diserfo por deflexidn:
§ Prau i Caia WAl

Floymes 1o

HOW B ks £34357

Fle e

PUNEI Y

818 x: E (4 . | 1

s wleshe campl e Dimax L LS80

Faovp £9l sedlecoionado s W 14x82
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SELECCION DE MIEMBROS SOMETIDOS A FLEXION
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DISENO POR (’T‘\ N

L FLEvION

1035
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..

DISENG POR

CORTANIE

DISERO POR
APLASTAMIENTO
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DISENO POR
DEFLEXTON
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SUBRUTINAS DE FLEXION

SUBRUTINA Fhil

- = A - -
s e -
= -d 2N -
- - -
- -




SUBRUTINA Fbhe

. LY .
- -
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SESERt Rt R AR RN A A RN R R A R R AR R RN R AR}
RASEESRRRRRRAREL] FLEY]ON IRRRR SR RRRR2RRREREY
SRS AR R R RN NN R RN AR R RN R R PR R RN RN AR}

(1)
[
=T

AR

S g

o
——
—

ail vE

COCATE  (13:RRONT © SELECCION DE MIEMBROS EN FLEXTOM i
CALL CEADRDIG, €861

LOCATE 7, 23:FRINT * toeaeds Di3EnD DE VIGAS npagae ”

SALL CLRDRRIIL, 15,2063

LACATE |7, 18:72INT “L05 TIPQ% NF YiGAS QUE UD. PUEDE SELECCIONAR SON: ~
LOCATE 14, 200FR0NT ° [, COM AFQYD LATERAL COMTINUD:

o0
LIMATE §5,7rgf 2Nt ° - [GHFACTA .
LOCRTE 14, FRINT - FARCIALMENTE COMPACTA )
CAPATE [T, et - MG [OMPACTA ’
LOTAE 12, ugFENT 2. SI% aFQYD LATEFaL CONTINUD,
LOCATE 23,003 FRINT TFRESJONE -0 TZLLQ SPAIE FARA CONTINUGR®
(4LL ESF

£Ls

FRINT 'iNTRuDUILA LCS SiGUIENTZS CATDS:”
FRINT
FRINT CESFUCRIG [~ ~LUEMCIA, SESISTENCEA ULTIMA (Fy, Fui®
INEUT Ty, Fy dbgps/Eaig vty By, Fy o IF FY=0 OR Fu=n THE™ CALL FALLG @ FOT0 £IN3
INFUT MDD € FLASTICI0AD, £ (Lh/Pylq T)T:F ¢ 1T E=a fuTH CALL FOLLA ¢ FOTO FjND
JEPUT “CARRY [ poiirpba T dhapst ¥
THPUIT "CARRA LISTRIR "M, w 11 =zupip) 2x
TNFIET "IONSTTILY ENIFE AFQe0S, Lrg ipig) slhe
IMFUT TR LR TR LY T TRA, rier gl
AR T
R YR T
M=MiaiNT
A5G VTG D0
FE=t &LHF
B=Mg" i iFE
LY
TRINT
FLONT MO RELUTTODL QE 4 A S-0TI0M TRASYF34L, 5: FS T:(ONB3)

FEINT

! Y
FRINT
SENT CHMRSEUEQOIUNS FERFIL DE ATUERRD AL MODULD REQUERIDORRL®
PN O L makeal DEL AISC °
Pk

LOCAYE 25, 28eb o080 SRECP™NF 1A TETLA SFACE PARA CONTINJIAR®
£

PRINT * FSTECISINUF 105 SIGUTENTES pATDS:”

FRINT

vell T GESFILTCS

PRINT

INFUT © AR:A, Agifula 2)74A 3 IF A=) THEN (ALL FALLA : 6070 FING

PEINT

INFUT * AnCRd DR OALA, oflpulg)®:BF ¢ IF BF=0 TREN [ALL FALLA : BOTD FIN:
AR - bciesge by oaca

VAo HHpulg)TEE s IF TFey THEN CALL FALLA 0T 14



oRIN”

NPT ESFESHR DEL AUMR, tw.puiy “sTi ¢ IF T=0 THEN CALL FALLA : BOTO FINI
FRINT

IMPUT © ALTURG 0 FERALTE OF LR VIGA, dipulg)*;D ¢ IF D=0 THEN CALL FALLR : BOTD FIKT
FRINT

[MEUT - BRADIG DE EIED, cbipuig)¥iRY ¢ IF RT=0 THEN CALL FALLA : GOTO FINT

FEINT

INFLT © MO 5 PL Ls SECCIMN, Svapulg 33°35 ¢ IF S5=0 THLY CALL FALLA : GOTD FiMC
CRINT

INPUT C 0 PISTANCIY RMIRE B w08 ¥ L Al e(pulg, en decisales) ik

FRINT

TNFLT EUzio[ LA UIGA, d!vipsipae)"idv @ IF WV=0 THEN CALL FALLA : 60TD FINI
LOCATE 25, Z1¢FRINT "FFESIONE LA TECLA SFACE FARA CONTINUAE®

CALL e3P

AF=RFIIF
(s
r
PRINT
INFUT " FPERFIL W™ {S/N}" ;08
[f A% -"€" AND AS :*N" THEN BEEF
LOOP UMT]e A$=°5" OR A$="N"

JF 0§="5" TLiM
LLAMARA A SURRUTIMA LT, LU DE FERFIL W
Tely LCLUMIFY LT LULDBF A5 RT)
E!ISE
{LAMADA 2 SLERUTIMA LC,LU DE DTRD FESFIL
CALL OTROCLT,LU,EY,D,E,BF AF)
EhD It

L0
FRINT
TREAT T VIRME RTOEQ LATERAL CONTINUQT (5/N) "iC8
JF 08 7S anD o1 g2 "y" THOY PEEF
LOOF INTIL €9-75" OR C$='R°
IF [8=758" Ty
oe
LRINT
INEUT C POSE: ALAG RILIRI{ADAST (S/NV' (38
IF B$."7S" ONF B "MT THER BEEF
PRpEe UNTIL et Y DL OPE$: u
IF B$="8" THEN
IF BFATF =f30/50%{FY) Theh
JF D-T¥ =A40/50R{Fy) THEN
PEINT
N7 £ UNu VISA FQMFACTAT

ELSE
A=ady 2R{FAY
Bobs SRt
SERPe )

[=9%:508(F+)
PEODSTE oA BND BOC ANB £eD THEM
FRinT
FRIMT Y B3 4Nt VISR TRRCIALAEMTE T IMEA(TAT
CR=FVR{0, 7=, 0[O RFAQYF ;150K (FY)))
LL5E
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FE
CEIMT " ES UNA LIGA ND COMFACTA"
FP:u_flii

PRIN E5 wild B0 CDMPARTTA®
LR T8
Bize
FRINT
FRINT = ES N4 VIGA ND [OMFACTA"
FR=u, &8FY
tNp If
BLSE
Az SRR
B-A% 30FIFY)
C=p/{200F)
L=9%/50R(FY)
IE DeTdo=2 aND RO AND CAD THEM
FOINT
CEINT ®°  ES UNA VIGA FARCIALMENTE COMFACTA'
FR=FY$(0,73-00, 0028 (BF/ (Z0TF) J45QR{FY}))
ELEE
FRINT
CRINT ° ES UNA VIGA ND COMFACTA™
FR=0,63FY
END 7
END IF
END IF
ELSE
[F LMA-LL THEN
11=510010"T/FY
1Z=102010° 5 1FY
VR OLMIZ/FT =5GRITE) THEN CALL FRI 'LLAMADA A SURRUTINA FR|
T LHI2/RT:=50R(12) THEN CALL FEZ "LLAMADA A SUBRUTINA FEZ
ELSE
FR=0, A8k
END IF
END IF

"CRITERIO LE FLEXION

MT=Me]/30q9VEL" D)

FAR=MT112/5

FRINT

PRINT

[F EAR.FB THEN
PRINT
FRINT * {4 VIoA FALL® FUR FLEXION®
FEINT
FRINT ° b = "(FAR;“K/Flq I SD BS ¢ Fb = “iFEi W /Plg 2"
6oin 4

END IF

"CRITERIN DE CORTANTE

LRI TE TIRARE Y )

FAV=V/{LITR)

Pzt ARFY

FRINT

Pati?

[F FA7XFV THEN
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PRINT
FRINT © LA L IGA FALLA FOR CORTANTES

115
PRINT
POINT ©  fy = "iISNGIFAVIGTR/Plz 2 ND ES - Fv = "jCENE(FVI;TH/Rlg 2"
ROTD 4
END |F

"CRITERIC DE AFLASTRMIENTO
"EL FROGFARA [ONTRALA DUE NG HAYR AFLASTAMIENTO AL CALCULAR N
N: LONGTTUD MINIMA DE AFOYD FARA QUE ND SE APLASTE EL ALMA
pe
FRINT
[NEUT ' TiEME LA VISR CARGA INTERIOR? {S/N)":C$
IF C800°C0 AND (40N THEN BEEF
LCOP UNTIL £8=75" (R [$="N"
IE fes € THEN
BeTooedin o]
NotRS IR 2T ) -
Bontlf]
RV L 12T I P TR 1 &,
END IF

CRITERID DF DiFLELION
e
ERIYT
INFUT L4 Z1R3 b3t SMETING A CMEACTE O JTRRACTUNES S (3/M17iD8
IF 08 276" anE [8. K° TRl BEF
LOek DRI Peera” OF PE= o
IF N§= "¢ fhgn

[T IRLGeD = THEY
P K
2TE1 1A VIRA Q1 SATJSFANE DEFLETILYS
5210 FINFLES
L e
ERINT
FRINT © EL FESFIL FR.LA BOR DEFLELICY
R3O &
END IF
ELSE
i
FEINT
;:]N7

INFUT * A Y15 FSTA SUMETINA A CAXBA JIvAaY [S/N)":E$
IF F8<~"C” AMD FRIM"N" TUEE BEEF
LOOF UNTIE £8-7S° 0% E$="k
IF E$="§" YHEN
FHINT
PMFUT " L0928 VEVA A (A DUE ESTQ SOMITIDA LA VIGA (kips/Pi2)"iCV
MCU=MTECV /(W oWV}
F=MCi812:S
DMAY=178-80 "2/ (4BEELD)
[F (OMAY L8| Z 340 AND LBI2/D<=B00/Ff) THEN
G010 FINFLENX
ELSE
FRINT FERFIL FALLA FOR DEFLECION®
6070 4
END IF
ELSE
00 )
INFGHT *  FS UN LARGIERT DE TECHEY (S/N)"¢F
TF F$70"S" ANT FE "N THEN REEP
LEGF LNTH Fe="5° QR F8="N"




IF E8=75° TN
—!‘ CYVESE =leOu/FY THEN BDTR FINFLEY 116
ELSE
BrTY 4
N I
gen g
ZIRE
IF FRE-FR AND QBS (FAE-FR)/FEL) ¢,05 THEN
PRINT *  EL FERFi. ESTA SECELCIIMADD”
ELSE
IF FAR SR [F:H
FRINT DL £IEDE SELCCCIONAR LN PERFIL MENDR®
ELSE
FRIMT © fb - Fb, ¥ N ES VALIDD®
END IF
END iF
LOOF UNTIL FAR<=FR AND FAV:=FV
FRINT
FRINT
FINFLEY:
PRINT * VREO8LA VISA ESTA SELECTIONADARIILY”
PRINT
FRINT
ERINT  SE [LNFLE:”
FRINT
FRINT © N = '-’FNEIFGBI:’If?!; 2
FRINT
FRINT fooz pUSNRLRAV)ITNIRIG D € Fy = Ti(SNG{FV);"R/PIg 2°
FhINT
FRINT * Y ONE FALLA POR DEFLEXTON®
PEINT
PRIMY
FRINT © LA LOWELTUD MINIMA DE APDYD PARX CUE KO SE APLASIE FS (pulg) ===z "{AFS{CSNBIN})
PRI¥T
PRINY © B FERFIL “FLECLIONADD £S5 3PS
CALL ENIFS

~
Al
(=g

= ";ISNGIFR);TXiPIg' 2T

FINI:
FI% DE SUBRUINA FLEVIOM
END aUE

RN R I R R R R R A N R ]

SUB LCLUKIFY, L, LU D ES 0 REY

SUPRUTING U DE oFpREiL g
LOL=TELRF - [30RtE: 20y
PP RG] DIRSLE ERY § B8
PP LCEICD THEM

R
ELEE

 BSEELN
Eup IF

PRINT “tC"sid
LUL=2000ndaF A (DEFYE] )
LUZ=RTISGR: (02000 F ()i 12
IF LUt LUZ ThEM

Le=t
ELSE

L=l g2
END IF

PRINT LhsLL



END SuB

SR BTROIFY LT, o BB 77,00

SURRLTING L0, 1o TE TIRD prECG

RS ET R CINES BEPSCRE S B
LT B A, JHRYRG . aly T

A

IRTWEY RO 18 EW X S TONIBTIFE 2 2 B K

I€ Labhg THEX

fog=ritq

Lt wds )
P
& BN
TL e
R B e
LR Y

END IF
TRINE tytay
EAD SLH

SUp Fe!
"CURRUTINA FRY
FRI=170010 27108127077
FR2=PZ010 Z/{LEL R0 AF )
FRI=0,L4FY
17 FEIMFBZ THEN
IF FRIZFAT THEN
FazFel
EL3E
FE=FEI
END IF
ELSE
IF FR2OFRY THEN
FR=FES
ELCE
FE-FE2
£hup IF
END fF

ERD SUR

S A

GUERTINA £

FRISFYRE2Y 3=FVRL L RTY L {1530010%3)))

FRI=170)0 S/(LRY A0 /LR
FRI=0,60F
IF FBRL FEZ Twix
EoutobRY TREN
Cp=FH)
EL5E
FR=fE:
END IF
ELSE
IF FR2'FFT TSEN
FB=FR{
ELSE
FR=FR
End IF
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EN[ Gub
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CAFITULOD IV

ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXO — COMPRESION

4.1 Analisis Tedrico

oo miembeos eastroactorales satelos a uana combinacian oe
esfuerzos por flexion vy carga axial son muy comunes.
Las columnas gue farman parte de una estructura de
acero deben saoportar, casi sSiempre, momentos
Flevsoioran bes,  acdoemds chi EAR G AT A tistta ] o ol
compresion. Ea casi imposible montar Y centrar

gocas bamern be Las cargas axiales sobra las oolumnas.,

leasn wigas generalmente s Ligan a Las coluamnas median e
angulos © menastlas que originan cargas aplicadas

ecenn lo Loamen e g e e e memer Lo, B W eR b

y

i ) Y ' "‘/'ﬁ- .

olras cargas Laterales ocasionan flexidn lalteral en- g
@ § {,\ Al
pl

columnas, en marces rigidos, en los elementos de los

prov La Dees clor oy Lo,

boosn momenvtos  flexionantes on los miembhros swielos 2

tensidn no son  tan, peligroscs como en  los miembros
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FIGURA Ne3

Miembro sometido a Flexo-Compresion

Plc_,

- — i ————— i N 5 — . S—

Ere de SimeTrio
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C excenlric idod

Corgo o,ofv’ccafo excenlricomenle
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stdebos a compre

5000 prr e la Lonmsndn tionde a

reducir las deflexiones laterales, en tanto gue la

COMN sl e Las Lrpcramen o & ancr emen La

clef Lecidn Lateral o s anoremen ba el momornlo,
Un requisito parsa evibtar gque las deflexiones laterales

i emberos

Bt 4

st b cdgn Lannen be i ieos .,

4.1.1 Esfuerzos de Flexidn y Carga Axial

Las ccolumnas gue forman pacrte de una estructura

de acero delen tomar casi srempre  momentos

Aaclermda e g

o
-.,! L

Celi i

CEA P e i,

1l dizefo de vigas-columnas implica el uso de un

procedimiento de Lanteos. e selecciona una

s o der poraehia oy Lo o da

farmula apraopiachs de dnteracoidn.,
i La smecoddn no salisface la eouacidn, o oi ostd

asabredisefada, e

alra ver la ecuacidn de dnteraceidn.

S desea selecocionar la seccidn mas econdmica

e

[raea sl wn momen o wouna carga axial .,
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e ey der Tralia i
ez Fan e,

ahgandde s

I Faton e Tongd tud etdectiva

Livw ool toed en el plano de o lex idn

N activg e gieo e el plano de F1exidn

TACLTas e v vFaclor ol amp i feca e bdm g Lowna i
cugnla ol o momon o flector prodocicdo
poo b varga ce compeesndn .

Cm: factor de modificacidn gue tiene que ver con

co
La forma ole apoy o do Lo o Lomnace,

Fara oi ferandl

g e condd cin chen bl

O ARy s, AN i como oo ooar LW IR

La tabla C 1.4&.1 Fagina 5.100 esperoifica valores

Gy, quey ealtan ol

dtn Ao ey e Qe g

1.

ay

Fara miembros en compresidn 2n padrbicos cuyos

e brwemess peaeden clessplararao., Phgen Dm0 L 80,

e Loemeary Loy CpLes

dmprechiclos i
desplararse en sus uniones vy no esbAn sugetos

a cargat Lransversales ea ol plano de floxidn.,

i ML/ME e 0.4

ML M on exlromos de 1a viga.



Lan dmpedidos de des

A Los o moaembros o
WIS WL e el dn aveebon oo &

Fransver sales an el plano de Tlexidn.

da Extremos smpolrados Coos O8G0

brw B beemeos simpleamente apoyad

R ) lagar:

124

e ipani:

Cuando no hay cargas transversales de flexion fla

e caloula para el mayor deo loso momen Tos

ex Lpeners ey La columera.

e Lo

Coando hay  cargas  bransversales,  fhoose calawla

para el mayor amomento entre los apoyos

en la

Frmala Ladeta v el masor momento de o Losoex remos

peair e La farmula VoSl

lLos valores de Cm. se encuentran tabulados

paciria O vode Fe' en La pdgina 5.7

4.1.% Ejemplo Tipo

Peveedmne una Secoion W

en la



Datos:

Farametros Iniciales:

o Co

Asumo Esfuerzos Fermisibles:

40

B gy i

Fardametros Requeridos:

Fartimos

AL TN

Crome T

Aarlomas

e

I

de

LjLLe

Lina

e

las

cenin b acl

Fas o = QL0
s &
"
14 PR il

ecCulaCci1ones

ce

it
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CoLE ITRRTSCE BRI SRR

e
el
o

LE = 1Gxlasll. B0
Coom o dabal

===0 L 4 Qe === Ecuacion de la Farabola para

C e

Cla8-13 P8 8 G435 &

Fao= .94

Fa -+ (1 = QB CLEARCYR Iy S

L4

Foos 104 Ksi

fa w0 = L0 E = B 95 Ked

R peafa ) owaree

cles el
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Criterio de Compresidn:

prariclen

El perfil W tiene elementos no rigaricacdos:

alas o ouna wiagie bracdor el alma

Py hasy cpue rechaone el

A Ltie n

ALEE e Wl ) AT TN iy

[RTTRA TR O ¢ Rl e i I VY IR 2 S RS S T 97 11 ] SV IS Tt S

Mo hecy que reducir el esfuerzo. Qoo

G o @A, G o

Criterio de Flexidn:

cumples lona e LN I L s LRGBS

ATGE (LBl oAby

SR LOLZO00 756

SR DLGOO0, 36 0 L1

LAt et d deryteo gl rango w Fhose ol ol o
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€ vy gae S48 sen ey e . e » ’ s -
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e
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Ll = Bk L@ W P8 we R AN el iy

| Ladm &G Kl

fa LGOS S, ¢ L Kald

i Fa | Corprres ke

NS L Bes L™ 007 8

Frfs bt owe BLOE0 L AGE m 12 < RUASORCy ) = LH, 83

o/ Lw = 24,09 " 2RI/B0R(F v = 42186 Es
cio e bo o s Gl
Flexion:
P T 0 T e
Eabd dentro del eoangon 890,00 e L1 $. 0
Luli-da Fh L4, 08 Kea
b s Fh KO LSS
e esmonge oo Z2ULAA pegra no @ maenor A
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Fh o= MR s A0x L2778 w Al law

FTlsF [y s & 1V A78) W &0 28

QL4865

+

Fa Qualy - FhaFh =0 L

Had LA AL

Cha 08 L

correcto. L operda ) s salisface.

Fresefi L e legido s

W 14x53
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SUBRUTINAS DE FLEXO-COMPRESION
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NOMENCLATURA

b= T ANAA - -
NONE adses dn wB -
et - -‘ . - -
T ="l atl
Sif_sRana T2 -
IR T LT ~
_rm_ == T
wid=] & g
- N -
e 4 =) Tt I Pl
- - "y - S
r v =au®iaawll LY bk PP
= " - a wa -- - i
= - - LRl - - <
—i_ter oTamAs ¢
Zagm 31
=T_f2- Sa3

...........



4,13 BLGHRI




R LR R RN R R RN NN R R R R R R R N RN SRR AR AR Y
RS ARRERIRERRRE) ELEXYCDuns [ARRRARRRERRRERERRE])
R SR RN R A R RNy R R R R AR NN RN N RAR R R

SUE

INICID4:

FLETLOME
r:C
res

CALL VENTANA/L, 14,3,62¢
COCATE T PSeFRINT T GELECCION DE MIEMBROS EMN FLEYD - COMPRZSION °
Catl TURDRD(A(6,12,71)
LOCATE © GePRINT “LOS M[EMEROS NUE UD, PUEDE SELECCICNAR ESTAN SOMETIDOS A CARGAS
LOCATE 9,9:FRINT "FXCENTRICAS, CUYCS EXTREMCS ESTAN SIMPLEMENTE AFOYADOS O EMFO-"
LOCATE 10, 10:FRI%T TTRAD0S; EL TIPD DE PERFIL ES W."
LOCATE 27,71: FRINT "FRESIONE LA TECLA SFACE PARA CONTINUAR®
TALL ESF ’
[LS
FRIN?
DRMI
ERINT INTRODUZCA LOS SIGUIENTES DATCS:"
ERINT
INEUT * ESFUFAID PE CLUENCIA, RESISTENCIA ULTIMA, Fy/Fu {K/Fulg"2)";FY,FU
PF Fv=0 08 Fli=0 TMEN (40l FRLLA @ 6OTO FINE
INFUT © MDLOLD DS FLASTICIDAD, E {Lb/Pulg*?)":E ¢ IF E=0 THEN CALL FALLA : 507D FINd
[NPUT " CARGA [ONCENTRADA, 7 (h1ps)"sT : IF T=0 THEN CALL FALLA : GOTD FIM
[NRUT © CONARITUD DEL MIEMBRC, L (Pie)*it
INFUT * EYCEMTRITIDAR, e (Fie)";EY ¢ IF £X=0 THEN CALL FALLA : 6OTO FING
PHEHT © FACTOR DE CONSITUD FFECTIVAK™;¥E : IF KE=0 TWEN CALL FALLA : BOTD FINS
MR Y
REUMC:
FAz ", S8FY
EC=n splr¥
AzT/ 00, S3FH)
SointiD) /{0, Dhb R

RI%T ¢ FRINT

e

FRIMT SEL MREA if5ig D3 v £ %o O REPUERIDD (Fuig 50 Do LA SELUTON SONG'{TENE(R:,03K3(3)

g '

FRINT
SEINT U REIEFCINNE PERFIL IR ACUERDD & DICHDS REOUERISIENTOS EN EL MAMUAL
TRIK!

FRINT - B oPRITEMiup 10T SITITEIET PATES:”

FRINT

INPUT ¢ Bei it

INELT U RSEe, s acepgtatten e 0T RsD THEM Tt Fielb s 300 FINA
PECT el Ui DE RLA, of (FalgioBT IF BF=) THEM F3LL “ALLA @ 5OTO
H T ESREGLR T nrd, bt {Fulg)

JTE ¢ I fTe0 THEN [ALL TALLA 5 30
PreTh e fE Tgee TREN COLL FA((A
s F D=0 THRM DAL FALLA : ROTE FiN-

P OBX=() THEN [ALQ FALL&:&010 FIMd

ENFT Y ESFESOR DEL ALME, iw fFui
E 1211 i SL R D ekl YE, 4 fuag) D :
iNFL! REG1G BF JiFc LEXZENTD DEL EIE ¥, r~ (Fuig) iRY:

INFJT T RBDID BE SIf. AR RFiNS DEL EJE 7, vy (FuigriMVelF Rdsn THEN (ALL T4:if:0T) 1A

LR

L L } §

INEUT T RADIC BE GIFC TOTAL, et oFulgr™sFT o IF RT=0 THEN CALL FALLA : GO0 ©IN4
PMEUT C FEAT R MIFMRED, W ‘bapedFie) iRV ¢ IF WY=o THEN CALL FALLA : 5070 FIn¢
Jeppr 0 MOMU Y PE (A SELEIMM, Sv tPylg I)'i5 ¢ IF 5=0 THEN CALL FALLA : GOTO FIN4
Cip [UMERESIE g ko B8 IR PL % Fi LB CM VED
CALL FLeX(Fv,! BF TF 1w, RT,FE)
FAd=i:9
FAR=M21I/S
IFOFAR/FR =0 15 THEN

[F (IERA/FO = (FAB/ERIY =] [HIN

LT 7Ny
ELSE
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FINS:

FINel:

ST

FRINT

PRINT “RL FERFIL MO CUMFLE LAS ESFECIFICACIONES, SELETCIONE CTRO

BOTO INICINY
END IF

ELSE

TEE=2ERLAY ;- F
LEf=VEQLL Fy
FRIMT

o . ‘ o
#R | 4T FY o LEr SLELLES

IF LEY-LEY THEN

ENDIF

{6 (TA/FEa{MIFAT RIS (] A FBA/FE))) | THEN

Sk A

PRIN by BERFIL NG COMFLE CON AISCik.613)

GRI0 INITIDY
A IY

IF F[FRALD,ABFY) ) +iFAR/TRY) L THEN

FRINT

“IMT R FEIFQ_ MD CUMPLE CCM AT3C{1.6-1B)

6TO INITIOA
END IF

END IF
LEOP UNTIL ((FOA/FAs(TPIFAR/FR)/1-(FARIFE) ) =1) AND ((FAA/{0,58FY))+{FRAR/FR)) (=]
IF ARS{I-(FAA/EAs(CHMIFAR/FEN/(1-(FRA/FEN))) ¢, 059 THEN

print “abs{1-...) sabs(l-{faa/taticatiab/fb)/{1-ttaalfe)))]

praint “ahs(1-1.6-1t 1" s(1-1{faa/(0.68%y)}+1fab/fbl]})

5070 FING

ELSE

FRINT

PRINT "UC. FUEDE SELECCIONAR DTRO PERFIL MENOR™

G070 INICiOd

END IF

FRINT
ERINT ©
PRINT
FRINT -
PRINT
PRINT
GOTL FINAL

FeINT
BEINT
PRINT = EL SEREIL SELECTIONADDY
FRINT

FEINT Fe
CALL EXTEF

TN DE SUPHLTIND FiEROON

EMD CiE

CHLLEEIEEROCER NI INTOS T

SUH COMFRESIFY E ) (BF TF RY,EY FL LE,TM,IE)
[F RE/TF=5% 5600 w1 THEN

pRpeeeRr EL FERFIL ESTA SELECCIONADD tepprgss”
EL CERFIL CUMPLE CON:™

RISC if.b-1a ¥ [.t-1b)"
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=1
ELSE 141

IE BFiTE =) THISOFFY Y THEN

Qe 000G IFYL{RFATEY G
ELSE
B=) Ai5-( O0MZTR(BFITF I RGIR{FY) )

L
END IF
FRINT
FRINT = 070
CO=50F 213, L4387 108 IN7Y ) )
FRINT "[i"3iC
)

FRINT

[NEUT *LDS E{TREMDS SOk EMFOTRARDST (S/N;”;(8

[F C$:°5" AND [$+'"N" THEN ELtF
LO0F LINTIL C8="5" OR C$="N"
IF C$="S" THEN

k=,5:(M=,53
ELGE

k=1,(:IN=]
END IF

LEL=RER O /RN
LEV=VESL | Z/RY
ERINT “RY,RY L"iRY,RY.L
FRINT "LEY,LEY";LE2.LEY
1F LEY:LFY THEM

LE=LEY
ELSE

LE=LEY
END [F

IF LE«=CT THEM
FR=3s o0 VRMLE/IOV ) -{17B1LE/CD) M)
FRINT “Fa":F5
FA={1-0,58{LE:CT) 2)L0¥FY/F3

ELSE
FAzIZOI 1400 208/ (00LE 3}
END JF
FEINT "FA“;Fa
END SUK

SUR FLEXEEY, L BF TF, TN, D,KT,FE)
AF=RFITF
LCI=788RF/:SRRIF 0L
LE2=2000080F /- paFYLL7)
IF LI LY THEN

ir=Le7
ELSE
LC=LCl
END I
FRINT L7758
MU PRI EL AT LN ¥
LUZ=RTASOR G0 458y 0y
IF LU LB THeY
LUl
EL3E
=Ll

END it



FRINT "LU™ sl
IF LU THEN
oo
IMFLUT "FOSEE ALGS RIGIRTIAPAST {5/M)7 ;4
TFOBSCITST AND BEOCHY THEN BEEF
LEDF ENTEL #4= 57 OF Re="N°
IF B8="35" THEN
[F BF/TF--1204308 (FY) THEM
IF D/ T =04250R1FY) then
PRI
FRINT B3 DM MIEPERD COMFACTD"
FR=n], 4&4rY
ELEE
PRINT
FEINT " ES UN MIEMBRC NO COMPACTD"
FR=(,bEFY
END IF
ELSE
Ez540/S0RIFY)
R=63/SGR(FY)
C=BF/{281F)
I=95/S0R(FY)
[F D/1d =F AND B<C AND C{D THEN
PRINT
FRIMT "ES UN MIEMPRD PARCIALMENTE COMPACTD®
FE<FY$(,79-( . QOZH(BF/(Z8TF))SGRIFY)})
ELSE
FRINT
PRINT "ES UN MIEMBRO NO COMPACTO®
Fh=(r, L3P Y
tND [F
END IF
ELSE
IF BEZ{PBTF)C=AR SQR{FY) THEN
IF D/ TH =Ad0/SOR(FY) THZN
FRINT
FRIMT “ES UN MIEMBRO COMFACTO"
FR=C,E48FY
ELSE
PEINT
FRINT * ES UN MIEMPRO N2 (DMPACTD"
FR=0 ALY
END IF
ELSE
F=idn /80K (7Y
B=65/SOR(FY)
CRF AR
D=95/50R1FY)
IF Driwi=F AND W[ AMD <D THEN
FRINT
SRINT RS LN MIEMPRD CARTIALMEMTE LOMFALTOC
FR=R Rl 9. (R (I ISR EFY )
Le SE
FFINi
FRIKT 'E5 LN MIEME<T ND LOMFACTO®
FE=C. L oF Y
EHd i
EMD [}
ENC If
ELSE
IF L>LU THEN
11=810000/FY
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re

12102070 16

PRINT “S0R( 1Y, G6E. 229" ¢C5F171), 5OR(IL)
TF LO12/RT=C0R1T1Y THEY ChiL CYROFEL(LLRT,BF,TF,B,FE,FY) "LLAMADA A SUBRUT, DTROFE]
[F LRL2/RT =50R:271 THEN CALL QTROFEZIFY,L,RT,D,BF,FE,TF) "LLANADA A SUBRLT. OTROFEZ

ELEE
ER=e, btEy
ED IF
END |F

END SUH

RLRL RS ERUTINASERIILENY

SUE QTROFBUIL KT BF TF,D,FEFY]

"CUERUTINA ERY
AFzRFIE
IF LOIZIST M0 THEN FRI=17D000/ (LG 2/RT) 2
IF LeLoaRes0 T4AEN FR2={1200008AF ) /(LO1 20D
FRI=0, 8-
PRINT “FRI,FBZ,FRI";FELFRC,FR!
IF FRICER2 THEN
{F FRICFBY THEN
F=rR!
BLSE
$azFp}
END IF
ELSE
iF FR2-FBJ THEN
FE=FB2
ELSE
FR=FRT
END IF
END IF

END SUB

SUB OTROFEBL{FY,L.KT,DBE,¢E,TF)

]

2

"SURRUTNA FE2
AF=BFATF
TRY=EVL 2T ((EALLE2/RT) 2/ (19308507 3)) )
FRZ=1Z810 3/ ((LIL29D) 10F )
FRIT0.LOFY
FRINT "FE{ FR2,FEI";FRI,FB2,FRZ
[F FRI‘FRY THEN
IF FEI<FBY THER
FR=fp!
Ei St
rusegl
£np If
ELSE
iF FR2-FRI THEY
FR=FR;
ELSE
CReFE
MO IF
NPOIF
UE

oo
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CONCLUSIONES

e miembyo de acero estroachuwral dmplios el

cAalonlo da Las propiedades vegueridas para rosistiry Lag

Fipat v la et LA Lage s gues Tanoda

Taclevs perap e cdacdes,

i La seleccidn de un perfil mas ligero, representa que
sea el perfil mas scondmico, GUE 2z wuno  de  los
principales aspeclos que tiene en cuenta an @]
vowerc i ha

Sw ey opaes beper wn ouen ba guee sl obidsefo o Lo tural no e

o el s ey

A E e e e ba " ] Cprae Sl
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cony Brame en odertos @sVueryos pornisibhles o estuerzos

de trabajo, considerdandoles l1guales a cierta fracoidn

el on fusrezo de Flueng del acero.

S T

aleccidn de oan per Pl para wsmarae como miembro en

Pavadding, as una oe Llos problemas mds senci Llas gue

ercuen ey an o en el o saiio de ea Lews bugras, Yoo fpuE v
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distribuirse la TArge SEs reduce , y ademis B
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v Area nelta efectiva.,

Dbro Faclor gue  ae homa en cusnta an ool b

Lespvas iy, e el coa tesrdo ole o ragader, v ches oo s

repuier o evi lar detlaexionags @xceaivas y vaibraciones,

En el disefo en compresidn, la falla por esfuerzo

vl e iy I Ahaito ¢clex] Lami e @l aslicoy e,
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RECOMENDACIONES

Lo L disedo de estructuoras de acero radica e @l cdal ol

de las caraacteristicas necesarias de acuerdo a las

condi clones disponibles, » la selecocidn del paetil gus
A oainesle a

b ehws pogquesesimen ey Lo,

[ B ok el

Lo o e

clen wun perfil L e oonding o
ademAs e oxdalsa en el meraado.

S Loy haw

“

s i e sn cfaluriooar ey,

2. Los programas slaborados podrian usarse por los alumnos

der la materita Estructuras de Acero, para su aprendizase
ool campao e o de La compuelacndn en ol

[ 3

T Fueden introducirse otras

1

consrderaciones a

la

5 tomadas

)

g osen by, frcsr wdempld o oon el oo raina e flavso

compresidn, se  ha considerado wn miembro cOn apoyos

samples ¥ quee waouan peril by
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MANUAL DEL USUARID

El programa de disefo estd realizado en lenguaje Turbo
Easic, el cual tiene la ventaja de poseer compllador, el
il e s g cbeadue o gque lea ol prograna fuenhe oy
pvochee ol o mdsmo peocgrama, pero Lo bace e Lenguaie de

MAGLIAN A, e e d posherd ormen Le

Pavra ol Lepa

Love resal Lacos buascacos, Easta edaoucidn os mds rdpida,
Otra ventala o gue o ddeal  para realizar programacton
estructurada. Lo que hace del Turbe Basic un lengualie

potenle v rapido.,

Este  programa =1=] 2jecuta dentro del Sistema (perativo

MS-DOS .

Fuesta en marcha del programa
Cuando se dispone de 2 andidades de disoos flexiblies
para poder usar el programa, se carga 1 Turbo Basico, gue

s el lenguaie wbilizado.

Lo Para poner en marcha el sistema, se introduce el di€co
el DO en Lo unddad A
45 P

2 S e bdres @l obismoo cled DOSE v sme don Deochoce el dimdﬁfqmm

contiens ol progeama Taebo S

a0 on la wrrig

chiseo con el progreana de cliselo en La uniddad B,

e

pooeaoribe TEB o continuacidn del  promph odel DOS w we



pretlaa SEnterr v aparace  enchonces Lo pantalla o menn

pranatpal formada pore owana s Lanea RO o hoaris

opciones disponihles vy ocuwatro wenbanang |

Traoe v R,

A Mna wer dentro de la pantalla de Twebo B

tecloara Fo(fule)., Eala opoidn da Lugar oy nueso
eI,

W Ehera ey guas ineld ear a0 Turho Basio o s

el e o oliamon de bealaoo el de o Lo wnidad B
es el disco donde va a residir el programa de disefo.
Fraura el 1o B Leses Leasn (0 (camhiar directariod ¥

responde a la pregunta formaulada con esta respuestas

T Fara wolwer al o mente preinod pael

Ejecuciédn del programa
1.- Fara cargar &1 programa de disefc, =21 cual estd en un

ool e e ol i

Eooodlenaminada MO se beolooa P

{file) vy de ese nuevo mend se teclea L (load) y =se

carga Beooo s pulaa TEncberd oy aaler e pantal la tocos

los ficheros exislent

ey By, s @ciniona METIC BE0 .
Ze- Una wver cargado el programa, se ejecuta el mismno

pulsando R (run). Fara ver la solucidn scbre toda la

suparficie de la pantalla, se hace un Zoom (F5) de la

e Tama B, Fora delener  La edecucaon e Liore gue

proch e Las teotas Dbel-Theaal



Frograma de disero

Pl ole apoiones

Al 1nicio de la ejecucidn del programa se presenta

mend e opoionos perca selecoionar opae o de ekl sme

gireier e resolver

Po=— Elomentos somelidos Lt

Eor)

comerrybovs sormebichos A compresidn

W Flementos asomobticdos a flexidn

by B Lemmen Lass sowmes Liclos a of ] esoecompires s an
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un

e

Se escoge la cpclon, posiclronando con el cursor la barra

ey Lo apeaindn desteada y ose puldsa la barra espaciadora.

Inmediatamente &1 programa presenta las condiciones

Al oa, Soldcita dlaton reterentes o Las o conoli i ones

cevriga de o omremlieo v ool Ripoy de acero,

cjuLe

Lateapay samin sbea praveAme tros ravt g Cpen ol LUSLLA P 1 0

seleccione un perfil en el manual v a continuacidn

pracler Las clerll el

El programa cheguea todas las condioilones

eapeclficacionss para el ciaedo e andioae  wil @l pert

caampele o oy oblehass cono @i or

le

~



Los datos ingresados son numeros reales

Pambvidry son ndoeros eealas cdeosimple

Fara abandonar el progeama Loeco oley Lo

ESC v se regresa al mend principal, se

sal ey al DOS,

e

€ e suedn
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EJECUCIOMES DEL PROGRAMN
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; SELECC (N DE HIEMERDS SOMETIDOS A TENSION Eﬂ

(05 MIEMEROS QUE UD, PUEDE SELECCICNAR SUM:

1.- CONECTADGS COM FASADGR
2.- [ON ROSCA
3,- LON AGUJEKDS

FREZIONE LA TECLA SPACE FARA CONTINUAR



' i3 v-s <
’ 1 i [(5LE Ty <
Lp

VALR IE RISIDED fediasngioneil” M

MIEFERY 04 FASRTR © (/3w

MIENERD 0% Si- 2 7 18w

TIEME ABMEEROT ™ f6:4'7 %
QREA TOTAL GELIZAINA B3 3.5 TaT5Al14L4501

SELECCIONE KIENEEQ PEL MaNI'al DEL G130

PIORY EL PEFCIL ESTA SELECCIONADD anpitt
SE CUMFLE DUE LOS ESFUERINS ATTLALES SCM MENCRES A L05 EGFUERIDS FERMTSTRLES

ftg = I ¥/Fig'T - Frg = D1 ES0COM3RISATID K/FDg

‘
W

FERC I T B S . L 5 R
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o
“r
Al
R al
-~
B
re
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.
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LaRGR DE DiSESD [hips; ™ 4o

LENGITUD EN FULLADAS (:orm . ” T

VELOR BE RIBivE: (Adrrznsimmaly™ [0

MIEMERD [N FOSAPDR ™ (G %05

PRLRERRE DISEAN DF UMY EARNA [0 00 €8081042

AFTA RETLTRIDA D 1A Batit e
) BT NETEI]TE L ER FS Lot 3EEN

(0¥ CSp NAEAT S.TPSED ) PSTRLEE DEL MOWIGN FAG, |93

DIAMETED [E FASADDG dp 10
PIANETRO DEL ABLJFRD dh 10, 01475

PIANCTON OF L& FABE7A € A LOTRA PE Pl 4z 29,76574432587792
FL RADID DF CUFVATURA “re’ TEEE SES “20R @ iGUAL QUE: 75,745

TA4T778TIRE

1460
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RRANG [RL ACERD«CECISTEMCIA A L& FLUEMCIR,
JESTCTENGEA WLTIMA Fyiku (LapsiFulg™d)
Fy , Fu™ 3,50
CeRsA DL [iSEHD {vyps)™ 70
LENGITUD BX FULGADAS (Pulg.)? T07
VALOR DE SIGIDET f&disensziona!™ 740

MIEMERD (¥ FASALTF ™ i3,%)

Mpewpnp roy o 305CA TSNy T s

AREA REGICRIDA EE  T.A87( 8 gSCELCED

seigrione #iewesn - Barioo 2 paB.4. 185 Do ager



GRADD 41 [5.30710 o8 & HENDTA,
FEQTIGTEN 2 higsag |
Fyv \ Fu” s,

CARGA [S DiSE«t thaps)™ TS0

LONBITOR BN fULEARAS Fulg, !’ e
VALGR [E RIGIREI !Adiwoncioral )™ 40
MIEMBRG CON FASEDER © (3iN)N

MIEMBESY 0N S0270 LN T

TIENE & 0zR03 © (S/NiT &

AFEA TOTEL REQUEFIDA E5  16.05585538742763

SELECCIONE MikmpRu TEL MANUAL DEL A]SC
INTRODUIEA LOS SiGUiENTe DATOS:

FERFI." wtdsl

AREA, A7 20

ESPE5AR DEL pLa, bF7 LET

SICRSLR O[FL 2LMn, ‘4 L4815

RADIO DF GIRD MIMIME, Eepn™ 72,45

ALCHT DEL ALY, B8 10,078

ALTURA 0 FERALTE, 67 12,04
CIRMETRD PE ACLJEFDS (Fulg)? !

TIENE AGUJERES EX 215 145 ¥ AGIJERDS ALIMEADDST (5/K)7 &
NJMERD FE AGUVESES ALIMEALOS® 2

LS ESFACIOS PANGITUDINAL ST ENTRE AGUJERCS GGN [RUALES

TOANS ESFACIGS TRANGUVERZaT- SON IGLACESY 15/M)7 3

SE TNMA EN [UFNTA SCR L0 MPNLS © IRAWECTDRIES EN 207 78f
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INGRESE L0 SIGUIEMIES DATDS PE LA lerz TRAVECTOR[A: Ao

BUNED) Mg (nlrpest
NUMERD € T1E (AT QF L7 leva, TRAVECTDRGA™ T
ESFAT IO LOXNC IR ™ 2

ESFACID Tamhiiirsfl™ T
INCSETE L0S AlGIENTES DATAS OE LA 243, TRAYECTORIA:

KUMESS [E £1ER 3T

WUb-RINOE IPE PAG DR LR Zda. TRAYECTORIAT 1

gaeeet £ FERFIL ESTA SELECCIONADD truitd
TR bdsLE Mg 0= LRRLEREGS ALTUALES EDN MENDRES 4 (03 ESFUERIOS FEUMIS!RUES
g M5 0Tis Do Fig o= CLLAMSMOTEIAIYT 1 FQ C

4 T s aeUh IV

bip o LB IE- SN KAFRIQ B e Fle= 2R 0.Flg D

EL PERFIL SELECCIONRED B3 v=2)  KJXSD



SELECCION DF MIE¥BROS SUMETIDDS EN COMFRESICN )
[

tragedt DISERD DE COLUMNAS s3iteed

¢ LO5 MIEMBRCS DUE UD, FUEDRE SELECCIONAGR STN:

TCECS LOS BUE CONSTAR

EN EL MANUAL DL AISC
gAVA, EDICIH

FRESIONE LA TECLA SFACE FARA CONTINLAR

164




NOBGLT DE ELASTILILIND E odipz.pg 2} J=www

GRADD DEL RCERD Fy , Fu fhgpz'Fulg £} 74,58

(8%5A TE [ISEAT T 1hyps

P 1]

UCHGTTUD BRL MIEME-T 0 sigzyase’ L4
SRFA RETUERIDNA KC 7 TITITT4REEISY

SELELUIGNT A1RETS R EL MAMUBL DEL ALS(
[S QAqIERQN AL ATFA TEYLCEINA
",‘,'_ ';}:- '3 ‘_"..'_]_

ES LN PERFIL TUBULAR CUATRADD T (S/N)k

ES UN FESFIL »° {S/NIN

ES LN FESFIL AMGULAR DE ALAS IGUALES™ (S/KIT S
ESPECIFIOUE LOS SIGUIENTES CATIE:

FERFIL? Br8XS/0

BREA, Ag (Fulg 2} 19.2

ANCHD, b (Pulg)? B

ESFESOR, t {Fulo)? 423

RADID DE FIRD ALREDECOR PEL EJE Y, rx {Pulg)? Z.49
RADIO DE GIROD ALREDEDOR DEL EJE ¥, ry (Fulg)® 3,47
FACTOR DE LONE.EFECTIVA EM X, Bs7 |

FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN Y, kv |

EL ESFUERZD ACTUAL E3 11.49999904472%48

EL ESFUEKZD FERMISIFLE £5 13, 430200011532539

FRESIONE LA TECLA SFRCE FARR CONTINUAR

1465
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EL ESFUERID ALTUAL ES  1Z,29999904432549
i ES MENDR &4
ESFUESIG FESMISIRLE: Q3. 4200[011352379

EL FERFIL FNSEE F'EMENIGS RIGIFJLADDS ™ (5uK)7 N

ccl 120.7079071044927

EL FERFIL ESTA SELECCIONACE

SE TUMFLE: fa | Q5769504400348 E5 MENDR QUE Fa3  13,80534237345723

EL FERFIL AUE SMTISTAE £3 <= LEARIS/D
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HODULD DE ELASTICIDAD £ (Fipsrpg 2)7 293¢0
GRADO DEL ACERD Fy | Fu fhipseFulg 217 26,08

CAEGA DE DISERD T {h1ps)

T30

LONGITUD DEL MIENRGD f-vinagas) ot
AREA REQUERIDA B3 14.£E58E40 NEBITS

GELECE UM 4JSPeeu £ FL MANBRL D5i 83C
DE ACUFEDD AL GEEA REDUEE[D
Y AL TIFU PE TENFIL

ES LM FERFIL TUBLLAR [UADRAPS™ G4k
ES UM BERFIL &7 i~/%)N

ES UM FERFIL AMSULAR DE ALsE TELOLEST (S:%)° %
ES LN TEE™ (27945

ESFECIFITUE LOS SIGHIENTES Talis:

FESFIL™ WT12Y84

AREA, A7 (Pulg )7 2007

PROHD DEL ALA, hf {Fulg)™ 12,923

ESPESOR DEL ALA, f (Fulg!™ 112

ESFESOR DEL ALMA, iw iFulg!™ 708

AUTURA O FERALTE, d (Fulg!”™ 1.0

GARGD DE SIRD ALREQEDSY DEf Tl ¥, re (Fnfo}? 3.3
RADIOD DE GIRG ALFEDEDDR DEL ECE Y, ry (Fulgl? 2,05
FATTCR DE LONG,ZFECTIVA v Y, v27

FACTOR DE LONG.EFECTIVA EN &, )7 |

EL ESFUERIC ACTUOL ES 12,552T01404BA0 25

EL ESFUERIC FERMISIALE ES 13.1840622736738

FRESIONE LA TECLA SFACE FARA CONTINUAR

EL ESFUERID ACTUAL ES  12.30230140686055
Y ES MENOF AL
ESFUERIO PERMISIRLE: 13.18428227569°58

EL PERFIL POSEE ELEMENTOS RIGIRITADOS 7 (5/N}T N
ced 124,0995788574215
EL FERFIL ESTA SELECCIDNADD
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SE CUMFLE: fa LT, 55070010.63407% ES MENR SUF Fa  IT.QBAZA;ZTSLCLE

EL FEREIL QUE SRPZFATE = -- L7478

ne-
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BORULD DE TLASETDL T0AT F v ips pg 217 29000
CRARD DEL ACERD Fy . #y (hrps'fuic 417 16,8

CLRGA BE DISEND T (bip<)
17 620

QNSITUD DEL MIEMERD (Fulqanss:® 13"
AREA REQUERIDA £5 37,7 I11W00E1267%3
SELECCIONE MIL %D S¥ EL *ANgRL PIL AJSC
1

]
DE ATIFRDD AL LRES FES.ERIDS

5 ot :
| S [

SOUN FERFIL TULESLAR [HADRADDT [S/MIN

(2l

ES UN FERFIL #° {5/M35

ESELTIFIOUE (05 SIEUTEMTES PAIOS:

FLEEIL™ WYL 2C

APER, By (Pylg )7 35,3

ANCHD DEL ALA, bf {Fulg)? 14.47

ECPESOR DEL LA, tf (Fulg)”? 3¢

ESFES0R DEL ALMA, tw (Puigi” .39

ALTURA O FERALTE, d (FPulgi” 10,16

RADIO DE RIKD ALREDEDRCR DEL EJE X, rx {Fuig)™ 4,24
RALID DE Gi%0 ALREDEDNR DEL EJE ¥, ry {Fulg)? I.74
FACTOR ['E LONG.EFECTIVA ALREDEDIR BE £7C ¥, ¥37
FACTOR DE LONS.EFECTIVA ALREDELOR [EL £3E 1, 47 |

EL ESFUERID ACTURL ES 16.95716758708007

EL ESFUERIO FERMISIELE E5 18.3!4045371922202

FRESIONE LA TECLA SFATE FARL CyMTIMUAR

EL ESFUERID ACTUAL ES t8,99714738728027
Y ES MENOR AL
ESFUERZD FERMISIBLE: 18.51404571537203

EL FERFIL POSEE ELEMENTCS RIGIRIZAROS ° (S/N)? §
col 131, 2098628914014
EL FERFIL ESTA SELECCIOMADD

SE CUMPLED 1a 1A, 9971p708220027 E5 MENOR QUE Fa 17, 24000991330273

EL FERFIL QUE SATISFACE £5 -==» ¥l14r]20
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MCDULD DE ELASTITIDAL € (hipsspg 217 J0W
GRADD DEL ACERG Fy , Fw (ijps/Fulg 717 43,70

FARGA DE PISENC T {dipe)

™o
LUNGTLD DEL MIEMBRD (Fulgadas)” 216
AREA REQUERIDA ES &, 157B44247ER54SE

SELECCIONE MPEMpET C6 £L MAMUAL PFL AJSC
DE ACLERDD &1 ZFEA REQUERIDA
t AL TIEC DR FERTIL

ES UN PEREIL :UELYM &R LiADEADD™ {G/M)G
ESFECIFIOUE LCS SIGUTENTES DRT{E:

FERFIL™ [0Yf0
AREA, Rg (Pulg &}7 9,37
AXTHD, b (Fulg)? 0

ESFESOR, t (Fulq)™ .29

RADIC [E GIRC, r (Fulg}™ 1.9
FACTOR DS LONG.ECECTIVA, V7 1

Eu ESFUERDD PERMISIPLE £35 29,041004507704 6

FREGICNE LA TECLA STALE TPRA CINTINGAR

EL ESFUERTO ACTLAL ES 10 BSR.SA74745% ]
¥ £G MENDR A
ESFUERID FEFMISIRBLE: 25,021944807784 ¢

EL FERFEL POSEE ELEZMENIDS SIGIRIIADOS ~ (3/N)° §
b7t 38

b/t 33, 41563701345703

g3 PIIEI92ETHIBIAGE

aef 9,94390441 0450118

cel 37.1748172314894%1

EL FERFIL ESTA SELECCIQuanD

SE CUMPLE: fa 20,835054/4 7331 ES MENIR QUE Fa  27.500773571777W4

EL FERFIL QUE SATISFACE E5 === [0XI0



171

L SELECCINN DE MIEXKROS EN FLEXION

o T e ————

; 1NN [JSERY DF VIGAS 1t
1‘ T~ e ——f —— e 7 _— — =

LOS TIFOS [E VIGAS DUE UD. PUEDE SELECCIONAR SON:

L. CON AFQYQ LATERAL CONTINUD:
- CCMFACTA
- FAFCIALNENTE CONPACTA i
- NGO COMFACTA

2, SIN APOYD LATERAL CONTINUO,

FRESTONE LA TECLA SFACE FARA CONTINUR
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INTRCDUICA LOS SIGUIEM(ES F21GS:

ESFUERIG DE FLVEM 1A, SEZ'TEM{[& (RT 1M Fy, Fu)
Fy, Py ibgps:Fulz 030 Je,t3
MOMILD DE ELASTICIDAD, £ ‘LbiFuig I)7 J9
CAFRA CONCENTRADA, T (higz)™ P

CRYGA DISTATRBUIDA, w [Mapsipier |

LOMRITUD ENTRE ALOYGES, Leay iprel” 2

LOKSITUD D LA VIS4, § fpop”
MOBULD REGUERIDG OF L8 DECLION TRASVESSAL, v 63 28,IS1RISTICSRIRM

PRUSELELTICVE FERTIL DE ATURRTD ¥, MODULC STOUERIDTERE
{(EL Maxial DEL 8167

PRESIONE LA TECLA SPRCE FORA CONTINGAE

ESFELTFIGUE LuS SIBUTENTES DAIlS:

FERFIL? #1126

AREA, AglFulg 1)° 7.5

ANCHO DE ALA, B4(pulgi” 8.99

ESFESOR DE ALA, tf{puig)” .28

ESFESOR DEL ALMA, twipulg)™ .13

ALTURA O FERA'TE [E LA VIGA, dipulg)” 12,22

RADIO DE FIRD, rtipulg)” 1.72

NODULC DE LA SECCION, Se(pulgl)? II.4

DISTANCIA ENTRE EL ALA ¥ EL ALMA, k(pulg, en deciaales)? 873

FESD DE LA ViRA, Wid:ps/pie)” .06
PRESTCNE LA TECLA SFACE FARA CONTINUAR




FEFFIL K™ {S/N)7 5
6. 850T554199C1875
¥ AIMTLNTRITE

(e}

— -
-

TIENE AFQYD LATERAL CONTINURT (S5/K)7 5
FOSEE ALAS FIGIRTIALAS™ {S/N)7 3

ES UNA VIGA (OMPACTA

TiZNE LA VIGA CLEGY JNTICI0R™ {S/N)° N
LA VIGA ESTA SOMETIDA A [MFACING O VIRRACIONES? (S/N)° N

LA VIGA ESTA SOMETIDR & CARSR VIVAY (S/N)7 §

CARGA VIVA & LA GUE FST0 SOMETIDA Lo VIGA {kips/Fie)” .B
PRRARCA VIEA BSTG GELECOIONTDATIINY

SE CUNPLE:

fo = JBARMIITOGIE 23 3T 0 g oz 5. THOMMI: 838178 #0%p
fv m 3, BBORLSRLRINNIE b Ph D DBy = 14, ERISTAIRS T G Rlg

{OND FALLA E7R D-FLECIOIN

LA LONGETUD MINIM) DE AFCYD £ARA UE MO SE APLASTE ES (puig) ==:=
(135694044853573¢

EL PERFIL SELRECLICNADPD £S RLIZIZA
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INTRODUICA LOS SISUIENTER BATOC:

ESFUERIN BF FLUENTIA, FECISTENCIA ULTIMA {Fy, Fu)
Fy, Fu {kipeFulg 237 26,09

unpuiQ BE ELASTICINAD, € Lb-Fuig-2)" 2900
CARGA COMCENTRADA, T ibips)” ©

CARGA DISTRIRUIDA, w {hipe'me;” 7

LONGITUD EMTRE AFOYELS, Lng ipie!” 20

LONGITUD DE LA VISR, L fpig)? ¢

MODULD REQUERIDD DE LA SECCION TRASVERSAL, Sx ES  176.7676E96777344

1RSELECCIONE PERFIL DE ACRERPD AL MODULO REBUERIOGHHY

Ly

DEL M&MinL CEL ATSC
ESFECIFIQUE L3S SIGUIENTES [1iD5:
FERFIL? W1dx122
AREA, RqfFulg 7)° TR.E
ANCHOD Df ALA, bf{puig)™ 18,720
ESFESUR [E ALY, tf{pulg)? 1.07
ESFESOR DRL ALMA, twlpulq)™ 443
ALTURA {0 FERALTE DE LA VIBA, dlpulgl? 18,84
RRDID DE GIRG, ri{pulg)™ 4.03
MODULD DE LA SECCIC:, Z-fpulg*3)” ¢
DISTAMTIA ENTSE & 404 vV o) AMA, eipulg, en decisales)? 1.6375
FESD DE LA VIGA, B():.pziosed” (130

FRESIONC LA TECLA SFACE PARA CONTINUAR

FERFIL B™ t3/N) 5
18, 04385536207

47, BS6L1A0TE0T0T

TIENE AFQYD LATERAL CONTINUD® (S/N)™ N

TIENE LA VIGA TARSGY [NTER(R7T 20 N7 0

LA VIGA ESTA SOMETIPY B [10CTr% 0 VITSACIONER® I5.%:7 &
LA VIGA ESTA SOMETIPA A CAEZE VIVAT (37417 €

CARGA VIVA & L8 DU'F EST0 SDMETITA A Vied (hips:Fie)” &

174
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BARRLL VIGA RSTR SELECTICNADARITER

al

fb = 2074837353 2675 M Ivig LIRS I SUR LIRS 5

T kiFig o

£ 7SAZRAOSROITISTA MAFLQ T By o= 14, T39579K1857077 bk ig L
¥ ONO FALLA FOS RifLEGION

LA LONGITUD MINIMA B 47GYD FARA QUE N °E AFLASTE €5 (pulq) ==:-

LHA8523I5013561792

EL FERFIL SELECCIONADD ES kIONZZ
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'S
2 1.0S MIEMERDS GUE LD, FUEDE SELECCIONAR ESTAN SOMETIDGS A CARGAS
EXCEMTSICAS, CUYCS EYTEEMODS ESTAN SIMPLENENTE AFCYADDS 0 ENFO-
TRAPOS; EL TYPD DE FERFIL ES K,

e

FREGIONE LA TECLA SFACE PARA LONTINUAR
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INTROEUICA 105 SIEUIERTES DATCS:

EGRUER{T DE FLUENTIE, RES
MO L NS BLASTICIDAL, F
CREGA (On{FMIRADA, I -'i.,-:a 110
LONGITUD RE: MIEMERD, | (F1e!? 13
ERLINIICIDAr, & [F18)7 L4

FACECR [E LONSITUD SFECTIVAET |

ISTENCIA ULTIN®, Fy/Fu (B/Fulg 217 24,%R
itk

cmym m
\'lq ¢} Tl

EL A%i o6ty vy FL %) REGUERIDD {Feig Tr DE LA SSCOICY ON:
L LEIeET R0 40 A4 75705

AT ERDO A DICHOS RbIUETTREENTIS £ £ MANAL

LUS SIGUITAIES DATES:

L, ig (hule 2 1S 8
AMCRD DE OALA, BE gRela)t 2,08

FGHESTF DE ALA, tf (Frig)” .66

FLTREOR DELOALNA, tw {Fulq)? .3

ALTURA 0 FERALTE, o {fuig)T 11.92

RADIO DE SER® ALREDELOR DIl SJE 1, ra ffulg:? 5.8
RADIO DE GIRO ALFEDECCR DEL EJE ¥, ry (Fulgi™ !
RADIC DE GISO TOTAC, rt (Fuigl? 2,15

FESO DEL MiEvRRD, W (bips‘Fie)? 050

qCOLE Be 1d SECCION, 5. (Pulg3)? 7.8

LOS £XIREMDS SCN ENMFOTRATOS™ (SN} N

teevaey EL PERFIL ESTA SELECCIONADD sltstin)
EL FERFIL CUMFLE COM:

AIST {1.5-13 1 1.6-1b}

EL FERFTL SELECCIGNADD

g5 ====r RLANSD
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