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INTRODUCCION

El objetivo de este proyecto es la creación de una microempresa

encargada de ¡a reconslrurción de Transformadores Eléctricos de

Distribución Monofásicos tipo Autoprotegldos. De esta manerá

ofreceremos a los distintos demandantes una nueva opción de

adquirir un producto que aunque tenga la característica de

"reconstruido", pueda ofrecer los mismos beneficios y garantías

necesarias que uno nuevo, pero a un menor costo, y al mismo

tiempo cubrir parte de la demanda insatisfecha que existe en nuestro

mercado por la carencia de industrias productoras de

transformadores eléctricos, de manera que se opte como segunda

opción a la importación.

Se pone a consideración que el proyecto será totalmente financiado

con capital propio de un empresario industrial que aportará con er

100% de las inversiones en activos fijos y capital de trabajo Se ha

optado por recurrir a recursos prop¡os de capital debido al problema

de crédito que afronta actualmente el s¡stema financtero, y que, a

pesar de que el proyecto es factible, la inestabilidad económica y
financiera que atraviesa er país, imp¡de tener acceso a créditos.



En el estudio se analizan, fundamentalmente, la situación actual del

mercado de Transformadores Eléctricos especÍficamente

Monofásicos Autoprotegidos, los requerimientos técnicos necesarios

para poner en marcha la planta, y finalmente se concluye con la

evaluactón financiera del proyecto.



ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Los origenes del descubrimiento de un transformador se remontan al

año 1820, cuando OERSTED demostró que toda corriente eléctrica

se encuentra asociada a un campo magnético. Esta teoría hizo que

muchos científicos se interesaran en el fenómeno, entre ellos

FARADAY que en el año l83i fue el precursor del transformador de

corr¡ente alterna, al que se lo conoce como maquina estática a

causa de la ausencia de partes móviles. Los transformadores

modernos difieren de los de FARADAY únicamente en detalles de

construcción.

Desde el inicio de la industria eléctrica en el país, los

transformadores de distribución que han venido s¡endo ut¡l¡zados,

han sido productos importados. A med¡da que ha transcurrido el

tiempo se ha dado lugar al desarrollo de una planta industrial en el

país encargada de la fabricación de estos equipos, dando como

resultado que en Ia actualidad el consumo de los mismos tengan

como origen, equipos de fabricación nacional e importados.

Muchas empresas de energía eslán abandonando la costumbre de

hacer cálculos de costos de las pérdidas en los transformadores y de
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los costos de mantenimiento durante toda Ia vida útil de los

transformadores, adoptando ahora solo una política de disminución

de costos iniciales. Este cambio de actitud, también les obliga a

pensar si vale la pena reparar o descartar los transformadores en

caso de sufrir algún daño Existe una gran diferencia de opiniones

entre las empresas eléctricas en cuanto se reliere a la decisión de

cuando se debe descartar el transformador.

Generalmente los nuevos transformadores que las

compran cada año son dedicados para el servicro

usuanos o para reemplazar transformadores en mal estado o
sobrecargados (cuando el consumo sobrepasa su capacidad). Es

importante recarcar que en este paÍs no se toma en cuenta o no se

da gran rmportancia al tiempo de vida útil de estos aparatos, lo cual

es un factor primordial en el momento de tomar una decisión de

reemplazo, descarte o chequeo integral de ios mismos.

Lo que se quiere lograr con este estudio es la aceptación de una
nueva alternativa en cuanto a la adquisición de transformadores se

refiere, ios cuales tendrán menores costos de manera que puedan

ser ofrecidos a un menor precio, por ro cuar se debería tomar como
opción la instalación de industrias alternat¡vas, con tecnología de

em presas

de nuevos



punta, con el objet¡vo pr¡ncipar de brindarre a ra clientera ecuatoriana

un producto de calidad, con una garantía confiable y con una v¡da

útil similar a la de uno recién fabricado.

,

'2
.ffr---í-1.r.

\



('

OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo General.-

Determinar la rentabilidad económica y flnanciera que tendrÍa una

microempresa reconstructora de transformadores eléctr¡cos.

Objetivos Específicos.-

1

2

Identificación de la situación actual de la producción

ldentificar la demanda ex¡stente en el mercado interno

para este producto

3. Determinar los esquemas de las fases técnicas que se

requieren para producir y elaborar este producto.

4. Encontrar la d¡ferencia entre el costo de un Transformador

Fabricado y uno Reparado.

5, Realizar un análisis económico y financiero pa(a

determinar si el proyecto es ejecutable.



I

CAPITULO 1

1. ESTUDIO DE MERCADO

1.1. Generalidades

En Ecuador, Ia fabricación de transformadores eléctricos no

sat¡sface el mercado de consumo ¡nterno, es decir que la
producción nacional de este bien no llega a cubrir la demanda

existente.

La mayor parte de la oferta de dichos equipos va destinada a las

d¡stintas empresas eléctricas que operan en el país, ya que estas

son las principales demandantes de estos bienes para su s¡stema

de operación, además de las áreas comerciales, áreas

residenciales e industrias, que abarcan una oferta menor.

Como mencionamos anteriormente, la existencia de una sola
industria fabricante en el país, hace que la competitividad de la
comercialización de este producto sea deficiente, por lo cual uno
de nuestros puntos a favor será prioritariamente ofrecer precios

bajos aprovechando la materia prima reciclada, para de esta
manera lograr la aceptac¡ón de este producto por parte de
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demandantes potenciales, ev¡tando que incurran en altos costos

tnnecesaflos

rr' t..\NGSDoRI, I
pp 85

1.2. Descripción del producto

Los transformadores eléctricos son dispositivos eléctricos
que por inducción electromagnética transforma la energia
eléctrica de un circuito a la misma frecuencia, con valores

cambiados generalmente de tensión y corriente. Es decir, el

transformador como su nombre lo indica es un aparato que
transforma las corrientes (amperios) y voltajes (tensrón) en
valores mayores o menores según el uso gue se les quiera (¿¡{r).

En su forma más sencilla, un transformador consiste

esencialmente de las siguientes partes:

al Núcreo Magnético, que sirve de soporte mecánico a ros

devanados, formado por láminas de aleación de hierro o

acero especial

b) Dos Devanados aislados dispuestos mutuamente en cl
nir-.lpo. f¡rmndñc n.f :r!:?..rrhrr'r tislaCos y papel eislante.

eoria de las Mac¡uinas de Corricnte Altcrna, Zda Ldictin. (.apitulo 2,
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Los devanados descritos se los denomina como. pr¡mario, el que

rec¡be ¡a energia y secundar¡o, el que proporciona energía a la

carga; pero generalmente se los designa simplemente como el

de alta tensión y baja tensión respect¡vamente.

Exrsten diversos tipos de transformadores entre ros cuares

tenemos: Monofásicos, Bifásicos, Tnfásicos, secos, etc. Nuestro

objeto de estudio será enfocado exclusivamente a los

transformadores tipo monofásico de distribución, ya que estos

son util¡zados en zonas urbanas y rurales, donde las cargas son

monofásicas y bifásicas, destinadas a uso residencial, pequeños

talleres' y por ras compañías de erectricidad encargadas der

alumbrado público.

Cuando se usan para las medianas o pequeñas industrias se

pueden rearizar una gama de combinaciones de conexión con ra

cual se puede dar el uso industrial limitándolas hasta una

determinada capacidad.

El transformador monofásico toma este nombre, porque es

conectado por una sola línea de alta tensión, estos pueden ser

autoprotegidos cuando cuentan con una protección completa

t
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contra sobrevoltaie (generados por descargas atmosféricas),

tensión y fallas internas delsobrecargas,

transformador;

cortocircuito baja

mientras que los convencionales vienen sin

protección alguna y ésta debe ser seleccionada e instalada

exteriormente durante su montaje. Estos serán diseñados y

constru¡dos para operar en sistemas donde puedan estar

frecuentados por público.

Sin embargo, no descartamos la posibilidad de entrar en un

futuro en el mercado de transformadores secos y trifásicos, ya

que en el caso de los secos, son aptos para uso en hospita¡es,

centros comerciales, edif¡cios, hoteles, etc. y estarán diseñados

para trabajar en forma continua.

1.3. Análisis de ta Oferta

1.3.1. Producción Nacional de Transformadores

Eléctricos

En el Ecuador la produccrón nacional de transformadores

Eléctricos se deriva en su mayorÍa de una sola empresa

fabricante que a continuación daremos a conocer.



1.3.1.1. Determinación y Localización de principales

Oferentes

Como ya se manifestó al inicio de este estudio, no existen

gran cantrdad de industrias oferentes de este producto.

Si nos referimos a industrias reconstructoras de

transformadores eléctr¡cos la únrca oferta existente en e¡

mercado nacional la representan todos aquellos talleres

artesanales dedicados a la actividad de reparación de

transformadores eléctricos, pero que, por su limitada

capacidad de operación y tecnología, no const¡tuirían

competencia para nuestra industria_

En lo que respecta a industrias fabricantes de

transformadores eléctricos, en nueslro pais la oferta se

resume a una sola industria llamada ECUATRAN S A, la

cual se encarga de la fabricación, montaje, instalación y

manten¡miento de transformadores de distr¡bución desde

el año 1981, manten¡éndonos hasta la presente fecha,

como l¡deres en la operación de esta actividad.
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Actualmente cuenta con una planta industrial ubrcada en la

ciudad de Ambato, y con oficinas comerciales en euito y

Guayaquil.

CUADRO N'1.I
PRODUGCTON NACIONAL DE

TRANSFORMADORES ELECTRICOS
MONOFASICOS

AÑO PRODUCCION (Unidades)

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

5,603

5,108

5,111

4,040

5, 198

3,335

3,218

4,325

5,836

Fuente: ECUATRAN S.A
Elaborado por: Las Auloras

1.3.1.2. Existencia y condiciones de diferentes

talleres artesanales de dicho producto

En el pa ís, existen aproximadamente diez talleres

artesanales encargadas de la reparación y la

reconstrucción de transformadores eléctricos, pero la

mayoría de las veces estos carecen de la tecnología
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necesar¡a para lograr un bien que sea de calidad, que a

la vez esté garantizado, y que en una producción de gran

volumen justifique económicamente y competit¡vamente

sus operaciones.

Generalmente sus trabajos están dirigidos casi en un

1O0% a cl¡entes particulares como. invasiones, edific¡os

residenciales y ocasionalmente a la pequeña industria y

agroindustria, pero el campo de servicio a las compañías

de eleclricidad no está todavía explotado.

1.3.2. Proyección de Oferta local

La oferta en el mercado local estará determinada por la

capacidad de producción que tendrá Ia planta y de los

pos¡bles competidores que se decidan ingresar a este

mercado, debido a que aún no existe gran cantidad de

compet¡dores en el mercado local(1).

Se ha decidido abrir mercado con una cantidad de producción

de 60 unidades mensuales, es decir 720 unidades al año.

Para llegar a este volumen de producción, se deberá

(r) 
Ver 2 4 Oapacidad lnsralada y Ul¡lizada
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combinar los factores de producción de una manera

determinada, estos inciuyen la mano de obra, mater¡a pnma y

capital. En un futuro, se espera llegar a un nivel de

producción mayor que duplique la oferta antes mencionada,

alcanzando así niveles superiores de producción, debido a la

capacidad instalada con la que cuenta la planta y la

rentabilidad que posee esta industria, pero para lo cual se

necesitará un estudio posterior.

La empresa producirá 5 tipos de Transformadores cada uno

con distintas capacidades (distintos KVA)(,), pero con las

mismas característ¡cas en cuanto a calidad se refiere. Los

porcentajes de producción de cada uno de los

transformadores dependiendo de sus capacidades serán de

10 KVA en un 8%,25 KVA en un 15%, 37 lz KyAen un

12o/o, 5O KVA en un 60% y 75 KVA en un S%, Los

porcentajes de producción de cada uno de los trpos a produc¡r

se decidieron en base de datos de la demanda por parte de la

Empresa Eléctrica del Ecuador del año anterior. Es importante

tomar en cuenta que los transformadores de S0 KVA son los

mas utilizados en nuestro medio especÍflcamente en las áreas

(!) KVA = Kilovolrios Amperios
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urbanas, punto importante para decidir que sea nuestro

producto con mayor porcentaje a ofertar. En cuanto a

beneficios, el transformador de 50 KVA es el que nos genera

una mayor uti dad

1.4. Análisis de la Demanda

1.4.1. Demanda Nacional del producto

Para realizar el estudio de viabilidad del proyecto es de gran

importancia: Definir la naturaleza de la demanda del

producto, y determinar la pos¡bil¡dad de parlicipación de

nuestro producto en la satisfacción de la demanda.

Gran parte de la demanda de transformadores eléctricos en el

Ecuador según datos proporcionados por la compañia

ECUATRAN S A muestran que específicamente el 65% de la

demanda está cubierta por las diferentes compañías de

e¡ectric¡dad que operan en el país, e¡ otro 35% Io cubren las

empresas pr¡vadas. A continuación presentamos detalles de

la cantidad de equipos que han sido adquiridos en el periodo

de Enero del 2000 - Mayo del 2002 por parte de las

principales instituciones Eléctricas.

t tr\tt
I.:., I

- ,"./

/'/i,l

\t Lr
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Este análisis lo vamos a realizar partiendo de un cálculo

sencillo, tomando como referencia el control de movimiento de

transformadores eléctricos, información que ha sido facilitada

por las diferentes empresas eléclricas del país, las que

hemos tomado como muestra para el estudio de este

proyecto.

Las cantidades adquiridas por Ias distintas empresas

eléctricas han sido est¡madas basándose en la diferencia

entre transformadores lnstalados y transformadores

Retirados dando como resultado los transformadores que son

comprados mensualmente.

Se resta el número de transformadores retirados de los

instalados, para obtener la cantidad demandada

mensualmente, ya que los que constan como retirados son

para ser sometidos a mantenimiento (recuperables).

Transformadores lnstalad os - Transformadores Reti rados

=T ra n s f o rm ad o res Nuevos (compra)
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Donde los transformadores retirados son aquellos que

generalmente abandonan sus funciones por fallos, ya que

actua¡mente en este medio no se toma en cuenta la vida útil

de estos, si no que se espera a que estos tengan alguna

falla técnica.

Luego de ser retirados, estos son sometidos a pruebas en el

departamento de manlenimiento, donde son clasificados en

transformadores quemados, inservibles y otros que son

recuperables. En el caso de los transformadores

recuperables estos son aquellos que califican

sat¡sfactoriamente para ser vueltos a instalar, pero esto no

significa que hayan s¡do reconstruidos, simplemente han

sido somet¡dos a mantenimiento en donde se ha correg¡do

algún fallo mínimo. Finalmente todos estos resultados nos

muestran la cantidad de transformadores comprados

mensualmente(1). Además, también obtenemos la cant¡dad

de tanques que son desechados (quemados e inservibles),

los que posteriormente serán parte de nuestra materia

prima.

(r' 
Ver anexo N" i Materia prima Reciclada
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CUADRO N'1.2
DEMANDA NACIONAL DE TRANSFORMADORES

ELÉCTRICOS MONOFAS]COS

ANO CANTIDAD DEMANDADA

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

7,564

6,896

6,900

5,454

7,0't7

4,502

4,344

5,839

7,879
Fuente: Empresas Eléclflcas de I Ecuador y Banco Central del Ecuador
Elaborado por Las autorss

1.4.2. Perspectivas del mercado

La información suministrada por ECUATRAN S.A, única

de transformadores eléctricos

pais y las principales empresas

¡mpoñadoras de este producto muestran que el n¡vel de

demanda ha tenido un crecimiento promedio del 35% en los

últimos años y que la empresa ECUATRAN S.A no ha sido

capaz de cubrirla, además, se est¡ma que la tendencia de la

demanda para ¡os próximos años será aún mayor, debido a

empresa productora

monofásicos en el
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(l) VerAnexoNo4 P¡ovectos de Elecrriflcación
(2) Inlbrnración proporcionada por E(.UATRAN s A

de los mismos provee la

a desarrollarse en el año

que existen nuevos proyectos de electrificación a nivel

nac¡onal

El Fondo de Electrificación Rurat Urbano Marginal (FERUM)

encargado del financiamiento

cantidad de 1,386 proyectos

2003(1), lo cual justifica un cons¡derable ¡ncremento en la

demanda anual de los próximos años, razón por la cual la

planta tipo puede abarcar un segmento del mercado dentro de

los transformadores eléctricos monofásicos.

Sin embargo, existe otro factor que incide, que es el

comprador; por lo cual resulta ventajoso para el proyecto,

imponer un precio más ba.jo que el de la competencia.

Según el análisis de oferta realizado, el nivel de producción

será de 720
que alcanzará la empresa anualmente

transformadores eléctricos monofásicos autoprotegidos, que

es aproximadamente el 1la/o de la demanda actual (2).

\rLr'.- . L '.¡ ).

t

\'
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1.5. Niveles de lmportación del producto

El análisis de ias importaciones se rearizó sobre ra base de

información proporcionada por er Banco centrar der Ecuador, ra

cual muestra el nivel de importaciones de Transformadores

Eléctricos Monofásicos, en un periodo comprendido entre Enero

de 1990 hasta Septiembre del 2002, cifras que han sido

expresadas anualmente y en mrles de dólares.

Las imporlaciones anal¡zadas en su mayoria fueron realizadas

para las diversas Empresas Eléctricas que operan en el país. Es

necesario hacer una diferenciación en cuanto a la finalidad de la

importación de transformadores eléctricos monofásicos, ya que

existen empresas que se dedican a su comercialización.

mientras que otras rmportan para remplazar sus equtpos, es

decir para consumo interno.

Entre las principares empresas importadoras existentes en er

mercado y significativas por er monto de sus importac¡ones se

encuentran: tNpROEL, ELECTROLEG y FORMUTECH.

De lo anterior, se debe indicar que las empresas que tmportan

para comercializar son consideradas otra posible competenc¡a
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para efectos de nuestro estudio, ya que empresas clientes

podrían prefer¡r adquir¡r los transformadores eléctr¡cos nuevos y

de una marca preestablecida en lugar de los reconstruidos que

ofrece la planta tipo.

Por otro lado, empresas que importan para consumo interno,

podrían ser consideradas demandantes potenciales del producto

y, por lo tanto, las ¡mportaciones realizadas por estas empresas

se traducirían poster¡ormente en posibles ingresos para nuestra

empresa a partir de¡ inicio de sus operaciones.

De igual manera, a continuac¡ón se muestra el monto total de

importación Transformadores Eléctr¡cos Monofásicos por año en

miles de dólares y los paÍses de los cuales se requirió dichas

¡mportac¡ones.
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CUADRO N" 1.3
IMPORTACION DE TRANSFORMADORES

ELECTRICOS IVIONOFASICOS
(EN MILES DE DÓLARES)

ANO Valor FOB Valor CIF
1990

199'l

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

'1999

2000

2001

§ep-uz

205.98

467 48

1255 49

756 921

542 298

4423 603

1389. 154

1599 076

2485.971

1147.024

2408.36S

1 185 083

1112 157

236.533

606 776

1 389.506

837.691

622 172

4793.568

1 519.43

1 761 .601

2641.237

1222.O32

2495.174

'1238 938

1153 323
Fuente: Ba
Elaborado

entral del Ecuador
Las Autoras

nco C
pof::



GRAFICO N'1 .I

Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaborado por:: Las Autoras
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1.6. Estrategía Come¡cial

Nuestra estrategia comercial se concentrará en la f¡ación de
precios, s¡endo este uno de nuestros puntos a favor, puesto que

estamos desarrolando un producto en donde los costos serán

relativamente más bajos que los de la competencia debido a que

aprovecharemos la materia prima reciclada.

Hemos seleccionado como estrategia comercial introducir el
producto en el mercado local con un bajo prec¡o, ofreciendo a
nuestros cl¡entes un producto de calidad y con una garantía de
12 meses contra fallas de fabricación similar a la de la

competencia

Dado que los principales compradores son conocidos, la
determinación de un bajo precio logrará captar la aceptac¡ón casi
inmediata por parte de nuestros demandantes. pero nuestra
estrategta de bajos precios se complementará con las
condiciones de crédito en la que la empresa exigirá un cobro de
contado con un máximo de crédito de 15 días. Este crédito no
será a un plazo mayor debido a que las personas y empresas
demandantes de este producto tienen un potencial poder
adquisitivo
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o ETI VO SES TEGICOs.-

Nuestro principar objetivo es usrED somos una Empresa

ORIENTADA HACIA NUESTROS CLIENTES

Nuestros objetivos estratégicos estarán basados en tres aspectos

fundamentales: Cliente, Financiero, procesos, Aprendizaje y

Desarrollo.

CLIENTE .

¿ ldentiflcación de segmentos rentables

F¡NANCIERO.-

¿ Rentabilidad

r' Margen de utilidad positivo

APRENDIZAJE Y DESARROLLO,.

/ F rabaio en equipo.

r' Desarrollo de competencias y tecnologías estratégicas
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\

It'

vtstÓN.- \t Lr
.?.r.

Ser una empresa lider en la industria electromecánica a nivel
local por la calldad de sus productos y servicios, soportada con
persona¡ altamente competente y mot¡vado.

MISI oN.-

Ser una empresa compet¡t¡va en la reconstrucción y

manten¡miento de transformadores de distribución en el mercado
ecuatoriano, utilizando sus recursos

sat¡sfacer con oportun¡dad y calidad a

beneficiarios.

efic¡entemente para

los consumidores y

PoLtTtcADECALI AD

Satisfacer las necesidades de nuestros cl¡entes a través de una
atenc¡ón oportuna, aplicación de normas técnicas y el
me]oram¡ento continuo de nuestros procesos internos.

1.7. Análisis de precios

El precio de los transformadores eléctr¡cos de cada tipo ha sido
determinado en base a los costos incurridos para cada uno de
los productos más el 40 % de margen de utilidad que la empresa
ha decidido tener.

'-7
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TIPO DE TRANSFORMADOR IO UNITARIO

(EN DÓLARES)

PREC

1O KVA

25 KVA

37 %RVA

50 KVA

75 KVA

441

560

690

795

1,120

Los valores observados fueron establecidos tomando como
referencia los precios de ios productos de nuestro mayor
compet¡dor; En este caso los precios que ofrece ECUATRAN

S.A en comparación con los nuestros son mayores, razón por la
cual los cl¡entes podrán obtener un ahorro del 30yo
aproximadamente; Estrategia que ayudara a obtener una ventaja
para poder competir limpia y fueñemente
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1.8. Anátisis FODA

MATRIZ FODA

esfrafégrrcos c/aves:
res de

T ra n sfo m a do rcs Elécf ncos
Monofásicos.
Demandantes

Acfores
Producto

;- Conoc¡mienlo del proceso
productivo

- Conocimiento de Ia
capacidad de producción
de la competencia

. Uníca planta
reconstructora de
transformadores eléctricos
en el pais.

- Costos reducidos por la
uttltzación de matená
prrma reciclable

FO RTALEZAS:

; lniciac¡ón con bajo nivel de
producción.

r lnexislencia de puntos de
venta y distribución; La c€raclerística de
'reconstruidos" del
producto de la planta.

D EBILIDADES:

> Pos¡bilidad de ¡mportar la
materia prima.

i Mercado con lendencia a
mejorar desde el punto de
vtsla demanda locáli» Existencia de Mano de
obra aprovechable

¿ lnfluencia sobre los
prectos.

OPOR TUNIDADES;

Ofrecer la ser¡edad como
unlca planta reconstruclora
del producto para fijar
negociaciones de corto v
mediano plazo.
Aprovechamiento de
coslos reduc¡dos para así
ofrecer menores precios al
mercado.

ESTRATE GIAS FO:

Captar parte de la
demanda ocupada por el
mercado internac¡onal
mediante mejores precios
Apoyarse en proqramas de
asistenc¡a técnica y de
capacitación continua a
operadores, para
¡ncremenlar la

ESTRA TEGIAS DO:

roductividad.

Entrada de plantas
reconstructoras de
transformadores eléctricos
(competidores locales).
Pos¡cionamiento de la
compelencia sobre los
consumidores locales.
Dificultad de adquisición
en cuanlo a la materia
prima a reciclar.

AMENAZAS:

Hacer un seguimiento de
Ias empresas gue entran a
este mercado para medir
su rmpaclo en el mismó v
tratar de fUar las
respect¡vas eslrateotas
Realizar negociacio-nes de
adquisición a largo plazo
con empresas proveedores
de malena pr¡ma
reciclable.

ESTRATEGIAS FA:

Ofrecer un producto de
¡gual calidad a uno
febr¡cado por la
compelenciá, acompañado
cfe un serv¡ció
personalizado.

ESTRATEGIAS DA:
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CAPITULO 2

2. FASE TECNICA

2.1. Tamaño y Locali¿ación del proyecto

2.1.1. Descripción de la Materia prima

La maleria prima a ser utilizada para la reconstrucción de los
transformadores eléctricos t¡ene como fuente de suministros
los equipos desechados por las d¡ferenfes empresas

eléctricas der país, ros mismos que resurtan de ros cambios en
mal estado que son retirados.

Al mencionar materia prima básicamente se esta hablando de
las partes el cual lo componen:

'l Tánque metálico

Existen distinlas clases de tanques metálicos clasificados por
su tamaño, entre los cuales podemos encontrar:

1O KVA'

25 KVA -

'7
37 % KVA'

Materia orima rec ic la ble:



> SOKVA-

'F 75 KVA*

(-) KVA: Kilovoltios amperios,

transformador

2

.]0

indica la capacidad de un

Tapa superior del tanque

Se encuentra ubicada en la parte superior del tanque, la
mrsma que es puesta a presión

3. Núcleo Magnético

Estos, están diseñados de acuerdo a la capacidad de los
transformadores, poseen d¡stintas característ¡cas, según las
necesidades del aparato.

A continuación se describe en un cuadro ¡as cant¡dades
aproximadas de materia prma disponibre en ra actuar¡dad
para el proceso.
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CUADRO N'2.1
ESTADISTICA DE MATERIA PRIMA RECICLABLE

DISPONIBLE

Fuente: EmpresaS eléclflcas del Ecuador
Elaborado por: Las Autoras

La materia prima mencionada a cont¡nuación es aquella que

no puede ser reutilizada sino que será material nuevo,

importados en su mayoría directamente de sus respectivos

fabricantes:

MATERI APRIMA NO RECI CLABLE:

Materia prima lmpo

(
*

1. Alambre Conductor (esmaltado) ._l ,: ,.,$,
El embobinado del transformador que va alojado en el núcleo,

generalmente se lo fabr¡ca con alambre esmaltado, cuyo

calibre o diámetro depende de la capacidad del

transformador, tal es así que existen dist¡ntas medidas para

cada uno de los aparatos a reconstruir:

AÑO

TRANSFORMADORES

QUEMADOSi INSERVIBLES

1998

1999

2000

2001

Ene - Mayo

743

813

896

760

527

I

\,_l
-A
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Transformador Eléctrico de TSKVA _ alambre

esmaltado # 12 AWG _ 2OO.c

Transformador Eléctrico de S0 KVA _ alambre

esmaltado # 14 AWG _ 200"c

Transformador Eléctrico de 37 % KVA _ alambre

esmaltado # lS AWG _ 200.c

Transformador Eléctrico de 25 KVA _ alambre

esmaltado # l6 AWG _ 200"c

Transformador Eléctrico de 1O KVA _ alambre

esmaltado # 1B AWG _ 200"c

El d¡ámetro del alambre es inversamente proporcional a su

número de especificación, ya que el # 12 es el que mayor
grosor posee, y mientras mayor sea el número mas fino es el

alambre.

2. Papel Aislante t¡po Diamante

Ex¡sten dos tipos de papel aislante con espesor diferente que

es lo que los identifica el uno del otro ya que, las demás
característ¡cas son iguales:

> 0.13 mm de espesor

¡ O.2S mm de espesor
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Generalmente se usa un tipo de espesor para lodos los

aparatos, con el fin de estandarizar el uso del papel, en este

caso usaremos el de 0..13 mm ya que no abulta mucho la

bobina

3 Empaques para tapas y para Bushings

Sirven como impermeabilizante para proteger al

transformador contra cualquier factor externo.

4. Pernos de puesto a tierra

Estos son conectores donde va alojado el alambre que fija el

tanque del transformador a un potencial de referencia cero (0)

a la tierra

El uso de este material es estándar ya que no ex¡ste

diferencia entre los requerimientos para los d¡stintos tipos de

transformadores

5 Válvulas de Sobre presión

Estos son dispositivos que evitan la acumulación de gases en

el interior del transformador.

Estas válvulas tienen características diferentes:
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i Transformadores de 75 KVA, S0 KVA y 37 % KVA _ 25

PSt(,)

- Transformadores de 25 KVA y 10 KVA _ 15 pslo
(.) PSI es la medida de presión del dispositivo.

6. Aisladores (bushings) de porcelana de Alta tensión
Los Ais/adores de porcelana de alta lensión, están compuesto

de dos elementos. la porcelana y el herraje.

Los utilizaremos todos de un mismo tamaño para los distintos

t¡pos de aparatos, ya que se conserva un m¡smo nivel de
voltaje en alta tensión

Aisladores (bushings) de porcelana de Baja tensión
Estos aisladores, a diferencia de los anteriores son
compuestos de dos partes, la porcelana y el herraje, pero con
pernos de dist¡ntos diámetros.

; Transformadores de S0 KVA y 3Z % KVA_ porcetana con
perno de /, pulgada de diámetro.

i Transformadores de 25 KVA y 10 KVA _ porcelana con
perno de 3/8 pulgada de diámetro



8. Breakers

Son dispositivos de protección que sirven para proteger al

transformador de eventuales fallas exteriores y por

sobrecarga, es decir cuando el consumo supere la capac¡dad

del transformador.

Es importante recarcar que únicamente ros transformadores

autoproteg¡dos poseen Breakers

Existen distintos Breakers para cada t¡po de transformador,

ya sea de 10,25, 37 %, SOKVAyTSKyA.

9. Pararrayos

Este es el elemento que protege a los fransformadores contra

las descargas atmosféricas como: sobrevoltaje, rayos, etc

Los pararrayos serán adquiridos todos con una característ¡ca

estándar para un mismo nivel de voltaje (alta tensión).

\t Lr-tJ.

i
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10. Aceite dieléctrico

En cuanto a este producto existen varros tipos, con

características muy similares, entre los cuales podemos

encontrar:

Shell

Dlala

Celta

Puramin

Havoline

Para uso de nuestro proyecro, se adquirirá aceite dieréctrico

PURAMIN, por ser de excelente calidad y bajo costo.

11. Papel crepé

Ei papel crepé sirve como forro de ias líneas de interiores, así

protege a la bobina del transformador.

12. Cambiadores de taps

Este es un elemento del transformador que sirve para regular
los voltajes de salida.

Este elemento lo vamos a necesitar con una caracteristica

estándar para las distintas capacidades de transformadores

de distribución a reconstruir.



. Materia orima adquirida localmente:

Existe mater¡a prima que va a ser adquirida rocarmente a

través de los distintos distribuidores y mayoristas, además de

otros materiales específicamente adquiridos en ROCHEM del

Comercial Murillo, Comercial

los cuales son enumerados a

Ecuador, SPARIATV S A,

Mosquera y Geroneto S.A,

continuación:

'1. Cinta Filamento 3m

2. Pegamento

3. Limpiador

4. Zuncho

5. Grapas para Zuncho

6. Pernos para sujetar núcieos

7. Lrjas

L Detergentedesengrasante

L Dituyente

10. Pintura para fondo (laca),

I 1. Pintura para acabado (laca).

12. Mas¡lla plástica

13. Masilla Verde

'14. Cinta masking
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2.1.1.1. Estimación del Rendimiento de la Mater¡a

Prima

Para obtener un mejor aprovecham¡ento de la mater¡a

prima antes mencionada, hemos estandarizado el uso de

algunos de los componentes, ya que no existe gran

diferencia entre las características de uno u olro tipo de

material como el papel aislante, empaques de tapas,

Pernos, Bushings Alta Tensión. etc.

Sin embargo existen también otros factores que

en el rendim¡ento de la materia prima como son:

r Funcionamiento óptimo de las maquinarias

z Mano de obra calificada.

i Número ópt¡mo de operadores

i Capacitación continua.

inciden

,/'

tLrl-..i'J).

2.1.1.2. Disponibilidad y Abastecim¡ento de la Materia
prima

Para que el proyecto tenga éxito, es necesario poder

disponer como mínimo de 60 tanques o transformadores a
reciclar mensualmente y

estadísticos recopilados

de acuerdo a los datos

de las diferentes empresas

*

\.;
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eléctricas(,), y al programa de producción minimo

estimado anualmente, se provee que existe la suficiente

materia prima reciclable lo que hace en este aspecto

viable el proyecto.

En cuanto al resto de materia prima recurriremos a la

importación, en su mayoria de los países que conforman

el Pacto Andino, en especial de Colombia y Venezuela.

Una de las ventajas de importar de estos paÍses, es que

nuestro país por ser miembro del pacto Andino, en la
mayoría de mater¡a prima pagamos cero salvagu ardia y

cero arancel. También realizaremos importaciones de

EEUU por la diversidad de material que es ofrecido en

ese país

A continuación podremos observar un mayor detalle c,el

origen de cada una de ia materia pr¡ma importada y

adquirida localmente, con sus respectivos proveedores,

cantidades requeridas y

el cuadro N" 2 3:

prectos en el cuadro N" 2.2 y en

rl I Ver Anexo N"..i Materia prima Reciclada



GUADRO N" 2.2
MATERIA PRIMA IMPORTADA

10 KVA 25 KVA
PRODUCTO PROVEEOOR CANTIDAD PRECTO (S) CANTIDAD PRECTO (S)

Papel aislante 0 13 d¡ámetro
Alambre esmaltado para 20O'C
Aceite dieléctrico
Arsladores de Baja tensión
Aisladores de alta tensión
Cambiadores de Taps interiores
Empaques de tapas y Bushings
Papel crepe.
Valvula de Sobrepresion
Pernos Puesto a tierra
Pararrayos
Breakers

E.E U U (ALPHA tNC. tND )

Colombia (FADALTEC)
Venezuela (PURAMIN CA)
Colombia (COM. LEOSAN Ltda.)
Colombra (COM. LEOSAN Ltda )

E E U U (ALPHA INC. IND )
E.E U.U (ALPHA tNC tND )
EEUU(ALPHAtNC tND.)
Coiombia (COM. LEOSAN Ltda.)
Colombia (COM. LEOSAN Ltda )

E E U.U (ALPHA INC IND )
E E U U (ALPHA INC IND )

4 Lbs.
25 Lbs

6gl
3 un.

1 un.

1un.

1 un.
1 0 mts.

1un.

1 un.

1un.

1un.

6
11 E

24
12.77

10

2

254
1

22
18

164,01

6 Lbs
30 Lbs
15 gl.

3 un.
'lun.
'l un.

1un.
10 mts

1un.

1un.

1un.

1un.

I
45
bJ
24

12.77
'10

2
n

2.54
1

22
ta,

z',t2.31



37 1/2 KVA 50 KVA
PRODUCTO PROVEEDOR CANTIDAD PREcro (s) CANTIDAD PRECTO (S)

Papel aislante 0.13 diámetro
Alambre esmaltado para 200"C
Aceite dieléctrico
Aisladores de Baja tensión
Aisladores de alta tensión
Cambiadores de Taps interiores
Empaques de tapas y Bushings
Papel crepe.
Valvula de Sobrepresion
Pernos Puesto a tierra
Pararrayos
Breakers

E E,U,U (ALPHA INC. IND )

Colombia (FADALTEC)
Venezuela (PURAMIN. CA)
Colombia (COM. LEOSAN Ltda )

Colombia (COM. LEOSAN Ltda )

E E.U U (ALPHA rNC tND )

E.E.U U (ALPHA tNC tND )
E E U U (ALPHA ¡NC. rND )

Colombia (COM. LEOSAN Ltda )
Colombia (COM. LEOSAN Ltda.)
E E U.U (ALPHA INC IND.)
E.E U U (ALPHA tNC. tND )

8 Lbs.
35 Lbs
20 gl
3 un.
1un.
'1un,

'lun.

10 mts
'1un.

1un.
1un.
'1 un.

12

52.5
84
24

12.77
10

2

3

2.54
1

22
18

243.81

8 Lbs
35 Lbs
25 gl
3 un.
1un.
1un.
1un.

10 mts
'l un.
1un.
1un.
1un.

12

525
105

24
12,77

10

2

3

254
1

22
18

264.81



75 KVA
PRODUCTO PROVEEDOR CANTIDAD PRECTO ($)

Papel aislante 0.13 diámetro
Alambre esmaltado para 200"C
Aceite dieléctrico
Aisladores de Baja tensión
Aisladores de alta tensión
Cambiadores de Taps ¡nteriores
Empaques de tapas y Bushings
Papel crepe.
Valvula de Sobrepresion
Pernos Puesto a tierra
Pararrayos
Breakers

E.E U.U (ALPHA rNC tND )

Colombia (FADALTEC)
Venezuela (PURAMIN CA)
Colombia (COIV. LEOSAN Ltda )

Colombia (COM LEOSAN Ltda )

E E U U (ALPHA INC IND )

E E U U (ALPHA tNC tND )

E E U U (ALPHA rNC tND )

Colombia (COM LEOSAN Ltda )
Colombia (COM LEOSAN Ltda )

E.E.U.U (ALPHA INC, IND,)
E,E,U.U (ALPHA INC, IND,)

12 Lbs
60 Lbs
40 gl.

3 un.

1un.

1un.

1un.

l0 mts
1un.

1un.
'lun.

1un.

18

90
168

24
12.77

10

2

3

254
1

22
,to

371.31



CUADRO N" 2.3
MATERIA PRIMA LOCAL

PRODUCTO PROVEEDOR CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
Cinta Filamento 3M
Pegamento
Removedor de Pintura
Zunchos metalicos (Fleie)
GfapaS para ZUnChO (venta por mi¡tar)

Pernos para suietar núcleos
Lijas
Detergente desengrasante
Diluyente
Pintura fondo de laca gris
Pintura acabado laca blanca
Masilla plástica
Masilla Verde
Cinta maskrng
Chatarra
TOTAL

Com. Mosquera/ Delta Rebobinajes
Com. Mosquera
Spartan/Roche
Geroneto S,A
Geroneto S.A
Com. Murillo
Com. Murillo
Spartan/Roche
Com. Murillo
Com. Murillo
Com. Murillo
Com. Murillo
Com. Murillo
Com. Mosquera
Empresa Electrica del Ecuador

1/8 rollo
1/8 Lt.

1t4 Ll.
2Kg
8 un.
5 un.
1 un.
1t2 Lt.
1l2Lt
112 Lt,
1t2 lt.
114 tt.
114 Ll.
1/8 rollo
1Un

3.00
8.00
300
093
500
003
064
400
300
450
400
300
600
068

30 00

a

ó

s

a
q

Q

a

$

$

$
a

0.38
I00
0.75
186
001
0.15
0.64
2.00
1.50
aaE

2.00
0.75
1.50
0.09

30.00
44.88

S
Q

s
a

a

$

S
(

S

$

$
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fr mite lm rtación.-

Los trám¡tes de importación se inician a partrr de la entrega

de una Nota de Pedido proforma dirigida a cada uno de los

proveedores de los materiales y maquinaria a adquirir, luego,

una vez que obtenemos la Factura Comercial de dichos

proveedores, contrataremos el servicio de un agente de

aduana, que para nuestro proyecto hemos seleccionado a

Torres &Torres (Agentes Nacionales de Aduana), qurenes se

encargarán de realizar todos los trám¡tes aduaneros y de

importación requeridos, de manera que nuestros productos

adquiridos del exterior lleguen oportunamente y en

perfectas condic¡ones a las bodegas de nuestra planfa.

De acuerdo a normas impuestas por la Corporación

Aduanera Ecuator¡ana, la mercaderia importada debe ser

previamente asegurada y debidamente revisada por las

verificadoras. Habiendo logrado tener toda esta

documentación, el intermediario enviará los documentos a

los proveedores para la respectiva revisión. En su mayorÍa

la compra se hará en forma de prepago, se realiza la

transacción por el valor negociado y la mercadería será

entregada 30 dias a partir de Ia recepción de toda la
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documentación correspondiente. Finarmente se rearizan ros

pagos de los impuestos de desaduanización de mercaderÍa

y del lmpuesto al valor agregado (12yo lVA.) Todos estos

pasos a seguir serán asumidos por la compañía Torres &

Torres, la cual nos facilitará la llegada de la mercaderia a su

destino.

2.1.2. Programa de producción

El proyecto de acuerdo a como esta concebido, tiene
programado una producción estrmada actual de 720 unidades

anuarmente, es decir un promedio de 60 transformadores

mensuales, con un tiempo estimado de horas hombre

nominales diarios de B por cada elemento. Se espera que Ia

planta funcione de lunes a viernes desde la mañana hasta la

noche, por ro tanto se requerirán cambios de turno, ros cuares

serán en horario rotal¡vo de g a.m. a 4 p.m. ei primer turno y
el segundo de 4 p. m_ a 12 p. m. Se ha considerado un
número de 20 trabajadores, es decir cada lurno contará con
'10 trabajadores.

I tt
J..).

*
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2.1.3. Ubicación Geográfica del proyecto

El sitio donde se instalara la planta, ha sido seleccionado, de

tal forma que el proyecto contribuya en mayor medida a lograr

la mayor tasa de rentabilidad. para lograr esle ob1et¡vo se

han tomado en cuenta varios factores, estos son de t¡po

geográficos, sociales y económicos

De acuerdo con los factores antes mencionados, la planta

estará ub¡cada en Ia ciudad de Guayaquil, en una caudadela

semi - industrial llamada ,,Los Vergeles,, ubicada en la parte

norte de la ciudad entre la urbanización ,,Los Samanes,'y la

urbanización "Las Orquídeas", en las calles 3ro. pasaje y

234, la cual goza de todos |os serv¡c¡os básicos: Energía

eléctrica, agua potable, alcantarillado, servicio telefónico.

Esta zona es propicia para el desarrollo de nuestra act¡vidad

debido a que posee vías rápidas de acceso, como son: la Vía

Perimetral y la Av Fco. De Orellana, las mismas que hoy se

encuentran en excelente estado, lo cual es una ventaja ya

que se reduciría al mínimo el costo de transporte de producto

term¡nado y materia prima.
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Otro punto a favor el cual consideramos importante es la

facilidad de adquisición de los terrenos en este sector, ya que

existe gran cantidad de terrenos disponibles y a un costo

económico en relación con otros sectores industriales.

El área de instalación de la planta, incluida sus oficinas

admin¡strativas, se ha estimado en g0O mts.2, estando

avaluado el lote de terreno en $9,000, es dec¡r $.10 cada m2

2.2. Proceso de producción

Para el respectivo proceso de producción de transformadores

eléctricos monofásicos se requiere de la siguiente maquinaria

y equipos, los mismos que hemos clasif¡cado en equipos
pesados y equipos de pruebas; A continuación detailaremos

cada uno de ellos

Maquinaria que ta planta requ¡erel

. Máquinas Rebobinadoras

' Horno Eléctrico de gas

. Tablero de pruebas

' Equipo de llenado de Acette

. Bandas/rodillostransportadores
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Cámara de secado y p¡ntado al Horno

Tablero de pruebas

Equipos pesados que la planta requiere:

Montacargas

Taladro de Banco

Compresor de Aire

Tecles de 2 toneladas

F¡ltradora de ace¡te

Taladro manual de 1t2,,

Pulidora Eiéctrica

Soldadura Eléctrica 1 20t220 vollios

Equipos de prueba que la planta requiere:
- Amperímetro Digital

, Multímetro Digital

. Probador de relación de Espiros (TTR)

. Probador de Aistam¡ento (Megger)

Probador de Rigidez Dieléctrica del Aceite
(Chispómetro)

Medidor de Resistencia (puente Kelvin)
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El proceso de producción a seguir para ¡a reconstrucción de

un transformador eléctrico monofásico es enumerado paso a
paso a continuación

1. - Selección de la materia prima.

2. - Re diseño de las unidades a producir.

3. - Desensamble de las unidades o materia prima.

4. - Limpieza y selección de los núcleos magnéticos.

5. - Limpieza y pintada de tanques y tapas metálicas.

6. - Fabricación de tas bobinas de alta tensión y baja tensión

7. - Ensamble de las nuevas bobinas en el núcleo magnético.

8. - Montaje de los nuevos núcleos en el tanque.

9. - Montaje de accesorios en tapas y tanques, como

aisladores de alta y baja tensión, breakers, pararrayos

10. - Colocación del aceite

11. - Sellada y hecha del vacío en el tanque

12. - Pruebas técn¡cas y control de cal¡dad

13, - Empaque final

Los pasos dados en el proceso de producción que se expuso

anteriormente pueden ser agrupados en las cuatro siguientes
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secctones con que cuenta la p¡anta para el desarrollo de sus

operac¡ones

META MECÁNICA 3-5)L

Todas las unidades previas a ser pintadas se someten a un

proceso de granallado con el f¡n de eliminar impurezas, y

obtener una superficie óptima para la perfecta adherencia de

la pintura, garantizando la protecc¡ón dei tanque en

condiciones de extrema salinidad e intemperie.

E N o 6-

Para las bob¡nas contamos, con máquinas bobinadoras de
control numérico por computador, que permiten obtener un

mínimo margen de error. Los devanados de alta tensión se
fabrican con conductores esmaltados redondos de cobre (Cu)
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mientras que los de baja tensión, se elaboran con láminas

conductoras principalmente de cobre (Cu). En cuanto al

aislamiento, utilizamos materias primas (papel) de gran

calidad, recublertas con resina epóxica, que permiten a la

bobina compactarse,

transformador gran

brindando de esta forma al

resistencia mecánica frente a los

cortocircuitos, y que sumado a la alta

garantizan el aislamiento de la misma.

rigidez dieléctrica,

En los núcleos de nuestros transformadores ut¡lizamos

láminas magnéticas de acero al silicio de grano orientado

laminado en frío, con bajo nivel de pérdidas, ensamblados de

acuerdo al tipo de transformador. para recuperar las

propiedades de la lámina magnética y eliminar los esfuerzos

mecánicos durante el proceso de corte y prensado, los

núcleos monofásicos, se someten a un proceso de recocido

en la atmósfera de nitrógeno, garant¡zando de esta forma un

nivel de pérdidas óptimo

*
a\

\
'2

. Yt!
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ENSAIVB LAJE (I - 11)

Elaboradas las bobinas y núcleos se procede a ensamblarlos para

formar la "PARTE ACTIVA,, del transformador. posteriormente,

previo a un proceso de secado que garantiza ra totar ausencia de

humedad, ésta es introducida en el tanque y llenada con aceite

dieléctrico al vacio.
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PRUEBAS F INA LES ( 12 - 13\

Finalmente, el transformador completamente ensamblado

pasa al laboratorio de pruebas, donde es sometido a los más

rigurosos controles de calidad, para satisfacer a nuestros

clientes.

2.3. Vida Util del proyecto

La vida útil del proyecto se la ha estimado considerando

principalmente la vida útil de la maqu¡naria, que produciendo

al máximo de su capac¡dad y con el respectivo

mantenimiento, podría durar hasta 15 años. pero por motivos

de facilidades de cálculo se asignará una vida útil de solo .10

años a este proyecto.

I

7
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2.4. Capacidad instalada y utilizada

La capacidad instalada del proyecto permitiria producir hasta

90 transformadores eléctricos monofásicos mensuales, es

decir 1080 un¡dades anuales sin problema, sin embargo

hemos estimado ut¡lizar un 67 yo de esta epacidad, debido a
que por tratarse de una planta nueva, no se esperan unas

ventas muy elevadas desde el principio. Naturalmente, se

espera que, durante er transcurso de ra v¡da útir de ra pranta

se de un aumento de la capacidad de operación debido a un

incremento en la demanda de nuestro producto, pero por

facilidad del cálculo de sensibilidad se supondrá que la

demanda se mantendrá estable a /o largo del tiempo

2.5. Requerimientos

2.5.1. Descripción de Maquinaria y Equipos

La maquinaria comprende todos aquellos equipos que se

utilizan para la producción de los transformadores. Estos

equipos deben ser de /a mejor tecnología posible para poder
proveer de calidad a nuestros ciientes.

En los cuadros s¡guientes se muestran las diversas

maquinarias, así como los equipos pesados y de prueba



requendos para el proceso de fabricación de transformadores

eléctricos monofásicos.

/

qi.i.rJ"



CUADRO N" 2.4
DESCRIPCION DE MAQUINARIA

\ombre

Máq u inas
Rebobinadoras

Es ecificación
. Capacidad de rebobinado: 5 un./dia.
. Tipo:Rotativas/semiautomáticas.
! Motor: 5 HI, - lv{onofasico - 240 Volteos - 60

ciclos.
Velocidad: Variables, tipo piñones con embragues

Fabricación

L.clcal

Cantid¡d CostoUnitario Costo'Iot¡l

s1,700 s6,800+

frenos de za t.ls.

Horno Eléctrico
gas

. Tipo: rectangular

. Formado con planchas aceradas de espesor de
1rl 16 mm.

. Aislamiento térmico (lana de vidrio entre
planchas).

. Dimensiones: {.8 mts. X 1.20 mts. X 2.00 mts.

. Volumen: 11.52 m^3.

. Sistema de calentamiento, tipo resistencias de
ó Kn'.- 240 V.

. Control de temperatura: variable ( 0' - 90").

. Protección: Audible y visual.

. Protección: Alarma audible v Visual.

Local 2 s1,300 s2,600
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CUADRO N" 2.5
DESCRIPCION DE EQUIPOS PESADOS

No nr bre

Montacargas

Taladro de b¡ nco

Es cificación
. Tipo:lvlanualCP20S107.
. Volumen: 2 toneladas
. Dimensión:107cm

Tipo: CZJ 5516.

Fabricación

Local
Comercial

Zunino

Local
Comercial

Zunino

Ca ntid.rd Costo Unitario Costo Total

st,275 60 52,551 2()

9101 80 s809.60

1

l

¡ Tipo: Jaguar con cabezal simple
. 110V - 60 ciclos

Local
Comercial

Zunino
2 s369.60

Compresor de
A ire 9739.20

Tecles de c¿dena
Tipo: Tiger de 2 toncladas

Local
Comercial

Zunino
3 E211.77 5734.31

Taladro M.rnual Tipo: 10RPERC. Super 1020W
[.ocal

Comt,rcial
Zunint¡

s150 s300

Irul idora
E léc tr ic.¡

f i¡ro: :\ntolarlora ;\ 5{Xr
Local

Cc¡mercial
Zunino

2 5775 si50



\ o nrbre Especificación F.¡bricación Cantid¿d Costo Unitario Costo Tol¡l

Soldadora

. Marca: Lincoln

. Tipo: MOD 15725 AC-2Zi. 220V

. K 1170

Lc¡cal
Comercial

Zunino
? s502.32

Enzunchadora
para metal De ],,r RS - 210 (rollo)

Local
Comercial

Zunino
2 s1.13.1.r

Equipo de
Oxicorte Tipo: cortatlora

Local
COIvIMUR

S.A
I s220

s1,00.1.6-r

52ti6.28

s??0

s6,995.23l'ot'AI.
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. Herramientas

Además de la maquinara anteriormente mencionada, también

se utilizarán argunos rmprementos para er totar funcionamiento

de /a planta. En los cuadros siguientes se presentan ias

diversas herram¡entas seleccionadas para el proceso a

realizar en la planta tipo. Estas herram¡entas son adquiridas

localmente en algunas distribuidoras de materiales eléctricos

e industriales como son. Comercial Zunino (CONETOL) y

PROINFE S.A. Las cantidades a utilizar en el proceso serán

de 3 unidades de cada una

rl
i-, . i.

L!t).



CUADRO N" 2.7
DESCRIPCION DE HERRAMIENTAS

I- inla
¡ fvlarca: BELLOI'A
. 'l ipo: PIana - Paralcla. Modelo GG de t0"

s3 76 sri tn

\o \t Ii R t.l f._sl,t.( rt(.\( t()\ t..s ( osl'o t \It.\ItIo ( os.t o I()I \1.

Ilcrnachadora

J(i. Machuelos v Tarrajas

Pelacablcs

'l'enaza 
de Presión

Arco de sierra para mctales

. Marca STANLEY
' Modelo. IVIR-77C
. Cabeza giratorra S:-l -19 s70 t7

I Marca NAREX
. Modelo Ml- t s5l7 Ee s 1.58i 67

. Marca STANt.EY. Modelo: N 84 -203 S,Í 97 st79l

. Tipo: Boca Cun,a 10". lr,fodelo: N. NTO - 0l 136

sr7 52
s-5 8.+

lvloclelo: NCWt{ 0l st0 tl slO 6e

Marca: BELLOI'A
Tipo: Redonda
Modelo: GC de t0" sl.t8 5e 8.t

I.ir¡¡

l
I

I

.l
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. MANO DE OBRA

a) Mano de Obra Directa.-

Este requerimiento se descompone en las necesidades para

el proceso de elaboración del producto. Este proceso debe de

cumplir con dos requisitos importantes para el proyecto que

son: El de productividad y Eficiencia; por estos mot¡vos se

laborará en horanos diurnos y nocturnos.

Se considera como Mano de Obra D¡recta a los obreros que

están relacionados d¡rectamente con el proceso de

producción del producto.

Se ha considerado un número de 20 trabajadores, los mismos

que operarán en forma rotativa en dos turnos.
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,f fi. CUADRO NO.2.8
MANO DE OBRA DIRECTA

b) Mano de Obra tndirecta.-

En este grupo se incluyen los técnicos especializados que

contratará la planta entre ellos están. Supervisores de planta

y diseño, los Jefes de planta y demás personal

indispensables en el proceso productivo de la compañía.

PERSONAL CARGO CANTIDAD

SUELDO

MENSUAL

($)

TOTAL

MENSUAL

($)

Operativo
Rebob¡nador

4 120 480

Limp¡ador de

núcleos y

Ensamblador

de bobinas

2 120 240

Plntor y

Preparador de

tanques.

2 120 240

Ayudanles de

Pinlores.
2 100 200

Ensamblador

total del

Producto.

2 120 240

TOTAL DE

SUELDOS $ 1,400

\
\



67

CUADRO NO.2.9
MANO DE OBRA INDIRECTA

. MATERIALES DIRECTOS

Los materiales directos de fabricación son aquellos que van

directamente relacionados o ¡ncluidos en el proceso de

producción de los Transformadores Eléctricos.

PERSONAL CARGO CANTIDAD

SUELDO

MENSUAL

($)

TOTAL

MENSUAL

($)

Técnico

Clasificador y

preparador de

Materia Pr¡ma.

120 240

Probador y

Control de

Calidad

I 120 240

Jefe de Planta
1 200 200

Supervisor de

Planta.
2 180 JbU

Bodeguero 2 '100 200
TOTAL DE

SUELDOS $ 1,240
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Son considerados Materiales Directos todos los que se

detallaron como materia prima tanto importada como local en

el capitulo 1

. MATERIALES INDIRECTOS DE FABRICACfON

Se requieren también mater¡ales que no están directamente

relacionados en er proceso de ra producción, estos mater¡ares

son ut¡l¡zados para el buen funcionamiento de la maquinaria,

específlcamente de la maquina filtradora de ace¡te que

consiste en el uso de filtros, que para nuestro caso

utilizaremos un promedio de s firtros por cada Transformador,

es decir 3600 unidades al año, los mismos que tienen un

costo de $0. 10 cada f¡ltro.

Otros materiales son utilizados para el embalaje y

aseguramiento del producto terminado como son: pallets,

Zunchos y Grapas. Se ha estimado que el requerimiento de
estos materiales representa un gasto de $ 1.BO por
Transformador Eléctrico producido.



CUADRO N'2.10
MATER]ALES INDIRECTOS DE FABRICACION

. SERViCIOS BASIGOS.-

La planta también requerirá de servicios básicos como.

Energía Eléctrica, Agua potable, Teléfono e lnternet

El servicio de EnergÍa eléctrica es el de mayor importanc¡a ya

que de este depende el funcionamiento de la maquinarra y el
total funcionamiento de ra pranta. Er costo de este servicio se
ha estimado que asc€nderá a $ I ,0g0 mensuales, es decir

$ 12,960 anuales

En Agua potable se ha estimado un gasto de $3,360 anuales,

mientras que los Servicios Telefónico y de lnternet tendrán un

costo de $2, t 60 anuales.

MATERIALES COSTO ANUAL ($)
Filtros

Pallets

Zunchos

Grapas

360

1,080

180

36
TOTAL

1,656
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CUADRO N'2.II
SERVICIOS BASICOS

2.5.2. Distribución de la planta

La planta contará con todas las obras civiles necesarias para

su normal y óptimo func¡onam¡ento El diseño, la distribución

y la extensión de la planta fue obtenido como dato referencial

mediante la observación de la planta ECUATRAN S.A,

hechos por técnicos especializados en lngeniería ¡ndustrial,

eléctrica y civil

Se detallan a continuación las principa¡es áreas que debe
tener la planta.

A. AREA DE OFICINAS. Lugar donde se encuentra la
gerencia, oficinas del personal de ventas, administrativo,

financiero, etc., las cuaies ocuparán un área de 140 m2, y

contarán con los servicios básicos necesarios.

SUMINISTR Y SERVICIOSos COSTO ANUAL (US$)

AGUA POTABLE

TELEFONO E INTERNET

ENERG IA ELECTRICA 12,960

3,360

2,160
TOTAL

18,480



1t

B. AREA DE PROCESOS. Es et tugar de proceso det

producto, el cual a su ve¿ está subdividido en las

siguientes 4 áreas o secciones.

SECCIóN METALMECÁNICA.- Cuenta con un área

tofa¡ de 110 m2. En esta área se realiza el
desensamble de las unidades o materia prima, la
limpieza y selección de los núcleos magnéticos y /a

pintada y preparación de tanques y tapas metálicas.

SECCIÓN DE BOBINAJE Y NUCLEOS.. ESIA SECCiÓN

se encuentra encerrada en un área total de i 90 m2, en

donde se realizan los trabajos de

ensamble de bob¡nas y núcteos

fabricación y

SECCIóN DE ENSAMBLE._ Cuenta con un área totat

de 150 m2 , y es el lugar en donde se desarrollan las

actividades de ensamble totai de bobinas, núcleos,
montaje de accesorios y llenado de aceite al vacío,

SECCTON DE PRUEBAS F|NALES._ En esta sección,

el transformador completamente ensamblado pasa al
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laboratorio de pruebas, donde es sometido a las más

rigurosas pruebas y controles de calidad, con los más

avanzados equipos tecnológicos. Esta actividad se

realiza en un área total de 100 m2,

C. AREA DE BODEGAJE. Es el lugar de a¡macenam¡ento,

que cuenta con un área total de 1S0 m2,, la cual a su vez

está subdividida en:

. Area de Bodegaje de Materia pr¡ma, ( B0m2) y

. Area de Bodegaje de producto terminado (70m2).
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2.5.2.1. Organigrama de la empresa
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CAPITULO 3

3. INVERSTON y F|NANC|A|T,ilENTO

3.1. Determinación de la lnversión lnicial

Se comprende como inversión inicial, aquella cantidad de dinero
que se necesita para adquirir los factores de producción,

requeridos para poner en marcha el funcionamiento de la planta.

La inversión inicial será una aportación de capital, que para
nuestro proyecto será propia y que cubre ¡a tota¡¡dad de los
requerimientos de capital como son Activos Fijos y Capital de
Trabajo, necesarios para que el proyecto se ejecute El aporte
propio de capital en efectivo, equivaiente al
inversiones y asciende a un valor de g200,000.00

3.1.1. lnve¡sión en Activos Fijos

Se consideran como Aclivos Fijos, aquelios que han sido
dados mediante er aporte de capitar y que están rerac¡onados

con el terreno, obra civil, maquinaria y equipo, equipo de
oficina y vehícuros, que serán necesarios para er desarrolo de
las actividades de ra empresa, tar como se detara a

100% de las

continuación



1<

. TERRENO.-

El terreno donde se inslalará la planta consta de g00 m2, a un
costo de $10 /m2 por lo lanto el gasto en Terreno equivale a

$ 9,000

OBRA CIVIL..

El edificio donde se realizarán las operaciones de la planta
tipo, estará constituido por dos plantas, cuya construcc¡ón y
adecuación suman un monto de $ 45,750.

^ CUADRO N'3.1
GASTO DE OBRA CIVIL EN DÓLARES

CACIONESEDIFI (-osro ($)

Oficinas adm¡nistración

Bodegas

Cerramiento hormigón armado
Baterías sanitarias

lnfraestructura eléctrica

Garaje de vehículos

Gal pón industrial
18,000

5,000

8,000

3,850

4,800

4, 100

2,OO0
TOTAL DE OBRA CIVIL

45,750
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EHÍC UL

Se considera necesaria la adquisición de I camión, para el

transporte de materia prima y la distribución del producto

terminado

El vehículo a adquirir es un camión con chasis cabinado de 2
toneladas, modelo NHR_SS, marca Chevrolet del año 2003.

El veh ículo tiene un costo de $lg,2g0 al contado.

. MAQUTNARIA y EeUtpO.-

La maquinaria y equrpo requerido para ras óptimas
operaciones de la planta se encuentra detallado en el
capituloll. Et monto total asciende a $ 79,7743.23 et cual se

encuentra distribuido de la siguiente manera.

INVERSION
CUADRO N'3.2

ES EN MAoU]NARIA Y EQUIPOS

(') lncluyen costos de tmpoñación e

RUBRO VALOR ($)

QUIPO PESADO

QUIPO DE PRUEBA (")

QUTNARTA o 30,940

6,995.23

41,808
TO TOTALOS

79,743.23

Elaborado por Las Autoras
¡nslalaaón
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Adicionalmente se utilizarán algunos implementos para el total
func¡onam¡ento de ra pranta Estas herramientas son
adquiridas rocarmenle en argunas distribuidoras de materiares

eléctricos e industriales y su monto asciende a $ 4,i93.gs

El proyecto se inicia en Julio del año 2,003, mediante la
aceptación de la factura proforma correspondiente a la
maquinaria y equipos y ia preparación de la nota de pedido
para oblener el DUI aprobado y la solicitud de verificación pre_

embarque que serán enviadas a los fabricantes, en este caso
a PFEIFFER de Alemania, AVO lnternacional, AEMC

Hipotronics Co y Vanguard instruments, Co de

Se ha considerado cjnco meses de período pre_operac¡onal

para el funcionamienlo de la planta, ya que durante el
transcurso de este, se ¡n¡c¡a la obra civil requerida y debido a
que el período de fabr¡cación y embarque de los equipos y de
fa maquinaria se extiende a tres meses.

lnstrumentS

EE UU.

HERRAMIENTAS.-
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Las condiciones de pago pactadas con ros proveedores, son

de contado, desembolsado en dos partes: la primera, para

prefabricación que será el 15% del valor total de la maquinaria

y la segunda, que es el 85% concluido el trabajo de

fabricación, lista para ser embarcada.

E QUI POS DE oFr CIN

La planta tipo consta de dos oficinas principales: Gerencia

General y la Gerencia Administrativa-Financiera, las cuales
requieren de todos ros imprementos básicos de oficina.

Además se requerirá de equipos de oficina destinados ar uso
del resto del personal Administrativo y Técnico, con el que

cuenta Ia empresa.

La inversión destinada a este rubro asciende a $ 10,22g.05.

Cabe recalcar que el equipo de oficina tiene una vida út¡l de
'l 0 años

A continuación se muestra el detalle de los implementos de
oficina necesarios para el funcionamiento administrativo y

técnico de la planla
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CUADRO N'3.3
INVERSIÓN EN EQUIPOS DE OFICINA

Elaborado port Las Autoras

3.1.2. lnversión en Act¡vos Diferidos

Gast OS de orqanizac Co tlstitución de la
ton

Emp resa. -

Comprenden aquellos gastos relacionados con la

constitución y legalización de la empresa

que el monto total asciende a $ 400,

Se estima

según la
información proporcionada por el Estud¡o Jurídico del
Abogado Zavala del Cantón Guayaquil.

EQUIPOS
DE

OFICINA

CANTIDAD
EN

UNIDADES $

COSTO
UNITARIO

$

COSTO
TOTAL

illas

rch¡vadores

áquina de Escribir

umadora / calculadora

omputadora/impresora

ndicronador de Alre

tros Equipos (5%)

Escritorlos

eléfono / fax

eléfonos

260 00

62 00

85.00

't50.00

70 00

900.00

147.OO

50.00

400.00

1,820.00

930.00

340.00

150 00

210 00

4,500.00

441 00

150.00

1,200.00

487.05
oSTO TOTAL

7

'15

4

1

3

t

3

J

3

$ 10,228.05
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3.1.3. Capital de Trabajo

Se comprende como cap¡tal de lrabajo, aquella cantidad que
se necesitará a/ inicio de las operaciones para poner en
marcha la empresa

Se requerirá de $32,394.87 para el inicio de ¡as operaciones,
los cuales serán financiados mediante el aporte de cápital
propio al igual que el resto de ia inversión. Este comprenderá
el financiamiento para cubrir los desembolsos monetarios
representados por la adquisición de la materia prima, pago de
mano de obra d¡recta e indirecta, costos indirectos de
fabricación, gastos adm¡nistrativos y servicios básicos
durante los tres primeros meses de operación de la planta.

El resto del primer año así como cada uno de los años
siguientes de operación del proyecto serán financiados por
fondos propios que generen la empresa.
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CUADRO N'3.4
INVERSlÓN TOTAL

Elaborado Por. Las Autora§

3.2. Financiamiento

La nueva empresa cuenta como único y principal accionista al Sr.
lngeniero carros Almandoz, propietario de DrsErN crA Ltda., er
cual realizará la aportación propia de capital equivalente al 100%
de ¡as ¡nversiones, las cuales suman la cantidad de $200,000.00
al momento de implemenlar el proyecto, razón porla cual no se
recurrirá al crédito del sector financiero.

INVERS roN 2.003 ENDoLARES ($)

Maquinarias y Equipos

Herra mientas

Veh ículo

Equipos de Oficina

Totat de Activo Füo Neto

Capitat de Trabajo

ACTIVO FIJO:

Terreno

Obra Civit
9,000

45,750

79,743 23

4,193.85.

18,290

10,228 05

167,205.13

32,394.87
INVERSION TOTAL 200,000.00

,rttr

/''

"2



CAPITULO 4

4. PRESUPUESTO DE INGRESOS Y GASTOS

El proyecto incurre en ingresos y gastos a parlir del año 2.004,
puesto que el año 2.003 es pre-operacional por io cual la planta no
entra en funcionamiento sino hasta Enero del 2.004, momento en el
cual la maquinaria requerida para el desarrollo de las actividades de
/a planta se encuentra en estado óptimo para operar.

4.1. Depreciaciones, Mantenimientos y Seguros

Para calcular las deprec¡aciones de la maquinaria, equipos, obra
civil, vehículo y equipos de oficina se ha seleccionado el método
de depreciación en línea recta para una vida útil de 10 años, a
excepción de la obra civil cuya depreciación es calculada para 20
años

El valor de mantenimiento ha sido calculado como un porcentaje
del valor de cada activo, el cual asciende al 1lo/o detvalor en el
caso de la maquinaria y equipos, del S%o parael vehículo y del
2o/o p?ro la obra civil y el equipo de oficina durante cada año de
vida útii del proyecto
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En lo que se ref¡ere a seguros, se ha considerado asegurar a la

maquinaria y equipos con un porcentaje del 10% durante los

diez años del proyecto, y a la obra civil y vehiculo con un
porcentaje del S% de su valor.

A continuación se muestra un cuadro con el detalle de los valores
correspondientes a cada año por concepto de depreciación,

mantenim¡enlo y seguros:



CUADRO N'4.I
DEPRECIACIONES, MANTENIMIENTO Y SEGUROS

Valor Depreciación
(Miles)

Valor Mantenimiento
(M iles)

Valor Seg u ro
(Miles)

RUBROS:

%Dep %Mant. %Seg.

2.004-2.012 2.004 -2.012 2.004 - 2.012
Obra Civil LR 2,00 5,00 45,750.00 2,287 50 45 750 00 915 00 45 750 00 2287 50
Maquinaria y Equipos LR 1 0,00 1 0,00 79.743 23 7 974.23 79.743 23 7,974 32 79,743 23 7,974 32
Veh Ículo L.R 500 5,00 18,290 00 '1 ,829 00 18 290 00 914 50 1 8,290.00 914 50
Equipo de Oficina L,R 2,00 0,00 10,228 05 1 022 80 10 228 0 204 56 10,228.05
TOTAL 13,113.54 1 0,008.38 11,176.32Ir I
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4.2. Costos de producción

4.2.1. Costos lndirectos de producción

A continuación se detallan los costos indirectos de

producción:

Los pr¡nc¡pales rubros de los Costos lndirectos de producción

están dados por la Mano de Obra lndirecta y los suministros y

servfcios, juntos constitu yen el 43yo de estos costos: Otros

rubros importantes son los concernientes a las deprec¡aciones

y seguros de la maquinaria representados por el 34% de los

Costos lndirectos de produccrón.

El costo de materiales indirectos ha s¡do calculado en $ 2 3
por Transformador Eléctrico producido ¡nd¡sttntamente de su

tipo, los suminislros y servicios en $20.S / transformador y los
combustibles y lubricantes en $ 2.7 / transformador.

El mantenim¡ento de la maquinaria se lo efectuara
mensualmente y se ha calculado un 1A % del valor total de la
maquinaria como costo anual de mantenimiento.



CUADRO N" 4.2
COSTOS INDIRECTOS DE PRODUCCION

RUBROS 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Mano de obra indirecta
Materiales indirectos
Suministros y Servicios
Combustibles y Lubricantes
Reparacion y Manten¡m¡ent
Seguros
lmprevistos (5%)
Depreciaciones
TOTAL

14 880 00
1,656 00

14.784,00
1,920.00
9,803 82

1 1 ,176.32
2,711.01

12.090.74
69,021.89

14.880 00
1,656 00

14,784 00
1 .920 00
9,803 82

11,176 32
2.711 .01

12,090 74
69,021.89

14,880 00
1,656 00

14,784.00
1,920.00
9,803 82

11.176.32
2.711.O1

12,090 74
69,021.89

14,880 00
1,656 00

14,784 00
1,920 00
9,803 82

11,176 32
2,711 .01

12,090 74
69,021.89

14,880 00
1,656 00

14,7A4 00
1,920 00
9,803 82

I I,I I O.,3¿

2.711 01

12,090 74
69,021.89

14,880 00
1 ,656.00

14,784 00
1,920.00
9,803.82

11,176.32
2,7 11 .01

12,090 74
69,021.89

14,880.00
1,656 00

14.784 00
1,920 00
9,803 82

11,176 32
2,71101

12,090 74
69,021.89

14,880.00
r.656 00

14.784 00
1,920 00
9,803 82

I t. t tó 3t
2,711.01

12,090 74
69,021.89

14,880 00
1,656 00

14,784 00
1,920 00
9,803.82

11 .176 32
2,71101

12,090 74
69,021.891
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4.2.2. Costos de producción, Fabricación y Ventas

El cuadro No. 4.3 muestra el costo de ventas. Dentro de

estos rubros el costo de materia prima consumida es el que

representa la mayor parte, aproximadamente un 11% del

total. El costo de la materia prima se lo ha manejado

dependiendo de los distintos tipos de transformadores que se

ofrecerá ai mercado.

capitulo 2.

Estos costos son detallados en el

La Mano de obra directa de la planta industrial está

compuesta por 12 personas y sus ingresos mensuares se

detarran en er capíturo No. 2, especificamente en er cuadro

No.2.7

Los costos ¡ndirectos de producción se detallan en el cuadro
No 4.2. De los rubros que se detallan en este cuadro, los que

tienen mayor incidencia es la mano de obra ¡nd¡recta y
suministros y serv¡cios, que represenran aprox¡madamente er

434/o del valor total de estos cosfos.

El costo total de Fabricación, producción y Ventas de la planta

tipo equivale a $ 299,338.6 j anuales.



CUADRO N'4.3
COSTOS DE FABRICACION, PRODUCCION Y VENTAS

CONCEPTO

Materias primas consumidas
Transformadores de 1o RVA

Transformadores de 25 KVA
Transformadores de 37 1/2 KVA
Transforrnadores de 50 KVA
Transfonnadores de 75 KVA
Subtotal
Mano de Obra Directa
Costos indireclos de fabr¡cacion
COSTO DE FABRICACION
(+) inv. lni. Productos en proceso
(-) ¡nv. Fin. Productos en proceso

COSTO OE PRODUCCION
(+) inv. lni. Productos terminados
(-) inv Fin. Productos terminados
COSTO OE VENTAS

2004 2005 2006 2007 2008 2009 20't 0 2011

12.O31.78
27.775.98
24.542.38

133,783.92
14,982.66

213,516.72
16,800.00
69.021.89

299,338.61
000
000

299,338.61
000
000

299,338.61

12,031 78
27,77s.98
24.942.38

133.783 92
14,982 66

213.516.72
16.800.00
69,021.89

299,338.61
0.00
0.00

299,338.61

0.00
0.00

299,338.61

12.031.78
27.775 98
24.942.38

,r'¡'t 7Q2 0,)

14.982.66
213,516 72

16,800.00
69,021.89

299,338.61
0.00
000

299,338.6r
0.00
0.00

299,338.6'l

12,031.78
27,775.98
24.942.38

133.783.92
14.982.66

213.516.72
'16,800.00

69,021 89
299,338.61

0.00
0.00

299,338.61
0.00
0.00

299,338.6r

12.031.78
27,775.98
24,942.38

133,783.92
14,982.66

?13.516.72
16.800.00
69,021 89

299,338.6f
000
000

299,338.61
0.00
000

299,338.61

12.031 .78
27,775.98
24.942.38

133.783.92
r 4,982 66

213,516.72
16,800 00
69.021 89

299,338.61
0.00
0.00

299,338.61
000
0.00

299,338.61

12,O31.78
27,775.98
24.942.38

133,783.92
14.982.66

213,516 72
16,800 00
69.021.89

299,338.61
000
0.00

299,338.6f
000
0.00

299,338.61

12,O31 .78
27.77s.98
24.942.38

133.783.92
14.982.66

213,516.72
16,800.00
69.021.89

299,338.6r
0.00
0.00

299,338.6r
0.00
0.00

299,338.61

12,031 .78
27,775.98
24,942 38]

133,783 92
14.982.66

213,516.72
16,800.00
69.021 89

299,338.61
000
000

299,338.61
0.00
000

299,338.61

| 2012
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4.2.3. Diferencia entre los Costos de Fabricación entre un

Transformador Reconstruido y uno Nuevo.

La diferencia entre los costos de un transformador Nuevo y

uno reconstruido esta dada básicamente en la elaboración del

tanque, en donde se necesitan de maquinarias especraies y

varios días para su elaboración. En este caso el incremento

en cuanto a inversión inicial se refiere, aumenta notablemente

por Ia maquinaria adicional que se tendría que adquirir para

la elaboración de los mismos.

También podemos decir que la cantidad de Mano de Obra

necesaria se incrementaria aproximadamente en un 30% en

comparación con los requerimientos de Mano de Obra para

nuestro proyecto.

El costo de la materia pnma reciclada, tiene un valor de $30

por unidad, el mismo que se refiere específicamente al tanque

del transformador eléctrico

Otro punto rmporlante es que en varias ocasiones tendremos

la venta¡a de reciclar otras partes que componen el
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transformador que de una u otra manera representarían un

ahorro en el costo de elaboración del mismo.

4.3. Gastos de Administración y Ventas

Dentro de los Gastos de Administración y Ventas se encuentran

los Gastos de personal Administrativo y Ventas, que se ref¡ere a
las remuneraciones del personal que desempeña sus labores en
esta área, el cual se detalla en el cuadro N" 4.4.

Los Gastos de Administración y Ventas se detailan en er cuadro
N" 4.5, en donde encontraremos todos los desembolsos anuaies
de dinero por gastos adm¡nistrat¡vos y de ventas de la empresa.
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CUADRO NO.4.4
GASTOS DE PERSONAL ADMINISTRATIVO

'|':
:-.;y"

\

PERSONAL CARGO CANTIDAD SUELDO
MENSUAL

($t

TOTAL
MENSUAL

($)
Gerente
General 1 400

Jefe
Adm¡nistrat¡vo

financ¡ero
1

400

250 250

Ayudante
contable. 1 130 130

Jefe de
Venlas

1 200 200

Secretaria/
Recepcionista 1 120 120

Mensajero
1 100 '100

Guardián 2 100 200

Adm inistrativo

Chofer 1 100 100

TOTAL DE
SUELDOS $ 1,soo

r? L!J)r

+
.l



GUADRO N'4.5
GASTOS DE ADMINISTRACION Y VENTAS

RUBROS 2004 2006 2007 2008 2010 2011 2012
ADMINISTRACION

Remuneraciones
Gastos de oficina
Movilizacion y vralicos
Suministros y servicios
Otros
Depreciaciones
Amortizacion Act. Diferido
TOTAL GTOS. ADM.

VENTAS
Remuneraciones
Comisrones sobre venlas
Fletes
Otros
TOTAL GTOS. YENIAS

TOTAL

15,600.00
600.00

1,500.00
3,696.00
204.56

1.022.80
119 33

22,742.69

2,400 00
4.234.06

000
325 00

6,959.06

29,701.7 5

15,600 00
600.00

1 ,500 00
3,696.00
204.56

1,022 80
119 33

22,742.69

2,400 00
4,234.06

000
32s.00

6,959.06

29,701.75

15.600.00
600.00

1,500.00
3,696.00
204.56

1,022.80
1 19.33

22,742.89

2,400 00
4.234 .06

0.00
325.00

6,959.O6

29,701.75

15,600 00
600.00

1,500 00
3,696.00
204 56

1.022 80
119.33

22,742.69

2,400 00
4,234.06

0.00
325.00

6,959.O6

29,701.7s

15,600.00
600.00

1,500.00
3.596 00
204.56

1,022.80
119.33

22,742.69

2,400 00
4,234.06

0.00
325.00

6,959.06

29,701.75

15,600,00
600.00

1.500.00
3,696 00
204.56

1.022.80
0.00

22,623.36

2.400.00
4,234.06

000
325.00

6,959.06

25,582.42

15,600.00
600.00

1,500.00
3,696.00
204.56

1.022.80
000

22,623.s6

2,400.00
4,234.06

0.00
325.00

6,959.06

29,582.42

15,600.00
600.00

1,500.00
3.696.00
204.56

1.022.80
0.00

22,623.36

2,400.00
4,234 06

000
325.00

6,959.06

29,582.42

15.600 00
600.00

1,500.00
3.696.00
204.56

1.022.80
000

22,62i.s6

2,400.00
4,234.06

000
32 5.00

6,959.06

29,582.42

@I ,oo5 -l
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Como podemos apreciar en el cuadro N.4.5, el rubro pr¡ncipal de

este presupuesto lo constituyen los gastos por remuneraciones

tanto del área administrat¡va como de ventas, que juntas alcanzan

un 61To del total de los costos.

Además se ha considerado como otros rubros ¡mportantes los

suminisrros y servicios, que se refieren a ios distintos servicios
públicos y, además a las Comisiones sobre ventas, que Juntas
equivalen al 27% del total de los costos.

4.4. lngresos

Tomando en consideración el volumen de producción de cada
uno de los años de vida útil dei proyecto, se calcularon los

¡ngresos generados anualmente, para esto se ha adoptado cifras
conservadoras en ro que respecta a precios, ros cuares han sido
fijados tomando los costos incunidos en la elaboración y en la

comerciarización der producto, y adoptando un 4oo/o de utiridad
marginal.

Es ¡mportante recalcar que en el análisis en cuanto a prec¡os,

obtenemos un 30% aproximadamente de venta.ja en relación con
nuestro mayor compet¡dor
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Los lngresos por ventas del proyecto se muestran en el siguiente

cuadro:

Elaborado por Las Autoras

CUADRO N"4.6
TNGRESOS POR VENTAS (US$)

4.5. Determinación del punto de Equilibrio

Para la determinación del punto de equilibrio de nuestro proyecto

hemos utilizado el punto de Equilibrio Global y el punto de
Equilibrio en Unidades de producción, para lo cual hemos hecho

uso de las siguientes fórmulas:

OSAÑ EN DOLARES ($)

2Q04

200s

2006

2007

2008

2009

20't0

2011

2012

529,257 60

529,2s7 60

529,257.60

529,257 60

529,257.60

529,257 60

529.257 60

529.257.60

529.257.60
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Punto de Equilibio Globat

PEG = CF
1

VTAS

PEG 72 974 24
1Ea 910 78
529.257.60

PEG = $ 139,7s9.78

Donde:
CF= Costos Frjos
CV= Costos Variables
VTAS = Ventas Totales

El resultado arrolado por er punto de Equiribrio Grobar nos

indica que debemos tener Ventas Netas equivalentes a $
139'759.78, para que nuestra empresa pueda absorber todos

sus costos variables y sus costos fijos totales y en donde la

Ut¡l¡dad Operacionai sea ¡gual cero.

PEUP = atrT
PVU - CVU

1

Dado a que nuestra fabrica produce 5 distintos tipos de
productos, hemos tomado los distintos porcentales de
producción para poder asÍ calcular los costos un¡tar¡os que

Punto de Equilibr¡o de tJnidades producidas
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son necesarios, y de esta manera hacer un anális¡s individual.

donde obtenemos puntos de equil¡brio de un¡dades

producidas por tipo de transformador, para luego poder

analizar e¡ número de unidades totales en equilibrio. A

continuación mostramos los cálculos para obtener las

unidades en equ¡librio de cada producto:

Para transformadores de 1O KVA.

PEUP= 58374á
441 -263 60)(

33 Unidades

= 102 Unidades

+

,f tir
J,.

lPara transformadores de ZS KVA

PEUP = 10.946 14 = 44 Unidades "y"
1

Para transformadores de 37 l/Z KVA.

PEUP = 8,756 91 = 25 Unidades
(690 -343 40)

Para transformadores de SO KVA

PEUP = $]8454
(7ss 40)

Para transformadores de lS KVA

PEUP = 3,648 71
(1 ,120 -4 0 e0)

= 6 Unidades

1 90)

I

t
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Donde.
CFT = Costos Fijos Totales
PVU = Precio de Venta Unitario
CVU = Costos Variables Unitario

El Total de unidades producidas que deben ser vendidas de

manera que nuestros rngresos Totares iguaren a nuestros costos

Totales y el lngreso Operacional sea cero equivale a 210

Unidades, es decir el Z9o/o de nuestra producción total anual.

Para mayor detalle ver el anexo N. 5.g

4.6. Determinación de la Tasa de Descuento

Se ha estimado una tasa del 15% considerando los siguientes

critenos.

. La tasa de descuento fue estimada basándose en la tasa

establec¡da para proyectos similares propuestos por la

Corporación Financiera Ecuatoriana (CFN).

Debido a que los eguipos y maquinarias adquiridos son de

fácil comercialización en el mercado, el riesgo para la
ejecución de este proyecto es mínimo
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El proyecto ha sido evaluado sin inflación en vista de no tener

deuda, debido a que el financiamiento es propio como aporte

de capital a la empresa.



CAPITULO 5

5. RESULTADOS Y SITUACION FINANCIERA ESTIMADOS

5.1 Estado de pérdidas y Ganancias proyectado

En el cuadro N" 5. 1 se encuentra un resumen del detalle del

Estado de Resultados correspondiente a los g años productivos

del proyecto. En er anexo N" b. 1 se puede observar con mayor

deta¡le. El cálculo tuvo como base las s¡guientes expectativas.

Venlas Nelas: Relacionado con la

explicados en el capítulo de Mercado.

cantidad y precios

Cos¿os de producción. Concernientes a todos y cada uno de

sus componentes expuestos en el cuadro N" 4.3.

Gaslos de Administración y Ventas. lncluye pago por

remuneraciones y todas las erogaciones exigidas por la
función de adm¡nistrac¡ón y ventas, cuyo detalle se observa

en el cuadro N" 4.S.

Repafto de utilidades e tmpuestos. Se refiere a los

porcentajes que por ley corresponde a los trabajadores (.lS%)

y al lmpuesto a la Renta (2S%).
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Se deduce de este análisis que el proyecto generaría ut¡l¡dades a

partir de su primer año de producc¡ón (2004). El índice de

Utilidad NetaA/entas presenta resultados satisfactorios,

manteniéndose a niveles del 24o/o durante toda la vida útil del

proyecto.



CUADRO N" 5.1
ESTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS PROYECTADO

CONCEPTO 2005 2907 2010 2011 2012
Ventas
Costo de ventas
utifidad bruta en ventás
Gtos. Adm y de Ventas
tJtilidad operacional
Gastos Financ¡eros
üros ingresos
Ut¡l¡dad antes participac
15% Empleados y Obreros
utilidad antes de impu
lmpuesto a la renta (25olo)

t tilidad Netá

Costo operacrón / venlas (

Lnilidad / ver(as (o/d

529.257 60
299,338 61

229,9r 8.99
29,701.75

200,217.25

000
000

200,217.25

30,032 59

170,184.66

42.U6 16

127,638.49

56 56

24 12

529,2s7.60
299,338.61

229,918.99

29.701 75
200,217.25

0.00

000
200,217.25

30.032.59
170,184.66

42.U6 16
't27,638.49

56 56

24.12

529,257 60
299 338 61

229,918.99

29.7Q1.75

200,217.25

000
0.00

200,217.25

30.032 59
170,184.66

42 546 16

127,638.49

56 56
24.12

529,257 60
299,338 61

229,9r 8.99

29.701.75
200,217.25

0.00
0.00

200,217.25
30.032 59

170,184.66

42.546.16
127,638.49

55.56

529.2s7 60
299,s38.61
22S,918.99

29,701.75
200,217.25

000
0.00

200217.2s
30,032.59
r70,r&4.66
42.546.16

127,638.¡19

56.56

529,257.60
299 338 61

229,918.99
29.582 42

200,336.57

0.00
0.00

200,336.57

30.050.49
170,286.fi¡
42.571.52
127,714.56

56.56
24 13

529.257 60
299,338.61
229,918.99

29.582.42
200,336.57

000
000

200,336.57
30,050.49

170,286.09

42.571 52
'127,714.56

56 56

24 13

299,338 61

229,9r 8.99
29.582.42

200,336.57

000
0.00

200,336.s7
30.050 4s

170,286.09

42.571.52
127,714.56

56 56

529.257.60

299,338.61
229,918.99
29.582.42

200,336.s7

0.00
0.00

200,336.57

30.050.49
170,286.09
42,571.s2

127,714.ü
56 56
24.13

529.257.60

Eil @

-\',.c.-(,

\

t
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:rr )

+

ü
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5.2.Flujo de Caja Proyectado

En el cuadro N' 5.2 se presenta un resumen del flujo de caja, el

detalle de este se muestra en el anexo N" 5.2 apreciándose

saldos f¡nales de caja posrtivo en todos los años de análisis, los

mismos que se van incrementando. Estos ingresos posibilitarán

cubrir las operac¡ones y obligaciones normales de la empresa

desde el inicio de su producción.

Los lngresos Operacionales están comprendidos por el total de

ventas real¡zadas en cada uno de los años de operación de la

planta.

Los Egresos Operacionales corresponden a todos los gastos de

fabricación, gastos de pago a proveedores incurridos en el

proyecto, así como también las remuneraciones de la mano de

obra d¡recta e indirecta.

Entre ¡os lngresos no Operacionales solo vemos reflejado en el

año 2003, año pre-operac¡onal, las aportaciones de capital por un

monto de $200,000.00.
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Los Egresos no Operacionales están compuestos por los

siguientes rubros:

Los Gastos de Administración y Ventas incurridos desde el

primer año de operaciones de la planta.

Los pagos correspondientes por concepto de impuestos y reparto

de utilidades, correspond¡entes a un 25% el impuesto a la renta y

el '157o por part¡cipación de los trabajadores de las util¡dades de

la empresa, en cumplimiento a la legislación tributaria y laboral

ecuatoriana.

El reparto de ut¡lidades, el cual ha sido calculado como un

porcentaje del 40% de Ia utilidad neta después de impuestos y

se lo realiza a partir del primer año de operación normal de la

planta.

Adquisición de Activos F¡jos durante el año 2003, necesanos

para poner en funcionamiento la planta.



CUADRO N" 5.2
FLUJO DE CAJA PROYECTADO

CON CEPTO 1 al 12-2003 1 al 12-2004 'I al -12-2007

I ngresos Operacionales
Egresos Operacionales
Flujo Operacional

lngresos No Operacionales
Eg resos No Operacionales
Flu.io No Operacional

Flujo Neto Generado
Saldo lnicial de Caja
Saldo Final de Caja

000
000
0,00

200.000.00
¡o/ t)ui t.l
32,394.87

32,394 87

000
32,394.87

529 257 60
287 .247 87
242,009.73

000
29 701 75
-29,701.7 5

212.307 99
32 394 87

2M,702.86

529.257 60
287 247 A7

242,009.73

000
1 E? 2'¡< óñ

-153,335.90

88.673 84

244.702.86
333,376.69

529.257 .A0

287 .247 87
242,009.73

0.00

153 335 90
-153,335.90

88 673 84
lJl I /b h9

422,050.53

529.257 60

287 .247 87

242,009.73

0.00

153,335.90
-153,335.90

88 673 84

422,O50.53

510,724.37

529 257 6A

287 247 .87

242,009.73

000
153.335 90

-r 53,335.90

88 573.84
510.724 37

599,398.20

529.257.60
287 .247 87

242,009.73

000
1s3 259 83
-153,259.83

88.749 91

599.398 20

688,148.11

529 257 60

287 247 87

242,009.73

0.00
153 290.25
-153,290.25

88.719 48
688 148.1 1

776,867.59

529.257 60
287 247 87

242,009.73

000
153.290.25
-153,290.25

88 719 48

776.867 59

865,587.07

5ra ?q7 Añ

287 .247 87

242,009.7 3

0.00

153.290 25
.153,290.25

88,719 48
865,587 07

954,306.55

r"rrz2oo5 I 'l al 12-2006 I 1 
"' 

lr.roos t-1 .r r r.rootl l al 12-2010 I al 12-2011 1 a|12.201?



CUADRO N" 5.3
BALANCE GENERAL PROYECTADO

CONC EPTO D¡c-03 Dic-04 Oic.05 Oic-06 Dic-07 Dic.08 Dic-09 Dic -'10 Oic.11 Dic -12
32.394 87

167,205.13

400 00

200.000 00

0.00

0.00

200.000.00

200.000.00

r00%

32.394.87

244.702.86

154.091 5S

340.67

399.135 t2

0.00

000
399.135 l2
399.135.12

1000/0

244-tlz.86

333,376.69

140,978.05

272.45

171 627.19

000
0.00

474.627.15

474.627.19

100%

333.376.69

,r22,050.53

127,864 5r

193.9S

550.109.03

000
0.00

550,109 03

550, Í 09 03

100%

422,050 53

510.721.37

r 14.750.97

r03 76

625,579.10

000
0.00

625.579.10

625,579 10

100%

510.72137

599.398.20

r 01.637.43

0.00

701,035 63

0.00

0.00

701.035.63

701.035.63

100%

59S,398 20

686.148 t 1

88.5?3.89

000

776 672.00

000

776 672.00

776 672.00

1000/0

688 1,18. r 1

776,867 59

75.,r 10.35

000
E52.277.94

0.00

000
852.277.94

852.277 94

100%

776.867 59

865.567 07

62.296.E1

000
927.883 88

0.00

0.00

927,883.88

927 883 88

100%

865 587 07

954,306.55

49,183.27

0.00

1.003.489 82

000
0.00

1 003,489 82

1.003,,r89 82

1000/"

951 306.55

/ Activo fotal

rlefldo

Largo Plazo

PATRII\4ONIO
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CAPITULO 6

6. EVALUACIÓN FINANCIERA, ECONOMICA Y SOCIAL

6.l.lndicadores Financieros y Económicos

El proyecto fue evaruado utirizando ros indicadores financieros der

Valor Presente Neto (VAN) y la Tasa lnterna de Retorno (TlR),

considerando los flujos de caja con base al efectivo generado por

el proyeclo.

Los resultados obtenidos de la evaluación financiera fueron los

siguientes

CUADRO N'6.I
EVALUACION FINANCIERA

Estos indicadores son considerados satisfactorios y ratifican la

factibilidad del proyecto. La TIR supera la tasa de oportun¡dad

del capital a la cual se podrÍa financiar el proyecto.

EI VAN producido por el flujo de caja, con base at efectivo

generado por el proyecto, descontado a partir del año 1, con una

vAN (Td 15%)
$

TIR
lo

1,979,287 08 151
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tasa de descuento del 15o/o y considerando un tiempo de vida útil

del proyecto de 10 años, fue positiva arrojando un resullado de

$1,979,287.08.

Según el resultado obtenido y considerando las premisas de

esle criterio de evaluación financiera, el proyecto es rentable

bajo esas condiciones,

6.2.Análisis de Sensibilidad

Con el propósito de analizar los distintos eventos futuros que

puedan alterar los resultados finales del proyecto, se ha

sensibilizado el proyecto con diferentes parámetros, entre los que

incluimos: Precio del producto final, Capacidad de producción de

la planta, costo de la materia prima, costo de materiales

indireclos. La tasa mínima de retorno es del .lS%.



CUADRO N'6.2
ANALISIS DE SENSIBILIDAD

1. Situación lnicial

2. Disminución del prec¡o oel trañsformáOoioi so xve

en 64.lYo ( Máxima variación que soporta el proyecto)

i. Disminución Oe las cantidades vendiáas de

transformadores de 25 KVA en un 100yo de su

cantidad originai.

4. Disminución de las cant¡dades vendidas de

lransformadores de 37 % KVA en un 100% de su

cantidad original.

5. Disminución de las cantidades vendidas de

transformadores de 50 KVA en un 64..1% de su

cantidad original ( Máxima variación que soporta e¡

proyecto)

6. Aumento del precio del producto final en un 1Oo/o

(transformador 25 KVA)

/. Aumento del precio del producto fnal en un 1Oók

(transformador 37 y2 RVA).

7. Aumento del precio del producto final en un 10%

l(x.)

151o/o
1,979.287 08

1SYo 0

120% 1,435,514.87

120% 1,443,677.33

1So/a 0

155% 2,033,624 30

155o/" 2,032,848 06

FACTORES TIR VAN
USDS

(transformador 50 KVA)
169o/a 2,287,844.87
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9. Aumento de los precios de todos los productos en 179% 2,454,789.51

un l0%

'10. Disminución del precio del producto flnal en un

1070 (transformador 25 KVA)

1'1 . Disminución del precio det producto final en un

'10% (transformador 37 % KVA)

148Yo 1 ,924, 949 86

148% 1 ,925.726.11

12. D isminución del precio del producto final en un

10% (transformador 50 KVA)

13. Disminución de los preCios Oe tooosGs pioáucios

en un 10%

14. Aumento de la producción de transformadores de

25 KVA en un'10%.

15Aumento de la producción de transformadores de

37 % RVA en un 10%

16. Aumento de la producción de transformadores de

50 KVA en un 10%

17 Aumento de la producción de todos los productos

en un 10%

133% 1,670.729.29

124o/o 1,503,784 65

153% 2,008,468 20

153Y0 2,010,258.28

162% 2, 166,679.68

1680/o 2,261 ,412.O5

18. Disminución de la producción

de 25 KVA en un 10%

de translormadores
150% 1,950,105.96
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150%

141o/o

135o/o

14}o/o

'1 ,948,315 88

1,79'1 ,894 49

1 ,697 .162 11

1,785,909.62

19. Disminución de la producción de transformadores

de 37 lz KVA en un l0%.

productos en un 'l Oyo

10%

21 . Disminución de la producción de todos los

producció n de transformadores

22. Aumento en el costodela materia prima en 'lO%.

23 Disminució n ne e Stco do e la am rlte a fna enpn

20. Dism¡nución de la

de 50 KVA en un 10%

163% 2,162,664.54

lndirecta en un '100%

24. Aumento en el Costo de Suministros y Serv¡cios en

25. Aumento en et Costo de la Mano de Obra Direcla e

un 100% de su valor original
143o/o

1340Á

1,838,696.83

'l ,685.629 95

'r'''

,f Er
-r.)¡
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6.3. lndices Financieros

A continuación en el cuadro N. 6.3, presentaremos las índices de

rentabilidad y actividad consideradas como esenciales e

importantes a efectos de obtener información sobre la situación

de la empresa.

CUADRO N'6.3
INDICES FINANCIEROS

De los índices expuestos en el cuadro se observa que el proyecto es

factible en términos económico - financiero, situación que nos ind¡ca

que con un adecuado manejo técnico que garantice la calidad

eficienc¡a de los transformadores monofásicos, la e¡ecución del

proyecto permitirá al inversionista recuperar la inversión inicial y

asegurar una rentabilidad adecuada a nivel de riesgo incurrido.

INDICES 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

64% 64 ot 64% 64Yo 64%o 64To 64% 64%

520k 3B% 30% 25% 21o/o 19% 16To 1 EOtt\) lo

24% 24Ya 24Yo 24% 240/o 24fo 24% 24%

100
o/to

100
o/

100
o/o

100 100 100 r00
o/

100
ol/o

2012

lndices de
Renta b ilida d

L Ut Neta/Cap
Social.

2. Ut Neta i Capitat
de Trabajo

3. Ut. Neta / Ventas

INOICES
FINANCIEROS

1. Patrimonio /
Activos Totales

64%

13o/o

24%

100
ot/o

I
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6.4.Criterios de Evaluación social

a) Generaaón de Empleo

Para su funcionamiento normal, la planta requiere de 21

personas para atender los requerimientos de esta. Las áreas

de administración y ventas generaran además empleo para g

personas. Esto sin mencionar los empleos indirectos que se

generan en el seclor electromecánico.

b) Valores de Sae/dos y Sa/anos

Los valores asignados para pagos de todas las

remuneraciones, incluyendo beneficios sociales y comisiones

a partir del primer año de funcionamiento normal de la planta

ascienden a $53,9'1 4.00

c) Medio Ambiente

Nuestro proyecto tiene como punto ¡mportante y primordial la

contribución a mantener el ecosistema, a través del sistema

de reciclaje de materia prima, específicamente de los tanques

de los transformadores eléctricos, por cuanto el perjuicio al

medio ambiente es disminuido al ahorrarse la elaboración de

los mismos, ya que el proceso de su construcción emana

gases tóxicos y otro tipo sustancias.
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En la planta existirá una mínima cant¡dad de desperdicios, los

cuales serán totalmente reprocesados, razón por la cual no

representarán ingresos, ni costos adicionales al proyecto.

Además en el proceso productivo no se generarán desechos

tóxicos que pudieran dañar el ciclo de vida en el entorno. De

esta manera se busca aportar para el desarrollo sostenible del

pa is y sus nuevas generaciones.
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CONCLUSIONES

Luego del estudio real¡zado en este proyecto sobre la creación de

una microempresa encargada de la reconstrucción de

transformadores eléctricos de distribución monofásica, hemos

pod¡do extraer las siguientes conclusiones:

Se puede abarcar un segmento del mercado en la región costa

de transformadores eléctricos monofásicos, puesto a que no

existe ningún competidor, y las oportunidades de ofertar el

producto son factibles debldo a la calidad del producto y la

diferencia de precios.

Una de las características del mercado de transformadores

eléctricos monofásicos es la demanda insatisfecha, de acuerdo

con el estud¡o realizado, ha quedado claramente demostrado que

esta demanda trene un crecimiento promedio del 35% anual. por

tanto nuestro proyecto cubrirá esta demanda en un .l i %.

El proyecto es viable desde el punto de vtsta financiero. Los

rndicadores económicos - financieros obten¡dos, refle¡an que el

proyecto está en capacidad de retornar la inversión, con un

excedente de efectivo de $1,979,2g7.00. Además su éxito estará
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vinculado con la experiencia del inversionista, qu¡en deberá

atender todo e¡ proceso pÍoduct¡vo y de comercialización.

Desde el punto de vista social un proyecto de esta naturaleza

generaría empleos en la planta para la realización de las

operaciones de la planta y crearía puestos de trabaio indirectos.

Se ha considerado que se podrá tener un abastecimiento normal

de tanques durante todo el año, para cada tipo de transformador

que va a ser procesado.

,"r:!
t-,,i,.!J.

!t
.

,
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RECOMENDACIONES

Buscar un mayor acercamiento con los consumidores finales de

transformadores eléctricos de distribución monofásica, con la

finalidad de que el producto sea identificado por la mayor parte

del publico consumidor.

Se debe garantizar un producto de calidad al comprador, en v¡sta

que la mayor empresa proveedora de transformadores eléctricos

mantiene una ventaja de posrcionamiento por ser única en el

mercado, lo cual es posible con la lecnolog ía adoptada y

efectuando los debidos controles de calidad.

Se debería establecer una política permanente de capacitación y

asesoramiento técnico al personal del área de proceso industrial,

para evilar desperfectos en el equipo utillzado, y a fin de estar en

igualdad de condiciones con el avance de la tecnologia.

Se debería promocionar el producto a través de los diferentes

medios de comunicación y en las d¡stintas ferias nacionales e

internacionales de productos relacionados, con el fin de dar a

conocer a clientes potenciales la nueva opción de adquisición de

este tipo de producto.
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Se recomienda mantener un monitoreo constante de los

procesos productivos y controles de calidad, con el fin de

mantener nuestros estándares de calidad y brindar a los clientes

un producto garantizado.
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ANEXO N'1

UBICACIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE LA

PLANTA
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ANEXO N'2

ESPEC!FICACIONES DE LA MAQUINARIA



MEGGER
M7oo0./Maooo
Serres

4,OOO and 4O,00O count

Dual dlsplay

Analog bargraph updates
128 t¡mes every second

True rms d.c. + a.c. and
Average Responding

Basic accuracy from
o.o80/o

Dual Display Digital Multimeters
DESCFIPTION
The M?000/l\,1tt000 Series of advancetl
analog/dlgital ¡nul ¡¡¡eters lronr AVo
use the latest [t¡croproces.sor technol_
og) to !,rovi(le tltc ltost col¡prellen_
stve t¡t€asurin( ranf¿es and featUres i
a l¡a¡d hekl instrurnetlt.
'fhere are lour instruDtents in the
ranse, tlle two M7000 ¡¡lt¡dels are rr
nrore general applications yet still
r¡rcorporate ¡¡tatry a(lvüncc\l f eatures,
whereas tl¡e llftl()fi) n¡o<lels have been
des.¡gned to provide greater accuracy
willr add¡tk) a¡ exte¡tsive measur¡nl{
capablllties.

Tl¡e M?()0u un¡ts offer ru*Ée(l (let)er(l-
ability for use ú¡ tlre r¡rost scver¡ f¡eld
co¡ditions. Both the MZ()27 and M?021)
are suH)lie(l i¡r n¡({erl yell¡¡w cases
witlr wr¡p aroun(l rul)lrer¡ze(l l¡lllsters
krr a<l<lttl protectioIl agai¡)st ¡nisllan_
dling.'l-he ntal¡ differe¡tce between tlte
¡¡rodels is tl¡at tlre 7U2? l¡as a lrasic
accu¡acy of 0.37, anrl tlre M?029 l¡¿s a
bas¡c accuracy.)l 0.211. Ilotl¡ t¡t(xlels
l¡ave tltnl disDlays and tlre cl¡o¡ce of
operation in tt¡e 4,000 c(¡unl or the
higher r¡soluti(,n 40,000 cou¡¡t ¡node.

'l'he M8000 r¡tode¡s l)rovide rno¡e
a<ivanced leatures for applicati(,ns
requtnng rlore exletrsive t¡teasurin¡¡
capabilities. Tl¡e M80ii7 is tl¡e is thé
top{f-tllr-line irrstrutltent. lt ¡neasures
TRMS ric and ac wt.¡ich willallow mr¡re
accutate teasure¡t|e||ts of vari()us
wavelor¡t,s: sit¡e, sawto()tl¡. s(luare,
l)ulse (rains. triangle, spikes, etc., as
wel¡ as (l¡stort«l wavel()nt¡s w¡tl¡ tlre
preserce of l¡ann(ln¡cs. The M80ii7
also features a backliglrt disp¡ay f(rr
easier ¡eadin¡¡ i|r poorly ill[minate(l
areas. Botl¡ rhe M[1035 anrl MBf ]17 have
l)as¡c accuracie.s of 0.08%. clual
d¡sl)¡ays a0(l tl¡e cllr)¡(.e r)f ol)eral¡(l¡t
in tl¡r ¡¡ran¡¡al ¡rr aut(lran(i¡¡( nto(le.
Capacitatlce, f re(luetrcy. conductance
a¡lrl rliotle test fac¡l¡ties are inclrrtlerl
as star)(lard featurcs, ph¡s frrr l¡¡r¡re
a<lvatlcerl ll¡easr¡retne¡¡t .tl)l,liCati()t|s
tlre alrlllty tl, recor(|. st()re, sort aDd
corr¡pare results ls also providerl.

4rOOo/40,OOO Counrs
To ensure rl¡axiutum spee<|, accuracy
and resoluttotr, the fast 3 r/. digit 4.00i)
c()u¡rt display updates five t¡mes per
second norninal. The user selected
ten tir¡tes higl¡er, resolUtion mode 4 r/¡
(l¡g¡t count display up(lates every r/.r

second nor¡rinal ar¡d is aval¡al_rl; it¡
rtost rneasuretllent Iurictioos.

Analog Bar Graph
Tlle 43 segn)ent i¡r)alog t ar Bralrltutnlatcs 128 ti tes per seco¡¡d lr¡ dc
voltage and resistarrce lur¡C t ions
en¡hlinc tlre user lo e¡s¡lv detect
f i'¡ulty c()ntacts, i(le t¡f y !xrter;t¡o¡Ieter
tlicks a¡¡<l i[(l¡cate sigllal sl)jkeli (lur-
¡rtg a(liustotellts. l¡r otl¡er n¡orles alrrl
otl¡er futlcti(,trs. tlte Lrar graplr u¡xlates
twanly l¡r¡tes l.,er sec(,¡t(1, slx)wl ¡i
ex('ellent tren(lillg characteristics.

Dual Display
hrnovative I.('l) an<l ¡l¡ir.rol¡¡rx.essor
te( ll|tol(](y l¡as l¡ee¡¡ utilize(l t(,
provi<le a dual <lis¡rlay trrorle to sirrrul_
tatle(ru$ly (l¡sl)lay ac volts ¡rluslre(luellcy. ac a¡Il)s plus frequerrt.y.
c(rn(luctar¡ce plus res¡slancp. (luty
cycle ¡rlus lre(lr¡en(.y, rlbnr ¡rluslre(lue cy, and values l)lus eve¡¡ts.

Er¡.Ió

/lvorNtEfiMÍ(¡ra rs fiÉGrsiEnFo ro.somt s1^so^rc

¡

AVO INTERNAIIONAL
¡l,o('s.o,5
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EGGER II TOOO/'¿8OOO SEBlES

¡elativa Functions
l¡ere a¡re three different relative
rodes to cl¡oose frotr¡: Relative Zero,
elative Perce¡tta(e and ltelative l,er
oit. ln Relative Zero ¡¡rc¡de. tlre user
rallowed to dfset tl)e t¡teter ¡¡reasurc..
rents wkl¡ a relatlve reference va¡u''
¡erefore subtracti¡,¡l tl;; ;;i";;;;
on¡ aIy furtller measure¡nent. Ll
elative Percentage clrarrge nrorle tlre
ar graph autontatically in(licates
lotl,k, or 120'.1, [(lr hrll $cale (.lrat](es
lll¡ reslrct t() tlre relalive relereirc.
rlue wbiclt becoures celrter zero
D¡nt.'l lth s¡mplifies zero, !,eakin( and
Jllin( tneasuretnents anrl is exceilent
r¡ fi¡¡e adiust¡nents. Tlte fiDal retative
Lnge is lUlat¡ve f,er lJ¡tit wl)ich sl¡ows
re rati(l of t easur¡0g values to llte
latlve l>ase value. l'or exa¡t¡D¡e, trrea-
lrillg tllr parallel capacitance oI cG
rial cable or parallel wire irr
»¡junction witl¡ the Relative l,e¡ Unit
ode, helps estlr¡ate tlte total cable
nsth or pinp()int cable break(lown
cat )ns.

Data Stor€ & Fecafl IMEM)
Tl¡is feature stores tlte cornlrlete (lis-
play rlata, ¡tr llte|ltory, ftrr later re<.all.'lhe rrrenrory wi¡l be reta¡ned everl
wlreD the it¡stru¡rrent ¡s in auto l)ower-
ul[ ¡t¡o(le aod call l¡e recalled wl:ile
belng operate(l In a otlter measurl¡g
fu¡¡ct¡o¡t.

AFPLICATIOI¡S
The M7000 antl Mlt000 series
rflultinteters are un iq uely flexible
iDstrUttents, ¡deal for u$e iD tlte
workslro¡r an(l i¡t the fiel(1, l)ut also
suitable for tl¡e laboratory. The prec¡-
sion of the diqital readln(, (.o¡|llr¡n«l
w¡th theal)¡lityto lollow t¡ends on the
;rr¡¿log s¡' le, eltsurl,s llt¡lt llt(.t(,( [¡||i-
cian l)r engileer is Iully equippe<l frrr
all Iesl¡n( re(lUirellre¡1ts w¡tlr iust o e
i¡rstru¡¡¡e t.

sPECtFtcaTto

Display
4.000 count (up(lated every 0.Zs)
40,(XI) count (ulxlate(l every 0.8s)
llargraph (update(l every l] nts)
Dual display: 10.000 counts

*

Features
Data tlold
Data Record: 50 rrrs res¡rorrse,
autorange [lax, ¡t¡¡¡t, max_n¡in span,
avera(e

9ore and Retall
Relat¡ve zeroing witl) center-zer(,
autGzoor¡l bargraplr:
relative ut¡its
relative f, clrange
relative per ullit cl)aD¡le

quicl Co[tlnulty Tert: response . 150
!s, turn on .10 O, turnotf ,(i() (,

Llne F:equency Fllter: 60/50 Hz
switrhable

Di(xh lesl: 4.(lU) cr)r¡||t V r¡r!r¡e. l(,st
( urrerl (tylll(jüll 0.tl fltA {)l)e (ir-
cult .:i.5 V (l(.

Aulomatlc Power O'I:
5 nli¡lutes (default). S sec. or off

lnput Wa¡n¡ng: on incorrect collnec-
ti(nr (Mtlfi)0 or¡ty)

Salety
M70fi) rated to IEC l0l0 Cat llt 600 V,
Cat ll 1000 V

M1()00 r¡te(l kl IEC I0l0 Cat m l0(x, V

EMC
The meters allco¡¡rply w¡th EN50()31_l
and 8N50082-t

eDord ilaxi Min, Mar-Min and
,e
ring the Record n¡ode you can ea-sily
ack i¡ttcrt¡rittent sigoats, ca¡rture
tn<I¡/turn-off sur,¿es at|(l ttl()n¡tur
te volt¡gg cl¡anges over a much
der (lynofitic ra[{e raitll re lti(lrest
solut¡i,rL Tl¡e laster tlte sanrplint
ee(1. tlte llrore accurate tl¡e I|)easure.
:nt of surges, slrikps an(l saf¿s wi¡l
. Tl)e tnre averale e,rrrtinuaiiv cal_
lotes all read ¡gs take¡¡ over tirne_

'l

-.y
,f trt.).
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MEGGER i¡!7MO/M8OOO SENIES
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fr,lEGGER' S1.5010
DIAGIUOSTIC I NSULATION TESTER
The S1-5010 is an advanced ¡nsulation tester for measur€ment of ¡nsulahon res¡stance ol all typas of electrical equ¡pment.The ¡nstrument pedorm§ automalic tesls, enabling consiiteniápeiatián *'rnout operator input, ptus stores resutts and can beoperat€d from a Pc. Flexible oower supply.optións and robuit, portable construct¡on a ow the instrument to be used in a
::!i"J:,,"t, 

or app¡rcations. ri rs parriiLJrairy'suirabr;;o;;;;is:ilü'iie insu¡at¡on or ras",á.hr"!, iv generators and

AVO iflIIR AIto¡t^t

tvlF. 

^SUI?t 
lllFN I s

. lnsúation resistance measured to >S T(). Also measures voltage, (test) current and capacitance. Superb guarding c¡rcuit for remov¡ng surface leakage
from the measuroment

. Fasl measuremenl circuit, new reading every second. Tesl current measurement down to O,Ot nA

ol,I ItA r 1(]ht
. 500 V, 1000 V,2500 V & SOOO V standard test vottages. Varieble Iest voltage 25 V to 5O0O V. Test timsr up to 90 minutes can be used to stop the test

wilhout operator ¡nput
. Polarisaüon index test grves a f¡gure lor the amount of

moigure & d¡rt tn the tnsulation
. Stepvollage tesl alows the levelol cracks and holes ¡n

the insulation lo be assessed
. Dielectric d¡scharge test shows up moisture absorbed in

lhe insulation

(:(rtJSt RU(' T ir:) I.J

. Robust tester lor l¡eld use. Wealherproof to tp54

. Safety to IEC lOtO-l for maximum us€r protect¡on lrom
electl¡c shock

IYIEGGEP
sr-5010

. High specificatlon 5 kV lester

. Automalic test sequences

. PC control and display opt¡on

. On-board results storage

. Heavy Duty, ma¡ns/baflery operation

. User del¡ned tesl procedures

i,(],!i,rI tt,i! 'l)t 
.r/

. Mains and bamery powered

. Battery can be charged during testing. Automatic charge voltage seleclion. At least I hours test¡ng with a fully charged baflery. Battery vo¡tage is constan y mon¡tored and d¡splayed. Backup baflery for data memory storage

,.:LiiLll l1l 
^¡lÁl 

i'litS N {tr r¡J lt.tr.rt.
. Results d¡splayed in d¡gital, analogue and graphic lorm. Large, backl¡l, dot-matrix LCD v¡s¡ble ¡n all tight

condilions
. lnternal storage for up to 75 lesl rasults
. Besults are numbered and date/lime stamped. lsolated HS232 output

lJ rrlt ti I t A tritil .j
. Orsplay can b€ s€t lo Engt¡sh. French, portuguese or

Spanish

. Switchab¡e d¡gital f¡lter to remove ¡nduced notse

. lnlerterence rejeclion up to 4 mA

. Coded protection prevBnts unaulhorised use ol
inslrument

. Operalron from PC wrth optional Windows sotlware

..,,;i

(D

E-r



MtGCifRü S1.50tO Oraqrrcs!ic tnsut¿tio Tasrer

qrrt clf t(-A r t{)¡J

Nomlnal Test Current Lim¡t
2 mA or 5 mA (Selectabte)
Charge time: <5 s per !F at 2mA

<2.5 s per pF al SmA

Measurement Ranges
D¡git l
Residance

Tesl Vollaqes
500, r000, 2500, 5000 v
25 lo 5000 V in 25 V steps

Tesl Voltaqe Accur..cy
r5o/ó on 10 M() load & above

Voltage

Currenl

Capac¡tance

Analogue
Resistance

Accuracy (0 to 30 C)
BesisEnce

Vollage

CufIeIt

Capacjlance

10 K) ro 500 G(¡ @ 500 v
10 K¡ to 1 Tf) @ 1000 v
10 K) to 2.5 T(.r @ 2500 v'f0KlloSTo @ 5000V

50 to 1000 V a.c./d.c.
(5000 V u,hen testing)

0,01 nA lo 999 pA

0,01 pF - 10,0 pF

'10 kf¡ to 1 Tt¡

15% ol reading
(l Mf) to 1 Tl) @ skv)

r2o/ó t1 V

r5ol" t0.2 nA

t5% t0,01 pF

lnlerlerence reiection 4 mA al 50/60 Hz lor <5%
addilionalerror

Maxinxm capacilance discharg€ rat¡ng 2O,O pF

Guard terminal Guards out parallel resistance
down to 250 kQ
Maximum add¡tional eror S/. @
1OO MQ

Operational suppty 90-280Va.c
12 - 15 V d.c.

Test time 'l second to 90 minutes

Ba ttery
lnternal recharg€able 12 V, 7 Ah lead acid battery

Battery l¡fe
At leasl I hours from a fully charged battary

Battery Ind¡calor
Bargraph style l€vel ind¡cator ('lO segments)

Display
Backlit dol matrix LCO (256 x 't2O p¡xets)

Salety
Conforms to IEC t0t0-t (1995)
Voltmeterrated lor use on 3OO V phase to earth systems,
calegory lll

E¡lv¡rcrmenlal Prolec on
lP54 wilh side door ctosed

EfuIC

Meers EN500Bl-t and EN5oo82.1 (1992)

Tein pera ture Co€ficient
Measured cunent
Measured voltage

(>100 nA) 0,2"/J"C
0, r "/"rc

Temp€r¿lure Bange
Operat¡ng
Storage

- 10'C to 50"C
-20'C to 60"C

Altitude ¡¡laxinrunl 2000 m

ll u rr id ity Range 9570 FH non condens¡ng at
40ec

Weight

O¡mensions

9kg

327 x 3'16 x '196 mm
(+60 ny'¡ poucll)

c ri(ll
( ).\,\L iflrH;{

hc (' l)any lr he fiar¡(e (l esigrr ]ltr tc I\1 a(lo ItcgiIN I T:IL¡.J I t-t1\r Itl)

lncludDd Acc€saoíes
(10 ft) 3 m test teads (3)
FlS232 communication teed
PC download software
Test rcord cards (S)
Accesrry pouch
User gu¡de

Opüonal Accassor¡sa

Fussd tssl laad set
25ft (8 m) test leads (3 requrred)
50fi ('15 m) test leads (3 r6qu¡red)
Shielded lest lsad set 15m (Sof
'12 V d.c. automotrve charoino tea¿
S'l-S1 PC sottware for rerñotÉ
operation & data sloraoe
CBI Ol. 5 kV Calibratio"n Box

Code
Descrln¡oo

Diagn6lic lnsu¡aüon Tesler

Code

s1-5010

6121-403
25955-025

6220-594
6172-112
M20-1 16
6172-283

6320-240
6220-s43
6220-588
631r-080
6231-584

6220.U4
631 1-077

OBDEBING INFORMATION

afii:ncL[ f a Fo¡D, ml'Cn. f!¡¿r cr r7 [n
ftro9t 4torrn :cro
r^x .¡¡ fo)flo. !Qm¡¿o73.2
Erai. .d4á iftro¡v.hn 6

aá5r s r^/EstvoFC r^M) ¡o¡o
o^LLAs, tx ,5¿3¡ lo'¡ Us^

fxPoar r^r t2lr) 33, ¡3a AVO r'tIt t-]Lit()NAl



ANEXO N'3

MATERIA PRIMA RECICLADA



ll ¡I:SO ACÉII E PESO NE IC)

CSP CSP CONV CONV CSP CUT]V cs¡
lmm) (rñm) (mm) (nnn) (nnn) (lls ) (lts) (Kg ) lKc) {Kg) (Kc)

335 ¿ i{) 500 7 7t) 800 40 :tr 9 :'!6 4 BI
:t:15 :itr0 561) 000 BGO

35

:¡5 ,10 Jr 0 .l(i 4

i¡l
12 r0l

335 5G0 tJ60 000 ,1ir 39 r I t0 lir;)
355 570 610 810 9i0 4',.)

4:r

382 446 r2B rl9
660 660 95r,) 55 60 50r 54 {i I i(l 18!t

459 r60 760 1060 1060 6u l4 619 2JO ?40
¡:)ll 860 860 1160 1r60 B5 90 {Jr9 :¡5 ?¡5
507 970 12¡O 110 rJ0 1 ¿11)
5!i r 007 1.tc7 ¡30 nJ0 B 130
556 lar0 t 1307 5¡0 518 7 1f5

TOIENCIA

5

10

t5
25

3i 5

50

75

1l!
r67

cta

O^TOS GENERALES TRANSf:ORMAUORES MONOFASICOS

E

3a75KVA

16/ KVA

I

1OO KVA

I

*\

;-1'
--/.

.t E!iJ.

a - CONV El transfolmador e5 convencional, es cfecrr stn proleccrones
b - CSP Eltransformador €s autoprotegrdo
c - '- La fábrca no conskuye Iransrormaclores auloprolegrdos para polencras slrperrc.es a 50 XVA
d - Cuañdo se requ,era accesojos adic¡onáles. coñsulla¡ con nueslras oñcin¿s
e. Eslas drmensrones y pesos eslán soretás a c¿mbios sin prevto ávtso

t.,

O fAS

]...-t¡

¡

\



TRANS FORMADORES
lvles / año INSTALADOS RETIRO/FALLAS A.) DESTINADOS A REVISION B, ) NUEVOS

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
D¡ciembre

2000

Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

2002

2001
Mayo

nl

ril

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Jun io

Julio

E nero
Febrero
Marzo

Enero
Febrero
lriarzo

't07

106
150
179
129

¡.'O

IUJ
105

86
126
78

103
123
97
137
ut)

91

120

129
OA

109
67
69
81

64
79
95
125

/ó
45
71

tb
45
50
59
43
62
qo

85

A)

66
69
't04
88

88
71

62
57
t6

60
88

51

50
62

))
29
48

31

26
42
24
24
14
'10

12

12
11

15
13

39
41

45
37
JI

17
13

12
11

IJ
to
14

104
oÁ

117
147

116

119
97

'104

81

100
66
70
100
64
62
65
75

115
86
116
90
107

63

54
75
75
99

50

43
29
50
)^
43

45
86

29

25
40
81

75
41

44
47
58
42
'¡2

,)
19

22
¿t

36
40

Aproximadamente un 80% de los retirados por fallos resultan ser inservibles/quemados, por tanto sirven como materia prima

lourvaoos
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ANEXO N'4

PROYECTOS DE ELECTRIFICACIÓN
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ANEXO N'5
PROYECCIONES FINANCIERAS

5.1 . Estado de pérdidas y Ganancias

5.2. Flujo de Caja

5.3. Balance General

5.4 Costo de Fabricación, producción, y Ventas

5.5. Composición de Materia prima por tipo de

transformador.

5.6. Gastos de Administración y Ventas

5.7. Amortización de Activos Diferidos

5.8. Punto de Equilibrio
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anexo 5.J
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.I'IPO 
DE TRATS¡'OR}IADOR cosTo u.P ¡tltPoRT ADA c()sTo ]f.P t.oc.l L TOTAL Df COSTO DE }I. PIO KVA

¡.1 KvA
J7 t/2 K!',a

50 xvA
75 KVA

I6JOI

:l:31
:tl li¡

:1,1 8l

i7l _i ¡

.l-l It8

.¡.t 8ll

lJ lr8

.lJ fflt

1J lrlt

:0lr 89

:57 t9
:88 r,l)

.109 69

.t 16 I9

STRI

( los t) \lA1'

( ()sD ll..r T RI.\ PRI lIA

t(l t) I ot

.{ D.1

.I'R,,1 \t

TIPO DT 'I'RA}SFOR[f ADOR % DI] PRODLiCCIO\ LTID.lDES,\ PRoDL CIR
t 0 Kv.{
25 K!'A

37 t/2 KVA

50 KVA

75 Kl'A

I-f

s

i7 6

t08

86 .l

llr

l6
lfIl"; t-2n

DT'TTLLT PRECIo LI\¡ITARIO lft
I)aFl ¿rs¡a¡lt§ 0. I -i d¡onrclro

mbrc cln),¡ltaLlo p¿ra :oo.C

Ar§¡aJores de []¡jr tenlro¡

'amhradorca dc Taps ¡ntmorss

mpaqucs de ra¡xs r llushrngs

¡rl¡dorcs dc ilt¡ rcnsrtlr)

I)a¡--l crc¡r

rllula de Sdbrcprcs x)n

PcTno§ frurikr ¿ t¡cr¡

I.5

t.5

t.2

I
12,77

!0

0.J

2.5J

I

22

IE



PioyccÍo p¡Rr La cia:¡c¡oN DE UnA r¡CiO€rpFEs iÉcossfRrlcyoia oE rR^llsFof,x^ooñEs ELEC¡STCOS rOr{Of¡S¡COS
o^s?os o€ .o{rxrsIfuclox Y wHfas

anexo 5.6

RUEROS 2005
2010

ADMINISTRACION

Remuneracrones

Gastos de ofici¡a

Moül¡zacion y vtaücos

Sumin¡stros y servicros

louos
Deprec¡aoones

Amorti¿acionAct. Diferido

rOTAL CÍOS. ADM.

VENTAS

Remuneraciones

Cor¡i§ones sobre ventas

Fletes

Otro§

TOÍAL efos. vENfas

OTAL

15,600.00

600.00

r,500.00

3.696.00

204 56

r,022.80

rt9.33

22,712.69

2,400.00

4,234.06

0.00

325.00

6,950.06

29,701 .7 s

f5 600 00

600.00

1.500.00

3,696.00

204.56

1,022 80

Í1933
22,712.69

2.400.00

4,234.06

000
325.00

6,959.06

29.7 01 .7 5

15,600 00

600.00

1,500 00

3,696.00

204.56

r ,022.E0

I r9.33

22,712.69

2,400.00

1,234.06

0.00

325 00

5,950,0t

29.701.7 5

15.500.00

600.00

1,500 00

3,696.00

204.55

1,022.80

119.33

22,712.69

2,400.00

4.23,r.06

0.00

6,959.(m

23,701.7 s

15,600 00

600 00

1,500.00

3,696.00

204 56

1 .022.80

119.33

2?,712.69

2,400.00
¡1,234 06

0.00

325.00

6,959.06

29.701 .7 5

15,600.00

600 00

r,500.00

3.696 00

20¡l.56

r,022.80

000
22,62X.36

2,400 00

4.234.06

000

6,959.06

15 600.00

600.00

1,500 00

3,6S6.00

204.56

1,022.80

000
21,623.36

2,400.00

4.234 06

0.00

325.00

6,959.06

29.582.42

r 5,600.00

600.00

1,500.00

3,696.00

204 56

1,022.80

0.00

22,623.16

2.400 00

4,234.06

000
325.00

6,959_06

29,582.42

15,600 00

600.00

r,500.00

3.696 00

204.56

r.022.80

0.00

22,623.J6

2.400.00

4.234.06

0.00

325.00

6,959.06

2S,582.42

Ililt-
-lmE-

@ @ @ @ @
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PROYeCTO Pr¡¡ L CRE^C,o¡¡ OÉ Ur¡Á TCROEi¡pñE$ iEcc¡¡smrrcroi^ oE rR xsFcnf¡¿roRÉ! EL€Cm¡COS üoNO.¡5|COS

^*oar¿^cor| 
0c ¡crrvo3 orf€¡roos

anexo 5-7

ANO PAGO ANUAL INTEt(E5 SO BRE SA LDOS A toN LDO
2003

2004

2005

2006

2007

2008

;;
119 33

1 19.33

119 33

r 19.33

60.00

51 .10

10.d7

29.10

15.56

59 33

68 23

78.16

90.23

t 03.76

400.00

340.67

272.45

193.99

103 76

0.00TOTAL 596 63 196 63 400 00

Capital
Pago anual

lnterés
Numero de Años

400
'1 19 33

15%
5
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