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i ;- j r¡r:i,.r:;t.r:i ;l jrr.. liij .:t.rt"¡t.r¡tac:ioii ha Pag¿lrjr, f'.:;i aLqt.rnas
, f) ¡..r 1 i; r"¡ t, r¡ 1¿ii pr I.rrttr; gr."rielr';i: i. oi', dr: corl[tr.ii .:,:ictres I 1t]t;
rrtr,,'' ir,H:i:; err 1i:i. pf oqr¿¡¡tsci.rír, f r-¡el'orr cul.t,ad(}9; a 1B!i Severa{i
-.-1. 1.r'.i r:cit'¡rier:; itqttLrelsLas; pur e1 li¡¡rqir'¡¡¡ra e)t:i frt,(lrrl.i? en est,,i
n¡r1,r¡r'¡r::ar$. L.¿Íi EP1:¡.c¿ioiclne:i el;:lr¡ liargcls Pt'oaru-':,c)r. r'-,1'r Ii:t(-,1¡ I
pT'o(-iraf1¿l$ cierit,ffi.cc!É dor¡cler 1;¡ ef j.(:j.enCi¿! elt;) 1.;r r'¡r.rti:¡ r,¡3s;
j.nl: ¡¡¡ ls¡¡{ ¿r. L.oii; pro(jr¿¡rl¿:}di(}tes s *-: Pre(lc)t.rt!;;lri.ir, lrol'
¡rtirr¡vc.-(:h:lr t:arJlt seq¡t.rridcl paT'¿¡ qt-re E1 prG(¡r'¡,fi;l comf)l.otBI'ó sr-¡

É .j e (: r..r(:: :i. irr , ilritHr; cie qr-r€.) eI lt¡¡rdv¡:¡¡'e f a.l..l it¡ra. Oesdt.
€.rrr'ti:¡r¡c:É)s h¿¡rr ir;¡trido tre.rrrerrcio:; av:!r'rc:ErÉ tr.:t:l¡()1tísli.c:c¡$ Llll Fr.l

cts¡tl:!o r'1e 1. hartlv¡¡¡r e.

[. ¿: t:orrl' j.¿lbi.!:i tli:rd B ve].ot: j.r,l¿]rj rlu.i ¡r:ri.iÍrr¿:i i , 13 {'.i li¡r
ilrt:¡ er'rer¡t¿"tdcl É:t-r c-11'i:lr'r fi6ci¡rri.tud eti f i, a{:1,r..ri:t.i :¡ ,.,i:,r.J( l-.¡ fi;illilt'li:i
d€.! lai:r ap:[:i.c);rciorre]s ar:l,r.raInente s{l11 er¡ l.:fltt::;¡r ciiritrolirf rcjci
pr(:)(:e!;ü6 crít,:i.[)oE 9 s,e h¡¡r¡ cor'¡ve:rt:¡.c111 e,r', l¿3 Pa]l'1.c., intL"qrts1
rJer i[;:r,:i op(ifrii]c:i.orre{; dtar i.¿lsi ¿le mr-rr:h¡ltii Errrlli le!i.ii!1ri r

Ar-¡nque el hard!¡:|rc! actl.ralFterrte e5 nt-rch(J rras f l.É:*ible r
Ios p¡"ohle¡4i,s corr 1a progr:,ñaciór¡ rro han cliei¡rirrlrlrjoi al
contrarior eLlos sor¡ peorÉls de Lo qr-¡e Érár'r anteÉ. En vigta
de qr.re. la v6rloci.¿léd y 1a cor¡f i.;¡Lríl:irJflrl clel hard¡¡a¡'e gé ha
i rrc n enerrta clc¡ err gr:]rr magrrit.L¡r-l r 1¡r!! refstf' j.ccior¡e:; f fsicas;
deI h¿rclv¡are harr sidt, ree*nr¡ 1¿:2.¡*d¡¡:i. For' 1a'::i rest¡'i.cciorres;
irrvi:¡j.L¡Ies ¿le la capacj.dad dt¡ 1a r¡i¡rrt.e l¡r-r¡r¿r¡8. E1 prOhlena
n:ls sir¡¡'rj.f ic¿¡tivo quc.l errcElra e1 pnocesanient,o del datosi
actr..ra 1¡ten{,e ¿.s 6l prohlnma del software ir¡corrf i¿¿L:}e.

Lts cor¡f iürtrilidi:ld deI Éof{,Hñ,re eE clelf irri.da cono la
protJatrilid¡rd cle que eI itoft¡¡i,lre se ejecule por urr perfodc)
d e". t:ir:lmpo ptsrt:icLr:[¡rr si[i un 6]'ror r medi.la por' $l corit$ dr+l
uÉr.r¡grio por cada error errcorrtr€rlor l-a c:orrf ÍiJbiI:idtld de
softwafe §s eEí Lrr¡a f r.lrre i tírr deI ir¡pflel,o qr-re los erroré§
tierrerr .,obre e1 Eigts.rma. [-a eor¡f iaI¡i l:irli:rd rro es urr¿]
pror¡:itrclacl irrheten'LÉr clol pror¡r'i*r'ra, ÉÍrr() que" eE{:ií a¡rp1:i.;}ñc!nte
rel.¿¡cior¡arja con Ia fiar¡Enrts en 1á cr-r6I. Lrn pf'oerama eg. Lrg¿tdc¡.

E;r i :i Ln r¡
re1acíor¡ad¿:rri;

cor¡lri.rJBl. ai-l-l(.?i, i nl:.1 :1. r:'¡,i.: i t:r¡ti:; ecoriclri i cas
coli 1.¿r ir¡rorr'li.*t¡r.L:i rli:¡ri iir: :rcl i;r¡:¡rer. Dr-¡rarite

I¡: il,rplr-.r'lerrtaci.lrr rle Lrrr $i.$tÉma rlÉ t:tirrl¡r.rt¿rci.tl¡ ¡ rtl*
reCr.Jf'$os EOfi COnÉr-tf.ri¡lus efr ¡r1 gof tw*r rr Ctr..'i' r. i::l l):,f dw¿'t'É.
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ll -).e r 5or'¡ r-ll-r;)

.. ci:]tr¡:iL|t ¿1¡;i¡¡¡, .
ün T. cll- ei; , 9t)ft

i: 1:(:r rr (ln i c0 dr:" lt

il¡y ciertos factorr:ri q.r"rc'r irrÉi.derr err 1a corrf i.at¡ilidad 9
tie r,;:¡r¡i.f i r¡t-"tarr d¡..r¡'ar¡Le e1 cic:[o dt] virJB clel. Boftware. Et
des:¡r'l'c'1Ln cleI. Eof i;HaÍÉ inclt¡!t€r r-rt'rá| Eerie de tareas qlrei
clÉ.lben :llevi:lrÉe íJ cBbor qrJLl Ee¡ 6,].(t,Iicilr'r É cor¡tinu¿tcidn¡

I-a ecrnf iet¡iIírl¿)d de u11 5i*ír:i¡i¿¡ eÉ e9eñc] i a l. r.rerrte
deter¡,rin*da durante l;: ettsFa de Di.:;cli¡o. SÍ eI Diseñó deL
sister'ta es pobre, esto rÉr sirr u!-ri3 estt.Lrcüurá buena I
errteni:Jj.tile, entorrcÉg en la r,a5,rrf., de I6g cascrB fro eÉ
Í¡ crs ifil e F roveen ufi F r' {r'.ji.rr:tG a.l.1.¿i;n;:.rrr'Le cú¡-rf i at¡1e.

E1 Direñr:r e9i uria activi.clad r{r-r3 extensra. Qr-1bre 1i:r*i
J" *a,.:t de EoftvJare cor¡errzanclo corr e.i estaf¡leeir4íerrto de
reqr-reriñiÉnt,os U ob.jeti.vos 9 f in;:lizaridc, con e1 cli se-nt¡ de
1os ndd¡-rlos deI proqrama. El des¡:rrrollo cle rrrr br-rerr DiÉeño
pLrede costar fi a'5 tiempo y clirrero¡ pero pett'titt'z errcrrr{es
ahorro's dr-¡¡arrte 1a i m¡:r I ¡,,¡as¡,taci drr g 1a virja productivis del
sÍet+ln¿). Aclemás pueder ñe jorar 1a conf i¿rhilidad s redLrcir
el co:;to de1 hárdu¡épe g ile 1os Ér'rt:r'r.':.

F-;<isil,err cieirtas rello,Jol.oqlasl .{us deberr Eer usad¿}si
dr-rrant,e 1u e'LEFa de dÍseña, p;Jri:] rlbt er''rr!r' pro{trafi¿¡s claro:i g
er¡tendj.bles, esti¡gi sor¡l pro¡!r'aoac:i.i:ír¡ egtructunadar diseño
de arriba traci;r aLra;o I ref irr¿¡r.¡iÉ[to pá:5o É paso¡

[-a egtr.lrct¡-rta de Lrrr sister'ra es f r-rrrdamental para
€.1rrt e r¡.1(i¡- r 1o B percihir sr-r eÜmplt* j:i.d¡rrj. L.a c:or'rpLr:,¡i.dad tier¡e
urra irrf lr..rerrcits deci.si.va sotJre l¡¡ prüh¿¡tlilidad cle que un
errclr sea hecho dI.rrante 1¿¡ et¡¡[r¡r de diseñc¡. L.a
corrf j.i:rtri I i.J¡¡d puedei as:l ser i rrcr eúL.rrt ad::l por Lrrrá estrLrr:tuna
clarü! B si¡rpIer 1i¡litada por lB habilj.d¿)d in'Lelect¡-'á1. deI
cerehro hur.rarro. Si e1 $is{'.nHa e.¡ cllf :l{:i.[ ile err'Ler,d¡,.r'r eEte
5ts corrtierre 1B 5eÉil.l.;] de Ia inc(,r¡f i¿Lri J irJi:rrl .

Urra ve:¿ conclufd:¡ 1a et¿:¡fr;l rie dÍr,eiio¡ eÉ rrecesario
trarrsfornar los o¡r.jeltivosr y reqr-r:rtinier¡tos err senteneiási
*ntnrrrlible:i por él co¡rFlrtadc¡r ¡,lorl j.¿rrrte l¡¡ coclif i,cacirír¡*



!.. t irl i.l r,:\:;..!vi., i:1lr

l.:l t:c¡drl'.t t...:.t:.1, . ....:',.:r:.. Er"r li¡li
cr-ri::.l.e.lg; r:ti f,;,., i ( !L:iI.o r.1t¡

Í¡ro8r¡}fiéCj.cif.tj.Iii.,],1i.l,,'l1.l,i::.
¿ilta?rrtativ¿!g; É{1ti i 1i... L, il i rj r¡ :,, r ,.: ...r, c:..:. c.'-. LL.r.i;,re¡r:; j.l.rIt:
o no:J 1;:r 1e9:i.bi1!rJi:i,iJ y co.4ple.ii.{ir{, r-¡ü1. ,1i.."r'rÚ. L.á r'e,(jt:1. ¿l .r'raE
i r,¡l:c Liirit.t: tlt-,1. c: l: I i, iltr pT !.).rr'.,. . ., .. 'l¡t e::. Fi (.r'rirrr , r' I. -, {)flI'iiü;lt;
(tlrr: fig;¡I¡ ::itlPll.et:r i-'.1.;:lt't}s. :j l r ¿, I r r:l .j ¿¡ Lr I (! Íi . l!.1 ] t-. r'r c-i t .r ¿l ,i g+ ¡l t-'
PrOqf i:rl');:C j.¡:ifi t..rl::;:idcr rr.rf '' --l rrn l:1i:ii1i'l.l i¡tIrOf tA¡"rte en deiel¡'ririi:it
e1 in.F{',:i. LG indi.v:irjr..¡¿:l . L-¿ L,:[ (r(::r:: i. dir rJoI. Ierrqr..r;r¡e sr+ h¿¡rl ert
trasri a Éu$r attitrr-r'Lng¡ qr-r€i. FeÍri:i '¿itri loqI'ar l.EÍi ob je{:i.vori
[)r(]pr-restt:¡lii clr-rt¿3t''rLe I ::, E,ti3t]i:i cif: i: '-rr..

[]Lrarrdo se h;i c{lr'¡c:1¡-r:írlo 1i¡ r rr¡-l j.l';i.r:ac'Ítl¡r er.fr¡ rro se ha
terr¡,lirr¿¡dr¡ Ia cnc-=crol', B p Io.jr-r*cidln de :sf tware r e6
ñecer§[}r'io encorrtrár 5 correqir' los e_rroreg Presentes. Esta
es lil etápa dé pr¡-reha y depuraci.dr¡. Lá prueb; deter¡rir¡a
que Lrrr error existe r 1¿ dePuraciár'r localiu a }a csu:is de}
erf or', pues sief,tpre cof.rierr¿a ccln la evide¡rcia de que el
p r oEr Br,ré f¿¡ltl.¿r.

l-a p r r-ttr.tjé cléI 5of{:Hare irrvo!.ucra Lrn raneo de
Elct:ivi.cltsdg.s qLre sorr Éi|ril¿]rég a li, !ie(:r.Jerr() j.a clel cle§r¿,rroIl.r)
de :iof wiilr'€r. Est¿:l:l acti:i.vidá.1ür; irrclr-rye'ni estahlecer
ob.jetivo$ de p¡r.retr:l¡ di$eii;ir I e.scrihír 1¡r prr-rÉhü¡
e'jecuttsrli, B eli¿i¡ftirrar los ¡esu1tsdo$ de 1a rris.ra. E¡ri.sterr
algr-rn:rs ¡teLodologlE¡,j¡ de pruehts des¡¡r'o11¿¿JaÉ corlo prr-reba de
anriba hacía ába.ir)r pru$ba de Bhaj$ h¿cits arriLl¿r er¡trE
otr¿t¡.

' ¡, t-.,'' '"<tlrra vez qr..re 1i: prrletra fiueEtra qr-r€.] e>riELk-. tslqLrri error,
el Eiquierrte paÉo eE dete¡.¡.rírrar sL, localiz¡¡cion precisa g
corre<r:irlo. Este es eI protreso de ls deprrracirín y es
quizís u¡ro de 1os ,a¿s dif fci.lesr pLres en a:[gurros cilrit]$, r lotii
sfrrtomas Ee confr-rndÉrrr corl la verdadera causa del. érrol"r
f¡c¡¡rl ers rrecesi:ir.io cot-¡rrcen 1os difL.rentes tipos de errtr"i.e!¡
qrte ex j.:;{,er¡ y L¡¡ f orr.ra err clr.rE} rvr6*i cot'r-rftt4ttrrte ge prcJdl.tt)en.
Eg por' É!g'Los t4o'L j.vtrs qr-r(+ Lrni, §tan ptsrtc? clel elsf r.re¡* zt¡ r.rsBdt:
er¡ Él degaT'r'c)l1o 9 H;rrrlerrint:ief'rto d€1 sof Lr,l¡rl'e r es q."gtadc)
err 1a pruÉt¡a ! clepr-r,t.¿¡'i1;i¡,.
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[]rr;r¡',;i. r:'.' :.ij ,:,,i.., , 'l trlit l;.' ,, .-
[]rrJrlr..rcclr t¡ | ('1 .;.
nece5:id¿ideg ' li :r:: :t:..'' t:,.')1t ' ii'l'r I ¡:t:,
pr(}qfafttss, 9{: r-'i¡t,¡ ¿ irl¡ 1- L:.:' ,',r.ii,1 ,:i E-St¿:l
etÍJp;t egti:) div j.di.d¿l É't'r oali, i'J .,,-,riii' j.;;t;* ,rl- Lr. :r ::.)i:tiorr rle
s,tlftu¡sre :J r(]Frraci(11 rl(+ {¡o{ 1'.r.iiii .r. Lür, FÍ(:!(:iri.r ,..: , Lariir
drr-berr ser portEhle-q E ádilptEhle:i. [:'ort,;i¡[rIe:; Far'ü pc]dr]r i¡Lrr'
tr.¡rir,f er:Ld()$ ¿ r)t.rcl AI,tl:i:l6j r.rte de É., ,. r,.:i(írr y ar.l¡t¡!t.:?1, l,+r, par.¿:l
ct¡.re .[:l €:E'l,r'r.rr t.r-¡i ;! cle 9r..¡¡i alq(]ri Lfii:ir, r.-¡pd¿] ser c: i.it lr) :i ,., ,.) i:r I
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Hr.¡clr::r lli'qiariifi:)r-'ionars prr,qtrincJErr Erhitt.ariéf'tertte eI
dist-Íra 3 r.rrr{:: r.1r..: *; c: r i !:¡ c i drr t¡:mpr*r'i¡ rJe 1:rr act ividadeg deI
goftr¡are y !-r.;;]f'r pijl.¿jt.rrg!t Éüf'ro in[)lefiorrtBci(írir degarrollo s./proBramáci.on par¿, rlefinir B de$cr iLrir actividtsdeÉ
t¡o${,erio¡'ers. Diforer¡tes or'qarrÍzi:rL:iorier.J aB¡.r.,¡,¿¡ di.f erentes
procÉso5 btsjo e:ttag denom j.rr¿lcior¡e+s 1o cr-¡8I corrtlrrc:e a 1a
corr'fuEiórr cutsndo trat¡¡n de co¡.psrsr dos Éister.rasi. E:1

Diseño cuhre l;¡:; act.ividades de software coÉenzaftdo eon el
estáblecimielntó dé re.luelriftiefitos y ob.jétivoE E f inaliz¡¡rrdo
con 1i3 escrrtr-rra de sent,encias de progl" afiaEi ptsra cue ¡¡6l
réconf,lzcElMo$ qr-re hag difererrtos el'tadofi d€ di.sei--'t).

Tal vez 1a r¿zdrr mas ínportarrte para di5eirar e5 qr-re I ¿¡,

crééeidft de Eistéma5 cor4ple'josr irrvol¡¡cra ¡-rrra qt.i}r¡ carrticlad
de detalle B eonple.iidad. Si 1a comple.iidad fro eÉ
corrtrolsda errtor¡ceg los fesultados deseados rara vez serarr
consegr.ri dos.

[ltr:¡ r¿zdrr eE su i¡tpacto er¡ la calidad del sistelra.
Se rrecesj.ían sistená6 que seán corrf ialrle-s, cerrtralizado:r é1
l.rs.r-rárío, eficienteÉ U portahleli, éntre otras cutsliclades. Si
1:¡s f r-rncior'¡es del. rrsuario E 1a ¡,ro¡l¡-r I ar i dEd deL ÉíÉteñar no
gctri pIÍJf'readési tsrrtes q|.rÉt 1B prosrariácidr¡ hBB¿ir coüerrzado,
entorrces qerreralMerrte la corrf iahilÍd¿rcl .,eré iria:lcsnzahle'
frorqr.J€i si rro se consj.der'a 1o qr-ro É1 usu*rio ¡gqu j.6re r-1e 1

5i$l,eña, 5 $É P1¿lrreé pof'rc) se v,afr á deEiE¡¡'ro11ar 1¡rE
diferenter¡ f¿ses del sistena¿ rro s,e cr-rnpIirár'r los oh'ietivoÉ
de1 mis¡,ro.

E§LOUS_q A.!:. BJ§I¡Q B-E U¡r_ EBA.-Y§CT.S.

Er¡ Ia sÍquier¡te fiqure se fiLrestráft los estadosi clel
di!5er-rc, pá¡';¡ Lrn sister'ia Br"ar¡der Nótese que el rodelo es Lrrrts
ñetodoloqíts indoper¡cliente¡ esto qui¿¡re decir qLrÉ tod;,s lág
act:ivídadeg mosl,r¿¡d¿¡ti €+n eI qráfico deher' oer-rrrir, de ts1
for¡n¿ q¡.¡e cLralqt.rier egfuetzo desanroll¿:lrlr¡ se¿: irideperirlierrte
del 1r:nqr-ra je de Proqra¡.¡acidn usadc), Ci. 1: f o'r"r er, qtte el
usl.r€rio escribirj 1os requerimientos, ir¡cia1c..,r dc'l Lrso de
proEramaci.drr eÉtructi-rrarJa o rro¡ etr,

rIII¡lOlff0l
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i...[ i.r..,,, r.r. , lJ,..it.roe Lrt | (.,r,.J. irr,,-] d ¿". requt*tir'¡ierti,ü':i-
de F:i.r¡i.d¡::, i,t.,.,1 i i .;r' l:l t.rgr-¡¡)t. if, :. r €r¿ d6ll. gistena. E:i
si(3r.r.icrrtr,r i'iti,,., .. v't.l., i ,''ill¡ lr,s ob jg:li-r,ii',
i.npr..res;Lot¡ 1r:l:; c'.': li r . ;.i.,i. Iiill:. ¡ri ; ' '' :r j.steit¿, Ell tBrce¡t'
PÉ¡6C¡ ei ¡-rf¡ diqrei¡o t:';:1,or ¡-ro rje a.l l.,i.r 1 i I , el Cr-rtl. def ine 1¡¡
reilaridr¡ del u:,r-r¿:¡ io cr:rr e] t,:.':iti:r"r:., :. i Í! ini::1t-rge fi¡Jchos de
l.os detal le5 ta] er: rnt.tú f on¡t¡i t.r : :'á(:toÉ .J€) entrade S
§alida. EI diseño inicial e){terrr.} cúr¡rlLrce ts dos ProcesoB
€¡r 11 parBlelo' el proceÉo de di.seiro detalll;¡clo e)(terno que
c:onp 1.+t¿ 1a in{:erf ase¡ deI usui}¡':io deEicr i}:riL-ndol.a en r.tás
detalle r B el pnoeÉso de 3¡qr-ritectura de1 Eiste,'rts, que
clescor.lpor¡e e1 ÉigüeHá en un corr.iunto de pro€r'tsfias B
sr.¡bsisterraE 3 def i.rre l¡ag re'Iaciorreg errtre e1Ios. Estos dos
fracJc¡E, cor'¡dt.reen a1 proÉeEo de disei¡o de 1a estruetr¡ra del
proqraHár egte PrclceÉo tomg cai:lü Proqnafi¿| col{f}or¡ente o
sr-rLrsistema ! diseñs sus mcírj¡-rl.osr suE; irrterfages e
irrtercorrex i ones .

[i1 síqr-rip¡¡¿e prc]oe5C) eÉ urr diseiro er¡t,errro del fióduto
qlre es 1¿r clePir¡icio'r¡ precisa de tod¿¡s 1s!í relaciones de los
¡rddr-¡Losr B el Ú'1tiÉó pásir) es áI dis;ErÍro de 1a ltír¡:ica del
trcídr-r1p, este Es eil diseño de Ia 1tí<¡ica interrra de cada
módulo en eI sisl',ema irrcLugerrclct Ies serrter¡c:ia$ del
P I OBf tsf{a r

El rest¿rrrte proceso es eI distlirc) de l,a trase de dátost
es;te es el proeeso de deftnir cr-ral,clt¡íer estructr-rrts de datos
e¡lterne El softurtsre, por e.j€ar4pl.ü e1 cliliÉTro de losj reqi.strcl6
de lor; ér'L.hívos o de lc¡$ reqiritf rJs de 1¿¡ ttasc: de daíos.

F(EAUT:I(IHIE:HTOS' OEJE:TlVOS I EsF'E:cIFICAUtoN!:.!i-

Los err'ore)E d61 softuare están prc.sentes cuando el
softuare rro ltace 1o q.r-re eL ugusrio t" azorrablemerrte esFera
que h¿tqi:|r g BÉ i r'¡tr ocl r-rcefr en uft sigtefi¿, cuarrdo 1ol:
r eqr.re.rr init*ntos .J otr '¡eti.vo5 gorr es'Lahlecidoli. La car-r$a de 1a
r4ayorls de estos errores es 1¿ falta de errterrdir,rierrto de
las rrecegr j.d;¡de¡; clel r¡Ér-¡;3r. io por parte de los proqranadoreg.

llas erroreÉ 5e oliqirrtsrr criarrdo -Jos requeriHientos !
ottJ€tiv05 soft tradr-rcidoE a ,especif icáciortes e:<t etr-¡¡¡s,t. es -deci¡. cr.rarrrlc¡ $orl expr.esacJos en funci6rr deL tipo de
err'Lrild¿./si3licl¡lr c¿¡'¿rc:terí!:it,icas deI. sister,rar p'Lc.
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:l i,.::i:)f Of Lr..rfrAd;r.1É,f,t.r¡ {É1'.!r; f,.rr.:. t.r I 1i!'ti',:': ,ír,ii¡:;:i5 i::i

ei;(-i::i t.to(::{j.)ÉÉg. E.E'i-r¡ Ít,l:-';l,t l.i , , i.: i i.: ¡I i " t..i,:, it.-
Ira¡:l:!r 8hf!;c)lub¿,ÉElfr'Lí: rri3rl;;:1, c.:.ri:' F," ¡.' i.¡:t.rrliil ,r' ,.1 '{i il rl() rr;í}
d¿rv¡:l::;'|,¿:rlor err LrrrE atrt:iv j. rli:'t.i di: ¿-ie:,;.:'¡ ¡.1^.[t: ¡,..,.':r 'r', i¡il:c¡mP],ett:
B/a ineorrecto cor¡ücifi j er'r'[-É g E::1i.ei.'i l':lcaci.c]r'res
corresl]ioftdielrr'LeE del. 5i!;l.eñ¿l 5 Jo$ 11(:ctr..rt. r' :i I'i:!. o-rr to:i d€i:l
5oftu;lre".

ESTAETLEüf.fi R 11LlLlE.R I t{IEN1 0!i

EI prot)dÉittr cle losi
estatrLecer 1a!i r¡ecoci i. d¿)de E
ri i i,terita +

reqr.J§)r'inÍt¡r,tosi. rJei l. so'ltw¿¡re es
del r-rsr-r¡rt'io Fara ur¡ ptsf'tícular'

[-o-s reqLr€]r irqj.errto.j; pár'ái urr 5igil"¿¡ña merdi.arrc¡ o l¡¡r'
podrl$rr sen deg¡arrollacjos Fot rJn eqr..ripo de indivi.Juos.
r¡ie¡rhno del oqr.ri.po dehe ser urr rep?eÉerrtante de
or'Ban j.zacirirr que requiere eI progecto¡ con suficien
aLlLotirJBd par'ü totar dec:isic¡rrers. Fero si.rr embarqo es
perEiónri rro es eL r-rsuario f j.rral del Éísil.§r,rar Por eÉt0
sÉgurrdo participar'te Bn e} eqr-riPo dehe 5er Lrn irrdividl-rt, q
vts9á a ¡-rs;rr e1 Éi!tLea,lts L.|Jarrrlo Ée ertcueft'LI.e+ desarrollado.

0tro nePr'6serr'L¡$rrte podrla Éer !-rrra persor¡a qrJe
everrtr-¡¿.[uer¡tr,¡ t.er¡qa Lrrr pát!e]. c:li;ve €!rr el proc€r:;o de di:leño
interrrc¡. La ..re'ba a"tl l er.r tdr¡rirros der corrf i¿!bili.dad es
aseqr..rrtsrrrc!$ de qr-rE: 1(15 reqr.¡e¡ri¡r:ierrtc¡g deI. [,r5r.¡ário 5(¡fl
esper::i'licadoa tar'¡ e:<¡*ct s B pf eci.jirnelrrtÉ cotro Éea posihle H
ese(¡r.rrtsrt;tE qr-rÉi. el Bruf¡o de per.sona5 invcllr¡crad¿tri en el
desa¡'rol lo del sof {:ware F¡-teda tf adl-rcir eÉtos reqr-rer inientos
aI cliseño de un Eistefiá eon Lrr¡ ñlni¡rc) rrrÍMero de errones.

El procesü d¡¡ e!it,;rblecer ¡ sqr..rs¡ ¡ i ¡4 j. s¡¡'Lo$ invoLucra eL
án¿i1i.§iE de si$l.Err4EE elii.!itentesr entr.ervist¡¡g corr el. r-¡suario,
est,r..rdi.os de factihili.ctad 9 lrenef ici.os estinados. TécnÍcas
par'¿¡ esta:r actividades seraír descrita$ p osl,er i or ¡,rer¡te .

Urr t'tíltc¡rjc¡ márrLraI y sr+miformal para der"crihir
!'eqr..rer i fi i&fttos e$ 1¿ tÉcr¡ica H]FU (l-lierarch:, plus
Irrpr-rt-Pnocess-O|.rtput). Urr diag¡rana llIP0 eÉ d j.bL¡j¿do para
r:ada funcio'n inportarrte requérrida. El diacjr.ama dt.lstaca .la
err'Lr.i!!da 5 si:rli.d;i dt¡ Lor¡ dato* par.er 1a f r¡ncirírr B los, pas¡crii
l:i ;1, :i. r: o s rle.1. p r r:ceso .

Ur¡
I;:
te
'La

e1



0l*r':,: tár:r,jr¿ r-r:: j:ii. es 1;¡ 1.,, .i t.'.r;i1 rJi

cr-raI. É) s. ¡, 1]¡¡,,1,; i1. r|irl: 1. I:r¡iit: .l .. - ,'.',
€lsafi f r-rr¡ci.c¡nc,l", i i:ti e.l .!. ¿:; I r' :', "' :'r,ii:'.
hosqr..re jsdos Pot' ii, r)T !];:ir'riz;:ri:.i i.l;, ,:,' f c,".;t.¡t,¡,r,
desarrollo riel. .,r:l.l.w¡:rr'e i P I' t'1 'í- ,r r . i ;? d i) :; 3-! r..!:,

insPeccidr¡. Iir.r otr jL't':¡ \,ü Éiri t¡; (rirí'i-r ;:.[ |

vis j.ór¡ sráf ica deI sisteima r Fr-i¡'r'rit:iEirrcloLe
real.rierrte Ee ha hech(, Lo qr-rtf e'I ries;e¡tra.

15

1. r ,.rrtd(), 1i.l
,:ir. r:i (: ai Íj il

,. r,¿.l.melr'¡1,o

- i, P 3I'íl' Él-!
,:,,-- ir:, cort Lrfta

C i: r't l: t'r:b¡if 5 i

T}EIJHTIUO:i DEL SOF''I'I,IARE

Los otrjet ivos son fietaB eÉpelcífietss psra el
Estatrlecer oh .ietivos de 6of t¡.,,irl e e$ pr ir'rerañerrte urr
de e5tablerer eéfitlio1i' por tárrt ü e} própd6ito
objet,ivog eE eÉtatrlecer fletas par'¿) eI !iist,ents
errt re eEi?s a4eta$ dorrcle séán rrecesElI. io5.

sister4.).
ProceSo
de los

I CafgtJ i Os

E1 des;rrroJ.I.o de Eo'Ftwtsre. rrecl,¡;ita clos distintos
c orr .j Lrrrtos de ohjelti.vosi

0tr i €)t ív(}§ dcl
rlel sist.e¡{;} desicle
co¡ioI sr.' af it: cle I¡¡r:;
clel r.¡¡t.¡¿ri.o.

[]t¡jetivoE
fi'¡ar¡ arrtes
egqr-rea4a5 r costo ¡

5 i ste¡ra los
eI purrto de
¿ctivi. dadels a

cLrales cle f irrer¡ las netas
vista deI LrsLrar i o , taLes

de*iarrol l.¿¡r se, def j.rriciclrr

dgl $:'r'ouect_e-r Lo.:; cr-r¿1es sorr
deI desarro.H.o deI proce6o2
grado de prrleLra ¡ etc.

meta s
t¿ll.t-"s

qr.t€+ É&r

c ott cl

Errores co,jrr-rrres coüetidos en e1 proceso de fi¡ar
otr.jetivoÉ sorr ¡

1 No hat'er E'scrito 1oli otr.jeltivc)$.

Ter¡en urr cor¡i Lrrrto de
dc¡rrde los ob '¡ert ivos
p laritear.

ob .j6]t j. vclB ,
eEF,eiL'lfi c'cl s

escr itos r ap i dañer¡té t
son de.¡:rclos sirl

3.- Estahlecer otrjErtivos para el prodlrcto de taL for|ra
que Lrrrcls esttírr en cónflicto corr otros. Ell resultado es
qLre 1o!á proqr.ÉÍ'1ádOr€.lá Clel. s istt-.¡,¡a reÉoLverdrr Por Éí
soLo$ :Lo$ conl'1:ictos 9 c¿rd:t prorlras¿rclor 1r:l h¿rJ de:
dif eire:rr'Le '[tltne r r.L.i,r..r1tEftdt, r.tIri:i ri?.[Ída i¡¡Ftedecih.[ce.
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1

a

Fiecclrrocer' l.;,rr:: r¡eet'riidades; de ,ct i t ,i r, i. :i \, c) :. er:r,(-'clF:i-ccls,
perü def j.rri ar'rr,j{) so1¿Jfierr'Lc} oi:r .j(il',1vt):; r-iei I sisl-en¿r
f a.l.t,:rrrrlo dt'í'lLi.r Losi oh.jf,:l..ivc)s Far.¿i r:1 p r üyeict(] .

LoÉ obie{i.vos del soft}¡are pueder¡ ger aEr¡-¡pados err l0
c¿tÉeorlas fitsltoI'E]Ér lá conf iBLtilitj¿ld e5 Ltrrá de ÉLl.asi. A

corrtinlrócialrr 5r: eliplicarán las relireiDnes errtr'$ 1¡¡
cc¡rr'Pi.;¡biIi.dad :, lii,s; otras fruevé ctst+:qoríá5. Alqr.r¡rc¡s
autores rtos darr eviderrciag tsl ret;pecto basi¡dt¡s en ELrs
propia§ elifler ieftci a5 *

Gener ¡ I :i. cf;id

Es la ¡tedicla delL nrl¡nero y alcance de las furrciones del
u:ir-r6rio, esl,o es, i"r j.errtra$ fiáÉr f urrci.orreÉ e6té en ctspác:i.dsd
de de::;arlol.lar e.I sist€*ma1 va a ser mLrcho ,{ás qeneta¡.+ Lá
cor¡f íahili.dad I gerrerali.cj.,d eÉtári en corrf Lj.ctor porque
si$temas qeneralízadog sorr rrora'ralfierrte 1¡¡¡'qos B rra$
cor.ipIejoE. Le solr.rcio'n a est{: ror¡fli.cto rro i¡rPLi.ca qr.re el
s,c¡ftw:lr-e deb€: 5+!r' e':<'Ll g ¡t adame*r'rte es¡relcial.i.zadcll si.rr efiharqo
€f 3te corrf l ict.o pLrede Éer dismi.r¡r-rír.lo evitar¡dr¡ cuislqt.rier
.-¡en€,-paLi.;::¿)cirírr dr¡.1. si:;teina que sÉ¿3 poc¿| o rro benÉficiosa al.
u !i r-r af'i. (¡ .

ur¡o detre recorclar que ctsdü! elL.$ento del siEte¡ta q\.r€.]

t¡;¡ee intenf i¡*e con eL rrE,r-¡$r io r arJnqLre *ea peqlreño r tierte
alqr.i¡¡ efecto rroqi!)tivo en 1a conf i.ahilirladr esto quiere
deci.r qr-re ,4ientráE r.rás interactivc, 6eá el sisteñar há!
magor posi.bili.cl¿rd de err.or. Cad¿¡ f ur¡qi o''-r del, softr¡are debe
ser me,Jicla err tér'minos de su hsnef ici.c) reál aL LrBUürio vs.
sr-r e'Pelr:to É!n Lé, cori{'i. ¿¡h i I i. clad .

F-aF !-qr. e.¡. lLLriilra.:i

Los f acüores huüerros en'rrrr Éistena sorr Lrrrá fiedida de
la faeili.dad de enteridér el sirtr-.üa¡ de la f¿c:l'Iidad de*
us;:rrJo ! i-ie la frecuerreia de Érror§s de1 rrBusrí!. lf¡¡cho:;
erro¡'es, proil.r¡rri-¡edcls en Lrrr EiSter¡a oper'üeior¡aI entrtsr¡ cuando
rrr..r€.tVér] cr::.'r¡.'li.*:iúries ocr-rrren É,t'Jt'r i t afier,te . E6ti¡¡i fiUeVa:5
¿i'or¡di.ciÚrir.lri irir::r'enr.rrt¿rr Lü cor.lple.jid¡¡d de:t siliitefia g tierrerr
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urr efecto rreg¡¡t ivr¡ err .[a rnrrf iatril.idad. Elr-rÉ]rrog f actoreE
hua'tanos mininizar¡ 1a oportr-rrridacl de erlcontr.ilr ine+speradas
acciorres de1 Lrsr-rario disrfl j.riLr:!rf,rici.} así Ias op oI' tr..rr'¡ i dades de
errcorrtr ér ErTol"€6 r

3.- Arl¿¡p tel_r:! l i rl;r,:l

Es 1¿:] fiedid;¡ de 1¿¡ f ar::i. j. j.rlad de extt¡r'rclern el 5i..:,l"entst
ttsl corro aF¡adir urre rrr-reva fr.rrlridrr a.t ni$raer. Adap{:abilidad
g conf iabili.dild Éorr c(Jr.tpati.L¡1L¡13 r Po¡'qLre urrá de lEsi rtL¡chag
ventaj¡!E de 1a$ tácrricas do di.${:irt} ParE corrf iabil j.dadrsorr
Eus efec{:.oi posi.iiv.!r; err 1¿r ErJii}F¡t¿¡bi1:irIad. Estc¡ es que 1¡¡s;
técr¡icas de diseFo r¡o solamerr¡t e permiterr prorlr.¡cir sof Luare
corlf iaLrle, girro qr-r6 haeerr qr-rq ELaa .taÉ f áci1 de exterrcler.

1, - ilanterri¡tit¡rrto

Es urra medid¡¡ - del
détBct.ar I corregj.r Ios
c¡reraciorral.

tiempo requerido p ata
sof tHar'É érr Lrrr €i5te¡44

costc)
erroreS

s
cle

H¿n'Lerrimierr{,o s csr-r'f i;¡trilirJad son compatitrles pcrqt¡e
el ñarteni14ierr'Lo eEtií reI¡lciorr¡¡rlc, mr-¡.J cercarre,4ente cof¡ 1¿,
adaptat¡iI j.clerdl pues s:i es rrecesari.a aLstt.rr¡a nodÍfieacidr e1
si!-,teña podrá sen ex'Lerrrliclo o ,.rodj.l'icarjo fsciLitenter 5ir¡ e1
PeLj.q¡ro cle introd¡¡cin rr¡-tovo5 erroresi dr.rrar¡te egte Proceso.

s. - §s*r,l¡i.d.ed

Eg rrrra ¡tedi.da de la prolr¡¡trilidad de que Lrn Lrsuério del
sistena pr-reda acc i derrtal. me..nte o i ntenc iorral fiente conslrlttsr
o destr¡-rir f os; dato.,r qr-re Eon de s|-r Fropiedad o de otro
r-rsuari.or o qr.re in'Le"-r'liera corr Ia oper'¡lcirjrr del Eiqt,er'1ts.
Ilo( tar¡to l!.cti s:r cil-.Érr¡efi ,4as, seqtIT'oE serár', n¿s eor¡f iat¡les.
Así Lar. ¡"¡edi"¡las de seqr-rr irj¡¡d involucr,arr . É1 aí61aüienl,o
cl¡ i r:l¡¡closo cie 1os dat,c¡s; dql- L¡su;lrior e1 ai:il.¿)r,riE'nto cle lo!á
¡¡rOqrtsr4á§ err'Lre Ur! Lri:i,.ri,t. I i.r :j otr.o 5 eI Aí:i1;,f"tiel.lto ds lt]!:i
ProBraf4¿)g rjel r-¡gr-¡¿¡ ii; r:a rr r. i 5 j.Ste..1a oPeratívo.
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es obtefier
Lrn E i ..¡ t t-. f.l ¿3

f t:ch;¡ de

7

D.uc.u*slrr.L;rl-r.ir.r

Los oh.¡€.ltivrls de Ia dclcumerrtaclcirr est¿¡'r¡ en rt¡lacj.drr
nc¡rr 1a cali.clad s earrtidad cle irtf or¡lacidri qr¡e eI usuario rros
cj¡¡ r;nfiÍt¡ eL siste¡ta. L.oÉi obiGltiv()si de docLrnentacitírr g
f¿lctoreE hr.rf4i¡noÉ sorr sirailare:¡ err quc+ Eé relaciorran corr 1a
f aci.l j.dad de errter¡cler y uliat e1 sis¡tema. L.a dc¡cumerrtac idr¡
eÉ uÍi proeego q¡-rEl nó detre cofierrzat. Lrt-ra vez qr-re el Proqráa{a
f irraiizal si.r'ro qr-rÉ] dehe cor'terrT:ar corr la clef i.rricirírr deI
problema. No it'tport¿ cr-ran Lrr..r¿¡¡1¡¡1 És e1 proq¡r'ama¡ esttl
traba .¡:lrá correct ¿rr¡ente si las i r'lr:it'.1' r..t(: c i orre I tsd€icLrsclasi Psra
Éru ¡-rso son inclrrídas;. For tar¡to 1¿ t¡¡-¡ena docu¡.¡entaciér¡
tiene urr ef écto po$it ivo err lL i¡ conf i.attil j.dad. Se dehe
prodr.reir clocr.'menti:rc: i o'r, de ar'ill.i.!ii.ri cfel siste¡iar dr:
implc¡mttrrl.acicírr deI ÉiiiLÉ+ma B clÉ r-rso de:1. 5i$ttlr'1ilr

Qs.rl.s. dc".t §isLema

El costo de r¡r¡ sisteña de software incluse e1 costo
del desarrc¡l1o original de} prt¡lei'to naí el costo de
ñarrtÉr'ri..,riento clel fiig',4o. Si exísil,l}r¡ fiuclros erroreE e1
sof't,u;¡re serl incor'fi.ahle .J sr-t cogt'.o lota.t ar.r¡lentar;í
c on,s i rJe r ¿[: ] emÉrrte .

c'- lliul e. Elo$t-a¡s.

Otro objetivo clBve err c¡-ralquier pro5ecto
eI sigtelrts para cierta f*¡cl"ra. L.os benefíciog de
están cercarrsner¡te reilaci.ofrtsi:lclE. a su
disporribilidad.

LoÉ proqraa.radclres tier¡en urra terrdBrrcia a subestiüar e1
tiefipo r¡ocr,¡tEari.o par;r lil p¡r.retre. Es{,e tie¡ipr¡ se reL¡rciona
corr e1 r'rúñef'o de errc¡rG:g cle r,oftware .re$arrerrtes én el
sistena <lespuéE de ql-¡e sr-r di$eFro ee cor4pletado I e5tÉ
tier.rpo pr-rede ser redr-¡cido nirriniza¡rcio eI rrúnelro de err"ores
qenerarlos dr-rn ¿¡,¿" el proeeso de dise¡iro. Los ohjetiv6B de
ma¡lir'riz¡¡r r:orrf iabiLi daid s ft j.r¡ j.miz¡ir eI tir¡ttpo de desarrol.lr:
tr ¿rr$cr-rr r :i do sorr coripati.tll er.ii Í,o1;)HBrr'Le Ei e1 t:i.e¡¡po
tr::rr-.icr-r¡¡.ido para) I(:]r:.lr.ar' 1t:,,. c ),.ict'Livn9; r¡a es téft exüre¡to
como pa¡-a perflitir lrrré :irisr.jf j.(: ir,,r¡Le c;:ritirjad de tie14po pa¡'a
t-¡rr ai.iÍr*r-r;rJi:t di.:,ei¡r-,,
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de descr ib:ir eI cor¡por"Lafiierrtü de Lrr'l

éste se;'á percitrido poi' Ltr¡ GbÉ(,:rvador

[. nq re].acior¡es err't,re ef j.cierrcía B corlf iittril:idad gorr
e.:;.r'L]. r:r r,, ¿:ri¿ ¡te.:r¡te cor,¡p:l.e 'jtss. For e.jetlplor lgti nedi.tlag de
corrf':i.¿]tri. 1:i.r:lsd FLreden añadir instrLtceiorres arjj.cional.es que
deitrer.r giÉr' €+ jecutar:J¿)!rr reeHFlazarrdo i:odif ic;¡cieír, ohgc,-rra e
inLr.:trrr:irr:la, De esta f or'¡,ra Ée auiterrtB el t:ie.4Po de Éjecuciórr
dá1 Frutr'¿ifia g Iosi rLr.lr-rErr im:i+:r¡tos deI ¡r j.gmcl . F'ol otr.':t
pBtLe !-rn s;o'f{ware Lrrcorrf i¿}ble rr(} Pueder r-ieci-t'gt.' qr.ie eÉ
ef icj.err.Le tárr so1(] pOr s¡.J rallirJ€¡z de ejercr.rCidri.

Err 1a primr:.'r'a fatie de 1á corptrtaeitlrr cr-ri:r'ral() e1
llardr¡ate de los cor,rputadC}reÉ era irreorrf :lahle' ! lit:t
apLí.cacionrls ea:,n larqos proce$f,ls en lntel 1o maÉ
ir.lFort,arrte era li, e'ficierreie. LoE proBraMadclr€'5 €titElt¡¡ln
irrteresadc¡s en e:<prinir cada posi.hle gequrrdo de pr'oceso g
de salida de Er-r prclqrafiB par'á asl ter,er la oPortr..rftÍdad cle
cor'tpl.étéir Ia corrida deI proqrafra sirr q¡.Ist e1 l-l:)rdp¿re
fa11ara.

En X96t) eril,¡'amos a 1::¡ segr..u'rde f¿*e. Aqlrí 1¿¡

con'fli.aLrili.d¿¡d 9 veJ.ocidad de l-larrlw¿rte .-e ha i r¡cr erer'¡t,¿¡.Jt¡ err
qran rragnitr.¡tJ. [-as aF'1j.r:ac j.nfters se. pt'e]ct]5afr ert 1írrea.
Ir¡ef i.cier¡cias Éort tolerables er, !a ma:Jc¡r ía dtil esari
apl j.caciories pero ert,ores Fro ¡ Err egl.,i!¡ f a,.:;e cr.lE!lqrji.Ér
tlesarrolLi:ldor de softNtsre qr-r€,i sts(:rif iqr.r€+ cor¡f iahili.rIad eri
favor de ef ici.enciar podrls cor¡riid¿¡ranÉe qrJe egt,{ actuárrclt
i r ¡ esip onsatrl. ei'rerrte . Las ineficirincíes de fioftware puederi
Eer arregladtss ,'taE tarde 5i es rrecesario, Ia
irrconfiahilidad e5 ¡tucho fias dif íci.l de rect:ificar'. L.osi
resr..rltados ¡3e ineficiefteia son U 6r-rEl l. merrte prerlecibles
( larsa e6pera) i 1o.¡ resultados de irrcorrf iabil:idad eorl
i¡tpredeci.t¡1eE u ts fiarrLrclo desas'Lrosos.

0.lsl:.N!l E XTli.ftNtl

EE
s istea4ts
e;tterrro.

er1 p r oceEo
'J rie cof§/'c)
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li, .f i'ii,i;,r ,-.:r.rr -rr-r¡,ti ,,¿:.., ¡ji'. -l $Í,.rtL'Há
Íi:¡.t! i l,r¡r:i,rltrt'ti r , 'ir..t,' i¡'t,,::l r',.., t .i. .i.r'ric) e).íl,Hr'frú es
t|)1pt'(:lsi:Jdc) ÉIi f i:l . ri]¿lcl.r¡i-rÉ,i e){tÉ}I'fi¿}: l;:r'r cr-¡a'Iu:gi tier¡er¡
r..¡r r.? sr..¡d j.errci¡] q,.r,r rrrí:1.r.r:;Érl e:[ r..r $ r-r ¿] I' j- f) (par.¿r revi.sAr y
¿)Fr(]tr¿!r ) r 1o|ii eEC:r'itilrctsr d(ii 1¿l documerrtac j.dír¡ del rtgr-¡arío,
toilt:¡r; 1os, prüqrama.lel'es i[rvcr]r-rcrBdoE éorr s]1 proyecto E todo
u.L ¡: ,1¡'. fln¡rl. irrvnIr.¡(:l'¿;rr:f ct cOrr 1a prr-rr.:h¿r rlr:l-[ proyectoo

É;r-rrrqr¡e no e).{i.5ten fiotodol.oqIa:i pBra diseñ«¡ e}.tÉrrro htsY
urr pr:i.rrcipiü E s.eqr.ri.r, es l;r irlea de 1a inteEr j.d*rJ
cor¡ceptual r q¡Je es f i] arnorrf a ( r: f irl.tá cle arr.rorrl6 ) entte
1as interfases elrt,drnes del. Eisil,t*ñtr. T¡¡mt¡idn eÉ 1¿? medicla
de ur¡ifor¡,ridad de las intelfases del usrtari.o. El concepto
i¡np1:i.ca q|-re eli r,re .jor tener urr con.jLrrrto de f r-rrrcioneg;
eohef'Flrltes qr-re f r.Jrrci.orres indeperrdientes y 6irr coor-di.rracidrr.

En e1 d i se,,iro e:*tenno deI. ÉiÍit e,'rs el diÉÉiiEldor está
irrvoLr..¡crado con tres BreaE ql-re tierrerr relacioí corr l¡¡
corr'i:i;ttr i 1 :i. ria¿l de Éoft,hrare! ir'riflÍ:¡;l¡. 1o:; erroreii del
uEua¡' j.o r deteictar' losi errores de:l' u5r-¡ari.o cu¿lr'rrlo eÉto5
ocurrerr y fiiftif.li:¿ilr 1i¡ conple.jidad*

l'l i ri:[ e,r i zar los errores ÉeI Lrlit_rElr 10 nc, diliflirru:re e:[
r'¡ri¡,rero de errore,!r del so'Ftw;rre ¡ perc! Bí incre¡rerrts 1¡'¡
corrf ii:'bil idád, dí*mirru5errdo Ia protrirhiL j.d;)d de errcor¡trar
enr'oT'eÉ por ¡eqlrer ií j.errtoÉ rro del'j.rridog por el r-rsr-raI ir.ro
[:'neser¡tamoE algrrrres qr-rláfi para fiini.fii.uér er,ro¡'es del
Lrcrr-r;tt' i o en sist er.lag irrt eraet ivogi!

1.-' El cl i:ie.:ñc¡ de Ia ir'¡f orr.réciclrr entracla po¡' e1 us a¡'i.c,
será ter' breve coFlo sea posihle, pero rre tanto que ásta
p ierd;r sr-r ",iErrif ic¡¡rlo. EEtcl se t¡ace considerar¡dt¡ 1¿l
f reu¡..rerrci;a corr 1é c¡-r¿¡1 el rrEr-rario pfor'redio Lrsarí el si$teña
( f r ec¡¡errte Lr ocasiorrtslñBrrte).

2.- Terrer un¡¡ integridacl correeptual. errtre lns tipos de
en'Lr.ad*s H táHbierr Éntre la,¡ EaIidas. F'or ejer'tp1o, toclclii
1os neportesl parrt;l1I:ls de gráf j-cos y fierrs,ajeE, porrríarr
te¡rer el ñi:ir4o formtsto, ert j.l.cl y ci-rservaciorres,

3.- Froveer Lrna faci.I.i.dad de "Atlr-¡¿i¿r" r
corr,iLrrrto geparado de fr-rrrciorrers ql.re provean ts1
irr'lort¡¿rc j.drr por. si ac¡r$o se corrfr-rrrde u o1\rida
p a¡'t i.c:rrIilr.es deI sisteria.

es decir trr¡
Ltsuar if,l con

i ntel f il c:ns



¿i ii!'f 1,' :

sí::ti.€.'fta r:i;.i:'Lr j j, t:::¡ I

Lt Éi Ltar i r: c: r-t;lI ¡d al a' ::il cl i il í r..r i .

:i r-r c e d er iíI r i r r rl r: p t"- t r rl i. Ei rr'1" (r ü t.' r

irrtet'l'¿lset, Ei'l-r F:I Lrt;t..t;ir icl 
"
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L.i j:l'i;'.ii:.trrl.Lr i(11 --r i (.1I.áS de.[
!-,) -. -, !,'t.r'i'' .Lir(¡L)i e1:;i,i"l:. ÉI'T'Ol. e{3

C'r..rt:lt, tl Lr eftili:i Ée¿:ltl I¡¡Sirl

[.]r-rl as p a¡'¿r [) r* Lect ar Lqfi: E:-¡:r:¡¿I s"E clLi[ LrE r-riLI':¡. (] sorrl

1.- Diselirar É1 5is¿eFlii ptsra qu$ recorrozuts cuEt!.cttJi.er
dato cle errtr'¡¡rla. SÍ I¡¡ infc¡rmaciérr de errttacj;r r¡o es 10 que
e1 sisteña ha de{'irrido cor.ro viíl.i.d¡l se inf onn;:rá a} usr¡ario.
Este proceso se cónoce corr el rroñt)re cle validaciór¡ de
d¿toti..

?,- §i eI lrsua¡'io
travds de ¡lrrchos Éensaies
darle trr¡a oportr-rrridad p tsr.;,
se IL+xve a e1'ecto.

el¡'t.¡'¿r urra tran:i¡ccir¡1¡ co¡,rple.r¡¡ a
o se{:Lrerrciasi de clav¿rsr hag que
vÉr'ificar ¿rrtes de qu¿. la Bcci(írr

3.- Oonde 1a exactitud éE vitaLr no ir4porta 1¡¡
redr-rnd8neía err 1os datc¡li de err'Lnada. Por e jeiiplo, err Lrrr

:iistema dc, E:anco ur¡o podrla reqLrarir el rror.th¡.e del clir-.rrte
j!-rrr'Lo corr eI r¡rlnero de 1a cr-rr.lr¡ta pat'¡) fcJrrar la c1¡ave y asl.
porJe¡' rletr:ct ar aIqúrr error en Ia errtr'¿)dil clel rrr-lnero de
cr-rerrta. Otr¡t posíhi1idücl es h¡lcer eI cheqr.le,to del rrírnero de
cuer¡t¡¡r h¿icier'rrjo q.rJe eI ú1ti.mo díqito se;l alqr.Jrr¿l
conbirr¿¡cidn pritmética de los r¡trc¡:;.

[-a conf i. ah i 1íclad
§.S.Ep-.1_g,rf-d-¿rl ELÉ.L diE(iñ$
conp :[ e .j i dad i nter frá de I
er f o¡'els d6¡L r-t:;r-t6¡ j.6.,, 

_.

se incnemerr'Lü ts1. Hinimiz¿¡r 1¡¡
e xtc.r rr c¡ P gt'a 451 ñ1rr1f4L]¿:lI'

se..rirrii'ri:zarrs i sterits t:¡.[ cono I os

llr' di$eFro de s¡-¡l"i.da qLre sic2r.it¡re Epa¡'ece en eI dir:s,.-frn
e'ítef'rro de Lrrr s:i.ritei.ré irrteractivt, Éorr 1as opciorres pára qLre
el usr-r¿,rio errtre 1:r parte de datoE qr-re está incorreeta.
EÉto de éqr..rí pL¡eclc.: prorJlrcir clorrf r-r:i j.or¡e6r pues en á1gr..r¡1c)g
cts5c)5 rro ge f¡ r-rerje detc.rminar que Parte e5 r¡ecesat'io canhi.¿r
f,arE) qt-re eStd correct;r U e9{o en 1.¡¡ n¡}5or'ítt cle Lot: t:aso:i
pLre¿le ller¡ar. ts confundir 61 usutsr'i.o. Eet+-' tipo de oprit;r,e*¿.ser¿rir necersar iag soL€ñeftüe si los dát.oE '' de entraci;, st]ri
defi¿rsi. ado e.rterr:;os, I s j. eÉt{r s¡.¡cede G!§ qLte egtoE datos harr
:;ido p ol¡r'r.,-ti$rrtÉ diÉefiados.
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herct¡as r per¡tit j.ra?r
Lrr-rts clr qarri zaci círr

El d i seÍir¡ e:ríe¡'rrcr
podrí:] espec il'i.:ár

Ot¡'+:; af ea; ae cc)r'rFl r .,.: : r,i q(.r, r- j.: Lii$ Ej.,.!,tef{a5
hacer¡ as,,.,trpciof ¡e!, ecfifl'C¿! 'J.:i 1;,::: rJal.cl¡i ri, .Ial¿] S dst;¡§;
agur-lp c i of'r€.) !; p r.reclerrr procllrci l e'r: er'€]3 ci r-l i't-'¡ , r,., deletreo r.r

ortcrBráf la. AI diseF¡;rr 1as; irr't,(.1rf ¿fi(?5 ciei t!!.'-i:ri'io Párá un
EíEiter.ts confíaLrIer eá nece:ial'io qr..r€+ s'5 La,i; ir'i,,,¡, urri.f'or¡tes y
si¡lplee de t¡r1 for'fia qr-rq p1. 9i$tEina espere ¡¡r.r¿;1.c1¡ris¡ dato
cor?o €)ntlild¡i e in¡tediatafierrte pr-reda delLect.;r¡' toclosr l argi

errores p*r;r asl podr:r cclrreg:irLoro.

Ii:iCflITUttA DE i-AS E.SPEUII:rItlAt)IüNES [:.:'il lifiNAfi;

U¡¡¿s espec:if'¡.r:acior'¡c:5 exLer.rr¿is hiérr
cor.tprer¡der 1i,¡!i pElra asÍ poder utili.zar
.jer.árqL'ic¿¡ cle lati tareas ¡¡ séqLri.r.
detaIl¡rclo para cacl;r f uncicírr del sisl',e¡ta
1cs, ÉjgLrierrtes tÍpos de infornacioi¡l

1.-

6,-

Descripcidn de 1a entr¿d¿.

Descripcidn de la sal id¿r.

Tr ¡¡rrsf or gac i ones deL sir;{,e¡la.

Oaracter lst i. cas de cor¡liabil,ídad.

Efi*i encia.

Notas; de p r. ogranac i.clrr.

F,ara cr-¡a1.qr-ri.s¡ f r-r¡i¡ i¡i¡'r cofiple.¡a de1 usuarior 1a tarqa
refr¿retrle a EaLida:i 5 trarrsfcl'maei.c¡rreg clel. sistnña en 1i,
for'¡,t¡l ¿le cauea 9 efecto¡ rro eÉ LrB tr'¿lLra jc) fácilr B par.¿t
estct pr:er:Jnrr Lrs¿*t'.jet Ias t¿l¡1as de decisio'n. Las tahlas¡ de
decisi.o'r¡ sorr uná tderri.ca rr¡r-r!, ,-iLi1 par.E¡ eonfiábilidad cle
so'Ptw¿'rer haeerr lrrr;l excelerrt e espf:tcif icacídrr e><terrr¿ de los
cor'rarrclos y pr$veerr Lrna forma gráfica B ri.luros¿ cle no:;trar
las re'lac:íorres; entrEt l. irsi erttr;rr:.las g lar; si¡1.i.rjels.

En corrclusirin¡ las esrrecif iclacior¡es exter.nas descrihen
cadi* poe:¡.trIe ei¡1',rsd.3 clel sj.Eil',e14a (válids:i o invá1ida$) y
degcr:iherr ]i:r rell¡i¡c:j.o,n rJt!I :¡i$tsrna ct:rr códi, trn¿ de e1l.ari.



Arqui.teetur.a del. sistena eÉ e1 procr?so de descomporrr¡r
r.rr'r sol'tw¿rre e¡lter¡:;t¡ en peqLr€r.rrafi piE-rii¡f,. Estasi piE?-i:ir;
t.:Lttrreh Lrrr¿ var j.Erdtsd de rrombreri t¿¡.[ee; ccÍrto pr(.]q¡'¿-.r,i. :..,
c.)t'rFof¡errtÉ6, 5¡..rb5iEter{a$ o rri.ve}1e1i. de ¿hsLi.accid¡'r. E.s ¡r¡
Flr'one§o [receEa¡' j.c] en el di.:ieírcl de 5if51,ctt4¡rs pero rr(] err el.
rliseirc¡ de proBrnHas' r gi Ia5 eÉper.: j.l'icacioneÉ exterr¡as;
descrihen ¡-¡rr Éi$üefia, eI prdxir.lo pEso es la arquit€ct¡.rra
del sigitpr,¡a seqr.rida por lo*i otrü* pás'o.- dÉ dir,ri.-no. Si la¡i
especif i cac i orres de di:;erlcl descritrerr urr proqrtsÉa, 1¡,
arqr-ritect¡¡ra del siste!.té eÉ i¡rnercesa¡' j.a, pues r¡o tenrJ¡'á
gl-rh:iistéñati qr-re lo cor'tporrearrr U¡r Éi.5tema fepreserrta Lrn
cilf¡ 'jLrnto cle solr.reiorr€rr, * r-rfr rorr 'j¡-!nto cle prr:t¡1e¡las digtir',tos
pertr rÉlFJt:ionadosi B, et¡tJ cotrpuersttt por vali.os prclqrarisÉ'

flE,

N].UÍ::L.ES DE AESTRACCION

Esüa idea fr-rÉ oriBi.rrada por Di .jkÉt.ra Ilr?]. Urr Eiste.'ta
É¡E part j.r:lo en disit i.r¡tas p iezaEi jeraí'qLrica6 1la¡¡actas
r¡ j.veLe!¡ 

' hecl¡os t)¡] .jo ci.s?rtos cr:iterios cle diselro. Cada
ni.vel ers urr qI'r-tpo cle ñodtiIot; re.1¡rciorraclo:; ¡tr-rB cercan:¡mente,
El. prr:pó.*i.1,É clÉ loEi rriverl.e$ ps mir¡i¡,r:izar l¡: conplt¡.jj.dacl del
sisitema. Cad¡¡ nive I represelrta Lrr-¡;J ai:st¡.aeclidn de lor.i
reclrreos dt*l sistena s de Ié representtscirln de los datos.

H*Y dos es{:t'ttc tr-tr e s gérieraLes. En }a prifierá fiqura
el protrleÉá eÉ visto c6ncl un desarroliLo del
"¡-rsr-rar.i.o-¡táqLrinatr, cof,rerrzando corr eI rrivel mas ba .io pa¡'a la
mlqr,.ri¡1¿¡ r herdwsr.r: o g:istena oper¿ll,i.vo, 1r..reqc, siqt¡ienrJo con
lo1; rrive:Lr-.9 superiores para 1errgr..ra.¡ers de alto rrivÉ!1
elitÉfldiendo sr-rs capi¡cidades. Cad¿¡ r¡ive1 debe sol.alrente
re'flerer¡ciar (1LElm6r ) ¿1 rrivel ir¡¡tedi.ata¡telr¡te sr¡bordi.rr¿ldo a
dr.

En 1a est,rtrct¡-rra de la s6qr-rrrcf* f íBurar '1osr. rriveles
:it-rF»eriórel¡ rro scrn cofifrl.€.!tasi ahstraL.ciones de los niveles
irrferioreÉr pero peroiterr que cr-ralqt.rier rrivel s¡Jperior
ptreda re'ferer¡ei;rr ¿¡ qr-r6]q¡.rj.6¡s de 1o:: ir¡feriones. F,or
r.ljetlplo¡ 1a segr..irrd¡j f iqr..r¡¿ eorT.€, gipor¡de É lOE nivele6 de
¡r!.rstraccidrr par¿l rl i s;e..ir¿rr $r¡ $istem¡:l op@rütivo¡
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L l ', t,l I t , . r .: ,t.)i.): !i ¿itr.!.r:l i-lr-.1. ri¿irriL.l,., .icr :l i:l nenol" ii3r
. r'ri vi.:.1 ;1 fl,:ifri.F.-r.i i: 'r.tt'l¿r:i .t::t:, cur't-'rcc:i(:ltrt: !, er¡l.,r'e rriveles
' i i.rri :J l;r c:r,rrs(]l.a ila'1. Ji ei ¿iililT . E 1 r',i.vt¡.1. 3 r.:, rÉ?!:itrclrrsat¡le

ii i.:.1. ár'ei:, del ¡1¡.t¿¡c:e.:r'rani.erit o tr:l'tlirtir al. ,le e'r¡r.r':¡rJa g SaIi.da
- (Fr.rf'f r.:r'). E:I rri.v(.rl. 4 cor'l'€ri:iptirrrit' é J(-11; f:rclBI'ts as o

¿iF 1:i.ctsciorisgi clel. u:ir-t:]rio¡ e'Lc.

[..os rri vql e,.i de i]bÉtri,c:c icírr r¡ i11i. 14iz¡rr¡
e!{,i:}clos interrios err eI. sisl,em;l¡ pÉnr{i.tier¡d(}
de eada rrivE+1 y 1a verif j.cecitírr despLrria
dise*i'rador per14j.tiei-'do uria pr'r.iehts del[ proclt.tctt:

el nr,fner o de
Iir correecitfrr

de quer ha sido
f:iriaI.

Un ef ecto ben..rf i e iclso de
la p ot t¡rtr i 1 j. rl¿rd r e5 decir
apl:i.cacidri pa¡;i operar
comF r-rtac i. ór¡ .

r¡ivc!1eÉ de abstraccidn
fari 1i rl;rrl cle norJi.l'i.car
un rJif elen Le sír¡tema

Irt:i
1¿¡

6) rr

e5
UflA

de

F'or medio de 1¡r abstr¿¡r:ción 1¡r¡i ¡todi.f'i.cacíor¡ers no
soli:lmerrte Ee 1i¡ritan a partes aÍ!rl.EldÉ!ri dÉ1 6irttt:mar 5i.t¡c)
que tamhidn fiLréstrE! p r ee i, si ¿,r,rerr'Le cLrale<j pat'l,es detren Eer
alteradas.

La f ase f irr;¡I del la ¡¡qr..r1.Ip1''[.r-r¡ a dc:1 Éi,.;trlr,ts es
dis¿:ñer 1a docr-rnelrrt ac i (lrr de:;i:rihieri.Jo i;l cie:;.co¡,rFosÍcitj¡¡ del
!ir¡tet,tts de software en sr-rs. parLeg r,r6!orers col.to Éof¡l
sr-rlr:ji5tea,ra6r pt"ogf a$é!:;, prclcEisos o rriv¿,-I.e* d+: abstr.¡rEciclrr.
La dorlrflecrta c i drr podría de$cribir la f ,¡rrcitin o funcioneg de
cad¿' clcrlpofrerrte, 1a$ interfa!;es entre los cor!'rrronerrtes 9 la
estr'¡..¡t:trrra clel siEt,en;r. La estl'r.rctr-rr':¡ clel. 6iEtema podrfa
Eer expreliada ¡-le la giBuiente for.Hai

1.- Jerarqula deI f 1r-',io

?. - E.str.L.rc:tr.rr¡l dr¡l[ f ][ r..r .jr¡

3.* T;¡r eas .jr:lt';í¡'q'-'ica:,¡ :;

de1 sister.¿.

de'.l. $ i r,{:ü¡m¡r.

de c c¡ rr'Lr c¡ 1

dB drl1,ori

t.uioLi.-¡t¡¿:! air'Lr'É! elIA5.

{.- La estrLrct¡-rrts cle la ¡enr¡ria del sie¡t:B,a¡¡. Estü
$o1i:JnÉr¡te Ée áp1i.cB si to.lori 1os er:¡,rp c¡r¡errtes no
reaÍ.clelr¡ er¡ Lrrr¿¡ si.14pte f or:¡¡liz;lc:i.rlrr de meflorits.

5 o - Urra f (:ll.ilcidñ dÉ LE esttucttJrs dÉ
1a cor,f i. E,-rr aci círr cie llardu¿r'e.

t ; i; f l, r,¡ i:; l. er r ct¡T¡

UUliUru:N.IÉ§lA.E
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, i.itr1

[al :; j cJr..rier'te proee]so err el diseiri, del. sof tware es el.
di.srr--¡ri LiÉ 1á estrLrctr-rr'á rlel. proBramar el cr.tal irrclt.tHe 1¿¡

ci ri J' :i. r , - : :l i¡ . , de torJag losi mcídr-¡los err el Fto(.it'ilFiitr l,¡l
est¡'¡..rct.r.r¡'¿¡ .jerírqr-ri.ca dc" 1o*i r,roijr.rl.os B las rel;,c:iorres entre
e'llo::. l^lrr r'ttldr-rl o e* urra s¡.rhrLrtirra cerracJ¿r qr-re". puedei ser
11":n¿¡cla do-sde e¡.r€'lqlrier otlo ródr-rIo en É1 proqrá.aa r ! pr"rede
Eer cor,rpila¿lo séf, ár'adafierrte, edemás; deherr Éer
indeperrr3ientes entre sl.

Si lo qLre se ersti dj.geñar¡do es Lrlr 5i r'¡pIe plnq¡'nnar
este FT clr.:€]:i$ incl.t.'5e 1¿:ls ef,Pecif :ir:isciur,r ;, É:!.{l.t:'r'nas
det¿1L¿;cl¿s. §i Ers Lrrr sís¡ínfiar erl proceE cl incLr..¡:,er l¡¡*i
especif ic;'rcio¡re* e>rternas detal.ladas 91i, ¿rqr,r j.t,ectt-ra de1
silite.lar Éierrdo este r.lltir,ro el di:¡eiro estructlrraL de todos
1os Er-¡hsis,teüas o comfrorrentcrs err e1 Eiste,'rá.

El nétc¡ckr tracliciorral de .,ran.e.jo de cor pl.e jidad es 1¡l
idea de 1a norl¡-rla¡'izacÍón. Sin emharEo err Ia práctica esta
idea ha sido f recuent,e¡'rerrte inef ectiva. Existen tres
r azones p ar a es{',o I

l. Los uddulcl:r Eon di$eñados par'¿l l¡ace.¡' mr-¡clt:r:; fr.¡r¡a:iorreg
reláciorrarjas Fero d i fer entes .

?.- L.as furrciones cor.rLrr'¡es rro sorr iderrt,if icadaE err el
cliseiro s cor'lc, tegrrltarlo Ee errcLrerrtran distrihr-¡ldas
errtre muchos no'dulo:; d il'erent es.

3. - [.os m cíd r-¡ .[ c¡ r;
irresperarl;:1.

inti.nractúarr Eohn€ clat,c¡s; cotrr..rr.r€¡-ri err fot'r.ra

ljrra f or¡ta para hacer urr prog¡.ár,r¿r ,ieno$ com¡r1g¡q¡, e6
descomporrierrdc¡1o en Lr&. corl .¡r.rrrto cie ndd,..rI.r:* pequeños ,
alt¡¡¡lerrte i ridsp e rrfl j. €.)ntBrt . Est,¡ii i r',rle".F,endr:rrt:ia re p r-ted¿'
Iograr ¡laxi.mi.zarrdo las rel¡¡c:ir:r¡el:. i.:i{+ritr'o Lii, i;rrJ;,, tt tlrl r-.r I. r¡ y
mir¡i¡'ti.zar¡rlo lat; rell¡¡cir¡heEi É!frtrtl r . ,i :i r..' I. i.r ; .

DelrJo qu* l.rfr pr'(Tqrar¡¿ c,¡ori'l.r.r; ll.nc¡ltn
eorr.jLrrrto rlé Ectrt olit)ii:*i1 rJorrde 1i¿t; l cr'¡¡¡,r:rrc: j ¿l::,

¡er1;:lci.nrrr'-g; errl,r (,, Erl..l.¿:rl , Érr trít'r'i:i.'r" :. ;:i¡:: i ,.tt'tt

cOrr:ri::t.i.I. ;í eTr r-rrr

t.i.rt. r;l.r ¡'t rj]r..rrttsg

.,; írr' i' {r :'j :i. :i. :1: ;t r-J i:l g
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:-. 
{,, i.t !; r:,it

¡rr() I i rr*.,:r.c. j ¿¡!:i d§|-¡tro
r: ,:ir' (.É r'ü'i:rrr, g q e ¡r.r¿¡1.r1¡.rlg¡
r];, nr.'l tr:: tJ|i r..t Érr1,e1:' teftqarl L¡na
l,..rflr- cad;¡ r.¡ cír-i r.r L rr f et:ll.:i.Z€, r,tfra

de ¡-rr¡

PÉr del
m1n1m¿t
I LlftcLc)fl

\.r¡ i'iog; ts

norlr'rI e i :r dacl ¡
cünfi i. ¡rLr i 1:idad

Í r¡r:l i. c::ir I a* verrtí) j ¡i6
p É¡' ¿l ¡.orjer clel,errl^iner
de g«¡ln L!üare.

de$v€.'rrt ts j;is cie
efectos er¡

Y
5 t.lE

I ¡;¡

1e

Ar qt.t¡s¡¡,16U a fav_cE- de 1_¡g. fitrilr..¡l.ar:LrJBd.-

[-ag; op irriorrÉ.':. ;: f ;.:r,i]] l¡sti gidt: dadasi por'
qLre herr vi:iIo I ó!:i ntlgr.rltaqlt¡s et"¡ su!t profrioEi
F n og¡r aná ñrrdr-r I ¡rr eÉ i

P r cjqr amildl) r €r:
P r Ogr'ÉñBÉ. Uri

t. Fir::i.l. cle escrihir u deFLrrtsr.

ia.- F ici.l de mar¡ter¡er 9 csr,rt¡isr. 5¡ls cor,rpc¡nerrtes
f¡-rncionaleg prrederrr 5er eafit¡i.¡|clc)s¡ rBéstrritos¡r o
r6er4frl.azadt)$ sirr a'FecLar otrE)Éi partEsi del ProB¡'a$a.

3. - Fáci1 de ¡-rsar y corrtroLar'.

Ar q r-t r'r r: r'r t o s ccrr¡ Lri, lt i-; r,r c¡ ¡:lt-t l. ar itlad. -

Urra vez ftenciorradé,s laÉ venta.¡¡]s de 1a modLr l. ar i. d:¡d t
fro.lrl;¡ pregr.rr¡taf I Por qr-rd Ia magorla de 1os prol¡rtsr.rElg
sorl escritos en form:l orj|,.rl.¿lr'?. Exi.ster¡ rllgLjrrss rázoftÉs:

Sü:

frO

1 La ¡a¡r9orla de los pfoq¡'¿'madores 116 entienderr la
raodl-r I ¿1r idad.

?.- L.¡ ñodLrlericlad ieqLri,ere Lrrra qrarr car'tidad de esfuerzo
€xtra. t'a¡';¡ esc}i.t¡ir Ltn proqrañE f,¡odr,rl. ar ' rrÉ r¡ecegario
Ber fis? r.tetíriLrlosos err 1a f B,ie 'de cli:ielño, Jsí cono
tac.¡bi eln Ée reqLriere na:i parienci;r por ¡,ar'+,r' r-te.!

¡rrogranadon r porqlre detrerá ir. ea¡rhiarrdo ' ñilrlif :icarrdo
B documÉrrtaftclo grJ mód|.rlo en 1á etapa de ciiseñ0 ¿rrtes
der comenzar 1¡¡ codif icac:icír¡.



. :' .ti';¡!,r:-i1; ,"!{ir:l¡.r1.. i r,: üa:iii:: i i,ir¿: 'l i1f)Ir'L(.i I ¿:11,r'r r!ren ma$
1 't' 'r 'r: .t.i.i:¡,, '; r,. r.t.'.. ,,i,Í, tielrt¡[]

: .r!, !.1i1. 1 , i-, rri(i lra, 1r(:¡l . i¡i::. ri¡.,,r ¡., ., iú)i de
j.!- .,r,i i,:, i . í;:¡t, :.. , .. f.:1. c¡ij;,ir .i¿ ii¡:.. f, rir-Li. r ni-,r.,tt,iJdoreli
(:rrr'r i-<.:ir¡)a;r.Jiir;i l.¡i-, .. i.- EliL(-j P()¡il ía riÉf' r.rir qI'arr
prcit:i r:ir-ia!, err c¿jt,r') (.,,.','l r ¿:y'j (rr e! Lrli prr:ciÜ tfJTofrtsble
¿! Fi:J$¿il' PoT' Lrr¡ []l (ri-:'.:i,; (l r-, ri-r P r-¡edf:t gen f,ratrterrido
5 cari[] i arlo facil.¡tt-r¡t..e.
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det¡er árr

üomo p o'je¡qr)e éFr'€iciár las verrta;:rs de La moduLaridaclr
siorr ilr.r9 sir!riif icantes err fr.rr¡ci.órr de Lu cor¡f iabilld¿rdr I
¿rJrrql.re p:rI'E!z:ea extrarfo 1¿as degveirrtsi¿]9 tar4trief¡ 1o gonr PUe$
si necÉsit¿)mcrs tener ma:jür cr.rid¿ido éL diEelrsr Lrrr proql'EHa
mc¡dr-rlan, po.Jer{os da''rros cLrerrta cle l.o!í Érrores qrJe P r-red¿rrr
prodr.rcirse a tiem¡¡r¡r H de eE{:,¿} for}ta evitar qu6r guced¿}n
cuarr.lo e1 proq¡r'ana estí elr¡ p r or.lrtt:c i o'n ¡ puGr$ oÉto i¡rpli.clarí¡:r
f.tts§clr corito I t4ts!r(lr eg;f'r..rg¡2(] Por;terior err reParar 1(]:i;
er rfJI'e9 p r rtj r..rc:'i dclÉ;.

EI pr j.¡rer paso en el disei'rt¡ de urr fro'r5t.tl o es def irrir
sus caracter fsticas e)<'Lerñag y toda 1a infornaciír,
neces¡lt'i;:o La$ espeL'if icacir¡ne.* e:rterr¡ag de r¡rr fiodLrlo rro
rJetren contr:,r'rer irtformecio-rr acerca cle Ia r epteser¡tac iólr
1óg:i.ca o ir"rterr¡a cle los d¿t,a:; clel ¡.,llclr.¡Loi rrunc¿] .li*tlel'¿ilir
cünt(3frer reft:r'er¡cia:i de lat; 11,¿¡maclas; a mcftJ,..¡.Los clot¡d¿. e=l,e
¡ ddr¡ I c¡ eg r-r:; ¿lr:lc¡.

LEs
cofr1,crf'r€:ln

FUN(::I0N. - Hsta
f r-rrrc i ofLr¡s ¡ eal. i.::adas

Lrrrá defir¡icir],n de la f ¡-rr¡cit]n
e1 no?Jr.rLo,

eÉpecif i(:¿l[:i.orreqi e]it,r:.:rr¡¡]!; dL. I o:'i flc¡dt-tIosi
1os, siquientesr seis tipori cle irrformacioír!

NOHERE: DE:l- HUDIILO.- Este def j.ne.r el rroñbne r-tsarlc¡ para
11i:mar al r¡ádr-¡I. cl. Para L¡n fiddr.rLo con n,-llt:i.ples pLrrrtos de
entr¿idÉ1, eg deci.r atlr¡r¡1 qr-re es 1l[¡¡m¡!]do descle clif ererrteg
¡,arteg ctel pnograr¡a, este fror'rtrre eg el r¡c¡mlrre de er¡'Lrada all"
mrld,-'Lo.

e§
Fr (]r

IJ

a.$!:§9 E¿JsnNa Q.Et í"aD.u!-tl
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or rilerr dflD11 l:'í¡[ii., ii,, L. .

P s:l.¡dc):, a.L r',.i,. .,j o ,

ENTRADA.- Es Lrrrts de:icripci.c¡'rr pr$eiÉa de todos los
par¿lmetro.¡ de entr¿d,:) ;;1. ¡to'rjL.rI.o. Iticl.r.¡:re r-rna rlef inicidrr
r:lel f or¡t¡tc¡, 'Lañiiríro r a{,r'i.br-rtt¡r,, urr:idi;ldeÍ, I clor4inioÉ válido!,
de torlos l o r,i dal',o!i de errtr;:da .

SALIDA. - Esta es t-¡rre rje::cr ipc:iclrr Frecisi! de todc¡si 1o*i
dáto:i de salid¡¡ envi.¿¡dos por e1 ¡lddr.rLo. Inc'IuBe LrfiE

def irricidri del. f orn¿¡t,or tan'ra?gl r a't,r':i.l:¡rrt osr Lrrridades FranqóT víl j.dclrí de toiiar; l¿¡s - saI.i.cJ¿¡si. EEta dericfípcirírr
podr.í¿¡ re'l:lcionar 1¿*i s,*l.i.rJ¿¡s; cr¡¡r li,;l: e[r'Lrarl:]E err causa ts

efectol eE ds:cir cr.l;¡I.el:; s;e1i.rJ¡¡$ soli gerreradas a pártir
cle cr.ral.e., E''rr't r adtsEi +

EFECT0$ EXTI:ÉNOS.-. Est.a e$ Lrna descli.f¡cioír de e¡.¡;¡1clr.ri.er
acc:¡.drr tom¿¡cla err form¿ e¡<terrra al[ proqr¡¡ma o sie;íema cr.¡arrdc¡
este mód¡-,lr¡ es 1l!¡¡mado. E.jer4plos de efectos exterr¡t¡s Er:nl
i¡tpresj.ór, de reportel l,et+r rrrr cor'rando, leer un ar.chivo de
tran:i¡rr:cidn c¡ escr ihÍr' Ltrr mensrts j€i de error .

[-ot¡ ef e*1,c¡:i el>rt¡rt'rrc¡s de urr m(ldr.t]. a irrc:lr..rgt-rr cu¿lcturi.en
ef ecto E){l,t}t'f ¡a} cle lGs ¡,¡ cíd,-r I. r¡s; gr..¡f¡or rJ:i. rr;¡clr¡s ¿ df . F or
eier,rFor si eI mrirJt.rlc¡ A I1i3r4ts a] fiódr.tl.o E ,s Él iÉpri¡re urr
report,€,!, err'Lorlce5 eEte e lec'Lt: exterr¡o .lehe aparecer en l¡asi
$specif icisciorres Elxternari rle añbos mddulr:s A s El . El.s

ífiport;,rrte EeparElt las e6pÉeif icaciorrérs exterrtas de urr
¡r cíd,-,] o de otra docrraentacio'rrr tts}§is cof.'ro descripcio'lr, de 1ts
ldei.ca derl. mdrjt.¡ L o r f¡orql.rcr BI ¡tddulo loÍ::ico puede Eér
cañtt:¡.ado Ein af{.}ctsr Ias l:l,a.radas a los ñídulos, pFr'o lrrs
especi.ficacior¡er*; extr.lrrras cler lrs, ¡tá¿ritóE riornáI.mente
condl¡c:errr a ce¡,rhios en l il.; I l¡¡Hild¡iri" a lt¡$ nórjutos. i+ ..

esta lér.ga secuer,cia cle ¡iiüno ¿e
codif ieacíclr¡ cle la Ilq¡i.c¿ ?ntáir,a
de dist:ño cltl r-,r, ¡to'clt-r l. o Pr-redtt Éer

El proceso final en
softwarre¡ es el diseño s
de cacj¡:¡ lrodr-r1o. E1 proct+tio
cuid;¡dos;a¡aerr'br: p 1i¡nearJo.

l-o E
di sÍ:fit) dÉ:l

:: i gr..ri. ent f.t,j;
r-rrr f,lridr..r l. o r

11 p al qrc]:r fir-re{ttT';}rl cli;icipliira deI

ar i.

ñ
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Est e
,!

ESPECTF'ICACIT}NE:S DEL DISENT)
P r (]cerso dt+ dr:f i.ni.r l¿¡li

¡rdduI. o .

Dt::t_ Hor)UL.t) E:x'rtir{No. -.
car¿lc:ter:f ::,t:i.(:: s e )rt r: n rrs rr

VERTTIIüACION DE L.A§ ESPECIFICAT:IONE5 E:XTERNAS D§T-
t{tlDUl-t}.- L.tss e5[,eHi.f i.c;]ci.ofies pari¡ cad¿:r t',clrlr-r]o r dehe¡ríi;rr
sen verificada:ir corafr6I'cfrrdolas c)orr ]¿¡ irif or¡'l¡¡cidr¡
reL¿¡ci.crr'¡¿da deI disr:ño .-f q. la est¡'t.¡ctr-rr¿ de:1. prograftü y
a seqr.r¡ ¿f¡¡¿6se de q¡..,e dst¡¡ es revi$¿¡d¿r por 1t::', proqrar.radoreE
d e"- tndc¡E 1o,"; ¡tó¿Jr.,l. os" qr..rEi 1l[;:;¡r;ir¡ a eELti, l,,ór:i r.¡ ].u.

SELECCION DE AI.GORIT},IOI} Y E§TÍII.ICTIJRA§ DE DATOS'- UN
ptsric! vital. en e1 procBso de!. dísel'ro 1tl$j.co r es 1¡r seLercidrl
dri r-¡rr élqor j tmo 9 La L'orresForrdiente estruetltra de datss.
A1.gr..r¡1¡s a.l. qlc¡r itr,ros st¡ri ir¡ver¡t¿rcl(}s; err el[ morento err qr-r€.) Ée
rlili;r¡íra ur¡ mo/dr-rl.or o'tros a1$orititc¡s; ga harr sidcl irrverrtadcls,
:J €trr cltros ca$c,g se alteran r-rrro o f,ra*i ts1$or itmosi qu€i Ba hafl
sídü ir¡ventaclos de Écr-ro,rdo a lasi rrecerii.daders del diseñ¿do¡'.
Err vez de g:.rr;tar nuestrc¡ tiefiFto reir¡vent¡¡r¡do alqor it¡tos I
estru[:tr-rrE*; de cl¿¡t,c:ir éÉ a.¡É 'jr]r hr-rsc:¿¡r' urra sol.trci6rr
corroc i clá {

t::;Clt:IE:IR l-A t!RIl'1fiftñ Y Ut..TI11A 5EN'f trNt)1.4. -
rasil es esc¡'ihir' Las senterrt:ias¡ F fgEg-d.UIS.

o EUs eqt¡iv;¡1entB5r def¡ errrl i er¡rlt¡ deLn cld ¡-r l[ o
P I'o-Ql" áM tsU !. (lf't ¡

DI:CI-AI:IAT.I TODOS I-OS DñTOS DE INTIJÑFA::E.*
pasio e6 elicribir 1a$ sentenciá!i del pro..¡r'ana
dr.rcL¡¡ran t.ldtss 1€lsi variElLrleg en el mddulo.

E.1 siqui.errte
! E[é para el

Ir¡r1guñ.je dÉ

E.1
q U€I

E i.qu j. rlrrte
def :irrer¡ o

DtiCLA[tr\R
del'i.r¡err t:
l¡si:lcf as r.l r¡

DATllll FERi''lANt:NTES. - Escr i.t¡ir las
decl.;r¡.arr torlas lé.; obrüsi vari.¿¡trles
e1 p r oc¡r ama.

senterrcía:i
qr.J€.) v¡3f1 aq Lre

5el"

REFINAHIENTO DEL COI)TGO.-
refi.r'r¿rñitrnt,os.á¡Jce-6i.vos de 1a l dgi. t:¿
con una def i.rricirrlr ah:tr acta cle 1a
erl r:ádi.qo de'l ¡tcírl¡-,l.rr.

Estr: paEcr i nvo 1r¡cr a
de1 r-1cídl' Icl r co¡rerrzaftdc)

lrlqli.ca g tL,r,'iir¡sndo corr
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I tli_ t

al' ¡ ,:
P Ar i:!

P LIETJA

a rrt i c'i fr ;J¡'
tener.

ql¡L: L ir r.l 1. !.1 ()

VERIFICAN
ver if i.c:adt:l Far¿l
$P P r t:f!iiE) rr'L (i 11+

EL CODIGÜ. - E1
r e¿il l. j. z¡¡r a1{!r,rrr¡}§;

¡rddt.r I o e$
correccir:rres a

mal rL¡a 1r''tt-.frte
érrof (i §, qr..te

. CüfiFILAt( EL MODLrL.O..- Ef rlltirqo pac.o es ).a co¡,rp:iil.acitjri
de.!I .rrídr-r1o. Elste paso Harca la transicir¡?'¡ er¡tre e1 diEefio
I 1a prr-retr;r, E1. paii$ dr¡ eo¡lpi.I¡lcir:lrr os Éct r-rala'rerrtÉ e1
cor,rier¡zo de ltr prr-terlta del softNElre.

La
a I q ¡-rfLc:;

e:r[:*:¡'j.srrrci.a c .¡e r-trr dis;r¡ñador del.le teneir es de
't. 

:i. p ns I

[i;.rp er' :i cl r'¡r' i ¡¡ ¡l:Lr:it¡ñar¡rJ¡¡ COl r

:ieñe,i¿¡r¡te§ 9 corr li:r:i tecrrolog
p r ocescls de cliseñc¡.

Cc]flo se p uedr¡ rrot¿¡¡' r
qL¡e f'ro PUérl*: ÉÉr hech(,
i rrg'Lr uce i c¡r¡e*s el*pLlcitag¡.
pars l¡acer'1.c, o

ra!;
sitt.r*cit:rrer:i cle di.seño

q.ue deher¡ relaciorrtsr 1osi

disiÉri¡;rr e5 urr procegc! co¡lplejo
en l¡:l fr:r'¡,t¡l cle Lrrr Éúr1.ir.rr¡Lo de
5e dortre tsFrerrcrelr co'¡tc¡ diseliar

H¡-rcli¿rg de las oper.ilciorreE de diseñc¡ requiere r-rrra qrañ
ealitid¿rd rle in'Lr-r:icidn I tor4ü clé rJu.cisinlres quet rro puecJerr
gien e¡;.it¡reEsdas pcll conp Ic*to. co¡to cleci.ri.or¡cls rtsciorrts1e¡;. F or
e jefif¡1or salre¡r cuárta:¡ alttrrftativasi cor¡$idglrarr cuál
corrs j.da.lrar prir.tero, c,¡dL est¡f f ¡-rere¡ cle nueEtro alcance, Eorr
decie;i.clrres q|-re s,orr bien hecha..' sola¡ente Ei ufro Ias hé
t:ect¡o er:teg y ha aprendj.do con La e)iperier¡ci¿. Err vista de
que tü1.¿.lg; decj.:iiorres apal.ecelrr r6pet:idBfler¡te B el'¡ f.I-rchas
fonna¡ ciifenerrtes¡ r-rrro debe est¡:lr prepa¡'adc¡ para hacerla:i
lc, ¡.rar; rai¡i,do posihle.

Ader,,;iíti, el corrocer d i EErTrc,!r gir.ri:Lü¡'es rroE provep d
ori:1.¡l..irr;i r:t:l:;,e e1 cr-r¿jl. haar¿ir 1r):i o'Lrctí cliseños, Es1',e
-:t- a:'.,,-.:::: I i: u{; r, a'g qt-rt! !-rl1 s:i.r'tf, l.t? corrcti:ifi j.er¡to, g i:} qr:e
I ,jr. .l .i¡.. -.i',ir *¿:í:; a- (.?t.ii:) $,.,í;¡ F;itr'¿i tl]ü;:lt' d e r: i. E i. r¡ li,:.1:;
air' ',., .,.r..1 .¡ ¿r-

eun
tipo

Ufr
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COfr ,I i,J:"

rro t i enei
difíci I

.;íi: i l r,rerrie
i,!,:., t'ro,ll.i:m;crrír,, 1r.:. .:+rt'á
Lr..r¡.¿,- que f¡r.¡t"lje:¡i r-et f

t:I cc)¡oc:if,t:¡.erir.:ú ,|ii- lOr¡ l lr,{ j.|;er¡ y ponrj.fri'l:¡.di]des rJe:L

llii¡rrJwar.e st:ri es§:rr(:iá:[elii par'¡t e] di:ie-rrador de $oftuare. Lñ
a.l)ipcrienciFr É)r-r r,r'E¿üi.o'rr dL. rrr-r€rvclri Éiri{:,EHas de or€üni.ztscitírrr
¡r r-rerle 5er Lrrra qran aSr.rdar Lá e>lF¡erier¡cÍa cor¡ f4ane.¡o de
procesr)É de diselro I cJe i¡lf¡ 1e.ittorrt¿ciórr proveÉ]rr a1 diseñador
de 1a vi!r:i"dn rrsciür!!¿iri¿:rr dcl a1$t.tr¡os ciri lo{: f a(:'i;oreg q¡..rer

p uerJt-'n inf luer¡cj.er €rr 1o,i ELtc)e5():i everrtLr¿1ef5 de1 drt:ieño.

li0 t{!t.!J-ir],liN-t;§i

l-a cürif i.ahil.i.d¿!d de Lrrr siste¡.a eÉ esÉr¡ciaLrir:lnte
rJetermi.rrada clr-rri:rrrt e 1a Etapts de cliseiño. Si el di.:¡eño del,
siÉt,eft¡l os pohrer esto et', 5:ir'r Lrrra e5trLrctfLrra f azofitsblet
efrtonee.rs err l.¡ ma:rorf¡l de lor; casi(¡$ rró És poEilxle ohténer
ur¡ sisteña alti:lr'lerrte conf Í.ahlr¡ y ser"Á rrecesarias
corrr:cc j. orrt+r; pori;tt:.:r'ionei:. tii por otril parte¡ ge porre fiagor
esf ¡:elr.z:o err I i'.,r e1:i.mi.rr¿i::i.r:'r'r de errores dr-rrar"rte 1a fege del
dig.;eirir¡r errtor¡c:e;- :i€r ;lhorra L¡r, t:ienFCt considerahle dúrtsrrte
I e c L¿¡¡t, ¡r cje P rr.,+:h;r .

E1 cli:ierño e¡rte¡'r¡o reqL¡i.erLi esrreei¡¡1i$ta!-i que estirr
f am j.l.i.arizárlus corr todas las fases del diseiro de softL¡are 9
qlre on'LiÉrrd¡)rr lori afectos de egtae; fasesl cotro poI' e.j$nplo
arrsl.i.gtit!3 de €i!$t€{ñefi, gradt.tador en Ciencias de la
Cor,il:rr..rt ac;it:lr, r Irrqeirrierog frrrllrstr:i.aI.ei:;1 err'Lte 6troE. L.ogi
di$er-radort-.s; cleher¡ accede¡' a 1ir$ rrece:iid;¡cl€i5 deI LIE!.J¿irio,
evalr..¡ij¡r co$1:ori 9 deterninar Égqlreñas real.j.etirs. UtiLizarrdo
¿+L Ferf![]fi;]1 arlecr-rarlcl :, EiquiencJc] 1r:s pagiori 6qu,l
menciorrilrjori, er:i.st e L¡rra alta prótr¿,L¡iIid¿rd de terrer
proqrañari cor'l-i.¿]hIeÉ 9 f iciter; de narrterrelr *
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l..i¡ pr'ogt'attac:iófl ürr,t,r'r.t(i Lr-rr'ud¡¡ ctt ,.,¡ii {:L.t r..',,,.,, ii:i de
É',rr':ihi r Progr¡jit¿¡5 de a(.jr..r€)rdo ¿l Lrrr con,ir..rrrt.o de reqlas
, ,' l. - pal'¿l di.ria¿i.r'rr-rir 1ot¡ prohlLlf,,iiit, dr i't i..t{l.rh!i det
pril.:jr,i:ir'¡¡)sr inere¡lent,aI' I¡¡ prcrdr.rc:tivi.¡.li:|d e i.ncl eMsf.ft at' 1i3
1r:1:i.!:,r I :i di:rd del progrirHi3 resr..rltante [9'J.

[i1 prcif esor E.¡:i:ictr:r l.l . Di .jk.$t]'i:, de 1i3 Llrrivr.r'E:i.j¡]d de
Eindlrovenr Holar'rdar |¡a sidn uno de los p:.orrclror; de la
proqrañacidrr es'Lr Lrcl, r-rr ada . En 19ó'5 s¡¡gir.ió en el cor¡qreso
de IFIPr realj.zado err Ner,, Yolk., qr¡¡¡ Bl r-rs6 rJel GOT0 del¡ería
Éer €,r L iHirrado de Ios lenq¡r-r¿;¡¡s de proei'a,'r;;c j.úil 'l L¡rrü de ri r-r-§r

ot¡ser,;ecione¡s f¡-re que "La cslidad de Lrr'¡ f,rü.jrar4rldor e5
iñversiri¡ertte proporcitrrral al rr(rnero de senter¡cias G0f0 err
sue prograr{aÉ" r En 19óB Di .il¿.6tre eftvi.ó Lrrrs csrta aI editc¡r
de Com¡-rr¡ i cac iones de 1r ACI'I r títulada "GOTO StirtÉnent
Cor¡$idered Har¡tf¡.r1" [2] ( "[-a6 SerrtenciaÉ GOT(] Congi.deradae;
Per .¡L'cli c iirlels ) , err ell.E éxpreEabe srJ corrvi.eei6n dn que eJ.
GOTO rlerherí¿, Eer Éholido de los lerrgLra jers de alto rrivel 'frLres e$ cle}lasi.Éldo pri.r.litivr) B tierrcle i: complicar log
frloer'ár.1tssr Tamt¡ién alefrtsba a buscar corrEtrucciones
alterrrativas las e¡-ral.es Eerfan necésariás p¿lra ststisfacer
t,odas las¡ rrecesidacieri de bifr¡ncaciárr er¡ 1oÍr progrtsfias.
Dijo que Ir¿hl¡: urr¡a cercBrra corne!ilrorr¡:lcrnc:i;l errtle el texto
de1 proqri¡f i, y $rJ f 1r-r .j{} dc e .ji.rcuci(lf'ri r:ri rlÉic jI. r 'iri ploqrsn;i
deherf¡r lesrse Éle i¡rrilf,i? h¿cj.¡¡ ¿iha.jcI B É.iE:c:Lrtar$.1 en Ia
r'r i sf.ra forata H que e1 usio delicr..rÍdadc¡ de 1¿¡s serrterrcii:¡s G0TOt
i r¡terf íer err corr esta corresporrder¡ci¡3.

Il¡riE{:e eontroversia sohre el Lrso del. G0TO err 1o§
Irroqrar.tasr Dorrald i(nLrth en sr-r arLfe¡-rIo "structr¡red
Frogr';rr"trirrq t¡itlr ti0T(l §itatHr¡er¡t'¡ (1"'rr:qram¿¡citiri E.structr-¡rad¿r
con §iernterrcias GOTO) expl:lL.É 1i, inflr.rencí¡r que tierr:r eI
G0T0 Érrr la proqrar'ráeidr¡ estr,r..rf,:t.úrad¡r l4l.l. l(nuth realizó
estudios acencá de lias vorrti-r;:r:; y clesverrt¿l.i:is clel r-¡so deI
G0TOr t¡tiLizarrdo co¡'ro e¡emplor:i Fr.ügrafitss qr-re ¡ealtzaban 1s

isnE fr-rneiórr, urros cor' senLerrcii¡1:r [,]0T0 s otro:i sir'' e1:LaF.
t-legtí a la concLusiór de qr..rr:r É)r j. !:itr:"-rl cáiiit)ii, err q(re et;
pne'fr:rible eI LrEo del $UT0 c¡.rarrq.lc¡ este É1:ir'i:lrr;r cá:[(:Lr] oÉ U
lazos irrrrecesarios¡ peno e6 a(:urr$e j¿¡b1e tt-t al:oIiciárr,
cuancjn Éu LrÉio excesivo nesit,;l I eEihi I irlr¡d B co¡tp l. ica e1
frl. (,9tEiñar Hrrr-rth ¡6¡glr.r5rí qr-re r-rr-r frroqt,¿irt1B pr-rg¿l¡1 5p¡ bien
e stf'r-retr.rr ñdo .J corrf :iiihle car,ts¡r,1. i,r'rLio serrl.,eric:i;3Í; {,lt)T(i.
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ljr, lr-,r, r i,:i-ij.;,ir'Lc.,:, :-i i.i:j¿:i,,if :;i::t or'¡eg de
ir,v st:ir¡¿]cr.ilr, i .; ..',.r!r j (Ji;',.i ,,it, I srrri:.¡ie-l1eIIon
der:;i:l¡'rr¡llarclrr r-rr -.:,r'¡{j?'..r¿..,.:r rir lfipI.r}merrta}cidrt dp 9iÉtefitsE
l. 1¡:r¡¿¡cio EL:Ililir .i, r: i.. i.i r.r,.. 3É¡ri,Ér'r(: j. ¡i,:i üti'¡.[J. De ¡¡c:r.¡eltdt¡ íJI
próf L1!t(,t' hli1.I.j.;¡m Ii,-,.il'r 1¿¡ e¡:.lpt¡r'ier'¡c:i¡a de lres arrog corr
lil.-1:ifl .j Éu r-rf;rJ err ,".I deir;¿ir'ro.l.'i.r:r cie conpi!.i:rdol'r+s s s:isl,r¡ha.-,
o¡rari*tivos¡ de¡,rostl'ó 6c?¡' Lrr'r prdctico y (rtil lr:rrqr..ra;e de
proqrarr;rcidrr . Lo$ prograHrlrlores f ¿rr.til:itsr'i"i3do5 corr
ler¡g¡.ri, tieri corr 1a serrl.erreia G0TOr que perticiparorr érr
progectos con ELI§S 5 qt.'e hábf ¡¡rr estaiJc) presentes¡ tr¡vierorr
que Etraveui¡r por r.t i:r dül.n!'eso pe¡':i,ndr:l dc ad¿rPt;:ción. Un¡¡
vez qLt(.! frts5i:,t'orr e!ite per j.orfor en(:clrrtréron qr.re la pérdi.cla
del ti0T0 rro fr¡a. ¡r¡¡¡3 desvent,¡,.iir, al corrtrario¡ la reaccitír,
invariente fue que 1a dinciplina de le proqrar4eeión Éin
G0T0¡ es tr r..rctr-rr i: lor: prog¡';¡t'ri3§ j sirrt¡lifica li¡!:i +*ereres [9.1 .

La ahol:lcidrr de 1o§t GOT0 rro rlehe toma¡'sL¡ eomo rtrr r:lc¡qm*
c) como 1a base par¡, prodt'rcir pro(¡I'ilm¡x!i e'$trLrctLrri:!rlclE*
f:lir.rinarLori depÉrrd6I err qr¿lrr parl,e deI tiFo cle l er',qt.,¿¡ jer asi
cor.ro tamL!iérr de Ia ¿plicacidrrr puel; nuchas veces es
¡'recesar io pera salir rlel á¡rt¡ito de Lrr¡ D0 r par.a evittsr.
e>rcr¿srivo6 lF THEN EiL..BlI anidarlos r pat'a EáIir aI f ir¡aI cle Lrft
acldr-¡l.t¡r pero 1s corrrliciún par¿l eg'Lo es que 1ü bifr-¡rcacitir¡
.,ea hac j.i:l Lrn pLrrrto Eut¡s«lc lrelrrt,e en e1 progr.ar4ar f,¿rrs
tltel¡(itva!' 1¿ 1e<¡iLri. I id;rrl de arr ih¿r htsci.B ahE .jo.

Utna$ qt-¡:iag cle la proi:lr¿r,1¿:cior¡ e-.'Lr r-rc t¡..rt'¿*¡ja sr-rgierErr
qLte La l'epeticli.ón del cdrjieo err Lrr-ro o r,ra$ :[r.Iuá¡r'es dEl
mdclulo puede ser usad;r cono urra form¿| dn e1i.r¿inar 1¡s,
Eerrtencié.s GUTü. Elrr este caso 1¡¡ cura eE peor' qu€¡ lil
errferNédád, .pues 1a flr-rplicacid|r de Li¡ ldgica increñerrta 1.,
oport¡-rrr j. derl de error c¡-rar¡do Ée delieerr haeer ca¡Lriog err e1
fr-rtr-rlo r por tsrrto I¡¡ confiabilid¡:rd de 1o$ prograrraÉ
d i sfi i rt r-r:J e grBrrder.rente [2].

l-a p r o<f,r anae i rjrr
no p or' 1¿ auser¡eiii| de
estrr..r(:tLrf'A!i E5l.

estr Lrc trJr tsdü se de.'ber l¿r
los GOTflr pero sf por 16

cal ilrter i. z:;r r ¡

PreÉerrr:ia cie

Giu:r§"'ppe J¡reclpini Érr¡ 1961j escribirí r-rr,

con Corr¡sdt¡ Eohm¡ err el cLrü'1. no*tr¡rb¡r
proqraa{a dado err forma de diag¡rana dÉ

,..t j!-.,.1i\ ..,r...1 .

c[r-re Ct-rai(tt.rj.t¡l
f 1 r.r.¡ ¡'r, Fr,rr,:rJ¡r .:,.'.
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E}
ct}r¡t r o:[

r'recanist'to cle clecisirln hinarig es lá estructura de
IF THEN ELSE.

L¿g corrgtr ucei orre $ Ht.lILE DO e IF Tl-lEN ELSE, puederr Eer
corieetridas co¡tto Lrf¡ Froceso err t¡loqr-re r det¡idc¡ a q,ue solt¡
tierrelrr r..rn pr-rnto de entr¡rrla U un purrto de sálirlá. gEl
podemos éfectr-rar Lrrrs trer¡s'f orm*c j.ó¡r de:¡¡le r-rrra operacidn de
lazo o urr rlec¿irrigfro rle.: rl*:ci.q;:i.órr a Lrrr proceEo er¡ hlo<tt.¡ei.
Estor'" Lrlúq¡.¡!)s Sorr r et:¡..rr'= :i vi:r'r*,rr't.e r:lef irtidofir pot' €)jÉrmplor Lrrr
bl.oqr..re g,ecr.¡r.:ncia1 pEdr,í¡j :rel Lrrr IF lHEN E.LSÉ ,J el otro
podrf a ser Lrr-r D0 l.!iiI t..I r É:L n0 Httll-E. ¿ -st.J vez podría
crc¡r'¡Lt¡fttll r,i ; i.i Dn .ri .1 | l: '. rr i.l li L :i r"r I I ;l c j.titi gi rrir(ti,tt'¿3 r'5t '
.:, i .Lr.¡;¡c j. ár¡ qr rr'f :i (:r i3rli-rr¡ l.( . ,
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a

A PeCi;iI- ,:j,: :.r r-i -:.1,{.r., ti'es ,;r ":r.,i.i r::i"'t,i,,,,
PtsI'A PÍOrJt.lC:il t-rl¡ lii'....ri'ijr'¡;rr Éj.ii E;t.E'1, t:: I: "r'1I r.tí i i(llrt':'j (1r..ri1

tlar¡ s j.rlt: añadid;rt; pi:r.,ii.r:rt i.tn mt.'¡'1,t,: 
"

[-F it€lnt{!r'rci:i

L, t:i) t:..

[:ASi[: cu-re eE de 1B s:i q¡rrierr'l,e for¡i}l

0F\jAl_.oR
t:rt: c I i.l
gierrl,Prrri¿¡
genl,errc ia

1

steritEnc i i3 j i
END i

Las serrterrc:i i3r:
p r oceS ofj err bloqLr€r 9
Ei ell conter¡id(] d(e
e .j e (l t..rt E ¡:1i3 r

de¡rrl.ro de li, corrsit¡'uc:cióñ CA§iE sorl
:;orr fir-r'L¡-ri, fierrte exclr-¡5€r-nte$, e5 decir,

VALOR eií i, scLcl 1¡:r 6c.rrt,er¡ci¿: i st¡rá

E:r:iete otra construccián de Iazo adi.ciorral r aÉ lá
corrstruceidn REFEAT LJNTII,-, ia cLr¿lI. e.iecuterá prir.rero e1
f)rotreso de bloqr.re B errtor¡ceri prt¡h¿¡r¿i lir corrdi.ciórr pErür
rleter¡in¡¡r si el l¡¡zo detre sFr' r("rtrÉ!Lido nuevarlente. Se
dife.rer¡ci¿, ri¡ll t, tl l.lllILE err .(r-re a'l I roce$o de trloqr.re st:
efer:t,r.í¿t F(:r- | r'r ri,:rIiCrE r-rt-¡i,'l v(i:2: g rlr.t(rr L;; t'r¡r,cii.e j.órr É6 PrOL!¡'d¿,
:;1 f:Lr¡:.1.
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F,a¡¡¡ ri r-,..r l.;" :ri,.[:i r:,r,i'ir'lrr ii{r} ili.r:¿i¡re ,..ir. ¡:,;,-l ir"....
,:ii.l;t 'jc 9 ci' rl.i.i l.i.r:.;i ri¡,.ir;'.' Lri'.r,ii.:l i' r-rrr I':9r-''i'ül.ij 1.i: .;
f,iir"Le r:iÉ1 F l'ü,ii'i:¡'i'i;ir:i{:,r' []i:r - r..: r(.i. ii:i r::i' .i;¡ c,r'¡i.i,.r.i;, i,,
:j si¡lLi.riá fii.r cedx rtddr..rlg üir ,:r1 pr-\.!r.i:riii:.. Llr,¡t v\.j.i. i,,.,. ,,r

,jcrivenüÍdú de quü r-rrra FilI'ü:i.(lrr p i? ¡' li í i-'r-r I ¿t I' cl*1 Frci:,.1. - il;: ir¡..¡ü:.j.i
r.(.)r cú¡rte-rj.r.j¡: r.'r, L.tr¡ r"rrlr..l¡..:1ri, i.ii,L,fl r¡l.rr:i iii:rt ii.r 5 rr;: '. 1| (.,1.,.rf¡¿Jr l:r.
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t) r i c.l f al r: ll. ¡te¡rro¡' ¡ p Ei'r,
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, , L 51,t: vit .l.0r
r.i,.. r Er-r ii::!;l:l ,Jt: gef el

' , ' ¡'¡:, rlrrr¡ 1r..t,,¡iill' ' L.lteq(:} 5e
. i, ir:r:, ,,;::.1.t:ii'stti reEL8rrte!;

'Lr:r;i;¡ lil 1:Lst.¡3 onde['rE]d;].

Urr:r ¡r¡:tri;iv go.l.r.rci Li , l,..¡ .jli:lI

f0R por cáde vélx¡r 6ir el
r,EGlN

E¡cr..rr!¡¡lr L' el val"or' í1¿,!:
Intor ca¡'rl¡ ie prin(])r'(] y
Irrcrer.terrter pr i.ner o I

err'Lre el Fr ir.tL"r o I i,l;
frraS P Éqt.¡€lfio ;

t arrgc¡ .[ . . . i'l-l i

t; e q 1..¡ Fj t't ()

e l. vaL or

END ¡
I¡rprim:ir log

!ier pr..rtlrJe rÉf :irrilr e*t;:i pt:i.Bera sol.r..rc:iórr 9 ohterreirl

/x 01f,'Lr',rrr$rr N g lor: v;;.lcil'er* ¡le N x,/
Decli;lrar e1 tiFo de l¿¡ri vár'j,.]Lrlrlsi
IlI:GIN

/ xt. pot, carj¿) va:lor err eI rarrclc) cte 1 . . .N- 1i
Ftlti f I =,1 tt¡ N-1 lrtl
ri !. c.t l'l

/r,: ri.i:i j.qrr;]r eI ír,,jici:, de:1. rier¡or vir.tilr. ¡:let Atll - . AtN:l
a l'{¡ 9 c¿}M[']:i É-r ÉriI-.1 :l f.r '(:l x,/

,¿x: Il.rtrri¡,rit los valÚrr!:; clur;i f :ir:i¡ r-lc¡": Y../

IiND;

Es r¡+:cegLrl'io vali.dan que É!1
pr-r(¡de chequeel" est:r corrdi.ci.dn ¡
+rr'L(¡s d':rl E;EGIN rJe¡L hJ.ctr:U..r¡.',

vÉ1r)¡' cte N

i r¡ serL ¡¡r¡dt¡
PoÍij.tj.vo.
BeIrterrci,al-lfrA$er

IT

IF N::.0 ,/x Cherqr..rs¡;lr v¿¡l.or X/
TI.IIIN EEGIN

/x [Jhterrer 1o*; valores
/x 01¿s:if ir-.er 1i¡ lista

END I

deNx/
de váLores x,/

F ara errcontrar el. rrr-rf,ret.E mas peqlreiro t
Y Nr se PLreds¡¡

err'Lre e:[ pr i Mrsr'o

As¡"¡r,¡ir qr.l É.i e1 pf imer. v,i?:lor
Si er-rall.i:tr.ti ¡;'1' utl'fl vElOr' €t5

P Gl q r-l i.tt'rO I

e$ t): r.1¿$. F e.:ir.tr.lf]o;
1.1¡;:i Ireqr.J{:)ilclI h;i::er t:i{: {-i¡ r, :1
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F:
e il l'ilt riill ;: ':

i

F0ft J!= f+l TO N Du
IFATJ]TXTHEN
I:rtiGf N

l( l=Ji X=AEJ:l i
tiNt);

Y e1 i.n'te|car¡trio corr el t¡r'i.¡rr+t' val[t:r' eri;¡

/x l:rr'Lf3r citf,ttrj. É el pn:¡.mer.(:}
rrtK:I I ".AtIl ; AIIII t -X i

!J É.1. vó l. or' ¡¿: i;, ¡r g' c1r.¡ g:¡i:ig x/

a

5e P ¡..recie

dqc:[éraci0r¡6]g
ailür 3 p 0r1€rr
aproFiadü¡:t

1::r;
P ár:,

f, iezi3E juIrtts'¡ e insertár 1a!;
obterrer ¡

PÍIOdEDURÉ SORT (N IINTEGER) ;
uAfi

r,Jrl(rxiINTEGEfti
AiAT.:RAYTX..N] OF TNTETE:R;

EEGIN
IF N:3ü 1l-lEN

E:EGIN
FOI-< I i ".1 T0 N- 1 Dtt
BEG:tN

t(;-.IiXi""AII tl
Ft) tr Lr l:::I:+1 't0 N D0

IF AtJ:l{:X Tl-l[N
T] E GIN

l(l=JiXt=At:J:li
. END;

At.r{lt.,AtIli
AII:1 l-,Xi

E

END i
/x Impr imir 1r¡r; ve.lt:r'es clasi j.f icilrjor; *./

ÉND i
Nni

Co¡rc¡ Ée ¡rLr+:ldt-. ver, fir+d:iarrte eÉtu e 'jernplor la ft¡rna de
ohteftor l¿¡ vers j cí¡ f :irial deil. prohlena ha sido nt-rcho {rias
serrcil.l.;lf pr-re:i .je liicier'orr ref :ir¡¿lntientos qrBdLraIBs de 1o¡i
di'fererrtes ¡esr': En vr..2 ,l e. codifi.car eñ forma de:¡orrler¡ada
Uia, 5pt¡r-r:ir ¡-r¡¡ fir,r¡¡¡ d:i.SClt-iCl .
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q¡J€1- Checl1.rg¡g
Est,t: P 'telde

F roqr arración
Rerf i r¡¿¡ ¡r i ento

La gentaja de l¡sar e1 r'u'!ir,:., :., , ri p iriliic) a pá$or $ii que
el cddiqo Éirve coflio 1¡r clocumerr¡{;ri..., ,..r ¡ .lti(ij.c¿i rji-1:[ i,,.:i-. :]ri¡.
$i Éc usarBñ diálgrañag de f 1u 'jr) p,ai'ar ir cles;¡¡'rol. 1::!rrdo el
pnot¡ilem;,r EsLó 6e¡':lá incclmocln¡porqr.le I r-,¡,;qo Ér:r'f¡¡ [¡.¡i:, j;i,T'io
trarrr,f on¡tar esLÉ i3ierqrana errr cdd¡.qo 1-r-rer¡te err'Leririi.l.,le por
el. corapLrtárJr)r. E:5te pr'cjceso es irrr:Jfr::;¡ral¡l.t: For a l. rjr..rn¡rg,

rszor¡ets I Els r e dr..¡n¿l a nt+." corr e1 cácij. -.¡c¡ :: la redrr¡'rr-iancia en
nr.¡al.qlri.et tipo cle doc:r-rment,acitlr¡ rlehci g+-"i' evi.tada porqr.re Be
ir¡crenentan los cor¡f l:ic{io$ en los ptoBf aÉ€}$r po¡' ialrt o
rl j.snirruye 1s cúnf i.abiI j.cJarJi :!dE$ils h:19 c1¡6, terrer c¡.¡id;rdc¡ de
actr-ral izar 1;a docr-rrnerri ac i. clrr ¡ 1o c¡-rél es ñas dif íci I si 1a
rJoc¡-rmerrrtac i cfrr ldetea est;r f lsir:afierrtÉ separada deL "ádieo.

Un pnograma qr.¡e+ eE diseñado de ta'I for¡ta
,'su ünéh l er{sftte 1(]$ errc¡rEs, Énrá ma6 corrf iehle"
ser corrnieqr-rido u*arrcfo Ias táCr,i caS de
!lstt'r.¡ot r-rr¡¡rJar¡ Diseño de Arriha hsciñ Aba .jc) B
[rast: a F tsso .

T.

q,-

[ti.tE8.EJ!AIA$

fJDhf'r r Cot't';ldo¡ §;¡r-r.igp¡:.g Jac:o¡ri¡i, "FIr:w
Tr-t¡;.¡,n Machines arid [-arrc.¡1.r¿96¡; witlr
f:o¡nat:lorr Rr-¡lesi" r C o r¡'-!I:[Lq a"LLqLr:¡ tr-! !!1.e' Ae.M,
NLr¡lerro 5r I'l a.¡r:r l9ól¡.

Diaqrams¡
0rrls Two

Vof l¡merr I r

Di ',L.Etra' E: .H.,
li.o.fl Lrtu.s.a-tilru!-li p'L

"f.ioto Statéfterrt Considered Har¡afr-r1" r
lhsl §_C_M, I .9ó8,

Di jk.$tra ti.l"l . r "A Corrst¡. r.¡c:t i v e Ap'proach to
of Proqran []or¡ectrregg;" E:fL (3) r 19ót3.

the F roLr1eH

tLr ogr ilmm i nq s¡ith GOfO
Volr-rrrer'¡ ór Nu¡oro 1,

l{nuth r borra l rl
Sitirte,rerrt", Qg

E. r "St,
¡pr.rt ine

¡uct¡-rrerl
!i-ur¿-er,

D i c i t+r"¡trr e de 797 tl ,

f¡ o.SL3.114if!-S' Ilep o¡'t F5C7?-6ü11;),
11.,rll.árrd, .1972.

t4i1.1.t;r I'l;it.l.irir,r l"is1.i¡rr14¿rt:lr:i:I f o¡.rr¡d ¿¡ L i t¡n:; f_o_f !-Lf5f -c 
t_rLf e d

Il;:M Cürp, GtsithÉn shlrrg



6, 11:i.rtlr¡ Nik.l.¿:rr.rr;, t
[(ef :i.r'lE]mer¡1", flil!,.Ij.!.'
l.lr.¡¡i¡.: r'r¡ 4' Ahri:1. 19'./:i .

lli T 1.|i, Nil,..l.i:¡Lrsi, "fJrr the
[ ¡ ¡-;;5r'nr"rsrr, !:-q4g,&:¡J:'lt
[) :i r::i. t:ntrr e 197'4.

f,onlx o:i j.1',ic¡n s I
'tilf.LY-f,l_ltf.I VoL

53

. t:¿epui.nf'
'.. i I !.rl"tffft 1¡i .

.rj t 1.r.rCt.r-rI'€)il
¡.r '!:r'!t 

-1 .
7, Hc] l. .1.

6,

€l .- Hj.rth¡ Ni.kl.at.rs' LL1¡"e¡;iJil$.::
F:' r.9 S Liü19 '79'./ á,

F'¡t¡litir:e-.tla 1.l. r Ilrc. r

+ Dat¡3
E.rrql.ewood

!i!rus,1,=r-eg I
C1íffr¡r N.J.,

t . - Yor-rt r.ii:lrt I [.,ir...li,tr i:i , 1::_-1.::.,.. ::],r-::..-r." i:,,.
[gq t:.¡¡: r Fr{.rrit i(-.(.!...[]ts.1",l. , l.¡'rc+ r
JerEey r 197fi.

F'¡'o,-ila¡, Íi1. r r .r,: i, ¡-rr e et ¡ ¡:l

NewE. r¡ q .1. r:l wo c¡ d Cl il'l'sr

a

.ú
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Urr¡, lo¡.ma rle oh'LenÉrr ,Jof l,wirle ooflf i¡rhl.t gE
desi:J¡'t'o1.1;:irrrio prc¡grBr.rá:i que ter¡cl¿¡ri una a:[ti:t Pf (3h¿:L¡i 1Ítli:Jr,:i de
ser corr'É¡rtos;. EEt¡:i p r otrab i l i. rI;rd puedE Ber incremerit¿¡d¡r cle
dc¡l r.r¡)l-¡i.:r'E 9 i redr..¡c:letido Ia prohahilidird de Ér'r'{;-r (\s dé
proqtenácÍrirrr e i r¡c r e¡,re r¡t¿¡¡¡d o la proh¿|hilidad de ¡:letect¡¡r
cr-raLc.tr¡ier crrrsr qr-rÉ] e:{isrt¡¡. [lr¡ digeño tsl¡r'of]i.Bd(r cie]
lenqua.ie pueds: contri.blrir pars loqrar tsrlhag metés.

Los lengr-ra¡sg; de proqramaci.clrr deherían qr-ri.ar
pnor¡ramedor rro so:[.o en el proceso rJe corl j. l' :i. c:;l c i tlr, r
tanbidr¡ er! eI proceso de prodl¡ci¡ ptclcl¡'amasi correÉtor; y
m ¡rrr'Lerr i n i r.rrrt o dr: I o :¡ ¡t i.,:;r.,cir;.

a]
g :i rrcl

de1

0c)s e'Ll. j.butos de ur¡ lenq¡t-,¿;g¡ it.rt¡$ár¡ r-rt-r PaPEf
i14[rorti]nte err 1i, hahili.d¿d del. pro<¡r'¡rnado¡' para do14i.riurlol
sLr t al.ralro B iiu rr;it¡..rt';lI.ez¿rr tlrr lengr-r*;e pod¡'f ;r cllrr'Lelrer
ir¡strucciones qr..re f o¡rer¡ten l¡¡ ,,1ág(tr clarirlad pos:il¡1e Eri lü,ji
sen'Lenc:ias¡ sirl efiharÉo 1¿r r¡ecesi.clarJ de ¡,r;íg eor'strr..rc:(:iorres;
deber¡ ser Lra 1¡lr¡c e ad¿¡:i cf,)r-r l¿, necr:s:i.rlacJ de i'rarrten€.rr' e1
lenqr-ra.¡e sinple. Los proqra$arlores deherr preferir L¡r1

lenqr-rá.j€f qr-¡E¡ domlr¡errr ri,ipi.d;iüenter s:ift co¡1'Lir'¡Lras ¡ é f (.rI' i¡nc i. a!:i
a alanr-raIer; B s:lri la ns:cer;:id¡rd de cnEilr p¡ogri:ir.ri:r1i de
elipenifierrto par¿¡ clest:r.rhT'iT' part:¡.c:Lrlar':¡.di:i.l{¡s dr¡:[ (]or,rp:i:[i,]r.Jr:rr'.

El 1t¿¡isl¡-ra js que Ee el.:i..iii debe cc¡r¡trlrs:r' ca¡'ar:l,r:i':lrit:i.c¡¡t;;
qr-te perniti:trr qtre,- 1as i nte r¡c i r:r¡e.':; qr.lr: ter'g;r e1 prrtgran;rrrJor'
rJe viol¡¡f' las reql.ü¡!i cJr.r l. ñis¡.ro, se¿'r11 cl e'Lr¡ r: tar.Jüs crrr4c)
Érroree¡ Adeilas eÉta detección debr, EÉr l¡echts 1o nás
pnonto posilrle {a tie¡tpo cle compil¿¡ci.clrr) r tar¡to pa¡'¿r
vel.oL.idad err erl der;i*rroll-r.r del progr.cl¡,rEi coüo ptrr.a qLrer Ee
I ibre de 'Ia d ep errrl:rrrc i;l de lBt:r ciif erer'¡t+s prr-rebas a t j.eHpo
de e,¡e.rcr-rc i o'rr dpI misno.

Pere ptodr-reir Eoftuare con cor'fiahilidarl r¡o Ee pr-rede
corrcl[rír cr¡anclo L¡¡-r proqnañá est;í "ter¡lirrado". Sister.ra.;
qf át1des rrunca sofr est;:!rlos I el I.ori c ü r,t,:i. r-r,,.r¡i14F,ñ 1,e rre{:esiLafl
creceÍ 9 :,er corre¡J:i.rJog. En egte Fi ocri.so .r (rr dr¡r:ti.r'rerr ts 1¡:¡
estr{.rctura deI 5i.:iteña g 1a f¡¡rai.l.i.;ili rJsci cnr¡ el mi*¡,rn. El
rJpirJo incre¡rerrto deI. esfuerzo en el mtsrlteri:i m:l Éfito de
sigte¡tas p r-recle ger re.Jr-r{:i.rlo iltereñer'rtar¡rJcl 1i:l co$r.¡r'r j car:i.cir
r'rrrtre 1o$ proqr;tt1¿ldor'eti q¡-re iHrr!.ofte[itüt'()r.r e]! r,i g l;.(?¡1;,1 9 I (]fi
q¡..re Io del¡er a'n ríilrtLeri€:lt'. F-s i¡tj:,tl¡ tl.tr'rl,e qr.!ar irI .i i:itrr:lr.-¡¿,iÉ)
rj r-r prr:c.¡nam;re: j. clrr h;rcl¡r e51,¿i t:ontr..rrtj. r'¡i.r:::i r:írr c.[Elii]r a:rlri,,,etrj {.:ft{:.r lj
i: :'Pc i !r¡¡ .



ql-re e!; cor,rúrr P ar i

cIi fen err'L«",r¡ formagir
los operarrcJc¡9.
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[:1 t:, i:¡.ie¡r deil, tipo de dato:; per¡,ri.te a r-rrr prc]qlamadclt
[]ÉIitiii]r" !¡ir tdi'r,:i.r,t, ,.ii. filr a l¡ .[ i. r: i:¡ c i. cl r¡ riaí; ql.r€r Lrrr ]. r,r:i
car¿rcter':1.:ti.cas cle 1ü náqlri.na eIr la cr-ral 5u ap]ic¡¡cicílt
ror.rt:r'á. L.o$ tÍpo*; de rl¡tc¡$ p i.t +-:r:il¡.r¡ 5é1" tsr:,(:)r::i.ado!í con 1o*
oFer¿rrrclc¡s er¡ tres forr4¡!s;; E E!É!:LG-g-$g!!e,r aqul Lrn tipo de
clato es E!!iclciado cor:r Lrrr irJr.lntif :i.cador E dr-rrante EU tieHpo
de vida ¡oilo se lLa p r.J.j, r..i r.) rr a.i:¡.§lri¿,r va:l.orEs de:[ nis¡to LiFo.
Ei: E:1 ler,qt-t3;s' FASllAl"-. D i rram i c ¡r ¡ t¡rrt.r: a q Lr:t. los tipos; cle
datos gon a:¡clci.acic¡., c(.,tr Lrtl opÉI'i'r'rd() dinaraicaraerrte dr-¡r arrt e
1a e'jec¡.¡ción. E'jl E:1 ler¡q¡-ra jer SNOEOL.. It-¡def i-tt-llanefLle r
aqr-r{ 6¡1 Liltilro ti¡¡o r-io Lrr! otr(,itT'arrrlr) És ul-tiiiñ-1"-:ñTTi7,,,
valor' *s j.q¡r¡ado a ét ! sofi 1.t¡:¡tti:rilcl§ L L,r'¡clr.¡¿) jeB "s j.rr tiFü".
I.j: E:1 lcarrql-ré .ie E:LISs.

Exist,+:rrr eviderrC j,¿s d¡¡rl;¡s por Ga_nrrc¡r¡ [2 r:]:l qrre.. iridi.r:arr
que el ¡"rgo de operandos, de t:if¡c¡ dirr¿í¡rico da coa'to r'egr.rltarir¡
errores qr-re pet'mtsrrecerl en loc¡ proqranas por mas tie¡tpo q¡.ret

Iog Errores qlre"- pudi.er'¿¡rr prodt-rcir$e con operando:; dL, tj.Fc)
estát ico.

E X [r E. F] .I ].1t:. NT u

Dt¡s qrr.¡püs forn;¡rloti por uri to{:¡¡.1. cle 38 grarlt.rarJcs y
estr-¡diarrterS de friveles a:[t{)§i err Lrr¡ cLrrgo cle 1a Llr¡i vErs jr.l¿rd
cle Helr idar proqrErlaron Eo:[rlciorres pára Lrrr fiisr4o protJl.eü¿J
r1os vecL.ll. [Jr¡ qr¡-rpo de estr-rdi.ar¡tes progrtsÉó so].trciories,
frr if.rc"ro usarrdo un ler¡BLrts .ie con declaranÍorres dE tipo
está1,iccr y Lr-r6q¡, corr r-rrro 6i11 declareciorrÉ!s dL¡ tit¡o. E1
seqr..rrrdo clrupo t¿:¡rtrieí proq¡'a¡tó go.t¡..rc:iones en lor; dc¡E
lerrgr-r¿;¡¡., pero en orden oprJesrl'.o. CatJa uno de Los Lerrqr.¡a .iers
contefilar¡ car acter fsiti cas coalr..rtre!s a 1os o'Lr'()!; leriql-¡é.,iér
inpler'rE"-ntados. Lo6 probleñ¿ir! Énár¡ relst:i.vEia4errte Eimpleli
l{.B ¿¡ 297 llrreas) r g c:Lrarrdo Lrn protrleÉa fr-re asi {¡r¡;i¡¡:lo se IfJ
clicí a ca¡:l¿r estrrcJi.ante eI fianlraI d€)l lerrqua.je q,.,er conterría
ejenpLo.i cle proqra¡ras :; j.ni.l.¡i¡res.

Eslrt+ esl,rirli.o sirvió par:l reailzar la corrf ii?hi1:idacl cÍe
sr¡f'Lu¡¡¡'r- err 1o!, Ienr.:1r.r¿¡¡6'g ,:l e tipo estiít:i.r:lr, yi? qr.le J{r1:;
r i't'(:1r'{l!i cÚf,ra::t:i rlns pOr lilt; Ltflt-r:,rr j.ns cr:tr e-,st-,ct .l q¡11,,.¡;'.¡.n fr.r(.r''(:tri
t ,..rtt),,,, I r r._, ¡: r..r trr¡tt.l; U í{:?\/€.)f.ú{ c;r,r-, lrrr:¡ ÉI. r'(]i,t:ii Lf ,..,,:t- 1. ir1,,.,, 1.,,.
l::¡:, 1¡: r-¡;:¡'.i.¡¡r' qlJe l-r1:-,;:iT Orr r...! Le¡¡r-1r.r;;;¿' s j.r, i:i€t:.1.;ilr';:;r:: j.drr ,.i,.,

I 
'¡ 1.,



El l¿;nrir¡¿, r;,, ilÉ ir'¡ ir,t, t r. .,;td(:r t:i.t::rrC.- Lrft
ror¡ri,i.rler¿;l¡lÉ] ai, lecl,c) elrl l iil (i.r,i-'í:¡.Iif.ri, I:ir.i,3t:i rie ÉtlfttJi:]rH+
11j{:rit.ri}Í |(.}.: Ir.1r;i,,¡r¡ : (:r Írol r rie ¡t¿¡s; ::}t() ftive:1. ptodr..rcerr irÉr'rOE
{,.1r t- oI'cl<-i r lr r-r(.}lti 9J rrtr ! i i:} (j1 i ;1 t I ;. ti i. r i ,.....i,¿Í lrs¿tr¡.jr.¡ lr¡i 1trtiyr..,¿¡.¡¡' ¿*
É:lqr-rj-¡¡;¡, rto r..r:iB .l.i:r t't*5r:tr'í;t dÉ r. r.¡ t:it-,l,rt¡o r.?Í;o!.v j.t-¡rrdo e].
prohlc:,{a, 5irlo estr.rcjr.;:rI¡i:lü 1oi:r dc ! , . :r .l . . l . r: : r : i cie l¡¡ ¡ilqr.t:i.r¡a.

Log lenqr-rts j€.:s dt* alto rr:lv€.-1. el j.Hi.rrarr a I Br-rr1í,É, er¡'oreE
err e1 softHarer ásc:crrrEl j.errdc) 1B$ idioriirrcracia'j de 1ás
¡,rlquin¿s !, Fermit j.errdo q,-¡e ¡,.r;;ll qrrier .Pr_r¡¡¡.i jn dacJa geE
eiipre!'adé en poca:i g e r'¡ t t¡ t r t: i a g; . Lu!:; PT {.}rJi'$t4¿}!:; €ln l errql.r¡, .jeÉ
de a1tr,c! rrivel. son nas Brrt.erl¡:li.hle:rr f ici..l.es de camhiar,
perniten r-rá:rnt coHf¡ E!Í i lr i 1i. rl;rcl U portr,¿lhilidi,d cle próBrEfiáei u
Erlr-r r,rasi f a'ciles de clocLtf,¡entar r

La ma::Jor verrta .j¿l de lot; lenqlrts.jG¡s de alto rrivel es la
habili.dad para exf¡resar H ¡tanipular estruetLrrar¡ de datosi
corple.i¿ts. La ef ír:i.err¡ci¡l eÉ urra consideracio'n
irrsirfr-¡:i.f ic¡rrit e ¡ porle)t4crÉ col-roc:er qr..rtf 1a ef ir:ie+rrc:i¡¡ é5
loqtatl;r ¿ tr'¿lvds rJe la selecc j.lrr intel:iqerit e de a:lq{lr i1,nrr}r;
y eÉtr t.retr-rr a!:: ¡le d¿,togir rro a tnavd.s cle r,tic:!'oef icj-ericiá]gi
loqracl¿r$ por el r-¡..:; o de urr lensjLt:i .ie de ma'qr..r j.r'a. A dt: ¡l i:¡'s Jor;
cor.lpiJ.acloreg BennJrBÉ cddiq¡c¡ de mál¡.¡:i.r¡e qr.re e.i
r e¡l¿r'cadar,lerrte e f ici err'Lt*.

For todo Io r'lerrnionado correLui..rosr que detrería
e1:i¡rirraf se el Ltlio rle 1Ér'r§lua jerg de rr:íqr.rirra' B lerrqua je
ensattl:larJor eli 1a Proclr-rceidr¡' de Pf oBI'tsr,táEr PrJefi 1ó r-lriico
qLre rros rJ¡.:rl;l¡r cor.ro resr-rIt¡*rJo serf¡n Lrrr progr¿¡its incnftfiable
:l clif :lcil cle nnrrt errer. $e deLrerr reservar estt::5 Lerrr.lr.r¿¡ .je:s
frara el clise-nú de coflpiLÉidcrres B pos:iblrar.reirrüe tatrtr i. érr el
dÍ§€)r-1o del. hardwarÉ de:L iíÉteMa.

Arieu¡J.¡ rie 1¿¡ c.1er:r:ioir ciel Ietr$r-r¿] j€". apr.rrpiado, r:,i:
r1€rce::ii:il'ío t¡lr"rt.riel , frar¡tr:irr€r-r' Lrrr L',.,efi esi:i.1.(-l de prLgraMicio':i
rlr.rr;¡!'¡tGr L;: co,J:i.l'i.r.at::lrlrr tjel s:l!:;Lt:rHé. E:Et,o jurtl,o cor'r e:l
,..ij 1-¿.irti, .::r -, it'r, l.;r:: i-,:r;ti¡::; p r :i. l"' t:: i p ;t .l t:l t:i Pef il OLlL(+t'ror il'r
: r' i:,, .'r : lt.:; i'r!ttt:t ¡,i.lt"



Se der¡c¡m i rra estil.c¡
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a 1¡¡ ge lec'r:i o'rr de
a:ir-rit;irr a Froducir

Correcto*;
[ 'í' i, i.j i drr't,a]t::
l: ác:i. I pgi rf e Harrterrs¡r g
[- eg:i b 1. e:i .

Lar" reqiLas de ¡-rrr hr-¡,=.f¡ es1,:i.l.o suli e1 resul.t¡:rJo deL
ccrncerrso eFr'Lr6l Froqr.aHÉ¡rlclres exp ér i HBr¡t¿do5. §i cárj¿!
proqranador Lrsara ur-r e:;{,i1o tt¡-ty individlta} el produeir un
proqrafitsr este¡ podrí¡, ser incomPrensiblE par;t 6trori. Una
vez quÉ] losi p r oE¡'a¡a¿'cf of' r. E se aL.ogtt.¡Hlrr en a Bplicer' úrr buer¡
es'[:i].c¡ de proEr€macirín¡ suE proqlar,rari serárr r.rs13 f atj.I.eis¡ de
errter¡d€ir r pot' ellog rli:iñr}§r egí cono ta¡lhieñ por otros
t) r úgr'í)fitsdoI'es .

1

3
1

Lts ádhetenci¿ ¿ 1¡:r

¡r ¡ 6q¡'an ar:i oír I efit Lrrr 'f;:c:
corr'F i;,b i lt¡:fÉ;cl. Si. cíerdtr
er¡ cuf§rrta urr Li¡-rerL ers l, i.
sof tt"l¿lr e r'rssr corrf iElt!l.e :i r",¡tE;

rro Éiqé¡ Érst;'ri reql.ü)s. E.st¡¡
e¡ípÉri¡.rerrtor:i rcB:[j.2:ador:i poJ.
t.7I sohre d if er er¡tes agfre(:tclrt
¡, t oqr':!Haci cín r

neglill" rl €l r-¡l-¡ tlr-terr e$tiIc¡ d€
rir.r:, i nF or t¡:ntc+ pala oLftener

r¡'e¡:c.i tíri del[ so-F'Lu¡¡¡'e tr.rrre¡ros
de proq¡':l¡,t;¡ci clrr, ol'rt. ¿: rrd¡'e¡,tos

f a'ci.1. de fiafrterrer q.r..rEr otT'o q¡.Ie
ef :il'r¡acidrr ÉE hechts srr htsge s

p f'oBr ¿lrqador es e>rp er i mentarJos
relElcicrrrados eon eI esti.lo de

lor

I.o

Fara ohterrer naSor
LáE r egi[a* ir¡die;¡rla*
est:i lcl de p r oqr;¡rtac i drr t
so'Fth,ar e I

c orrf i ¿rt¡ i 1i. cl;¡d eE rreces¡)ri.cl $egr.rir
corrt i nrr¿c i. ón, re:Ii:)cíonBdas; L'orr e1

d¡-rr i¡r'rte 1a e'Lirfril de creacidn deI
i¡

A F'F:Ur"'[;ti r.tAr.i É:t. L.E:l.lGt,AJE

Llrie r:¿r'Lei.¡c,¡.1 e:l E)5ti.1.() del
¡:, ¡-13c;1,;ttt¡lr.!rtr. :..r !
de prti<3t ,,r,,,,,. ¡ r'r,

fr ¡'OllT'Aa,tAC l. Ofl
:, f, r-ró I i:ia;
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Arr r enqle r
0casi.orralñerrte
clc)r't:¡.ef re r-r Tr li¡2C} Dl) !.i:. : ;:t' ::

¡ii rr-r<1.[cl ts cero+ E.*t,() i::. r,: ' .r, r '

':-, e.-dr..'cac:i (íf ¡ É,r'r e.l .ii.:t.,-,.r:' '
. .Lr'.r¡.,.[g Et¡tite.r¡c j.¿¡ A,=Ú Podl'la Ée¡ ::t.r L. i. i !
i.i'r':i Lrir ¡.rn 1;lzo pat'i:r liáCo-T' ¡-rt ri; irrl',:, r

i.ili.:l)[..r en vez cl(: Lrli¿¡t' 1¡¡ Serr'tcif rc]i¿, ijl ¡iiLtir f,!r-r¡,¡ ¡¡¡'¡¡.¡i,
j Lrrlic¡l¡. con egto qr"rfl: urra f-¡r-reir'ra erjuc¡cio'r¡ Err 1(1!:¡ lerrr¡r-r6,¡q15
ccl proqnamacioh es L¡rrB br-,err¡, iriversio'¡rr li r-r(.ii cof¡ PÉqr..rgffic)s
Írroqf'aiia5 5e eLinir¡arr f ui¡r¡tes PotÉrreiá.Ie$ Lie errores, cof:r
Lo cr-ra1 se rerJr-rce e:l cúE(o tlel sof tr¡i¡re, arrl cor.lo ts14hiel
$e ér..¡mentá su corrl'i slt i .1. i. d ¡; rJ ^

0ereÉel.r- a ussr l-€i¿ !.Lfi.Ea!-e-F-aá s
fi-¡ rra' i 6,-,,* ¡ i'lr-rc lro a f' T' r,1jJ I ;:; t'r;¡ iii:r I' üi f; ¡: l;;.L i:ií ,

i;,rri; funcj.orreE cic+nt:íl':i.cas quEr prclveerr .l(l
Iierral , ct}Serrcj, rAiT: CuaCl}adar PerO é
t:ir¡r,t,lf :icas q¡-re sorr t¡:r,rhiúr fi¡JH títi1É
f,l-,1I tiér¡e cerc¿¡ de 80 flrr¡c i tJrrÉrs coMü SUM
a)r.]t-rL{,j.plj.rinr'r, re13[]Ect:ivalt,-tÉftte, t(rr.Jos llo
arrr¡q1r¡ r o t¿¡ntrid-r¡ 1a f¡.rncitirr TfrAN§iLATE
c:aractep partictrlár de Lrrra cadena de
cor.¡'esp or¡d i ente cilracter de cltta eaf,lerra.
f ¡-rrrc i orieis donde gearr tsplif:ab1é$r proveÉn
Írrogf i3fia5 9 1(]l5 h¿]cÉr] óoÍr0$ FrEFÉrr¡so$ a er
por tár'rto eit índice de corrf i¿)bi)i.tJi:rtl 'l 

q¡ t¿l

c(]Trr;tt r-r i f err el.l_rxri-
!1 CÚii
co¡lo I
fi fro
1o el
5l-.1f'l3 f¡
dc. r-trr

ix ¡-¡n

or el
t a:L r.rs;

ts 10§
t,tsrrdc)

i ,; ;:r. ll. i. ¿i r i z¿:ticr
r ieftqua.iE:rii
x i r;1'.err otra
§r¡ For eiea,tp
y f'RüD q Lr€l

s e l er',¡el'¡t os
qu€.: r ee$rr 1a7
caracteres p

E f Lrso d€
leqilrilitlatl
1'CJ r.É! B r AUfi$I',l
:l i.-. rli p f'og!'iir¡rtsg

Evi l¡' r) tl gcr..r¡ í ri ¡¡lr:l r 4-e-L l-el:!"1,]¡!ie.i Ci.erL(]:i €:ipÉrc{,osi
como por e jcH[,1o r.rsa¡' 1¿] v€ri.BhlB cle i Lerasicfn de urr 1B,¿r'J
r¡rra vez qlre éste ha term:ir¡acio podrl;i¡ Eer L¡r¡a práctira
peliqrosts. 419¡¡nos lencJLra j65 de proqra¡l¿cidn haceft que el
ír,dice de r..rrr lazo sea iqr,¡al s cero despuds de la
f irreliz¿¡cidrr cleL ¡riEr.tor óLros hscer¡ qut-" e1. ínrlice Eea igual
aI r.lltÍ.14$ valer mas e1 irreremr.lrito¡ etÉr todo deFer¡de del
Iengr..r6;E de ÉtoBr;.r¡,,¿¡cirín que se est+í uEar'¡do. For tarrtri;
eete .piáctic¿! r d€ Lrgar el lndice de Lrr¡ laz¡f, despuás de qr¡e
ha iialido. de. su.. érbitor debe ser eviti¡¡Jar pues puede

-p ¡,od-uC,i,r er-rbr.es err el Érógrüm¿,.
...-,,,

. ;Nq i-grrefe-t lga &S.ttE¿,U:5, rlg e-resr¡t.1g:-i óri ! Exisuen ciertog
ccll.rp:iiL;¡dclres qr-re F rodr.rr'.er, rer'¡aj¡i,¡e!i. rje frr'er:¿:ucidnr I qú'b
i.rrrl j.carr que el proqr ;:rr,i*rjoi e'LÍl cr¡i'le{,:i.er¡cl¿¡ Lrrr error, 9 gi
ri",tt¡ rio eÉ d(: mayor sevr:ri.ciaidl cor.rpletarr la co¡piLi*r:ián.: r ('r(t¡-11,.:t.: 

".¡r-r{ -i.:i.. , í c:¿r,.h:i.alltr páT'i, evttitr' ¿sf lor;
- -ci'{tcr crutr t;f.,'i¡'l;.r¡ ;: ¡i.;;..:4'i ¡66 €r-f¡ li} e¡er:r,.rciO'f'r de1



t-a peor .violacio'n al. !rr,r¡¡' ,!ít:,:r..1 t:t Í írr li :i frrr-rchi¡g
c:odif i.cacillr're..s paI.¡il FI'ódLrcit r.' I : t:: :i. r'l r¡ c j. lr . i:'t;i .,;i-:l¡,L¡1 i 5;¡.

car.rhiaHos €r).rlorierrcliErci.órr poI' mr-rltipt.i.cacidrr par'¿i qr-t§! Beíi
r.¿,': e'f :i r:::i.r',,,r' . Éi. có.1i.l"i.catrtt$ el Proqraft;l G)rr l€'r1(lr,¿.' jr,) cit:
¡¡;iq¡-¡ir¡¡,: I c: i:,..t rros [rIeo[:upaito$i dc+ vti+r la f tl¡'r¡a mat; f áp:¡.d;] de
|¡acer cer'ü r,¡11 neg:il;1,r'crr petrlr:mo:i 1a fieta Frirlcipir:1. de1
próBI'Élmer $r.' 1e9:ibi¡.i.dr'.lr Pu§!: J;¡ corlil'icarirír'¡ ga r¡o irr{ica
tan claranerrte gr.r ot¡jeti.v§. Arje¡^a's egtp actiturj est;Í en
cieflL;¡ fclr'¡¡¿r err cor¡{'l.i.cto corl }aqi ef ici.Hrrci¡r*i {tuct eI
cor'rpi:[arjc]r ersi;¡l én capaciclad cie hacer. [-esi 1]lam¿¡mos
r.ricroef icíeficia.5r PorqL¡e sÉ trüt.i| cl..- hac6.t' ef:icierrte Partes
rJe!. rcítJ i cr¡ qrre rro sorr r.el.ev;rrrte:i' y er-t l¿ nauorfa de losi
fl3soi; rro t:| i::[orr irrr'id*:rrici;:i c i¿ üf -¡ {::¡.errcii:l tot8:L de1
PrüBr'É$i:r l"¡ L r.:lr-,rna s req.l.¿)$ ¡ E6gr.ri.r tirtr¡ lii]9i sitjlr.rj.érrteEl

LR!1c,.C-BJ. Lo_d-A.g. LAE EU{¡g-E!ÍrI'leg. d-r¿ gfj§_i-eg.¡§:"!-e. Ee-s'LC que
gl gf_§j"I-§.tA g.js-U.i S_qLLt"É.!g: Ur¡a cle 1¿¡r; p eores cc¡s;r:r que Lrrr
proqralmedur p r-¡erle hscel' es tr'¡,rl',ur cfe quÉl 5r..r pf oqrsH;3 É(!il
eficierrte¡ antes qr-re f ur¡r:iorre correctanef¡te. Neint:en9 t91
refier$ Lrrra Errí.tedo1,¡r actrc¡¡ de ¡-rrr pf oBrar'ré q i-rf.! ft¡ít
irrcclrr'f :i.ith1er 5tn É!itirar¡lrrza de ILe¡r::¡r ts Eer conf :!ahle¡ por
r, r-¡ ct:¡!rle.jct diselro. 'Deh:i¡lcl a Éfi1.c¡ Lrn rrLrsvo programatt{nt' fué
l.l.¡)r'1[}rjo ¿: Frr o.:l(.rc'i r o'L¡';: vel.qi j.cír¡ de.[ proqi'i:¡fia qr-¡e f uera
cofr'i":i.i:ilr.tli g err Lrr¡ F.Li:]z:c) de rjc¡l; :iegi:lrt¡l*" Al a.¡ür'li:rrto d€ 1i:¡
cle¡tr::r,i l'arir:'r', rJF l¡,r É jErc:r..r:: j.Ú'.r ri(¡,1. t) r a¡ rr'i'l ¡:l tl i; , e1 frr-tevú
¡r ¡ 11r¡t' ar,,arlot' rem¡:¡rcó qLrE sr..r trf r.lÉr'étm¿l tt¡m¿iL¡a 1ü ::eq!..,rrrlo"- por'
tat. j€i'L€ clr? etrr'Lrad[]. A els;1.() el proer';¡¡i:ltlt.¡r Ün j.1¡:i.r¡al dÍ .jc]
t n iurrf ar¡-Lt-. i "[:'ero rri proqríJfi¿] t or'ti¡ Éo.[atrr:¡r'rtÉ Lrr"¡ seqtrr'rclo poI'
tsr,iert;¡ de errtr.ada¡' r a Io cLra} el rrLrevo proqraflador
réÉpor'!.Jid: "Fer(] Eu prograrn;' rro fñrrciOr'¡ar E Ei eL proqrara
rro t Lrv:i.É)ra ql-re f Lrrrei.orrElr , ,jo po,lrla escr j.bil urro que Ée
tome soL¡rmerr'Le L¡n ni.li.rieqr-rrralo por tár .jÉ)tEl de entrada".

op L i 11l,z¡re 1 Ofr '
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hos co¡'rp i l aclor'€s
cerr Lrrra cant idarJ

c orro r eeÉrrocer
v;:l'J. t.¡:id¿¡ cofto r-rna
e::; de L o:; I azcr.j
e,lo se1' e Él:r i. t c)

er1 coÉpilarjcl¡' se
I t: q:i. tt i 1ÍrjarJ aI

{).r itsr q.Ll€ .e I -e!.$¿j¿-l$dsrL f_sel :i-ce. 1_A
mr.,ctro----Fitáñ-§añl«:i..tedo* pána. e l:Io i Mr-rc
;8,á,¡,1li $T--..-tE::mA;üiA; áL p"[il]¡f'n,rs t'"
siqrr:if :i. c:aritH¡de 'ápti¡ri z¿tc:i.ár, ,Js¡ cddi.s¡o'taIe:;,' . ,rlr..ra- r..¡r¡3 EliPI.eSi.úfr ¿:or40. Éiz.x11 prre¡lr: Et:r' e
¡1rrl-['l p1:i c'¿:cl:i tlr', I 

'.|" 
e¡aorrar e:]lpl'c-,,i¡:lt'€r-3 c(1r1.-,tafr'L

DO, el'r't rt¡ r:¡t.rasr De esta ft:r¡r¿r el" córii.ft[) pLr

de t.rrra tsrrer'é tia!¡ sinpls:r de;;rrrcio qr-¡e
proo(:rrF,e di: )* optir.:izi:rc:i.ári¡ :J : i.rr c¡-¡it¿¡1.1e



Nurrs¿ p-eSilui,se ¿ menq§. g.!,*¡
0bviar4errte I;i ef icierrci.¿¡ rro e.: i...
PErr(1 ts pe$irr de estcl 1a olrt:i.¡i
:;c¡1ii¡me.rr¡te 6r-rattdo la e'fi.cli.€.r¡c:i.¿| e!
f, r t¡c:i s¡:rmer¡'Le q,ue part e de!. pr6car';rt'r;i
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r,.:lí Lr-:-r:¿-i¡..1g g. ¡!e.§.si-L!¿i
,i.'irt.e i r",:l :i rSrri l.i.r.:;:rrr1'.e,

,::c:i.rír detrerr f t ser t¡ech;;
| , r i: (:) I' li ii] r¡1:.e tJ c-or'¡ot:ietrrJ()
rr,: (: (: § :i. {, i:! Op L'j.r,r:iz¿rc:i.cir.

DIFrINl(::Iútl t'l:. t.O5 DÉr'f t]5

D¿lt¡irjo ¿
a l qr..rrr¿É r eB ll.;:r si

Ia í¡l[rortar'c:i ¡;

Bt:titI'c: ts rle *,..t ii
,i..rl,rtlir g orr
,¡ r-r.," i;; 1,.

f ! €l fle $ i:ll' 1. ;] 9i

!i REDEFIN[:5 e'Ii
5 rlll ¡-rr¡; cir,.: l¿:ti

1t: li; F l úül'¡ii.iir,:,,
P r (]gr a¡la 5 r

I :. r.) I r

!lt:.q.Lru'a¡- !s-dq-:i Lqt var:i.i¡f:iles CXE,|.Lc:iLgjr11:l rte I Mr-¡chos
1eIrs]r..¡¡] jesi permitÉfi a Io$ Früqlr';i¡i¿]d*]res de'l"ini.r vani;¡[:1et:;
ilrPií.r:it',amenter si.-1pIea'rer't,e LrÉtlrlcltllas err Éerrterrci¡¡s
ejecut¿hlÉsr pÉ¡'o 1os proqr;lmarlores qr-te se corrEidererl
frrofesiorral(:lii deht*rl¿rr, def irrir o rjec.l. ¡:¡¡';r¡' tüclas; l¿¡si
varia[.rIeá expllcit¡i]mer'te a1 cor.tte¡rzo de E)¿]dá mtídr..r1o r
irrdiearrdo e1 rromh¡'e de l¿r van:lahle r su atr itrr-rto o tipo, B
1r: qr..r6¡ est¡r var j.atrle liac:¿.¡ Érr ial Fr{lqlir'1¡:} o ¡16,lr.,tt¡.

!lS.eLeJ',r-¡- lq1 i:.'I. liÉj !¡¿{1q y-?-L:¡:rt_1s.1 C iertos
lenqr.J¿¡ .jeE darr atr:it¡L.rt,os ;: lilt:i v::]r':i.rl¡.r1e1; §i éÉto,:; rrt) 1;ñf'r
expllcitirr,rerrte dariclr; por' 1u* Fnoqlar¡¿:rtJorus. F'o¡' ej§)fifrIo err
FORTRAN si el rrofiLrre cle Lrrra vtrri.;)trle ertpiez;¡ con la?tr';rg
clesrje 1a r h:¡Éta 1a Nr |;e B:irtme qr.¡si es Lrt-¡.i3 vaI.iat¡Ie, err'Leré,
ade¡¡ás €llq¡r¡16s cor'1p i.l.;|rJclres per'¡i.1,s.rrr que se reali.zÉr¡
alteracíonÉE de losi tstlj.hr-rtos asumitlos co¡.ro en eI caso de
ls¡qr..r;¡;s F t-./I . Es L.lr pr;:íc:íi.c;r res¡.¡1L¡: tretrerrds¡lerrte
pelicarosa¡ Ejompl.c): Ur¡ prog¡'a¡r;¡dc¡r púede LiÉaI' la variatrle
qrnter.s ISUHA, cr-rándc, err rair1i.rl;]d rreces:itiii una vat'j.able
neal. Con<¡ rro e!5frecif :ica e1 t:ifr() dé varj.¿rble, É€ olvid;¡ de1
aüriLrlrto qu€ esta tierrc.r y eri allcllrrros casos puede perrsar que
1a vari¡¡t¡1e tss|-r¡ii.r¿í e1 t i.[)ú nea.[ de ac¡-rerdo a1 vá1or
asiqrrado a erll¡r¡ F¡..rrj:i.E)ird(i ¡r¡¡:lrJr.r¡; i1' ertores posterj.r¡res en
el progr.ar'iis+

N.¡,:I'J=. I=tag ttr_¿, p-a ll¿ qe:i¡ d e r.!r¡ gr oJl ris-i to 3 E I

r Í L¡r.t to.-

v¿3 r' :i $b 1e
r¡so de .1. ¿r g;errt.r:r¡li: i: [.ll-]i l.
t;01:lO[.. r l a g; c ¡-¡;i ]. ¡,::; ii ¿ i, ;. -1 .i ,.

[:(J5¡Jf! a.rag c'Or¡1'!-rbcijj, qr..,t] ¡: ,.

5ir.r t ri,r-, ;¡te'rrt.: L.: t-r'l-!' :j ' :

tr-, F 0tiTttAN
..';. r' i ¿rt.r 1e.j ¡

' iillt.it¡cl: rill
;..1.-: . i.{ 1)
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1:;.1 I(."': -, ...
{j; l..r (: i.: r:; i -' :',
r c)cl..lf''ri I1lr.
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f ¡o def.ra-r J ,i,
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; d(.
.¡. .i ,:i l-r;; ti¡:¡!;

, ,l-:,,, i :t.¡ L a
:i l,t.,r'¡:ri:iár'¡

f r-rti¡' i ,r', ,

:r.rlr1 ,-,. ¡,'*
¿!]cer ]o e5

f' r',
F c)(h i..,

,'1afrEr.I'a

Le mot,i¡ prirlcipal del pnoqrar¡ador debe 5eI' escri.trir el
cJd:iso f r-r¡.¡¡,tr" pata s r..r óurl j.Érrciar F.r irreipal. r légi Fer,,ior'¡És r r-ro
par'í:' Ia..., rraítr-¡ j. r¡a6 o E.g1',o requj.erB e|]fc]car 1¡s ¿terreidrr en l:¡
cLaricladr sínplici.clad g coüprerrsicír'r de.t cdtli.gor
sacr j.f ic¿,rrdorsi rto son ilrportÉ¡r'rtesr otrctli criterj.oc- coa.lo la
hrevedarl ( t. j.e+npo de eEer. i. t r-,r'¿l g t:lpe¿do clÉ1. r,i ,,,,.1y.,,rir? ) r y
§f i L'i. errc i i, de e.¡ercr-rciríriu

Las si.qr.¡ientes q,-,f ¿e; t ir¡r¡¿".rr
la c l ar i. ¿léd cle pr$ernr¡3r;r
r4anterr i il i errt o rje los ñisl,rt¡sr.i

¡-rr¡ Éf ecl,o s i grr i {':i. r:arrt,É
par¡l facil.i.t,ar ar;1.

err
eJ

[q.Gr=oti p_E E.§..tr=LL

NC)HEtf{E.5 D[: VAf iTIIIIL.,E 5

[-og r¡o¡tl:r esi rle la"-; vari.E t)Ies cielrí'rr sL,r' FcleÉciÍ]r¡i]dE]9t
parts qr-re iiiHholícerr lo q r-ret eLl.n:; reprrisierr'Lár¡. E.sui} sif,¡p1e
regla es Lrrr3 de las quli'$ mas i.fipo!'tarrtes en el estil.o de
pro€rémacio/n, No ha! rr€¡:la PÉñr' ql-¡e ver Lrn proqriilma corr
nofiLrreE de varisble:r cofiol XXr XXX, EKI(, AI, H una
atrLrrrdtsrrcÍts de coHentar i.o5 ( si e5 qlr€.: exirit err ) defltro de1
f)roqlf'ami3 expl j.f:É,f1clo e1 LrBo do e'1:la$i. U:i¿rr rrclnlrres cle
vtsri$hlÉÉ de$cri.ptivc¡s EBUdan a 1ts Ie(tihili.d¡:rtJ 9 r.i:lrri iza
el fruñero de comenta¡'i-o.- r¡ecegari.os. T¿:rqtrierrl

l{tsH que evitür rronl:tteE de va¡' j.:]tt.l. r:i !, r. :i ,'1 j. l. ¿l r r? s +

Si Ee r"rsarr frú¡teros err rrofilhres dÉ-r val :1 h1k.9, hay
porr$..¡f'1o§ 9io1;!r/¡€+rrte al f Írr¿1.

-' NL¡r¡ca r..rge pal.:¡t¡raE clavesi clt¡,1. : t ir!.ir..¡¡:.r{: uur,¡r¡
v¿ri¡ibIe$.

- Ii v i. tar. véri.ErbIes tempilral.{i!ri
- U$ar palrúrtef¡:i.9; p;;iri] evj.l,ar aa,rh j. qr.rr.f ql¿,r-lr,)!; Érr

aI i tr^dt:i (]ari .
.'tiECr:i'rrirEE:l.¡]fie)r¡.Lr',]i.|¡.li.]:¡i:i¡'i',:r¡¡;.¡::r.'

¡, t (]r3I' i:) t4 * +

qr.Je

¡re,rri-iles de -

a-:{F r Frr::i. o rr¿¡ s



63

I , r r , , i :i ii (,, 1.¡ i,ü (: (rr'¡ ú,..r.1{', r'r.l

r]i]i4(ir'¡{.; I i(.1.:,.. ¡i..

clif i.c'-r1ti:ld pi)i' I I r : '. ii ¡.i--t::rir¡ l.i:rl:itl::i a
frrOqr¿]fiilrl{:}ieE r.rl)v.: i.r.,,. , j , í,,'r,dr]j r¿rÍi (Il:il.,}lAt
[:UEF r TD:I\rfi) : r'ri) trtr¡rií¡ . - ' , 

.r):, -[::J) con Pte(ir.JrttaE
!;clbrc, cúfiI)y'Étri,: :i. i:rLii ri,,r ltii:j ti j r..i :r !ii'r.,i)r)1, qr..¡Er ¡tri:rl.i.z¡tt'orr
1os p r oqr afiár:i corr viir i.¿¡trl. e$ ¡ ,¿rm(:lf1j.c:¿,9 <je c{lr4fro¡. l,irron
:;iqni f :ir¡:1;:¡.v¿:ri(ir-r"¡ l,(.: (,,.j(l¡ qr.te I {)1.r qT'r..rpori rro rrer'1(:ír j co$ pari:}
todos; lrtr¿ 4 proqr';:.r,,.:.;*

+

a

l.,lrrme r o
co r r Écto
er, e:1.

ex¿$err de
c:ofiP f efr-
giorr

s

4

,

L

PEI{op lc f, 5

lo

a

7, )

[i'rt.l§]t'¿ima!i

EsLe g"áf i.r::o Fefllc]jd' loii profiediori de IoE puntá.i€rr;
otrten:idc¡s err 1as prs¡ql..r¡¡f¿s de .cor'rp r enÉ i. clrr para los cuatto
pr€Bréfissr For e;gfi+Io en el proBrama ^1 con v¿¡.iables
rreúo'rricas el prJntB.¡e] pro,'mddio '.¡de ' tor3as las pre<rrlrrtas cie
cor"rprerr!ii(l-r real.j.7:¡)cla f¡-re 5 f"lj.Érrtri3fr que el. proqt'a¡aa rrr)
úemdrri(:r) tr-rvo r..rrr proM$di.() tt¡r"r Bol.{) rle 3.t10 er"r 1r,r,,
reElrl.tadogo

ftE5tjt..'t'ADüfi DE. coMFftENf3toN
t;0N N0l.lHriE:5 DE

EN L.O9 EXI:'E:R:tH[:NTO§i
VTlRlAE:LES

triíP el' :¡,rifi f It.oli rÉ¿:i:1. :i.:itildor¡ P c]1' l.lgi.l,'";ti.,r,
"J 41...$tlt"-H s<tr.rr.ij ¡r (:,t r I Ú1;j r,() lil.¿:r i:li?

E.r,tr:lsi Ét)it,(,t'i.t4(rrr1.u1; :,(i ¡¡j rl:i.(it {.,r, 1-.:
¡ i \/ ¿i' i. ;th l. r. 1,; i rr,:)rii:ii "'1:, r*t',t.ltti r:t¡{ l1r,

[;i. rrr:(:r dü I or;, 1 0

[. 10..1 err r]i'o0r'¡rr1¿:r: ['1.-,1:f.

1i:$ vi;T i;¡I¡l.ets L!f,i:ii:.iir.-, i.

1,f (,..:r tipot:, Cti, t¡1.: , r



\ "- rl i:rlrleE terrr:Jit:¡r'¡t.r¡s r: .'1 i I
ilr.i.:'i:'Ü.i.NT, g¡¡¡¡1-¡,t,'.¡,,¡f;',. .,
'l r-ri.,1T ot, C]t i.ti::l:lní i:.-.: "rt ' : 'ir ,

Hti[l|.]T, sTcl(--Lrf (ll: -r i L ."

si.:nif :ir:iildcl q¡-re lrret r:,, r i r1'
ftl'.ifif:...f:INAL.' E'E.OI!!.,,'i;'. .-. . : ii' .'
€tliPL5f il.t$rttoli prf,)[it-r.rÉ.lI'f]r'r r..rir .*r(.ll"¡!.i i.r,j(i !
': : :r rll t;tdCl,;. Era fir.r:t tl , ' : c:i l. l .l.tlqi:lr ,:.

'f ,'ii;r cor4o incicli.¿rr .lnr; r'ror{btÉ1-: d¡
.,r,l.i;:,,r:li ni.nrrto rlt¿ 1or:i plcl!l¡':lr',;rs, pcI'ar ' :i.

' - .i r r i' I r-r!.1ú (1r..¡Et '¡AmltOs rrof.lht'Ég, rjt: ..;¿¡i. j.¿;i:i.l +:r t:

:j eoT''Los rrefiorricoSr a$r.Jd;)11;irr ü,L¿i a.rei.,r'
p t' (-r !1r' ¿! ft it Íi qr-re Io:i rroóhl't:r::l fJ Ét !'B f' j. i:il.¡ l. €,- il
l. ¡ll; v¡r i¿tt¡1eg corr rrcf.1ltrrüg r¡aryrürri.coÉi e)r¿)tl
rroflhr e5 cc,r tosi neñorricoi;¡r+
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' :'l:'i.i l i,,i :i

.. :,. .
-,,. I

t 1 ! Lri e:. ! ,

: :i.rr f Élillri.t¡f¡ ([:.] i

), L.o!; r:irri i
¡ r:Iifuscl s{: L r:¡ B
rtl-r¡, aerr€¡f Clt3 ¡,r¡ l.::r

i;: r:; ,. i: l' :i.;itr I e !i Ér ¡ i ,.: .r.

t.r e$l:.r¿:]r'gt.r Ne:i.sr;marr
r. r!;;:,:i C¡:i r r¡eH(lr'rico::l

Cül'it) I e1ftl¡i(}r¡ dü Io:;
e:irr gi-qnifj.c:ado, 5

.-i r-rfl r¡ejt)re§, qLre 1(),ii

!ii.qrii.f :i.i:irriter¡ ',iif ¡'t't,,c::, :::i:il ir|:t,jl {.i;, ;r' evalLlaci.olr€¡sr
hechaÍ, pon HeÍs:;m;;'rr ¡ j;r.J$ j.t'ietido q r.,r €a lori PrclgrañadoI'É,-g
pÉrr$s¡on q.ue 1o5 lar'qo:i rroml:reg nÉ?f.1oflicoft eran de É€s aSud¿]
dé 1o qr¡e rea:[HE:trte s(]r'r. Es r¡asi f éci.1 esct.tcltir¡ar .pttrqrsñE]:i
corr LlrLrves rróa'lhf'e5 rrem()rritE,Ei+ N. J. Harrs;eirr t4l suqirio q,-¡ei

c¡r-re 1,(:}:i rroütlrÉ'É largosi rle vari.*trl.es sron apro¡riados Pára
variatrler, qlol¡ale!i las er.rsle:i son r;,r'ó¡r-rerrte usadasl nientrae
clLre I i.rl: v€rj.ableg frecuente¡qente rel'eÍér¡cÍadÉ's (tBIÉs corlo
irr¡:lices de ltrs lazos) puederr EÉl' cor'ícls;.

C ÜiYEN'iAIiII]1:J

[-a me .irlr' cioc¡-¡¡refr'L¿:c::¡- cir! Iri|T ;i ] ::; I r¡i:, i.:¿r d€] ur¡ Pf oqra¡ ts
(fs L¡n¡¡ 5ir4P1e 5 liHpi.¿i e!:;1.r'r..¡c 1,,.r r a de¡ codigo uÉaftdÍ)
irrdernt;¡ciorr ! rromhres de var j.ilb.les sj.qr¡if irát,:ivoBr B
siqr.rierr¡:lo taMhien otras guiá!r deI €.lst:iIo de pro€ramacior¡
ne¡rrc:ior'¡adas sntáriorñentes Ter¡ierrclo el codiBo, eÉ{:¡}s;
pro[]:iedtsde!;, ademil* cle r-rfr r¡r-rfiero st.¡l'ici,eirr'Le de cor'tttrrtar j. ogi
trien loqrilrios eI programé seri:¡ fir-rchc) rlasr féci:1, de deFLrrar.

[]rr¿ndo lrrra pert;ofra tr'á1:$ de 'lt¡er' i-rr.r programa que rro
escr.il¡io eI cua1 est¡¡ desfrrovj.sto de (:omer¡tariosr ertts
f or:¿aclo a pÉEár fiuctli¡lr f¡o¡,as -.,i.qr..ri.¿"¡i4t, 1s loqica de1
¡r¡69rár'ra¡ o tendf-a 5iñt)l.er,¡erri;e qr.r€.r r?L'Í.:r'it¡ir qf¡ nuevo
t)tt:*r:¡t'té ct-rancl(, aIqr..lft CiSt{tli.¡ 51¡:i r i {, ,:: i; ::t iii r' :i. t.) . En e!i+f eairf
toclo el tieHpo alrclr.rerlt: a.l Ivi l"i:,i 1os conentarios
ttrí<]:i,r,¡¿:],.¡erltere9¡'r56flq¡r-lnlt;lsv(](..É'9fi¿t:i(

&

I

\
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ll¡ r lif'clqjI'¿:,tia !;:! i

. t.l iJT. ¡t¡-¡rr Itfr pf.C)c.iI.i:rL,
1 .¡ ¡ r.¡;i l eg; e rer i. t¡ i. l

: ':f , iiri fr:it.:!l
t f'dor:; i clr tlÉ)1.;:]l. l. er;.
f.tr.lrr(]$ 5a l, :i.ti{,?r:l-{:}f ifJr. .

t

I i:'

}{¿lb qr..¡ r-r t¡ ¿lt.¡.rr ,.i evj.t.-jt cc,flcti].¿¡r' j.c:s; e:{cfl-sivc}g; (.{ r..rrrl

errt of'fr{.:Cerrr 'l;} 1F('1,'ri i:rirj:!.qr) B di.sitriifl}ri li* a'Lr+lit:itjrr dpll
t-1i sf'to. t)r-r¡rrr:icl :..r;,t , ,-¡ri tr(r(.i\.t1. ü col.t L.¡ír qti:jrr fr,..¡t1erf'(] i:i E-

c:r¡r,rer'¡1.ar j.og;r irrmerii.i¡t,,.rrrriIl.:u ie t:¡ t:rrrElrr ,lo:; Fensi¿;¡r j.err'l.o.,t; G ÉJ
pro11t'attztJctr (ii;(:r j.ll:i.ri lt.. i-lir::. r:t¡¡rt+rrt¿lli.or; I,itT tt!..rLr r-.r.r 1¡íq i.g-,,

€rr¿ úJh:áeura t dil'lr: j. l. r i:, {.rI lil'o!lr'¿!H;¡dc¡l' g:i q],.ri(j 1á ¡eg:[ilr ¡Jt:
que ";'L merrorit ÉL 5it:;. c-lt¡ torJ;:is las serrterrc:i;!|irt di¡L:rün tef rt:,r'
cofietlt¿iri(:rri" til"l r lt:¡ ür-,::rj. ir¡r:e qr-rel nr"rt:ll$s di: e¡1i[{:}l:; rro 5éi3r"¡
s i qrr:[ f ir¿]tivr)E.

l-OE Ciiiar ir j.l..-i'.i r. : ! 1,:.i r ,',::.. r. üi:r:,,r.:1' .L::1 l. 1 1¡,jr..ifiiá§ de:[
leetor . Urra 'Lll:.¡,1.,. i:: i:,i {ilüri:i.vér es ifi:i.r::¡riLli.-,rr'Lin e*cri.t¡ir e1
cddiqo !iirr coñer¡1;.jr j.c,!r y eIr'Lo11ce5 Ieer'1or poniendo. loei
cor{€ntaricrs dür¡d() ci'i)-¿:ir,ra}!; ¡te!i c onve rr i. erfrtes para el fiejor
entarnd i. r,r ier¡to del, cd.Ji.r.to. Sí :r:cerde qr-re eL lÉctor t:i.er'¡Er Lrr¡¡i
Ff EsLrr¡tr? Sohre un PLtlit o eTr Parti.clrlár, Lrrr eofientarit,
irrforr.{ativo para l.esporrder 1a pre€urrti, cleberá ser sñadido]

H¡r:J treri tipos de conentari.og;,1

Cclr,rern'Ll¡r i. os; a:iE l:r-<il ansii

Cad¡3 proqram;rr -.;Lltrr !"rt, j.n* o proeedimi.elrrto dehü terier. Lrf'r

errcd¡heu amiento al. con j.(i-r¡z:o q r..rr'r i nrJ i.<¡r..rerl

Lo qcre hace el prograñÉ!
Coño uriarlc! o 1lüHarLo
Llr¡a 1j.s;{.;r :j e}.pl.icáci6r¡ de veri:rh1ÉÉ I otT'ast
es L¡'L¡ct¡.¡l'¡:is; de datos i Ead¡¡s;
Instrucciorrsrs de ñrrtr¿rd¡i I sá1,i.d¡¡
LiEta de 5uh¡ L't i r¡!rs uf;,¿r¡:la:i
El rromtrr e de cr-¡ts l. ctr..¡i. er r,rrl{.r¡rlo cÍentÍficcl gEado,
jr.rrrtó corr Lrrr¿) referefici¡s dor¡ctá' oht(¡n6!r fiási
finrs ir¡f {}rrí¿}cirlrr sobre e1 fii*i.¡rc}.

-, (lart:i.d;ld ric rremc¡r ia rr€icer:¡+r i.¿i
-. 'i:i r.'r,r¡i o 11e.: ¡ jec:,-rc:idn
-. li É: q¡.li-,¡ i i'r :i ef.¡.Lo:: elif¡ eic i ;;i l. e+s: rie up e¡. ¿:,r:: i. cir ¡

_ I ¡ -.i+ -.-.¡ --.-.-. l^1 -- i..iñi. nr;!.'J.U¡ii.li' LI¡:..¡. PT (lBI'¿itl¿]
- f :ii,i iii L.: r:ll': 1r:r:: ;,. r : - :(:: ;

- I Li(,1 :.' .:. :... ,':,.
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'.-.tü!;
' ;:., r l¡ i. én

[: .i. []r oqii ¿]rri,i:j(!t i:rli,í r i.r, i,t,i:rlt:l
r§rqlii]:; ¡ B9r'ng*r';l :l.r',1 rli il¿ l. i ii r cll..rtl

relev;,rrte etr e.;1..,¡ .-er:t:irilr.

9€

l) om e"- rr't ;rr i. o:; Dilri+rtor:lt: I

!ii e:t Progr¿im¿) ets
cii r €+ctr:r i, c) o t+¡ttla de
i.rr:ic:io deI proqÍam;i.
l. oc¡: l. j. z:ac i drr g f r..rrrc i clrr

mr-rg Lal'gcl2 se recclt{ j.encl¿} Pt'oveer Lrrr

conter¡i.dc, err for¡ta de co¡,rcr'¡taI.ict 3I
[-a t¿¡l'l].¡¡ delre ct¡r¡terrer eI rrofihre,

de carl¿¡ mdd'.r L o.

Q.on cr-,iU¿Ligp- E-¡.ulu..¿!i-v-s¿:ii.

Sor¡
clralrlr.tj.ef
1t¡e¡'Loo

i. r¡Ee¡'t¡ldo¡ el¡ el
parte d{*:1. cridi.qrrl

te:¡l"o clel. proqrafi.i Fari¡ erxpl j.c'tsT'
qr-re¡, rro 5eil obvic¡ 9i14t, 1t!Merrte al.

tsrr'Le$ cle lazos ir'|For.LBrrte!i o
rieTr'l-É!frc i a!5

D ebr:r'r al, ¿3r'€:)ceT'
c orrd í c i.t}rri,1e ri i. r¡d i. canrjo Lo qr-tt+ hacerr.

[-o6 coñentar ic]sr spr'()p i adii]Her¡te hechos Proveerr u¡14
indic¿rcidn del f tuio cle datos B lci'qiea deit proqra¡ta. Los
cofientériclEi dr:Eer¡ e:rFl"ic¡:r¡' e1 proF6si.to de Ltrr qrupo de
senteneia$r r descr:iLrir 1i, operi,rt:i.ór, de r-rr¡a serrt,eIrcia.
Ejer'ipIo:

x Cheqr..r,
rF co§Tti

E I árrt(
{"-jemplo el.
frrú!!rAf4¿3 r !
qu€ l.o h tscÉ'

x sí
¿rrLlclrlo.x

Her i s$¡¿'
t* st¡-rdi. arrtes
'i nr orrto r-¡ s:¡r¡,.

:¡:i. CO5'tt)
1[:N GOrL]

eÉ r{e.rrO¡' ql-re CeI-O X

100

rto ef; ¡-trt

,.1rl p u er.:ir,-

,¡rt: i dr', de

tr¡-¡err coMflr¡tar i. c! Ba
rleci.r.ri[)ri qr..rE] es lo
1os cor.rer¡tati.cls es;

q,l-re err e$ l-t-.
qr,.ro tt*c:e eL
i lrr1i. c ir l por

5'Lo e5 rr*q;rti.vo¡ j.npr'ioir tot¿¡.1.o-si For

.l neali.z:ó uria €rsri.e de 10
:i.¿.:rrc i;rsi Lle CornpLrt acirí, dr¡ l.¡
rtlqr.¡.iE;ri. r-lL.r F l-./1. y A.l. q1:r:1. --!"1 .

E:xp er j. fiÉr¡toÍi
urrivelrd:idud

COtl
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-qUE, e}.aF et i r,igtf 'r'i, ü.j i.On=rFt i.¡jtr en ¿to0tl¡.,¡ ii¡. pf Og!.Aa,tAS qLle
t,eniarr co¡tentari.o:i l¡ieli Ior:;;l.i.z:¿rdos y ii qrri.f i.cativosr cor¡
proqrEf4a!¡ cr.Isc):i comerrt;l¡'i.og éf';rr'¡ ¡r,t¡1 lr¡61.¿¡g;r en Pr'(¡grÉñFJfr
cle 50 h¿st,¡r t.50 I ine;l:i. Irrc:l.lri;¡r¡ ¿dr:l¡r:,;:; pr gr.rrrttsE cle lIenar
Ios trlancogr sitlt.rIác:i.clrrÉ)n marr|-réle$ ! ev¿! l. Lr¡x: i ones
eLrhjet:i.vaE (e¡¡cierre urr rrúü€ro d*:.1. 0 al[ I ir'¡di.cando qt¡e tarr
bierr se ent:lerrde el. pro.¡rami¡).

[-oti qLr(n tr"rv j.er()f r pr'oEln¿,tasi cori conerrtar j.c,si e]ttensoei
tricielrorr 1¿¡ s:irar-rlae:i.drr mar¡¡.,r¿rl si¡;¡r't j.f :i.c¡r{:i.vamenLe Éi¡rÍr
rápidar fiodeisit afierrte i.r e] jor err 1i¡r prr:r!r.rr'¡tes del l:ter¡$r' loEi
blencos¿ tr-rvi*"or', Eiqrri.f ic€ntes pLrnt¿il,jÉ)s al.l.ori érr 1a
evaluácidn !iub jertiv:, percl cofi$t.:¡.ilt'tirr a,rai, erróres err Li:,
silrr.¡laciórr atant.¡é1. Esl.os; r e.;r..r.1. 1...r1;.¡', s.i. tii.etr f avt¡recerr e1
r..rso de (:o ft6¡r¡tar i cr:i r no ptc,\reief ¡ s¡.¡l j.r::l Erri,e B,-,1¿r ace¡'na ,J ¿,"

que ti.po dt* comenterío$ son cl el fi¡$ agrrcla 9 ¡,¡ def j.rre qr..,f a:;
rsrÉrrahlrnfi p¿r'B el. vc,luM€.)rr de comr-.nt¿:rI'i.cltio L.ofii erI'ores Err
1a eiml..rlacidn marrqrtsl. sr¡ deberr a qr.rr+ 1os prograr{ádore$ se
qrrii:rrorr n a'¡i pol' 1r¡s conent*r j.c):, qr-re p{l¡' 1i, codifj.csciúl1r en
vez dt* r.Jsar.l.os como uft eofrF lea'rerito ptsr;, é1 en'Lerrdi.r.t:ier'¡to
del. cdrl i r¡n.

Otrc¡ experir.¡er¡to f ¡Je reBLi.)t:¿,dc) For 1(en Yasr-¡k.aua [ó]r
¡¡6¡s1.¡r-ryenrJo dos vers j.orrÉs rjr? rJn proqrilfl¿¡ er¡ F ORTRAN dr¡ ?il
llrrerasi rJrrc, cor-r Lrrr simpl[r co116:rr'¡1.¿]r' i.o ( "tl.¡;tt¡ proqr'¡]m¿] c¡-rerrta
e1 r¡¡Jnerc¡ de iter-rsi cle eritr'ad¿:l frér'Éls r im¡r¿¡'1..¡ I cero" ) r ! eI
otlt¡ con rrr..reve llrr€las adi.ci.clrral.r:si cla cot'lerrtát'i.clr;. Los 31
Érr..r j el,os que recÍb)i€.!t'orr 1¿:) verl,;i.rirr cori e.l E:inF1e É m(fnt;¡t'i.c)
tr-rvieror¡ urr prJrrtajÉ prome¿li.o dr+ 9.?r Érr 1i¡.it Lti preqr.rrrtts$ de
c:of'rp renÉ i Íin . ilie¡¡i:ras qr-rÉ 1os ?fJ Ér-r '¡E,to!i qLre rLáf:ilrieror¡ 1a
vergio'rr corl nutrhoÉ coHentari.c)sr tuvieron urr fe5Lrltédo
promedio cle 10.0 Eier¡qlo esta la base de cali.fj.cación. EEta
dif ererrci.a f avorecierrdo ;l Lo,.:; conerntar i.o:; tr-rvct urr rrivel de
.-iqrrif i(:¡rrr(1is de 0.07. Hienl.ril6 nÉs tta¡o eÉ el rrivel de
si(f,r¡if :ici:|rrci::,, n¡js al.t.¿¡ Gg 1i:¡ segulid:lcj -de que losi
résr.l.lti:ldoE ot¡terri.dori deI. e¡:per i¡lerrl.o s;c¡Tr gúnf itshles, por
tarrto eiste velor inrli.ca c1r-re' sl e;iperimento tieirrer vaLirJez
cier,tl F:lc¡:l g Er-rgi re sr.¡1t;¡rlc¡si F ¡-rederrr EL.r' tomiilcjcrcj coHo vÉ!.ido.
psrEr sLrstentar 1.--r tec¡¡'í;¡ dc; 1a corrver¡itrncia de lo:;
cotrc,ntar ior; e'rr lol¡ proql'afi:]:r,
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El l¡:ro rie llrre:a¡ err t,1¿¡nüa) trfi Lrtiá fiat-rErT'¿ cle ne.jorar el
asPecti:¡ cit, r-r ri [rt'oclT irrr¿. LJr-r;- l.:i,;.,F ].e 1ít,t:;; i..r, Lr1.¡r'rc:t¡ pr-lede
ser LrEarJa paré sepérar c;¡rJ¿r g¡L.rpo sinil-;rt' de serrterrciaE, :t
;:r ll. r!r..rrr¿:..: l lrre.t¿ts qrr¡ b1¡¡r¡rt¡ pa¡.a E{:pérar gr-r¿l qr..ri¡¡¡ 9ilcflíórr
tt;:9or cieil. p t oqr ama.

u i:l1:; f i3(:1IE 1 l.r s o cle I lne a¡ er"¡
c Lr¿r l qui. er h¡jequerda de r¡.r'Lirra:i

bl anco hace rrLrcho
éf'r Llll F f 0El. ts113 +

1i!DE.NTACIIJN

Se refiere al ugo de esipar:ic,rt en Ltlér¡cor aI cofij.errzo
dsr Lrrra lfr',e.'a, fornatear,c!c¡ el te:<üo pari¡ irrcli.car 1a
estf L¡ctr-rr¿ del pt"c¡Braflár Sé i¡lderrt¡rr¡ Eerrterrc'i¿ls Éarts
irri:licar .lue elLoE jurrtos se perterrecerr.

E sto rro
Er andÉ)fierrte a

afecta 1a lóeiea del proqrafiar pero tsgLrde
1a l eeibi 1i dad.

Algr..rrros e¡ír,erifiErr'Log fr-rerc¡rr r'É;?1i.7¡:itJclsi Foi' t",ler i. t;:-:¡ta r¡

I1011 con inderrtacidn do proqrtsm¿i!i err F'1.,/I .: Al.(iOt--H. E.l
experimento tt".nía prlagrirrt;ig, dé lleti¿]r. b1¡¡r¡cos 9 tateas cle
sittulacior¡e.E ,'ranLrá18!r. Lts ir¡rJer,t;:ciar-r rro oinecio rrlr'gr.rr'ra
me.jor6 err estos aspectosr er¡torrces Ée realizó el
exper j.merrto .inclr-¡Berrdo cüfierrt¿rio$ err 1o*i mismos pr.r:gréHErs r
:, eÉto reveld que 1os prc¡gt ar.t¿¡cr inderrtados f r¡eron nas
difíCi1es de Bimular fiAnl-raIf{errt§ B prodLr.jerorr Urrts pohre
e+v¿Lr.l;lcio?r. E6tos reÉiuLtBrl$s EorpreEivos f r¡erorr err cofttrs
rJe 1ts*i r econendac j. one:; contt¡nporá¡eas en pnoqramacion qu§
ELrgieren erl r-¡ac¡ do comerr'LarioE e irrrler,taciórr.

Strr¡el i de r ¡terr 9 l{c¡tsH 171 11r:va¡orr e c¿bo ta¡thíán
exper j.vrelrr'Lo$ corr c{st.JfJiErrt es de F,rr:'-:ram"rc j. tír', er, doE g;'r-rpo9}
tlrro recibió Lrrr proqranEl de trdreiqlrelcl:' i.rrtenáctivir en Lrr¡ árbol
hirrario er¡ f or¡ra indentada B Lrrt proqráüa de ci¿;¡.¡Íf icacidn
rro inrlentsqro. El otro q¡¡rpo recihid el prir.lar prmqréñá.€n-
f clrma rro inderrt¡rda E eI Eeqr-rrrdo Érr f úrrrü j. ¡,¡-l;¡ ¡¡f ¡rr;!¡1 -fadá ,

proqrB,r¡É fue eÉcrito err Fasci]:l I c(¡fr'LÉrrrlürr '.rl"I;] fi¡1]a que
rietr í¿ Eer encsrrtr i:¡dá .
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LJfr¿ \"r t:t t{ r.: f *:t: Lr.¡¿¡¡,i¡r r:.1 f:i[rf]i 'Li: :ir, t,rllr.r¿'¡p¡,
errccjfl'[.rAdi:¡ti rj:Lf E-r(:Trr,]1i]!, 1: i,l::r. i: if L:i\¡i]1, !., r', r'..',:ii;+:llic::iiJ de
Los ¡. e)Er.!:l.tililDti !ir-¡q j.€:T.e rr.,r .l ;. V¡¡rr1,¿-j,i:r rjii t.-, :i.r¡delrr'L¿¡CiCíri
t, uÉ.Jci fro 9€r t¿n qrafl¡:le c(l11{.r 1:;ti .ri Fre. Ar-trrqt.ttl }i3 ir¡rleritist:idn
puerje rro sclrvir flr-rf)h$ p¿iI'iii i;l Lrú::;qr..re:cla rJ r' a-lr'rores er, Ltl5
prOqréf.1ilg;r hEg h¡.¡c':l¡a¡ T'i3?:ol'rtlf; pál'i:¡ cI'cur q!.1§ P l-rer.JÉ l;er
eifectiva €¡. tr álqLrriar; circr.rn!;t¿rrrc]i¿r!; cofiol psT'i;] orqilrrj.zan
[)roqrtsfi:3sr arrirl¡]r scrrr'Lerr(.':i i311 cOT¡di.c:i.t)f1:]l.e15 LJ Lle 54.[ LOr al;l
c(!a4o ta¡rLr i. ef¡ páf';) prodLrcit Ltr-¡ bt.rerr i$t¡ac Lo viELttsl deI
c(ídi.qo.

CONCL. U !JI ONI-- 9

Eag¡lndor¡c¡g err Ios expÉ!r j.merrtos teslizarlc)s poT' Neissf.lar¡
I Ya*itrk.aw;r sútrre log co¡'lerrtarios err los Pt'cJqrtsmastr Podemo:;
decir qur¡ eil trl¡err estilo de proqrsnacidf¡ tierre urr efecto
posj.t ivo ér¡ 1a eor¡f :i¡!bil j.clad cle softHare. Un proqra..rador
qr.¡e g¿he pon6r btrenog cof,¡err'Lar i E¡ B g err el Lr-tgar qr-¡e e.5toÉ
son frecÉr53r i(1.3, clef.rl¡G¡stf.$ qrje g¿:lre 1«: qrJe eÉtá haciendc¡,
f¡lreg 1og l¡r-relrrog co¡lerrtar iog srllqÉn del corroc i r.r i. ento de 1os
pago!¡ seqr-r:idos dr-rrarite Ia elalroracidn del proeram;lr Esto6
pr'oql'i3rráE por' 1o tarr-Lo 5Éri9r¡ ma:! corrfiableg que lor, hechos
por Lr rr progrart¿dor qr.Jf: rro ter¡q¿r r-'rra i,la.¿r cIárÉ del prohLe¡t¡r
H rro siq": hr-rs¡r¿r teql.;+s cle É9Li.1o.

l-os e¡<per j.r.rerrtos, cle :;hnEidelrmar¡ g llct(a:, reél.izsdos corr
nontrres cle va¡'iat¡Ier;, def,!LtestI'an qr.re Ei se Lrti:[:lzar¡ rrü¡,rLir ee
de variat¡Ies s:ignif íeativoE, 1r¡s pnoqrafias Éon fianr
eor¡f j.i:!trles porqxe Eort r¡rEs f ác j.1es de enter¡der .

Los p r og¡ ari¡árlor és profesiorraler (cualqt¡ier pÉr'ÉonE!
cr.rgo principBl traha'jo eB pro.llrcir proqraHtss para ser
u:;ados poI otri:g perriorra5 Ef3:I ) B¿sti:n ña:, tÍeMpo e;.:amirrarrdcr
[,rogramé5 exi.$l;enteg qu€r escrihier¡clc] rr|.revoS Proqramas, Por
tanto neicc.sit¡:rr terrerr a ELr di.¡;Fosicidr¡ proBrefias mtss
f ác:i. L ers de É)nt€rrdelr.

l{€i}tos vistr.¡ qr-r€r laE rBq}a$ de esti}o eyutdan a 1a
coñprÉrrsiiárr d{: f¡noqrafislir Esto eÉ de vital inpontancia
FLrer, 1as activid*des d 6.¡ depr-r¡36igí¡,, rtánterr i f'1i Énto y
e¡rteris;idr¡ rl{"- tlrograftari $o11 1¿xrqiir¡rr¡r'rte d€pErr¡di.nrrtes de 1i:l
lectr-rr.a B enterrdi.H j.rirrto d(* loii rri..Jr.ru:;¡ r de co$o esto e§
réPrsfierr'1,:rtJ(:1 €., ¡-r r..rfl 1éf rLlr-ta jei i:l e: pnr,t:r¡';¡¡é}¡'i6t,.
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I:5 el. proce§o L1€i g. jEcr.Jtar r¡rr proqrtsfi; rrr. Íi I¿3 iriter¡ciJn
¡:l r¡- errg6rrtrAr. errOrÉi5 I1l. L¡, ¡€r{i:} dE 1i! Frr..reba dé Lrrr
proqram€ eÉ asequrtsrÉe de que eI proqr¿r4a reruelve el
tnot)leria sr.rFr-rest,f], I quc 5Li ohti.errE!ft 1os re6ultad$!i
I'r:¡r¡ +:i:tr;r.. t'¿] jó iocl¡¡s Las coridícÍof'¡€r5 r e.5 iiecir c¡-r¿¡ l" ctt.r i er
flon.j(.rrrt.ú rJa i:lat clsi qr.re sean aplicableii al. Pf otrlema.

[..a pt:r'*nrr;i qr..r€¡. reáI:¡.ua 1;r prueL:¡r ,ltaL:e tr¡,¡t¡:ir de qr¡e e1
pÍo.tlEr.lB firLl.u.. Es ir.¡positrln qar';:rr¡[iz¡¡¡' 1¿ auger¡ci¿ de
Err(1rÉ!:i err Lrn pro$rama, Por tarrtn 5e clel¡e tratar de
bur,carLos e indicar qr-r€r eg{,o!:; e:li.:its,rr. Si r-trr proqra¡ra
traL¡a.ja cor r ectitr,t e rrte b¿.ic Lrrr óy'i::r, cor¡,ir..'rrto de prt.rebas¡
estü rro permite derit' qrJe El. Fi r:,

plteg mr-rcha:i veces pr-¡ede ser L¡rr ei'r'oi'
h¿qa.

:r, rrn L:i en6 e}roreE,t
i¡r.ii: 6.1 prt:grana r¡oi.i

§i 1a mt"-ta de .1¿ person¿ q r-re.r rt*¿¡l[:iz¡¡ Lil prt-retra e$
dE:mostf ar r mediante urr cot-r jit.rrrto de prt-tebas¡ qr-te el Proqr'Éfi¿
rrc, tit.rre Bt.for€81 su sulrcor¡c i er-rte IÉ h¡lrí seLeccior¡ar
prr¡etras que tongan Lrrra a1'L.r prol.¡éltr j.1i.di¡d de e¡eer.rtarse
correetaÉente, ts Lrloqu¡elarí clrál.r{uit:'r perrsaniento de
reáIi.?:ar pf'r-rett¿!i COn 1é qt-rt: n() s.e g:iclrrta .jegr..rt^ () de 1(,s;
resr-r1t,i:¡dc¡g r Eirper i¡rerrtog sicc¡1tlr¡iros r'lLrestraln que 1a
naHr:r'í¡¡ cle: laEi pÉt'riorraS q¡.Je tir-.r'rt:r¡ e ,iÉ r,re-ta¡ or j.entatair
ELrs ¡¡cLividade¡ par¿! obl,c.:rri-:r'1¿+' §¡rlr¡'¿¡¡¡q ¡r¡,LeHerrtL¡ rrB 5e
perr:it:iri:ír tr¡t¡;l '¡¿u' conLr'¿¡ EE l"$ r¡r.'t.i], Lr§.i1rido Ltrr corrjLrr-rto de
Frt-¡ehas qr-rr: tra{,en de e::por¡er 1t¡,:, eri'r¡reE ,le.l pror¡¡'¡:r,la. Ya
que 5e recilr'¡o(:e q¡-re rro i:xi9tÉ- r¡ i rrq¡.j¡r¡ proqróf,ta rrC, trivial"
que esté perfectÉnerrte eodj.f i.carJo y dis;eir;rdor B que s:iempre
corrterrrjrá urr eierto rr|.lfiero ds. €lrf stés r el Lrgo lrág
pro¡lr-rctivc¡ cle 1a prlreha eÉ Érrcor¡trar t::rrtog erroreE cono
sea pos:i.tile [1i|. F'sr'a hsct+r estor g para evi.t;rr' 1a trarre¡é
f,sicol(ígictsr ls fieta dehe.) seI. tr¿¡t,¡¡¡' cie e-r¡corlLrar É1 mégor
rrrlmetcl de errones.

Nunca se debe ást.rr'iir que eI proqf.ts.-ia eg cortecto
simplenente porqt.re es acep b¡¡rlo por e1 computador, eÉ
eorpletererrte coltfiilacJc¡r I 9;Lr$ ¡ est¡lt,;:rdc¡:i esfrerádos Éot'l
ohterrirlos. Lo qr-re sL r-let'e i!lr:er. e2 r¡t'tcrer a:lg[.rr]t s
re",t.rl[tadosr fro rrEr-c:es¡iT'i. . f{ ¡.:-r r"r'1. e 1()r¡ r'rri¡..r.1.t:rdoÉ correctos¡
hacierrtlo prr-reba9 (:or¡ d¡Ji.',!i; qL¡E E€i:¡rl al:sr-rr.dos é1 proqf.añé,
p r-reti irr-rr:htis F1 T Or'{:! clr: i di::i r::B pr..rc,rJl:r'r ;:rjr¡ r,:; j.r:ii;:i.t'.
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¡r1,Í r Lr:, 9.(]r'r h(.c'11,,iÉ, eli Ltl'rft dú)
¡ilü:ii:l arr:ih¿¡ ([ic¡tto¡,r-Llp ) o

( Tr:lf'- 0clu¡r¡ ) .

i-i:il.E:É.0 0-!. 4LliAJll tli-lillt f,8-EJll& iEt) T'r0ti*t,F )

Esti:: eE l¿ f or'r'4i:, tr;¡rlicional. de proLr¡)r' proqr'ai14¿sr
[:'rimeranerttÉ] !ion prohrado§ Loli ró¿h.rIosi 1J¿;¡nadcls "r,rrridadr¡s d ril

prr-ret:a" r ri¡..re É.otl Iog mtjclt.¡Iog terfiirrslef si, o gr.-¡¡ ar{r.r*:ll, los, q|.rcl
rlo 11ü,Han É otro a,'ddL'I.o. tlr¡a vez qu€J- estos mo'duIos silrl
probaclos;, 1a:, 1 L ir r,t i:' cl i' !i a Érstrlg n6rJt.¡losr gorr corrf iab1e5. El
sigr-ri6¡,'¿,, cot'r 'ir-rrrto de módl.ril.cl:; ts 5.et' p !' !, [-, ¿] rJ (, ri r Ét)fr 1ú,i;
¡tdduI.os .{,.ru dirf-.ct¡ip-¡errte l, laMarr a E::rto$ mdclr..,lr¡r ci i: pruehar
Eg¿6cr ¡§dr.ril.cs dc.: r,lEci alto rrivel, t'ro !it)r¡ proh¿'düsi err f orN;i
aiii:[i:]d;]r sorr proh;rclorij cüLFr 1o$ fiédlrIos de r¡aÉ ba'¡o r¡iv¿rL quÉ]
ftteror¡ previat{ente prohado$. Este proceso se rep:il.e h¿ritÍ¡
lle.l¿?r al proqraa'ra princ:ipá1. En estt-. pLrnto 5e comfrletiii la
prr..rr:h;r d+¡ lor¡ rddr-rtg)5 B l¿¡ prr-re+t¡a del pro.lrÉr.ra ír'tegf.i:)rlo.

t-a pr ir¡r:ipaI cr lt j.ca a eÉte rr6rj$1o de prrretra ÉE qr-I6)

los errore$ Éeri.os .en e1 cliseíro 5 eft las rel.aeiones q.r--r€¡!

el. i.siten err'Lre losi ¡ jalr-rI. o: rro aparet:eft hésta e6tar. cercá del
final clel. pro:Jectgr Érrt.orrceÉ se hace r¡ecesar':io real.i.z:¡r
fiayore6 r'evi:;:iote.rri ¡I códicLo.

Cnr¡ eg Le riá'La.lo cle pnr.leha ¡ oil L(:r'i(:ir li) cc,r¡f-:iithi l:idi:]d
de1 Proqran;, total. es fiá.j dif íc:í1. 1 p r-r€rsi Ee puede l:[r-.rji:]r á1
fir¡al de 1a Prt-¡eha I errcorrtf ar que e;<i.ste un error qu€.)
irrcide en Ios ftcídr-r1oE inferior$iir riendo rrelcesi:rio reh¡¡cer
el Proqrama y én Élrta Frdctie¡r Ée prrederr prodr-rcir nr-rchos
r¡r..rErvoE err'oresr adenás deI. hochcl rle q rJ€r. se i t rc r er.rc.ntar ¡í e1
cost(j dÉrL prüBecto :l Frohabler4t¿f'rte se rÉtri.,rii¡lrá e1 ¿rvarrce
de1 pno3c'cto corr reripecto al tiempo egtÍ¡1¡ildo inicíts1.

muqEo D_E. o$rllEra lla.cJA f't.'.iiüL !_l-or: DOHN )

lie i.rrit::i;l Li: prr-rerba *orr e.r ,,i,, ,..., (, r, , .i ,,, .it,;:.1 qr-rst err
estr: nétodo es 1¿:r r..r rr j.rjiid cfÉ [,r'r-ri':i ¿i ,¡¡ i;', ¿.:,i i '¡i. t.r-,rqr de1
Protfrafi¿r Urlts vez q,..¡e.- egtt:, rrórlr.rlc, e . Ilr oi-.l¿dfr, I(]!; itódr¡Ios;
¡:li.rectanr:rit E f :[i:]tl;1r.i(.).i. rrüi s1,1.r.: riii.:,r: , ,:.oir ili,.i :i:,;;iril;i:. r-¡i-ro a
(.rfrü coTr e:1 nrl¡l¡..rl.a Lc¡:,¡ ( r-¡ r ¡ :L tl ;;; t.j clr., pi',..,t-ii.ii ¡ c-..;l [.iit
cc¡l¡:irr;¡citír¡ elE ¡t'uli::rJi:o El=l,t: lril[][]r,ü :i: -r ill, -¡ i it¡:i l,i, ¡ii.¡r,.
'i o Jr¡s; .l r:¡,lt; r, rir-jr..¡ l. r:.. le,,:n cr:¡¡i:ri.rr;ti:ji:l!, " ;.; ,;i,; r-i1.,¡,,
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errtf iilcfa es cá$ j Í n p r.r l; i. tr L t¡ , 9ii ii r..r¿rr l¡:r:J tantas vat'iacior're9'
rJ¿rtt)r:i de er¡'i.t.:,rj;: ,3 tor,Jlr*i rrn [rr.Jer:i€Jr'r €i:it' ptoh¡]d¿r$*
l"ercürii:rl-rr.l;iLr.l r: er:. tr.[l :'- i I' L¡ár;iiíi''r.-;!i: + r']rr Etl di:t]lltt c.itil ¡:i;lt,t:ll,
errtl';:iri:: ¡iol. f rolili:riE r-rti Irr'li"rErrl f :i.nito de {:21:;c:r,
rji'r.i:lar:i (+rr¡ .l.i,i pr'Ói::'.ii,i l:i rJ¡i¡(l cie i:ii:i¡:1; f,i1jr', ¡je *rt'ores.

dr,-
de
Lo
dr*

qLre

NT} ES RE,C[!Ht:.I{DAELE F.ROEif\Ti i'IUE:§JTIiO F.ROPIO F'ROGRAMA.

t-a ¡r ¡ ue-'l.r:i t:i er¡e q.r-rÉ+ 5*r ..rr' pi ócer;o e:iLr efi ad.¡rr'tente
dclS'LrLrctiv(,, 9 e)ai.!ile una r¿zor'r 5 -i. [: {) .1. ciq i (] i3 qr-¡el evita qr¡e urr
proqramedor EÉ¿r deritrLtctivo cor'r E¡-r propio prr.¡Artsfa$ [ 1f r
[]or e!i1,e notivo, árjemari de 1¡¡ pelsorrts que hizo el ptogr'¿¡ntsr
rle.belr e:'ri5{:.j.t po¡' 1o nenos una o rJos fiE}g q.r.rt+ te¡rIi.clen I.¿t

¡rrÚehr:l 1 paT'El .tus: de esta forHa sie pr-rÉrclElf.r detectar erroreE
qrJe el. proqrar.r clor p a:i.cl por a:ttclo

*UI{A T.AN'ITi NI::CEgJARIA
DI LA S6t-.IDA O r{ri§t]L.fADOÍi

DE TNDA FITUEIIIA ES U¡IA DESCRIFTION
ESFERADOS.

Loa rei;,(.rltEd():. egper'!"dog
entt"Harro¡ Pt-tFs e1 etrt¡t' mas cott,-'r,
r.eBr-¡:[ tÉ]rj$:l e6t)€rradoq, antes de qr-r€.)

deher¡ E(¡r'
es f ¿lt.[¡
lil p r r-reh;r

corioc idos dt¡
err p1'edercit' 1o,.:r

s.ea e.jeleutada+

-DI§EI'.IAÑ I..Af] F,RUTJE:ATi TANTO T,ATTA CONDICIONE§ DE ENTRAOIi
INV'\L.1DA:i COi'Ifl [.AITA üüNDICIt]NES VALII]AS.

HL.¡cl¡cE proqrafitsdoreEi orierrtar'! ErJ:¡ pruebas htsci;,
ccrr¡diciorres de entrada eÉF eradtssr olvirjÉ¡r¡rloge dB
cor¡dicion€}g d€| errtrada irrqsperad*g;. [-as prr-rebas q Lr€.r

r-ePt'eriie|r'l"i3rr cor'rli.c joneg de errtrad¿, ir"re:;per';rtlas tienerr
f r'e,r:r-retrte¡rerrt,e r-rr-¡ elto rrivel de ¡lt¡1,r:t::ción de errr:¡ es;.



trol:ii¡r' r-trr rrr{lql';irt4i:: : -.:. .., r ,, i'
ftr-lf¡er6 sr-r'f :i.cíerrte cie l)t.i-r..i ! i.,
€.rxBlliriilr r,r.Jl; r elir.¡]. ttsdn s , É,-¡(¿f ri
r itr.Jiii i:l r-i..) rtt'r eT'I'OI'r

l-e ¡'e l aci. órr earr'lrrÉr 1r
rJescuh i er tof: e5 fio$trada err

r:i r'., i T'Clf e5 dÍJ1i,t.:rltJiertOB
lá s i cf r.ri ente f ig'.Jra [1fi

l i-r,ia*c:r-rtAI' Un
..r i ér¡ i itp I i. c"l
efrcofrtr ar I ¡3

:, L i ¡Cl !\.. ,..

ers Lcl f¿:t:ill":iLi

-I:N r_A i'.1].5r.fA I'il:DrDA üUÉ: SE INc¡r[.HINTA E.L. NUr'1tifr0
EFRT}TITi§i DETECTANflE} E:N UNA SEüüIí]N DE U¡I F.ROGT(AHA f
INCREMENTA 1..Ér F'ftOt:rAt:¡IL:IDAD DE: E:X:IfiTENCfA DE. ¡'tñ$ E:RItttttES
DETEC'f ADOTJ.

TJ E,

i: ¡:

NLI

3 fro

f] fi OE:ATIILIDAT,
DE EX:ISTTINCIA
DE EITITOIIE§
AI)-t UltUillrt.E S

4 I

NUHEfit) DE: E.trrr0ñti5 E:Nt)üNTftADt)!i

D¿do clos r.tóduLos er1 1t:$ cua:|.Ési 1á pruehs hs detectadol
1.9 I errorésr rÉnpectivanerrte¡ la c¡-rrva rros índica que Él
¡tédr-,1.o corr I err'or.es conc¡cidc!$, tiene r4á5 alti, probahilidad
de terrer errórog á¡:¡r'r rrú rlt¡tÉ(:í¿:tlc¡sr qr-re B1 priner r.ládulo con
1 sol.cl error r §ir. Lrr¡a par.t,e Férticular de un ÉistÉ¡ra
éPar'fiicq| cor'¡ mts:iclfels eI'I'clI'es dr-r¡'s¡',¿" 1¿¡ pruebar egfuelAzós
adici.clrral.t:.rt:r d c.' Ff'r..retrE dr+Lrer¿ín 5er erfOcados err dicha
Pert,tllo lt¡ r'Lt..r: i,¿,Jiil.:i i-.E 1¿¡.:; P T. ¡-rÉLt¡15 en ests parte deL
*it;tt¡r',¡¿r 'Jalii::¡ ¡ir". ::€J-i ':i¿:! ¡"r;ilija¡¡' r:ir,.luI' q.t-r* é11 otras paftes.



t

-Atilt;NAft F lit-lüRf"ri'i á tltilil:.r:i
f. i' t.lt . É:A .

CREA T -it'r

Es ¡,ecÉ.iar i. o
.' l: i¡¡rertte cre¡?ti.voÉ t
. : r.:¡rqio d+:1 diser-¡ci'
ür5or cr eni i. v i cJ¿¡rl.

terrerr
(Ja qr-r(:

c::; e.ll

Llll
Ii:

E f' Lr- i;l

'ii., ptoqr é ii,r.iari ir t'

¡: r; r t.:i.cr-¡ I;¡r'rr€,.r'' L i..- e r .

"ASEGUI(ARSE tlUE: l-.4 frRU[:FA Sl:A [,NA CLAUE. OEJETI. E:t'] l: L
DT§ENT} DEL SiOFTHARE.

a1
a.r r.r !,
m¿i5

[-: ci:i f i. eLr l t¿]d Jir
cliseño B egt¡'t.re t r-¡ r' ¿;

c¡-ri dadosog err e|-,ti3
f ár:i1..

¡i.i i:)tr',iT r..! r'r [rT'i:i!r:r3¡ri: E:;t¡l err re]1.¿::lic,T,
,lel tiríiLqI'i:iilii:), p(:r'r' t.grrtc, deheltr¡s; rr..¡'

et;:n,;1, É!iÍ 1i, prr-re+tra Eera Ltfta tBrf...Íi

-l.lUNCA SE DEEE Al-TERAft Hl- F'ROGRAMA Fftrf"lA IIACER MAS FáCIl-
t-A f]RUEEA.

Es f t'ec:uer¡l,e altet'¡¡r u¡r prülÉtrsf4¿i peri:l tracer, 1g pruet)ts
mas ficil. For e jeHPI.ol Lrn proqramader eon L¡tr ?fiódr-rl-o quB
corr'LÉ]r'r<ja Lrrr lazcl HHII-E Dü, qrJe ti(:r'ie 100 iteraciones,
¡ro'Jría tslterar este lar:r¡ Fat'¡! i{,í¿rE}r'1o Éo1o 10 veceÉ 9
h¿cer 1a P rr-¡f:tra f't¡)5 ráp j.cJ¿¡ I f ácil., pero corriendo el
riesqo de qt.te iie pre:;errterr errclnes en ]ás itBraciories
finales cleL lazo.

.I.-A F.F:LIE:EtA DE:E:¡: CI]HENZAR Ct¡N I.O§i T}E:.IE:'I'IVi}S üEL F,dbGRAMA

l-a pruelra es r-rrra FsrLe del ciclo dé deÉár'roLl-o de
sof tware. Las .dif erentes prr-retras deben ger diserradas¡
i fip L er'te.rrrtadas r protrada:i g f inil!.nr:rrrte e .jer:Lrt¿da5. LoE
oh.jetivós der.l. Froqr¿¡¡.ra deberr s:i.t:",r,rf¡ I'e.r estiit¡' Freserrtee; en las
¡r¡r.te!tas ¡ y Lrft porcer¡ta,ir. reli¡]t:i \rcl de enrores delrerr ger
r:f eitr¿*t a rjr:s err eEdi! fass,l dqr 1p ¡,ri.:i¡i,--;.



L,tr [.r'¡.i,-1 ::r"]:]ili]r Élr:: i¡.¡7 i' r. fi
dE: EI't'oT'ci{; 11',r,it o(:r.rrn(¡li i,ii :t ri'
€:5;L'r':¡.h:i.d ijr ri r.i'r Li r:iq¿:Jdü Pal'¿! , ,:::
r'5 ¡aEljcrI {---;:r; r-l['¿l r (: p I. r'¡'. ;:: :' i ,i

f¡rOiir.rr:ierr,-ic ¡-rIi blrerr I Proh;iclc)
r. ¡'¡' r.r'l;l c i rír', i!.,. s(nr. rápi.rJcr

'..t:..' r !!-r l- i ' .i i,"-,1,(:,

P i{lqt. a¡{4, q¡lé} L(:ll,iar 1;*
prodr.rc:ier-r.lc) pr'()qI'i:)rii::lii ,.rg.

,l _r':, i.ai:l,'¡¿i'
; fi ar'rtl
(j¡' ; |!:]| !,.r. l-

it c) I'
e :[ r

i.; ¡r:'r.r*ir;. e..: r-¡rrB fia1.eri.;i dj.l'í.e::i..1. der d j.gc:t.rt j.t , ér..rrr.'.rc,
t:ir.llie r 1l:ii..¡r'¡¿l re.[¿:tciór¡ corr 1¿: cortl':¡.art] j..l id;]tJ cle ::crf Lur;::I Er
ergL¡: et f. ir.r:i [.ada pr-r¡.s I¡ corrf i;:rlii.]. j.r:i;;tl r-1c Lrrr proqt'i?r¡|j (i1i

eÉ'Li:hl.e.c:i.d¡] p()r el qr¿)rlc) d e.l pÉi'1"(:l::i::Lcirr €,rr Las eti:lp¿¡s de
di:5r:rr-¡o. L.a riÉr jol rlar-rer.a cle clh Lener ssl'1,r.¡¿¡¡'e incorf iatrle ¡
es d¿,.¡=¡rrdn I rl: i:.rrc,i't¡s ir¡ici.¿¡1.r":'r ¡ rt:rJi.tt'i dos on é1 diEieÍo;
Eir-r .:¡.ii:,.i.ti:t l: I ; i.,ir.:i-ii.l .i.rji:;,. f.iír ,j ir,ir:ir(, Per.f ¡:C:tO c.fr ¡.rri

PrO(jr;ir¡;l 1.i:iÍ'1:.]i.j, rr::, ¡'(,r:t F {jq¡..i¿J-í¡¿i, t.i gi:r¡ctt,:i.vtl Cle Lil Pf l-reb¡}
es loc¡*.1. i.:i:ar el. rrúfle)ro de ef'f oFelt que permanecen en ur¡
F r oqr sfr i:}r

Se pr.rerJe evalLrar La corrf j.ahi.li.darJ cle Lrrr proqrar,rts, a1
predeci.r' l.os posi.hl.ecj FrroreÉ I $u fÍecuÉ.rr¡ciar eri decir 1a
p r oL,aLi i 1 i. di¡d de q r-r€.) urr s:isteita traha.je sin error'É6 pot' u11
periodo det€Jrñinado E e1 tienpo promedio qLré se reqLriere
P aI. i:! r Eil:]I. AT' Llr¡ e,I" I' O¡' .

[-.]r pT'r.rühr frú e:, el nátodo rr;is e.,fectivo par'É] a:¡equrtsr
Ia c:olrf ii:iLliI:iii¡!d del. Eoftr'r¿]rer f r-¡er. er9t,a pr-rerle Éef.
es{:qL¡rarla fifl.j. fJr:iI. .J p1" oqJr.r(:!iv;rmr,:irte¡ a! comienzo del
desa¡,rr¡1J.o de1 .,t]'ltN¡,rÉ, :, e1 ir.rparto que producen los
€rr'r"ore5 cfe Lrrr proBrañdr podrf ¿l¡r Éer redr.rcidog m€g
s f c.t:'L:i. v i:r$elrt e clrrrarrte 1á etapí, de1 diseño, Sirr éfihérqo'
r.rrrts prur.ltr¡i trien cliseir;ld:r¡ llevarla a caho por proqr.aMadores
cree't:i.r,ol .i¡ ptr:fer. j.t!l.efierrter pcr otros prograr{ird¡fres que
rrü s€.i:rr¡ 1c.:; fiicificigr qr.JÉ] cofli.l'i.c¿,i'óf¡ driqirraln€n{e .el
progrsúá, Perhi.ten detL.ctaf err(]r'e5 ref.itsnertteg en url
I) r.o/..ir.sf/¡i, bierr diseirado¡ c¡ érr cEs,o corrtr.s¡.io, p€r.Éitrrr
Í.rrrcür¡tI'ar 1E maSor. cárit idEld de errores posihle!5r sr¡tes de
q¡.re 6!1 Froqrar-ia entre E 5u f asLr de vida útiL.

ti!:.t"!rli[-tli'.!-.tlli-

LUL!.ll:¿ru !.eliri¡I;'¿lLLii ['r ii-rsjx-l-sa §-
elil ¿nrj E*r"rri, I'lelr Yó1.p.., t<!7á,

l ,Jn r
Hi l.t.



[]l lil- lÍ::' ll...l lti: rrlt lf:: :¡: f:l ¡t\l



[iS ei ]. ar.t.t¡ dr: I i,r ; I ; ::.¿rr :.r' . l.(:ry' Lrl-r¿r

r_':Ii.g{er¡Cii:l tr¡ 6:¡.flo €.., ti,i,l.p(: lli;:¡.. . P¡'úBr'üfli}
:].lrré1 pi.rr-r el cr-r::]1. rro B€ h¿rr Érrcor¡'i.'i i:ldt) a,1rr ur,
:; t ¡,,, ,j,r l".r.r¡¡i¡¡ tl¡..rf:: pr..rf.ri¡,rr h;lt:el l.t:: f ;,.l .1.l:ir [?],

vÉf quÉ] 5 r.r

de r, t.rr adcl e.:
con jLrrrto dÉ

lir!,:'ir,:,: t, r' (.r ct I' ¡, ti :l il (J ¡' c, !: ü(1t¡f:L¡rr..]if Ir .[ ¿:] depr-r¡'¿gi¡i¡, CO[i .li:]
Fr'{,.trh.i ti(+ ptoqT'Fú¡rs. 5j. eg ollv:Lt:r qr,¡É) r,¡ir pr'o.¡i'aHit rro tri:¡I:':; .j¿}
l-,¡,,r r'(if L;ifi(arrte¡ efrtonc:e.l¡ egtá $:i€:flcji¡ ¡;;.1¡|..rr'adü, F'or 1(] t:rf rt.ci
1a rie¡: r..r¡'¿¡.1i.dr, r,i.r',tiprc eut,it:,:¿,, .r(rlr r-ilri:: evi.qle".r'¡cii¡ tle qr..r6¡ e:1.

ttto(f,rémB fa.l.l.;1. §;j. el. F i' i:r (j T ;iI t1 ; j i iI'u-ee est¡rr tratta'jendc¡
corrflctamLanta!, enta:lrrees es1.:ii s:i.,::r'ri-rL' pf-ohéclü. Lá prLrHha
dotermirre qr..rei t-¡r¡ err'oI ¡r:'., j ¡ri r" i: -,: 

',r.rt ;ic:tríi, locaI j.z;r f .i;

cat-r't5ü¡ de1 É:rrof'y 1r: eli¡i:i.rrr,.

Re¡lrrvelr errore§:r de uri pr'ool'ama r¡o é5 Ltna tarea f ¡lcil. r
nror Io qr.J€r e5 1¿ ¡,ras c!vitárJ¿'" Desüif or tunilclafterrte r 1oÉ;
trr-rr¿nos i rr'Lto.l¡-rc i a,tos errore5 dr-rrarrte e1 proceso de
clesarrol lo deI pro-q¡'¡¡r.ra [31. E.g1.c}g ef.I.o¡'es p r-tetlerr ser l

l._
1 err<¡t-r¿; g'

Sintic{:i.r:os. - S inta x i.:;
de F ro¡fn¿:rr..acidr.r.

irrcorrect¡¡ eri el uso del

a:(]f4t! (}r t" r l"ofl

Pues é1
á l ari
s;JI.id¿t

erroleS
en la

2,* St:rt¡ír,t:i.ct:::;o- [-l'i'rlr E:r e.rr *]l cii:;r:río o
cJÉ)l proqr';)14i,.

[-oE er¡'nrea ¡i;i.,ii¡¡t j.cc¡:; ior-¡ ¡1;:$ prohlemáti.c:cts1
tltoeFtsttrli se e,iL-rcr-rta r p(: T't) Irü rlt: ac¡-relrdo
€.r-c,peei'f icilcioneri. L.ú,!i erT'úr'€]E .u..r;] Ee revp'1.¡3r1 err lii
p ¡.r,:-,r1cl.rr sÉr' ma¡ í¡1, i..I.t]r,:.. iiet t t,r,,r ,r ¡;:l crt.¡e át:ir..t(r11ilg
qLre or:uT'r€:rr irreg,-r1::r'nerrte ! r'rü Lier'¡s-'rr i$pactü
sal.:i.da.

Le
Éerr§A jeE

deF ur ae i. ór,
de errorr-'..

cofiÍerrz¿ de:ipr¡ds de qúe torlos los
rlL, sir'1,¿r:i i.f, Bc,rr e1iñirrádosr.

lie r-¡9 tsrr
d etP r-r¡ ¡¡1- i i¡,.
¡¡''_rr.r lI .,rir-!!, -.,:. l
t /l ..1 1

'.,:1.irt,Le9 pat'i,i cortérraar 1¡:,l

cl ri prrJeti¿] f¡o prorJr-rcen
, r.iü:L(]l1U-.: 9(][r Éú!;:i [.,1f:':t

€ t5t(: s,



r¡o ha}J

E,,iL.r r..;l.i i P{:T'() rr(li. i i: I 1t(:jt !:r,ra:
r (r1!:r..¡ L ta do:; +

c ofrp i. l. ¿i ,
[, t. {-1¡;1t..tc e

l' , - ¡:. I [, r r)qr irir4¿r g rii
, L 

'. 
r Í. ¿r,t€ ri t {:.

cot'tp i.l.¡l r srj e j[:§r..rt tr , f] eI'{l ter'¡lina

9.'- E:l flrotr'¿lfla se coñpi.l.i:l, sr-, El jE-'t:r-.rta, pt+l o Prorir.¡ce
r ÉiEr-r.[ t¿rd§g incolrectoÉ.

:1 '- El ptoqr ¡|rre r¡o te¡-*.i.t',i¡ ¡-1,: r' ,i .:'i: r., i ¿:r I' it' i.r i Lj.(:r'r¿l Lrrr

lazo infir¡ito).

Hl Froqr'¿3üts

1.- Lonp if,¿t-:LSifr frg" S¡¿¡gf-e'Leáe' * Esta situac:i.órt írrrlj.ca
rJf'r error en a1E¡.lrr I r-rgar cfgil. Piogt'tsmar L.os relisa.¡es de
errores rjel siste¡ta apa¡'ecen err esta sitr-.r;¡ciórr 9 pr.reldelrr Éer
usedos pat'a localj.zar eL Érrorr §in emhar6o se rrecesita urr
f¡oco de e>rperierrr:ia ptsré interFre'L¿¡¡' estó5 nens¡;! 'jÉ!s r Un
br¡err mdto,lcl pÉt¿l eilrrar- e¡rperi.errci.i¡ con 1og; mense'jes dB1
sistema r sg flanteriar ¡Jrr ¿iF r-trit É de 1t:s rvrer i5i:i,ie)9! ar'¡ter'ioreg I
!iLr5 car-rEi!!5r p¡J€tii eE fJcil ()1v:i.diilf' rt¡ler e¡li.siti cí r.rrr Frotrler,ra
.ji fio Ée marrtierre Lr¡¡ ¡gr¡Ístro Éi:;cr j.t.n.

Z,- Eieqlls -§ín E-Cf$. sirr
eJeet.rta Írero rro FroÍllrr:F.] rr i. ng(irr reSrr:[t"-rrln. Es'bG tipo de
error pr¡ede ger ci¡usado po¡ ur¡ error ldBi.co o ,.,n error .Jél
sistena. Ur¡ e jo!fip Io de ut"r É)rror lóqtr:o podría ser un
proqrafia, q.ue comj.enz;r gr-t e jecr.rri ríri B errL(1r'¡r:i's hifr-¡rca al.
f in¡.¡1 del prog¡'tsr'té Eirr pÍürJLrcj.r ¡ririclr-rrr¿! Ei3l.:;.ri.l.

Los erroreE deL gistem¡¡ Er:¡i c¡¡r.,rs,¿lrio::; por alqúr, error
que ternirra 1a operaci.cin del. Eistr?Mii s:irr per'm:i L:i.r' que 1a
e¡ecr.reicírr cor¡tiftrie. Nclrn¿1.fi..rr',t..r i-rl-r (.r¡r'i:.t,[i j, rr,l j.¿:acírjri del
ll-rqal' florrdtf Ee errcr-tetit,;'rl i, i ',T' i¿.:. | ..r¡riia(r Lle estog¡
erl'oreE clgl. s:Lgtr.l.r;¡ pr-red{;ri ,- !¡i : ,::..i r,.ílr F¿3f il c€l"or

$L,híndi.css cie ;itt't.tlLo:;. i¡'ri i,r ,'. L',!, j :.,,i , ,- ¡-.;¡,';1¡ el rEngo
rrr..rmór i. cr.., ¡ eLi::.



:l ri::l
,i'; , :,ir,

| ¡ , r:i!':l () ii
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c.i i r oc€: 5()
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r r::.¡'1¡ ¡;16 ¡',¡l¿-'

. ..:-..-... - - ll" u0t'1[¡lri.r.,.

/ ,; I i.r .i : -i:-i1i.(" + §i prt]du(:{l
, I r: ¡.;:r,;.¡1¡'. :' ,.,r1 I t: frinr¡o5 A.[§]Ltrr¿,
t. t' rilr:.'r.telii!i'i:i Ul ÉI'¡'Ol 5 t,OdlL,f4ol

; ' . ! ,j t: i t,r rrrtcr clot¡r:Jt+ 1¿¡ É'ieflt.r(:r,df! f r-rel

I'. r'¡¡, gr¡' Ft rrdr.'{:t€' Uft;} |iA:!. j.d;}, 9Er C'üf,rl:) l. i.C:¿} fii-r1:.

.1.;:: rieÍ,,..,¡'acrrl¡,, puct!; rto e](i.!it,H r-rrr¡: irltl clerf
i: i]ü¡..r err'Lt' 3 E 1 er I' or .

4," -9:¿1,-i_,..,.. 1]_,¡.i.-1'¡11¡;!¡¡. - E.l f,rr:1¡r'ilma sri e.jecr-tLa PÉi"(l
t)r(:¡iir-rse urri! r:.r. r.., tj, irrr::r:r rr:'i:t,.,* [-i¡s Prorj]r'i3r,rad(:¡l'(!$ iJt+

e)íF(ilniencia :e c:('rr:i:i.¡:ir¡.¡'¿]r'¡ i(a:L:i.c:f,]5 ctr-tAfrdci a1(:iln3ári] a-r$ti::
estildor pt-re$ ir¡ilr.c¿r qr-¡Cl e1 F!"oer';rfrE; estií trasj.eemeriLe [iii?n j
qr.rLr :l. i:l lríqj.r:a .-rii c..-'rrLr{:l,i:r+

5.* tlrr 1¿lzo inf inito_' - Egte error normalmerrte rro €'+
difícil -L, --ññc6ñtrar. $i rro se puede deter'¡l:i.r¡¡r¡'
irrmedi.atameifite er-r¡r1 *É el. 1ázo irr'F:ir'¡:itor ÉiFtflIEa't€)rrt É Éi'rild:)
senterrcian d e.: iripresj.clrrr corr aterlrr ñen{sá.icr. irrdi.cétivci,
árrtes y des¡ry69 de cada l¿zcl sobr.e eI cr-rtsl tenea soÉpecl¡aso
Nc¡ porrg.J serlt,r-¡nciaB de ir.r¡rls61iír'r der¡tro de Ios lerzo*¡
porque prodltcirdn cíentós dé lfrre¿s impreseci. Lag
eenter¡cias de ir',lpresidn p¡oveerErr si3:I:ldBs qr..'e ir,rJicetr'áft
a:¡.r¿1 ecr ell lEzo q!-r €.t coHi.errr;, a e 'iÉlclrtal'§le pgrc) q r-¡ €.t tir-rrreá
ter rr i rra .

!iqri.E[a-!:lsu 9-1. qi!.fi!.Er,s

llrra vez qr.re 1¿¡ ee¡..t$o de Lrn ef ror ha Sido ef¡corrt r sda,
It;:r¡r r'rr-rc:lref, cnrrecc:it:trres qr.re,) FúrJr j.¿,rr h;rcertir:i liüT'iJ golr-¡c:ir..rrr¡r¡'
e¡l prohleita. Arrtes, de que c:uaI.qr.ri.Er s(:¡.LL.r(:iórr Fár,LicrilEll
sea adoFtirda 6e clebe detera,rínÉr e)4actamerrt,e cr-r¿!1 parte del,
siste+t;r Éerá a'fÉctadá por 1a solucidrr prút,t.tÉ:sL¿r.

l..a exper íelncia der'tl¡estri¡ qLre fiLr"J 1-reL'Lrefiter.l{+rit,e Li¡
correccitírr cle r-rrr error Írrtrodrrce otrog (.lrtores] E.n 1¿¡
--l qr..r:ierr'LÉ f :i, qr..r¡'¿¡ ge de¡lr.¡e:;1.t';i 1a pr'r:lr;¡1,i .l .r.ri;,rti tie tlr.,er r-rt ¡üi

cuf'T'eccÍóft se¿ exil.oE;¿, cclfrü L¡Tr¿.i i'¡..rrrr- r¡:1,, ,it1 t¡¡i¡tel'o ¡le
i r r r, L ¡' r .¡ c: t: i rl r'¡ t: :; qr-r(? [,ienc.:r, q r..r(..] 5eT 'cal.'i., j..rjü',:; ¿l h.J-reer la
, i, i t'L,t:j r:ít ,, i-'¡r.rl rc,r-,E, aflii' i-¡T,,: ,ir,lil. i.'! i ,...,:...i i., .1 .
' r' f, i. r 'l -r. r.i¿¡r:l cir: .tr.r(5 I .. ¡','i , ¡-¡ i¡i¡' r,i ,r I r,,r. i;,. :, .: , j ¡¡'..i
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el Frt:gr'¡iifl;.jn

é5L-'()Qt)r r
at: r.let r' dü

se debe
Col t 1¡¡

AI. 14iEHr¡
clo cr-rner,t¡ c :i rír'r

tiea'tpc¡ qrJe Lrrr Error es co!"T'egi..lot
del sistc"ma debe ser tsctr.rá1:izada ta¡rtridr,.

l. iir

N¿turalnerrte deEipL¡es de cad¿¡ co¡.recciúrr¡ e] si!.te14ij
déhe ser cheqr..rel¡rdo para deter.Hinar Bi e1 error actrralfierrte
ha giclc¡ e1i.t'ti,rrado B 6i. rruevos errores han sído introdr.¡cirJcls;
err erI proceso. Esta adverterrci¡¡ es párticular.4errtÉ
sprorr j.;lda err eI etsEo de qr-re 1os ctsFtbio$ $ear¡ real[iza+lc¡s a
1a 1tl<:i.ca de). programa. La nodif:ic¡rciórr a 1¡¡ é6tr'r-rctLrrg
1óg:iei:¡ de r-rn paoqt'¿¡f1¿! t,odrii,l cortugil Lrf'r efror pelc,
f Í. eclr-rrr.ft te¡rÉ:rtt c" i ntr odr-¡c i r á r,¡-revog; er' r or es

r-1i.- ¡,", ,ru.lra q¡..'tr d(:Iif.il i:'rrnr..r:r.fi ir
l.,.ir¡¡,r., irrvcll.r-t¿:taf' Éti|I¡o rrBf:,
t,' .i ,

i:'¡rJ¡:; r:r:l;'i'L ir' :i í:1,
t: ., {'r.! g:". f :: (:t r:¡¡[., 1 ;

I

I

I
I
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[-¡. Fl j.r'¡<:j l]iL:1. 1:i:li ii,:: i-,i 'il¡l¡t..tr¿r r.t¡r ,. 't;: ¿r !:: Foí' ¡te¡l j.cl

de: :lr,i'o¡maci,ór¡ iMfr¡'¡,¡p;, r ,i¡:: €.¡gti:i ri:;fli-i .,. .. .., i'üi qr¡ iJÉ logi
pr.,'rfr¿¡Mi]{i pr..refJefi 9Ér^ l{:rcr¿il. j.uado!; r,ia$ tacilr4a}nte. llag qlre
rjÉ.r'l i.:i ¡,r !'iirr :[ {:)1!: 1r.r5¡:il,t:. ,,1 , I.:lt:; t:¡-r"¡].c:t:; !.1 f}uflclerr Prif rcr-I' 1::t:.,

s:ertl.eí¡r.i ilf:i ¡i r'.' rieFr..¡r¡,t: itír, l? t-r(1tg; cl {+ tr'ii ::} f orHü} Eo [,el'd§ra
rrr-rf.iri.i l.:i+:n¡'¡, dr: r,,ijr¡,.ri.frt ., dÉl FÉfi',.(:tfr,il fi¡,l'i:l cit:lrr.¡l'¿l¡' lrfl
tlT'c(:1 i:ji¿,¡:1 C¡.¡iiriii* .l;it Ci',fi;..¡¡. i:::; t:íf¡ (¡§ rLi:'. t,;i ¡r;\di:ir r-'l. Fl'oqI'¿$5
cle f:i r'il: ir,¡r¡1¿.i¡¡t¿: rer;r.r€f l\rE É:[ Fr(]l¡l.eHi,.

t-a clepr..rrac:i.tlrr tir-.rie r-rrral af'rpli¡! re:l.i;]l::ión con ld
con'F j.afri l j.darj clel sof'tu¡¿tr€] r pr-r€,)$ ersti:r ers de'[ j.rrida como l¿t
prnfr¡rtl j. .1. :i. r:j ;¡ r::i cle qr-re e, l :.ilJ'tuaru r: i, j(i(:t.rt,ar¿í Por L¡rr

F Ér 1.-:i crrl.ár' f.nri.orjn a L:it ,1 lt E:Lf r e i'i: : r.:-:r y l¡¡ dt-'P r..rr.¿¡c i. ór¡
étrc:r-r¡.'¡r1r' n, eÉ L0::r €.rrores, !J .l (rl:i corri.llfl+

t-a
1 o cr-ra 1

de; 1ts
i fip Ecto

l¡agnj.tr.rcl de los errores dif i.e¡'e¡
ir.rpIi.r:¿' qr-re l.a eorrf i.abilj.rlad es;
severi.dtsd de los . erroresl de
qt-te 1o* efro¡'eg tie¡r¡err Soht.e eL

conri i. deratr I eñentÉ 'r..¡rr¡¡ f ¡-rrre i dn dir.ecta
su f rect.terrc i ¡¡ g dc'I

siste,fir.

HoFel,zr H

N€r Yor k, ,

ti l- F F11flNU.táli

So'f 'Lu;rr e Re i¡hi I Bp ¡'i riger -Ve ¡ l aq ¡1

;.

3.-

t97t?.

H3r*r'r:¡ GlerldfB1-rl J. r §.qLLU-6_tg.
f,- Efes.l::i-cÉ5| r Johr¡ lli.l.]-Fg ánd

Íte1:i¡¡i:i l:i t,yl F r irrcíp ler;
Sons¡ New \arl..t 197á,

$hr..:i.dern¿rr r
[]¡¡ ¡ ¡r r..r'L s:¡ anrJ

ErL'r,, §S.tLwitr.C E:E:sltglg.SA llLtmar,
rr'fona4¿ltio SBgtems r l,,ll. rrt ht op

L¿s.lerá in
F'Lrt¡1i.ih$rÉ,

Ir¡c. r Canl¡r'irJqE:r i'iasri;rctrr-raetts ¡ 1980.

4.* Ua!-r T¿,jÍi!ie.l. r Der"¡rrie., E'_I-p_gr am $lyl-€-¿ P_SAL,I:!¿ E.f f ic Í errcts r

Q.g! 1¿;¡ir..i1.i ¿!:tiJ l -ra1-!_:j_t:fir F'rr¿r'rtice-l.l¿11r E.rrqlewoocl C1:lffs¡
l i e: r-l -lr:.: ;' :, .r :i r L' , i.r .





III r:ii::::i*rro'I1o cle l¡t ¡ s,ir:'i i,rii , ir-' ir,: (.i:,,1i J i. ...

rr$r.:¿t':i(] il lt¡¡ Ft..re$L(1 u,r i -iir'-.:, {.}Íra.,rr i. l','.-,+
prr.roh¡lri r'ei:ll. j.z¡)cl¡iEi gohre El Il j ti¡1no []t-¡;; l.t:lt¡i.er'
rlt,iril ! r l r'::.11. j.z:;:clc) err e.1. ::.:i 1 1.1..:r'1i:i de::¡f¡,..,eí:; rlr.'t:.:

;,t¡¡ i' r : t , r ", i. , , :: il i. e ft L t': r st:¡ t]{lrlcrcE ltOirrt) I'létti,t:llr:i trL+.it¡{,ü

,.r::r"rdc¡ e1
': ¡J t': .t .J:-i

i:, i,ar 
'j cl q t,r cl

:, rC: r..l A f¡ t T'i:l
.- ir I {'.}¡iiiI' r:

E.l rri:iriterrjfiiento eE i:lef j.r¡ido t¡¡r'rtri. drr como e:[ ptoceso
rjc r,rr:EJ:i f :ic¡:n' Lrri sofl',Nare ot)e¡'aci.orra:1. riierr'Lriilri 5r-rE f r-tr'¡t:ione.s
pnim*rii:ri; Ferrl¿irrÉrten intar:{:,¡r,:i t:;1. For e.jc}r{p1o err un
rii€tenij dé irrvelrl,ari.r¡ 1a,¡ f r-,r¡ci(,r'rr¡s pf Ír.r;]riaE; Éerierr e¡.
irrqrqr*ior e*l.i.cl:) y tset.r.raIi.za(:i rirr rJ." artlcul.os. Se PUedefr
¡:J i. r¡ i. r.ii. ¡' dos, ri*'l:rr!:t{lr ¡.as¡ ¡:ie f,i3r'r'r.i:rrí11:r(:rltoi AcLr-rcI.i.::;lr:ián dn
sn ll,lrare 1 q.uÉ corr{i j.:ite €r¡-r ear,iIJi.a¡' las espet:Í.f icaciorres
fr-rrrc.iol¡a1e-, pol e.¡emf¡!.o cami:i.a¡' et átodo par.a ealcuIlar el
cosLr: de l¡n artículo ! f eParaci.¡ffl d.* Foftr,r¿¡f e, ltr cual de.ja
1¡¡;s especif :icáci orrElsi f ur1eiorr€!IÉ)s¡ int¡¡ct8sr corf'iEiérrdo soI{1
loli Gtr(lÍ'e§ qr.lel p r.terl;lrr apBl'Ercér r

Le r¡eces:Ld¿¡d de manter¡iniÉrrto de goftHére tsparece por
I¿rr¡ giq¡-¡inr¡ Le:,j razctrres I

¡ corlecc: j ón de enrore¡s q¡.Je rro f r..rerr orr cie-l,ectadc¡g
F'r r-ret¡ a .

I

?.- Ca¡¡Lrir: de 1(]s f e{lr.rHr ifiiÉr'¡tori¡ dÉ1 si.J{:Ér4ts¡ L.ori
r. eo.r..rnT. itl i.rir'¡tos deI sistena puederr cant iár dur¡:af¡te sr.¡ eiclt:
de r¡irj¿. Elrr r"rlr(:hog ca!;o¡i el uEuariE! rro puede definir
€:x¿+ti:rmr+r¡t,e torla$ lss tare¡:s que e1 sisl,rrma dehe É.jecutar..
[]nrr :[i,) criill{:r:i.enci.¡r ¡rác:ti.c:;i 'de]1. rrr.¡evo r!ist(?M¿}r Ee 11.c.r3irn a
dr+Ltrr rrir,¿¡r' oLl';:¡g f ¡-rr¡eiorres qLr€.r Éon rre(:e.jtsní¡:,.¡.

3,- [:ár.rl¡ios err 1a coftf j.§]uracj.nrr dell harrlHarei L.o.j
¿iv:i,rr{:ÉrE (j €r 1a teenologl¿l et"r +1 caMf¡o de 1ir i:omputaciór¡r
[:r i:rlr..rr:rln eqr..¡ipú1! er..r€..r FT'r:]veÉrrr ¡.rrr;i soll.l.rc:idr¡ e,'Fec'Liva a
;i "- l ri r::.ir":i(:)r'r¡-É f)aT't:i.cr.rf ilf'r:,:. S j. s€ dt+t,¡::;¡ tnr¿t' venta.ia cle
:,: L;: ,'i,::lf rcÉ!:. errriilrr(rE: t.::rri..r, i:l ir¿.,lr.L,:rl'r i:c¡rcl el software
,:ii.i.,i:rr :ri :.i: L¡-:;; L:l:ri:!dr)6 , ll Lrt,r r,.,,acír, F.ilt ¿, c¿HLriéI. eI
h:,,1'rir'r;t r:r 1 c: 

, 
iu..r€.' j.;¡l:; ;1,.L:i (:'¡ir:j flrril ." t,Lrerjt::n rrecesiti¡f Lrn¿l

I ,. . I i, . ,':, ri i(-.i". :, r,r1 r :i .., li ,.' t¡ l- l¡;_.ftill;:l.g¡ S(:tL¡f)1.
'li '.. ..: ;:.lii:, (: i-r ¡; i:, Í rI ar :, i..i ,, 1,,..., '. ,:ll::i:r:i.j ,:t:i. arj¡ili'ta,lr:¡ al.



1," [:'Étf f'(:(.]L: i (li,..r É.1. f r-tr¡cit:l ,.,",i1 ,,. .

§ist(3Í't¿:, h¡r g:itlo F¡.re.':: io eti r.r;t'cft:t¡ rr{ls't-a:}fii'i'r,,:
L:L.raLt:t1ii g.(ir'r l[r,: i r: ,-r:i.t]ri0:. tlrr't,t'r-, r:r..t'!:; i:,:li
c'¡ttbiot:; $:i.1:i{F}Hlt j.ctil,.. ¡,,-,¡::¡J¡r¡¡ ;:¡r¡' eJ.:¡ H:i.r1;riria:;
irr|rec.esei :i.;:t:,1 peri'irr".- :.c¡Ílarrdo Erl 9iEit,or.ii.lo

üa)ft$ !, r,. i rifJi Í'iii ÉIi .[;!] E :i",ir-.r:i. t? rr-Lr.? l:i,..tr.,t¡'¿i r pi oh;iL,1t:tte"-r,te
cer(:i;i il€:l 7ii'. r:it:¿.1 c'*:r,1,i¡ ti:,1.r,¡.1. ile.l. $o{*tHi:r ¡.'a.i' E!l q:li;t:irtJu err e1
a4arr'Lerrir,ríc!ntn rJn-1. fiiiiHo. Urr ¿lnt:icr.lL(:) p¡-ri:¡l.ic:¿¡tJc por. E.1gt¡clff
tZil indíca q.r.¡i:.* :[i:1 [;errc"rr';r]. i"int.trrs, irrv:i.rti.cí cerr::¿l del. 757 ctel
eostc¡ l.c¡t::rll. ¡lr. ,:ol ¡.-i.L i r, er' .i:. ijti.ji);i .-i €) ¡i;-:! jiri:jl::iÉ:i i.-,rrto H qu€l
estüt g:irü,r-r;!(.:i tir", :r,. i.:í¡.i r:¡,. i:l'r .[.rr:; ;¡cL:ivi di:ii:,(]i, r:ie :.. 1't]ral'§,

ü¿¡ly fll inclj.cd qu$ €)I 65.y. de 1o!5 costr¡s Fár.a Lrrr
softhr¡lr'É ts tiei'rpú rea:[ cle 1a 6TE (GÉnerrel Te]leptror¡e enrj
ELr¡ctror¡ics ) cir-rr.arrte 10 años; de sr-r ciel[o cle vi.l¡rr f r-rerorl
ded:[c'ados 61 l,lar'tL.r'!ímieril-or Asi. ta¡.rL¡iár¡ en dos Éi§{:r}l-tiig
del cr:mer'¡riü de la [:L¡erzE] AÉre:r cle los Estados Urridos
( USAF ) ¡ 1a p orci.dn rie m¿r¡terr i f,r í t¡rrt.o cte 10 ¡¡ños rje su ci$lo
de vi¡Ja¡. col;tcl s:trededor d¿:1. 677. \j 7?Z n especti vÉmer¡t e,
h¿rE¿¡r¡dc¡se e¡rr €rl cog;'Lcl to'Li:r.1, r:iel sof Lwi:¡re.

DebitJc¡ a e !.J{:' e.l cos Lo de ftanterrimiento a ¡,¡errr..rdo e¡.{cede
del costo cle Froqt'¿rt¡aci.círi or:iBi.r'r:iI r los pror¿r.ani** deherr 5rr.
di.s*rfados paril fi¡ciIit¡:¡r la tar.ea de narrterri miefitÉ.
Alqr.rriag irrlitaLaci.orres qr-re reáIi.zan Eo'ftL¡are han deseutrierto
ql.re Lrrra rle las frrrntss dé redLrffir el CoÉlr{l eÉ pErnitir quer
los programadorer, r.e€'ÉÉribarr alglrrrE]s rrJüinas cot'tpletanente.
tii estiir*; rr-¡t:i.rr¿rs frr(Jlf,.Iemsl: sorr irlnntif ir:nda¡i B reescritasi,
e.l cor¡to ris ii;:,r'rt er, jnj.LrriLo .i,j fio{:} i arlr: con elj.B$i a ñenr-¡do sr.lele
decr ecer

i¡.J o ro,iír., .loli 5 i s1.r:,-r,t¿,s rro sorr üp b:i¡r:i7:irdos én fr-r¡¡s1i 6i¡r 6a
r:¡ rr t r..rr e.: r' 1,: e'f:ir::i.e+rrcri:r¡ sir,t¡ bas¿lnrlc¡$e err ottog critr-'r.ios,
11 ,..1¡ por' (] j{iifrp:l.o c:¿¡¡l:rÍr¡¡' eL rl i:ir:,irc¡ cle entr.i¡¿J¿lr cEÉtriat url
i,r;l'. i,i¡:r¡ $rr p s r 1, i. c Lr i i3I, - ur' a.tqr..r¡1¡¡g; cá!¡o:; e*.1,()::i criterios
i.a)|]i::T i¡fir.: L4:irr lii ¡:Jc¡cr-r¡rt=-trt¿cítl¡r .J l,¡¿ eg;{:t.uctr-r|a cle-t g:i*t.e¡¡a,
[-rr cri'¡r:r; c.airolii Ée qr..,i.c+re.: opti.Bi.rar éI lr.rrrqr-r3;s s s1 uso de
l-;l:' :lu*r'r--:, d:: rirr rc6,:l ti,.:rr:l ti:lrjt:) Lrr¡ ;Jr.rfier'rl,o Eirr el. cogl'.6 rle
¡;1;¡ir.,r¡, r.,t.,¡r... . .. 'i.r.-,¡c,,
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2.- Elshoff r J. L.. r
Pr oqrams " ' IEEE
t976.

' Lr'r
it I r cr rr
i:i' il'i,r¡1É1

éL r.E
el[ rli l;r.-iiir

i'

t;0 il u t- tJ5.i 3i..ifr.:;

Er¡ I;; r'l-:lrtj.c¿r 1¿ r¡zrir'¡ de error de ¡-rrr sistett¡; qr.rei lr=
experiüerrtédo nlrr,¡Éjr ogari r'rorJif j.ctsciorrtis r ini.cial.me:r¡t-e
decrece, é1cür'ru a ur¡ mír'¡ír¡o u entonees Ée irrc¡'etrertta
rrrJeváñente f.4:l . li.gti:¡ propi.erJ¡lrJ pr-rede ser er:pl i.r;¡r:i¿r por' 1i¡
inf Luerrcia :iq.l. r,r¿rriLerrinietitú elr l;l r:or''li.: i,i I:i.rl::rr:i
Inici¿1.¡,¡arr-Lt¡ r ciegFr-re.'s qr..r€.r ge ha pr.regtcl en r,;i'L.rlr¿r É1
:iistema ¡ err'ole!i pre¡v j.sr'rent e no del,ectado::i sorr crtrc.'g j.do-.; o

tsnsteriornernLe¿ los ca¡ttrio:¡ intnoduci.dolii dt-rr¿nt,e ell
r.lafttenifiient o ¡ per.turharr 1a estr.Lrcltura o¡iqinal dell Éi.iit,(:,HE
y lraB Ltrr irrc¡er¡en{:o de 1s corrÉ}(i.áh en'LrÉ log cor.lf, elr'¡rlr¡te:;
del sistema. Esto equivaLe E Lrh increfterrto err 1a
colrplÉ.ii.dad ! rla coMü t'esiLrlti3do Lrtlá dign:irrr-rciórr rJe l¡3
corrf íahi l i d¿¡d .

Clralqtrier c¿¡nbio prflFr.ra.§ito dehe 5Gr cr.¡i.tJ;¡rlosar'iente
p1:rrrerado B lts ei-,truct¡-rr¿] clel[ :;ist,r¡na debe ser r.'arrtÉriiila+
tlnts est,r'itteqj.i, plane¿]da de' tiariter¡ii,ti.!rrt,r,, tiL.rre r-trr É"FÉ(]to
r,r rr:t positi.vc! el.¡ la eilrrf i.atril:idüd y en 1a virla e.;per=cl;r del
s i r,teme .

ttfi.LERENCIAS

Dalyr E. E.r " Harr:¡ge..rerrt of Softwgre Deve'lo[r¡tent", 1_-E!:8.

[¡f,:.:_ §-pjtlUsl3 E¿igiüegl3-Eg' Jt.r1 :lo L?79.

"An Aná1..J$ j.s¡ o'l !raMer Co¡r¡rEt'cÍa1 PLlI
Tr a¡19._ §o-f lt¿gt¡-i1, f rr5¡i ¡3191 iLq¡' Jt¡r¡io
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A ños ¡r'L r'á s I ;r
ir¡st alar: j.ón de c:t:r'lt
eqr.¡:ipo (|{ardr^tare).
rl r,gF I ;::.: rrclct lraci.:' éJ

ti rt.:ii::t, t.,, l.r 'ili lol:i n0:;t,(:]::i
r..r i . ¡ i'¡i ¡ ;- i i:i:,r'¡t it;r1, T.;l¡ ;i::;

At i,¡..r¿¡1. r,,'.-:rrt,r: ri j.chos c't¡s.l,tl1; 5 i:'

ar s:;r r-1r: p -r (:.';,: i :: rr ::] c: j.[ín (!]ctftr,u¡rtil].

dr+ urra
(i r-r e.l

e s{,ar¡

t-a fladi.c:i.dn dsr ciert¡¡r¡ c¿iriicterfstÍeae
ctuÉ 9{r'1 frecéEaT j.¡}E¡ Pár¿} i:l el f r,ll'r,¡:i. riar' }os co*{tti;
:, I'1.-!rtten i r'r i erito de 9oPtwar'e Éor-r r por' 1o t:¡r¡tor
desrje al purrto de vis{:¡s e¡corrámico n

del so f'Lr,¡ar e
dt: Desi¡roI.lcr

i MrtorLalrtes

[Jna de
ele e:tt.ensas

1¡ag earacterÍrt:ii::¡r: r-iu.l sr¡f'Lw¿*re quí) ef5 r¡ot j.vo
invest j.qaciofiE."j ¡¡E 1i: 'l 1¿rmacl¿ coó4pIé.jidéd.

l-a Éo pIe.ii.dErd es 1€ redj.rl:¡ dÉ los recr-rrsos qr-t€¡ dettert
:ier <.1áÉti:)clt)!i po¡' otros E:ir;tL.Éali err 9¡J intérsccitírr cor, Lrrr¿

friez;, de Éoftutsre. Esttrs p LteclÉ]r'r ñL.r r,áili.r,ar', Per15[¡rrtss o
tanhirÍr el fi€rji.o arl¡i.er¡te exterrrú. E:1 errfoct¡.Je de
coñplejída¡:l r¡o so:t &noir¡t¡:. *s ::.r:ltt r', el sofLuare, E:ir¡o t:¡ml¡idr¡
gotrre 1¿t ir¡ter:¡cciorre,.i; rl:: e's't ir. r'c'rr ütros g:it;tenagi [.4.].

Si ell 6o.f.t,W¡rre irr'Lt-r'a,::.L¡-í¿ eün r.rna ¡rái:l¡..riri;¡ I 1;;r

cs¡,rpLe.¡id¡sd se merd j.r'a' en tr$e;{.i, a1 ti«+¡.rpcl cle er;err:ucir:íi 5
es¡recio cfr.r merior.ie p6r..r¡r:rdoo $j. el softrrars interatr'Llia con
cltro softr.rare¡ La fiedj.da se enfocar¿ sohre el rrúrero de
rélaciorreÉi e:<isLentes entre e1f r:s, §i 1,¡a in'Leraccidn es
corr pÉl'.jiür'r¡,5r 1i3f3 üedicl¡]!i .-e i¡;,r;;¡¡'¿zr¡ err el[ Esfuerzo f4érrtal
!rcfr¿$ cof4prLlrrdel' I fÍEr¡terrer r eiiml-rÍ¡§;' 5 f f óLrar e1 Éo'r'Lwtsre.

El r,rp¡ii.n a¡t:i.err'te ar:t¡.1¡i rra:l Lrierr cüño rrrr corriLrrrto de
re$l.r':[{:c:i.úrrÉ!!1 I {:t::t{:) F.:',1¡ ¡ :'i |'r; e ri. $ ra.É3r/i;: clebs,l st:¡' Lr'¿'*r¡gport;do
fl É) urr lr-rgar ¡r lt.l'*r li¡! ,,'i,,, I r.:i, .i ;i r.r :i. t iir c i t: ri e+ :i f l!,:¡.c¿3s B r:i e

E.str: st¡ r'r-: l.i c,t'¿, a lil
i t' q r..ts,, ciÉb61i-r r,i:I lleClttts;
d(' r-¡r¡ m€rdi-o i;,r"iir:i. €trrtc) 3

t irartpo q,,¡e dohE¡r¡ get' c{',r,,.r j rl¡
ponL¿llri1:Ldt,lr:l r:it"- 1t:t: l.i"rii.::1:.r. j :.

d g,i tal. f ol'¡r,, qr.¡cl p r-rr,¡t:.i;1¡1 i,rj;:rt, I-¡ri
r;1.r'o, ::i.tr .:lr..r - l..i.i:1 .

..--.t...--,
I r,i: Lt u ¡ {J I (J i.¡1. : !.- .j ,j L.j :_: r.r ¡Jr-.¡
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L-rrl t.ru$Uc, L¡ClrUtjlL
,.'t::i:io!;

c(-rMfrlr:,'i.d;)(l ii: i. !:...-, I Ll,.r.Jr s. F r-ri:ile¡

Pr.JI-rt,o5 i:ic v:1.:,t;¡L

§e
riiflci.t
trr¡f¡ ar¡os

!:.p-H u§{ImD i:$_LQ!l_L Jl.!i.I r-{

re f :i.ere a 1i:,ri ciirr¿,cterlsticari q.r-¡É htscen que Eea
de errterrdér o prodr-rcir. súftw¡,r'er por parte de seres
que írrtel;]ctr-lan eorr áI .

ctiHlrt-EJIDAt) D0HPLtl át;l:0i'.rAr. {1 t..fi4;rcrr

fie ref iere t¡ási.ctsfterrtp a l.i, cartscter lsl:ie¡¡ operacional
de aIEónitf,rc!s I procecli.r,rierrtos ( s:ier¡r-k) eÉLos lüri eler'relrrtoE
en¡:.l.r+i*dos Far¿, des¡nrrol.l"#r $of¿H¡!re) r 1¿¡r:; tdcr',icas parlr
el,ípnes¡]rl.os 9 1o:i aEFrr?ctoÉ for¡,rales cle Er-r represer,tacioí¡.
Tar,rhien 6c. nÉfieré aL uso de rgcr-rrsor, dÉl conputar:Jon, eÉto
E6r 1eg tieltpos de ejecLrcicli de los alqlr:ri'L¡tcrg y 1o:;
¡eqr-rer inir¡r¡toB cle tslf,laeerrariiento.

!ie lt;l errcorrt¡ád{) (lLre 1r conpl.t:.1j ri;sci rc)mf Lr t. ¿r f: :i ü r'r ¡t l. É}s
urr h¡-rer'¡ arr''¿(:uelder¡i:e t¡¡¡t':,¡ r:r-iirt::t:Gl-. el r:c¡l Lr:' ':i::.1 fj r' ü ¿: T' it r/i ¿! 9
tierra.: L¿:trl.' i. eí' r-rr.t poLéncii]:l Iróri:i pre.J(ilriT' :t elipl:ir:¡:r 1¿¡r;
r e 1¿:tr j. orrels; corr clLr;¡s plol:iis..d¿;¡:Jnr' rlEr 1o¡ :!i$'LeH;,ri f oncl
eE-Pr-rerzor cnr¡f iahilirj¿:]di f:[(,':.ij.i-ri.l :i rl;:, r:i y 'L:linrrf¡ri LiÉ e;rcr-rci.o-rr

E:-l isterr a lqLrrros nátodr¡E
lrnc¡ ,le 1t:rl rres cclr¡oc:irlr:s r¡1
en 1976 t3J¡ qr¡s se e¡lp1icü a

taL NUHEF(0 CICL0MTl'lIC0 V(tr) . .

para med:ir comp I. ej ídad r
rler:i ¡:r l' r' o L .l. ¡ rJ o por Tlror¡¿rE

COntlrrLr¿C:L()r'r.

9 iÉrrdc)
l'1c:Cal¡e

Est¡s fiedida de
deÉar r o 11ü)rla hasarrdose
que la coPlp l.r,1.i i rli¡iJ d¡r
( For É jslr4pl.o r¡t'Júot'tl dr,)
r:lec:i gi dr, y coritrcl.

i L-,,',r. i r: j j ri3rj
1 ;:: ia,ot f ¿ cit:
i: t.ri.lritt4;! rrn
írie¿r;.) r 9:i rr!:!

iJ L.: t-tf¡ F tilqr 2r'¡;i eg
,*r.:l':i{ruf.. Se a!ir.r$e

rl,-:t',::irlr. ¡-i¡.: - 5r.J t.-:mAñCl
úr.,.. ,--r.' E,.j {,T.¡..ratlr-rT.i3 de

i i.J

eln
t.l i
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f,r-rr;l I i:)

¡l¿. ¡::1¡r r,; , . !,t,ijfrt.€§ iiLi-r ,it.i .-il ;:í': i-lr.: i f,T i:,ilra)H.f . 5:i e:1

f!t-i){rl1i1r'¿. i:. . I,,.r r'.'t ,,I-t 'r :. e f :.r.., {.r I ¡ ( : .=. r: i i,'-iil(,1 tr rJL. C¿lmj.fiÜs
,i;e:r ¿i 1, :,:' r,.l !rr 1:1{:tr ahír ( 1-ii,' , rr:-r¡:iJ- ii'lr..rt'r:Ac:i.t;fit+S
{rr)r,d:i.c:loI¡i:l .li - :r '¡ri i r'i:.:,irii: -' :r. i:i:'i! :1. r': r i I ririi,r,: ¡ i, iie r:I¡,,:i titl: ,'ri"

i rrc]' r+r¡e- rr'L ¿¡ t'i:í er¡ f.'1 rrr-iriÉj1 i,' €rrr c1Lrr,- i.r'i; i,i;!Í; cr4:¡.rI't'i3t¡r f,ril1:; &r-rt1 9i:a
rJ:i. (:c.r q r:c.r r-rl"¡ Fr'(jqraf.4;l co¡ tri'f'r.rt'r:¡¡c:i t.:rrr"-s hac:i.;:¿ i,r'Lr';:tíi, t:i. rilttt:l
I.(r1,i,frir.i.i.iíir, Iri.i r-¡tr ritifiel (r i.r¡i i¡i:i l" r:r tit* r-*ai.rr(¡:; i.li..l o EIr i-r ¿-::,; L': ¿r

H j¡ 1,{l f.ñiirnr'1:l:; ilec j.T' qr..r[r. e r¡ed:irl;i qr..16.r ¿r-r¡1s1¡¡'[¡;] el rrt-ím€l¡'É de
arirí'1:¡.frc¡cr Érr r:r I rjr'¿lf j.tlo dcl Lrf¡ FT'(}É{raif,ra i:¡.lPrg:frta f'rJ crrr¡FIÉ,iirj$rJ
1r:í¡ic¡: y t;:mtrieÍi 1¿t pg j.co1o'q:lr:¿r, pr-re)§r las corrtír¡tJ¡,:;
tri.f r..¡r'caci.grrEis, d:if icLrl.tl:trr 1¡:l i:ilf¡rplelr$i.árr rJeI. pro,itt'¡:*,t¿.

ALrrrqr-r¿.- os po:ij.t¡Ie rle:l'i.rrir Lrrr cGrrjLrrrto cle e:rFra'6j.orres
alqshráiri:iri F,¿rii¡ dar el. rrrii'rü,'i'r) ti:tr.l. i1e torlo:i 1i:r., ¡,u-;i,:i t::l r.,-.
csr'ti.no:i a tr'¡rví.s cle r-rfl FrügraHa (e$trLrotr-¡r¿:i(i(.): j i,:.'1...:r r:,
impractj.cehlr:. For tsrrto 1a nedi.d;l de co.aple,¡ j.q¡¡,6 ¿t¡Ltí
desarlc¡l lada es def inida err tdr¡,rinos de 1oÍi "c;:im:irros
b¿ísi.cos" qr-re s:[ cor{tlirr¿rse dá¡';írr cofio reÉultado todos ].trs
p os:itl1és csr4:inos rlel Froqtara.

Fode¡ro:; agnciar Lrrr p f,o er aña
cads mcld¡-¡ll. n r:ic' rrrr prnqra¡,r:¡) c'orr l-l l_r

cofrP Lrttsd()r ( en
sriíf :i.c:n or i.ef'rt arlf)

r e- B :1. i. rl;, d
q l-.1tr-

T i errc., trn Eo:to rrodo de errt¡'¡¡cJa B Lrrr :iolc rrÉclü dÉ Éii:l.i.dü.

C¿da rrodo coI'r'etEponcle B Lrft bloqt¡e dt¿ Be'L(.?r'rcia,i s:iÍ1
trarrsf erenr:ia6 de ctrrr'troL +

Cada raha corr6EiÉorrdÉ) a Lrnts tf arrsfenerrcia de coritnol.

Estt¡ eráfíco e5 l:lamtsdo eráf iea de la estrr-rctura de
c orrtrt]'I dei !. proqra¡,¡a.

$p ¿1¡¡r¡6 11r-rE I

1 Se P t-tedt: I .l «sqar
€rrrtt'ad:].

3 gr-16f t1r-rig¡ frü.Jc) f. ar'1,:ii¡rr.:1ti ,..ie.[ froriC¡ de

[,E sd(: cr.r;].r:lr-r j.c.; r,i., .1.. i. i i.rÉr4r:t i.i i;:r :-:l
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i.r i it i :;:: (l

Ejt¡r,,ipil.rt

.. .:, rl iir I r l, ii r:i:iltqt:: l.;tiin l,, c+1 n,.í¡,,r,'r c¡

i:i i i:: :i. r, *r..¡ i i:r'.¡'¡ i i rri¡¡ 1 ¡runt i,

G

a
f
¡
t

e.l r¡ri¡:in dr¡
q" níf i *of..) fi r.J 11 LltJl"rt, ¡ \: 1, <i t'l L-l l I l, ti LlJl¡tlULd¡..¡tJ rJL'¡r.Ji., rl lr,.

Frf, C):[ triidt] iJ t: s¡rilida.errt r acli] q 'F

, l.:i i'i,
' r .i I t: irt.+

t ¡t.r l.i. l l'

n
d-'

f

L.t . i. ,
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HÉ!ftarEi prÉxiÉ:rr'Lado do:¡ st)l.L¡r:ione! eltÉrrrat ivas a:[
!¡roL!le ao E:n 1a pri.Heira usaHoE tBn Ér:.Lo r-rr¡a scrrta'rrci.ü de
iteracioír HFIILE 9 r-rrri¡ c'orrcliciorr;r1. 1l: ¡ ¡tierrt rag qrre É'l-¡ Li3
segut'l¡ja Lrtil. j.z¿ir,¡og r-rrrÉ! ser¡toncia de i'l:er';*ciórr 2
corrdiciorialesi B Lrrr$ trifurcacícl¡i ifirirrndifli.orral (BOTO) fuera
delt l.¿zoo Irr'l"r-ri.'t :i.vi:¡mente pod€im[]g spreci¡3r'¡ turr rioLo corr
ver. r.rl cdrjj.Sc, clel. prargrerrá! que Ia seqr:rrda so1.r:eidrr es .,rs's;
cor.it¡l[e .j:i ct¡-re 1a pn:inelao AcJel¡r¡/s eorrf irfiar-to€i estar s]. ver
Io.. qráficos rlo cohtr$l der 16ri proqraÉ¿,$r que nos fi¡-¡estt¡trr
e1 rrL,lr.¡er o de ce¡rirros clent,ro dell. misnol 1o cr-¡al. de'bermirra el
glrijdo de cor.rpl.e.ii.clad, For r.fl b:¡.r,rc¡ r r-rs¿:,¡rdo I;* f o'rml¡la de
Mct)aber I Le!!¡¡rtos a otrterren Lrrra coúf¡¿¡racirlrr rrur¡e'ricar quÉ¡
estat¡Lece 1¡:¡ fienc¡r ctri{pI.ejidtsd de1 prirer prografia,

El métoclci cle ilcC¿he.' pJlr'¡¡ rierl j.r ia c¡r,rple.ii.cl;rd p r-re¿f ei

ser autqfiatj.z:ado H de heelro 1s l¡á sirlo. Llr¡¡i hprri:!r"rierr'La
para investiqirr 1a eor4plejidtsrJ de lás eÉtructr-trarj de
control ¡ f rle corrtrr-r{dB err AFLr pára Lrr¡ cor-iputarla}r. F'DF-10,
ptsr¿, árral.irar l¿ estrLtctr-tra de proqrana$ rORTRAN. Ests
herramienta 1l.an¿¡da Fl-0tlr tíene cor¡o errtracl¡l el, cádieo
f r-rr,r¡,¿" de proqramas.. _er¡ F OI1TIIAN. FLOH de{,ermir,a las;
rlir¡ti.r¡tag gr-rf.r ¡ ¡-rd i ¡¡¿39 de. lrr¡ proqra¡4a I arraliz¿l 1a eStructr-rra
cte ct¡rrt roL de cádé Lrrra. Fara esto divirje 1a sr-rt¡r'utirra en
bloqLr€r's, a.¡-rqi gorr delir.rj.t;¡dos For gerrterrcias q¡-¡e Éfectsr¡ e1
flujo de cor¡tr'oll IFr G0f0 r'eFt¡rer¡c:i;lrrck) a e'L:lqr¡ertal;r DOr
etc.

Se LrÉitr FL0H párü medi.r 1á cor.rFIe.ij.dÉld de ¿lgr-rr¡os
f)roqr'tsmasi F ORTRAN s, 1r-tt.)qo de cofiptsrar rrr-rnerosoe qrlf ic'osi
der corrtrol .J err b¿sie a Lor, resr¡I.tarlos otrter¡idüsr, sé l lte.t¡rí B
1¿¡ corrcLr.Js!iln de q.r-r€ Lrr¡ Ií.mite rilxitlo riluorrable para 1a
c:onp'le .ji.dad ciclolilticÉr de ¡¡ rr proqra¡ia es V(G)",10. 5i li¡
nonFl.e,i j.dád excede de 10, eg ecc:nsie .j€rLrlt-r recclnocer B
nclrl¡-r]aI'izi¡r s¡-rlrf¡-rfiqi-or'¡,tl.si c) nehacer el softw¡¡re. -5e
c:crngidera clue ,V(G) :Eñ - - Lrr¡ r;rnBc¡ errtr.e 3 B 7 És LrnE, trl¡en:!
meidi.rl¿¡ cle comple .jid:¡d.:' l

L.¿ tlsLrateEi¡¡ toL¡:r1 zer¡ri medj.r Ie co¡.rPlr¡.iidarJ de un
t¡r'oqriirtisr ca1§Lrl3r;do- el r¡úmr:r'c eicLr:¡láiicc) V(G),
contrc¡lanrlc¡ el " tar.taño" dr" Ios pro,¡t.anaá estahlee j.erido lrrr
i f nite Lra,io ptsra V (G ) ( en vuz de corrtrc¡1a¡' solo e] ti¡maño
f ísico de1 proBra,.ls) r g usando 1a conp'le .jidád cic.l omática
..:rrfvrü r.,tia a:i¡-iiJ;i Érr llii F r. r..r.el¡a de proqrat,lagí, pLreÉi e1 rrrÍrmero de
,. t,{'::i.tt(¡§: rirrh;:d;t:: F.r-rtide set. cof,}Parrad[) con lB compLr-..)idacl

107

l r.j ,¡ i,r c: L.t h ¡' Í ¡' rJ# 6f;1,;:l -[r:r'ma ci]M:i.Irc]E
rrili t:r ¿*¡'¡ c¡ ¡l¡¡ pas;:¡OS por' ;¡.1t. d¡-rr¡*rrte ll ¿,-

.i. :,.;,t' r .,,-,,:,"
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¡.jt¿ 5
etur a I

[:'r.relrle.l gr:¡' ¡4L,ili.r:'ill *ji' i.rj'r f. :,i.]:. Liü {.tor-¡F.i* 'j:¡.ii;irr.r ;i--}iü.1
i:.nrir:¡ 1É-;; d./ neli:rl,:ive. 1..: ,,:r'ri i.r. ji,l,lrj ¡¡Liso1r-¡t ¡:r tstt'r-r
i i. 1.,. r,¡pcji. r.-ii:; iiti.i ¡,'-liit:: i:. r,lri,..r.[u::: i .[cr:, i: ¡¡i.., i"j
i-li:i:i ¡ ¡j.,-i!.ri:i rl,:i¡ii:i lilt:.i',,,,,. ,:ii. i,i (ltlil'ilfi:3ii, {lt-'e ILI;!.1-i:L:iIl
.f ,..,lit j.lr, ¡.i;,¡,'1,",- ''¡' '. Li f,Ii.i, -,!i::,: ,r,r li: CiJt.lp.[É j:l,Jii]Li I'tl.ii:. 1.. 

j.V¿

i:.1 ¡,llr,:ilr l} ,:i{..r Ér,:1. i:, (:: i.:r; i:iri'r L .I l. I t'r iirtr'li,i'Lr 1o¡ t',tiii,..,i u::, -

Í üI',,
l-ll r¡

i.,lci e )i:i. ii'Lü rl
a lt '¡r..rr¡ ¿; y¡elil:i d ar dcr
!itevr,rrr* tál hii
i: i:) t r t) cli:):i. i:r f¡(.1!r; []i¡i.l ,-r

(: {i r¡:; i. iiÉ-r'ad():t f::cir,(:l

l-¿r* conecciÚI're-rii !iL'r'i I'ü¡-'i{¡f eri*iil= ¿ Er'¡- Í .{ r..r ii.r '1..i. ':;

di.r'e.cci.ór'rÉrri dri'F:i.fii¡:lilr, fr-r¿.-¡'i:: rlfr r..!fi r"iclduln. L¡ p1oi.;;

fli riit,¡:i:rEn 1t::; c clrrÉ.rc ú:i. {.:¡r1i:.r- i {:1r-¡1; r'\;) 1r¡ri ¡tddu.l.os, e-.i L*ürio
c;;¡.ri.rr0:: Eni:tl. ft 1or; L-r-rii!.1.{:.r:: ,.T'T'oriJ$ Pr.¡edÉIr prc}pi:iBaI'5L¡+
t:nr¡'f r;:ri:¡ i 1:i.rl;l¡:i ¡i* 1og, ,::i.:::t.t:ii;:, ril-rt.,Ei-¡flc tir-rclic) cle ll.liiLüt

u
f.r !l

¿gi1
L¡¡T

.. _.-., !..r.-.J I¡t.ir-r..r-ir: r-l [.¡ r.r\,{-¡_ .-1!r..J.':,,(,'.i l,-¡::¿ .lu I ¡-r:,i¡.]+ r,rri L:-,L..Li{-Il,Jl ¡

C,ftl,re dü.- ¡¡¿1,'r.;1.¡,¡. f';., i.. l.;;,:.r-,. ,'ie,:i:i. ri el i,cift'inri j, tl-' 1.r, É'i
r-rrr:i f tji'fltr ,-ir ¡¡i:i.:i:i. r 1.. .1.,,. .L -;..,i.:,.j' [--.1. art:F.i i:if",:i ír,rl.i; fi'rF'(,r,-1r.,
tlt. ;.r.i. r3r r¡¡¿r.¡ f.rt:l-r:li ci:,i ..,.' ',i ;-,.,.,¡ l:i r:üii;:] L,g 1¿¡ t r;,'re;.ci,-1r, .j ni
r!sta ,: t, ref :i sr r.-r ¿1 r.¡ tl,.:, i.rr r.,.;.:r.r.. ,, ,: i: lr;o ei*ritlr-, .-j c. ll.

tirr¡l r,'(:,--ij.Ij¿, cI.ri.ir¡1, 'f' - :::'.¡.1 ,: iilL. 1ú c. c; t r ¡: I u ; :i. ri i:i ri r.:ic ;: .;:, 1.::ii¡::;
e,:; L; dnl "ne¡i:1.() ¡¡ ri )::, :i. i : ;, i, ¡:. ,,: r-, r,.1r, " 1;r c¡-r¡l :i$ r'¡¡f ierc.r a 1a
i ¡ i l 1 . r. F ;,, i ¡... r -¡' .l :i. 1.,:..::.i;: í. t;, iil.: ¡, 1 ¡¡ ¿,1 C: e r¡; nl :i er'tn, re!idt-r de
.-ii,J L i-'i,. r, i:-:'o5.it- Lti it.. t.,'r'- , ir,i.: ü r'i.:t 5 r. ií(:i r., .l ': 

..-, , t.lr' ¡",t:r,:irj
ii 14l.r i. (,1r-r{,e cr¡r-i,.irr c1e -N elu¡ior,t,nlr corf t¡i:}r'Li.do por M ncld¡..r:lo$r da
( i)r,r:) r r: ,--. r..r 1 L ;¡ ¡l c¡ ¡lxl'1(¡.i.-.l ) c;¡fi:i.t'¡os - Fnr. (:i(:.t'tp'IO si l.rr'l
pr'ü!lr':¡ri¡ [rn[i:TIi:A¡.1 ri¡:.: I r' É..;:i ¡;cl,.j¡..,1tr:; co¡tp;.:r.te ,-,i, ¿ír c.;.¡ ccrr:,.1r
( ül:l¡11'ltlt.¡ ) (r,::ii1 :5 vilLi:l-.r.1.i::, t eri,:lr'¿l I50 carr:i.rroÉr Ln cr-r¿:L
i ti l: t' i: i.i r.¡ l-r 'i ,:¡ I;:. ri.:,lnrI,.l r+,j l.i.i-,,i i-i,r. I rti,ti;: I i:;.]l ,
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p é¡'fi i Iia11

-f 
r , ri rr r, r'' r_' r'i:¡ r, ¡. r ::. ^ -

fr , | 1 ' !'. :: I | :i fi :¡.:[;i]T. J. .ti

i ' :.r i,: i:.r i i L i¡. 'j:ice

!¡1;ti. r-¡c:1i,r.rr.¡¡ :,lrillj¡3*t,,. -

rg l-,'¿l l::i. li.c¡r' ¡,,.1 r i.:t-l,r:r r"¡;r rrr rr
rr:i.v(-11 r.,-:. ¡-¡r, f:olr.i,.,irtcr tir: l.;: ::;

rr1;i1; hsjtr:;. L.el.; j er r ¡ r' .t,-, :l ;:, :l
en l,.er¡de¡r s i.str.iñ¡!fi üür-¡t, 1(á jaiix ,

,.1 (:.,1',.'_.lii-\:rr'.,i,1,1'rI{:l¡1,u. l.duti
r d i. i.. .-. -L (J i i L-r b LllLrl'H l, {.lu ¡lIvlS.Iu:)

¡,1¡: ,', i 1,.'¡1 ri ,. l; t': ¡-.:.-- i' , Úe1lcrihir 5

,i i:rt i:.,1' {.lr-rl;¡1::

[{ ¡rceI C ü I ¡ t': )i :1. f) i r fi I ;: l:r 3 i' tr-r i i i:, i: :
si13bf,n;l$ Er; el g¡'rrrr r¡rlr,,(:r'i't: ri;l {.-t(rc:'L,o:i .li!Ler'arÉs
qlc.rscnric¡c:i.rlcs É.¡rtLf e 1o.; c i:J i\t I, o r r íi r¡ l. (.i 1,i ,-lij :1. iiiariü " Los u l'()e Lo:;
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