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RESUMEN

del

rea

de

las bebidas Coca-Cola,

•••lhe Coca-Cola Compa

alny

como

las

nes

viata

tecnico,

fe en el future.

do normas de calidad pre-establecidas por

realizan diversos analisis

£n este informe se detalla el proceso de embotellado

Fanta, Sprite y Coca-Cola Dieta,si^uien

B I BIJ or E C A 

DE E^CUELAS IECMOLOGICAS

Finalmente, cabe mencionar que el esfuerzo de Ingaseosas, 

por satisfacer a sus consumidores, ha hecho ubicar a la compa- 

flia en un gran nivel de efectividad, desde el punto de

de marketing y financier© y de recursos invertidos con

se encuentran en este informe explicadas.

El siguiente informe es una recopilaciSn de experiencias 

adquiridas a lo largo de los tres meses de realizaciSn de pr&c 

ticas profesionales, como requisito previo a la obtencion 

titulo ue "TecnSlogo en Alimentos". Las mismas que fueron de- 

sempefiadas en Ingaseosas, Industria de Gaseosas S.A., en el a- 

de elaboraciSn y en el laboratorio de Control de Calidad.

A lo largo del proceso se 

agua, al azucar, al jarabe terminado y a la bebida, asi 

tambiSn se lleva control de las Sreas soporte tales como 

Salas de Calderos y Refrigeracion. Todas estas determinacio -
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INTRODUCCION

borales que en

laen

em-

Cola Dieta.

buena elabora-

ci6n de sus bebidas gaseosas.

u-Las

el incomo es

gerir liquidos.

que

ferido»

el me a de Mayo de 19^5 • sacado

la-

ello, ejecutivos, administradores y en 

a personas concientes de la importancia de una

caracteristicas de los productos de Ingaseosas son 

na alternativa importante de consumo en el medio, los que lo 

gran satisf^cer una necesidad biolSgica b&sica,

Ademas, Coca-Cola posee un sabor inimitable - 

en mas de 130 paises, ya que cada una de las plantas embotella 

doras de Coca-Cola alredeuor del mundo poseen un alto nivel de 

tecnologla y mantlenen un identico proceso de elaboraci6n 

garantiza la pureza, la calidad y el sabor de un refresco pre- 

Coca-Cola.

que 

rehabilitaciSn integral de la empresa.

Ingaseosas ahora ocupa el primer sitial como empresa, 

botelladora y distribuidora de Coca-Cola, Fanta, Sprite y Coca 

Gracias a que ha establecido objetivos de produc- 

cion, finanzas, mercadeo y cireas de control. contratando para 

la linea de produccifin

Ingaseosas, fundada en 

indudablemente a la empresa de los problemas financieros y 

1982 obligaron a la misma a cerrar sus puertas. 

Sumado al hecho de contar con el respaldo del Grupo Noboa, lo 

le da mayor seguridad y apoyo para seguir adelante
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DETALLE DEL TEA BA JO REa LIZADQ

Mis prScticas en Ingaseosas fueron realizadas tanto en el

&rea de procesamiento como en el laboratorio de control de Ca-

lidad. El horario que

1. xermanecer una semana en la "Manta de Agua" y realizarj

AnAlieis de cloro ala.

b. agua.

AnAlisis de dureza total.c.

2. iermanecer dos semanas en la "Sala de Cocimiento" y reali-

zar:

a.

3.

a*.

b.

c.

d. agua.

AnSlisis de hierro en ele . agua.

f. pH y temperatura

H-

Las funci ones que me fueron asignadas se detallan a conti 

nuaciSni

iermanecer dos semanas en la “Sala de Calderos" y realizarj 

Analisis de dureza total en el agua. 

Andlisis de alcalinidad en el

Andlisis de color, sabor, y residue de carbSn en el ja 

rabe simple.

me establecieron fue desde las 9hQQ has 

ta las IShOO de Lunes a Viernes.

agua.

AnAlisis de sSlidos totales disueltos en el agua.

Analisis de fosfatos en el

agua.

Analisis de alcaliniaad al

Analisis de sulfitos en el agua.

b. Analisis de concentraciSn (grades Brix) del jarabe ter 

minado.
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4.

COffl-

presores.

5. fermane cer dos
'* y rea-

de i

a.

b.

Altura de llenadoc.

d.

6.
realizar los siguientes analisis en

Analisis dea. agua de los calderos.

Analisis deb. agua de los condensadores

friamientoi

de Lan

estabilidad de Ritznar.

c.

d.

e .
(grades Brixjy Brix inverti-

fermanecer dos semanas en la 

lizar anotaciones de

Analisis de jarabe simple. 

An&lisis de Concentracifin 

do) en la bebida terminada.

semanas en la "Sala de Embotellado 

lizar las de terminaciones

4

"Sala de Reirigeracibn" y re a 

temperaturas y presiones de los

y coronado.

Residue c&ustico en las botellas.

El periodo restante , 

el laboratorioi

Concentracibn (grados Brix) en la bebida. 

Vo lumen de gas.

P. ! B I. I O T e C A 

Dt i RUELAS TECNOLOGICAS

Zw £ 
w^i

y torre de en - 

Dureza, alcalinidad, sblidos totales di­

sue Itos, pH y temperatura, Indice de saturacibn 

gelier y el Indice de 

Andlisis de azucar.
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Agua cruda o industrial

♦cal (1200ml/min)—langue de Reaccion

'Banque de ijquilibrio

. Filtros de /irena

Filtroa de carbon activado

Filtro pulidor

Agua Tratada

A^ua HLanda

RefrigeraciSn

* Ver en Anexos la Tabla de Valores de Re cargas QuXmicas.

I
S. Embotellado

I
S. Calderos

1
S. Cocimiento

I 
lavadora de Botellas

-♦cloro (1000 ml/min) 

♦sulfato de aluminio 
(180 ml/min)

DIAGRAMAS DR FLUJO DEL FROPESO

Rianta de Agua

■(sist. intercambio i6ni- 
co con zeolita de sodio)

Agua cruda o industrial

I I ~
Ablandadores de agua-
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Sala de Cocimiento

polvo filtrante Mezclado

azucar

Re circulacion (jarabe simple 40 min)

Tanque xulmfin

Jarabe Terminado

Danque lulmSn ■jarabe simple

Control Brix agua tratada

Mezclar

concentrado de- 
bebida

polvo-------
filtrante

Jarabe Iterminado

[
Sala de Embotellado

h'nfriamiento

Sala de Jarabe Terminado

(20°C intercambiador 
de calor)

agua tratada (^0 min.) 
(80°C)

■carbSn activado

ire-Capa en Filtro|---------- agua tratada
(40 min.)
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Sala de Embotellado

Botellas Bebida

Despale izadora A?o porcionadores

Lavadora Enfriador -pre-car bona taci on

Inspe cci5n Sa tur ad or carbonatacidn

Llenadora

Coronadora

I
Inspe cci 6n

Encajonadora

lale tizadora

Areas Auxiliarest Sala de Calderos

RefrigeraciSn

•jarabe terminado 
agua tratada
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PLANTA DE AGO A

a) Agua tratada

El agua cruda o industrial ocasiona los siguientes defec-

tos en la bebida terminada. los mismos son causados porque

presencia de impurezas en el aguai

1.- Mal sabor.

Sedimentos filamentosos y escamosos.2.-

Anillos a la altura del cuello de la botella.3.-

4.- Un refresco torbio.

Mala carbonatacion y formaciSn de espurna en el llenado.5-

Debido a estas razones, el agua recibe tratamiento qufmi-

co,

Cloracion

El cloro es adicionado al agua en forma de hipoclorito de

) e inhibe los procesos vitales de las baccalcio ( (CL0)2Ca

terias causando su muerte en cuestion de minutos. laAunque

cantidad de cloro usada en el tratamiento de agua es inocua,

elimina del agua antes de preparar la bebidasiempre se para

que no daffe el sabor del refresco terminaao.

Tratamiento con Cal

La cal comun (6xido de calcio CaO) al adicionarse al a-

gua se combina qulmicamente con los minerales alcalinos del a-

gua para formar un compuesto insoluble y por lo tanto decantable

denominandose "agua tratada".

b IM

DE iICNGILQGJCXS
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( C03Ca). De esta manera, el agua pierde sus efectos alcalinos

y el contenido mineral se reduce. Las agua alcalinas son tan

ya

que el contenido mineral alcalino neutraliza uno de los sabo -

res basicos acidulantes de la Coca-Cola.

CoagulaciSn

Ciertos compuestos como el sulfato de aluminio ((SO/+)3A1^)

que son solubles en soluciones concentradas pero que cuando se

diluyen en gran cantidad de agua tienen la propiedad de formar

floculos o co&gulos gelatinosos que en reposo se asientan gra-

Estos flSculos recogen los compuestos responsablesdualmente.

iambien, estos flode los sabores, olores y colores extrafios.

culos ayudan a precipitar las partlculas insolubles formadas

por la peacciSn de la cal con los const!tuyentes alcalinos del

agua.

El oxido de calcio, sulfato de aluminio e hipoclorito de

calcio son adicionados al agua en el tanque de reaccifin.

Sedimentacifin y formacidn de firecipitados.

En el tanque de equilibrio se produce la sedimentaciSn de

los flSculos formados.

comunes, que el tratamiento con cal es el mas important©,



10

FiItraci5n por Arena

terial suspendido arrastrado con el agua, que no haya sido el£

minado anteriormente.

lurificaciSn por Carbon

El carbSn activado elimina el cloro del agua y absorbe y

elimina del agua impurezas reaiduales que causen mal sabor y

olor en el agua.

Fi lira ci 6n Final

El agua finalmente pasa por un filtro pulidor, el mis mo

que contiene unos cartuchos verticales donde se retienen impu-

Esta agua tratada fluye por carter fas las Salas dehacia

Cocimiento y Embotellado.

b) Agua Blanda

La dureza del agua est& dada por sales de calcio,magnesio,

las mismas que causan incrustaciones en

las superficies internas de las caflerias, rar a eliminar esto

necesita ablandar o remover la dureza del agua, en Ingaseo-se

tiposas esto se realiza por medio de qquipos con resinas de

catiSnico. zeolitaEste es un proceso de intercambio con de

hierro, sllice, etc.j

b  i a L i o t  e  c A

OC UGUUAS UCNOLOGICAS

Los filtros de arena sirven de coladera para cualquier ma

rezas que aun no han sido elimadas.

.'\l95f4'
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todos los

agua.

iroceso de1.-

Retrolavadoi-2.-

suciedad.

Restituye la capacidad de aRegeneraciSni3.-

por

Enjuague »

blanda es utilizada en las Salas de Qalderos y R£El agua

frigeraciSn y

SALA DE COCIMIENTO

Jarabe Simple

La cantidad de

por e-

En
es

las marmitas primero se

Con el agita-cada marmita) , y se abren las Haves de vapor.

intercambian iones de sodio por

estan presentes en el

a) 

freparacifin de Jarabe simple

Con salmuera.

blandamiento de la resina cambiando los io

iones

en 4 pasosi

en la lavadora de bote Has.

nes de calcio, rnagnesio, etc.

de sodio.

Elimina exceso de sal» para reiniciar el ciclo.

El ablandamiento de agua se resume 

ablandamiento hasta saturaciSn de la resina.

Lavado invertido del flujo de agua, elimina

sodioj es decir, se 

cationes de 2 o m5.s cargas positivas que

El jarabe simple consta de agua y azucar.

sacos de azucar a adicionar depends del tipo de bebida,

jemplo, 200 sacos de azucar para Coca-Cola (10.000 kg).El agua 

medida volum£tricamente por medio de contadores de agua.

adiciona el agua tratada (5*700 Its en



12

la marmita en mar ch a se afiade el azucar, 30 kg de cardor de

Cuando ae haya llega

cierran las Haves de vapor y se mantiene en agi-

taciSn por 4-0 minutos. El carbSn activado va a atrapar las go

mucllagos, glucSsidos, y dem£s inipurezas del azucar.mas ,

Filtracifln de Jarabe simple

partlcalasEl jarabe simple contiene a menudo extrafias

la filtraciGn mas efectiva es aquellasario filtrarlo. con

tierras diatom^ceas. (polvo filtrante).

FormaciSn de Pre-Capa

Se utiliza polvo filtrante de grado alimenticio. Antes de

filtraciSnque comience la verdadera se deposita sobre el

papel filtro un soporte inicial de materia filtrante seque

llama pre-capa. Esta pre-capa se forma durante la agitaciSn

de las marmitas; y contiene agua tratada (800 litres) con pol­

vo filtrante (45.^kg), recircula por el filtro por 30-40 minu-

E1 filtro es de placas verticales.tos.

RecirculaciSn del Jarabe Simple

'franscurridos los 40 minutos de agitacifin en las marmitas

cierran las Haves del tanque de la pre-capa, y se recircu-se

la el jarabe a trav£s del filtro hasta que este sea claro y

brillante . Este proceso dura 40 minutos mas. Se de be examinar

b6n activado y 45 kg de polvo filtrante. 

do a 80°C se

que vienen con el azucar. como consecuencia de lo cual escnece
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el jarabe varias veces durante la

de asegurarse de que no ha habido ningun fallo en los papeles

de filtro o cualquier otra parte del propio filtro. loco an­

tes del final de la filtraciSn, cuando las marmitas est^n casi

vacfas, se affade agua tratada (1000 Its) como agua de empuje.

Almacenamiento

es

almacenado y homogenizado.

Enfriamiento

le

be

b)

Adicidn de Concentrado

lara producir el jarabe terminado se afiade el concentrado

o base al jarabe simple filtrado. 'Ianto el concentrado como

las bases se suministran en cantidades Hamadas

Los concentraaos o bases para sabores distintos de

que pue-Coca-Cola pueden estar formados por una o m^s parter  

den ser polvos cristalinos o Ifquidos.

El jarabe simple pasa luego a un tanque pulmdn donde 

Este jarabe es de 57 - 59°Brix.

"unidades".Una 

unidad de concentrado de Coca-Cola esta formado por 2 partes - 

Ifquidas.

a

3,BLiOTECA 

ESCUELAS FECWlOfflCAS. 

operacidn de filtrado a fin

El jarabe simple pasa por un intercambiador de calor (sa- 

a 20 c) para poder ser utilizado en la preparaciSn del j ar a 

terminado.

Jarabe Te r mi nad o
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concentrado de Coca-Cola)

Se inyecta C02 o aire
y

Esta agua de enjuague

o aire.

Control del Brix

agua.
es con

es un control de la

densidad del jarabe.

Desprendimiento de Aire

di-

y si no

que escapen, se puede formar es

puma en la llenadora. Por lo tanto la agitaci6n innecesaria

se debe evitar. Una hora de agitaciSn es suficiente

el aire oculto escape . per

en reposo.

ireparaciSn de la Bebida

En los proporcionadores se hace la mezcla de jarabe termi

Es necesario me dir el Brix del jarabe final 

se de que se han empleado las cantidades

para que

El tanque que contiene jarabe debe 

manecer cubierto mientras esti

seco para empujar el concentrado, 

se adiciona agua tratada para enjuagar. 

tambien es empujada por presiSn de C02

Los procesos de mezclado introducen muchas partfculas 

minutas de aire, que lentamente suben a la superficie, 

se deja suficiente tiempo para

SALA DE EMBOTELIADO

a) Bebida

para asegurar 

correctas de azucar y 

Para medir el Brix el m^todo m&s facil y rcipido 

un denslmetro. La determinaciSn del Brix

Adiciftn de Concentrado o Base en grandes cantidades 

(Exclusive para los tanques de
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nado y agua en la siguiente relaciSn: 5»4 de agua y 1 de jara-

be terminado.

jEnfr lam lento de la Bebida

La bebida frla absorberci mayor cantidad de C02 que a ma-

A1 aumentar la temperatura del llquido,debeyor temperatura.

aumentarse la presiSn en el carbonatador para obtener el mismo

grade de carbonataciSn.

cualquier temperatura y regulando la presidn se puede obtener

Comercialmente esto no es pr&cti-la carbonatacion necesaria.

co.

sefiadas para operar a altas presiones.

inestable.es

Cuando vuelve a la presi6n normal, el gas escapa rapidamente

de la soluciSn por esta raz6n la maxima temperatura a la cual

lor estas razones el Hquido pasa por un enfriador

donde ademas existe una pre-carbonatacidn(con amonlaco), de

0.1 - 0.2 volumenes de gas (a 5-15 psi).

CarbonataciSn

Funciones del C02»

£1 C02 al ser adicionado al aguaContribuye aljsabor:1. se

une al agua

qulmicamente para formar acido carbfinico, el mismo que da

sabor picante a la solucifin. Tambi^n se combina elcon

Ni los carbonatadores ni las mdquinas llenadoras estan di

Ademas, el llquido que

disuelve, pero una pequefia cantidad de gas se

TeSricamente el liquido puede estar a

se carbonata bajo condiciones de alta presi6n,

el Ifquido puede ser eficientemente carbonatado y usado es 70° 

F o 21°C.
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aabor picante del acidulante de la Coca-Cola. Las burbu-

jas de C02 tienen un efecto estimulante en el paladar.

Actua como preservante» xSl C02 no es germicida, pero inhi.2.

be el desarrollo de la mayorla de las bacterias.Contribu-

yendo de esta manera a la conservaciSn de la bebida embo-

tellada bajo condiciones sanitarias.

Hace la bebida mas atractiva a la vista, ya que al servir3.

la produce espuma.

Volumenes de C02

£1 C02 es f&cilmente absorbido por la bebida

presion atmosf£rica el agua absorber^ una cantidad de

C02 igual a su volumen. Es cuando se dice que tiane 1 volumen

de carbonatacion, Los grades de carbonataci6n ae las bebidas

elaboradas por Ingaseosas soru

3«7 - 3-9 volumen de C02 en Coca-Cola

3.6 - 3.8 volumen de C02 en Diet Coca-Cola

3.6 - 3*8 volumen de C02 en sprite

2.6 - 2.8 volumen de CQ2 en Fanta

1-rincipios de Carbonataci6n

Para obtener una carbonataciSn r&pida y completa, debe ex

ponerse al C02 a grandes superficies de bebiua. El carbonata-

dor o saturador es un aparato que lleva a cabo esta operacion.

a 60°F (15-6

°c) y a
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tacto contfnuo la bebida y el ^as.

la car bonataci6n puede ser afectada por machos factores y

se requiere ate n-

ci6n constante. en

el refresco cada media hora para asegurarse que el contenido -

de gas del refresco final sea el adecuado.

El carbonatador debe ser purgado, ya que le puede ingre -

mientras mas aire se acumule, menor grado de carbo

Llenadora

El paso final en la manufactura de un refresco carbonata-

do es llenar y coronar las botellas sin pSrdidas indebidas de

El 002 puede perderse ciurante la operacion de llenado d£002.

bido a diversas razones que van desde el aire en el agua hasta

la indica-Cualquiera que sea la causa,las botellas sucias.

ci6n de que algo anda mal es siempre la mismat ESHJMA.

La formaciSn de espuma en la llenadora puede ser el resultado

de j

1.- Equipo caliente .

V&lvulas llenadoras uefectuosas.2.-

si se quiere producir una bebida uniforme,

Debe hacerse una prueba de carbonatacifin

glfiLIOfeCA
S ESeHELAS ItfiNOLOGlCAS

I

sar airej y 

nataciSn se obtendr& bajo la misma presiSn.

Hiede considerarse como una m^quina mezcladora que pone en con
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Escape defectuosoi3.-

tro de la botella hasta que

SiEste proceso es llamado escape.

no se

la valvula llenadora de la botella, el brusco esca-mente

presion causara espuma.pe de

dela bebida en la cabezaV&lvula flotadora defectuosax4.-

la llenadora debe mantenerse a un nivel uniforme si se de_

Sifluya la bebida regularmente a las bote lias.sea que

ella valvula flotadora no esti operando apropiadamente,

nivel fluctuara y la agitaciSn resultante causara que el

gas escape de la bebida carbonatada.

Vi braciSn.5.-

6.- Jarabe caliente .

Aire en el jarabe .7.-

Botellas sucias o defectuosas.8.-

Botellas calientes.9.-

b) Botellas

Lav ad or a

Las bote lias llegan a la mesa de carga a la entrada de la

lavadora, y mecanicamente son colocadas en bolsillos o canas-

trimero pasan por un pre-lavado,que consiste en asperso-tos.

Despu&s de que se ha llenado una bote_ 

poco la presidn den

presion atmosf^rica.

efectuS el escape en la botella y se quito r^pida -

Ila, la llenadora deja escapar poco a

se alcanza aproximadamente la
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res de agua blanda con soda caustica (2-2.5%)

alsoda

al 0.8%soda

hor ultimo, las botellas reciben un enjuague final0.9%. con

carga de la lavad^ora.

minutos.

Ins pecciSn

Las botellas son colocadas sobre una banda transportadora

y son inspeccionadas al pasar por unas pantalias blancau ilumi

Esta inspecciSn es real.zada 3 veces por operadores.nadas.

Llenadora y Goronadora

Las botellas llenas son transportadas a la llenadora y &

Encajonadora y ialetizadora

Las botellas llenas son transportadas a la encajonadora,

las jabas luego son llevadas a la paletizadotel las en jabas.

ra y almacenadas en la bodega.

El tiempo total de embotellado, desde que las botellas sa

len de la lavadora hasta la paletizadora, en condiciones norma

les es de 4-5 minutos.

agua blanda por medio de aspersores, y salen a la mesa de des-

Todo el proceso de lavado dura de 30-40

es realizada de igual forma que las botellas limpias vaclas.

a 45-50°0.luego

la misma que es una maquina semi-autom&tica que coloca las bo-

pasan por un lavado sumergi^ndose en una soluciSn de 

3-3.5% a 60O0. y un enjuague en una soluciSn de

la coronadora, para pasar a la cuarta inspecciSn, la misma que
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ARE'AS AUXILIARIES

Sala de Calderas1.

Los calderas son equipos generadores de vapor, capaces de,

la aplial ser allmentados con agua blanda, almacenarla y con

cacion de calor evaporarla contlnuamente. Los 3 calderos de

Ingaseosas son piro-tubalares, de baja presiSn (hasta 150 psi)

con control automatizado del equipo, y su fuente generadora de

El vapor de los calderos es utilizadocalor es el diesel. en

la Sala de Cocimiento, en las lavadoras de botellas, paray

1.- Ablandadores de agua.

Tanque de alimentaciSn de agua para los calderos.2.-

Calderos.3.-

4.- Tanque distribuidor de vapor.

Tanque de diesel.5.-

Los problemas mAs comunes de los calderos son«

Las incrustaciones debido principalmente a las salesa) de

calcio y magnesio, esto se previene ablandando el agua.

La corrosion, siendo el oxlgeno y el C02 los agentesb) corro

cesos oxidativos).

desgasificaciSn del agua.

[5

la sanitaci6n de la Llanta de Agua y de la Sala de Embotellado.

La Sala de Calderos cuenta con los siguientes equiposi

-----'

sivos m&s comunes, degradan el hierro y otros me tales (pro

Esto se previene con una de-areaci6n o
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de

la

En Ingaseosas se adicionan los siguientesde alimentaciSn.

productos qulmicos:

y

del caldero

que

densado.

Es un

Neutralizan la acidez producida por el C02ne utrailzantes .

produce en la descomposicion de los carbonates y bi-

ci6n de los calderos y son causantes de la corrosiSn.

GQT “1070 (del Grupo Qulmico Torres)

compuesto Ifquido a base de aminas volatiles del tipo

y el otro inhibidor es

inhibe la corrosiSn en las lineas de vapor y retorno de con

que se 

carbonatos presentes normalmente en las aguas de aliinenta -

GQT -1050 (del Grupo Qufmico Torres)

Combina 2 acciones inhibidoras de incrustaciSn y corrosifin.

Un inhibidor est£ basado en sulfito de sodio catalizado 

que atrapa el oxigeno, eliminando la corrosion

una amina vol&til neutralizante

Ta importancia de un buen control de calidad del agua 

calderos es procurar un maximo ahorro de energla, mediante 

regulaciSn de purgas del caldero, mantenimiento de las superfi 

cies de transferencias tie calor y ausencia de corrosiSn. y tam 

bi£n procurar una maxima calidad de vapor sin sales de calcio 

y magnesio del agua ni con un pH que oxide las tuberfas. Es - 

metas se alcanzan utilizando productos qulmicos en el tanque -
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RefrigeraciSn2.

£1 uso adecuado de los equipos refrigerantes ea un proce-

dimiento altamente especializado en la industria embotelladora

El t^rmino refrigeraci5n significa el procedimiende bebidas.

to empleado para reducir la temperatura de un espacio o de una

substancia dada mediante la remocion del calor.

Las piezas cornponentes de los sisteinas de reirigeracifin

Boni

a) Compresor

b) Condensador

Recept&culo y almacenamlento del refrigerantec)

V&lvula de expansiond)

Serpentin enfriador y *sistema de Acondicionamiento de ai-e)

re.

DepSsito de Decantacifin (Vaporiter)f)

El lado de la alta presifin del sisterna se extiende desde

El lado de la baja presifin del sistema empieza en la val­

vula de expansi fin del refrigerante y termina en la v&lvula de

descarga.

El vapor

En Ingaseosas denominado MChiller”.*

la valvula de descarga del compresor hasta la valvula de expan 

sifin del refrigerante (amoniaco).

Un motor impulsa o activa el compresor, en el cual el pis 

tfin oscilante y las valvulas actuan como una bomba.
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frfo del refrigerante del lado bajo es comprimido y descargado

al con-hacia el lado alto como un gas caliente y transferido

densador.

Despues pa-extraido del vapor comprimido y 6ste se condensa.

do y por medio de una valvula de expansion el refrigerante cam

bia de llquido a gas o a vapor, teniendo as£ mejor capacidad de

absorber calor en el serpentin enfriador (ubicado en la ■ sala

gas es dirigido a un enfriadorde embotellado). larte de este

de enfriamiento de" Chiller", que consists en un sistema a-

E1 agua que sale del chiller es utilizadagua con glicol. en

el intercambiador de calor de la Sala de Cocimiento y para el

sistema de enfriamiento de las oficinas.

Ahora se encuentra el refrigerante en el lado bajo y tes

absorbido una vez mas dentro del compresor. antes pasatero

por unos depSsitos de decantaciSn, denominados "Vaporiter",que

son practicamente recipientes disefiados para colectar liquido

refrigerante el cual no se evaporS completamente. Los vapori­

ter sirven para proteger al compresor, ya que si el liquido en

tra al compresor causara dafios en el interior del mismo.

Enel condensador, el calor latente de la vaporizacifin es

sa a un recept&culo del liquido refrigerante donae es almacena
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Torre de Enfriamiento

es

sas

losde la Torre de enfriamiento se le adicionan

esEs un

que pre viene la

intercambiadores de calor.

Al agua 

siguientes quimicosj

GQT-lObO (del Grupo quimico Torres)

inhibidor integral de corrosidn e incrustacion, 

un inhibidor no cromatico y de bajos residuales.

GQT-2020 (del O?upo Qulmico Torres) 

Es un algicida, bactericida y fungicida, 

formaci on de lama causada por estos micro-organismos en les

Luego del paso del agua de circulaciSn por los equipos de 

intercambio de calor (de los compresores de amonfaco), el agua 

enfriada a travSs de una torre de enfriamiento. En Ingaseo 

lf la torre de enfriamiento es de tiro forzado.

WWV
XfeYAOjX 

B!BL!»TEc *
DE ESCUtlftS 1ECNOLOGICAS
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rj??rERI4INACIQNES REAL I ZAP AS EN LABORATORIO

Determinaciones en Blanta de A^ua.1.

hacen Los siguientes an5.1isis:En la Hanta de Agua se

deen filtros de arena yDeterminacion de alcalinidad:a.

carb6n» y en agua cruda.

de agua CXi
b.

agua

cruda.

en filtros de arena y de carbSn,Determinacion de cloro»c.

filtro pulidor, ablandadores de a

gua y en agua cruda.

DeterminaciSn de Alcalinidad.a.

neutralizar &cidos.

agua na­

tural.

ca.

Alcalinidad M (total o anaranjado de metilo)

rizado.

Se la expresa comoi

Alcalinidad i (parcial o fenolftaleIna)

\

de

ciSn de tiosulfato de sodio 0.02N,y la cuantificacion de 

sustancias alcalinas presentes en la misma por un &cido standa

Fundamento:

cloro presente en la muestra de agua por accion de una solu

las

Esta determinaciSn se basa en la neutralizaciSn <1

La alcalinidad se re fie re a la capacidad del agua pz para 

La presencia ue carbonates, bicarbonatos,

Determinaci6n de dureza total: en ablandadores

lligan y Carper, y en

e hidrSxidos es la causa m&s comun de alcalinidad en

Para uso industrial es hq  jor ^cambiar esta caracterfsti^
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SoluciSn de tiosulfato de aodio 0.02N (ver anexos)Reactivos»

Indicador de fenolftaleina y anaranjado de metilo.

SoluciGn valorada de &cido sulfurico 0.02N.

Te cni ca: Alcaliniaad Se toman 25 ml de muestra y ae colocan

Adicionar 2 gotas de soluciSn T (solucion de tioen una fiola.

sulfato de sodio) que neutraliza el cloro presente. Adicionar

2 gotas de la soluciSn i (solucion de fenolftaleina). Titular

acido sulfurico 0.02N hasta decoloraciSn del medio. Anotarcon

el consume.

r& "cero".

Alcallnidad M. A la misma muestra anterior agregar 2 go­

tas de soluciSn M (solucion de anaranjado de metilo). Sin lie

nar la bureta, continuar la valoraciSn con el £cido hasta que

observe una coloraci6n rojiza. leer en la bureta el consu-se

mo total de mililitros de &cido sulfurico para las valoracio-

nes de 1 y M.

C&lculos»

Usos de los Valores de Titulacion

Los valores sirven para 2 propositos:

a) jara determinar la alcalinidad total de cualquier agua.

La alcalinidad del agua en ppm es el valor M.

BIRLIOTfiCA

DE ESCUELAS TECNOLOGICAS

ppm de alcalinidad M = consume de S0^H2 Q.Q2N x 1QOQ 

volumen de muestra

= consumo de SO^H2 0.02N x 1000 

volumen de muestra

ppm de alcalinidad r

Si permanece incoloro el medio, el valor de 1 se-
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iara controlar la dosificacion de cal en cualquier sistemab)

tratador en el cual se usa cal para reducir la alcalinidad

del agua. La alcalinidad del agua en ppm es el valor P.

La relaciSn entre los valorem 1 y M debe ser tai que el valor

2 P - M est£ entre 0.2 y 0.7.

Si el resultado sale de este rango es porque se est& trabajan-

do con excesiva cal, i si el valor es negative significa que

el tratamiento de cal esta muy bajo.

Resultados:

Alcalinidad h Alcalinidad M

filtros de arena 20 - 25 ppm hasta 50 ppm

filtros de carbSn hasta 24 ppm hasta 30 ppm

agua cruda 0 ppm hasta 5 PPm

De terminaci 6n de Dureza Totalb.

Se basa en la accidn secuestrante que tiene la soFundame nt o:

luciSn de acido etilendiaminotetrac^tico con los iones causan-

tes de la dureza en el agua (calcio y magnesio). La desapari-

ci6n de las ultimas trazas de elementos libres a determinar se

pone de manifiesto por el viraje de un indicador especffico ,ex

presando los resultados como ppm de carbonate de calcio.

SoluciSn valorada de EDTA 0.01M con tituloReact! vos i en mg

de carbonato de calcio/ml. (ve r ane xo s )

SoluciSn indicadora de dureza (NET)

SoluciSn reguladora de pH 10 o buffer, (ver anexos)
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AdiclTomar 50 ml del agua a analizar en una i'iola.Te cni ca»

10.cionar la soluciSn reguladora del pH hasta que el pH sea

Hl medio se

torna de un color rojo vinoso.

TA hasta cuando cambie el color el medio a un color azul perma

Ano tamos el consumo y realizamos los calculos.nente.

Calculos;

Dureza 'Total = consumo

Resultados:

0 ppm C03Caablandadores Culligan y carper

60-6^ ppm C03Caagua cruda

la dureza total de los ablandadores es mayor a 0 ppm C030a,Si

deberia regenerar la zeolita de sodio.se

De terminaci6n de Cloro .c.

Esta tecnica se basa en la capacidad qua tiene laFundamento >

solucion de ortotolidina de detectar la presencia de cloro re-

la cual essidual libre, mediants el poder oxidante del mismo,

apreciada con una coloraciSn amarilla.

Solucion de ortotolidina. (ver anexos)fteactivos;

Agregar 6-8 gotas del indicador de dureza (NET).

valoramos con la solucion de ED

Dureza Total = ppm C03Ca
I

ED Ta  0.01M x tltulo mg CQ3Ca/ml ED TA x 10QQ 

5Q ml
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Tomar 10 ml de muestra en un tubo de enaayo. AdicioT§cnica»

4-5 gotas de la solucion de ortotolidina y agitar ligera-nar

Introducir el tubo de ensayo en un comparador de colorme nte.

de concentraciones de cloro y observar el resultado.

kesultados t

6-8 ppm de clorofiltros de arena

filtros de carbon 0 ppm de cloro

Si el resultado estA sobre el rango es porque loe filtros de-

ben ser lavados y ha habido un exceso de cloro en el tratamien

Si el resultacio esta bajo el rango es porque falta adicioto .

nar cloro duranxe el tratamiento.

0 ppm de clorofiltro pulidor

agua 0-0.7 ppm de cloroablandadores de

0-0.? ppm de cloroagua cruda
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De ter mi naci one s e n la Sala de Co ci mien to2.

Al jarabe simple se le hacen los siguientes analisisj

DeterminaciSn de residues de particulas de carbSn activado.a.

Analisis de Color.b.

AnAlisis de sabor y olor.c.

Determinacion de floculaciSn.d.

Determinacion de resiuuos de partfculas de carbdn activadoa.

Se basa en la detecciSn de residues de particulas\Fundamento;

traves de un estereomi-de carbon activado uel jarabe simple a

croscopio.

To mar 250 ml de muestra de jarabe simple. Filtrar'l^cnicas a

membrana de 0.8 micras utilizando unatraves bomba de

vacfo. Colo car la membrana en una caja petri y observar a

traves de un estereomicroscopio si hay o no particulas de car-

b6n activado.

Maximo permisible = 5 particulas de carbon activa

Si sobrepasa este numero.se prolonga el tiemdo por membrana.

po de circulacion del jarabe simple por el filtro hasta obte-

ner un jarabe simple claro y libre de impurezas.

Analisis de colorb.

Al jarabe simple diluido es colocado en un compa-Fu nd amen to :

rador de color, para observar diferencias de color con otras

soluciones standar de azucar.

Resultados:

de una

numero.se
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aguaTecnica:

Agitar

Tay­

lor ".

El jarabe simple debe tuner no masRe sultados:

las unidadesY el resultado se obtiene multiplicandoTaylor.

el numero de diluciones.Taylor observadas por

rruebas de sabor y Diorc.

debetener sabores y olores noque

encargado de labo-E1 analista

ci6n 1:3 de jarabe simple y agua potable.

jarabe simple de ben ser normales.

DeterminaciSn de FloculaciSnd.

preci pitaciSnbasa en laEsta determinacion seFundamento :

en el jarabe

simple en una bote Ilade jarabeT& cni ca: Tomar una muestra

1.5.mediana de 300 cc. Adicionar acido fosforico 2N hasta pH

la botella y dejar 10 dlas en reposo a temperatura amCoronar

biente.

las med.1Segun los resultados obtenidos se tomanResultados t

Luego, realizar las comparaciones de color.

de 50 unidades

de gomas, mucilagos y demas impurezas presentes 

simple, mediante la acidificacion del medio.

sean los propios del azucar.

ratorio es quien realiza estas pruebas, donde se hace una diliA

El oloi' y sabor del

El jarabe simple no

Realizar una uiluciSn li3 de jarabe simple y 

destilada (20 ml de jarabe y 60 ml de agua destilada). 

bien y colocar la muestra en la probeta del "colorimetro
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Kisi tivo

pie .

Negativo = si no hay precipitaci6n en el jarabe simple.

Jarabe Terrninado

Grados Brix de Jarabe Terrninado.Andlisis de Concentracion de

Los grades Brix de una soluciSn aaucarada indican el por-

la solucion.centaje en peso de sacarosa en

sumerge en el jara-£1 densimetroFundame n to:

be, hasta que haya desplazaso un volumen igual al peso del ins

trumento sumergido.

Ln una probeta de 30 cm de largo, llenarla y vaciar-'l€cnica»

la con jarabe 2 voces para eliminar todos lou residues de agua.

A continuacion llenar por debajo del borde para evitar el rebo

Introducir el densimetro con suavidad en el jarabe. No sese .

y

dar& lugar a una lectura errdnea. debeEl es tar

se forma cu-quieto y no tocar la probeta.

ha de afiase

dir 0.1 Brix a la lectura observada.

Determinaciones en la Sala de iunbotellado3.

£n la Sala de Embotellado se realizan las siguientes de-

terminaciones:

BIBLIOTECA

DE ESCUELAS IECNOLOGlCU

das necesarias para la prSxima recepcion del azucar.

si hay precipitaciSn de impurezas en el jarabe sim-

ror el menisco que

- 'O„_. ,

o hiurSmetro se

debe empujarlo ya que el jarabe quedara adherido al v&stago 

densimetro

ya altura es 1.8mm que es equivalente a 0.1 Brix,

w 
A WM

/A01
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Analisis de ooncentracion ae grades Brix de la bebida.a.

(similar determinacion que la del jarabe simple)

AHalisis de volumen de gas en la bebida.b.

trueba de altora de llenado y coronado de botellas.c.

irueba de residue caustico en las botellas.d.

Analisis de Volumen de Gas en la Bebidab.

iara tener calidad y uniformidad en el producto es esen-

cial hacer pruebas i’recuentes y regulares de les volumenes de

carbonatacion en el refresco. bl equipo que se requiere para

efectuar la prueba de volumen de gas esi

irobador complete de volumen de gas (manSmetro)1.

IbrmSme tro2.

La tabla3- muestra

les volumenes de carbonatacion correspondientes a diferen-

tes combinaciones de presiSn y temperatura.

Se basa en la determinacion del volumenFundamento; de gas

trav£s de la relacion establecidapresente en la bebida, a en

tre la medida de la presion y la temperatura en el producto en

vasado.

irueba de Volumen de Gas.

1. Al hacer la prueba debe envolverse alrededor de la botella

rom

piera.

una toalla para prevenir un accidente si la botella se

Tabla de CarbonataciSn de "Coca-Cola".
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para me dirColocar aobre la botella el cuerpo del aparato2.

Ajustar el dispositive y cerrar la v&lvula dela presion.

escape .

Insertar el manfimetro de mode que la aguja perfore la tapa3.

Ajustar nuevamente el dispositive para impede la corona.

No apuntar esta presiSn.dir escape de gas.

Abrir r^pidamente la valvula de escape y cerrarla tan pron4.

to como la lectura de la presion baje

alAgitar la botella y el aparato vigorosamente hasta que5.

sacudir nds ya no suba la lectura de la presiSn. Apuntar

esta presion.

Quitar el aparato probadox' de presiSn y la tapa de la bote.6.

Ila, y medir la temperatura.

Con la presiSn y temperatura obtenidas, ver el volumen de7.

gas en la tabla de carbonatacion de Coca-Cola.

Prue ba de Altura de Llenado y Coronado de Botellas.c.

Para estas pruebas se utilizan 2 aparatos muy simples:

Gauge de plenado

Gauge ue Coronado

lasrrueba de Altura de Llenado s de

valvulas llenadoras si est&n propercionando la cantidad adecua

da de bebida en las botellas. Se coloca el gauge sobre la bote

Ila. Y se observa si concuerda el nivel del Ifquido con el ni-

a cero.

Se basa en el an&lisis
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vel inarcacio en el gau^e de llenado.

0 y + 1/8 normalResultados:

0 y + 1/4 anormal

Si el resultado no es normal ae calibra la llenadora.

Se basa en la determinaciSn si el cierreirueba de Coronado:

Se usa el calibra -de las botellas esta dentro de lo normal.

bote-dor tipo " rasa

estaIla por el gauge de coronado para determinar si la tapa

rauy ajustada o may abierta.

Prue ba de pesiduo c^ustico en las botellas.d.

determinaciSn, de

fenolftaleIna, del arrastre de soda c&ustica que pudiera pre ~

to maSesentarse

fenolf-una bote Ila y

a trav£s de la soluciSn

a la salida ae las botellas de la lavadora.

se adicionan 3-4 gotas del indicador de

Se basa en la

No pasa". Se hace pasar la boca de la

o
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coloraciSri rotale I ria. Si el interior de la botella toma una

h'n tai ca-

las botellas vuelven a ser colocadas en la lavadora.so,

Dn'TERMINACIONES REALIZADAS EN ill SALA DE CALDEROS.

An&lisis de dureza total en el agua.a.

Analisis de alcalinidad.b.

las realizadasAmbas determinaciones son similares a en

Planta de Agua.

Analisis de Solidos Totales Disue Itos.c.

Este anAlisis la propiedad lase basa deFund amen to : en

conductancia electrica de los sSlidos presentes en el agua (ca

tiones y aniones), medidos por medio de un conductfmetro.

Conductlmetro de varies ranges: 10, 100, 1000 microh-Equipo t

mi os.

Te cnica: Enjuagar la celda del conductfmetro varias veces con

agua destilada, y luego 2 veces con el agua a examinar. He

nar la celda con el agua de prueba. En estos aparatos se pue-

de leer directamente el valor en ppm. Se lee el valor que sa­

le en el dial y se multiplica por el rango (10, 100 6 1000).

STD en ppm 2500 mfnimoResultados: rara calderos de 150 psi:

y 3500 PPm m&ximo.

xnAlisis de Fosfatos.d.

Es una prueba colorime trica utilizando la probeta para

fosfatos de la casa “Ivierck". En el acondicionamiento del agua

sa, es por que existe residuo caustico en la misma.
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£1 fosfato que es determinado con esta prueba es conocido como

ae encuentra••fosfato residual o remanente", que es aquel que

colordel vanadio, se

La intensidad del color es propercional a la concenamarillo.

tracion ae fosfato.

Reactivo unico de fosfatos de vanadato-molibdato deReactivo»

amonio.

Colocar en probeta limpia y seca 10 ml del agua encnica:

estudio y

escala, en ppm de fosfato.

30 ppm de fosfatos mfni-En calderos de 150 psiiResultados»

Analisis de Hierro.e.

en el agua de ali men ta­la concentraciSn total de hierro

cion de calderas, vapor y condensado permite sacar conclusio -

de alimentaciSn para los calderos y aguas de calderos,la prue­

ba de fosfatos es empleada para control de tratamiento interna

agregar 6-10 gotas del reactivo unico de fosfatos.Si 

la reacciSn no transcurre rSpidamente, esperar 10 minutos para

Fund amen to:

dato de amonio reacciona bajo condiciones Reidas para formarun

En la presencia

mo y 60 ppm de fosfatos m&ximo.

-

A/

/ Bfisni-fOTexs*

DE

heteropolidcido, el acido molibdo-fosf6rico.

forma acido vanado-molibdo-fosfSrico de

en exceso del requeriuo para la reacciSn qulmica.

En una soluciSn diluida de ortofosfatos,el molib-

que se produaca la coloraciSn amarilla y leer el valor en 1 ila
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nes sobre el comportamiento de la capa protectora del acero

frente al agua y vapor. Un aurnento de la cantidad de hierro au-

giere que el agua contiene sustancias agresivas

xigeno y el C02. n'n esta prue ba colorime trica utiliaamos la

probeta para hierro, Juego Aquanierck con sus 3 soluciones.

La determinacion se basa en la reacciSn deFundamento; iones

de hierro con 2,2-bipiridina a pH 5 formando un complejo de co

ci6n de hierro. h'ste react!vo ofrece la ventaja de que tam-

presencia de otros iones formadores de complejos de

hierro, como fluoruro, fosfato y oxalato, actua de forma segu-

ra.

Reactivo 1 -soluciGn de hidroxilamina (sust. reducReact! vos:

tora)

Reactivo 2 -soluciSn de acido clorhfdrico.

React!vo 3-solucion de 2,2-bipiridina.

cni ca: Colocar en pro beta limpia y seca 10 ml del agua en

estudio y agregar 6 gotas del reactivo 1 y agitar. 6Agregar

gotas del reactivo 2 y agitar. Agregar 6 gotas del reactivo 3

y agitar. Esperar 10 minutos para que se produzca la colora -

ci6n rosa, y leer el valor en la escala en ppm de hierro.

Resultados : En calderos de 150 psi el valor maximo permisible

es 10 ppm de hierro.

bi6n en

como son el o-

lor entre rosa y rojo, cuya intensidad depende de la concentra
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Determinaci6n ue pH y temperatura.f.

El valor de pH del agua indica la concentracion de iones

junto con los iones hidroxilo se formanhidrogeno que en pro-

una nianera de expresar la caracterlsti_

El valor de pH delde acidez o alcalinidad del agua. aguaca

de pH es de in-E1 valorros y agua interna de las calderas.

corrosiSn yinhibiciSn de

fragilizacion del metal en el sistema.

los papelesEl mStodo usaao normalmente es el uso deTecnica:

indicadores de pH. los cuales se introuucen en la muestra por

con la esca-sacan de la misma, se coinpara

la y nos da un valor aproximado.

Resultados:

10.5-11.5 PHagua de caldero

8.0-8.5condensado PH

8.0-8.5 PH

La temperatura es medida en grados Centlgrados o en gra-

con la finalioad ue determinar la temperaturados Fahrenheit,

la cual trabaja el caldero y la temperatura del vapor.a

Andlisis de Sulfitos.g-

La prueba de sulfitos es realizada unicamente en aguas de

calderos que han sido tratacias con sulfito de sodio para prev£

teres especial en la investigacibn e

agua de alimentacibn

unos segundos y se

generalmente se emplea en el control de los tratamientos quimi^ 

cos que se dan al agua cruda, agua para alimentacion de calde-

porciones reducidas, es
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nir la corrosiSn por oxigeno. El sulfito de sodio es utiliza-

do como un se cues Iran te de oxigeno o atrapador de oxi geno,trans

formandose el sulfito en sulfato.

El m^todo est£ basado en la oxidaciSn del sulfitoFundamento s

de sodio en medio &cido cuando se valora con solucion s tandar

de iodato de potasio en presencia del indicador de almidon, lo

cual hace que el indicador vire al color azul indicando el pun

to final de la valoracion.

soluciSn de ioduro de potasio.Reactivo 1 deReact!vos: una

una soluciSn de almidon al 1%.Reactivo 2 de

una solucion de iodato de potasio.Reactivo 3 de

T^cnica: Agregar 1 gota del reactivo 1 de sulfitos, agitar el

re cipiente , seguidamente agregar 2 gotas del reactivo 2,agitar

titular con-el reactivo 3* Anotar el consumey agregar o y

por la concentraciSn del reactivo 3 para obtenermulti plicar

en ppm el valor del sulfito residual.

Resultados: En calderos de 150 psi, 30 ppm de sulfitos minimo

y 60 ppm de sulfitos mdximo.
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T°rre de Enfria-Determinaciones de agua cie los conuensadores y

mienro.

Los an£lisis de dureza, alcalinidad, sSlidos totales di­

para

el agua de los calderos.

Sa t ur acion de Lange Her.Indice de

Existe un recubrimiento protector de superficies que es-

de calcic,

co mo medio fara pre_Late indice sirvede carbonate de calcic.

incrustante del agua natu­

ral .

El Indice de saturacion de langelier (I'.S.L.) del . agua

actualentre el pH

unpuede ser protectora.

El ataque corrosive se disminuye al

no se for-

mara incrustacion de calcic y el agua sera m&s corrosiva.

requieran proteccion.

del Indice de saturacion aplicando el use de la

tan en contacto con agua en forma de incrustacion de carbonate 

el mismo que consiste en el dep<5sito de una capa fi

equilibrio de saturacion.

minimo. Y si el ISL es un valor negative indica que

(PHs).

probable que el agua deposite una incrustaciSn de CO3Ca que

Si ei ISL resulta 0 es porque existe

decir el comportamiento corrosive o

(pHa) y el pH del agua cuando se encuentra saturada con C03Ca 

Si el ISL resulta un valor positive, significa que es

na impermeable y adherente de C03Ca sobre las superficies . que

El xrofesor Langelier propuso la idea 

incrustacion

se define como la diferencia algebraica

sueltos, pH y temperatura son los mismos que se realizan
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Los dates requeridos para la aeterininacion del ISL son:

dureza total

alcalinidad M

solidos totales disueltos

temperatura

pHs (pH de saturacion) = (9-3 + A + B) - (C

pHa (pH actual)

ISL = pHa - pHs

Se obtienen los valores de a» C y b ae la tabla siguientejB,

G D

B

0.1
0.2

11
13

Solidos It)tales a 

(ppm)

Dureza de Galcio 

(ppm ae CaC03)

11
13 
1?
22

2.6
2.5
2.4
2.3
2.2
2.1
2.0
1.9
1.8
1.7
1.6
1.5
1.4
1.3
1.2

0.6 
0.7 
0.8 
0.9 
1.0 
1.1 
1.2 
1.3
1.4 
1.5 
1.6 
1.7 
1.8 
1.9 
2.0 
2.1 
2.2
2.3 
2.4 
2.5 
2.6

1.0
1.1
1.2
1.3
1.4

1.7
1.8
1.9 
2.0 
2.1 
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9 
3.0

alcalinidaa M 

(ppm de CaC03)

32 - 34 
36 - 42 
44 - 48 
50 - 56 
5Q - 62 
64 - 70 
72 - 80 
82 - 88 
90 - 98 
100- 110 
112- 122 
124- 132 
134- 146 
148- 160 
162- 178

Tgmperatura

+ U)

10 
12 
14 
18
23 - 27
28 - 35 
36 - 44 
^5 - 55 
56 - 69 
70 - 88 
89 - 110 
111- 139 
140--176 
177- 220 
230- 270
280- 350 
360- 440 
450- 550 
560- 690 
700- 880 
890- 1000

50 - 300
400 - 1000

10 
12
14 - 17 
18 - 22 
23 - 27 
28 - 34 
35 - ^3 
44 - 55 
56-69 
70 - 87 
88 - no 
111- 138 
139“ 174 
175- 220 
230- 270 
280- 3^0 
350- 430 
440- 550 
560- 690 
700- 870 
880- 1000
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Indice de Estabilidad de Ritznar.

Con los datos de

pHs y pHa, se obtiene el I.E.R.,

I.E.R. = 2pHs = PHa

I.E.R. mayor a 6 = agua incrustante

I.E.R. me nor a ? = agua corrosiva

I.E.R. optimo entre 6 y 7

An&lisis de Azucar.

Humedaci

En una capsula de 20

gramos de azucar. en-

friar y pesar.

% de humedad debe estar entre 0.02^ y 0.04^.

Apariencia

Exa-

con una luz intensa buscando turbiaez.

La solucidn debe estar Libre de turbidez.

CoLor

coLorime­

tro Taylor. Ro debe ser de 50 unidades Taylor.

ireparar una soluciSn de azucar al 50% en agua destilada. 

minar

que estima si el agua utiliza 

da para enfriamiento es corrosiva o incrustante.

aluminio, secada a 105°C y pesada, pesar 

Secar en la estufa a 105°C por 3 boras,

mas

En Ingaseosas, se realizan las siguientes tecnicas de ani 

lisis de azucar:

.treparar una soluciSn al 30% y medir el color en un

El indice de estabilidad ue Ritznar es un Indice empfrico 

cuantitativo en base a datos experimentales.



Olor

Azucar granulada:1.

Chequear el olor.tad y taparlo.

A temperatura ambiente chequear el olor.Solucion al2.

Olor al Acidificar

(b?5 gr. de azuciir en

Acioificar con acioo fosffirico concentrado

hasta pH 1»5«

11I olor debe ser normal.tos durante media Hora.

Sabor

Diluir 20 ml de una soluci6n 50°Hrix a 100 ml con agua potable.

El sabor uebe ser normal.

Floculaci 6n

Disolver 55 gramos de azucar en 60 ml de agua destilada. Adi-

cionar 4 ml de £cido fosi'orico 2N y 5 ml ae benzoato de sodio

500 ml con agua carbonataua. y deal 0.1^. Coronar

jar 10 uias

DETEKM INA01ON DE CONCENTRACION DE PRADOS BRIX EN BEBIDAS.

Mediante el uso de un densi tome tro , se determinaFundamento:

el porcentaje en peso de sacarosa de la solucion azucarada,as!

tambien la inversion del azucar.como

Descarbonatar las bebidas.irocedimiento : To mar una muestra

determinar la lectura en el densitometro de los grades Brixy

a 2000.

575 agua).

Calentar a 50°C y chequear el olor cada 5 minu-

Colocar azucar en un frasco hasta la nd 

Calentarlo a 50°C»

ire par ar un litro ae soluci6n 52+°brix.

a temperatura ambiente.

Diluir a
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irocediiniento para determinar la concentracifin de Brix Invert!--

do.

Descarbonatar las bebidas. loner 100 ml de bebida descarbona-

Adicionar 0.6 ml de acidotada en una bote Ila limpia y seca.

clorhidrico al J6% para inversion por cada 100 ml de muestra.

enfriar lasDe jar

invir-Mezclar el contenidomuestras a temperatura ambiente.

elen

Determinar la lectura en elcuello. y

convertir a grados Brix por interpolacion en tablas tabuladas.

Bspecificaciones (concentracion de sacarosa en la bebida)

.0
Brix.Coca-cola

Brix.Fanta

Brix.Sprite

10.6 *0.15 Brix.Fioravanti

10.37 2 0.15

o

tiendo la bote Ila para incorporar el agua condensada 

densitometro a 20°C

\ Sellar la bote Ila, mezclar el contenido y poner en una estufa 

a 90°C por una hora o a 80°G por 4 horas.

10.00 + 0.15

o

12.50 2 0.15'

o



en el km 4 de la avenida Juan Tanca Marengo.

Tamafio hlsico de Ingaaeosas.

res.

Ta man o e n r'uncion de hroduccion.

ca-

jas

parada por instalaciones de los equiposLfnea 2 se encuenxra

la botella pl&stica retornable.para

Lfnea 3 = presentacion de "meuiana" y "pequefia"

"mediana""pequefia" yLfnea 4 = presentaciSn de •'one way"

la eficiencia de las Ifneas se encuentra entre 66 y 68%,

las mis mas que son repartidas entre sus

Lfnea 1 = presentacion de litro y litro 1/4

do la bodega de productos terminados.

pado por las oficinas y parqueaderos de los camiones re partido

Ingaseosas tiene un area aproximada de 40.000 

aproximadamente es ocupado por la planta incluyen

ASi-nCTOS GcWRAlZS Db: M EM

■» fcUN-OUlGjQlj

2 
de 12.000 m

como falias meccinicas o e-

E1 area restante es ocu

Ingaseosas posee una capacidad instalada de 1'300.000 

(jabas)/mes entre todas las presentaciones de sus bebidas. 

tres Ifneasi

Localizaci6n de la Empresa.

Ingaseosas se encuentra ubicada en la ciudad de Guayaquil

y esto es debido a diversas razones 

lectricas, cortes de energfa, falta de envases, rompimiento de 

bote lias, fallas en la lavadora de botellas, escape de amonfa-

2
m , de don-

fl
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soda c&ustica, falias huinanas, etc.

Actividades de la Empresa.

Ingaseosas es una empresa embotelladora autorizada por

'•Atlantic Industries""'Die Coca-Cola Company", anex'.a de en

Ingaseosas se dedica a procesar el agua y el azucar.yQuito.

concentrados respectivos y en-

vasa en botellas de vidrio retornables, plSstico (proximamen-

te

Esta empresa ha recibido la paten-viurio no retornable).de

te para envasar;

pequefia 6.5 oz. fl.Coca-Co la

fl.mediana 10-12 oz.

li tro

litro 1/4

me diana 10-12 oz. fl.Fanta

litro

litro 1/4

Sprite mediana 10-12 oz. fl.

litro

litro 1/4

Coca-Cola Dieta meuiana 10-12 oz. fl.

way 10-12 oz. fl.one

luego lo mezcla con las bases o

co o

envase plastico retornable en Guayaquil) y one way (envase



del Guayas y de Ids Kfos, Io cual realiza mediante camiones re

partidores que se dirigen hacia diversas agendas y tiendas de

por medioIngaseosas incrementa sus ventasestas provincias.

de diversas promociones y anuncios publicitarios.

Qrganigrama de la Empresa

Gerencia General

G.FinancieroG. Operaciones

Laboratorio

G. Divisional 
de Qalidaa

Ins pec tores 
de Qalidad

G.Kelaciones
Indus triales

G. Gomerciali- 
zaciSn

G. rlanificaciSn 
y Control

\
Sistema de Distribucion y Mercadeo de Ingaseosas.

as is ten te 
C. de C.

Ingaseosas distribuye sus productos por toda la provincia
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Q. uperacionea

Secre taria

blanta

1
J. ■itanaporte

J. lurno

Operadores|

-Montacarguistas

"Estibadores

me Ccinicos

Trailer os

Superv. Lfneaa ~~

_____ L____
mecanicos

|

J. Despacho

Supervisor 

I

Jefe ue

I

Ele ctri da­
ta s 

J. biant. 
Sleet.

Asistente 
Gerencia

I

J.Want.
l.je canico

1

J. Want.
£lectrSni co

Mo nt a car gui a- - 
tas.

Ujjeradores de - 
lfneaa

- Oficinistas

J

I
J. Embo tellado

I
Up eradore a 
Areas Soporte

Superv.
Cocimientor i

J. Mecanicos| J. Electro- 
mecanicos 

.  . < '

I
J.Mantenimiento
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CONCLUSIONES Y K^COMENDACIONES

clones t

de

caliuad de una industria alimenticia.

la mayorla de las industrias ali­bi ceniro de operacion de

ya que el vapor es necesario pxmenticias son los calderos,

Los analisis realizados en esta area son imra el proceso.

portantes por lo que se deberian incluir en el irograrna de

Tecnologia en Allmentos.

de

estos depende la obtenciSn de buenos resultados en los ana.-

lisis iisico-quimicos, cuyas respuestas servir£n para la to

ma de decisiones en el proceso.

Los sistemas oe comunicacion entre unidades con funciones

los De par tame nt os de Controlnormalmente encontradas, como

rroducciSn, podrian ser reorientados y redefi-de Calidad y

nidos.

en el frograma de Tecnologia

Luego de haber realizado las pr^cticas profesionales, re- 

queridas por el sisterna de graduaciSn de la ESfOL, en Ingaseo- 

pueden emitir las siguientes conclusiones y recomenda-

En general, la preparaciSn que reciben los estudiantes 

Tecnologfa en Alimentos, es suficiente para poder desempe - 

narse con eficiencia en las areas de produccidn y control de

sas, se

en Alimentos sobre la preparaciSn de reactivosj ya que

Se de be ria e nf a tizar aun mds
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Las dei’iciencias de comunicaciSn que existen entre ambos de_

partamentos se reflejan afectando la imagen que los produc-

Ingaseosas tienen en el mercado.tos de

Los resultados de los analisis uel laboratorio facilitan la

determinaciSn oe par&rnetros de produccion, y deben ser emi-

tidos oportunamente a fin de tomar acciones correctivas en

sucedeSin embargo, en Ingaseosas noel memento adecuado.

losasi con ciertos analisis. ±or ejemplo, y entre otros,

analisis de floculacion realizados al.Jarabe simple y al a-

toman 10 dias para tener un resultado ya sea positivezu car

Sin embargo, y hasta tanto, se ha seguidoo negativo. con

el procesamiento del azucar, del jarabe simple, y probably

risticas -si fueran necesario modi!icarlas- ya estan fuera

del control de la empresa.

Las normas de calidad deberfan ser rigurosamente satisfe-

chas a fin de mantener la imagen y consistencia de los pro-

auctos de Ingaseosas en el mercado.

La reasignaciSn de las funciones del personal Controlde

de Calidad segun su cargo originaria mejor balance de fun -

Idni6ndoseclones y de esfuerzos del personal involucrado.

como meta una mejor cobertura de las operaciones de planta.

Las condiciones de aseo y limpieza en la planta podrian ser

sustancialmente mejoradas.

mente con la comercializacion del producto, cuyas caracte
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bor

ueberia utilizarse un par de guantes.

la de Embotellado se necesita de una mascarilla para evitar

accidentes cuando revientan las botellas.

considerara la posibiliaad de

sin hacer discrirainaciones entrecondicion peligrosa,una

no trabajador

veles de producciSn y por consiguiente los costos uni tarios

de fabricaciSn.

Deberia existir una relaciSn cuantitativa desde el ueparta-

que

cargas y su 

evitaria accidentes entre el personal.

Las instrucciones a seguir para satisfacer la seguridad in­

dustrial deberfan cumplirse e incluirse a los practicantes.

diversas activiaades que a los practicantes se les asig

Se deberia mejorar la precisidn de los trabajos de calibra- 

cion en las Ifneas de embotellado, mejorando tambi£n los ni

mento de Quejas hacia el Departamento de Control de Calidad 

esta se puedan tomar acciones correctivas

o si es hombre o mujer.

e n la Sa

a fin de que en

tiendan a eliminar los motives de reclame.

Todo esto es necesario si se

es o

i |

El sisterna de seguridad industrial deberia ser revisado.En- 

fasis especial deberia merecer el asunto tr^iico de monta- 

recorrido por la planta, que si se reorganizara

las personas, si

Las

na deberian de ir acompahauas del material necesario.

ejemplo, para la toma de muestras de agua ue los calderos,

Igualmente,
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cuantificaran los reclamos y sus causas,Si ae

mar accion sobre estos y disminuir la cantidad de productos

defectuosos as! como la frecuencia con la que se presentan.

El calculo de coeficientes estadfsticos de correlacion, de

Asi como, ciertas bote liasplementados en la empresa. que

dades de insectos, de semillas, de envolturas y fundas de

caramelos, de juguetes, de cepillos dentales, etc. deberlan

desapare cer.
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el grado de confiabilidad, y de las funciones ue distribu - 

ci6n estadistica de ocurrencia de eventos, deberian ser im-

se podrfa to

regresan del mercado con presencia de roedores, de extremi-
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anexos

TABLa  DE Va LOR^S lie  RE CAR Gas  QUIMICa S

calSulfato de AluminioCloro

220

^+0 It.

6o

70

80

100

110

120

130 

1^+0 

150 

160 

180

190

200

220

230

2^-0

70

80

90 

100

110 

120 

130 

li+O 

150 

160 

180 

200

290

300

500

900

1200

0.58 kg.

0.88

1.02

1.16

1.46

1.61

1.75

1.90

2.05

2.19

2.3^

2.63

2.78

2.92

3.22

3.36

2.51

3.00 kg

7.00

10.00

13.00

17.00

20.00

21.00

21.50

22.50

23.00

24.00

25.00

42.00

75.00

100.00

2.64 kg.

3.52

4.40

5.28

6.16

?.04

7.92

8.80

9.68

10.56

11.44

12.32

13.20

14.08

15-84

17.60

19.36

40 It.

80

120

160

200

240

250

260

270

280

30 It.

40

50

60



DE EUTA.

3?2,2A ^r. - 1 Mpeso molecular - 372,24 gr.

- 0.01 MX gr.

X = 3.7224 gramos

3.8 grarnos y 1000 mg de C12blg.6H20 y llevarpesar

mg/ml EUTAlara standarizar:

110°C por 2 horasa

6 m

esta es

40 gr.100 gr. C03Ca

0.4 gr. C030a X

= 160 mg CaX = 0.16 gramos Ca

500 ml sol. sat.160 mg Ca

1 ml sol. sat.X mg Ca

’/ml sol. sat.X = 0.32 mg Ca

- 37.1 EUTA50 ml sol. sat.

1 ml EDTAml sol. sat.X

X = 1.347 ml sol. sat.

Ca + +

Ca

Ca**

j kj  j ar 0.4 gr . y

la soluciSn saturada de calcio.

C03Ca quf mi came rite puro

lluvar a >00 ml con C1H

agua destilada.

titulo Ca

„ +-t
Ca

Ca+ +

Ca**

Ca’’’*

a 1000 ml de

Ca**/ ml EDTa

56

IftErARACION DJI SOLUCION VALORAIM DE ACIDO ETILENDIAMINOTa’TOACE- 

TICO (EDTA) 0.01M CON TITULO EN MG DE CARBONATO DE CALCIC/WL.
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1 ml sol. sat.

- 1.347 mlX

X = 0.43 mg Ca

Titulo en C03Cai

= tltulo 1.075 mg C03Ca/ml EDTA2.5 x 0.43

la fSrtnula de dureza total 1

tltulo Ca

tltulo en C03Ca

pm CU3Ca = 1QQ = 2.5

40

Ejemplo con

Consume EDTA = 23-6 ml

muestra = 50 nil de agua

= 0.412 mg Ca /ml ED TA

= 2.5 x 0.412 mg = 1.03 mg C03Ca/ml EDTA

Dureza Total = cons. ED Ta  x tftulo C03Ca x 1000 

vclumen muestra

Dureza Total = 23»0 x 1.03 mg x 1000 - 4d6.16 ppm C03Ca

50

■‘’V ml ED TA

Factor de conversion = 

pm calcio

0.32 mg Ca4"'' 

_ + + 
mg Ca

Ca++



irKE M KA CI ON DE REACTIVOS

ire paraci6n de Solucion Buffer.

lesar 67.5 gramos de cloruro de arnonio mas 5?0 ml de hidrfixido

Lievar a 1000 ml con agua destilada.de amonio.

Lreparacion de soluciSn de Tiosulfato de SQ.dio 0.02N.

iesar 4.9636 gramos de tiosulfato de sodio y uisolver en 1000

ml de agua destilada. Valorar empleando como iodato de

potasio (I03K) y como indicador una solucion de almidSn al 1%.

Solucion de Qrtotolidina.

Jesar 5 gramos ue ortotolidina en 500 nil de agua destilada.

Mezclar 150 ml de Icido sulfurico concentrado (37%) con 350 ml

blezclar ambas soluciones y agitar.de agua destilada.

ANALISIS MICftOBIOLOGICO DE AGUa  bUNDA, Ja Rab E Te KMINADO Y BE-

BIDA.

na

gos y levauuras, y coliformes) de agua blanua, ue jarabe termi

nado y de bebida.

Material Requeriuo{

Ampollas con el medio de cultivo1. preparado por la casa "Mi

Hi pore " s Medio M-Endo (rosado) para bongos y levaduras.

Medio M-Green (verde) para coliformes.

Medio M-TGE (amarillo) para cuenta total de bac

terias.

Mediante la tecnica de filtracion por membrana se determi 

el resultado microbiolSgico (Cuenta Total de bacterias, bon



2.

kembranas esteriles de la casa '•Millipore" ae 0,45 niicras3.

para cuenta total de bacterias y coliformes, y de 0.8 mi-

eras para hongos y levaduras.

Equipo est£ril de filtracion por membrana4. bomba decon

vacio.

Equipo de dano Maria.5.-

I^cnica i

Filtrar asepticamente 100 ml de muestra a trav£s de una

de 0.8 micras), usando un equipo est<5-

ril de filtraci8n por membrana. Evi tar que el vacio f undone

mas de 30 segundos despues de que haya sido filtrada toda la

Quitar la membrana asepticamente , y uolocarla sobremuestra.

el medio de cultivo especifico (ya sea de bacterias to tales,co

Invertir la capsula e incubar

Contar las colonias luego de 48 horasa 30 1 2 0. para bacte_

rias totales y coliformes, y despues de 72 horas para bongos y

\ levaduras.

Resultados:

Los resultados son los siguientes: 200 bacterias/10 ml muestra

10 levaduras/10 ml muestra

10 bongos/10 ml muestra

Sin embargo el metodo de cuantificacion de las colonias

siuerado como secreto profesional por Ingaseosas.

membrana (0.45 micras o

es con

liformes u bongos y levaduras).

o

Cajas .tetri, Cat No w 10 04? SO.
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