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PR()TOR]

E¿ una nealidad Í.a. 6poca c¡ilica que QatfritoÁ viviend.o,oti

cono tm¡tbi6n l¡t ¿,t luenzo¿ que hace nuütr.D poÍ.t pongle lod de_

ndneno¿ econórwLco¿ 9! toúalu, nuul'tado de ute pp¡io do dili_

cíL, t oott e.ont¡olado¿ en LLenpo, cavLidad. u coLidad.

t)no d¿ b¿ lacto tlu o.ue. puede tet de, iniLivo pat-e' Í.a" dup¿¡

viv¿núa de m¿cha intluttniu tanto peo-ueñat cono np.di.ana¡ L1-

qtandu, et ol de uv inúzrflento te.naibfe en 6u ?R)OueflltIDAO.

Se hace necel a.i,i-o ¡zv'í¡an q ac.tualizott La.t o ngani zac,i-onu ,

n¿tl,í-tn¡ roblz tnt t,td te¡tat en pn-ác.Líca u dupü dz au utud,i-o ,

deúdi¡ mbnz rupvoL m€.to dot q lo anat de tnabaio que nei otten '

uhafaneialn¿¡úe a la enp,Leaa q a du núelal de taabaj adotu.

Lln neng!-6n ,ínpo n tanf.e pona ne jonat o inctenentan la pdo,Iug

Lividad en loa pno ce.tot de L¡ax¿ {omaú6n, Qa ftLecUarr'enl¿ 8l -

d¿ n¿ü¡ tJ conl-hn lai antoná.lica u confinuo.¡¡¿nLa La¿ vatviohlu -

de tot paocesot,

Lot nuulfo.doa do una buend neüú6n u cont¡ol ton inneüa

toó q tdlgibtu; QrlrLe oünt , Wd^iornoa cüa¡.

1.- lnc¡B.nenfn de la pao ducuÁ n con La rnüna eapacidad ,tn¡ta_

loÁa.

2 . - Lln confto t d¿ la c.a.l.ídad nát aígido .

3.- D.i¡¡wLnuciín de nuuaa , tt¿chazo ¡ rr d?apenüc,¿oó de pnsduc_

e,i6n.

4.- Lln nejott co nt¡ol d.e lo¿ cottot de pnoducoíln.



5.- Reg'Lttttot confinuot o con¡ tnntu que de,tde el punto d.e -

vi¡tn hi,tt6 tuLco o eataüaL¿co, pe^ñil.en ettuüa¡ nejot-at en loa

pho ce.4o6 .

6.- Anáil¿it de tiorpot nue^.to6 o peiüdoá,

7.- Di¡nínucí-ín u/o mejon dpnovechúúon tD de Íot enengíLtco¿.

8. - 0i¡miruo,Ldn d¿t cntto u¡li-tanto del pno tluc.t¡ .

EÍ. ob j o,tc do ít ta taaia ea t-a de eann¡enden ld n¿cuidad

de inco ttponaa mát q nejonu ái-a tenoÁ d¿ iutnnentaci.dn q con -

t¡ol automát tc¡.

f)IEm 
'0ud-§0.
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La ingeruLzn ía de contlal t¿ buo" en lot {untlanentot da la

t¿c ¡ia de .ta npLtoalinentaoiín q el aná.t üi¿ da ¿,|¿tuu linea_

las, a bvten na Lot conco.ptot de la¿ tec ¡iat de rudu g conulicL

ú6n, Pot fanfo, ta inqenie¡ia de eontno l. no utá l,imLtada a -

rvingtua úíl úplina. de ta ing eruLatia ¿i"no qu¿ ea iguat n¿nfe apW

cabl-e a tat ingewíenía autonátrLica, ouíniea, nacdwLca, d.el ne_

üo anbiento, civil q ol6,e.tnica. poa ej onplo , muu (neutetfenen_

f e un ¿i,ttena de cor,Lnol incluqe cnÍpcnentea el é.c.ttricot , no.cáni -

coa q quíntcot. Admát, ol aanenl.a¡ el cano úníento de Í¡ d"tná _

mica de lo¿ ti¿tonaa conehciolu , toúalu u poli.ticot, to¡biítt

ta i¡cnsr'enta¡.á. la hoÁi!,i-dad paia clnt^rtlaL e.E tol aiatQlnaa,

un Siltelnd d¿ Cont¡ol ü u d intenconexiín de conponentu

que lonrndfl una c-oniigutaúín del 6itfena, ta ctol pnoporLúond^i-

una nufue6 ta du eada del n,<.¿no 6iateña. La boae paaa a! anÚ!,L_

li¡ de un óütühd u ol (undanrenf.o panpotteionado pon la teonia-

de loa uLd Lpna.t ünaatu, La cu-al áupon¿ una n¿lacrí-dn cle u.u a-

eíecfD pana. lot conponenteÁ de un ¡,il tuta. Pon ttuLto, un com_

ponenfe. o pnr c?^o que vdlld a aen co nttto Ít-do puede jLepnu enlnn-

¿e nediatte un blooue cora 
^e 

nueaiha on 2-a (iguna. No !,, La

¡placíín ent¡ntla-,s at-i-da neprLeÁ enta la nolaciín cau.t a q e leclo

dol pancuo, Ía cual a 6u vaz tepnu ztta un pho ceao de t.a te_
ñnl de ent¡ado. pairT fnoroncíondh. und va¡iahle de teña{. dp la-Ii_

da, (necuent en enie con una onpli(ieao,tín tle pofencia. Lln ti¡
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tena de cont¡al cnn ¡ed dh¿ü.ta ufiJiza un teguladon o ae,t d_

don de cont¡-ol con pl ob j e.to de obtene¡ la nupu¿6fo. dueada - -

t eqú.n t e nueA t^n en ta §Lgum. N' 2 .

En conta,o¿t¿ eon ur Áia türta d¿ eo nLqo I con ned abiur.to.,

uno con ned ce¡¡ada u-tíUza una ¡eüei6n aücionat de la ta_ -
üda- neal c.on el obie.to de eonpanaa üta eon l_0. nuptu fa duea_

da- de talirla, En ta Fig.3 Le nueafni un á,L6 tún¿- de c¡nLq.ot- -

tbrple eon net rLo dünenfaoi1n an ¡ed ce»nd-a.. Lo. de{yínici1n Sfán

da¡ de un ¿is tema de. co nltn I con ¡teta¡ oljnenLactí n u t_a ¿i
gwi-enfe : lln ¿üteno. de. e¡nt¡¡f. c.on n¿tnod.LüneyLaú\n ea an uel

que Ltende a mafiienen una nelaú$n n,Lu üLí,td d¿ una va¡ioble

del. ¿ütena a ot)r-a., conpaaando hnúonu de QAiaA vatviabt_u C

u¿ando la üle¡pnoio¿ cono un neüo de. conl¡oL. t.t concepto de

no.tao ol-inenfn ú6n ha ¿ido Í,a ba¿e patu et &i,¿ eño C análi¡i¡ de-

Ioa ¿i¡tena de conl¡o L.

0ebido a tu.a' mauo,L conptej idad det ai¡fen¡t. bajo eonLnol t!

al in teiü ett obtenen ¿l fpt¡tro duxúoiamiento, en Ílta decada -
H a c¡eútlo la ímao nAanúa de La ingenienia de aia tonal d¿ eon -

tnol. AdenAA, ctnlonne ÍD6 tlatenda ¿e hacen nát comptzjoa, de.

ben contidua¡te en ¿L eÁauünd, de cont¡t I La inf¿n¡elaúono,t de

mucha.a vaniab lea ernfJlotddda, En td- Ciq. 4 áe muea tÁ.a. un üa -
gnarnd en btoouu o.ue du cnib¿ un Lütu1d d¿ conf¡ot da múllípl-e_a

votiahle¿,

H ISTORIA 
'EI. 

CdATTM¿ AUTOI{ATIO.-

El uso de la ¡of¡n olino¡faúín cn n ol ob i e.to de cont¡¡
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la un tii.¿tena ha t¿nido una hi,t tonta' lat c'Lnavf¿' Lot pt'ine

mt apücr:úottet de] c¡nlnn L c.on nottLoo!'Úttenfaciín 's¿ batan en

lo¿ m¿cdnLamt aeaulado¿ un [totado n, du a¡¡o Lladol en G¡ec'ía

en el penÍn do 0 a 300 a.c. tt nel'o i de a1ua de Ktüibioá uar-

ba un ne4ulaclon eon $otadon. Ltna Lfupand d¿ aco,üe invenlntla

pon Phiton apnnx-tnadanente p¡ et aio 250 a'c", uaba un tegu

Ladon con {to tadon paia ndifuen m wível eona tanfe tlo acü't'¿'

Henón de a.ta! otdnia, o.wLút vivü en e.l pnitto't tictlo d'c'

r,LLbUcl un üb¡.0 ütutado Pnetnaiica en el ual motf¡l vaníu
'1;;; ,li nec-a'nLarot de nive! de agua ned'Lan.ta n¿qula'do ¡u con

4totado n.

ÉL pnine¡ bia tanr con ne. o dL'inenlae'Lo n inv ottado en la

Eutna 'iorlerua, lue e I negu&ado n de fonpzaafu;t' de Ca nnzlLt

f¡-ebbet (l 572-16331 tI¿ HolanC,a.

Denruíl Papin t1647-171U inventi et' n»ine¡ n¿qu'Í'ado n de

pneti1n patta ultletat da va¡on er 1681 . Ü' ttequl dda n da pno 
-

ti6n da Pagin lue una upo.oLe de ¡eoulado¡ de t epunidad 'se

ne j anl.a a kL válvula de lat o ltu a pnui6n'

Ét- pn,ítiett neg u/.o.do n con ¡at¡a alimetttaeií n aufonálict u'tado

en un Fn-o ealo indut Üiat, t egÚn ta acepta geneaa'lnente, Iu¿ et

neguladon centaÍ{ugo fl¿ J rri¡q6 a)cr,tt, de¡ a¡¡t llado en 1769 paaa

cDnLne Ldn la ve.Loc.tdarl de una nán"uLna de vqoon'

ÉÍ d,üpcti-t Lvo , conplltanznle necánico , t e7ún t e nuQA t)o' 8n

!.a LLo Ó,neüa La voto c,,Ldad det e'ie dp ¡ a!-tda tt uÜLüzaba el

novirnLento cent¡iÍuao del vo l-av.te paaa conttolat la vílvula u
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pdl tarfo La canLidad de vqott que entnaba a l.a máquina,

bnlonne autenLa. la. ve.Ín c,tdad ¿e levanta 8.t w l-anfe q Le

a,(.ei a det eje, cetnando uí f-a válvul-a, Lot ubnepuot ne4uie

¡Len WtQnoLd de la m64uina con el ob i ei.o de oi¡-a¡ q po'L forúo- -

hacon ¡¡pnod ¿xacfa b mplíeiín d¿ la vel o cid.ad,

Ét tegutadon de ruiveL de a4ua a- batp. dz lbtadon que á¿-

üce lue inventddo Pon 1. Poktutov on 1765, u el pninen ti,t

tua h-i.d t6 tico dado a cono cetL Wn Íd un i6n Sovi6l,Lca. 9icho 
^

á.i.Atp;lnc- ¿¿ muea tid en Ía Fia No 6. tL llo ttdo tt defec-ta al n'í

vel de aoud u cont¡t Í.a .,ü v&|vuta o.uQ trl1r- la onl¡ada de

La e¡lda¡a.

Et pe¡t íodo que p¡ecede a a 1868 áe cnÁae-tut iz6 pon el de

¡otug ltD de óia fuda de cont¡tl utmnáLLco inventadot intufi-va

nentp. Lot u (uenzod paia dmentnn La exacbi,tud de loL 6'U tQnaá

de. conf^o I condulenon a ü¿runwí¡ la ana nl)-guaoíó n dz lu ote,í

laúonu Lranáifl tt Lla , e inclrE o a áia f.endÁ inu tabLu . Pon

con'i!&LenL¿, (ue inpenaLiw d¿ta¡¡o üan una teonia deL an-

truI aúomáLico, J.C. Ilax.oelL donr'uL6 una ts onia ma.tutát,íca te

l-ac,ionada con la teoaia de.L cnnfho I u.a andn et ¡n delo de. ecua -

e,i-6 n üla¡enc,tat de un nequladon. É!- utudio de t'|axooll con-

¿ide¡.6 et elecfo que tuvie¡on lo¿ üve¡¡o¿ panánefind do- un

lilisrila ¿obn¿ tu (uneio naníeún .

1u¡atte. eL n,6¡n penío do , 7 . A. Uuthnonnadthii 1o nnul6 u

na ten¡Ía naLutál,ictt de lot neguladonu.

Anl.u de ta 'l'! Gue¡¡d llundiat, La n¡-á'c.t Lea u teoaÍa d¿l

conflt¡ I ¿o dUan¡aÍ!.anon an E-¿ tarlo A Uw¿doy d¿ An|níca u Euto¡a



n wdwu u7 uwDlu¿a¿v¡u! a? 016l dp úpoogp Dl ¿luDvno

'l{OVy¿ n OtrD W¿ )tOA WUOyJDur.yXW'lD DTpUürJAOt dnb dTw un tni
- lüWuoc dp ioüatftv 9oT dp o!¡¿W ¡a ' voroc ?o¡ ¿p DTU otrt)ü

,x¡ DUDLI 'ü61 ap v¿Xuy 'vDdp7 d ?opolga yo^anu ap ot¡ ovwrnp

'¡" u» tt lwtuoJ ap wwatvTy so¡ u¿ úvapft ¡d W¿uoJ i n¡q

Tuo"W lwTuú dp warlrJgl wl dp ug?w¿lx¿ oun gntmúau ratt

iy¡¡tw wwayv.w sotfa ap o¡toralra oll¡d7¿tuuofluii ri p»ptÍa¡awo

- D1 'ugnDWAülN Wl¿U Uoa lowoT dp rop oylu 90¡ \f¿ ?opúwq

yawtlTlu wrf¿lÍt? vürtl o tt wpw -ap wü¿TLro uod ¡ wyuoc dp

wubly7v 'Íauoy»t dp ugmDzTTú) q ap wüatrys t ?olrvlaw¿D w
1d vny¡ywo¡rw ?olot!i.; u\¡tw ilto) ii wUawp oyw tdcau anl anb

') D¡t ' ody)apuolfii ¡wwoa fip D71¡o¿t tt lmTnrva o7 nuoc;i apwai

mu or¡nciu7 üm gllt¿ y¿ud vs lplplmh nrwnü U D¡ dwüvnA

'v¿¡1rT)

iava)n yduox¿Dtnd opwtn ouuary lap oTLl'luop 7ap ugtto¡nun ol

oun wzTryfn D gnuq »?w DTtodl 121 'oyw¡ uo¿ . 
¡ ü(¡uoa l¿p

-pV 0a? Dl ¿p oduva td uwút¡ruop ti uovplnw.ry va D?vnd ua Ía¿

-?fJytd gaaTúgodu n v oJyWunTDa mtlr¿urya vú¡'al?v1tluo" u3

'ú-y¡lnnod!, út ap ?¿¡qDTw^ vwlo i opuvq ¿p olplrD tr¿p 9o1¡tuttgl

rd tnudnidvy ú¡ ¿p ory?uop ld dlv¿urlDclT¡Wi gyn d9 ugrytDl

iawy¡o ottyzu uoc wu opD¿ ltTl@rD ?o¡ dp ugyturado D¡ wqrva vap

vw¿ 'duoqiidld t W¿l Dl dp eolv o¡ü\o qo¡ eo-¡ Lra zpoTg ñ ¡v.mb

7y 'ap og uoc) 'ugmryuawnn o¡yau uüa eorygafrap ralopúnTiTtl

-w vo¡ ñ oatugialdl Dudy??e ldp ütlomnp Ta ant .y.n.1 tn

nw.r¡ooúyau D¡ ap ovn '¡d vwa dluúw oaw! ov¡»7w7 u¡7 .lquaT¡O

pclovnS ua i, 'S'S.¿.n o¡ ra anb wtoJ ayuaw¡yp ap Wúapy¡a7

5
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utLüdad la¿ nüo dot ma.to¡táLicn¿ q anali-*Lcot q la inqoníeni.a-

de conltol Llo.qd a a?h una di-t ciylina conpfe.ta.

0upu6^a de la fl Gue¡¡.0- Wnüal, con eI Í,ar.!o)L uao de. I.a -

fnav,t 4o ¡tnd-da de Loplaee u el pI-ano de lne.euenúa con¡:leja, con

f-trun^on doninando lo¿ t.éentca.t tlel donin Lo de la .l¡ecuene.La

en o.l canpo de.( cont¡ol , 9unante la dé-eado- de I 9 50 eL dn{au-a

pn Í.a teo¡ia do la ingtenie»ía de cnnfnoL o¡ tuvo an el dua¡¡o Llo

Lt ttto d¿ Lo¿ n6to dc,s Qn e l plata t ( , ndnJicul mente, el ¿n1o

crue de 106 Íugotte-t o e.on6L¡.tco t de la ¡nicu. adenát, duJldnfQ

ua 6poea [ue potibl,e l-a. ul,ilizaúín rle la¿ computado tta ana-(ó

gico" q üa,üal como cDnDo nevttu do. cnnf.¡ot. Éito¿ nuevot ele

neylo t de cont¡ll pniponúonaion una capaúdad pa.ta cdlulatt con

napidéz u oxac,til.ud, o.ue no wü üan anf.¿t pata e.L inaenieho -

de coni¡o l. En l.o- acluat Lddd [ra4 in¡ fulada¡ vato¿ cientot d¿

co rrputado aru üg,t-tale^t na^-l. el conl.¡¡ f.a-do¡ de ptocuod.

Etlu compu.tad¡ ¡¡¡ ¿e enpLeoh püncipalnenf.e Ddid óia tünaa

de cont¡ol de paacwot e¡ l¡t eu.ale¡ ¿e midon u cont¡oL_an timul

l.áneononte muclto¿ vaniahlz¿ .

Con el advenin+ento d¿l Spufxih u la e¡.0. upaúal te üo

ot.ni nuevo inpuÍto a La ingenicaia do. eonf¡o I. Se hizo neeet a.

¡vio di-t e-ño¡ aia tQnda do conf¡o I conptojol u aLtanznte Dnzc¡aol

pat-a pao u ectilo¡ u o¡tp.bal upaúalet. Adená"t, la n¿cuidad dz

nin¡¡nüa¡t el pe,to dz Í,ot ¿a.t€li.tu u contno lo¡l-o a nu4 oeota_

menl.e ha inc¡mentado el inrc ¡,tan-te un¡to de.! conl¡.0 t 6pthno,

Debido a Qttda nQcQtidddet, despo.a.ta;on ghil inteita Qh



la. ú.(*ina dltdda Lo,s nüo do¿ dal doninio- fimpo debidot a Lí0.-

ptrwv, I'Linnnshq, u otnot. Tmhi€n, L. S, Pont¡unqin en Ruia

r¡ P.Bet.lnan eh É..u. A. du ol¡o üa¡-o n nus.vda tQ.o nida dol conLtto L

6pLLmo. En la ac.tua!-ítto-d pdn¿ce o.ue la ingenie.qía de conl¡ol

debe con¿ide¡-o¡ la¡to et. domLruí'o -l,i-e¡n9 cotrto el donLnío (ne-

cuQnúd t imullánednsnl p ¿n pl anú'ti¡,í¡ u ü,s eño de ¿il tona¡ d¿

conilú l,
Lo. ing eníeaia de cnntnoL ea i.á infenzÁada en el on6Ab'ü

u ü¡ eñ.0 de t,ü tena¡ d,íníoidot haúa un obi eto. eonv cnna ecuen

cia la ne cavizac,L\n de ¡tanu de acoí6n rlintgidoa a u¡ obi eLívo

¿e ha incxenenfado hat ta Qttahlecei ma ! et-atquía de lot tüte

mdl de contt¡l- ünígidot ltaeia w obiefiw. La teonÍa trc de¡

na del cont¡oL o¡ tl, intenuada en tütena c¡n eual-ídddu de

otúo- o n4o,ruizaú6n, de adaptaúdn u de aonenüzaie-

Ét conlttot de, un pno ceao ínttu fnial | Áah nicaciín pno ducú6n

Q.tc. ) po,L moiio a aufon6-f,icn¿ on vez de hunattt's áe eenoce l''LQ-

cuentur onte conc atf om ahLzacií n.

EL conceofo de aa.tonaf,Lzaúín 8a Wnfo b á^t ico de nuQa bt'd'

*o oLo.dad inút¿ f¡ial.
La teoaia, .la paáotica u la apücaciín deL unt¡o I aa'toná

Lie¡ u wa di,t oipÍina exter.ao , excí-tanf.¿ q er.tnetradoaonfe ú'tiL'

F cilnente te pttede evfende¡ La not tvaoíín pdla un u htüo

de Lot ¿i¡ tutaa nú d¿ny"oá d.¿ unt¡nl, ll I

EJEMPL0.S 
'E 

SISfErl{AS UcrrEptJo-c ,E colrrP.crl.-

EL conf¡o I pon netdo al-inentaúín u un (acfo tt (tudanental de La
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indu tnía u la ¿o ú¿dad ¡nde¡¡a. E6 una tateo. placenteza ol
manej an un aa.toñv,i.l. cuando üte netponde úpidanenl.e La. tu
6 ¡denu d.el conCucfo tt. uchoó a .toá tienen üneccÍin q (ne_
noá d¿ potencia- con otrpü4icado¡u hid¡áuLícot pa;¿c- dunenfah

La {ueaza de loa t¡enoa o ¿I volayl.¿ de ld di¡¿coiín de un atfo

n6vil. Et a1¡¡b o du ea.do áe c.ompoJld con und m¿üci6 n ct¿t ¡:rrrlrbo

nea!. con ef objefo de g.enenan una n¿üda det e¡¡o ¡. üta meü

e,tón te obtiene pot neüo de una ¡ello a,Línenfaei6n( aüciona!.

de ta, vi¿ual u tt efit lm vinianfo d¿t etenpol . tüxt¿ una te
tnt alinultdciln aüeiono! de Í.a tey¡aú1n pencíbida pon La ma

no lderuonl colocddd tob¡e zl volatte d¿ la ü¡e eciin , E¿t¿

¿is tena de. nef.¡¡ a,Una¡taúín ea una vüai6n lanil_ía det ¿i¡te
na de eonf¡o I de ta din¿cúín en una nave mo¡ílima o Lo¿ con

t¡olu de vuelo pn un qnan avi6n. Todot utn¿ Á,14 tenda opefitul

eon una d eeuencia d¿ nod ce¡¡nd,a como 6e muoat^a en Í_a {ytguna

N' 7. Lal ¿atida¡ n¿al u du edld áe conpaÁÁn u una nedida d.o

lo- üle¡enúa 6¿ uLd pauo. acoí¡na¡ et anpti4icarlo n de potena_La.

Et o.tnpü{icado n de potencí-a a.c.tia aa eI paoeuo con el ob j el.o

de neduú¡ ¿L a¡¡o ¡. La ¿ ecuenúa e4 tal qul 
^i 

La nave a¿ con

tluce incot¡t cf.apnfe hacj"a la detLecha, de a¿rtia *btte el Lín6n

a .1in tle ühigirL haüo. ta izqaienda.

E! ¡i¡ f.ena noát Á.do en la üo , !o I e¿ un ¿i.t tp¡ta- da eonf¡o !
con ne.tioa.U"neniaci_6n n¿\afivd., ua quo. la t olido- t¿ tuta de lo-

enf¡ada u f a ü(¿ttencid Ee uaa eomo ¿ e.ñol- rle. ent¡ada at aripü

licado n de pofenúa.
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T úbiín ha tenido un danento irnpotLtai.to- et- conl¡ol d¿ la¡

cent¡alu e.L6.cLnico¡ pana nininizan la conta¡.ínaúín . Lu

plantu mode¡nat <le gaan co+dcid.a.d. , Í,at cualu ¿xceden de va

túíAá c¿ehfo^ d.e meaaoalft, tu4wieaen 6,ía ternda de conLw t au.to

ná.*Lco con¿idenando la intet¡elaci-6n d¿ lat vaniab Í-u de paoce-

8o u La yNn ducoLín $nLLma de potenúa. En la lia é ¿e. Lie.-

no. n¿ un modelo únpü(icado que ñuea tL vania¿ de l-a¿ va¡ia_

blu impoa.tanfe,t d¿ conf¡o Í. Qn un otLon tiatund qQrQ.tldo n- col-

de¡a. La indutnía de glenetaciín eléc-tnica ha uLtüzado t¡t
dApeotol na de¡n¿ tle la ingenienía d.e conf¡o l- patt apüeaúonu

óigrti.14cÁtivdÁ e inle¡uattu. Pdiece EetL qu¿ ¿n t-a- indu¿ inio-

de. pno eeto , el laefu tt que mantieno. e.f. vacÍo eon nupec.to a l-o.a

ap,Iicao,ionu et t-a latf.a da indLunontac¿ín paaa neün todu

Lo¡ vaíabLu itnpon-tanle.d dal pnnce.ao, incluq endo Í-a cd.Li-dad

u ctnpoóic¿dn del pnoduc.to. A nedida que puedon obtone.¡t e et

tol intt ur'entoa , le incttenentaa.áa conaideiab t enent¿ loÁ dpU-

caci¡np-t de la teo ¡ía tru de¡na del conf¡o t a to¿ ti,a te¡tat indtu

t,tldl?Á .

O tnoÁ b,LtLetnda de co nl¡ol nu4 cono c,ídot fienen Lo¿ wLdtmd

elenento¿ bá.aico¿ tlel t,í.t tena nú¿i.nado ¿n la 4ia, . lh ,Ls

laigenadoa üane un ajutte de ten?endluia o tznpenafiaa do,t e-g

da , un te nfio| tato pana meün ld tanoe,La.tuirL n¿al u e.l e-hri n ,

dAí canfr un motott ei¡np,Leao rL pana anpülicaúín rle polencLa.

('tt.nn s aj etnfloa en el hoga,t aon el ho ¡no u loa caÍentad¡ ttu

dz agua u hah ,it ae.io nalo,t . F.n la indut tní0. haq confio lu de velo



e,itlad, ptui6n, tetnpenarttna,,¡xtiú6n, QApeaonQA' compoai?.í6n

t1 cd.t.idad., o¡tst¿ nucho¿ oÍnot,

La opficau-ín lu.tuna potenúa.t de .to¿ 6ia tznoá q modúo6

cte- c-ont¡o t c.on ¡zt¡o alinen t aoí-6 n et iLín í,tada. Panece que ta

teo¡ia u ptÁcLíca de tot ait tena.o no de¡vo¿ dp. con-t¡t.L LLenen u n

b ¡ttlanfe e in¡otáante <ulüte o.ue ci¿¡-tdnpnle i utLtl.Lca ¿l eaiu

ü-o de. la to-o ¡i« t! ap-ticaoionu de Lot ¿i¡ Í.enat mo detno¿ de con

t¡n I aufunó.t ico (, l .



10 a -

EHTI aD , ------------+ gALr ¡¡.1'

Elq @. -F,ECES6 crP,a áEP COr-¡f a¡OL-/1S

¡rc.s€-a,o^ E c É^u

Dr5a,a¡»3

a5 O..95rGñA DÉ co§faor <'9 f!¡r'l,é^LriiG¡¡\aa5N Dt cED é:'¿.¡'^D.¡

tta @.- SltICliA Dt cor<_fcarL car l¡rG¡ ^l¡'r1^

tt€or-,,l.ooc

II

fra O- - cl¡-!s¡(a q' ca'lgol- o¿ r^rjLl lP!¿¡

?Focr..o 
l



I

l0 b --

f¿E4l,JL.d(§. C.ErsTe,\E(Jé§
OE- \rJA'\f

+

gté@ Í¿E¿<¡LADcR DE F I.C,TADoE¿
OE

sra@ srsreree EE corlT ror- Et t-L qe,Eccrol)
Dg «-1, A¿rro;¡E J\L-

,,::

DE !^ qB@qr

v¡e¡: Y flc-(rÉ

€r6TEHA Ba{JEc, DB <D}JrE¡or-
TED C-1BE.AE¡\.

(,

+'6.e



l0L

eHEvIrr-'o¡j ¡r &4

,G¡¡¡ r c,¡<ro 
^¡§E asa ir -ts.,.-i<s.^".,*

eÉhs.qr¡ y o*éEpó

s* @ ltsrEHA C-AJIPOL CEQD|q¡¡IDC,
€ E J É]P-^.DéE. - <.^I.-DSEr-APa c¡.

t:

tx

teq gEqrt¿c^

I +

I



- 11 -

TER{INd LrrclA rE Cc)¡f R[rt ALff ülATl C0.

Én otatquíen ü,t ctti6n, Lec.ttttto' o zac^;.t!!td que ut6 tuie

to al eonf¡a t au.tonáhtco mu¡hat c.on íu¡io net podaán 62¡. sl,in Lna

du ai ¿e uAd uka tunLnoLogía a talda^f o conún pn eimpb.

Cala apt-icaolín dol conttnl- aútná.ltco u un e,i¡ctt í,t¡ ce-

n¡¡lo eono ol. no¡L¡ado en La Liguaa No !§, en donde pala o.ue

el p¡ncuo te.a cont*otado es necu aní¡ oue pi,ünz^o und vai,ía-

b Le.a ¿a meüdd. ta UARIABLE C?lrffi LADA eatá Lierdo nulidd con-

tfuua¡nov.te pon Loá r{ErIclS ,E MEOIeflN, t¡ la neücí6n Qa ne6üüi

dA dt Sü-P01ñT (r) o E^lfRArA 0E REFERFTÑCIA. Si ex,üte una OtS

vfACl?N, {a SEñAL 0F- ACfuAeI1N, a t¡¡vds dz Íot ttEO't)S DE C?N -

TP.|L, opeta ux ELEIÍEÍ0 FINAL OE COÑTRcr[ que obtta. tobn¿ ld VA-

RIABLE I/AVIPULA9A pato.,LQAfabl¿cen Ld UARIAB[E C0ÑTR0LADA a

un e{ta.do ea ttcionü,io Q-n el PUÑf(1 DF. cl)lÍW L.

En et unt¡ot de Í.a ACCI1N ,E POSICIO^JAR, al valon de utt

do utaeiona¡tío cle La V^RIABLE CdNTR()IATA o PllWi Dt C1ti.IRlL

weie ^e¡ 
cualo.wie¡d dont¡o de un h'dttoo p'Ledotu&Lnddo d¿ vd-

brus de l-0. IIARIABLE c1wR?LAoA; u el PUNTL) rE cOilrR0t p"Lede eL

toncu ü1ení¡ trú tL Lütd eufiddn de úR(l!'\l€l'll? l0FFStT | , cono

áe n aítit zn fa (iguaa No tL .

En una lonra de cont¡o I d¿ ACCI0^/ lluLTl?LE, I cona pon ejeL

pLo cont¡o t- pnipo,Lcionol m6¿ acoiín de tzo.irtttel , el va.Ío n de

uÍLdo Q$tdú-onanio d¿ ta VARIABLE C0MfRo¿A,A 0 ruVfa 0E C,\ÍP0L

PIORA, pana to rlo¿ f.o¿ pnoÑlitoá pná'c-t.íeu, coincid,in con el

-§ET-P07N7.
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É.n lo et c¡i-to oüf.elliD túnenfe., o. paopíaito ae han puuto al_
gunu palohaa ey putLda nw¡útu ot, para. (lenotd,. que aon tiani_
rwt paopiot d¿ Ía f.e¡nLnoÍ-o oía det contto I atfonáfico, tl eatd._

f et:rirc lo gia tuw o.ue que áerl eneada pola. evita¡ nuch u conluin
N?A ,

En 1944 la üvisiín de iru fnuneyf.oa u ru.a.u{adone¡ de la _

So úedad laeücono_ de I ng e ruiottot t.l zcátúcn A I A-Si.lE I com¿nzi 0-

ttLobaj att dob¡e.,,T6.¡mino¿ de Cont¡-oI de paocuo dondo como ¡uul
tndo Ía aiouiente T emino l_o(¡ía de Co nf¡oL Aulomáfico.

Sizndo la- üguiente una li¿ ta de Í.0¿ f6an+¡wa u de{iruLc,io _
nu má¿ comunea, quz han tido ext¡aíd.u de, la T p¡¡,inología do_

Conf¡ot AufomáLíco pubticttda Nn ücha Atoúaú6n. (AStlEl .

t ISTA ctAsrFI1AOA 0E TFRr.{Ituos v ,EFf^/rcl0^/rs E¡/ eoñTRo[ AUTLlt.rATreó.

100.- C(.rNTP0¿AD0RES A¿ff()Á{AII«)S y SISTE({Lc oF_ Clt\-.NL.

I 0l . - Cd,WROf AmR ALtTLlt.tATl &1 , _ Et un C"i,t por ittvo que nid¿ una

c ay.tidad o condici.6n votiable, u opuLd odnd con eairL o Í_<mifn¡

ta d¿¿viaúín de ea te valoa meüdo, de una ltetenpnúa t el¿c,¿í.o

nada lSü-PlIMf l.

SiÍrplenenf.e ettablecido, e_l cont¡o lado n autonA.L¿co open_d

paaa coutegi_,,t o limi-tan, la cdnfidod o.ue la mediúín aefunt tt.e.

ld va¡iahle Conf¡oÍ.ada ütieae d.e I_a neüú6n deteada, o valo¡
de u tado ?A fa.c¿o natLío de ua vaníabt.e..

Un c¡nL¿olado ¡ autnmílico inehue tanfo lot f.le.üoa de l,lg

üú6n cono Loó tlecLio 
^ do. Cont¡ot; q el_ Sistana de Conflol, Auto

nálico Ro,l ¿ienFtLe conLiene uno o m6Á e,i-ncai-f.o¿ de nef¡o a.r-inen

faei6n,
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de Íot que uno etatdo neroá ,hcLuJe tanto el ConL¡olado¡ Au.tomá.

t Lcocono el pnoczto, t.tltt¡ado ¿ en La Lt¡tuna No tZ ,

101 a.- SlSfEl'lA ,E eór\IfR0[ ALITIMATICI.- lln stat@r1¿:- de eonf¡.ol

aúoní.LLco u culAuiel a¡¡eqfo opeaahte, de uno o m6¿ conLqola-

donu auf¡náLtcot conec.tadoa en úncwitos ceh adoE, con uno o

mál pnt cuot .

102.- COll7Rt)tArOR AUT0-0PERAff.- Ea aqull e.n ¿l cu ioda La

enengid pann opendi pl al¿nenln Fi¡al de ConLtLoL te dwíva del

lleüo Cant¡ofado , a tt-av6.a del Élenenfu PtLinuLii.

Ette Lípo de conf¡oLado n debe tenen med,ioa de neüe,i-in oLt_

to- opettaúon q medi-ot de aontnoL aulo- openadoa r.Mb i6n, cono óe

iI$ ÍAn" en La liguta [/o 13 .

1C3.- C0VI'ROLA0dR )PEPAtr' POR REIEuAO0R.- Et a4uel Qn Ql ctdl

La oneanía t¡-an¡nirtLda a f¡av6,t d¿L Elenov.to PtLi.,nlJL¿o et tup!.e_

nenfada o onpü{icada oNLa opziÁh o.l Etpnento Final de Canl¡ol

onpleando enenSía da ottt¡ *uente.

Eafe Lipo d¿ contno Lado¡ atfonáf.Lco WQ.de tenen neüos d.e

neüc¿6n atto-ope-nadot Lt naüo¿ de conLao I openado a pot tteLeva._

do n( eont¡o Lado )L dL tQrnpenahúd. de d,ü tena de llenadol; m¿d.io¿ -

de med,Lc,í.ún opüado¡ Wn neÍ.evado tL q np¡lint de cnrutn¡ I auto -

openadot; o moüo¿ tle n¿üe-i6n opea-a-dot ynn aeleva.do n u m¿üoá -

d¿ conl¡¡ L op?.nrldoá tantbién po,L tLcl¿vado,Ll, contno lado ¡ de ienpe_

nahua OgnaLoo del Lipo de ne¿t¡ tencio.l .

La liguaa No . t4 mrea bta u'n conl¡o ladoa openado po,L )Lelevd

do ¡,



'104.- EL V ALlR OESEADI, - Ét el valon de lo. vani-able conf¡o fada

que te du ea nontenett,

105.- EL Pu'l'fTl DE AltLsTE. - Ft Ía poaiúín a la u.ol el n¿caruü

rc de ajwte. dzl Índice d¿ cont¡o L rz lija.
En cato cte que el cont¡o tadon aa.toná-t,ico tenga u ca.La- po"_

,Ld al punft dz ajute el Wnto de ajute ?a tn lectuÁa de fa eL

cala t¡aluúda a uwLdadu de la vaniable conf¡oLado., tn co¡o -

de oue no ó¿ tengd u cdld p rd- el puvlo de ajute, el pnto de

ajute u ta poaiúín tlel necanLtno rlz ajuie de.t pnto de con_

t¡o I t¡adue,ido a unidadu d.e l-a vontahLe con-t¡n lada.

En alauno¿ Lipoa tle cint^DladotLea aulondlico¿, cono pon -

ej anplo Io¿ d¿ do¿ pdioí.o nu eon üle¡enúol, ltatoafe con p_

6iciÁn neu.t^n o con W6ío¿6n pnsw rLcíondl, el pnto de ajute -

Le nlldaiona con Í-a paictín de una qana tle valo¡u de La vanta

ble cont¡o Í-ada. En ute cat o el prn*n de aiute de. Qtcoge geno

ttalnentecono ü cent¡n de ula dond- do. vdlotlea.

EÍ- puntt do. ajwte puede c@nbidhs e nanta,Í- 6 aulnná.Licanan

te.te, coro pn e! anplo u el, caao do ptoeuot pno aruttadod o cnn

tnoL d¿ nelncí6n.

106.- É.L Pullf? 0E C0MIml. - Et ¿f. vaLon de la va»iohle confho _

!-ada que en etallpt¿n nanenb navfien¿ u openn pala matttenelt el

conf¡o Í.ado tt auloná.tico.

En a,Í.gunot üpot do. cont¡.olado ne¿ oltt¡náficod , poa e j enpto

Í-o¿ o.u¿ Li¿no.n acú.6n de dot potic.,ionoa con üle¡enúot 6 llo _

tanl¿ con zona nultha, eI punto de cont¡ol viene a áetL una gana

de. valo ¡u de Lo. va¡iabl.e confnn latla, u no pnectLa anenLu,un ¿o
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tt volnn.

En el tipo d¿ cnnt¡o ladon d¿ ac.oi6n po¿iúonai.te, e!. pun_

to de conf¡tl puede enconLtt úe en caat¡wíen fugolt rlz uld aand

paedeLelninada do. valotu d¿ !-a vaniah t¿ conL¡o tada,

El puin de eonüol puede en ütp cdao ü4¿¡i¡ dpt. runfo -

de ajute en una cayfidad connta¡tonüenl.e a La do¡viaci.dn ca¡ae

te¡fu tíea .

tn ¿l cont¡-ol- (Í.otanfe cnn zona neufno. igu.al a cün, coin

cid.e¡ el punfo de ajutte q el de conf¡o t_.

200.- CARACTERTSTICAS 8A-cICAS.

Lot etzctot de rletnoao o,t o úado¿ con el conf¡ol_ de pttocu oa

induAÜr,ialoA se otLíaiJlat po rt eapacüonc¿a, nea,ía tQy.cio- r.¡ tianyx

mtutto, ltla aea pon depotado o en conbina-úínl q a monudo t¿ let
ha llnno.do con el nombno. aen6.r,¿(D de,'netitto,,.

LoA ttet táaninot dnf.e.üa,Lü I a.ti¡ tacon lot concepto t tte!.a

úonalo¿ con ell.ot, t¡ con objeto de o.ozah tte má"¿ ct a¡idad deben

utuúe ¿n lugott de,(. ft¡nino nenoa zxpüeif¡ de ,,nel¡a¡0,'.

201.- CA?ACIDA9.- E¿ !_o. medi¡la" de. la nfucLno. canLidad dz ene¡aía

6 motenial o.ue. puo de atnac¿na¡.a e.

Se nlda en unidade.t de esútda.d. La capacidad w ttnL,tzica

d¿ wt tanque obietcto , pon o.jenplt, u eI- volwtey náxj¡o rle Li -
o,uido que pue.de wntonen ¿in dub oula¡.t e. La eapaúdarl Qfi peao

de Ltn fanquo paha o,ine conrptinido e.a eL pe.ao náxino dp_ aito que

te puede conteno.n 
^in uLce-de,n La paui_6n de t egua Ldad.

202.- CAPACTI A,VCIA. - EÁ ol- cnráie en cnnLLdatl contenida pon wLi
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dad de canbio de olauna va üabÍ.e tt e_ ¡e 4e¡onücL. ¿e m,td¿ on

uwidadu d¿ ca¡Lidad üviüda pon lo. variabÍe de neleltenü.d.

La enengía 6 naf¿üat c¡nfenida u f.a vaniahl¿ de u. {enan_
úa de,te¡nina¡ eX. ü¡n de. capacitanúo_. La capaútdncia d¿ un

pnocuo puede incltin ü(e¡utu en¡Lídadu g vaniabtzd de te_
lenencia, q vdÁ,Loá L¿W6 dbüntot pterlen co exi¿lia eh un pro ce.

¿o dado.

La caynci_tanúa de w.ttiñen en un tdnquo abientn con iea_
p¿e.tD a. la al_tuna üdau fá_ttca, e¿ el ca¡bio ¿n volúnpn do. ü_
qu*do abracenado pott unidnd de canlio d¿ dll.utta to ctdt u equi
valente. ey valon oÍ_ á¡ea de la tupzn{iúe üouida-.

oebe. de tona¡¡e on urcnfa q"o i¿ u-kliJ" iii t*que o*_
tiona un ca¡¡bio ¿n ta tupelttviúe líqu*da pdia t1n canbis gs1 ¡a
a.(fu¡a hid¡-o¿ tá.tica, ento ncu ta ca¡núIco.lrcia c-anbio¡-á. tanbi€.n_

con Ía a.tf una h id¡o ¿ tÁtica.

La capacüanúd en peÁo pdtut tn tanque ltetto con !oa, ,Lea

pecto a. la paui6n, u er cd¡bi, en p o dnl. q^ alntacenado pon

unidad da canbio en !.a pneti6n.

203.- tA RE-§ISTE,CIA.- tt ti opotíe;ln at llujo. Se mido. en

uruidatlu de cor,bio de pof.enciol nece.d d¡iot patn paotlucitt I_a uni
dad d¿ canbio zn lLtjo,

204.- TIE:[P? |UERTi. - F-á cuol4uien potioda de. ,L¿ttdlo entne

do¿ acu-o np¡ ¡elacionadat ent¡l. tí. te. nide en unírladu de.

Ltenpo.

300.- pRoeESoS- 
-§fr§ EtErE^fl-0-§ y CAPACTERI-STICtrS._

I



- 17 -

301 ,- EL PR0CL§C). -€!, pno ceto compru.nda laa (ttnciane.t eol.ecLivo¿

ttpnl,izadot en q po )L el equi¡to en eL unt la va¡iab te vo- d óei

conf¡o Lada.

"(l equipo" qul. ü lo que ae enuúne ¿n ea tn d.¿l.i¡ioi6n d.e

be entendeu e oua no incluue el equi.po cte cnnt¡ot. El pna cuo

ped.e tanbi€.n ae4e,ti¡t t e. cono e.t ,siA imd conttnfo.do, cona porl -

e-jenplo: la pto ductiín de qaoüna ea un ffilceao que eontiste

de un ruinano de.t e¡nixado de conponentol o ó ttb-ptr.o cedod ; u e! -
pfioceto con{.eto 6e eonfto Í4, confio lott do eatol 

^ub-nhlcQAoE.-
302.- Alf|l REG{IIACI0\J. - Et una eaact¿¡i¡ tLca inlLe¡-pfi.e de_ un-

pno cQAo , eue auuda a üncfa¡ la de¿viaú1n de Í-a V a¡iab t_e Con t¡o

La¡la.

303.- LA VAplMLt eONTR0tArA.- t¿ a¡.uella canüdad o conüú-6n

que eA m¿üda lt conLnoLada.

304.- EL !.1E010 C)lfTNL^fr.- F¡ ao ueüa en?).oid o nafz¡ial _

deÍ- pnocoso en ¿l cuol la voniabt_e u cont¡olada.

La V anLabl¿ Cont¡n t-ada e¡ una conüciín o ca¡-ac.te¡i.ofiea.

del n¿üo anÍttol-ado , cfrmo po )L e! etnpX.o , cu¡ndo la túpeh.dhüa. -

del aoua en un tano.ue u ottonólicanente eont¡o lada, la vania _
ble Cont¡o la¡ld ea l-a tznpena.futn u el tteüo Contt¡lado eÁ el a

9u4,

305.- U VARIAELE MA^/fPtltArA.- Et a4uoU.a c.a.nfidad o conü_

ei6n que u vaniada N,L et Contru ladon kttoníiíco, de modo que

ale-c.ta el valo¡ de la Va¡iab Íp. Confia tada.
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306 , - Et AGE^/f E ,E C0ñ7R0 ¿. - Et a4uetta. ene¡qía o ma.twia,(- clet

tfioczÁo en el cual. Ío- lt aníahte llaniput-«da p,t uno. Conüciín o Ca

¡nc.t e¡i¡ ttca.

La Vaziabl-e mani.nulada u una conüciín o cat¡c.te¡is Ltca

dol agente de cont¡ol; potl ej enploz uta¡do u¡ elenenio t inal
d¿ conüoL (VálvukL de Conb@U , canbia e.[ ttujo deL goa conbut

fi-ble a un quenado t, .Lo- valiable naninul ada ?,\ eI (lujo, el A

lenta de Conf.nol- u Q.l gdÁ; de nuevo , ái .,un elQfienfo L{na(.

d¿ conlt-oÍ, ca¡hia ¿l tlujo de. vapon a un canúio.do n de calon,

la V aniahl¿ t ldtLiljulada u ol 1fujo, u e!_ Aa ente. de Conl¡o f et

¿l vdpüI. Itn coni¡o lalo rL de tenpehataÁa '3uo/e deeiu a que u
un conlta It tlo n d¿ {tujo de tTltt.

400.- CARACTFRI-§ÍZCA-q,)E C1!rTR1L AUTd|{AIICC1.-

401 ,- LA SEqAL ,F AeT¿lAeI0tr . 3 lo ü4u¿ncia on cual4uien ocs

di6n¿nf¡-e. la É.nt¡tda de Relenenú« u una E¿ñal neÍ.aoíonada a

t.a Vaniab lz Conl¡o lada.

Sinplmente u tab lec,ído I_0" SeFat de AcfuacLín ea 10. ülenut
úa en ua,Lquien ocdaiín ¿nthe ld rned¡üí-6n ac.tua! ry la nerLí -

cí6n du eada de 2a vaniab I o. (ant¡o tt"da. Et to ha dido lla¡¡ado -

l¡ ¿eña.L de ¿¡¡ott; lt cradldo la maüú6n dc.ttút ll la meüciln -

de¡ zada rcn lo¿ nianat, la ¿eF"al de en¡a I ea cal"o.

402.- 0ESVIACI)N. - El la dile¡enúa ent¡e et valo¡ acfua,Í. de

Í.a U anLable Confto Lala t¡ o.L valon de lo. va¡iabte conl-nolddo. d¿

arr,.?ndo con ¿( SET -Pll|tT (vQi Aigu¡t" Uo Ll .l
La So.ña.l de. Ac.tuaciín u l¡ Ouviaúín ¿on l¡ecuenteaente_u

¿ada¡ coro intettcatbiadat , peio puQ.de cina,¿dehdu e quQ, Lo" Se._
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ñnt de Ac.taaci1n ^ * n*)rUolo d¿ La ?e¿viaúÁn,

Lo. S eñal dp Acfuae,í-6n '¡terle tett una maanitud, un novi -

nient¡ o un n6.ginen.

403. t @RRll.l'lENT0 (oFF-cET).- Ét t-a ü(¿¡ena,ta de e¡to-do ut¡_

ei-onaio ¿nfiz ¿L Punf.o de ConL¡¡ !- L-¡ el vdlin de t-a Uaníah L¿

Contnoldtd- que c.o n eaponde eon eI SEf-P0I¡rf.

El co ¡¡imienfo á e nuea ú. en Ia lyLguil ,lro . t l a QA unl- en

nAcLQ-,zíA LLea inhe¡enfu d¿ la acct-6n de poaiciín d¿l co nt¡o Lado ¡.

404,- ACCI(W CORRECTIUA. - Ü lt vanLaúín de la Uaniabt¿ fla*i

pulada prc &teido- pon t-ot t.l¿üo¿ de Conthnl.

Lod \leüol tte Cnn-tttol openan el EÍenev'to Fina(- de Conlnol

lVáLvuta d.e Conf¡oll , el que de hecho vanía la v anioble tlanipr

l-arla.

4 05.- CICLNE.- El u.tt corlbío pení-6 üco d¿ la vanLabÍe confia ta

da de un volott ct otno.

(" 0¿ a,itaerL6n" QA w áin\ruíno del e1ze,tl dnte)L¿otl).

ELLáfen t¡os tioo¿ de oiclaie, 8a decin úe,taie en tlonde

La a,pütud dac¡zce qiaduo.Ünontz; ccclai e donde l-a otnplrtud pel

ndnece con& ta.ntz u cic.Íaj e donde La anWli,tud cttece gttaduohneL

te.

4 06.- EI{TPAOA TE PrFERE^/CIA.- Ea ta S eíial de P.elehQnoLa denf^i

de un Conf¡ola-rlon Au.tonático. t

La elLqada de nzlQnenoLd po dnia ten p.l ttuuLtodo de nonipt

lo.ci-6n d¿t SET-Pt]INT. Dpni¡n dp, la ono.ndctdn de un confstol nut

I



Dldu Dlm ny ¡tn o7 ua o7¡anb» t7 'A0IJI5r/d ld lio1JJV -'109

'?JIIYN?fiY ¿(YYllilNaJ ll0 0].¡EilYY¡iofiNru 1A S0¿1t -'009

. ugT&nr)Y dP wyas úl

"o7Ip 
wd 'rpvl oyw¡) qqDTwA Dl ap ,pxd yap ugyr|pda o7 uoo vyld

úoc av opuvnc anb 'optTouytq alqvlw A Dl op Wnn, ug??p"u v¡

t¿ Drwuw¿ ug.Yaop¡dwworr?¿ D¡ 'opmaTwv¿ qu¿u¿ldttr|s

'ugv¡prwy ?p lúyd S úl 1t?udlgo rwcli 'DTcudwyvd ?p

tpvvg) t¡ ua tpvwilltol rn dlb h apt¡ ov¡uo¡ d¡gDTwA Dl D Du

o?cvT¿1t ?9 anb w47v r:.1,/1 n -.vldvitLd¿ N0IJyJxil,Ily0¿ lj/¿-.60t

frl'oY üvn67t vdil 'wptf fl y¿uonryuot dp oú¿11[ v¿Tn]qüna ot»q 17

-yau¿lww tvod 'ay¡gwoyn¡ I opúlovtuo) ¡a wddo anb o7 ztqov op

olwWo¡ dlqDTwtt D¡ dp uolv^ n eJ ,1l¿)Jtfi )O L)fiI,c -.g01

'90t7wuol

-tm toryaw 1¡ od o dllrdwnüDu opDTwA v¿i '¿pancl tul od,-yn S lj
'vPDlovluoJ dll»7w A Dt ¿P uww

lw ap mpoptun w¡ ap wu?u\?t ud 'tuTo¿ -yas ldp I wryoa ap oa

v.'ruoaaw T¿p ugr'¡ntiod »¡ w yutod-yag 7a 'tyocw DW ?.zlT/lr y ds ou

opuDn) 'cya 'wot¡ uod wuow6 'Tnquzvt¡»¡ topwo 'DpwpDñ Dp

-oo7rd trod tú1tgT¡ :Dd? o 'Dwwuo) qq7Tw A D¡ ¿p ugp\pau ¿p

sapopTlrn yDZ dp eou7ai?l u¿ tptd ¿p wnpd¡ Dl w qy? ¿ 
INIO1

-!s aP DITJ l¿ Dun ¿úaTl o¿Tpuorm ! aPúl oquoJ í¿ üpuDnJ

'r\I0d-.,ljts Tap ug?a7eod dp u/

fri¡nzw l¿ Daolñ ve Wt'; ya ua o¡ma ya g -.lJtIg¿-_LlS --L¡t
. atwa o7 ouoc .n wut

-dpywm ulTvp d Dnua!¿i* dp DpDvtud o¡ ñ uykl¿- !3s ta ocTtpa



ú6n paedo.teminada, en ttp pl vaLon de l.a V antabt¿ Canl¡a I'ada

t1 la potietín del tlenetto {,Lno.t de cont¡-ol.

ú tah teúdo en cl¡-a- 40 Mld, ea una acú6n en La eual hag -

una acú6n pneielelninado. ovlne La n¿üú6n acrtnl de la uaía

bt¿ Conl¡o ta.da q la poaioidn de ta VílvuÍa de Contnot-.

501 a.- ACCf0^l ,E ,0S P0SICI0.VES. _ Ft aquel La en La cual un -

tL-Qfi¿nfl Finat de Cont¡o I 6e muev Q. enthz doá poó¿oionea 1.Li oa.

" Acú6 n de ahnin A c¿hrai o dceiín tle on - ol<" QA una' d-c-

úón de doa potio.,ionu. (rre 32)

50la a.- ACCION ,E f)0S P0SIel0l/fS C0l ,IFERE¡,CIAL .-Eó oquel.Í.a

en La que un ole¡tznln d.ínaL de con.t¡a I á¿ mrev e dP- una a otna

de dot potiúonü k¡da eu¡ndo La vanioble cont¡old.da dfc.anza

un valo¡t pnede-teanvhado d¿ auendo e.on ultd üneeoL6n q duruA¡

pata a. !,a otna potie,í6n tan ¿olo detw6¡ que la vaniabLe ¿z ho.

navido en la drinecúín opuQatd" a t¡av€¡ dz una gana d.e volone*

a tu tzgundo valot pnedef e.minado. (+!6 a2)

501 a- b.- ACellN OE 00S PO§lCIt.)lJes Cr)l/ tlN RfÑT0.- Et aquella

en La cual et elenento l,Lnal de cont¡o L áe mueve d¿ una. de doa

posiúonet lij a¿ a ta otan, con un ¿oto valon de Í-a- vanLable-

con t¡o Lada.

La ü4enenoíat de ¿tte f)4o dz acú-6n rle doa poaie,Lonet u

cüLo. Oícha acú6n cl¿ unt¡n lo.do n puede tarúitn co na iden(ttú e.

cono una. a.cc,í-6n cle noÁiú6n pioponcíondl ¿n la cuol Lo- banda -

pno fo rLúondÍ ea ceio, o una acciín \.?.0 tt¡.t e con zona n¿uf¡a i
gual a ce-no 4 con veloúrlad lLotoate ,ín{i¡+i-ta.



501 b.- ACC10[/ f]F P0.cIeIt]¡, IIL|LTLPLE.- É,t aqú6lla. en La que un

¿lenento |i¡al de conttto l. 6¿ mwve de una de 3 6 nút potioionu

pnede,tennLnadoA , co )tlLea ponüendo cada una a urd. qa¡'cL do linida d.o-

val-o net d¿ La vaiabl.e anüo!-ada.

501 c.- ACCIdM ,E P0-qICfON PR0P0RC10^/AI.- Et aquelfa u la ,

crcl hag una ¡-pl-ae,Ldn üneal confinua en t¡e e.t vaLon de la ne

üel-6n actutl do ta vo¡iab le Conlto Lada, u la. podic,í.6n de la -

v6lvuLa.

La (,Lguna flo. L5 ihuL+o t-a. a.ccí6n do- poticiín p¡LoporLúo

nal.

501 d,- AeCItl¡/ flE P0-sICI0il PRlt{t0lAL.- F,s a4uella en la que -

o*ü t¿ una ¡elaciín ¡ttted e;t eantnada enLtte el vabn d¿ La vanía_

bl.e cont¡t tnda q la poticiin de un elutento (inal de co nttol--

n¿4 e¡,tda a un nnom¿dit del t*enpo que p¿indfiece un una u o t)t¡

poLie,i-6n.

La acú6n de ute co n-t¡o Í,oioa o,s pa,wctda a La de doa po

á,Lii-onQA en la eual zf poncenfaj e d¿ tiewo que pennaneee- acei-o

ndd,o el eleno.n-to üna! dependz del valon de ta voaiabl.Q. confno

I.ada. El pozcen-tajz de üenoc en qu¿ te halla aeeionado puede

tenQl un valoz li jo o un nú¡ne¡o int"itt üo de valotet co nnealñn_

üendo a otalqaio¡ta do ta o l¡¡t accionea foticiondnlQt de toá

u nfno!-ado tu duut LtD6 0rltuüi.ofinent¿-.

502.- ACCIO¡/ INTEGPAL.- Et oqulllo. en lo. qua ev"í-t te una ¡el-a_

oi6n paerlef.otminttdo. ettf¡e u¡a lunc,íÁ n inta4aal de ln vauiahle

ctnt¡¡ Lada u La oo¡icíín d¿.| alonenfo Li-n o! d.e ont¡oL.



-23-

502 a.- ACCI0\, Ft0lfAJWE. - ü aquetla en ta atal ha4 una ¿eld_
ú6n defe¡ninada enfne. ta Ouviaotfln q ln velo cLdad del Elenen

fo F,inal d¿ Con-t¡o Í_.

Eajo uta deliniciín hoq mtchat clotituicaúonu. ü tÁfx
de atci.6n (totante- ná¡ coiuwtonte u¡a.do en ror inat ullnenfoá

de cont¡oL de pno cesod openab' neuná.tícanteú.e u rd d-ccÍ.6n do.

nepotiuin ( not e,tl , en ta. cuot pl ttenen_to Finat de Confittl lv6t_
vula de Contno ll , u movido a una vp,(-oúda¡!_ pnoponcionol a la
evl.ey¡iín de Ia Acciin de potiúín pnopcnúonal . E,ste té.nnui

no az aplica tdl_o a una acú6n m¡ilLiptp que inclut e acü.6n d¿

Potiei-ó n P nnpo ncin na.t-.

La aeü6n de t¿no¡iciín pLod.e delin ua e eomo .u m vinioz
to d¿ válvula a veÍoúdad pao po ttúonaÍ. a La naarvüud. d¿ ta du
viaú6n.

502 a a.- AeCl0N FtOrÁ¡iTE DE UNA vtLOCtOAO._

quz el e.lentenlo linat de cnnt¡oL ,s?. muzva.

dad.

502 o- b.-ACCt}N FLLTT{JtrE DE UARItrs UELlCIlA2ES._ Ea dqullAa Qn

I-a ua.t- un elemento tfutat de. cnnt¡t t Ee nu¿ve a dot o ná,¿ ve_
lo údadu, cada una connetponüantz a una qa¡¡a dekruida de va

fonol tl¿ 2a va¡iabÍe cont¡t lndd.

502 a c.- ACCIo^' FIoIA{7E DE vELlclf,AD pp.()?oRe70NAL._ E.¿ anu€._

tla en ta cuaX te tiete. uno. net aú6n üneal con_iinua enfit¿ el
vaÍ.on de. la va¡iahl¿ con_t¡n Í.ada t1 la volcúdacl det ¿! oney.to 4i
nol de conf¡oÍ.

Et an udl.la en la
a una 6ola velo ú



502 cL d.- ACel()[J FLdTAVTE ,E POSIe7Orl PPIIIEOTAL'- Et a4uül*a

¿n la otol Áe. L¿¿ne. u¡a ¡p.Laú6n pnedetotnLnadd enthe o't valo¡

de ta vwiah.le. conf¡o latla q t.a- n-opidez tlo co¡bio dz la poticí'6n

pnoneüol con el tipnno de un el'uetto LLna't' de contnol quz tz

nuev e pwííücenenle do una de dot poticLonu {i ju a ta ottta

É¿fn aeú6n cont¡o lado d¡ u patte.úrla d In acciin de Ca's ya

a)-a.¿onel on ¿! h¿cho de o.ue ol poncentaje de LLenpo a.ue pefina-

nac¿ rLcci¡nado el elunento l*nat de cont¡o t te cat¡bia o ¡'atbol-

nevi.e a una velo c.,ülad dqoenüente dp.t val.on de la vaníobl-e con

fnoÍ-ada. LcL ¡aniCtz dQt cfiúin de!. pcttcutni e de. tiwnpo o.ue

oe)manece a.ce,Lonado al etenont¡ 4.íno! de. conf¡ol-, pue de totea

qa óea un núnettc lilo o'un núne¡o inktwLto de va'Lonu, con''QL

ronüenfe a eualqatetta otnd de lat acúone's tonlno lado n-ot deL

cnítu pneviatr,enta.

503.- ACClorJ 1EPIZAT'1VA.- Ét a4uüta pv la etal hoq una- nzla-

ci6n pnadeLetaltnad.a enl¡e La dwLvada do Liu'¡n d¿ Ia V antoht¿

ConLw Lada u la potiúín d¿ un EL-znentn F'í¡ol de Cont¡o l'

La to ¡na. má¿ conún d¿ acoLín denLva-ltvo- u La pninetu de-

nLvatld o acu.6n d¿ Ba.te {*rl .

503 a.-ACCI0N DF RÑ8.- es oqu€-Ita en Ld cud ha4 una ¡el'aoiÁn

LineoA contÍnua ¿ntie. et tfginen de canbio do- Ia V anioblo Con-

t. nolacla ( (-d- r§áiciín C,¿ un Flenen'to F ¡inat de Conf¡ol'

La acú6n c\p n-a't e pmduce un noviníento de vúlutta nnopon

eiona| at- nÍ.gínen de cañis de !a" meüú6n actua'L'
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504.- Aeclü'l I,{LILTIPL| . - Et a4u6.lla. en la erdl ¿e conbinan do¿

o n6¿ ace,ionea de conf¡aL.

La digwi-enfe.d d.cúonQa ton \ne.elanfenente eono cidaa co¡m

nndo¿ de confn-oL: lal A,cú6n pnoponúonal u lo. accí6n de eo,te; lbl
Acc,i6n Pnoponúonal- mó¿ Redj ubt¿ (nuetl , en la que de combina-n-

acci.6n de Po¿ición P to po ncional u aeciín dz ?oaju.tfe., t1 (c) Ac_

oí6n Ptoponúonol, aeú6n dQ. P.ed.ju6tp u acciin d¿ Ra.t¿,

NOTA. -lrt) La acc,í.6n de Ra.te ( t¡aduci<lo üfendtnente nLninenl ,

tnnbiü cono údd airnpl¿mefit¿ co¡¡rl aeú6n de¡ivafiva ¿e uda ?n-

Lo¿ cont¡o lado ne6 drltoní-t¿cná pdtta contidÁet fu¡ Loa np.l¡u o¿ dol

pnoceAo. S¿ con¡ enva es ¿u iüona ofi,iqinal rurL aaí ten atpüa

mente cono úda en la" jeana d¿ Lo. in¡ t¡l¡nentaúín,

504 a.-ACC'l)N PROP0RCIO^/AI t{Ac FLOTAñTE.- Et aouélla en fa eml

la accifn de potiúín onopono¿ondl qt La acciín (lotante, te ha

Ilan eonbinada.

504 a a.- ACCI0A/ PRdP0RCIONA1 Cr)(r REATTLSTE.- Et a4u6!la en l-a

cual. La acú6n de po,siú6n Wponc¿onal q Í.d acc,L6n |Lotruúl -

rle vo.Í-o cidad tniporLúonal ¿¿ halLan coñ,ínada.

504 b.- Aceft)^/ PBi)R)PCftrñA¿ UAS DERIVi.IIUA,-Ea a4udtln en la

cual te conbind f.a acciín de potiúin pnono núonaL u Ía ace,íÁn

do,+iva.tiv a.

504 c.- AeCl0v F¿0TAXTE l{A§ PRdruReiONA¿ y uA-c Í)ÉRIUAIIUA.- Eó

oaud-ÍAa en Í.a cual la acú6n tle poaiúín pmpoaei-onat-, , La- ac_

ct6n \fotanto de vel.oúdad pno¡.otúona.t- u Ía ace.i6n deniva.l,tvtt

te. hollan conbi¡adat ,
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504 c tL.- ACeIdN PPdPf)eefCMAL e0^/ pE'dr¿rSTE y C0l.J Aeef0A/ DE ef
Í.acLon de¡ivaLíva. - Ea a4u6!.la an la cual ta enutanl¡an combi

nada.¿ ld. accLín de poEiúín pnDqnciondl, Í.a acci6 n eota¡te _

dz veb cidad pnnpo rlc¿o nd.l t¡ la acciín de za(aciln d.enivafiva.

600.- AjtlsfF-s 
')E 

tAs AcefoNEs ,E to-s eo¡nR0LA0dRES AU7oilATIeos.

". t.601.- Z0lA 
^/EüTRA. 

- eá und gamÚ' pttede.taaninada de va!¡ ¡e¿

de la va¡iabLe confsnlatla, en la unl no ¿e ll¿va a c.oho aceiin

co hÁe.e.ttv d olguna..

La Zana N ¿ul^a 6e expiead conú.nnente eonfi po rLcenla.i e d¿ ta
goan def eonfniladln. En a.Lgtnoa tipot de acciín l!.otottte a¿

uÍiUzd- una Zona Ne.uf¡a.

602,- OIFEPÉ.N3I AL. - peli¡idndo¿e a lo. acci.6n d¿ c¡ nt¡o l¡do ¡u
de dot poaicionea, polt fa cual d.¿be nalan t-a va¡.iohle conf¡¡la

do na co n o b j eto de, accio na¡ et etenenlo lfuat de co nl;o I pat-a

pd[ah $uce6ivanenfe de una a otnd de tW potioioneá k-joa.
La ú- le¡enúaL áe expneóa gueheltlQhÍe crnp un W)Lcetfu.

je de La q¿ond de la. u cala det conl¡o t¡dn a.

603.- 84,[/rA PR0P0RC7 rWAl ._ tpücándode a la a.ce,t6n def eon_

f¡o Lado ¡ de Potici.6n Ptoponcíonal, QA e.l nanao de VdloMA dQ. la
V o¡iabte Cont¡oLada o.u¿ conaupondz al nanoo d¿ o¡te¡dci.6n eon

ple.to del Eletnenfo F inal do Cont¡ot.

Ettableúdo Q-n otha lo anta, la Botda ? sa po ncLonal u ao"ue!-

panúento del totat d¿c- ¡¡nqo do Io ttaniabl¿ Cont¡oladal u caLa

de netliciínl , a ftavLs de.I- ctat la neüú6n aelua,Í_ dzb¿ canbia¡

pada pnoduútt el ungo de oTenac,í_6n compl.eto det Et e¡t¿ntn Finat



de Cont¡oL I ca¡¡zna anpÍ.efa de la válvula de Cont¡¡ tl . Uen (i
auaa [to. l5 ,

604.- V|L)|IOA9 FI0TA\4'F. - Apt icada a acciín conL¡o lado za de

vo¡iat ve.Locidadu, es la veLocídad ctn qu¿ áe nueve el el uen_
to lvLnal d¿ conf¡_ot. La vetocídad 4lotante 

^e 
u(prLQA d quenel

mente pn pon?ieltfo de La aantd totat de. novinLenlo pan minulo.

605.- REtACfot/ oE |EL1C|qAO FL,TA|']IE, REFERI,A A rA ACCIü/ c0^,

IPOIADORA FLdTATIJTE DE uF-L|era,AD pR}npertwAL.- E¿ r.a verocidad

d.e ¡n viníento dol ¿Ieney.to ihat (te eontn|I cozttet ponüente

a una duviaciln upeciüca.

La aelacíín de vel¡ eidad tlo taylp. 
^e 

exnrLü d genzna.lmentz

en * d¿ l-a oanta Í¡tat de roviwtento pon minu_to q pot ciento de

duviaci6n,

606,- REGIMFN TE REAJUSTE.- lAplicáaclote o. lu acúonu de

eo niio tddo JL ?noponúona(. ná.t Rei. j uate u ?noponcional nál Rea_

ju,ste ná.t Ra.tel . F¡ el Nún¿¡o de v¿cet ?on ÍL¿ruúo que Q.t e1e9

fo de La o.ecün rle poaici-dn Pnoponúona! rcbne ¿l ELzn¿n_to Fi

nal de ConttoÍ, ae nepi-te pot la acú6n F!¡tant¿ rte_ tl et_oúdd-d

Pnoponúonal.

Ex,ü ten do^ lohmda conu eA de exn¡ua¡ Ia acciín tte tteaju.a

te: eono LLonpo dz tle.aiua te q cino ,16!inan de nzaj utte. Et n€._

ainen de h.¿ajuaie áe e xntrea o. e¡núnnonte eoÍa un núme¡o de ',nepe

ticionet" pott ninufo; tt .6e dQ.t.ehnind Fon divi,tiín de (lle! via_
je deL elenettfo Q-naL de cont¡o ll ca¡,¡zna d¿ I_a válvuta) e.n un rat

n ufD confi un np¡u!-ta.do ,lel e 1ec-to de accí6n de. poaiet-ín panpon
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o.í¡nall enn ta müna detviacíín en atioo¿ cdaol. ltQh üguaa No, l€

é07.- TlElPl OE (ATE.- (Apücándo¿e al Cont¡olado¡ de acciin

Pnopoaúonal m6¡ Raf.e q aL de Acciín ?noponotonal má¡ Rediuat?

mfu Ratel . E¿ et inl.¿nvolo de Ltetrrpo po,L el ull La. Acú6n de

Ro.te avanza. el elec.to cle la accL6 n d¿ Potic,t-6n ?aopone,ionol

dobne el Etznento Finat ct¿ etnturl-. Von kguaa ñ: 17 ,

El Líanpo da P.ola u co¡¡únnente expnu ado en tutnutos; LJ

te delenntna potl sua Lftncei6n lll , el Lterr,po nequwLdo pon-o- u

mv,i¡rievfo a eleecio nado ttet $.entenfn Fina.f de Cont¡o t nQuuttrrt

te del- etecto ennbinado d.z Í.a Acciín d¿ Poticiín Paopcncional

mát Pate, de (21 , oL LLenpo taquetido paaa o-l mümo movinienfo

conp uh ¡.osuLtado del e4zr.fo de la acú6n de. Po¿iúón ?nopo¡

oLonal aol.a, con eL roí¡¡¡o nigLnQn de canbi.o del cont¡o Í- vanía.

ble en anbot cuoa, o expnuatlo an otla |oina, u pl conducfo

d¿ Li¿npo en i¿rnLnoá de pmtiín le aíte &bne. la válwLo- de

c.ont^Dt pfit ducLdo pon la ctee,iÁn de Rat¿, c(npündo con ta ac_

c*6n cle podici-ín ¡*aponcional pata el nvi.tno nf.ginen de canbio

de td mediúfln aclual ¿n o,nbot cuot.

Ld t.i-nuna 
^!017 

ilua bút el electo de Í-a. acú6n phnponúo

na!. Lt de Ía acciín pirponoional mfu nnfz, pata e.l rnümo ttíginen

1t naqruifud del cathit actuat de medioiín.

700.- tLEtl'[Íros v eAPAcrERl,(7IcAs ,)E Los C0ñTR0LAft)RLS AUÍ0I{ATIC0S.

701 , -llEOl?S O€ llE1'Iefilt,- eonaü ten dz aou6.üol piutantoa de

un Cont¡o lo-do ¡ A.u.fnná.fico clue e.t tÁn inwluc¡ndol en la def-el

ntnaúín u conlu.i.caúín a. ttá ne-üot de conf.¡o I de.l valo¡ d¿
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.t-a. V aníohle Con-t¡o Lada.

F¡ un ¿,í¡tpno. de neítoífn an un Conl¡o lo-do tt Au-tonáLícn.

tll a .- ELEI{EMO PPlrAQlLl. - Ea la 2onú6n de l'oa lteüot de

l.leüol6n que püneto uLiliza o tnavt lo ¡nta en¿i!íd' del meüo

eonl¡o lado p Ld Pta ductn' un a4ect'o o-ue 8a una 1uú6n el-el catt

bio en eI vdLorL de. la Va-nLobLp' Cnnf¡olada'

El- E- {ee,to pno duúdo po d el El-enentc ? nina¡io nuo d¿ á Qh un

co¡kio de pne*i6n, luenza-, puici6n, potenoLal elL-cfnLcn o ¡e-

á,ia tetcid.

70, b.-,llErlo-s fJE ,.{E0ICfdñ AURo- t)PERAro.c.- son aquellot et tot

que toda la enp¡aía necet anía paaa aeúonan Lot neüol rle cow-

tlol de un contttold.don oulonílico ¿e obLLanen clel nedio con-

Lu tanL¿ potL moüo d¿t o\¿mpnto ptuÜnonLo '

701 c.-'lErIOS ,E l{FrlClt)Ar ACCl0^'JA00S P()R ?EIEuA'OR'-Son ao-u€-

llat ¿n Lot que fd anulqía Ü-o,n¡ní-t"ída EotL Ql ¿LQnutfo nnina-

nío te tteiuo ¡zo. 6 onpliLLca ?d'tt acúonan lo¿ madi¡ ¿ de conf¡n L

de un conlio L-ado ¡ auloná-tico onploando ?nQ-nrt ía aüoíona! '

702,-,*UN11A? ¡l- FUERZI.T lrErl(§ ,E Ccl''rntl[' - son ao.uellot e-'--' I ' ' 
I

l¿n¿n/:o¿ dp un Confno lado ¡ Au.tomá'ti'co o.u?. pho duc¿n Í a acú6n

con¡e.cLLvd.

702 a.- l{c)ICR C)PFPAAIR.- É..t ua y'o nci-6n de toa'lpdi¡d de Con'tncl

que aplica cotQnc¿a Pa,\l opeifrn ol F'LQrn¿nta I inal de Contnol'

702 b.- EIEfIFNT¡ F-lltAL D(' O.'¡'JTrxl L. - Ft aquolla Fo'Lú6n d¿ -

Lo¿ np.d,Lo ¿ do. conl¡¡ t o.ue. cdnbia di¡e clarente ¿Í' volon de--
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(o V aníahl¿ ltani¡.ul«rla.

Elte puorle 
^uL 

und válvuld de. conlr.o!, un drrc h,ti?'uddo n '
u o t¡¡ lo nrna de her ilr,Lc,to n vaniab f.e u o-iufabte, qu¿ W¿dd-

ea¡bian al lfutjo de.l Agente de Contnot-.

702 c.- ME IcTS flE Cdl.rfR(]¿ AUTO- OPERA00-S.- Son ao.ue.[lo¿ en Loa

que fa da la enea4ía ne ceaahid pdnd oPeidL al e,lenenio (inol-

de conf-¡tl ntLovi?ne de lot na Loa de nel ie,í-6n. i rre '- 15)

702 d.- tlErIr)S DE CONTROL ACCI0Ñ400-S,P0R REIEUATOR.- Son g

queüot en Loa que Ia enengia i¡¡vtnvi,üda potl loá noii¡t de -

neüoíón, de ne.(uenza o onpül"ica pat-a. acúonat al eluenfu -

Línot de conl¡o L pon mecLi.o de.L uto de an¿¡nía aüeiona& (*ra'-r9)
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SIMÉÜIOGIA Y ¡/dI,IEAJCLAÍLIRA OE L(,)S

IA/SÍRUMEA/TOS EA/ UN SISTEMA OE CONTROL AUT0MATICO..

La in(onnaúín que aqu,i áe á urri-nü t^a. QA ,Lecomenda.di, pon

La. ¿oúedad Ane¡icnna de In¿l¡unenfo¿ I lSAl ¿6naLütut46.ndoae _

ute en ur nuevo ó,4af.etw en ta ¿,hbotogía u nonencla_fu¡a de _

14 in^tttuilenfo.ú1n ¿e ¡econiendt óu wo de lt ¡mne¡a núa dtte _

cuente.

Gundu üdenznúaa enconf)unoá enbte lo¿ d.üeñadonu q

conÁ ulfineA de plantat paocu aLom-a de pef.a_6t-eo pon !.o que u
truy üdíciL ne(wí^a e a uo4 di¡ eñado¡et o cona ttLuef, rLu q ,Leeu_

nno a lot ¿ínboÍo¿ de Ía ISA, patceüend.o a 6u etpüc.a.ú6n,

EL naqott u.to de ute áLlteno- u et de id.enf.ídicttt, nát _

pneú.taÍ¡ente toda In intttumufae,íln ,sobtte üagaaaan de (bjo,
fube¡Ía. e itu tnunenfaú1n, ú¡a¡fe et d,is eño de Í¡,t unid.ad,e¿ _

quÍníeaa o de pelaó lzo .

tA fo deh eiÁ. t¿duún fa^t 5o Leo¿ cohlLíentu aob¡e la ¿ eteciifin
de intf¡ute¡fot u ¿u alsr,aceno¡iento, eonecúonel en au¡tu!,o"do _

aza g tubenia, dQ.ta,Ílu an el_ at-a¡r,b¡ddo A ¿n iruf.otaú1n d¿ tube
nit, iflA tnLAúín de úttena¡ U nvchoá otnaá.

La ditrpü[icaciín e.¿ ¡ea!.ízada pot eÍ uao ¿oÍ.attente d¿ una _

lef.ha de La. daniÍ,ia det ¿i.¿te¡na q un núntetto pata id.enf.i[icnn to
da¿ to¿ conponenfea denL¡.o d.et áüfe a.

un pa-áo n6¿ o.d¿lantz podnia t ut et de id.enf,t- {+can toLanentz

t
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¿L naqon conponent e de tn [aniüa det ¿<,ttma c.on und tefad q

un nÍnpru; e identt-{ic.a.a Lol of¡ol conponen_tes con ¿olanenfe

el tu[ijo de I-a. Le,tna, po)t4u¿ et entendinienfo eonún en ta iden

fi(.ccaci6n del lazo .

E¿fo v¿tdadena¡tenfe po daia. Lei de mAxi,n¿L +Lnpü d+cact6n.

INCOñSISTENCIAS PASATAS.- En 1949 oj_ müodo u,tado paaa pne_

Áent L Loó dafot de in¿ ttua,enLaúí n ¿cbne !_ot',üagttnaa de $fu-
jo, tubení.a. e ina bunenfaú-í nt, [ue inci na ia tente de utta onganLza_

ú6n a otnA q en muchoa ca,6oá hubo ,incon¿i¡ tencia.d en la nü¡na

o)LganLzdc¿6n. Et fa.d inco n^+ü tenúa¿ ,¿npua¿enon un ltabo.j o W
[afigoto, mot-utoto e incongnuetf.e ¿obne ingerLíernó, penaonal

de con¿t¡ttccíín A opeh-a.ú6n upeciabnente donde b f¡tttdmüi1n

de dafo¿ de ingeniení0" A et uao de d.i.a.gmtan due ,ünpoa.fuúfcL

no.

SI[l UL0S 1SA. - X Oetutht d¿ La nuptuta a b,t tte4ueninientot

indut¡iaLp¡ poúi. ufi müo d,o ttanda¡ de pnu enta,t to¿ ¿Ínbolo¿

de i-nt ttunenl.aci.6n, la Soúedad ñnenic.atta de ln t ttwnenfo¿ ISAde_

| óofltt tl.6 q gbLLcÍ una paicfica necomendada ,, ¿ínbot_od de in¡-
tnunQnfo.ciinl papQl N" RPs,t , Eate ¡tpel p,Lea QLtd un buen m6._

tndo onganizo.do d, e üagnnntdtL Loó tbnbot-ot de ita taunznfaúí n,

^uA 
fipot q [uncione.a; le.tnaa upeci[te.o.a ¡nta idenfi(icdn len

in¿tnntenl.o¿ con l-a¡ va¡iabLu de ptocem t1 taa (unúonu del

int tnufiento confr ult buen müodo, ealakdd4 to.ó t-?t haa I cumd.o I

te otaeglatú.n túrbi€n uondo te ut a. d¿nf¡o d.e una combünaúín

de dod o ñt;
aiendo ttna rmne¡t de idenli(t_can o, La [an+tia d¿ La.zo i U und
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md!tQ^n. de edentLóico.i a ta {onitld det ai,ttwm¡ t1 una fote paaa

inüc¡n Loó fumind"t oa d.e t¡antniotín q conlaol.

Lu neconendaúanea óon b.íen concebidat 4 pdáelicotnente palu-

l.d¿ neeuidadu del üenpo, g lt adopctín de e.tfa paácrtLca e.(i-

mfuüÍ. cuo.l4u¿an con/;uí6n que ha4a ex,í¡t,Ldo,

PEQUEñOS C0Í'{E^JTARI0S ,E tA N0RI'{A STAMTARD ISA.-

,. - C0MP0rVE,',ITES ,E tAz0, - Cu.qndo te ap%ea ufa p¡Ác.ticd ISA

a Í.a ,h¡t¡ur'ev.taú6n devt¡n de Ía indutnía de It ingenienÍa q

eanLl^rlcú6n, tnoó confoá eonet tl,L¿oá te haeen necesanto¿ una

duz La datla o-L idetlfi|,Lcrn ó epüú'darnenfe Lot corn'¡tonenfzA indl-

viduafu¡ dettfito d¿ un Lazo d¿ conttnl, Pot ej urplo, utando u_

ác:noó un Lazo de conl¡¡ L de dlujo, el burÁnUon, el conl.ttoÍ'o.don,

l-0, vá.lvuln de eonf¡nf q e} elenoxfo pairmnto pod;Ían todnt 
^uL

idet-tLdtcadot cor¡o FRC-I , É4 ta ideúl{Lcaúín conún de todo¿

lot üw¿ dent¡¡ de. Inzo mcnfienen uno" con(ui6n en eI ü¡ eño u

dío.gtutraú6n, altmcenomiento, ollmcenomLanlo en el canpo z,Úa-

talaeiín en o-L cotrqo. EÁfa eifuaciÁn ¡co dná áei muq 6á.c,ilnenfe

ttun¿d,í-o.da aüc,Lonando una Le.t¡d au[i!a" en la idznLt$ica.ciin de

to. (anxlia de Lazo paaa. cada ifan. Con ttedanenúa al ei wnpLo an_

twLon Ql l^MÁniaon po daÍa aen ahona idenüSLcddo cono FRC-iT;

La váLvu!¡. de conttt L, FRC4? A e-L e.tenteváo de áLuio FRC-,E.

Z.- SLUB0I0 OEL AfiUAItdR 0E ATARUA , - )fio pequetw conotta-

nío [ue f.a, lall-a. de La paác,tLca lSA ( Ca¿ | Lal naafnai l.a tlutra

peno no et aínbo to paaa el drLtpotLüvo utado que acfia ta

al rmc-. !.0. o¡»i¡ün. del di-apotiLivo ac.tuntlott ¿ob¡¿ eL üagna-
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ma de. ltrjo no !-!_Mn tn afenúín la,. paa,t.e,.que óe ,Le4uieie poJta-

to ca.Liza¡l¡ ¿ob¡e cuat4u,ten üagttorg dz tubenia o atatnb¡ado den

Ltto deÍ. CAtlP1.

Cont ecuey.t enerlte á,í eaü a ta izqui-enda dent¡n de nuchoa

caÁ06. La ¿oluú6n, en ruRíf^o cato rc4ueaino clue et_ d.i.apodi_

fivo dcfuadon 6e nueatie dob¡e tu üagnatnt de lt-ujo; atta _

bleeiendo tu l¡ calizq.ú1n dantto det cunpo o aobtte et panet

pninúpal; inüco¡do tonbi€.n !-a acú6n ¿ea natnLfict o teld.c _

füca ; g [+nahnente nomb¡ando eA Lten eon und. tefnd *dijc.
cono un ej enpLo, rln áulcch de ptztiín poda.á. ten ¿denLiói-

ctdo cono ?A-45) tJ It aLotus. coño pA-4.

ñUEuO SISTE¡',{A 0E t9EnfftCACtON 0E ¿0S IMSTRUMEJVT1S .._ ?on¡ue

mtchot ruevoÁ Lipoá dz iuLunentod q tonbi€n conpufddoaa4 La.

u cii.tuia. necoÍtLzhdn un nuevo áLáfQ.fifr. d.e id.eÉi[+c.0.ú6n de in¿_

tturfi¿nLoá t el ctn_t_ debznÁ ta.tü [acel- Laa d.entand,a¿ o.c.tualet .

Cono un di anque int-úat, ¿e d.¿bená. d.e(¿tuirL La,t vetfaju d¿

I-0. piet enfe púcticd ISA, el uo de La pnu enfz no¡nenc,Laft¡a

d.e le,t ¡.a,t q 6u mdne,tt de id.enLidic.an a un lazo comrin 11 d.e apü_
c¿tt Loa nünoa ¿inboloá. deni^o de e¿ fu. ndrle^r. It f¡an¡ici n

de ta pau ente pná.c.tica a. /.eviao.i uo o cuatclwi,l,,t- tazo poüL.

éú ha-cho tuavenente t¡ con nínino z!ec.f.o.

Paaa aÚnpüfu-ed^ la ¡tnu enfaúín q [texibitidad. de a.co_

na do¡¿e a tot cnnbiot, fal coto aüúonando o p,(intna.ndo un

6isf.Qna de lazo, e¿le ed et pdopíai.to que Ia idenLÍ{icnúfin
d¿ un Lazo ente¡o .teo- ruduúdo a una ¿ola Leq I cono compdrnnoÁ

do¿ o r¡,á.¿ deúto de La pnu enf e pná.c,LLco.l q un rui.ntea.o .
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Co-tlo. conponente en tu rttrno pod.nÁ.n dea idenLif,tcadod ae-

¡tatadatr,ent e puL la 0,üci6 n de una Lztna tudija. con ttedeaenút.

al La-zo de {lujo del ej enplo utatlo pttevianettfe, el an¿tuLáon

po dnÍa dea ahcna id.etLi[icado co¡ro F4T; et tteg,í.d ttndo n confia -

ttdon F4RC; la válvu-b" de cont¡ol F4V; q el eleney.to pü)noJtio

F4E. Noi.e qup. snndo ¿e uad QAf.e nüodn d¿ idenLi[ieaúín el

ma^vefe dzL conponente no Ee a(ec.taai, eut nd¡ du ifem ¿ea canc¿-

talo aüe,ion6.ndoln o canbiándolo. Pon ej upto, ¡i el conLul-l._

d.on ne.güfnadon u c.o¡tbi.a.do a- un eonL¡ol.ddon inücadon o un

conLu Ladt n c*ego , ?-t .í.tün qu.o tc lanen te a e combLa et de

FíRC o. F47C o F4C.

Loá otrttt cotrponentu no L e^.án adecto.doa,

LETRÁS DE tt)S IAZOS. - La toht-a I co dnet ponüenf e a lo¿

vattiable.a dz pnneuo q ac.tudciín Liene u¡a Íi-dla de Lef¡at

de lazo q tatúiín Lel.haa óuóijoa paaa idenf.í[icon i.ten u pecL

dicoa. Note que eafa U4fr. in$uq e tefnat paru a,nalizado nea, -

o.c,ttnct-6n eléclnicd, unidadu , üa eoó, iuich, Q.te. Lo¿ cl¡_
Lu ¿on pauenladoa denf.¡o d¿ fa denanda. En muchot caáoó, la

,Lnücaciín de una mutLLdunúín ¿n ¿naLtunetLltá d.e punfoa núlf,í_

pLü, tol co¡ro M.Sia ilto.d.o nea g unidad.u de at ¡¡r¿., ieprLQA Qnla.n_

do fn d.o¡ una ¿oú¿dad rl¿ .il.en¿ aon nyr!! inpaÁ-cLLeoa o QA ihenada_

nente üdíúl de ap%can. Fato u upeúabnont e aptteciado

uando lo¿ ,i-Lena ¿on anpl-i-onenf.e tep.ttf,ídot dobne Lo¿ d,i-agannad

de dfujo o ta¡hiLn c¡nbinan nuñeholo^ ina*nunQntoó con un áol,o

tag lvet nota. 3 tab l-0. 1l como uta maneti de ain,"üdt-cacián, la
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Lefnt u ha- dido uaa.da pütL idenLLdican com ufi Áolo ina t^an81-

to üt¿ nü¡ do ha tido uafu pott nuchoa dí-oá A dptobado á ett

nu4 e[ecfri-vo ,

SIM80I0S 8ASICOS. - "baio " ¿,ínbo fo¿ bAaicaa de iru i¡umenfn'ci-6 n"

[iguaa .- t¡ u4 nuevo ¿í¡hoto {ue al,ícLonado pata c'onpÉadona q uhd

pam negutado,L aufl eD nl.eo,ido, W^o- úLóe)Lznc'i-ail'o del t'tp

dinze.fnnente conec-tado . €t ¿inho!-o det ttegu'tado tL dit'to c'onlell-

do u fuLru&rc,¿do paia t'Í-üw'L b atenc*6n del d'ü enado n de tu-

bolia que una tlna d¿ tuhetÍa el.,tQ^na no et ao4uwLda,

sI¡{B0LOs DE FLIJ}.- Sob¡z It [iguno-.-N , títbotot de {luio, pon

(avo n nofe que áe aatÁ uaando en b pa'úe in(enLo n deL cfncu-

to La Le,üa R pata'lnüo', La paltbna'iaüo' ea aüe'Lonado' a

un Lado d?,L cí)Lcrto. De uta Ínn¿\a, La ainpt-Lúdad de id'ent'L-

{¡+ctúón d¿ Lo.zo g Ld $texibíUdad e¡ na¡l.enLda. Po a4ue eL u'to

u in(nectnnle A td eac.,t t-tuno de ta pat-ohna'taLLo' no 'tnponen

un ttabaj o duno.

SIMBOI0S DE PR€CIi]N, ÍEI/PERATUM v NIVEL.- LaÁ óiguÚa'-20'21'?2

nueAtiLlt a.t do am.to lSA con uczpciín d¿ l-o¿ twí,tehe.j de' atilurÚ'

q Í-at at-o.enu aon idznLLd,Lcaút tepo.nadtuofi.e.

SÍSTE,,.{AS ,E ALARI'{Á.- qídete.nfu apücaciono-t g Lot Ñfodot de

di.agnanan Íaa alatuat q lot ltt¡'üchu de acfunc'Ldn áe ntütttn

en ta {t-guta a .

SIMB0LdS MISCELA,VE0S. - Ld. [igu^a N"24, tínbol-o¿ ni,tceláneot,

aüctonada a La pnÁllLcn IsA Áe bladn enLoa eiuplot uaadot,

crlmo un nott,L o válvula tzl-eno ide, ELV acúonado pott potenc'i'a

et€¡.t¡icn; el *oi-t ch nsnua,(. HTC eL cu¡.l acfúa La v6'lvut'a ¿e
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lenoidae HLaV, poóieíanl¡.do wta vá-tvuL'a' opehtdt pott p'iaf'6n,

H2bV; q la apl,ícnc,í6n de la Í¿tua u.

SI¡,lBOtr)S OE RELA{ y ÍRAi,S?UCER.- Son iltt¡t¡,a.do^ Qn laa l'L-

guioL 25 g 26. pemví.üeado quz Ld LeilLa tu[.íia f que. nzpnQA en -
ta a wt únafiiao,L , a.etat¡ o ti*naducs^ no pnaa Qrte pnobt-ena

atgwa phque ¿t ¿ínboto h.Qf.nolr.fu d¿ ctda (unú6n u d'Lóehen-

te. Un f.ha¡aÍrLlo tL fie¡e ¿u ¿eñal en et prccuo gQneÁando Lnd

reñal netÑi.Lca o el6.c.f¡icd; A un nzllLJ LíLnz pl nü¡e tipo de

t eñat d¿ fhAh"sruiaién pnfuúpal; q un ttanu duce'L L¿en¿ un toÍ'o

Lípo de d eñat pnxnc,ipal. Solonenle la excepc,í-6n u e'L del ca-

óo d¿ conve¡Lín E\lF de una telno eupÍ-l. a und á eñal- conpa'fible

del )Lecepfo tL. Loa dalo,s, p t0. ufl. apücaoi6n no pnea en'tdn

p^rblutoa .

SIi{B0t0S lEL CO!,IPUTMOR,- Lianptot det tímboLo del conputadon

denue.tf¡at lal (t-gu)tla 27 t1 28, Nuut¡-o- expenLencLa noá inü-

ca de cual inaililnenfo van o- itt al eomTÉado a; que ¿naÜt-

nento nec'ibl I¡¡ tuntnaÍu de.f. computnlo n; U tanbi€n inüca '

ta dunú6n del compufadott. Üta in[o mac,iÁn ea to da lt que te

nequi-ene paÁn- 6a ia 6o:cen Ql dL6 eño e inalaldci-6n elÍ.ciltica erL

el canpo det ánea del pao ce.to at anpufado4 q tatúidn tdfia ód-

ce la inf,o tno.c,í-6 n n o-cluenida paio' un pnfrcüo con in't LqJtnQnfaúí n

upecí|ica conpaf,ih Le con el congtfado n.

1 OENTIF"I CACIOI/ SIMB0LICA ,tll^/1l'lA. - L6te Áiaf.zrnd ¡educe ta iden-

t+dicae.iÁn ¿iÑ6üca de td inat unenl.ac,t6n al nÍwino, como inü-

c.d eÍ. ejenplD de ta §íguna 29,
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Nofa.- Cuando ,se rLe4tLiene, fo tigwLente ¡to dn-a. un u-dado opúo
nolnanf¿coro uno- pninetta !-efna paia of¡¡¡ valúabÍet de pdoce

to: ll Lot AinboLoL de de(iniú6n quimi-ca como C)r, C* e,t.c.

qwizu pndan .ten u¡adoa pa^.a. uo ina ilutnent o de anolit i-t upe
v úd,ico. l?l El tinboto de ptl po d.nia áerl uarrdo pata ta conc,en-

ttaci-6n deL i6n LÍdnogeno.
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N ola. - Cuando cow,Lde¡z neceÁa.'¡'Lo, ü tanbiett pztnú't'Ldo

au¡rnlaL t-a p-Í-ab na " ttfrLil " o " ttQlal " (u?-n't d¿L ci¡ulo

poru ctaai§Lcttt eL 'í.far,. Lo ni'¿na que en el ca'Áo de k ' 0 u

fiiÍu¡aill ldl clebe.¡¡ ¿ott incertada anf¿¿ de Ld !'ofna " T"To

d.e La Lef¡a " P " pü4 d'ía tigin ta üdettenoí'a de tenpeantutto'

o üóelerLúd de pneti n o " m " püa un nelido n poft deaplazdrÍLznto '

Nota.- La Lefir " ll u 2a ulrLda' paaa dinpt-Lvtcatt ¿f na¡ve't¿

dz un iutntnentn upecialnantz cunndo eL inafrunenlo t'Lene-

un minino d'e t¡e,t pultfol tl el t' t'l d'e pun'toa neP'Lu entd dDL

o mal va¡,i.a'b!u de t)hA LeAo. , u ,, debena gzneaoltr'elf'z apücan.

áe a u *eyiailadon mutt'L-punfo t1 unt nulfi-urvLdad de olo¡na¿

vi-tu¡L.

TUBERIA'E IIJSTRUIIEÑTOS. -

LLNEA OE AIRE PARA INSfRUI{EIIÍdS.

I NSÍRUI{EÑÍ () C()N TERUINAL ELECTflCd. -

ÍUBERIA 
'E 

I¡JSTRUI{ENÍ()S EN Et

PRdCESO

INSTRUI1ENTd C0Á/ f06d cAPl 1,4R.- ,[-J--J-J--X-J(..J--J_
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st,w0I0GIA rE l,vsfRr.lirarrAcl0/ PARA cAtrERAs

En el unf.inuoao p*Süo dpnL¡n de I-oó ;iatenaa de conltoÍ1

ta ro d,ís LLc.aa,L6n de Lo¿ gelenado,ru de vapon'¡e hac¿ necuanLo

deáÁnii t-ot co neplat de en¡rttto L de, mo,n¿na quz puedan aoi enlen-

üdot g aplLcado,s {álilnenle, of rwtno Lienpo a/cgunu to oiedddu

Lienen ¿í¡,boloó 6 tandaid q nüadoa pa^a pnopaioi d.iagaam.t de

contiol, una de La féln¿cpÁ nál anr{ianenl.¿ tuada ea to. dQ-

la u o u.ací6n no¡cndoia de apaaafod e,Lenü§icot lSl,l'lAl ttanda¡d

RC22-l t. Edte incltg e e anbot lo¿ tÍmbotot t6gic.oa t1 un {ott-

ma,f.o de üagnanaúín rt-a^t md4orLea vurto-ju de ute ÁtandoÁd áon:

l) FLüIBILIDAO. - Cotro el üagaoan u báticatr'enLe (unc,í-o nal,

et concepfo de co nL¡o L u (dcilnetúe fnanr (enído q u ap'Í,icohLe

a cua.t4wte¡ med,i-o openab le eato e6, lo4 nLL6tñá ¿ínbo lo¿ ton

uadot pata álatenaa d¿ cottf¡o Í. nec6tvíaá, n¿uJrú.Lict ó o elecf^6

ruLeo¿

2) FA,¡4l LIARIDAD, - La daníLianízací1n con el equipo de conf¡ol

no eA nece¡d¡Lo y:ana enfendett eL pno gaatm.

3) APTICACIONES ,E C0ñTRdt.- Lna rLiagamrot de apücaciín dz con

tttoL pueden óei |Aci*nertfe hec.ln ¿ d.enf¡o de un ptoqec.to, antu

qu¿ lDó dQfd%u upecífu-cri íenn dina.Ltzadot.

Par.o. deA utao Uan Ít^ üo4tanv,.t de co nttaL en La indu¿ltu-a

de c¡ldelnt, lo¿ da.tot que cnnLienen Lu aiguientu fnu tab.ta¡

¿on Í-u 6u6,1úetfeá. Note que un ¿Ínbolo eanplofo conaia te

de un ¿ínboLo encüÁ,qdo con el cual inücaro¿ Ít 6unci6n

de la ¿einl de pno cuo o con Lef¡at lu Lzc.tu.o. o neüci-6n .La.

funcLin conplzta eaü )Lep fila en f.ado. pon La coñinaci-in de utot

¿í¡rtbolo¿.



14

A/SII,E()IOS EñCERRA?0S. - (fabta

Func-i-6 n

Mod,Lciín o Lz-c.tutt

Señol Mantal

S¿ñ . adomáLLca

Func,L6n Conl¡o Í-ado ¡n tinol

Nr)ÍA.- En ¿L ci¡cttto uaünol LQf^-oÁ poJr'o' '&ücni La vaniable

d.el paocuo, q en Lot ot)to6 óÍlnbolol uÁanol la'd duignacionu -

que inücan ta dunú6n o fu. ¿¿ñal del pnoeuo '

Slt,{BdL0S 0E MEOICION y LÉ.CTURA.- (Tabla N'2 |

v e¡,tabt-e de!, Prcce¿o F unc,L6 n

ltol
SínboLor

ú{. -

ft_

F,-

t. -

Aná.f,L¿i¿r

Conduc.Lívidad

Oeuido.d

FLtLj o

lLível

7,- lndica"do n

R. - Regüf^nditl

T.- TnaiaruUo n

lT . - I nü¿o.do tt-T runtmü o tt

Íf . -T hr$AiltiaorL -R¿gi¡ina

d.on

P.- Pnuiín

T.- T enpe.tafutna

Nüf A. - La dedinioi-ín d'e to¿ dínboLoá c.otto ' 0 z, pl1 efc puzden

¿ut i.ltÍtu¿ Pon La Í.e,ÜLt A.

,IAGRA(ACI0r¡J y PEFI,\JIeloÑ 0E uN LAZ1 0E CoÑTRoL BASIC0'-

La pnepaaaoí-ín de un üagrcma tígico podn-á' Lel áirnpEót-oa

()
(\
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do. pon et üagnana del Á.iafena de conl¡o L tob'Le una gfii%a

uad¡ad.a. no)malrnevl.q ult óíthboli ¿nce,\J@de ocuPa un und¡ad.o

de uft ntrlut a., no todoá tol ctu.dttsdo ¿ deb eltán beh Uenddoá.

La ¡¿a!,Lzac,i.6n de ute pn o ced,Ünietfn pc-müe un upaúo -
I

adeeuado g dl.ineanLenfo de 'l-ot tÍnboLot , óac,iil.tándo 'La on4a-
/

rizaciín de .i:ttupnefaú6n. En aüuÁn, á¿ o 64ece un ct:tt'tto

pata idexhi§Lcot q to ca.Llzan uol4uLet [unú-6n ldgica q QAPI'

cf§Lca pon La poaiúÁn d¿nt¡o del üagtana-

En to. diguttt.Ztluna (unei6n Lígica en b qwLnta $.fa q Lo'

a egunda co Í.mna podtía o ett rune¡da 5.2, EI- d,tagnanw- u comple

fn aL ¡t¡'ove¡ La gnilla q ad,Lcionatt lat tínea¿ de inl?ic.onec-

oi.6n q tu d,ítecc,i.6 n.

Lot üaga.ana.t pueden ten 6ünpl,i6,Lcadoá oniLLetdo cletalLu

cenú ld ¿eña-t del 6 zf.-lroin-t. .

Fo¡¡ro,tot hotrLzonfatu o ve¡LLca!-u ton petnüidoÁ denLuo

de un mandaf¡ ho¡rLzontaL , Lu dunúone.¿ de mediú-6 n aon tt-

catizado¡ a La izquiettda con of dÍtti o del üagtmta haeLd b de-

nechd En üagtanu ve¡,t ícdtu et (Lui o va de a¡níba ho'cio'

bajo .

Lat lunc.i'onu atxiüatu po n ei enpÍn , openaoLonea maflLd-

Lu, vlo.6 e.tc. ta^6rl penpenüculatte¡ a La- d eñal pnínúpol

de dlujo zn anbo^ dotrrna.tot, Laa á efúlu tle dalida a ü'apoai-

Lívot de fec.tu¡-0. aon finad'o¿ dtt- punfn d¿ meüe,L6n q ü6ui oÁo

petpenüuúa.l a La ¿ eñaL de tfuio pnLnoLpal.
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DEF IN IT IONCRAPHIC
RIPRiSE¡TI^IION.MATH EOUA¡ION TFUNC I ION

SYMBOL
x

t

xl

x,x ¡
t

The outPut equals the algebraic

sum of- the inPuts.

The output equals the algebraic

sum of the inPuts divided bY the

number of inputslÁ,
I

I

I

I a¡t *¡¡

t/^

The outPut equáls the algebraic

diffe¡ence between the two inPuts'

x

t

X¡

x¡

x
2xotfftrtxct

The output is directly proportional

to the inPut'

x

f?,

¿i lI t

I xét-.t_
,¡t a. l

The output varies in accordance
with both magnitude and durati

nput. The outPut rs Propo rt
the time integ¡al of the

of the i
ional to
input.

I

d/ól o. o
- dx-, ,o 

Zr_

t

1

The output is proportional to the

rate of change (derivative) of the

input.

The outpul equals the Product ol

the tr,vo inpuG.

The output equals some nonlinear
function of the input.

¡

,

xa

r, ñ

The output equals the quotient of

the two inputs.

It,

I¡ m

¡:
X,¡

x

tA
P OOI The output equals the root (i.e.,

squa¡e roct, fou¡th root, 3'2 ¡oot,
€tc.) of the input.

The output equals the input
rais¿d to a power (i.e., second,
third. fourth, etc.).

x

x

m' r (xt
t (x)

I

L---r-
t,
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I Cont.l
MAIH EOUAT ION

FUNCTIOIT

SYMML DtF IN IT ION

t(t )

The output equals the input times
some function of time or equals
some function of time alone.

G R APrtlC REPREST¡t lA f tON

lr I II

The output is equal to that input
which is the g¡eatest of the inputs.

H'61 5tLtCIrrC
x?

xr

1r lr

x

I I

The output is equal to that input
which is the least of the inputs-

LOt St t (Cr I trG Lt FO¡ Xr f X?

12 tot I, ¡ t¿

(,

I

1

¿

ñ-xr(r)
m-f(l)

I ¡u

X¡

x,
t, I

]( roP x <

{

x
The output equals the input or the
high limit value *'hichever is lor+erI

lLI

xx

I(
r: I
xf I

d

x
¡EYEF5€

-K oñ -P

dr.
ót

x

2t, t¡ I

9tr -¡
dl

4: I ^*odl

ÉI'¡o*
dl

{

t

dñ d\
dt dl

dl
v'

YI Loc rlr

x

b

I

m.Ilb
E,^5

i

The outPut equals the inPut or the

low limit value whichever is higher

The output is rerersel)' proportionel

to the inPut

the outPut equals
as the rate of cha

does not exceed a

the input 8s lonE

nse of the input
limit talue The

outout *ill change at the rate

..,r¡ti"t"d bY this limit until the

output aE ain equals the inPut

The outPut equals the inPut Plus I o

minus) some arbitrary e¿lus thias)

I

I l, I

II

!

I
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'l srffiffi
l.t

x

L

The output has discrete ststes which
are dependent on the value of the
input. W}len the input e¡ceeds (or
becomes less than) an arbitrary
limit value the output chsnges st-8t€.

5l¡rt I

A/L

H¡ L

5iatt ¿

.r{ co\0 ovl 'ur ñr
lil...,r(o o. ¡ > h L

¡
H

L I

t,r¡l

The variables used in the táble are:

A - 
An arb¡t¡ary analog sigtal

b - Analog bias r¡alue

d
et - Deriv8t¡ve rvith respect to time

H - An arbitrary analog high limit value

t
; - Int€Br¡ting rst€
¡l

L - An s¡bitrary anal<,9 low limit value

m - Analog outPut vsrisble

n - Numbe¡ of analog inputs or value of eiponent

t - Time

TD- Derivstive tim€

r - Analog input variabie

r¡, ¡r, ¡tr . , ., r. - AnaloS input variable ( I to n in number)

FU¡.C IrO{
SYMMT

¡¡.ATH [O{.JAT ION G RAñTIC R€,PRE SENfATION DEFINITION

oots Hof A PPLY A
The output ia an enelog aignal

dweloped *ithin the generator.

T

The output equals the input which
has been eelected by tran¡le¡. The
6tst€ of the transfe¡ is estabü¡hed
by ertemal meane.

H/ st¿TI z

x !ti

roR srArf I
roR Sral[ ¿

f*
F.

5ralt I

/L
SIAII I

¡:L5r¡r[ 2

S IAIT ¿

lfa¡ t )
(14c0^o ourrvt ñt

Lf ¡ f F

STAr t ¡

'.V

I
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4.2

2.' 2.2

4z

2.5

erTAcrO§ l,l a lr0A!
a d?o l? a'ri <.,\

€¿ÉnEP7o F,,JLL

D e: <-o.J 7n o L

LI 2a

3r

4L

7Z

a.z

?-t z7
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6.7

5,L

b.z
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o
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z\

I

I
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E j anplo No 1

Confitct " CA§ CADA I

E j er'plo No 2

Conffi-ol 't FEEOF?F:J ARI "

Ej wnpto N'3

Cont¡at ' CASCATE-FEEOF?K¡IAR? "

Nota.- Ett¿ conliol p,Lovee una ,LPApIQA ta ¡.aPirla a Lot co¡$io¿

d¿ vaniab Ie de panceto que un .á.iatuta de un toÍo elu,c r.fo gen¿-

hi. , ÁiLtend u ado (neuentenente Qn cdldenu pequeñia.

E j etrpfo N" 4

Lazo d¿ coni¡¡l d.¿ nelhú6n I RAf l0 )

Nota.= Lldn tene. una no.Íaei6n pae- de.t emtLnada de una vanLohle

d otin- . ü tef poinf paa.a, el conftto Lado tt vaniab te u 8,6tdbi-

üzo.do pon una ¿ eñaL norlual 14.21 q La vanLabte no conf¡o.tadd.

N of.a. - Algunu oh¿ e¡vaúonu . -

PV o W . Va¡aíab l¿ deÍ pttocuo ( PRll\jCIPAt I

S U o US . VaniabÍe deL pnotuo (SECUl,IrARlAl

FF = Tndice d¿ a.?.imenlacL6n haúa adelanfz

vC -, vaníabl-z conf^oLddo.

VLtc = V aniohle no- eont¡oLada
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'{0p0.s 0É. coÑTRot

Lot cont-no l.ado nu a:..toná-Lícot qQnÚalnen-t?' o¡'ehan a t¡avü

de .t{ofitlS 1lE eo,WRot tal-e¡ coro: " ah í.0 ¡tto - cuÚttrlo" bn-oá(l , PnL

poncíonal q ot¡.a6, Loa que de.t.ehinan cono n¿acoLína un S'i¡fena

de ConU¡n t a ciula.t conürlionu rle. openaú6n, q la t el-acciín '

del. nejon nodo llann uno- aptieaúín neqwteh¿ d¿! antand'í¡tLento

cle: 1 | e.t ú¡ct í.to de cont¡nl bárico , 2l tny üÁelrefi'ea nodoá ob

t¿wLblet u 3l et compo n tnniznto üná¡vieo del pnocuo que e't ¡á'

conlnolando,

Lo. {iguta No 30 fi,ruü t^n un úncwüo de conl¡o I de tteÍno oL'L

nenlaciin b6tieo, 4 m¿cho¿ ¿'A funda de con-t'¡¡l indu tnial pug

den 6en mttucido¿ a uno a n6t tle üchoa diagnamt ; tlapenüe'n'

dolatolzcú1ndet.conLtt¡t-a.dn¡tdeto¡6'!'i¡i¡def'oaeler'entot-

ludanen:t a.l u nzp nu entadoa ¿n ücho üaga'ona'

PiirLho, ta d¿be d¿lini¡ to¿ tL¡¡vinot nona taa voJlita Lzñd

Í-o¡ noi thl.'ldÁ u not L que 8l conbt¡Lay'o ¡ len ¿l otad¡¡ de ün¿u

pwleadnd|, fiene do¿ pottu: una o.ue u ¿1 p'l enon't'o de ¿u--

tatcúin u o-ue necibe QÍ- Sef.' Poinl. lvalon dueado tle Ía vanta

b lQ- contnoLadal tt Lo. a eña! de ¡et¡o a!.'í¡entac¿6n dal pnoca't o t!

gerQl:e una ¿ eñ.al e¡¡.on; q otu. que neú6e Ia 
^eñdl 

QDLI 
'L 

Lt 
'LQÁ 

-

l,Lza !-o¿ dune,tonu de conf¡ol nl'ceaoJL¿dÁ ltfalu cono acc'íonot -

pnoportúonalu, de ajute o da t-afzl , que tlon poa. ttuullado u-

nd 
^eí.al 

de ta!'ída do.l cont¡nladon.

La ¿eñdl de ¿l.Íida. de! conf¡otador vd a un elenento Ánal
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I

i

do. conttol, el cuol u ganeth.tnente una váIvulo. openada au.toná-
I

.ücanev.te ounque podtitt bet: Un ano fil,io.undo n, w. oxcL.taclon va¡ia.

bte. tle ve-Iootdad, w neo.tfáko vwLablel , un aulo-i¡atu 4omadott,
I

und tlQ4,i[fenúa va»i-abL-e, o gal4uien di,t¡ntiLívo $iitÁai ca'rldz

do ca:tbia¡ la vantab 2¿ de un paoco.ao.

Si,sp t¡,ala d¿ una válvuld, eal.d, tliníg'ida pon ld Leiía.L

tzúbida va¡ia e! dlujo a tnav€t do. ella, tt éate u una va¡ia

bte, det pibceto I no un¡- l¿ñ.a.L como Le conaiduLí pnevianentel ,u

Q-á Udfid.do la vanícthle nantpulada-.

€l elene¡,to \inat d¿ conttol 
^inve fon fo tatfo, pdna con _

vz¡Litt va¡,Laúonea en la ¿ eña.Í- rle ta!-íd¡ . de.l cnnlttotadon,

et vaniaoionu conne.aponüotr.tu en la va¡iab lz ndruLpulada. Cg

rno áe nu?A tÁa en La (i-guna No 30 , Í-d. vatiabte. mani,¡alada {o nna

pa,tfe de un ú¡ctu-to 6 álico rle ennt¡ol que eonduce aL r'no cp¡o

conf¡olado. Lo¿ ünea¿ gtuteada áe ua an pana d.i,aLíngwLn " va¡ia-

bted" de Lu "teñatu", nep¡L.¿ Qvtfddat pon üneat nát dellladoa.

La vaníoh le. cont^o Lddd ea, de á ¿auio, Ia cnnüc'tón tlel o¡o-

cüo que du ¿ano¿ aegutan a un valon iqudl o muq czrLcdno dl ad

Foiv.t. Lat vaniohlel cnn-t¡llalo¡ 6on d nenudn I nevel, lluio,

Fne,s¿6n o tanp ü ofit^a.

ü pnoeeto eonf¡o Lo.do i.oma mucha¿ 4onnat, u en al cam de

un ¿.i/,tena de. conlao L de ruLve.Í, ea tM tdhoue con tu capacidad

nala.Ltva,lo h,abitidad d¿ nef.enúínl , u Lda canae,teniÁLLcu de.t

[t.ujo que ontaa q ¿oLe del tanque-. En ol cato d¿ un cont¡o 2 -

d¿ (,htio, !¡ vatah Le nanip,lada od la va¡i¡ble co nlao Lada, t¡ el

concepto de pat euo cont¡o!-ado WLedQ- áei dLa ci,Lt.o me^-orñQ.n'te co
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no "el eqwípo que utableee l-at nelaoionu utáLLcoÁ t¡ ünánLca.d

wtn¿ t.a voniabÍ¿ mawípu! atla q Ía vaniah la cont¡olada".

Lat d,i¿ tu¡hanúoa pte-tlen enf¡¡¡ a.(- pl enento (ina.t rl¿ confol

o al ptto cuo en cua.tqwíe¡ {otna, paaa cnnbian Lua not-dcionu en

tta-da-t alida, u QAtn QÁ La no-z6n 4unddne¡tal pdin- uadi un ú¡cwt

i.o de contnol, eA que actúa paa.a. notfenen 2a vaniob le cont^o Ía- -

rlo. a un volon det e.o.dc d- pudn rle. Lo,t ü¿i.u¡banúal,

Si du ¿onoá confrn I.IJL uta vonioh lz dz paocuo y:o a nzüo de

un óittoid tle tte,tttoali¡tentagi-6n, utt conf¡oladon debe neü¡ eta

va¡ioh le ú c.,Le on tlr.a teñal o.ue hedlnenLe no.pnot enfo. t.a vo¡ia -

bl-e, to.ttto con neapecto o, la potici6n coto a la volo údad de me

dtc,i6n.

Loá el.ernento¡ de neüúón Qn ta t Lguna N'30 tepnu entat to_

dot I¡d elonentot uadot poaa conve¡.ti¡ Í-a vaníahte Lonfrtlüld,

en una ¿ eF.al de la rní¿ma nolt^aleza que Lo" a eña.t- de tet-point.

en el cont¡olado tt. Es toa 6 Q.F-dIe¡ pu¿den tonüL la \o¡nta tla un -

novinLiatto , uha prle.ái.6n neumá.t ica., una cowieyf.e el€cfníca, un a

(uenza u otnra, depenüendo dll ü.r e.ño de,f co nt¡tlafu n. Po¡ lo

totfo, nec¿pfonea, tubot, dilSntiÍ;tvod ¿ e¡vo - ¿lác-tnieo 
^ 

aaí co

no d,üpot{livot de defenúin en LÍ niañoá, son todot conaidQia

dod pdttted de Loa nodiot de n¿üci6n.

10005 ,E OiffP0[. - Loó náa conunea me.di¡t de eo nt .oL obtwí,

do¿ en vanto¿ ü-t o.F.ot de conf¡olatlo tt ¿on: ab ie¡.to - cealtadt, aben_

tuna ü$enenúallLipoa d¿ conf¡ol de dod poticionQAl , pnoponcio -

na! , pnnponcLonal ná.d a-ju.dte, n6A iafe, u pnoqnoionol náarLeg

jute náa aaf.e. l¡t t€¡nistot de üto6 modot vanian un poco
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en ld inúÁ L,L¿a, tt dlgufioá Áon d,idoá

do ca.da uno .

en la aiguiente du caipúín

La tab tit I ¿ unaniza eatoa nodoó de contnot.

CdTTROL OE fiS PO§CTO¡/ES 

'E¿ 
TIPO "ABIEWI.CERRAft]',.,

€.1 conf¡oLo¡lott do ohÍ¿¡.to- ce,\tudo lvet 4iau¡a Noi! 1, p¿ ,n
hanenfe un ',twiteh,, que áe nu¿v e. o. und, ooÁiü6n cuo:rttlo el p¡¡ntL

u po6üiw ld eñ.af del t e.t-r¡oinf mdUo n que la tle.( pto cetol , u

a ol.ta poaiciín cuando ¿l e¡¡on eÁ neoolívo, Elte nodo de co n
tnel 6e di-t eña generutnente, pdrn opuLdl Con LLna zond o banda nue|
td ttn pequeña cono Áea poÁihle,l cuando lda po¿¿úonu no áon _

loa da conplo.toh,ehte obie¡.to o conpl eÍanente. cünado, ae conoce

cono conf¡.ol de ,'otfo-bo-jo', 
.

CO\TROI 
'E 

IUS POSICIdIVE.S COfu AEETflUPA OIFERENE'IAL.-

E^te L6 una na dil¡caúín at- c.ont¡¡ ! rle abienfo _ ce¡¡¡do con

do¿ valo ¡u de ¿atida (dh¿Qn-to-ce,iM.doJ, peao la acciín do, atoi.t

cheo oatile. 4610 durrrü de que el ¿¡¡ott tlo enfltacla pua a bu
vdt dp. una ab e ntutt¡. o zona ü{eaeneial. Si, ¡nn e! mplo, el
eür n 6ue pttaviaatsnte neg*üvo q nQ_grL,/,a a cQ,,1a, no hau twi.t_
che.o del co ntholadoi ha.a ta que el p¡non oI canza olgú.n valon po_
{itÍw. Entonce|, Ei el ennon d¿ nuevo de c¡.utenfa, deb¿ caez a
al,qúh vdlo¡ negaüvo eomo 4e tequinti en ef lado posilivo.

La ahe¡-ttun ülenettúat en_tue_ ea fos rlot punfor cle ¿wttchzo

u ajtutahlz, q et aet-poirt e¡ tá en e!_ auún meüo d¿ ücha
ahe¡fua.

La ligu¡a NojZ muQA tia loa ü{oxeneada piinúpaÍ?^ en LQ. loa
conba la.donu de abie nto- ceuado ainpte u eDn dhenrtrnd üte)Len
ouLl ,
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c0ñ7mt PR?P1R1fiNAL.=

Egt¿ eá uno de lot tsot náa conúnnektQ, ua adol q pnn dlce
und Adt¿dd ouQ ea pilporLcibnat a la aoñal dp. enno¡, La t a.Lida

no eAü net t^inpidd a dot valonu et¡mo en e! caao det confn¡!
de dtt potiúonea, áino que puerre t ett cuaro.uiei voro¡ de teña!
de nínt-mo a náxi¡ra. Genettnfnenfe et in¡ t¡u¡¡,enfo ¿o alÍnea de

modo quo. ocu¡¡a ¿a,L.idd a 508 cto. ta u ca_t¡ anantlo e.l Qh.rto rL ea

exd.efdfientQ cQno, FLID ae ,tnelu4z en ocationet una polanízaúfin

nanual (" neaju¡fe. manual"I, pM panmüin ¿ atida¿ cLí¡tinta.t a

e nio,L ce hn .

El lo-c.to tt de pmponúonatido.d enl¡¿ Xa ¿aüda u el enÁD n.

u ll.anado La g¡anonúa, tiendo la ecunci1n aiguiente unr- Lea

puetta üpica del cont¡¡ l:

SaLida= leonanúal (E¡¡o n) + I /Z Sa.Lída de Eácdl¡..

Si la ganonútL u paiLlva La ¿ a!.ída ¿nc;rür,enf.d con u¡ in
c¡onento de.l e¡¡-o tt; tl Ai U nega.fivo", do.cnutonfa eon un cl¿cne

nqnto del on¡o n.

A npnudo ¿z u¿a ol t€lnino banda pmponoLonat paaa deL

cní-bi¡ l-a gdrúicLd tle!- contto!_adon, u t¿ deüne crno tique:

É¡) 100 ld¡nde B.P. 6e- ex Lea e Qn pon

N/.VA,VCIA úev.to I
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La bo.nda pnopo,La,iondl u Ql pon ciento d¿ uett_a conplefa

a t¡w6l de La uat- debe va¡ia¡ Í-a d aFa!_ enÁon po¡n ca)a ah u

na vani-aciín cornple.ta de la d eñal d¿ ¿alida.

Si, pon ej ¿mplo, ol aef.-noint. d¿ colo ca a S0 not ciento dp

plcala u la bo-nda nnoponc¿onal a un val.on de 20 pon eiento (ga-

nanúa = 5l la te-Fal del pnn ce.ao deb e¡L vania¡ d.e 40 pon úex-

fo de ucdta a 60 pon úento de u ula- na¡a hacen clue zt ete_

fiento [t-ndl de conf.¡oÍ va¡ie a tuLvdt de óu c!¡neio. eonolef.a.

Én el e.o¡o de una válvuLa", utd 8e ote¡¡a anndo la teñat d.et

,irno ce6o u 40 r.on úento, te abno a la mi.tad en 50?, u te ab¡e.

comptefani.te. a 60 pott úenf.o.

La dtguna llo 3! ¡a¿5¡14a l¡¿ acúonu de! eonL¡al paopozcío

nal pata tne,s t ipo,s tle bandd: ateJto., nod.e.tada q ango.tta, u et -
e.lla.t Ae nota quz al llo.ga.tt pl cont¡o t a. ta u tdb i-Lizaú6n, -

aiempne eante uno. duviaú6n. EL to LQ debe a que e! eonf.nol

pmponú.onal codnigt cuando ¿ieyfe uq canbio en e! e¡¡nn de ¿n_

ttada, o lo Que. Q.5 lo ni.dno, uno. de¿vio-ú6n de la va¡iable con_

tno !.o.da con tupecto al ael.-point, q no hahh_á. co¡¡ecci"dn ¿i no

h ut de¡vio-ú6n, En oi-ms ¡at-abrus, !.a detviaciín de .ta uania

bl.e cont¡o Lada en una. cond-e.te¡ística d¿ cont¡ol pnopdLeiondl.

Patta wt cato otpecí§íco de un pn cuo detetminado, ái tene-

n:o¿ un co¡l¡io de cal4a .se apüca coln¿cúín po aque hat banda

,ithnf o núanal .

Si. e.! en¡o ¡ de enf¡ada volviein" al pLu.to ontginal, enton-

eet Ía. co¡¡o cú6n du apatteceaia U fQndnianot et mtsro volon d¿

ta vaní.abl-e con.tnot-a"d.a paia t)ha caa4a ü4enente, con la- ni.tma
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conLidad d¿ va¡iab Í.e nanipulada (o age,nte de conf¡.ol qu? pat.r-

¿l co+o u I-o nísnc), to uat u impoaib lo.. ?eh er,o¿ Qytoncea

tenei ww detvioc¿ín pdra que la eo¡¡ecciín del conl.ttol ytho¡tott-

úonot tp apti4 uo.

Ld l¿gula N" €ti muo,¿fna e.Í ca¿ o de Ia acú6n pno¡:ottcional ,

De-tLo con ttn le«jwte r"anua.l- p«nn volven ¿l e.ñ orL dL enf¡ada a

¡u valon oziainal.

CO¡JTR0L PROP0'RCI(]¡J^I ll¡s RE¡,1{'SfE. - LcL ünü.aú6n de un contno

Laclott ¡tttopottúonal e.t la de q ue d a nec¡uie.rz M e trn y:,enndnon-

te d pata hacp¡ oue la ¿a,lidn dauna uj1 valon cualo.wieno. Qxce.p_

to el de nedia u cala; t¡ euno.ue patta oanan cia5 a,Ual (boatla -

ptLopotLcíonal onooátd vei liouia- uol$, eato no ea ntJ.u te¡io de

bido a que. [oLo Lo. n?quienan e-n oh.e.^ laqueicl fah.d. o LLQ Ia tali
da alooace.|ua exfu?rno,5; ti la panoncia de.b¿ aan nou_t.znida mwt

baja, lbanda pno,fonúondl ancha, ve.a liguta ltt §3a.), paha hr;cul

que el- úncui,to de cont¡¡l [? mdntenoa utahle, e.l cont¡olado¡

FnoporLúondl pennüe que Ia 6eñdt- del ptocuo ¿a duvíe náa c,ue

on¡tlianQnle det Á e.t-t1o¿tLt, poL Ío que p! conf.ncr no sal,Á 
^ 
ofia

lacfo¡t-io.

En ette úÍ-tino cato, (handa yrlopanüonal anchal , debo ¿ e.tt

agttegado tLeaj ua fe auf¡ná-t.íco a! confnitado)l, pon l.o o.ue Le. con-

vie¡.t.¿ e.n un eontnoLadoi de doá nodoá, panpotúonot n6t teaju.t

tp' algunu vecü torbi.én llanaclo FnoporLciondl nál ínLzgnat.

La 1i0u¡n t'!o36 nu?l f/ta ln ttedpueltn dp! eontnoladon ?nol"a)L

cional nát neaju^tQ d un e_Mntl d? enfnada; q puede notüÁe co-



mo la acciín del nedj uaile pQ.fia,Lste rue¡f¡u eütte et ean-ot,

panando t6Lo otdnrla ütd úttito ü exaLc,tanenfe cein.

La ecuac,ifun rulet tti-.ga paaa la aeú6n tlel conl¡of- p)topo,L-

cional má.¿ ne.a jate u :
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(Gl I e + 1S a!.ida
(¿
lQl,

(Ltl

T.

En donde G u la ganano,io-, ¿ u e! ei^o tL, t u el LLenpo,

tl Tn QA el LLempo de ttaajtute en minuf.o¿, El tienTn cle ne.a-

jutte. Q,[ o.ju.tfable u j unto con La gananúa cletenminada ln tan

gen"te, dz lu cunvu en la Liguna U'Js. -s¿ cle dine, cono el tiQnFo

neceAdJl¿o NÁa que- Ía a.cci6n de nea ju.d f.e dupli4ue la iünue¿ta

pnopon?,¿ono] i¡tíci a.L d urtd vd.,,1,iact6n pn La enL¡nda en tu úncu,L

to abie¡.to de paueb a. Al¡tunat vecea áe ua eI n€ginen de neaj u
te en lugatt de.t tisJnno; liendo añot nu.ttn¡rtetúe necipttoco,t .

CU,WROL PPc)P0RCIO^JAI ,\{AS "PáIF'. - En eate LíÉc de co nfao

ladon La" acú6n ptopoacional el atnev.tada potL otha componeú.e -

quz pnnv¿o ,Leawu fa. al a€4inen d¿ canh,io d¿l e¡¡o n q 6i el LMntL

no u cattb,La.nt e, La a o"l,ída ea Ía niamd que la dz un conl¡lLadon

t .onp len ente p r.o p o ncio nal.

Lo. {.iguna No36 n Lütha eomo va¡ia la ace,L6n de un canfio!-

pnopotLcionaL m6Á " i-of.e" I ttubién Uanado pnonon.úona.Í. ná¡ denL

vdddl, t! n6tue que la acc,i6n de" inle" auuda a la neapuotta pna

porLúonal, La canLidad de aeú6n de " ttaf.e" u ajuttoble u La

¿ al-ida dal e¡nt¡o ladon tique la ecuaúín natuáfiea:
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sl'ido' = tc) le + ro 
#l + (r /r ¿atida d¿ etcaral

r)onde G ot ltt gottanqa", e el a.hiott, t el Ltutpo tJ TO ú _

fietpo dz " )La.te" ok r"inuln6 , Et Lieñpo t e do,(ine co

no eL ne,t ando cat¿ ado FotL I.d nr.lpuü ta tlel ,,¡nf.e" , tobte. e!

üarpo al cual un conf¡n ladon pho po tLciondl alcanza una cie¡f.a

dalida, du¡ante un penildo de eanbio con¡tm.t¿ de ta d ¿ñal e

,t,'l0 i.

QcnLaot pno po ttúona.l nál neajutle nát "mto,".-.Lo¿ t¡e¡
aecíonu manúonadu dllt ehio iñe.nt¿ pue.dzn ao.n inco4ootndu en

un ¿ot¡ coni¡oladon. t¡ la ulida. ea py.toncea:

Salida l* +T Ce)-a-tcl ( e+ I e l)T;

La Aiguna No 3? Íuulna- la ac.úón de utz tipo de con_t^ol,

q la [iguaa NoJl cona Ee E walt uÍtd. d und. lu acúono,t pala

daa u¡a tola. ¿ alida l"ino!.

T"|P,S Dt C0t,tp,wA|/lü^no uvAlfi& ,E utu pR0cESo._

La ¿ ¿t-¿cú6 n d¿ un no do d¿ cont¡ot e¡td. bat ada en !a- naltt

nnLeza ündnicd" u ea táficd. del et¿nenf.o dinat de confio L, e.t

pilcol"o canfintado, f-o¿ di¡ 4t¡b olrtúat tt lo¿ e.Lenentot de¡confint1

med.íci6n. Gere^a,brcnte- el conpA.twntento de válvulU q alenen_

to¡ de. me.üú6n e¡ mucho nát afoido quz el. nnoceao ¿n ti wü_

nn, d.e nodo que aola e necü dll¿o conaidendi o- eate úlLúño.

A.Ígunoa fipot üpicot de conpotfani pnto ünhnico de pnocuot,6¿
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du cnib¿ en Loa patÁatta{ot que tiguan:

RETRAS0 ,E CAPACIfA /CIA. -EófQ. toryon tazíenlo Le ca^i.efuL¿zd porl

un edec.to dz ana tt*igu-anien to c-atu ado pon Q.t a.Índcenaniento d¿

[tuido o eneigía. et el pttocuo. Si {a vaníob!-¿ eonfño Í_r|da u _

eÍ níveÍ de. un tanq"ue. eon üutpo d¿ alnacenanient o aaÍ.afivanen

t.e gnande., QA e,tani que ningún canbio on et ttujo de entnada nue.

de 6¿tt cotua dp un co¡$io 6¡tu co en e.(. nivp,(-.

Si lo. )LQA ¡ttu ta o- un ca¡bío ¿n ta ent¡ada ae nueat^,a. qnÁ-ti

canonfe ara¡eceii. como ¿n fa Liau¡n llo 34

Nofue oue el- ze,t ¡n-ao en La ca¡laertancía p¡oduce und rLea -

puuta innoül-ta p'eto iwiúalnenfe po.queña, q que urudo 4Q. dnd

üza ¡u ulla una cunva exponenúal tle pnhnen otden. Tat pnocg

do puo.de. dea an-t¡o Iafu (ác,<lnen_t_e pon eontnn Í ado ¡e¿ da abip¡fo_

ce údo de banda piono,Lúonal, donde no os neceÁazio et teaju_
t?,,

RETRASTUE IPAñ-sl{1S10l\f. - Ettz tipo de nupuufn pho duc¿ und

contutae,i.6n a un casnbio en la ent¡ada cnÍo ¿e mue¡ flt en La Li

gund N" 40 inio¿alnente ¡olo hut m canbio peoueño, plrLo o cunn? -

un inc¡en¿ntt poót¿ i_o tL ha¡ta o.ue tp. olcanza una- penüanfe náxi

md, dec,t¿úendo pod tuionnenfe on una to nfid 6itu-Í-d,l a fa utnvo.

pana el nLtnarc de, la capacif.anúa. Ld mdllotL ttelpueaf.a vieno.

rueho ná¿ que da,apu6.l ptt un ¿i¡toma con rLeLtLdao tle tnansmiti\ n,

po,L Ío que e,t untt bueno. telecci1n, oene¡aln¿nf ¿ un con.t¡olado¡

ein acú6n pto¡co ttú-onal nú,0 t-a-ta,

La acúon de nale no puedz tzz entpl orLdo- ¡i ta ¿¿nat. d¿l

FnocQAo et e¡¡61,i-ca tt "haidoáa", debido a euQ_ ?xtroefia 6u ,L?á



ol yod ! roTldw nry 9"¿NuoTJaoúoud wpwq nw| uüJ 1t71¡yftc o udp

-ancl ¿nb ? oyoluTw oa vapuvtr7 9ol wt7^d trwcl ocr&woy.ro qwf
-vau rguruanb¿u audadTv .opoa ¿ly¿ ap , wwa¡wv w7o¡ . o]1/a6)

- uocl 9¿ ¡ anb mu ouaw uos yaleuo?vod.wii wpwg w¡ 79 d¡qltvdu
-7 two, uz a¡lodwoc a? s4ltt¿ryJ 7a 

.anb ap t wn¿ va? uapand ,tp

ndga u¡ mnclvalt ua[d7t to7 ra anbnm ti lug7vtl/lwaw dp \ütl¡dtldla

h ugTtTpaw dp eoryzu ,:rynnTgd Dl ú op1q?p ¡a vo ot-nDl7r T¿ rd

aluauDuby owwau nlul 7¿ , o7W7 o¡ tto¿ _ . ( ,r,,\ rn¡nú7t V¿^l

-a71¡düvyDTpdutuT Dpvllldu¡Du 
"tqvTw^ 

Dl D vt vdYguoo Dp,la\¡uoJ

dlqvTw^ pl ,?oprybf¡ .¿p uglrafi) dp .¡wyuod ap wwv ol w¡ ap

dlwd lohw) v¡ fr ofn¡l dp lüttlu@ u1 -'y]NVl/!yIsNI y§lndsl¿

'a7W it d7 yn lvdlt t 
Tpu onlt ociol¡ci t gop d,t yvw: w*¿t vopD ¡ovTuoa

¡a anb o¡ uod (Dlpuo lDuontocio\Lt r,p1¡oq dp vaymfo uoa aptpow
olt¡dl1trw n la wl7^a vwd oalqyuoym alrn lvau a vwdattia aqap

'ovm ya g'd alyn Tj n f vgw o oTu¿m ttoa g¡ ap udi .¿pvnil pnp

-ft7qú¡ ya Duanq vwd c,pTynnbw lquoTüt o,loyc) úpl¡t) g ,l dp spu¡s¡

l¿ 'ur¡m 'ap yap9pñDdv¿ h wvn¡wadw7 ap ot)uvv ,ITnnygn o7

aP oyvwl ídP nwTarrwni vauoT¿ypuo¿ W ¿p opuarpuacl¿L

, dlu ¿ wol o ? ¡» uomu od ov d

u9iacD a¡ uoo Dpúzwc-lD wi dpand anb o¡ anb , opTc)yu rgu otÍo

-rut DtnAW^ Dl D lauoy¿Tp, ug!¡atwoa ¡¡un agnoyt) ti v7 vaninu op

D^1ttD t¡ dp aluaTpüdd Dl d7ua79 drw ap ug\cav o1 . opT¡v dp

- ?lqTl n owTd va nnywal,way ap ¡vya v o¡ n no.¡n ap eo¡qtrvl

- uúv¡tt¡ o ua ¿nb I ovTuoo ap 7ot\n"!n w{¿udo o¡ uod uov ugTt

-'t1!?uw7 ?p ovwT¿1t uor wwT 9?9 901 o1rdcl !Tú!¿9 D¡ dp opatu dp

dluauoclaol D¡ aru¿uepuw1 ndnclwo fr vocvwq ?o./q/rDa ú vl nncl

-c4
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au¿ 106 cont olado,Le,6 pnoponctondlu áon Ío neiorL que wl¿de

.6 Qlecoiondn oot contll de {lujo tr pttotiín de. üquidot on tu_

b e¡íat .

R ETRAS 0 0E vF-L0efiAD-rISfAñC14. - Comc 6e nuQA fAÁ en Lo. üguta

¡o 42 , la nptpuu td dol ptocuo pu¿da cDna,UtLL ne¡mtenio dp. -

un rluplazo.niento en LLent-"o i q tal et co ndiúonu oup.don A ett catt

tada.t ¡s n4ue el p.t.¿novl.o de neücLdn ha tirlo lo c.olizado o" algu_

na di¡lonúa 1tu j o abaj o dol gLnto de e(ec.to de la va¡iable ma-

nip atla; tetú¿ndo el QwLCa que- qaatah una cie¡la caníidad, d.e

tienpo en alc¡nzatt et eÍuenfo dz neüci6n.

A nenudo el úl*üto Wede te-lD cd-l;zoJr^ a. p to' ev,üa¡ ¿l ne

t¡.ot o vo.loe,idad- di¡ tanoLa lo Lí-entr'o nue¡-tol; q otioa vecea 2a

neceÁ uLio ud a¡ banda¿ onolonúonalü arpüaa u Lalaod Litnpct

de neajute,

€L ,utte no aa untl aceidn bue¡a plJta pho cüoÁ eon neapteata

de fien¡o nuetlto; y nál bian, Qn ú.znfoA c.aaoá, un unf¡oL in

tegtnl yuo ltteajuttel , áe h0. enconl¡atlo o¡nopiado; peno Í.a

coód inFoh.t-ante o.ue tlebe ¿nldfiz taQ. QA que no ha4 un buen pL

o.uena de co nt¡o L ¡ata et te Li¡o de phtcz6o. Una d,Lt ta¡b ottúa

nunca on¡tzzatÁ a coaru.giu e mienl¡a,t nc f.ndfl.6 ctüna e.( ü.enpo -

nuanlo u !.o tcjot que puede hacen¿e ?a evitdh ta¿ ü¡ tulh ancial

mülo,Lü q abnupÍon ái u ,10óibl¿.
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AJ¿I.CTF-.C l]F LC-q ltrlDos fE cd¡lTP.d I

Urc d¿ lot ataec,to¿ nút imponlantet, detrle- e! punto de vi,tfa-

de apüeaúín pná.cüca, tle un conl¡o la.do n an un phi ceao QA Í.a

d el.pnúnaúín de lo¿ valonu qnfio?Lados de lo.t panáne-trLot dal

confstoladon, cono Lon !¡. banda pnoponc,Londl (8.P.1, eL Lte¡r,po

bl.e4aa.L (lil rl LL Lienpo denívot ívo lT dl , con eL 6,U de ga_

nlnfizüL fa nenon de-tv,iae,í6n poóibLe d¿ ta vo¡itbÍ-e conl¡otada

tLe8pecf.o aÍ, pwtf.o de ajutte. PorL u td- naz6n, ded,itanup{ ü toa

no tt¡ a la detcnipciín de lot müodo¿ nát comitnet U á,únplea -

que te enpfzan pefit la obtenúín de üchot púLáne.t,Loá:

al Entoqo.t Si¡fená.fico¿

bl Gotanúa linüe

c) Ruptuta a una Pe¡.tu¡hacríln Et calnnadd

al EJSAYOS SISTEI{AÍICOS.-

En üte müo do ¿e coÍrienza con und. B.P. attpLía (Regultc,i6n

poco AenA,ib Le) q ¿e va. ü-trwLnu4enda ha.ata cona egwil ta utabi-

üdtd dpteata.

Paaa e{ecfuian uto6 enÁarloá, te deben p^oducii peúaabacio

neL unilotnea del paoeuo. Ato 4e grede obtenetL vanLavdo el

punfo de confi¡Í- q ev,if.o.ttdo hot ta dt nde 6ea poáible la pnu encla

l¿ sftri.A penhttb aúonu .

Lol ca¡¡bio¿ que hagan en el punfo de o-juate deben ted pon

encitna q debaj o del punfo de c.o nL,oL noatml d.eL ph.o cüo, p?)D

bit cduAoJL níngún penjuiúo en Lq. ,ix¡taLo.c,t6n o ma-tettial clue

Áe eA tÁ pno cuando .
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Aho m veano¿ c6mo ¿¿ aS.íca ute müodo pata Loa acc,tonea

de conf¡ol n6¡ cnmimenle utadu;

I. REC{IAMR PROPORCI()A'AI. (PI

PenA utQ- üpo de eonfxolado¡ áe enp'Leza, cono óe indic6,

ertn uM B.P. arnplia. lp.z.a|$l g te van ía- 8l wnto de eontigno -

en wu. catLtdal. apnopíada de acue¡do eon el paocuo' upQ-'ttutdo -

el ltenpo tu{,1úente paaa obtuwan el e[ec.to comploto del canbio

o niginado en La vaníab Le cintiiladd.

2. REGUTA'OR PROPORCIOAJA¿ MAS INÍEGRAL (P I )

tn ute caao óe el.Lmina, iwic,<altnenle, ln acc,iln inLegnaL.

Pai.a cont egu.ih Lo ante¡ion e¿ necu anio cono cer- la¿ unídadu del

bLQnpo infegnat lTíl : Si eatÁ. dal'o en nepeLLoíonu pon rwLntto

¿e aÍ.o co¡.á. et o.iuate eoatt aponüenfe en eeta: Áí viQne inüca-

do en ninu,tot o t e4undnt te ubíca¡Á ücho aiutte en el nngott

valon de QA fa ea cdta 16 in|ini.tol . 0etpü d.e etlo, ¿e vo¡ia-

to. 8.P. hat fa obtane¡ un ano n-figu.anienlo de I /4 l|iguh.d. Ltl,

o ¿ea La nela"ci-6n evfu¿ loÁ ánea¿ de dot a eni-anpti-tudu, o

apdoxinadonenfe AZ , I

Al 4

Luego de aunentd la accLín ínf.egnal hufa que It e!,inina

ú6n del ¿uun de Í-a aca-,i-6n pho W rLciona.L pcn eÍ no do infegaal,

nn ¿eo. nút Len to que .ta duapanicinn del n64inen uc,ünlo»Lo.

3, REGUTAOOR PruPORCI(NAI MAS IÑTEGRAL ,I{AS ,ERIYATIUO I?+I+DI

ail Elinind^ Í.os nodoa Infegml lll A Oen{va-tLvo l0l .

Et LLenpo dentvo,Liw lTdl te e,t',tntna cof-o c-ando en cene d/Lcho
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ajuAtQ. q el Ti proceüendo cottp qo. te üjo.
b) Ajuttdn 8,P. cnno t¿ inüc6.
c) Amerfdi Ti. hoa tn Ld. oó oito.ciín pemanenf¿ dot ¿i¡ icena.

ü Attln,r..nfa¡ Td lentanenfe, ha.a ta co nt eguí La utabitidad.
e) Si u (ac.tible, enadqai rweva¡r¡enle taduúend.o la E.p.

f APAS DE E}JTONAJ.,IIEj\/Í() PARA A]USTES dPrIl\IOS

DE MLDOS OE COIJTRO¿

En lo que ligue- áe da un nLtodo conveyietfz de hacett lo¿
ajuttt de t¡t nodot de cnnfstot cono cido como enfonaruíeúo dQt

co nl,tn Í.adn tL, po-na cual4uiott Lípo de co nlno Ladorl e¡lnndan.
P¡laf,ico¡enfe todoa Lod pnocQtoó - ae po nen en clnlnnf

aufoná-líco con poaiúone.a dz Ío¿ modo,t d.e conf¡nl obfu,Ldn¿ de

puados expe»Lenúat q j wtc.Lot ; t! pon lo tarlto, La habil,id.ad
pato aju.ataa ¿inuLtfutemenLe todo¿ Í.o¿ nodot de unLqot at t-a.

üneec,í.6n apdo piada, pana obtenen una- nL|Wuta 6pt)na, u d.uea
bta q de da pn ufn fu¡i¡.

La {.ígato. Noltf, aguda a enf.ende¡ e(. e.{ec,tn de u.da na do de

co ntto Í- ind ep en üentan enf e.

Ef o.jutte fpLino de lo" banda ptopo aúonal u a4uét quz da

.üt áq.Ltn rL de atonfiguo,túanfn , óigu)ú. N" 45 , que ea 6 af,ia la.cfo _
nLo pana lad co nücione.t del pnocuo. ÍJno. b o.ndo- pnopottúonal
ru.q b«ja- pno duc¿ una oacij-aúín pnolongado-, con bajo laúo n d.e

ana nfiguan+enfo; peno 6i e,t ntq a-[-to pne dui¿úá una desvi.ae,6n
de.L r e.t -poitut gnande y pht lnngado., con un [a-c.to n de anodLtgurmien
to affo.

El aju,tfe de-{, L¿Qnpo de n¿djuafl ípLitno u aquel en que

La me.dici6n, dup6l de una de.tvi¡.c,íln iníúal, nesneao- A uul
za el tef.-poínt on una. catLtdo.d áa-L<a ldcfi iid. Tietr,pod de aza
j utfe muq bajot lnLnuto¿ poz tzpeüc,i.6nl , pemílen que La meü

ci6n c¡.uce eL tef-poirut excuivarr,ül.e q phnduce od cilaLín pao



-58-

Longada; nienttu¿ que Lienpos nu4 al-tot. l¡wtnuf¡t pot aepeLíctínl

prcducen d¿t viací.6n pni longada. del tef- pixf , a¡fQA que La nedL

ci6n c¡uce ?ate úlfinú.

Ef aj ultz del Liutpo de ¡afe Io de¡,Lvadal , 8a de 2n ¡r'áÁ -

c¡if,,í-e.o qa que incner'entándnt-o len nínutoal , u azduce eÍ -

cíc,laje a wt va.[.ott 6pLino; peho ü iho. de ute valnn, te in-

ü@nenfa üdu c'Lctaj e. El aiute de fienp de ¡att- 6PtÜrú u '

a4u€l of uat, ná¡ atlá d¿ €.L, no aurvnta ní d,ünhuqe eL ú-
claje.

l'{APlS ,E E^,I0,VAl,l1Elr70. - Lda ligunaa ¿/é U 4? ÍueaflLon tot mapat

de enfunar*íento coaatdpnüenfu¡ a l-at accLonu d.e bo.nda pnopon

cí-ona(- n6.t ,L¿d¡u.6 f¿ q de banda ptopontLonol nát zeajufe m6s -

h-al.L, ru.apec.OLvanente, Loa que óon vúl,i.dot pota cualquien ü _

po de c¡nl¡t Lado tt. Dichoa tlrr;pat utá.n bo,¿adot Qn un 6ü fona

de c¡nf¡ol de c,i¡cwüo c.e.ntado, an combio¿ de caaga lq ra deL

t et-poinll , de modo que ¿on bat funlz apdo unadot a Ío que u u.tt

phtceao neal.

PdLq. LL6ah Loa napa.t d¿ enfnnanienlo, timplurente:

1 .- De.temuLne que mapa de enb na¡vienfo te o.pno xirm dL rz¡la t^o

de gná.dt-ca ac.t!.dL.

2.- Selecc,í.o ne e.t mapa de LnfunaÍ',¿eÁ.tD que a áu iuLcio, u el

n6a tail-t $acfntio pata la LeapuQa ia. dz¿ eada.

i.- Ajuttp ÍA banda pto po wionaL, el nc.aiu te. g el tute en

la di¡eeciin inücada pann obtenzz un neg,í.ailo de gnÁ.d.ccd

n6.t aaLi.t (acfo nío .
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Solo l-q. ü¡ecúón apnopt a.da del o.jutz ae da, dado que

Lo.a nagru-f.ude.t ¿ e¡Án üc,tnl,aó pon tns pno ceao ó en el momentn

n¿ce¡ o¿tio .

Loá "napaa de enf.onoaienfo" ae nuQ{t^.an c_on und. nngüfud -

de d.uviaoiín A und n-eapuufa de LLenpo daLi,t (ac,to ni.a- pano. la
iluA fndei.6 n, q orln4ue Lo¿ neg,íat^oó de La neüciín va¡ia¡áyt en

du viaci.6n g Liznpo de nuptutd, de Lot ,,mapa.t d,e ento nan+enlo,' ,

tot e[ee.tod nz!.a.tLvo¿ prcden compattttt e dá.útttente.

Ejznplo: "Eyttonanienfo d¿ un co nf¡olt do n con banda pnopatio

nal ná.¡ neajut te alftnáfíco, ñt n¡,te.,,

EL "napa de eninnoa"íenfo', ¡tw.¡r..o.d.o ,,A,, Le aprtLind at tegt-l

f¡o de La gn6.dica. acfual, atnque lnt duvi¡úone.¿ q et_ Líurp
de tupuu ta pteden den üóerlutu. Se duea obten¿n und tLea-

puQA fA de nediciín áinLtdi a la. del ,,mapa de enfu nonienfe, ro.)L

c.o.do "8" .

Ndtue cluz l.ot z[ecfot tela.t¿w4 d¿ !.a banda piDpo4cio _
nol, i*f.e q nez.juÁte pueden del.e¡nina¡t e dácíbrenLz de Lo¿ ma -

paá de entonamLento. Comenzande en el rnapd de entononi-enlr ,'A,,:

Un ¿noEenQnto en La banda pnoponoinnlt ü.tninuq e et úctnj e

peno dtmznfo, l-a de¡viactd n.

Un decnenenio en I¡- banda pmpotúorct ütninuge la da¡via

ú6n, peno ocaúona und 06 oi!-d.c¿6n paotongada ti u mwl bajo.

Un inc¡mento en e.t na.ts. di.an<twge la deaviac,tón q fanbi1t

l-a o¿ úÍaci-6n a un valott cn íL¿co; n6¿ atta det cunt I¡ duvia

ei6n annex.f.a q o arifte o¿cl,Laú6n paofongo-da.
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Un incnnevfo en zL neaiu fz au.tom6f'Lco d,LtnvLnuge ft u.rt-

i-,Ldad de vecQA que áe ct!.zd La li.nea d'el 62t-point q üln Lrwge -

I-a oa oit aerL6n, pe^D ái u mu¡ dLto c-atae\f' una duviaoiín piolon-

gada.

En eAÍe c.o,¿0, ld banda ¡tnopottúonal debe düroiwúnÁ 8, A

eL nzaju.atz A Qt ndt!- aunento^á e p La" obtenQ I¡t zetullado ¿ de-

I e-ado¿ .

bl t,lü000 ?E tA GAI'JAñCiA LllliTE.

Pa¡-a uLi!.tzat ute nl.todo áe ellirnirlon o neducen ol níruüfi

Ti t1 Td, g te ajutfa La 8.?. huta t-a o¿ e,ü-ae,i.6n pennanenl¿

del ¿,ülwa conLnnlado .

S¿ ntide et pedio do úttitro lPu, digutta ul, g Le a-rata el

valott de Ía B.P. tnn La cwl- be. conaigwi.d el néginen otcila,ts¡,í-0,

(6.P.)u.

Loa aju,t tos de confml te¡án:

t.- Regutado n P;3.P. ("tl . 2lB.P.)u

2l Regu.Ladott P + l: 8.P.1"ól ' 2.2 (6.P. )u

f ¿ lRePeLici¡nea Po)L ninufo | ' 1.2
pu

3l Regutndo n P+7+O:
8.P.t8l , 1.6 (E.Plu

Ti lReP. /tLinl ' 2

pu

Td lninufotl ' Pu

I
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c) Mü)N 0E LA RESRJESÍA A U^JA PERTURB Cto^J ESCAr.dNA,A.

E¡te müo do ¿e bata en c.onaideitt al conponfonion-to de un

áiA lQtna ünámia conplejo coÍú ur A,Lttend comqea fD ti.n"ieatnenf¿

po)L wLa óot-a c.orÁ tant e- de. LLefipo q un dol-o tienpo nuenfo. Pa.ia

Í..L¿va¡l¡ a cabo, te ab ne el e,¿nlui.ft de co nt¡ol dupt€.t de,L ne_

gulado 4 q Ae i¿g,ta f^a ta n-etpu ta del pnoeuo I u¡va d¿ ne-ac

ú6 n) a una áeñnl e.¿ calonal,o- 6 e¿tirul¡ peldañ0. (+ro:4q)
E¿ ta t¿ñnL Ae puede aplic.ott eon el co nl¡¡ lado nen opeña.ú6n

" tra.rLa l" q c.anbiaado aÁpidone-nl.e et punfn tle aju.tlr. teníendo

zn cuznta IAA óigvíent ü pnec-aucionu:

I.- E(- csnbi¡ oá út-ona.d, ( P) dpbe aa¡ de fa.t magnrtud que

no perLjud,i4ue el pn-ocuo, Wn-o que. te ptteda hegiafhoJL o fui_

t¿rLpnQ.t dh.

2.- EL u tínul¡ peldoia debe unenzan enn la vaniable contta lo_

da j ulionehte pon debd.jo del punfo d¿ conttaÍ. q tütnLnilL

jut fme.nfe potL Qnp,úna deL nü¡ra.

3.- Lo¿ c¡mbio¿ ea colond.doA dehen haee¡t e pon enúta q pon de_

bajo d,zL punto de aju,ate, ai te ao tpecha que zl Áia tena no

u üneol.

4 . - No ¿e debe pednvíf.Lrt que llguna de Í.at vo.niobt-u alcanee

una. potiúín Qxtnond lmúxina 6 nínhml ,

Genzwlnonle , La. ctiva de ¡p-o.eci6n del pdocuo u l,í.¡t¿ldi

a ta que ap Lece en la diguta llo , q en e!.ta te tnaza uha tan

genf.e en el punto cte in(Lexi6n pana defenninüL Ql Liünpo mue.tfo

lLl q La mdxtna veLo údad de n¿acúdn {^/1. ctn 6tfot calonu q

el e¡Línulo pe,Ldaño I Pl Le deducen Lat cnnüúonu del aju.dte.
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a) REgu.Ladorl P: B.P. lZl . l00.NL

P

bl Reguladon P + 'I :

el Reguladon P+l+O:

?.P.lZl , 100N1

p

Ti lReP. lninl' 0.3
L

B.P.(g) . 83 NL

P

Ti ltep. lninl = 0.5
L

Ttl lr'Ln) = 0.5 L
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co^i cLU.s/otu.

COti/7R()I- PROPÜRClÓN/.L

Se apüca paa.o. obtenett E¿fabiLidad q donde no le nQquiene

gun pnec,í,ai6n en La negulaúon de La U aníable Co ntto Lada, fo_
npndo oden6.t en annfa fD dra óua !,imi.tacionu, qu¿ 6on:

a) lJo abtotw¿ lu detviaúonu óoóteyidoa.

bl Si Ía Eanda PnoponcionaÍ- eA ndgo 
^ 

de l00E I atando ¿6 ,Le4uüú_

do pon el P¡tocetol, La válvul¡. no abtte n¿ úeÁia totatnenf.e,

tiendo con üio ,ütcupaz de abtotwen cuatquien ütfu¡hio con

tide¡ahLz.

c) Si ¿¿ va¡ía tn oa-d.en que 4e dá oL co nlnoLado n (Punfn de Aju,a _
tel , 4e cnnie el- ttLugo, de que !.a válvuLa- no ohta o no úe_

n¡te totalnent e; Li en u nonento da.do ü. cnnf¡nf_ aequiete ta.!_

conücifn pan - dhtonven un &ü tu¡bio de gnan nagnüud. e¿b

o cl¡lu. anand.o b banda pnoponúond"Í- u azgutan o gaande, lken_

f¡a,¿ n6¿ gaoúdz sea la Eanda Pnoponúonal, nagon a ettá. ta l,imül.

ú6n , e! anploa :

,) Si se iieite una -and¡ de 50"t, ae gtzde va¡ia¡ et- punfo de

o-j utte du d.e 25$ a 7 5"t, ganantizandt que la v6lull-a puede

abnt,t q ceu-ai totdlnerf.e, si ¿¿ cd.6o lD np4tL¿Q^e.

2l Si te LL¿n¿ una.$anda. de 1000", no te puede va¡t-a¡ el Pun_

to de Ajute de 50$, áe pena de u[nín ltd conteurcnúz.t,

debido a que ta válvula no aht¡ o ra úehtte, cuando dueta

n¿c?a tiü .

I
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REA]USTE AUT(JMATICO II\ITEGRAL () 'RESET'

Se apüca, do nd¿ t¿ nzqu,Lunz m4on pnec,üi6n en La negulo.-

ci6n d¿ La V a¡iabLe Contnolad.a, q donde áea nelea vio el*úLnah

td' l,ín,i.t4ci.onet del Conf¡o l- Paopott <.0naL, o Áea i

al lbdonve iat duvi¡cio nLA 4iú twtdod q como con^ecue^c,1a, U

Vo,niable cont¡n lnd¡, tendená. a coinciü¡ tismqLe ctn Q.L -

Punfo de Ajutte loúan que te te dA ú duf6¡nafo.l .

b l ñnque La Bawla Pdopo ttc,ionaL tea naqo n d"e 1001, Í¡ vúlvul-a.

tienpne podná. abt,i,tt o ce Lai f¡ta{netú.e len co¿o de que él to ae

nec¿wtetalF, go- que fa co¡a.c.t ufuüea pt Lnúpat del Reaiutte Au-to -
máLteo, eA matlenQn la VanLabL¿ igul a'L Pun-to de Ai uate 0- coá -

fa d¿ La ahe¡.tu¡a d¿ La vdlvula

c) Po¡ tn ¡wLana ttazín atfenío4 ¿i ¿ e va¡Í.a la on-d'en que ó e-

dá dL Cont¡oLa.dott lPunto de Ajwtel , la vílvula aufonüita,

etlÁ en po¡ib,LL¿dod de abnLn o ce¡r.oJL I dent¡o de tut linüul ,

tegún tet ae4uenido pon La t ulnl únhecLíva debida al Reaiu.dte

Au.tomá,tico, paaa llzvoa a ld Vaníable Cont¡o Ldda al runvo va-

to¡ del punfu de Ajuaf.e. Adaná4 no aAzc,ta eL Valoz d¿ l¡.3an -

da Ptoponotonat ajutdda ltegún La c-a¡-o.c.t e¡i¿ fieaa deL pnocQtol.

En genedal, el Reajutz Au-tomáLíco, te u.t-iliza iunfo ctn

et Conf¡o t- Pnopo túonal pa;a cont eguLn meione-a nuul-tado¿ de u -

tdbiLddd.

ACCIdN DTRTVATTVA.-

S¿ apüca tienpne, iunfo can 8l Con'thel Paopoaoinnal q el

P,eajutte Aufom6-Líco, en procuoó do nde wüte T ienpo flue,tto 11
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6e du ea, una eatabí))izaú6n rút aópida con nüúna duviacün;

ca.¡de,t enü ticaa qu| Qn ute ea[o, eI Cont¡o t PRoP0RCI¿,WAL C0^/ -

Reajuttz AuLomáfico ú.níeanente, no pteden co na QBuL)1,

Fl buen exi.to del (uncionanLento de un co nf¡o f attond.tico

depende de La t into nizaoiln de to¿ modot de. co nL¡.0Í. si 6ato

rc ¿e lleva a cabo adecutdanente, no ¿e obtendaá ta máxi-na -. '

e(,ic,tencía. d¿ t-o¿ co nf¡tlado¡e¿ q pott tanfo, rc ae Lo gtatÁn bt
pno p6 

^,tfo 
á pent eguidot.

Dejando ada¡r,á¡ atfot ajuttu dl buen juiúo q expe,i,¿enoLa de

qwí-én Loa nzoliza, hotfa Logaan f.a opttnizaúín del [unúononien_

to de fo do¿ Lot Si¡fan t Autoiú1,¿co6.
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FIG. 45. FACTOC DE A}.iORTEOAH\ENTO

Ft( 4á . PECtttADOR F,EOPORCIONAL r.{AS
INTL' '14L tlAS DERWATIvO

BANDA PROFCRCIONÁ,L

A.-

A. BAJo
B - CORÉ¡EC ro 

-

C. - A\-_rc)

REaJ)STE (ulr¡uTos poR RtpE-
rlcroH )

t^rE (ulrx,ros)

^.

:r'. -c

.r.. BJO
E! - CófaQEc-rcr
C - AL]o

1.- EAJC,
E - COPs¡¡cT§
C. - AL_ró

Erc. 44. FOEIHA DE tr ESBJE51A
}¡ODG E'E CON]-ROL

DE CAIA UHO D,E
P§C. SEPARAEO.

L05
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B^NDA FRCPORCICIIAL UÑ R!A¡J5]E A'OL,IATICO

-4U¡.{E NTA

SIEAJI]ST E

i
9Svtr¡*

D r-sl.r rNúlE _ gllgl_pBE¡ag1AL _-+ 
AU!1E¡,¿Í4

FIG. 46. MAPA DE ENTONAMIENTO P¿RA UN CONTROLADOR.

DE BANDA PROPORCIONAL MAS REAJUSTE AUTOMATICO.

\--_--
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APLICACI,N qEL c0^fl-Rd¿ AUfO:,IATICO

LoE óiA tQtnoÁ dz cantnoL pon neüo de iutnntenl'á ¿e uaart
en nedinelÍa Qn vü.¿aÁ opücac,ionu. un áia tend d.e conf¡nl com_
ptefo pata una apücaci-1n upecfdica, ¿e üo^a a menudo tn bucre
o u.n ei¡cui.tt d¿ co nttto!. La na|o aia de to¿ ci-dcttifoá de c,nf.no l
qu.Q. Ae encuenf¡an te¡: á.n t,lafado ó a eontinuacLhn.

CO¡/TROI OE TEA4PERATURA.

El c.ont¡tI de fenpeanfuu,a. de una caagcL d.e lúdnoca¡bu¡o ca_
Lentndo ctn vo+orL áe mrct t¡a. en ta {iguaa l¡o Et t¡o¿mü on de

tenpe.io.fuio. compdr.a la ¿enpeña.ia,ia dQt 6lu-do d.et ptocuo du
pu6.,t del inf¿¡car,biado n de cnr-o n con er va.to tt du zado en er e¡n _

tnntddo tL de twnpentana (TRCI . ru TRC ttzguta Irfo nce6 La válvula
d¿ confnoÍ. de vapon que va al inte¡ca¡tbiado ¡ de ealon pahd. ma.n _

tene¡ la tQfipena.tllnd du zo.dn en f"a co ¡¡ienfe_ d\t p/rocuo. Si ¿e
nequiQie meyw¿ col.o n l tenpenafuu-a.1 , el cont¡otado n di,6mirut-ná.

la pnuiín de.f ai-¡e a ta váI-wlo" de con_ttto l, pehni,tíendo que dLt_
Ad nenaó vapon al itfencanbiado4 neduúendo de uta [o ata ta
tunpetfuaa de mtida deÍ, bid¡n coabuto d.et paocuo.

Confto Í.an la tur¡terufia.a en w pnocüo con un ho¡no ¿
a!-go t,tnilaa al ante¡ion. En e¿fe cato ¿in ottbatgo ( Fig. 6t I

La tmpetaluaa d¿ ta a a¡ienlz de pnt ce.to ¿z confio !-a pott med,ío Ce

La canlidnd de gu q de acerte c.on6u¿fibLz..

Lu co Ítnna de d.et lttaúfin d. vecea fienen un cn nt¡¡ L de

fanpeaafuna cle coh¿za (Fig 52 I . La fznpena.tu¡u d.e Ía potfe tupe
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¡.io t de t-a foi o áQ- f^ang^üe a,L co nt¡.0lado ¡ de

tenpendfufia..

Si etfu. tenpeaatua Qá dendaiado al-ta I ¿obne el a ef.-poinf)

el conf¡oÍadon di.6minuiii. la pttuiín de a.i¡.e. a La válvuLa dz con-

tulleüp. ú¿¡¡al oh¡i€.ndoLa pdia. que pefintüa el puo de ma4ott

cmfida.d de ae[Lujo [nio, ¿nórL¿o,nlo atí l-a caheza de ta tn¡¡e.

CLundo La coheza utl a la turpenafuuu des eada, l-a ahenrtt

ta- de Í-a- vílvula de contno!. manLione Í.o. cantidad. nequenída de

¡a#tjo.

Algunu tD rriea Weden tenei Lt punto de ct ntnot de tonpe -

nafuitu. ¿i.tuado olgunot pla.tot poa d.ah o-jo del pla.to aupett io4 co

ra inücd !-a ó+guna 53 .

c0NTRo¿ 0É PRFJi0ñ. -

tt cont¡nL de pttuün Wedp- tenul vanio¿ vani-a.cionu

Bd¿ieatrtenfz 6,¿n enbdigo 6e utd el úncul¡. de cont¡oÍ- de p¡z_

dí6n de t-a [iTu.ta 54 . En ute a,íAtQmd, Í.a ptte.tün a conLiiÍ.ai_

óe u t^anÁw.tida al conLnn L-l-fu n. Si Í-0. pd-eti.6n u denatiada al_

fq l¿ inc¡tm¿ntn eL *ine a t-a válvul-a de conf¡o L lAbne con aLael

obn*endo Í-a" v6lvu(.a. €-tÍa penni.te que mdqon cmtu-ddd. de go,a du

catque al 64a tend de du logue de goa. Cuando la prLeaiín aLcanzo.

e! puntn de¿eadn, t¿ neduee el a,Lip. a La válvulo. de conLttol pa_

no. natlenel la pnuiín det eada en e,t- pnocuo.

Loó áittenoa de conl¡tl de pzuún pteden e.t fat en zeripiey

te^ d¿ otno tipa o aun en Un¿da de paoceao. El müo do de con-

i.no I eA a,í.nilo¡.
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C0/ffTROL OE FLUJO.

La §Lgutta ss mueat)a un c;í,¿a .o üpico de conf¡.0Í, de $.tt_
jo EL va.to¡ rc-al de {tujo u !-0. ünea u tia.nani.t ¿do of- con_

ttot adon.

La pae"tú n del dirt ol üa(ndgna d.e La v&Ívut a de cont¡ol _

u neg&tada po¡n dal el caud.al duendo.

co^nRor oE NtvEL.

El openain ptobabX-enente enco nfÁan6. vat ioa lipot de co nfao

Íu de nivef en una nzlineiía. Bdtic¡menfl todo¿ lon Lirn¿Í_a_

fizó at áütena de t-a. Fig 5é. Ef- nivet de,t- üquido se fnaanüe at
conf.hot-ad.ott, el cu¡l cnnbia la p@¡i6n de ai¡e ¿obne Lo. vá,t wla
de conf¡oL pdh.a. manl.enen el wivet do.teado, Si el- ruivet e¿ duta.*

óiado oUo el conf¡¡ lndo n inc^pne.ntoiá l-a pne.di.6n de. ai¡e ¿ob¡e

el üaddagtru. de la válvuLa de co nl,¡n t loh¡z eon ain¿l cauto¡do

ui Lo. d.ünLrucün de.t nivel_ en et aepota.dnn..

co,wRor ,E Í.VTERFASE fiqufiA.

tl conf¡oL de infett/,a.a e tiquida o_n und ntáihenia gehetutn?L

t¿ ¿z u.iiliza utando le á epuo- una [a,te acloól. A una date ongá_

ru¿ca (hid¡o cn¡bu¡ol . Fa to^ aia tenaa op¿nan de [odno. id.énlica

a tot eontta ln do ¡u d¿ ru;-vet.

COM'R(T OE UN COWE LATERAL EX UNA ÍORRE.

tn ln Figgl de mueafÁa un conf¡.o I ¿obne La. co ¡¡ient e lcon-

tel kte¡at en und foi z. E¿ te c¡ nie u un heao&no de,t titolo
con cont¡o I de dfujo, El uudal te etnth.old pon el nitrra nüodl
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que et du c)Lill dntea p¿h! a4wL adenát 
^L 

debe co nf¡oÍ'a¡ e'['

wLvet de,L üquído en e.L l¡ondo det d t»ipez, eato á¿ lwce conf¡o -

tanclo La canLLdad de ürawLdo que ae a!,b'e*ta a'Í' ttnipen' 9L

oL wLvet de loa [o ndot del ttnLpen d,Ltrwtnug e t-a v6lvula' de con-

t¡n Í- de La at inentaoí-ín te ab ¡e nelo ¡nando el wLvel a áu potí-

ú6n no nnal.

C()NTROT EA/ CASCAPA.

El confno t- en catcadd enple« dnt c-ontt¡l'atlo¡u; áe uaa pa-

h.d. phavee,L nzjon conlnol clue et d.í,apowlble con un ¿o lo co nf¡o l-o'-

dan. Un ¿,í¡tena tinple de cont¡ol en cat c.adt , wive'L/ ('tuio,

¿z ,üu Í.¡ta. en I-a Fig 58. En ute coto, e't conf¡olado n de wív el

no nagult La váLvuLa de conl¡¡ L d,ínec,tonente. El LRC conbi¡' el

t ot-poinl del FRC, ¿t cto.L confnola e'L {lttio a un nuevo ptnlo

de eonüol. Supongano t caue of n Lvet en eL f.ñnbo n u baio' EL

fior\6n4ao rL d.e. nLvel envía utt ¿ eñat at l-RC. E¿ LRC canbid pl

á ef-poinf det- FRC pata peuwi.f^i-n un noqot {"uio haúd" e'Í- finbo ¡

. Et FRC a un prnto de eonLao I ná't o]-to 'í¡tc¡qnentazá La prutiín

de a,L¡¿ o. La válvuAa de contnot lab¡¿ con ai¡zl de ial nate¡¡

que el dlujo nd,t aLfo t¿ mant enga.

u.%
LoÁ AiA fernda de alo¡na" t¿ in¡taÍo.tt pn á¡za't c¡iflct¿ do nde

áe nequiene a,t¿nú6n ,inneüa.td anando una vanLohl¿ de pnocuo

6¿ enclLerllit en una zona pel,Lgdo ta en c!'dil'o a' opendoiln '

EÁ toÁ at*)undl lon ¿.ittt í,Lote.t a Lat que exiale 8n Loa aufonívil-eu

p atta ínücan uando La pnat.t6n d¿!- acui.te u
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d e.natiado haja ,et a,(fenv,"adctt no {unciona ,efc, Loa comn)Lo.

¿anot do ttr.a ne. li-nznía fiQnen , ^on ajornolo , lucey tt
ala¡¡a¿ o.cú¡ lico¡ p o"ta inüca,t la necuídaC de ofenúín
innedíafa. En lo¿ 6¡.au cníLtca de r¡oce¿o ú¿nfaÁ ptte,tiones,

t on?e iafu^.aa u nLvelu dcfivon e( .1,ütena d¿ ala¡no. , Cutudo

e.t openadaa (leva psio.a va,tiahlpl d. una zonl. de openaú6n-

L ¿auin , Ia luz de ! a a.l a¡nct 
^ 

e, afaqon.á.

coÑTRo[ oE NrvEL (=ts' oe)
SUPERI0R.. Mue.¿ t¡a ttn fdnque eon un nivel nohnúL de op?.nací6n.

tÍ- aite llega a Í-a vílvula de conf¡ol. a I ptig t! uta se dbrLe

el 501

llE0|O. - EL niv¿l en el ta¡4ue aul.e. Él airLe llega a l-a válvu.La

de eonf¡ol a 15 paig q 6^t ta ae dbne t ota.f¡teyLe.

I^JFERI0R El nivpl en el a tan4ue baja. El conLnotalo¡ manda

una t eñal d.e 3-4 ptig a La válvula cl¿ conl.noÍ. ¿t 6a ta Áe oiuttLd
hata ¿olo un 10* de ahe¡,tu¡d.

eoMraol PE PREsI0ll ('rre'-6o)
SUPERIOR. - l"luüLqa tn nectpiente a t-a prctiín du eada de 7,0
tzg / cnL .

M8010.= La vílvula de cnnLq.ol óe hdlld abi¿nta al 50* debi-
do a una. t e.ñal- n¿uná.tica qu¿ 6afÁ.,Lectbe de g-10 rl,ig.
llE010! - L apnuiín en et neúpLente a baj ado a 3.5 hg lcn?. La

¿ eñol ner¡táf,íca ha La de ln vá,tvula a vaníado a 12 ptig A

üfu. ¿e úe¡¡a al 25* de abe¡Lu¡n.

II/FERIOR. - La pnui1n en et zecipienfe ca¡¡$ia a l0,5hc /en2.
E! oinQ ev la váLvuÍa ÍIeaa a 5-6 nlid. Lo. po.tiú6n d¿ Ía vál-
utl.a u 7 5- 80eo ahio¡fa.,

e1|.rTa1L DE FLUJO ('rre- cr)
StfPEPl0e, = ¡luQ-r tnd la válvul.a de ccntnot en potiúín ca tl.da

sin di^e que la conlnole u tin {lujo.
¡lElll0.. La válvula utá obi¿ntd el 50? con t zñal netmüico- d¿

9 -1 0 paig u úneo unidadu cle lfu jo an e I inücarlotL lo cdl d¿ -
{Lujo
I{FERIoIR. - La vílvula uiá abiQ-nla al 1002 cpn a eñ"al neuná-LLca

náxina tlo, 15 pÁi.! tt el i.nücadon local t ¿ñaLa ol catdat náú
no.
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CON TROU DE TEMPERATORA
E,N UT.I INTER,C,AMBIADOTI.

Clt¡T ROL,\CoC.
FEGISTCA IDET DE
TET4PEC,L'f(,R.A

CAC6A

r'APOQ

G,IE€§=¡S

TÉA-b¡{t SoF c)S
T EHF€l?A-f (-)CA
Ilo.)fADo ErJ
EL ÍAIÉ'_EF

(r+lDÉ

 L PPocEs.c,

TP,¡.qEA. DE

I}JTE PC.A}{E¡ AÉC
l>E. c-d\-cre

FlóoRA @

-T rac

YAT\ T-A TE
CC'I-TE,L
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CONTROL DE TEMPERATIJRA
EN UN HORNO

r{,c fRAÑ5}4'SR DE cpñTeola c,oo

oÉ TE\4cÉC^IOe^

GAs COlqE(JÉ-rlBLe 4 La€
q¡JÚ,,IAOOEES

EÑ ELf^SLCRÓ

gl

CONTROL DE TEMPERATURA EN
LA CAEEZA DE UN FR,ACCIONADOR

Co l.r1 Rér-AEOR

lE -rtü gE-P,A_roe
TQA¡¡ E¡il SOq t¡.

9J E! -IAg!¡ Q¡

_l céLq*4rr^.
FRACCJOI'f A'OqA

e
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CONTROL DE TEMPERATURA
EN UN ¡N,AC,C,IONADOR

FÉACCIO.JAffi

CARGIA
Y 6a6Eos\

acor.¡ut¡Dót o

c,¡raE¿¡.

Fl6oe-a @

CONTROL DE PRESION

/aPó<85 OÉ C,aAA.A

fqa§5 rtl5óQ

COIJIROLAEQ
qE6ISÍR¿DC8 EE

5^5

colrr (oLAD4 REG lSfR^EoFl
DEPRfr6|ON

TIQ()IOO A L EOCE€Ó

TRC

¡

¡

ÍRAN Sa'1l:óR tf,

M.OñTAÉ rr¡J
EL fAE¡.EtO

Flé¿)Ra @



coNTROL DE FLUJO (CAUDAL)

CO N TROI.ADOR
REGIS]RADOR DE FLTJJO

TRANSMISOR
DE FLOJO

-70d-

oR rFrcro D§ C.'ÑTRO-

LIQUIDO
PROCEDÉNTE

DE UN
RECIPIENTE

DE PROC5SO

cAR' . r-rQUIDA
Y r :,: EO5A

t].1,t',',34.

BrG<lRA s3l

CONTROL DE NIVEL

GAS

TRAÑSM ISOR CE
N ]VEL

C-¡\UDAL
CON'IROLArc
A. EEOCESO

CONTQCLADOR.
REG I S TR¡,DOR
DE Ñ )VE1-

SEPA

AL PRCC{,SO

VALVUL'. OE
COÑTROL

rRC

LRC

CAMARA D¿L
FLOTACOR

FtéÁ)aa @
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CONTROL DEL CORTE DE ¡(EROSENO
EN LA FRACCIONADORA DE CRUDO

CAE¡¡A

ltfttuJo

uula Df Rrtollito
oa vAPoQEs

D¡ KECOsENO

c o rJ_, Ftc,r 
^ 

DoEt
I6TQ ADOB

DE N IVIL

oc¡€lc¡c,

c,o.Jr I c'L AO.O,R

OE FL(JJO

KERoSq¡O

CoN-lQoL

YAPOR Dt
a6.,f¡¡{tcr¡fo

foR(E Da cftl)Do

TPAHS TT ISOQ
DE FLOJO

fF| A¡J 6i.l ISOI,
rrs Nrv¡L

@

coiJ f FoLCA

\PC

FBC
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CONTROL EN CASCADA N¡VEL
FLUJO f CAUDAL)

CO!fRO\- DOR
Frtc r3-fRa

DE TJ IV fL
(Pr r r{ c.¡¡a L}

RE6r6f ¡¡DOf,
DÉ FI¿)JO

(ÉÉ!,or¡D .t o)

6AS

COMI ROTADOR

PLTTC  PE
ot¡t F tcl<>

fRANSMISOR,
DE T,JiVEL

co!'f Po\-

]AMEoE Er.
A!1CEN C¡-)AI¡ I E 

'J 
TO

LIOO\DO AL
PR ocf.so

o

LRC

frc

DE F!<JJO
sHrscf,



CONTROL DE NIVEL
(LA VALVULA SE ABRE
CON PRESION DE AIRE)

-7og-

t\¿<Jea

AL CONÍROLADOR

AIREA I-A VALVOLA
DE CONTROL

CERRADO:
,¡
I.: AB\EEOO

A ALMACENAJE

T

ÍRAÑSM ISOR
DENIVEL

CERRAO O

ABIERTO

C.ERRADO

AIIEq,TO

A ALMACENAJE

A ALMACE NAJE

r

i59 )

TRANSMISOR D€
NrvEL I

fR ANS14lSon
DE ñtvEL 1,

I

É

I



CONTROL PRC

LA PREA¡ON DE A¡RE CIERRA LA¡ VALVULA

AI PIi A L-  VALV UL.Á
DE CONTTQOL

- - - - - - - -l
t.o <sl¿ni ABIERTO

E

- 70h. -

CER.R¡,{O

LrqOlD(t
3 5 x&/qñz

LIQLIDO

10 6 hJc,¡2

LtaotD<>

A N SM 1SOR

CEREADO

rc.At ¡Étt L€Og.

E

AB{ET(o

c,ERCA6

@

--------l
as€qlo

TF¡,§SMr5,cE

AL CO NTROLAIq,

- ---- ---1

UG
cñ^Eos] re,r-E

GiAS
cor,.lelJsr lbrE

6AS
coMBJ6TrE¡€
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CONTROL FRQ,

AIR.E PARA ABRTR L^. VALVTJL¡.

eo6lcro¡J
DE LA VALVUT¿ E 

ABlERro
I¡CERRADO

1

-.t

AIRE^ rá vALvuL
DE C4)ñJTEor-

AL CO
(.f,JI DADES

FLIJJO

POStCtSN
DE I.A V Lr,U

PO slctoN
ge r-r, vA !v u!Á

E

ASIEFÍI)

c-ECCADO

F(é(-)r.A, @
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pRoBtEltAc sErJet tt0-§ flE 7^'.cTR[fltE{fAcI0 r

P nobl¿ma l,!'| | fig, - 62 |

ltctpnnine. Ql valn ¡L tota.t de alguna tefiole¿ de. [tttj o .

Ej enpÍo :

lln n,Loceto de olnacenaníonto neúbe et pto ducto de tau pal,tu
cLL4t infdt ¡ lt \e du¿o óohe^ el va.b tt total dol pttoduc;to o.ue

Le eA tá. alnac¿noydo ,

Con¿idenaciono¡ . -

Ld,s 
^ 

zñdlQt eue vllt d yen totdLízarloa todo¿ d¿bonán 8¿n EeñaÍ,ea

tfñEA¿ES, no deb¿n-An óQt clld.diÁL¿coa o eue i.o-neon oL¡.at ¡el aú6n
Qnl-^o ellat . Fl nno ce dinienf.o ,Lefr.uie.h.e. la- tuna tle Lat d¿Fa-

lu 1 u 2 con un tiwl¿ ü-tpoa iLivo d¿ rwa V el totat
d¿ e¡ta rua I l+2 ) te «üúonaná. la te¡co¡a teñal l3l ¿n

un t zguntlo ü-t¡.otifivo dz twta, dando la Lurna toidl. Ce f,oa tnea

¿ eño-l.ot ('l+2+31 , Erfo pno eo-d.ínienlo po r1n6. t eguitt tota!.ízando
cualn,wien núneno de L eñal¿6 - El núno-no de dis¡: oa i,tivo t de

6 urnd o_ua Le ua anín dzbe¡.á. ¿en uno neho,s oue. Lo¡ ,s eñdlu de

ent¡atla. oue vdn tt .¡ e¡ foto.?,izdttu .

Si olgunat Áe¡alea no üenen ¿l ní¿¡to va-lon d¿ ta et eola, az to.t

debenÍt con¿ídeidi frdi.d coñneoin al total d¿ Í.a twa no¡ ülenen-
tet valonu de ¿.a cola.

? ot ej er,nl.c:

0-60 gnp.

0-40 apn.

0-l 00 o¡n.

Retau I

EnLh-ddd. A

P.nf-hada B

Salida Pl



C o¡¡ecú.ón de ajutte
pana el neldu Ll" I

rtAx uAroR I
ltLy' vAL1p A

Xl00= x 100 .66
40

60

Relat no 2

EnLiadd A 0-80 g¡nr

Entiadd. B 0-100 gpn

Sot-ido- P, 0-l 80 gpm

Co¡¡c.eciún dz aja.te. !{AX UAI-0R B 100

pa.t-a el nuÍ.drr No?. ' rtu ul¿on I x 100. ,o x 100' 125

Eqwpo. -

Et ,LLh| de .twta cleh¿¡a totaLízatL dos d eñalu .! tenQJL und-

¿eñal de t a"LLda l.a utal zt pnoponciondl o- la luna de lat do¿

a eF-alu de ent¡ada. M nüno ümpo el telatl tw,Adon de b e¡Á.

eA td.,L en capaeidad de coanejin lot ü[aaentu Mtgos d.e Í.d

u calo. .
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p¡blo¡to-NoZ ( tig.- 63 I I

Oefo¡nina la üf,eaenúa ü*e aoa ¿ oñalu q anp!,,i{icoa uta

ü(enen úa .

E j enplo :

Se do¡ea cle.te¡nina¡ ta ü(utencia entle dot tetrqtenúun a,a q leen

Eob¡e. una u cnla utd dile.nencia anpüfrtcándola,

Cnndidetuúonu :

Lln tbple di-tpod.i,t Lvo ¡u tado¡ podaia ten uto.do. Lu ,5 ertdlu dl

h¡A tldnn d¿ba¡Án Leh fine-dlü tJ del rrvt¿no vaLon ¿obne Ia uc.ola,

Llna anqü[icaciín de la di(enencLa debe¡á to tanenfe a)rnenÍ.ai

la hdhiüdad de t¿ett etta ü latencid D pe.no no Áu ptteci,siín .

S¿ deb e¡.á tpnen ewLdado en Lu uao paiÁ üa egu^aia e que La

irnptee,tsiín rlo la madüiín lútica no de.a m6¿ o¡nnde o.ue a.t du ¿a-

da o n6¡ a.Lta en pottcentaj e de la ü(ettone,ta .

Pon ej aplo :

Pango de enlrada A . 0-200 F I Sietr,pne nfu gaande que La onttada Cl

Pango de enf.ttada C . 0-200 F

Ranqo d.¿ eaüda P . 0-100 F

AluÍ.e de co n tLece,,i6n = Pawto nax

. qdroo mdx

Sa-1,í-da

Enf.ta-do¿
x 100

100 x 100

200

.50



vüt ?¿ w s¿p DTo nva r nDS j* ** o 
*. 

nX;: : :;:: :r:
gvpod xyouatralp pl O-S-CS Wpou 1t opu¡v¿u mT¿¿ ¡a Dvn d? TS

' üWa y¿ t7 ap oTuayo uod w¿C {¿e Wdq¿p WnuayagTp aval td
n ug.ttcatyp ü¡oe eun u? !?i Wd g?p trtuawl yp Dl e_g_95 oldpou

yory rdu fnm¿ '¡¿ Dyn dl yS . oyoqxo j ap eoqrD 6€,95 olap oilr

ld o g-r-gg olapou ¡d ll;i@ [¿ aod t¿y »lvpod t¡ opolmu ¡j
-.odmb1

- tt -
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?noblar,aN"3 (F¿g.- 64 )

La enl¡.a.da al pnoeeao et igaal a Ía áuma de. do¿ t eialu
A tt B peto e! nequininLe-nto d¿ et ploceAo no podia nunca

etczde¡ Ql l00q d¿ la teñ.al R ¿.

E j etrrpl,o . -

Un hoano e¿ al,tnentado con dot combu¿üblet,

El eonbu.tilh Íe ptvinaní0, V, pnde tuninit thet toda la e*tla-
da, pe,to, en otnaá conüúonu, Qt ;uninta fit de! conbu tt-_

bÍ.e púttanio podnía den iuud+cionfe, q de uta ndnQu._a un á egun_

do c¡ñu,tLíble, X, dehe_na te¡ a!-inenln do patta elininatt cdal_

quLen dilicíenúa .

Con¿ide¡ttúonu.-

Un timnlp. ü.tpoti_tivo rle tuna yaed_e aet u-to.do.

La 
^ 

eí,-al a fot a.l-tza¡.t e., A q B, deheru¡ sen linedlea , no deban

do¡ uad¡a-ticda. Si t.oÁ do¿ teñaLu no tienen el mi¡no valon

da ucala, de.be¡a contidenona e e.l. me.to do de en naeai¡ el to_

tdlizddo tL patta la ü{onenúa dey.t¡o de lo¿ vo|onu d¿ la u ca_ta

aano.o¿ de_ !Íl jo. -

Ent¡-o"da A. 0-E000 KfLr ¡toa H

Ent¡ndo- A = 0-10000 ETlt yo tt h

Solida P . 0-10000 trftt pon h

ValonmaxBXl00

ll at o¡ not A

cotnecúín de a jut ta .
1 00 00x1 00

80 00
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E qwipo. -

El no d¿lo 56-4-3 et un ?.pfu¡¡¡ lumdlo n que eatá. en coqacldad

de to ta!.iza¡ la.t ¿ eñot.o¿ da en t tt-d.da A u B t1 tenen .rnd ó zña!

d¿ ¿ a,l,Lda P pn-opoaeioaal a la t una de lu do¿ etlbr_d.daa At

müno tienno 'litov oe uno. yaLanca de o-julte corno un n6to do de

co ¡nacciín pdnn n-drlsol ü{enenll.a de pte¡la .



P¡obluaa .4 .- lFiS.- 65 |

Oel.einina^ el ne¡ultado d¿ )L?atai uno. t ¿.ñol de ot¡a .

Ej enplo :

Un pttcuo Liene uno. exfa.ad.a, petD una ponciín de ufa enllada,

rucineul¡ , u te detta no.ü¡ la erut¡nda total , per.o ea inpodi-

bÍ-e. mp.ün ü¡ee,tom¿nte . Lo¿ dot itu t¡lnonfn t de mp.lüi6n no

ti¿noy el mitna nango

Con¿ id¿¡acio nu ;

LaA áui.dt e^ e.u? van d 6er. nu tada6 Cebe¡Án ¿en ¡: zÍ.alu ünea-

t.u u ctnd¡áf-Lcu .

El üdpot ifivo ,LQAtddon dzbenÁ necono cerl ld ülonenúa denttn

de.l valon de e.t caln de- la doa t" eñolp¡ .

ü ¡ano o de ¿,a cala de el ap,lul-.taLo deb p¡_á- ¿e¡ iguat at non(to de

el (Íttjo de ent¡ada . EL valon nu ta(ta deb enú ¿en á igrLi liceLívo

o La ilnplQ.úAtín t-ntnoduúda tupetaaá etalouip¡ qananúa nea.fr,í

zada pana t.a nu f.a

Enfnadd- B = 0-l 5000 Lb¡/h

Enftadae= 0-5000 Lbt/h

Sdtida P . 0-15000 Ltúlit

lio( uA¿(:fR É-ecAtA r x l)f 15000 \l 00
Pa.Íanca de a jute . 340

ftÁx uÁ¿clR E_ceAtA C 5000

Eqwtpo. -

El mo dell 5é-5-6 F¿lou ¡ettadot debe¡á. tatfan lo¡ do¿ 
^eñal.ü

3 qC , tJ t¿natL Luna- 4 al-i"da tr¡¡poneional a ta dit.enznúa de. t-u
¿nL\AddA. T ant''íen a-.1 nüno üeryo otta en capaúdad de c¡¡na-
gil cuo.t4uten ü{oaencta de valo ¡¿t pnla o¡ cala.
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CdNCTUSIc)AJ GE¡\IERAI, -

EL crutpo d¿ iuf¡unentaúín q de cont¡o L otttonáLic.o u nuz

!0, ennplejo q [a,a únonfe. ReqwLeu¿ de nuevat fí-crLictÁ A

o f,azce nwvu a,l,to¡naLLvu par.a nei otutt la paoducci-ín de

nuel t¡.0" indut¡ia. AL rfiü¡rú f.Lenpo te convie¡t¿ en wt tte.to

pata. tnt inA ti-tufot tecnoll gteot q UwLveaidadu to da vzz

clue tendaían que inco npoi*n nuLvoá pno gMnu educ¡-tivo¿.

Se podnia teguitt u cnLbiendo mucho ¿obne ute fena,

ca1enfu an un plano a nplotmenle te6nícn, diendo ute enL-

nLn tetnenf e pnác.t-íco .

Pdnf.e de la tn[o talal*6n qw. a4uL te ha dado u ÚluÍ.o

de ta expwLenc,La en ute oonq U pnobabLetcnl.e quede aLg(rn

cafituLo algo inconottto ,

Lo. indonriacLín qut oqwL áe pnuentd b,Len podaía ten

udda con (rínu educa tvot q Qn caao d.e fuda te podníoar -

tznLütt al autott de- otta frbnognadÍa de G¡ddo pütd .ua atnpt i-o--

úón de c!Ál4uiuL term a4ui pa.e.t entado.

Con La tttanqwLüdad q QApe^anzl" de hab¿¡ contzLbuido -

pana eL bienutan de todnt notoft¡6, en uWúo.L eL de tuL

6atút-ia.

ATTE.

S.t. ,IE«) FCo. m^/0S0
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