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RESUMEN

El trabajo presentado en esta tesis tiene como objetivo investigar en base a

los dates que mantiene el CRECE cuales son los factores que influyen en un

estudiante para que apruebe una materia.

Se utilizo los historicos de registros academicos desde el ano 1999 hasta el

ano 2001.

En el Capitulo 1 se describe caracteristicas de la Unidad Academica, asi

como tambien, se muestra los reglamentos respectivos.

En el Capitulo 2 se presenta la codificacion utilizada para el analisis de las

las dificultades que se presentaron y la solucion que se tomo.

El Capitulo 3 se muestra las bases teoricas que sirvieron de pilar para el

analisis tanto multivariado, como univariado. Se describen los metodos de

Indagacion , el metodo de Regresion Logistica Binaria su prueba de bondad

de Ajuste y el modelo Binomial.

variables, se describe el tratamiento que se realize a los datos, ademas de



En el Capitulo 4 se realiza el analisis univariado y bivariado, se contrasta a

leaves de una tabla la variable aprobacion con las otras variables. Las Ires

materias con mayor cantidad de estudiantes reprobados en Ingeniena en

Estadistica Informatica son Algebra Lineal (60,47% de estudiantes que la

toman la reprueban), Calculo I (58,93% de estudiantes que la toman la

reprueban), Tratamiento Estadistico de Datos (55,28% de estudiantes que la

toman la reprueban).

Las tres materias con mas estudiantes reprobados en Auditoria y Control de

Gestion son Matematicas II (60,73% de estudiantes que la toman la

reprueban),Algebra Lineal (59,70% de estudiantes que la toman la

reprueban), Fundamentos de Computacion (56,62% de estudiantes que la

toman la reprueban).

Ademas en este capitulo se muestra un analisis univariado de datos

personales de los estudiantes por cada camera.

En el Capitulo 5 se presenta el Analisis Multivariado utilizando la tecnica de

Regresion Logistica, se usa esta tecnica porque la variable dependiente es

“Aprobacion” y se la explica a traves de un modelo matematico en termino de

variales independientes como son “Genero”, “Tipo de Colegio”,” Materia”,

“Tipo de Materia”, “Profesor”, “Horas Semanales”, ... etc.



coeficiente B negative (menos probabilidad de aprobarias) en su mayoria son

de los dos Primeros Semestres. Las materias que ingresaron con coeficiente

B positive son de niveles superiores.

De este analisis se debe resaltar que las materias que ingresaron con



INDICE GENERAL

Pag.

11RESUMEN

111INDICE GENERAL

IVABREVIATURAS

VSIMBOLOGIAS

VIINDICE DE TABLAS

VIINDICEDECUADROS

VIIIINDICE DEGRAFICOS

1INTRODUCClON

capi’tulo 1

1. Aprobacion de Materias

3

4

6

7

11
15

1.1 Introduccion..........................................

1.2 Historia del ICM....................................
1.3 Caracteristicas de las Carreras del ICM

1.3.1 Ingeniena en Estadistica Informatica..

1.3.2 Auditoria y Control de Gestion...........

1.4 Reglamentos de la ESPOL...................



CAPITULO 2

2. Descripcion del las Variables

2.1 Introduccion 19

20

22
26

CAPITULO 3

3. Marco Teorico

3.1 Introduccion 31

32
32
32
33

33
38
40
.40
41
42
43
45
46
47

2.2 Identificacion de las variables

2.3 Descripcion de las variables...

2.4 Tratamiento de los Datos.......

3.9.3 Modelo Altemativo de Regresion Logistica.....

3.9.4 Interpretacion practica de modelos no lineales.

3.8 Test de Bondad de Ajuste........
3.9 Modelo de Regresion Logistica

3.9.1 Modelo Logit.....................

3.9.2 Odds-Ratio.......................

3.2 Metodos de Indagacion (Exploration) .

3.2.1 Grupos de Discusion................................................................

3.2.2 Entrevista a Expertos...............................................................

3.3 Tipos de Variables..........................................................................

3.4 El modelo de regresion Lineal Multiple y sus problemas cuando la

variable dependiente es binaria.......................................................

3.5 Regresion Logistica.......................................................................

3.6 Variable Aleatoria chi-cuadrado con v grades de Libertad.............

3.7 Test de Wald...................................................................................



CAPITULO 4

4. ANALISIS UNIVARIADO y BIVARIADO

484.1 Introduccion

484.2 Analisis Univariado de los Dates Personales

estudiantes del ICM
494.2.1.1 Variable Genero
504.2.1.2 Variable Factor Economico P
52

53

4.2.2 Analisis Univariado de los Estudiantes de Ingenieria en
55Estadistica Informatica
554.2.2.1 Variable Genero.
564.2.2.2 Variable Factor Economico P
58

59

Gestion
614.2.3.1 Variable Genero
624.2.3.2 Variable Factor Economico P
64

66

66

67

67

69

70

4.2.3.3 Variable Tipo de Colegio............................................
4.2.3.4 Variable Ciudad de Procedencia.................................

4.3 Analisis Bivariado de los Registros de Historia Academica....

4.3.1 Totalidad de Registros de Historias Academicas de los

Estudiantes del ICM..............................................................

4.2.1.3 Variable Tipo de Colegio...........

4.2.1.4 Variable Ciudad de Procedencia.

4.3.1.1 Variables Genero vs Aprobacion...................

4.3.1.2 Variable Factor Economico P. vs Aprobacion

4.3.1.3 Variable Tipo de Colegio .vs Aprobacion......

4.2.2.3 Variable Tipo de Colegio...........

4.2.2.4 Variable Ciudad de Procedencia
4.2.3 Analisis Univariado de los Estudiantes de Auditoria y Control de

60

4.2.1 Analisis Univariado de los datos Personales de la totalidad de
49



72
73
77
78
79
80

81
81
82
84
85
86
86
89
90

91
92
93
94
95
96
97
98

5. Analisis Multivariado

5.1 Introduccion 101

4.3.1.4 Variable Ciudad de Procedencia Vs Aprobacion...........

4.3.1.5 Variables Materias vs Aprobacion..................................

4.3.1.6 Variables Tipo de Materia vs Aprobacion.....................

4.3.1.7 Variables Horas Semanales vs Aprobacion..................

4.3.1.8 VariablesTermino vs Aprobacion....................................

4.3.1.9 Variables carrera vs Aprobacion.....................................

4.3.2 Registros de Historias Academicas de los Estudiantes de 

Ingenieria en Estadistica Informatica.........................................

4.3.2.1 Variables Genero vs Aprobacion....................................

4.3.2.2 Variable Factor Economico P. vs Aprobacion.................

4.3.2.3 Variable Tipo de Colegio .vs Aprobacion.......................

4.3.2.4 Variable Ciudad de Procedencia Vs Aprobacion............

4.3.2.5 Variable Materia vs Profesor .

4.3.2.6 Variables Materias vs Aprobacion...........

4.3.2.7 Variables Tipo de Materia vs Aprobacion

4.3.2.8 VariablesTermino vs Aprobacion.............

4.3.3 Registros de Historias Academicas de los estudiantes de 

Auditoria y Control de Gestion.............................................................. 91

4.3.3.1 Variables Genero vs Aprobacion........................

4.3.3.2 Variable Factor Economico P. vs Aprobacion....

4.3.3.3 Variable Tipo de Colegio .vs Aprobacion..........

4.3.3.4 Variable Ciudad de Procedencia Vs Aprobacion,

4.3.3.5 Variables Materias vs Aprobacion......................

4.2.5.6 Variables Tipo de Materia vs Aprobacion.........

4.2.3.7 Variables boras Semanales vs Aprobacion........

4.2.3.S Variables Termino vs Aprobacion.......................
Capitulo 5



101

ANEXOS
BIBLIOGRAFIA

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

5.2 Regresion Logistica Binaria
5.2.1 Analisis de Regresion Logistica de la Aprobacion de Materias de

los estudiantes de Ingenieria en Estadistica Informatica.................. 102

5.2.2 Analisis de Regresion Logistica de la Aprobacion de Materias de

los estudiantes de Auditoria y Control de Gestion.......................... 110



ABREVIATURAS

ESPOL
CRECE

AEICM 
MRLM 
MCO 
MCG 
MV

PICT 
FICMC 
FIMCP 
FIEC 
INTEC 
ICHE 
ICM 
CELEX 
PROTEL 
PROTAL 
PROTIM

Escuela Superior Politecnica del Litoral
Centro de Registros, Estadisticas y Calificaciones-ESPOL 

PROTCOM Programa de Tecnologia en Computacion y Diseno grafico
Facultad de Ingeniena en Ciencias de la Tierra 
Facultad de Ingeniena Maritima y Ciencias del Mar
Facultad de Ingeniena Mecanica y Ciencias de la Produccion 
Facultad de Ingenieria Electrica y Computacion
Institute de Tecnologias
Institute de Ciencias Humanisticas y Economicas 
Institute de Ciencias Matematicas
Centro de Lenguas Extranjeras-ESPOL
Programa de Tecnologia Electrica
Programa de Tecnologia en Alimentos
Programa de Tecnologia Industrial en la Madera

PROTMEC Programa de Tecnologia Mecanica
PROTPES Programa de Tecnologia Pesquera

Asociacion de Estudiantes del Institute de Ciencias Matematicas 
Metodo de Regresion Lineal Multiple
Minimos Cuadrados Ordinaries 
Minimos Cuadrados Generalizados. 
Maxima Verosimilitud.



SIMBOLOGIAS

Distribucion ji cuadrada con v grades de Libertad
Grades de libertad
i - esimo parametro del modelo de Regresion Logistica 
i - esima variable independiente.
Variable a ser explicada
Termino del Error

X2v

V
Bj

Yj
£

Iff
4 '5

/*c'

CIB-ESPOL



INDICE DE TABLAS

Pag.

Tabla 1
49

Tabla 2
50

Tabla 3
51

Tabla 4
52

Tabla 5
53

Tabla 6
55

Tabla 7
56

Tabla 8
57

Tabla 9
58

Tabla 10
59

Tabla 11
61

Tabla 12
62

Tabla 13

63

Tabla 14
64

Frecuencias y Porcentajes por Genero de los Estudiantes de 
Auditoria y Control de Gestion

Frecuencia y Porcentajes por Ciudad de Procedencia de los 
estudiantes de Ingenieria en Estadistica Informatica .

Frecuencia por Sexo del total de Estudiantes de las
Carreras del ICM

Estadisticos por Factor P del Total de Estudiantes de las 
carreras del ICM

Frecuencias y Porcentajes correspondientes a cada Factor P 
Totalidad de Estudiantes de las carreras del ICM

Frecuencias y Porcentajes por Tipo de Colegio de la 
Totalidad de Estudiantes de las carreras del ICM

Frecuencias y Porcentajes por Ciudad de Procedencia de la 
Totalidad de Estudiantes de las carreras del ICM

Frecuencias y Porcentajes por Factor P de los estudiantes 
de Ingenieria en Estadistica Informatica

Frecuencia y Porcentajes correspondientes a cada Factor P 
estudiantes de Ingenieria en Estadistica Informatica

Frecuencia y Porcentajes por Tipo de Colegio de los 
 estudiantes de Ingenieria en Estadistica Informatica.

Frecuencias y Porcentajes por Factor P de los estudiantes 
de Auditoria y Control de Gestion

Frecuencias y Porcentajes por Genero de los estudiantes de
Ingenieria en Estadistica Informatica

Estadisticos por Factor P de los Estudiantes de Auditoria y
Control de Gestion

Frecuencia y Porcentaje por Tipo de Colegio de los 
Estudiantes de Auditoria y Control de Gestion



Tabla 15
65

Tabla 16
67

Tabla 17
69

Tabla 18
71

Tabla 19
72

Tabla 20
73

Tabla 21
75

Tabla 22

77

Tabla 23

79

Tabla 24
80

Tabla 25
81

Tabla 26
82

Tabla 27
83

Tabla 28

84
Tabla 29

Porcentaje y Frecuencias de estudiantes reprobados por 
termino de la totalidad de registros de las carreras del ICM....

Porcentaje y Frecuencias de aprobacion por carrera de la 
totalidad de registros de las carreras del ICM

Porcentaje y Frecuencias de Aprobacion por Genero de 
estudiantes de Ingenieria en Estadistica Informatica

Porcentaje y Frecuencias de Aprobacion por Factor P de 
registros Ingenieria en Estadistica Informatica

Porcentaje y Frecuencias de Aprobacion por Tipo de 
Colegio de estudiantes de Ingenieria en Estadistica 
Informatica  
Porcentaje y Frecuencias de Aprobacion por Ciudad de 
Procedencia de estudiantes de Ingenieria en estadistica

Aprobacion por Factor P de los registros de Materias 
tomadas por el total de estudiantes de las carreras del ICM..

Aprobacion por Tipo de Colegio de los Registros de Materias 
tomadas por el total de Estudiantes de las carreras del ICM..

Aprobacion por Ciudad de Procedencia de los registros de 
materias tomadas por el total de las carreras del ICM

Frecuencia y Porcentaje de Aprobacion por materia de la 
totalidad de registros de estudiantes de las carreras del ICM.

Porcentaje estudiantes reprobados por materia de la 
totalidad de registros de estudiantes de las carreras del ICM

Aprobacion por sexo de los Registros de materias tomadas 
por el total del Estudiantes de las carreras del ICM

Frecuencia y Porcentaje por Ciudad de Procedencia de los 
Estudiantes de Auditoria y Control de Gestion

Porcentaje y Frecuencias de estudiantes reprobados por 
tipo de materias de la totalidad de registros de las carreras 
del ICM

Porcentaje y Frecuencias de estudiantes reprobados por 
Horas semanales de la totalidad de registros de las carreras 
del ICM



85Informatica 

Tabla 30
86

Tabla 31
88

Tabla 32

89

Tabla 33

90

Tabla 34

91

Tabla 35

92

Tabla 36

93

Tabla 37

94
Tabla 38

95

Tabla 39

96

Tabla 40

97

Tabla 41

98

Porcentaje y Frecuencias de Aprobacion por carrera de 
registros Ingenieria en estadistica Informatica

Porcentajes de Registros de Estudiantes Reprobados de la 
Carrera Ingenieria en Estadistica Informatica

Porcentaje de Registros de Estudiantes Reprobados por 
Tipo de materia de la Carrera Ingenieria en Estadistica 
Informatica

Porcentaje y Frecuencia de Aprobacion por genero de 
Registros de Estudiantes de Auditoria y Control de 
Gestion

Porcentaje y Frecuencia de Aprobacion por Termino de 
Registros de Estudiantes de Ingenieria en Estadistica 
Informatica

Porcentaje y Frecuencia de Aprobacion por Factor P de 
Registros de Estudiantes de Auditoria y Control de 
Gestion

Porcentaje y Frecuencia de Aprobacion por Tipo de Colegio 
de Registros de Estudiantes de Auditoria y Control de 
Gestion

Porcentaje y Frecuencia de Aprobacion por Ciudad de 
Procedencia de Registros de Estudiantes de Auditoria y 
Control de Gestion  
Porcentaje y Frecuencia de Aprobacion por materia de 
Registros de Estudiantes de Auditoria y Control de 
Gestion

Porcentaje de registros de estudiantes Reprobados de la 
carrera de Auditoria y Control de
Gestion

Porcentaje y Frecuencia de Registros de Estudiantes 
Reprobados por Tipo de materia de la carrera de Auditoria y 
Control de Gestion

Porcentaje y Frecuencia de Registros de Estudiantes 
Reprobados de la carrera de Auditoria y Control de 
Gestion



Tabla 42

98

99Materias dictadas por termino Tabla 43

101Variables que se utilizan en el estudio estadistico.Tabla 44

Tabla 45
103

Tabla 46
103

Tabla 47

105
Tabla 48

106
Variable en la Ecuacion Odds-Ratio menor que uno Tabla 49

108
Tabla 50

109
Tabla 51

111

Tabla 52
112

Tabla 53
112

Tabla 54
113

Tabla 55
114

Test de bondad de Ajuste de las tecnicas de Regresion
Logistica .................

Prueba Hosmer- l_emsehow(Modelo de Regresion
Logistica)

Porcentaje y Frecuencia de Registros de Estudiantes 
Reprobados de la camera de Auditoria y Control de 
Gestion

Variable en la Ecuacion Odds-Ratio mayor que uno 
Ingenieria en Estadistica Informatica

Variable materia en la Ecuacion Odds-Ratio mayor que uno
Ingenieria en Estadistica Informatica

Prueba Hosmer- Lemsehow(Modelo de Regresion
Logistica)...............................................................

Variable en la Ecuacion Odds-Ratio Negative. Registros de 
estudiantes de Ingenieria en Estadistica Informatica
Test de bondad de Ajuste de las tecnicas de Regresion 
Logistica. (Auditoria).............................................................

Variable en la Ecuacion Odds-Ratio mayor que uno 
Ingenieria en Auditoria y Control de Gestion

Variable materia en la Ecuacion Odds-Ratio mayor que uno
Auditoria y Control de Gestion

Variable en la Ecuacion Odds-Ratio negative menor que uno
Auditoria y Control de Gestion



INDICE DE CUADROS

Pag.

Cap'rtulo 1

Cuadro 1
8

Cuadro 2
13

Cap'rtulo 2

Cuadro 3
Cuadro 4
Cuadro 5
Cuadro 6
Cuadro 7
Cuadro 8
Cuadro 9

Materias por Nivel de la Carrera Ingenien'a en Estadistica
Informatica
Materias por Nivel de la Carrera Auditoria y Control de
Gestion

Codificacion variable Genero
Valor por Materia segun Factor P de Las Carreras del ICM.... 
Codificacion variable carrera
Codificacion variable Tipo de Colegio
Codificacion variable Termino.................................................
Codificacion variable Tipo de Materia
Codificacion variable Aprobacion

22
23
24
24
25
25
26



INDICE DE GRAFICOS

Pag.

Grafico 2

49

53
Grafico 5

55
Grafico 7

59
Grafico 8

61
Grafico 9

64
Grafico 10

68
Grafico 11

71

Capitulo 1
Grafico 1

Capitulo 4
Grafico 3
Grafico 4

Porcentaje de materias por area de la carrera Ingenieria 
En Estadistica Informatica  
Porcentaje de materias por area de la carrera Auditoria y 
Control de Gestion

Porcentaje por Sexo del Total de Estudiantes del ICM
Porcentaje por tipo de Colegio de la Totalidad de 
Estudiantes del ICM  
Porcentaje por Sexo de los Estudiantes de Ingenieria en 
Estadistica Informatica  
Porcentaje por Tipo de Colegio de los estudiantes de 
Ingenieria en Estadistica Informatica
Porcentaje por sexo de los estudiantes de Auditoria y 
Control de Gestion.................................................................
Porcentaje por Tipo de Colegio de los Estudiantes de 
Auditoria y Control de Gestion  
Aprobacion de materias por Genero del total de registros 
de Historia Academica.
Aprobacion de materias por Tipo de Colegio del total de 
registros de Historia Academica

6
12



INTRODUCCION

la ESPOL y

particularmente en el ICM resulta interesante. La problematica puede ser

Identificarvista en varias perspectivas, como profesor y como estudiante.

las variables para explicar la aprobacion con un modelo matematico resulta

delicado, dado que entorno al tema la subjetividad juega un papel importante:

nivel de atencion que el estudiante tiene en las clases, la dedicacion que el

estudiante da a la materia, el estudiante posea el material correcto, el

estudiante adquiera el nivel de conocimientos que el profesor aspira, el

contenido de la materia, ...etc, temas que no se pueden medir con datos

proporcionados por el CRECE.

Lo que se presenta en este trabajo en el Capitulo 4 es un panorama

general segun datos proporcionados por el CRECE de como el estudiante

que cumple con ciertas caracteristicas se desemperia en cuanto a la

En el Capitulo 5 se utililizara una tecnicaaprobacion de materias.

multivariada no lineal (Regresion Logfstica Binaria) que explicara, en base a

caracteristicas de los estudiantes, cuales son aquellos factores que influyen

en ellos para que tengan mayor probabilidad de aprobar una materia.

Investigar sobre la aprobacion de materias en



El objetivo que se desea obtener es, en base a dates que posee el

CRECE, Hegar a conclusiones estadisticas sobre las caracteristicas que el

estudiante posee que hacen que apruebe una materia. Se debe aclarar que

lineales de este tipo no se puede realizar una

obtiene es que un estudiante con cierta

los demascondiciones que

estudiantes tienen mayor o menor probabilidad de aprobar una materia.

La metodologia que se utilizo es obtener la poblacion de estudiantes

variables de Genero, Factor P, Ciudad de Procedencia, Tipo de Colegio,

la materia.

investigacion denominadas: Entrevista a Expertos (Profesores), Grupos de

los resultados y se eligio aquellasDiscusion (Estudiantes). Se analizo

variables medibles con datos que se podian obtener de la base de datos del

Crece. En el Capitulo II se detalla la justificacion de esta metodologia.

7

Termino, Materia, Tipo de materia, Profesor y Horas semanales asignadas a

interpretacion directa, Io que se

que cursaron sus estudios durante los arios 1999,2000,2001, junto con

en los modelos no

caracteristica especial, en las mismas

Para escoger las variables se utilizo dos metodologias de



CAPITULO 1

APROBACION DE MATERIAS1.

INTRODUCCION1.1

En primera instancia se presentara a breves rasgos la historia

del Institute de Ciencias matematicas .

ICM las cuales son: Ingenieria en Estadistica Informatica y Auditoria y

Control de Gestion.

Reglamento de Estudios de Pregrado de la ESPOL (Anexol);

Reglamento De Ingreso Por Equiparacion De Estudios(Anexo 2);

Reglamento de Evaluacion y calificaciones (Anexo 3); Reglamento De

Asistencia A Clases De Ingenieria Y Tecnologia(Anexo 4), donde se

requisites que los estudiantes debendeclara en forma expresa

cumplir para su ingreso y durante su permanencia como estudiantes

de las carreras.

Se explicara caracteristicas de las cameras que tiene a su cargo el

Se presenta en los anexos a la tesis: El



HISTORIA DEL ICM1.2

En este apartado se presenta una breve resena historica de el

Institute de Ciencias Matematicas (ICM).

El Institute de Ciencias matematicas, fue creado a raiz que nace

la ESPOL con el nombre de Departamento de Matematicas, con otras

cuatro unidades academicas: el Departamento de Educacion fisica y

Deportes, el Departamento de Fisica y Quimica, el Departamento de

Octubre de 1958 segun decreto ejecutivo No. 1664 firmado por el

Presidente de aquella epoca Dr. Camilo Ponce Enriquez.

De las unidades antes mencionadas, actualmente solo existe el

Institute de Ciencias Matematicas, por Io que se puede considerar

como la unidad academica mas antigua de la ESPOL.

Las primeros cursos de Ingenieria que se dictan en la ESPOL

correspondieron a las cameras de Naval e Minas y Petroleo, donde

segun decreto se dispone dictar “Cursos de Aplicacion en Ingenieria

Naval e Ingenieria en Minas y Petroleos”, constituyendo un solo

departamento llamado de ingenierias. Ingeniaria Mecanica es creada

en 1960 e Ingenieria Electrica en 1961.

4

Letras y el Departamento de Ingenieria. Departamentos creados en



En los inicios de la ESPOL existid un director encargado por el

Ministerio de Educacion, no existfa Rector. Todas las actividades

academicas eran administradas por la direccion.

En 1965 se aprueba un estatuto institucional donde se ratifica

la existencia legal de 4 Departamentos de Ingenienas , 4 de Ciencias

que se podian organizar con cuerpo directivo propio. El primer Director

del Departamento de Matematicas fue el Ing. Nicolas Leon Pizarro

(hoy fallecido), y se crea la primera Junta de Profesores de

Matematicas.

Sobre las materias que se dictaban al comienzo en el Institute

de Ciencias Matematicas segun el discurso del MSc. G.Zurita, se

expresa Io siguiente:

5

En segundo ano se dictaba Analisis Matematico I y II que 
corresponden a Calculo Diferencial e Integral, cadena que seguia 
hasta Analisis Matematico IV al final del Tercer ano y Matematicas 
Avanzadas II hasta el final del cuarto ano, finalmente Estadistica 
en el quinto ano. No se estudiaba ni Logica Matematica, ni Teona 
de Conjuntos, ni Algebra lineal, ni Calculo Vectorial. Los libros de 
texto eran Ardura, Grandville, Lehmann, Wylie y Drake”.

“Al comienzo al estudiante de Ingenieria se le dictaba en primer 
termino (Semestre) : Algebra Superior I , Geometria General I y 
Trigonometria, en el Segundo termino Algebra Superior II, 
Geometria General II, y Geometria Analftica.



En el ano 1982 el Departamento de Matematicas, por Estatuto,

Departamentos de Ingenieria toman el nombre de Facultades.

En los inicios de la decada del 90 se realiza un curso de

Aplicaciones a la Estadistica. En Marzo de 1993 se inicia un Postgrado

Educacion Matematica en Marzo de 1994.

En Mayo 1995 se crea la carrera Ingenieria En Estadistica Informatica

y en Mayo del 2000 nace Auditoria y Control de Gestion.

En Mayo del ano 1999 se graduo el primer grupo de Ingenieros

en Estadistica Informatica. Se han graduado hasta el ano actual

(2003) cinco promociones de Ingenieros en Estadistica Informatica.

El instituto aspira que en el ano siguiente (2004),

promocion de “Auditores en Control de Gestion”.

El Instituto de Ciencias Matematicas ICM actualmente tiene a su cargo

dos carreras: Ingenieria en Estadistica Informatica, creada en Mayo

de 1995, y, Auditoria y Control de Gestion, creada en Mayo del 2000.
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1.3 CARACTERISTICAS DE LAS CARRERAS DEL INSTITUTO DE 
CIENCIAS MATEMATICAS

se gradue la primera

en Educacion Matematica en el que graduan 23 Magisters en

toma el nombre de Instituto de Ciencias Matematicas y los



1.3.1 Ingeniena en Estadistica Informatica

Carrera creada en Mayo del ano 1995, para el ingreso el

estudiante debe aprobar matematicas para Ingenieria en un Examen

de Ingreso o Curso Prepolitecnico.

La duracion de la camera es de 8 semestres (4 anos), donde el

estudiante debera aprobar 48 materias incluido Proyecto y Tesis, 3

modulos de utilitarios, un curso de reparacion y mantenimiento de PC,

ademas, obtener el certificado de suficiencia de ingles en el CELEX ,

certificado de practicas vacacionales de 200 boras minimo.

las siguientes areas:

grAfico 1

□ Estadistica

■ Matematicas24%

26% □ Informatica

CIB-ESPOL

24%
15%
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PORCENTAJE DE MATERIAS POR AREA DE LA CARRERA INGENIERIA EN 
ESTADISTICA INFORMATICA

□ Electivas 
Profesionales

□ Admmtstraaon y 
Finanzas

■ Humamstjca

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Flujo de Materias del !CM.

Las 46 materias que el estudiante debe aprobar estan distribuidas en

7% <%



Del flujo de materias 12 pertenecen al area de Administracion y

Finanzas, representando el 26% ; Estadlstica 11 materias

representando el 24% ; Matematicas 11 materias representando el

24% ; Informatica 7 materias representando el 15% ; Estas 4 areas

representan el 89 % de las materias que reciben los estudiantes.

Ademas 3 materias humanfsticas que representan el 7% y 2

electivas profesionales que representan el 4%.

Las Materias Dictadas que se deben aprobar per nivel en la carrera

Ingenieria en Estadistica Informatica son:

CUAORO 1

r
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MATERIAS FOR NIVEL DE LA CARRERA 
INGENIERIA EN ESTADISTICA INFORMATICA

CM01057 
IC MOO 901 
ICM00794 
ICHE02469 
ICM00216 
ICHE024S5

1CM01123 
|lCM01412 
[FIEC04622 
ICM00604
CM00646 
ICHE02998

NIVEL 100_________
PRIMER TERMtNO_________

Tratamiento Estadtstico de Dates
MatemSticas Discretes___________
Fundameritos de Computacton
Contabilidad General____________
Cdlculo I
Tecnicas de Expresibn Oral y Escrrta

SEGUNDO TERMINO________
Estadistica Matematica I_________
Utilftarios Informbticos
Programaddn Orientada a Objetos
Algebra Uneai_________________
Calculo II_____________________
Ciencia e InvestigacKrn



NIVEL 200

NIVEL 300

ICM01289

9

ReaJizado par: Sandra Gonzalez Camba 
t'uenle: www. icm.espoLedu.ec

CMO1362
ICHE02501 
ICHE02568 
GM01354 
ICM 
CM

ICHE02584 
CHE02576 
CHE02600 
CHE02592 
CM______
CM

ICMG1263 
IC M01297 
ICM01347
ICM00802 
ICHE02527

ICM01313
ICM01271
ICM01321
ICM01438
ICHE02550
ICHE02535

IC MO0158 
ICM00653 
ICHE02477

ICM01243 
ICM01255 
FIEC04820 
ICM 
ICM01214 
ICHE02493

ICM01164 
IC MO1172 
FIEC04630

PRIMER TERMING
Estadfstica Matematica II 
Investigacion de Operaciones I 
Sistemas de Bases de Dates

Anaiisis Numerico____________________
Calculo III__________________________
ContabHidad de Cost os_______________

SEGUNDO TERMING
Muestreo
Investigacion de Operaciones II_________
AdministraciPn de Redes Computacionales
Procesos Estoc^sticos________________
Analtsis de Variable Real
Microeconomla

NtVEL 400
PRIMER TERMING____________

Ingenieria de la CaKdad
An£ltsis Financiero________________
Admintstraddn de Empresas________
Formulacidn y Evaiuacidn de Proyectos
Electiva Profesional I______________
Proyecto________________________

SEGUNDO TERMING

Marco Legal de la Etnpresa
Moneda y Banca
Politica Empresarial
Investigacion de Mercado___________
Electiva Profesional II______________
Tests

PRIMER TERMING________________
Analisis Multivariado y Disefio de 
Experimentos________________________
Matematicas Financieras_______________
Desarroflo de Aplicaciones Computacionales 
Analtsis de Series de Tiempo____________
Matematicas Superiores________________
Macroeconomla______________________

SEGUNDO TERMNO_______________
Estadistica Computacional
MatemAticas Actuariales________________
Simulacion Matematica
Administracion de Sistemas de Informaddn
Marketing
Ecologia y Educacion Ambiental



profesionales Ingenieria conocimientos matematicoscon

especializados en el campo estadistico-informatico, capacidad de:

• Desempeharse eficientemente y con versatiiidad en

diferentes actividades relacionadas con el manejo y analisis

de informacion.

• Tener suficiente autonomia para realizar actividades de

analisis, investigacion y consultoria en forma independiente.

• Realizar modelaje matematico para la toma de decisiones de

tipo deterministico o estocastico.

Estudios actuariales.

Desarrollar Bases de Datos.

• Realizar estudios de Prediccion.

• Formular proyectos de Ingenieria de la calidad.

Realizar estudios de mercado.

• Planificar y dirigir censos.

Efectuar Analisis Financieros.

• Disenos Experimentales.

Ademas cuenta con el conocimiento que le permitira incursionar en

otras areas a nivel de postgrado:

10

La carrera Ingenieria en Estadistica Informatica prepara



Informatica

• Matematicas aplicadas

• Administracion y Finanzas

Economia

• Ingenieria de la calidad

Mercadeo

• Ciencias Actuariales

• Auditon'a

• Investigacion de Operaciones.

1.3.2 Auditoria y Control de Gestion.

Carrera creada en Mayo del 2000. Para el ingreso, el estudiante

debera aprobar matematicas para Auditoria en un examen de Ingreso

o Curso Prepolitecnico.

La duracion de la camera es de 8 semestres (4 anos), donde el

estudiante debera aprobar 48 materias incluido Proyecto y Tesis,

ademas 3 modules de utilitarios informaticos, Modulo de Fundamentos

de derecho, obtener certificado de suficiencia de ingles en el CELEX ,

y un certificado de practicas vacacionales 200 horas minimo.

11



Las 46 materias que el estudiante debe aprobar estan distribuidas en

las siguientes areas:

GRAFICO 2

OAudrtoria
4%7% 26%

30%

24%

Del flujo de materias 14 pertenecen al area de Administracion y

Finanzas, representando el 30% ; Matematicas y Estadistica 11

materias representando el 24% ; Auditoria 12 materias

representando el 26% Estas 4 areas representan el 80 % de las

materias que reciben los estudiantes. Materias que en conjunto son

importantes para su preparacion como auditores en Control y

Gestion.

>01 12

PORCENTAJE DE MATERIAS POR AREA DE LA CARRERA 
AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

□ Electivas 
Profesionales

□Adminrstracion y
Finanzas 

■ Humanisbca

■ Matematicas y 
Estadistica

□ Informabca

Realizado par: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Flujo de Materias del ICM



Ademas 4 materias de Informatica que representan el 9% , 3

7% y 2 electivasmaterias humanisticas que representan el

profesionales que representan el 4%. Las Materias Dictadas que se

deben aprobar por nivel en la camera Auditoria y Control de Gestion

son:

CUADRO 2

NIVEL 200

CIB-ESPOL
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MATERIAS POR NIVEL DE LA CARRERA 
AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

jiCM01453 
aCHE02857
yCM01479
MCHE02865

CM00901
ICHE02485

yCM01545 
1CM01263
ICM01487 
ICHE03038 
ICM01412
ICHE02998

ICM01537 
ICMO-1512 
ICM01487 
ICHE02980 
ICM00794
ICM00604

ICHE02519
ICM01552
ICM01503
ICHE02477
F1EC05272
ICHE02493

NIVEL 100_________
PRIMER TERMNO__________

Etica y Fundamentos de Auditoria
Fundamentos de Administracidn
Matematicas I__________________
Fundamentos de Contabilidad
Matematicas Discretas
Tecnicas de Expresion Oral y Escrita

SEGUNDO TERMING
Auditoria Administrativa__________
Estadistica I
Matematicas II_________________
Contabilidad General I___________
Fundamentos de Computacidn
Algebra Lineal

PRIMER TERMING
Auditoria Operational_______
Matematicas Finantieras
Matematicas III
Contabilidad General II______
Utilitarios Informaticos______
Cientia e Investigation

SEGUNDO TERMING ~
Organization y Metodos_____
Estadistica II______________
Matematicas IV___________
Contabilidad de Costos_____
Introduccion a Bases de dates 
Microeconomla



El Auditor en Control de Gestion estara capacitado para:

• Trabajar en las areas administrativas, contables, operativas y

financieras de empresas industriales, comerciales y de

servicio privado o publico.

14

Realizado por: Sandra G/mzdlez Camba 
Fuenle: www. icm. exprd edu. ec

ICM01560
ICM01248
ICM01586 
ICHE03046 
FIECQ5330
ICHE02527

ICM01651 
ICM 
ICM01669 
ICM01677 
1CM03087 
ICM

NIVEL 400
PRIMER TERMING__________

Derecho Mercantil y Laboral_________
Electiva Profesional I_______________
Formulacidn y Evaluacibn de Proyectos 
Contabilidad Guberna mental_________
Audftoria Ambiental
Proyecto________________________

SEGUNDO TERMING_________
Administracion Publica_____________
Electiva Profesional II______________
Legisfacion y Practica Tributaria______
Auditorla Gubemamental___________
Administracibn de Recursos Humanos
Tesis

NIVEL 300
PRIMER TERMING____________

Auditorla de Sistemas Informbticos I
Muestreo y Simulacibn_____________
Administracibn Operative___________
Contabilidad de Sistemas Bancarios
Administracibn de Centros de Cbmputo
Macroeconomia__________________

SEGUNDO TERMING___________
Audrtoria de Sistemas Informaticos II
Auditorla Financiera_______________
Administracibn Financiera___________
Administracibn Presupuestaria_______
Ingenierla de la Calidad____________
Ecologla y Educacibn Ambiental

ICM016032
ICM01610 

IICHE03053

ICHE03061 
ICM01362 
ICHE02535

ICM01636 
ICM 
ICM01354 
ICM03079 

he M01644 

ICM



• Laborar en el area tecnico administrativa de empresas

internacionales que ofrecen servicios de auditona externa.

• Laborar en el area especifica de auditona interna de

organizaciones y empresas publicas o privadas.

• Evaluacion y control de impacto ambiental.

• Evaluacion y control de sistemas informaticos.

Ademas cuenta con el conocimiento que le permitira incursionar en

otras areas:

• Auditona Administrativa y Financiera

• Auditona de Sistemas Ambientales

• Auditona de Sistemas Informaticos

• Muestreo y Simulation de Sistemas

• Analisis de Estudios Financieros

• Auditoria Bancaria y Control Gubemamental

1.4 Reglamentos de la ESPOL

para el estudiante, El Reglamento de estudios de Pregrado en la

ESPOL (Anexof), Reglamento De Ingreso Por Equiparacion De

15

En los Anexos se presentan cuatro reglamentos importantes



Estudios (Anexo2), Reglamento Evaluacionde y

Calificaciones(Anexo3), y Reglamento De Asistencia A Oases De

Ingenieria Y Tecnologia (Anexo4).

Sobre el ingreso a la camera en el articulo dos del reglamento

de estudios de Pregrado de la ESPOL se indica que hay tres formas

de ingresar a una camera:

Sobre el Articulo numero 3 del Reglamento de estudios de

Pregrado de la ESPOL .

En el Institute de Ciencias Matematicas cada camera tiene asignado

un Coordinador, con la responsabilidad de dar Orientacion Academica

a los estudiantes.

Sobre el Articulo siete del Reglamento de Estudios de Pregrado

de la ESPOL

16

• Ingreso directo por aprobacidn de examen de ingreso
• Ingreso por aprobacidn del Curso Prepolitecnico
• Ingreso por equiparacidn de estudios.

“Art. 3.- Para la orientacion academica del alumno y la 
autorizacidn de su registro, si fuere necesario, las unidades 
academicas ofreceran consejenas academicas a traves de sus 
profesores.”



En el Institute de Ciencias Matematicas se realiza un proceso de

prerregistro para la planificacion de las materias a dictar en el termino

Academico.

En el Reglamento de equiparacion de estudios se detalla los requisites

que debe tener un estudiante que quiera seguir una carrera en la

ESPOL, tanto si ha side estudiante anteriormente de otra carrera de

la ESPOL o si no Io ha sido.

En el Reglamento de Evaluacion y calificaciones de la ESPOL se

expresa Io siguiente:

17

“Art. 7.- Es responsabilidad de las unidades academicas el 
proceso de registro de los estudiantes, asi como ingresar en el 
Sistema la planificacion academica aprobada, conjuntamente con 
los horarios de clases y examenes, ademas de las aulas 
respectivas.”

“El proceso de evaluacion tiene el proposito de medir el logro de 
objetivos generales de cada carrera, asi como de los objetivos 
particulares terminales y especificos de cada Curso. En tai virtud, 
cada unidad academica debe mantener actualizados tales 
objetivos.

La evaluacion es parte integrante del proceso de Ensenanza - 
Aprendizaje y, por Io tanto, es un proceso constante que se 
realiza mediante ejercicios, deberes, lecciones, trabajos, etc., 
ademas de los examenes formalmente senalados en este 
Reglamento.”



En este reglamento se expresa las condiciones sobre las cuales se

debe evaluar a un estudiante.

En el Reglamento De Asistencia A Clases De Ingenieria Y Tecnologia

se expresa los estatus que los estudiantes deben tener presente en

cuanto a su responsabilidad en la asistencia a las materias que toma.

El Institute de Ciencias Matematicas esta dirigido por El Director del

Institute de Ciencias Matematicas, un Subdirector del Institute de

Ciencias Matematicas y coordinadores de las cameras.

Las materias electivas son dispuestas por la Unidad Academica.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DE LAS VARIABLES.2.

2.1 Introduccion

En este capitulo se expondra una explicacion de la estructura,

codificacion, formato de variables que fueron consideradas en este

estudio estadistico.

Ademas se explicara en base a que criterios se decidio que

variables representarian de mejor manera la poblacion que se

propone investigar.

Se explicara como se obtuvieron los datos y la razon por Io que se

decidio realizar el analisis con los datos del CRECE.



2.2 Identificacion de variables

materias se utilizo metodos de indagacion como son Entrevista a

Expertos y Grupos de Discusion.

La entrevista a expertos se la realize a varies profesores con

una amplia experiencia en el campo de la docencia. Se los

entrevisto con preguntas abiertas de tai forma que se pudiera

obtener mucha informacion y de ahi tratar de identificar posibles

variables que pudieran ser consideradas en el estudio estadistico.

Los grupos de discusion fueron hechos a estudiantes se reunid

varies grupos, se trato de que los estudiantes que asistieran sean de

varies niveles, se puede acotar que reunir un grupo de estudiante de

varies niveles a una misma bora resulto un poco dificil, para afianzar

el estudio se opto por asistir a una reunion de la Asociadon de

Estudiantes del ICM (AEICM), por Io que con eso se logro por Io

menos en uno de esos grupos tener reunidos a varies estudiantes

como un espectador tomando apuntes de perspectivas que podrian

convertirse en posibles variables.

70

de distintos niveles, y de las dos carreras. El Entrevistador actuo

Para identificar variables que influyen en la aprobadon de



Como se trato anteriormente las entrevistas a expertos fue

hecha a profesores y los grupos de discusion a estudiantes.

Muchos de los factores que se expresaron durante las charias eran

subjetivos y cuyo analisis no se podia realizar con datos que poseia

el CRECE.

Identificar las variables que pueden representar de mejor forma

los factores que inciden en la aprobacion de materias en las

cameras del ICM fue un poco dificultoso, porque la problematica

tratada es cualitativa, muchas veces subjetiva, dificil de medir.

En este estudio se utilizara informacion que se puede obtener de la

Base de Datos del CRECE. Las razones por las que se opto utilizar

estos datos, y no realizar una encuesta, se detalla a continuacion.

historica de estudiantes que han cursado varies semestres,

incluyendo aquellos que ya no son estudiantes del ICM

(graduados, cambiados de camera, desertado).

■ Ademas se puede obtener informacion de los cursos que se

han dictado, donde se pudo trabajar con variables como

profesor, termino academico y horas de clase a la semana.

71

■ La razon principal es que se puede obtener informacion



2.3 Descripcion de las variables

Variables con respecto a estudiantes:

Las variables que se utilizaron son:

Genero:

Representa el Genero Femenino, o Masculino al que pertenece

el estudiante.

Variable categorica binaria que toma 2 valores:

CODIFICACiON

Factor Economico P:

Variable categorica ordinal que identifica el factor socio-

economico del estudiante Toma valores desde 3 hasta 40.

En el cuadro 4 se muestra los valores que el estudiantes debe

pagar a la institucion segun su Factor economico P.

7?

£ 
1

CUADRO 3 
CODIFICACION VARIALE GENERO

VARIABLE 
GENERO
Femenino 
Masculine
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Fuente: www.icm.espoi.edu.ee

CUADRO 4 
VALOR FOR MATERIA SEGUN FACTOR P DE LAS CARRERAS DEL ICM

(u?
V>?

!

•x ——------------
»i -.WK

BASE 
Factor P 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40

______ 34______
Valor por Materia ($) 
______ 34______  
______ 35______  
______ 36______  
______ 37______  
______ 38______  
______ 39______  
______ 40______  
______ 41_______ 
______ 43______  
______45______  
______47______  
______49______  
______ 51_______ 
______53______  
______55_______ 
______57_______ 
______59_______ 
______61_______ 
______63_______ 
_____ 65_______ 
_____ 67_______ 
_____ 69_______ 
_____ 71_ __ 
_____ 73_______ 
_____ 75_______ 
_____ 77_______ 
_____ 79_______ 
_____ 81_______  
_____ 84_______  
_____ 87_______  
_____ 90_______  
_____ 93_______  
_____ 96_______  
_____ 99_______  

102_
105_______
108_______
111

/> < 10
! i i p i. V.
31 < p -• 40 •;

41-2
Si - 3“<p

http://www.icm.espoi.edu.ee


Carrera:

Variable categorica binaria que toma 2 valores:

CODIRCACJON

Tipo de colegio:

Variable categorica nominal que toma los siguientes valores:

Ciudad de Procedencia:

Identifica la Ciudad de procedencia del estudiantes segun

registros del CRECE. La codificacion de esta variable se

presenta en el Anexo 5.

Ano

Identifica el ario en que el estudiante tomo la materia. Para

este trabajo se obtuvo datos de los ario 1999,2000,2001.

Termino

?4

1 
0

CUADRO6 
CODIFICAClbN VAR1ALE TIPO DE COLEGIO

CUADRO 5 
CODIFICACION VARIALE CARRERA

VARIABLE: 
TIPO DE COLEGIO

Fiscal

Fiscomisional
Particular

2 
3

CODIFICACION
1

VARIABLE 
_______ CARRERA_______  
Auditoria y Control de Gestion 
Ing. En Estadlstica lnform<Mica



Identifica el Termino academico en que el estudiante tomo la

materia. Esta variable categorica nominal toma los siguientes

valores:

CODIFICACJON

Materia

Identifica la materia que el estudiante esta tomando. Se

mantuvo la misma codificacion que utiliza el ICM, la misma

que se presenta en el anexo 6.

Tipo de materia

Variable categorica nominal que identifica el area al que

pertenece la materia, toma los siguientes valores:

CODIFICACION

A

7S

CUADRO 8 
CODIFICACION DE LA VAR1ALE TIPO DE MATERIA

CUADRO 7 
CODIFICACldN VAR1ALE TERMINO

VARIABLE 
TERMINO

Administracion y Finanzas

Estadistica_____________
Humam'stica____________

Informatica
Matematicas

Primer Termino

Segundo Termino
Tercer Termino

2. 
2^ 
3

AF

E 
H

I 
M

VARIABLE 
AREA

Auditoria



Profesor

Variable categorica nominal que identifica con que profesor el

estudiante tomb la materia. Esta codificada desde el numero 1

hasta el 127.

Horas asignadas a la materia semanalmente

Variable categorica nominal que identifica cuantas boras a la

semana tiene asignada la materia. Toma los valores de 4,5, 6.

Aprobacion

Variable categorica binaria que toma 2 valores:

2.4 Tratamiento de los datos

Inicialmente se obtuvo 1503 datos personales correspondiendo

368 a los estudiantes Auditoria y Control de Gestion y 1045 a

los de Ingenieria en Estadfstica Informatica.
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CUADRO9 
CODIFICAClbN DE LA VAR1ALE APROBACION

CODIFICACIONVARIABLE 
APROBACION

Aprobado
Reprobado



Se elimino 25 estudiantes que correspondian a aquellos que

nunca se les fue asignado factor “p", asumo segun Io que

estuve investigando, por nunca haberse registrado en alguna

materia. Ademas de los datos originales se eliminaron 44

datos que estaban duplicados ten (an como carrera Auditoria y

Control de Gestion y a la vez Ingenieria en Estadfstica

Informatica; datos de estudiantes que se cambiaron de carrera

de Ingenieria en Estadistica Informatica a Auditoria y Control

de Gestion por Io que se dejo su registro como estudiante de

Auditoria y Control de Gestion.

Al final quedaron 1344 datos personales correspondiendo 291

a Auditoria y Control de Gestion y 1053 a Ingenieria en

Estadistica Informatica.

El CRECE proporciond informacion academica de los

estudiantes, y de los cursos dictados en los anos 1999, 2000,

2001, en

vacaciones de cada ano.

Se considero estos anos porque en el ario 1999 el CRECE cred

su nueva base de datos, y la mantiene actualizada. Muchos de
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los periodos primero, segundo semestre y



los datos de periodos anteriores se han perdido y de estos el

CRECE solo mantiene notas y aprobacion.

For Io que se tiene como informacion 6 semestres y 3

periodos de vacaciones para el estudio.

Sobre datos de Historia Academica originalmente se obtuvo

18097 datos, inicialmente se eliminaron 17 registros que

correspondian a materias que no son de las carreras del ICM ,

materias del ICQ, IGF, FIMP, PROTCOM. Ademas de 2

aprobaron los estudiantes antes de ingresar al ICM. Ademas se

eliminaron los 89 registros del Modulo de Derecho, porque se

dicta irregularmente.

En el ano 2000 hubo un cambio en el flujo de materias en la

camera Ingenieria en Estadistica Informatica, por Io que se

tenia datos de materias que no se dictan las cuales son:

Sistemas Expertos, Elementos Finitos, Ingenieria de Software,

Organizacion y Metodos, Utilitarios informaticas I (convalidada

con Modulos de Utilitarios), Analisis de Algoritmos y Estructura
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registros de la materia Expresion Grafica. Materias que



de datos(convalidada con Programacion orientada a Objetos),

dates que no tomare en consideracion al realizar el estudio.

Ademas profesionaleshay registros de electivas4

Demografia Matematicas ActuarialesEconometria, y

Avanzadas, que por haber sido dictadas una sola vez tampoco

tomare en consideracion en el analisis.

De estos datos se detecto profesores que habian dado

materias a pocos estudiantes. Algunos de estos estudiantes

tomaron materias en otras facultades e Institutes por Io que

aparecen estos profesores con pocos estudiantes.

En el Anexo 7 se presenta una tabla con el resumen de casos

de profesores con pocos estudiantes.

El codigo 127 pertenece a Profesor desconocido. Estos datos

fueron eliminados.

Para este estudio se utilize 15554 (Quince mil quinientos

cincuenta y cuatro) Registros de Historias Academicas.
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Ordenar la informacion result© ser un poco dificultoso porque

en la base de dates que se recibio del CRECE habia registros

vacios, los que pude llenar con informacion de la secretaria del

ICM y del Sistema Academico.

Los distintos cambios de codigos de materias a traves de los

anos tambien resulto un problema al identificar las materias.

Estas dificultades de forma al querer analizar datos son

comunes cuando el archive de la base de datos es grande y se

han realizado una importacion de un tipo de gestor de base de

datos a otro.

La codificacion de las materias es la misma que la que utiliza el

CRECE.
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CAPITULO 3

MARCO TEORICO.3.

INTRODUCCION3.1

En este capitulo se dara las bases teoricas de las metodologias

utilizadas en el desarrollo de esta tesis.

Se dara explication del metodo de Regresion Logistica Binaria,

asi como de Metodos de investigacion como son Grupos de

Entrevistas a Expertos. Ademas de otras

metodologias estadisticas.

De la information presentada en este capitulo una parte fue

Obtenida de articulos publicados en Internet.

Discusion y



3.2 Metodos de Indagacion (Exploracion)

3.2.1 Grupos de Discusion (Group Discusion / Future

Workshops)

En este tipo de metodologia de investigacion un moderador

conduce, establece y propone temas a tratar en distintas

sesiones. Los usuarios debaten ideas y opciones acerca del tema

de acuerdo a tres etapas basicas : crftica de la situacion presente,

fantasia en la generacion de ideas e implementacion de las

mismas.

ENTREVISTA A EXPERTOS (Expert Interviews)3.2.2

En esta metodologia se busca personas con conocimiento y

experiencia sobre el tema

respondera interrogantes del investigador, utilizando una filosofia

estimulo-respuesta (Stimulus & Response).

Aunque hay muchos escritos sobre la forma de desarrollar

existe un consenso por Io que la efectividad de la aplicacion de las

mismas dependera del investigador.
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preguntas efectivas y aplicar las tecnicas de forma apropiada, no

a investigar, donde el experto



3.3 TIROS DE VARIABLES

Dentro de las variables categoricas, podemos distinguir varies

tipos:

• Variables categoricas binarias: tomar dos valores (Exito-

Fracaso , 0-1, Si-No etc.)

Variables categoricas ordinales: toma multiples valores,

entre los cuales es posible establecer una relacion de orden

(Total Acuerdo, Parcial Acuerdo, Acuerdo, Parcial

desacuerdo, Total Desacuerdo)

• Variables categoricas nominales: Toma multiples valores,

sin ningun tipo de orden (Azul-Rojo-Verde-Blanco, Ecuador-

Peru-Bolivia-Chile-Venezuela, etc.)

3.4 EL MODELO DE REGRESION LINEAL MULTIPLE Y SUS

PROBLEMAS CUANDO LA VARIABLE DEPENDIENTE ES

BINARIA.

permite explicar el comportamiento de una variable dependiente

en funcion de una serie de variables independientes X1f X2, .... X*

y de un termino de error .
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Un modelo de regresion multiple (no necesariamente lineal) nos/^z

CIB-ESPOL

iCIB-ESPO



Si el modelo de regresion es lineal, tendremos una expresion de la

- Pa + P\^\ + Pl^l + PKXK 4-f 
'A. A.siguiente forma:

El objetivo de la regresion es estimar los parametros del modelo

,^A,) de forma que el modelo resultante

se ajuste Io mejor posible a las observaciones.

Cuando la variable dependiente Y es continua, es frecuente utilizar

un modelo de regresion lineal multiple como el anterior.

iPx^

lleva a cabo mediante los metodos de Minimos Cuadrados

Minimos cuadrados

Generalizado MCG).

La variable dependiente Y puede ser una variable cualitativa o

categdrica, por Io que Y solo pueda tomar un conjunto reducido de

valores.

categdrica el modelo de regresion lineal presenta problemas que

seran analizados posteriormente, por Io que sera necesario utilizar

regresion logistica.
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(en el lineal:

El modelo es el siguiente: Y = k £)

Cuando la variable dependiente Y puede es cualitativa o

En tai caso la estimacidn de los parametros

(Minimos cuadrados ordinarios MCO o



Consideremos el case de una variable dependiente binaria, Y, la

cual viene explicada por un conjunto de variables independientes

Xi.Xz, ...,Xk.

Observar que, por ser Y una variable binaria (es decir solo podra

tomar los valores 0 y 1), siempre se cumplira que:

explicar el comportamiento de la variable Y

- A + A + + Ak+£

) = 0, y suponiendo

conocidos los valores que toman las variables explicativas

(observaciones), tendremos que:

^(7) = ^+^+^ +

Igualando las dos expresiones obtenidas para E[Y] llegamos al

resultado que le da nombre al modelo de probabilidad lineal.

Pkxk =y~£

Observar que esta expresion nos viene a decir que podemos

expresar la variable dependiente binaria Y como la probabilidad de

“exito” mas un termino de perturbacion, es decir:

Y = P(Y = \) + £ = E(Y) + £
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£■(/) = o.p(r = o)+i.p(y =i) = p(y = i)
Se desea utilizar un modelo de regresion lineal multiple para

Bajo el supuesto habitual de que E( e



Sin embargo, este modelo inicial no sera valido para explicar el

comportamiento de modelos con variable dependiente binaria,

pues presenta varies problemas:

El termino de sera variableerror no una

BrXr) aleatoria continua

(como ocurria en el MRLM), sino que sera una variable

aleatoria discreta -puesto que, conocidos los valores de

las variables explicativas, solo puede tomar dos valores

se distribuira de formano

normal (uno de los supuestos basicos del MRLM). Si

bien este supuesto no resulta estrictamente necesario

para aplicar MCO, si es fundamental a la bora de

realizar cualquier tipo de inferencia posterior sobre el

modelo (intervalos de confianza para los parametros

estimados, contrastes de hipotesis, etc.).

• El termino de error

termino no es constante). Debido a este problema, los

estimadores MCO no seran eficientes, por Io que

resultara necesario recurrir a la estimacion por MCG.
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homoscedasticidad (es decir la varianza de dicho

determinados. Por tanto, 8

£ no cumple la hipotesis de



• Como la variable dependiente Y solo puede tomar los

valores 0 y 1, si representamos graficamente la nube de

puntos formada por los pares de observaciones de Y

puntos situados sobre las rectas Y = 1 e Y = 0.

Y=P(Y=1)

1

c

Al estimar los parametros del modelo de probabilidad lineal,

estaremos ajustando una recta a la nube de puntos anterior

(recta en rojo). El uso de dicha recta para predecir nuevos

valores dados de Xi puede proporcionar valores mayores que 1

o menores que 0 (Io cual esta en contradiccion con la definicion

de probabilidad).
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con una de las variables explicativas Xi, obtendremos

valores de Y, i.e., valores de P(Y = 1) = Y- £ , a partir de



expresion P(Y = \) = p.+p}X^P2X2^ Pkxk=y-£La

viene

determinada combinacion variableslineal depor una

explicativas. De ello se deduce que la variacion en P(Y = 1)

causada por cambios en alguna de las variables explicativas es

constante (y, por tanto, independiente del valor actual de dicha

variable explicativa), Io cual es una hipotesis muy poco realista.

3.5 Regresion Logistica.

Antes de describir este metodo se dara ciertas definiciones

previas:

Variable Aleatoria Binomial:

Se dice que un experimento es binomial cuando solo tiene dos

posibles resultados: "exito" y "fracaso", siendo la probabilidad de

cada uno de ellos constante en una serie de repeticiones. A la

variable numero de exitos en n repeticiones se le denomina

variable binomial. A la variable resultado de un solo ensayo y, por

tanto, con solo dos valores: 0 para fracaso y 1 para exito, se le

denomina binomial puntual.
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nos dice que la probabilidad del suceso “exito’



Un proceso binomial esta caracterizado por la probabilidad de

exito, representada por p, la probabilidad de fracaso se

representa por q y, evidentemente, ambas probabilidades estan

relacionadas por p+g=1.

Por Io que se puede resumir que un experimento es binomial si

tiene las siguientes caracteristicas:

• El experimento consta de n pruebas identicas.

• Cada prueba tiene dos resultados posibles. Se llamara a uno el

exito y al otro fracaso.

• La probabilidad de tener exito en una sola prueba es igual a p.

y permanece constante de prueba en prueba. La probabilidad

de un fracaso es igual a (1-p) =q.

• Las pruebas son independientes.

• La variable aleatoria bajo estudio es X : “Numero de exitos

observados en las n pruebas”.

particular es un

experimento binomial se debe examinar cada una de las

laque

variable aleatoria de interes es el numero de exitos observados

en las n pruebas.
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Para determinar si un experimento en

caracteristicas listadas anteriormente. Observese



Variable Aleatoria X3.6 (Chi- cuadrado con v grades de

Libertad)

La variable aleatoria X\ se origina de una variable aleatoria

Gamma con a = v/2 Z? = 2y

La Variable Aleatoria Gamma:

funcion de densidad de probabilidad:

1
/«= para X>(\ a>0, /3>0

donde F(«) es un valor de la funcion Gamma, definida por:

dx

La integracion por partes muestra que:

r(ar) = (ar-1)! a > 1

Test de Wald: (CONTRASTES PARA CADA ESTADISTICO)3.7

Se divide el valor del estimador entre su error estandar y se

compara con el percentil de una normal estandar. Algunos

programas elevan ese valor al cuadrado y Io comparan con el

percentil de una Ji-Cuadrado, con un grado de libertad.
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2 
v

,2 
v

l^r(a)

Esta distribucion tiene como

00 

na) = ^X“-le 
0



w =

w =

La segunda expresion es la obtenida utilizando SPSS 10.00.

3.8 Test de Bondad de Ajuste

En regresion logistica se utiliza la prueba de Hosmer-Lemeshow

(1989), que basicamente consiste en dividir el recorrido de la

probabilidad en deciles de riesgo (esto es probabilidad de

la distribucion de ocurrencia del suceso, como no ocurrencia del

prevista por la ecuacion y los valores realmentesuceso

observados. Ambas distribuciones, esperada y observada, se

contrastan mediante una prueba de chi2.

El contraste se realiza de la siguiente forma:

para ello se calcula los deciles de las

; i=1,...,n}, D1,...,D9 y divide los

datos observados en 10 categorias dadas por

j=1,...,10
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A

Se construye una tabla de contingencia a la que aplica un 

contraste tipo /2

probabilidades estimadas { Pj

\2
2

Aj = {ie{1I...,n}| PielDn.Dj)};

ocurrencia del suceso < 0.1, < 0.2, y asi hasta <1) y calcular tanto



donde Do = 0, D10 = 1.

Sean: nj = numero de casos en A; ;

Oj = numero de yi = 1 en A,;

j=1.....10

El estadistico del contraste viene dado por:

obs

Si el ajuste es bueno, es de esperar que un valor alto de

probabilidad se asocie con presencia la presencia del suceso, y

viceversa, si el valor de esa probabilidad calculada es bajo, cabe

esperar tambien ausencia del suceso. Se utiliza por Io general el

criterio de que es alto si la probabilidad es mayor a 0.05.

3.9 Modelo de Regresion Logistica:

Los modelos de regresion logistica son modelos de regresion que

permiten estudiar si una variable binomial depende, o no, de otra u

otras variables (no necesariamente binomiales): Si una variable

binomial de parametro p es independiente de otra variable X, se
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v2y el p-valor del contraste es P *8

x2
Oj-njPjJ

Tobs. £

1 
Pi=_“.J D1€A;



cumple p=p|X, por consiguiente, un modelo de regresion es una

funcion de p en X que a traves del coeficiente de X permite

investigar la relation anterior.

Tenemos un modelo de la forma

Se cumple que:

obviamente, f debera ser distinta de la funcion identidad. Ademas,

necesitamos una funcion que este acotada por los valores 0 y 1

(puesto que su valor coincidira con el de una probabilidad).

Pues bien, de entre las funciones f que presentan mejor este

modelo, hay dos que son las que se utilizan con mayor frecuentia:

la funcion logistica (y que da lugar a los modelos Logit), y la

funcion de distribution de una normal estandar (asociada a los

modelos Probit). En este trabajo se explicara los dos modelos,

pero se utilizara el modelo logit utilizando SPSS 10.0, se dara una

explication de como debera de interpretarse los resultados.

3.9.1 Modelo logit

Como acabamos de ver, una posible solution a las inconsistentias

que presentaba el modelo de probabilidad lineal para explicar el
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Y = f^p]X},/32X2,.

E(Y) = P(Y = l) = f(^lXl^2X2,.

Ahora bien, ^que tipo de funcion f estamos buscando?:



comportamiento de una variable dependiente binaria es usar un

modelo Logit de la forma: Y = f^p}X},P2X2,

donde f es la funcion Logistica:

Por tanto tenemos que el valor esperado de Y es :

E(y) = P(Y = 1) =

la estimacion en modelos Logit y Probit se realiza mediante el

metodo de Maxima Verosimilitud (MV). Ademas, en este tipo de

modelos resulta posible lasinterpretar directamenteno

estimaciones de los parametros , ya que son modelos no lineales.

En la practica debe fijarse en el signo de los estimadores. Si el

estimador es positivo, significara que incrementos en la variable

asociada causan incrementos en P(Y= 1) (aunque desconocemos

la magnitud de los mismos).

Por el contrario, si el estimador muestra un signo negative,

negative, ello supondra que incrementos en la variable asociada

causaran disminuciones en P(Y = 1).

En los modelos Logit se utiliza los siguientes conceptos para la

interpretacion de los estimadores:
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exp(/?0+^1Xl+??2Jr2+..
1 + exp(/?0 + /3iXi+ 01X1 +

A) 
-A)



3.9.2 odds ratio

Indica cuanto mas probable es el exito que el fracaso, como

parametro caracten'stico de la distribucion binomial.

odds =

El odds (ventaja) representa una medida de ocurrencia de un

evento , mediante el cociente entre el numero de veces que

El oddsocurre el suceso (rente a cuantas veces no ocurre.

asociado a un suceso es el cociente entre la probabilidad de

que ocurra (rente a la probabilidad de que no ocurra: siendo p

la probabilidad del suceso.

Si en la ecuacion de regresion tenemos un (actor dicotomico, el

coeficiente b de la ecuacion del (actor esta directamente

es una medida que cuantifica el riesgo que representa poseer

el (actor correspondiente respecto a no poseerlo, suponiendo

que el resto de variables del modelo permanecen constantes.

Cuando el coeficiente b de la variable es positivo se obtiene

un odds ratio mayor que 1 y corresponde por tanto a un (actor

de riesgo, de poseer la caracteristica.(En nuestro caso positivo
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P

relacionado con el odds ratio OR . Es decir OJ? = exp (6)



por ser aprobacion) Por el contrario, si b es negative el odds

ratio sera menor que 1 (En nuestro caso no positivo).

3.9.3 Modelo Alternativo de Regresion Logistica

Modelo Probit

Otra posible solucion para explicar modelos con variable

independiente dicotomica es usar un modelo Probit (tambien

llamado modelo Normit) de la forma:

donde f es la funcion de distribucion de una normal estandar,

dti.e.: exp

Por tanto, tendremos que:

las estimacion en modelos Logit y Probit se realiza mediante el

metodo de Maxima Verosimilitud (MV).
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Interpretacion practica de modelos no lineales3.9.4

En este tipo de modelos no resulta posible interpretar directamente

las estimaciones de los parametros , ya que son modelos no

lineales.

Lo que se hace fijarse en el signo de los estimadores. Si el

estimador es positivo, significara que incrementos en la variable

asociada causan incrementos en P(Y = 1) (aunque desconocemos

la magnitud de los mismos).

Por el contrario; si el estimador muestra un signo negative, ello

supondra que incrementos en la variable asociada causaran

disminuciones en P(Y = 1). Utilizando ademas el concepto de

paridad con la probabilidad de que ocurra el suceso frente a la

probabilidad que no ocurra, a traves del concepto de odds-ratio

representado por el exp(B).
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CAPITULO 4

4. ANALISIS UNIVARIADO Y Bi VARI ADO.

4.1 Introduccion

El analisis univariado parte de todo analisis estadistico es una

herramienta de facil comprension, que nos proporciona la pauta

del comportamlento de cada variable y caracteristicas que son

importantes para analisis posteriores. Se iniciara realizando un

analisis de caracteristicas personales de los estudiantes de ambas

cameras; luego, se dividira por carrera, y se resaltaran diferencias

significativas. Mas Adelante, se efectuara un analisis Bivariado,

donde se interrelacionara la variable aprobacion con las otras

variables.

4.2 Analisis Univariado de los Datos Personales

En primera instancia se realizara un analisis estadistico de los

datos personales de los estudiantes. Se tiene datos de 1344



estudiantes correspondiendo 291 a Auditoria y Control de Gestion

y 1053 a Ingenieria en Estadfstica Informatica

4.2.1 Analisis Univariado de los Datos Personales de la

Totalidad de Estudiantes del ICM.

4.2.1.1 Variable: Genero

Esta variable representa el genero que posee el estudiante, en la

Tabla 1 se muestra las frecuencias y porcentajes.

GENERO FRECUENCIA

559

Masculino 785 58
Total 1344 100
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del CRECE

TABLA 1 
FRECUENCIAS POR SEXO DEL TOTAL 

DE ESTUDIANTES DEL ICM

GRAFICO 3 
PORCENTAJE POR SEXO DEL TOTAL 

DE ESTUDIANTES DEL ICM

TABLA DE FRECUENCIAS 
VARIABLE GENERO

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del CRECE

PORCENTAJE 
(%)
42

“—~ 

Femenino

■ Femenino
■ Masculino



Tradicionalmente la ESPOL se ha cacacterizado por tener

mayor cantidad de Estudiantes de sexo Masculino. Del total de

datos de estudiante de las carreras del ICM el 58% corresponden

al genero Masculino, y el 42% a estudiantes al genera Femenino.

Hay 16% mas de estudiantes de Genera Masculino.

Visto de otra modo estudian mas hombres que mujeres. De cada

100 estudiantes 58 de ellos son Hombres y 42 son mujeres.

Calculando el indice de Masculinidad: Por cada 100 hombres que

estudian en el ICM, se encuentran estudiando 71 mujeres.

4.2.1.2 Variable: Factor Economico P:

En la tabla 2 se muestra los estadisticos basicos de esta variable.

El factor P con mayor frecuencia , es decir la moda es 7 ; El 25%

de los estudiantes tienen factor P menor a 6; el 50% de los
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TABLA 2 
ESTADISTICOS POR EL FACTOR P TOTAL 

DE ESTUDIANTES DEL ICM

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuenle: Base de Dales del CRECE

25
50
75

Moda

Minimo
Maximo

Quartiles

7,00 
3,00 

38.00 
6,00 
9,00 

12,00



estudiantes tienen factor P menor a 9 y el 75% de los estudiantes

tiene factor P menor a 12 . El maximo valor P es 38 y el minimo 3.

En la Tabla 3 se indica cada factor P que se encuentre en los

datos con sus respectivas frecuencias y porcentajes.

Frecuencia
41

4 48
5 122
6 136
7 159
8 134
9 102
10 94
11 110
12 101
13 48
14
15
16 21
17 29
18 29
19 15
20 14
21 13
22 13
23 8
24 4

6
2

27 1
28 3

3
5
1

34 1
35 2
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TABLAS 
Frecuencias y Porcentajes correspondiente a cada Factor P 

Totalidad de Estudiantes del ICM

25
26

29
30
31

FACTOR P
3

42
34

Porcentaje 
acumuladofA) 

3,05 

6,62 
15,70 
25,82 
37,65 

47,62 
55,21 

6220 
70,39 

77,90 
81,47 
84,60 
87,13 
88,69 
90,85 
93,01 
94,12 

95,16 
96,13 
97,10 
97,69 
97,99 
98,44 
98,59 
98,66 
98,88 
99,11 
99,48 
99.55 
99,63 
99,78

Porcentaje
3,05

3,57
9,08
10,12
11,83
9,97
7,59
6,99
8,18
7,51
3,57
3,13
2,53
1,56
2,16
2,16
1,12
1,04
0,97
0,97
0,60

0,30
0.45

0,15
0,07
0,22
0,22

0,37
0.07
0,07

0,15



Es interesante notar que el numero de estudiantes con factor P

realmente alto no es grande . Para Factor P mayor a 22 la

cantidad de estudiantes es menor a diez. El porcentaje de

estudiantes que tienen factor P igual a 7 (Moda), es del 11,83%.

Se puede acotar que la moda no representa porcentualmente una

cantidad considerable de estudiantes, no as! con su acumulado

que es del 37,65% porcentaje que esta por encima del Primer

Quartil.

4.2.1.3 Variable: Tipo de colegio

Esta Variable identifica el tipo de Colegio donde el Estudiante

curso sus estudios secundarios. La tabla 4 muestra los Totales y

Porcentajes.

COLEGIO
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TABLA 4 
FRECUENC1AS Y PORCENTAJES POR TIPO DE COLEGIO 

DE LA TOTAUDAD DE ESTUDIANTES DEL ICM

Rualizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dalos del CRECE

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dalos del CRECE

36
37
38 

Total

FRECUENCIA
1036
26

282
1344

1
1

1
1344

0,07
0,07
0,07

100,00

99,85
99,93 

100,00

TIPO

Fiscal

Fiscomisional
Particular 
Total

PORCENTAJE (%) 
77,09 

1,93 
20,98 

100,00



GRAFICO 4

CIB-ESPOL

El 77,09% de los estudiantes provienen de colegios fiscales; el

1,93% de Colegios Fiscomisionales, y el 20,98% de Colegios

Particulares. Se debe notar que la mayor cantidad de estudiantes

provienen de colegios Fiscales.

4.2.1.4 Variable Ciudad de Procedencia:

Esta variable representa la ciudad de procedencia del

estudiante, informacion que se encuentra registrada en el

CRECE.

CIB-ESPOL
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TABLAS 
FRECUENCIAS Y PORCENTAJES POR CIUDAD DE PROCEDENCIA 

DE LA TOTAUDAD DE ESTUDIANTES DEL ICM

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente; mm. iem espol edit, ee

PORCENTAJES POR TIPO DE COLEGIO DE 
LA TOTAUDAD DE ESTUDIANTES DEL ICM

yOMTB,

Porcentaje(%)
0,07
0,07
0,15

Frecuencia
1
1
2

CIUDAD 
PROCEDENCIA

Ambato_________
Ancon__________
Baba

. 77 \ r 
AJ ) £

77,09

0 fiscal

■ fiscorris tonal

□ Particular
1,93

20,98



El mayor porcentaje pertenece a la ciudad de Guayaquil con el

De la tabla 5 cabe91,96% equivalente a 1236 estudiantes.

senalar que hay ciudades donde hay registros de un solo

estudiante.
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Ri'-alizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del CRECE

5
1
1
2
1
5
9
1
1 

1236
1
4
1

10
2
1

15
1
2
3
1
4
9
3
10
6
1
1
2
1 

1344

0,37
0,07
0,07
0,15
0,07
0,37
0,67
0,07
0,07 

91,96 
0,07
0,30
0,07
0,74
0,15
0,07
1,12
0,07
0,15
0,22
0,07
0,30
0,67
0,22
0,74
0,45
0,07
0,07
0,15
0,07

100,00

Babahoyo_________
Bahfa de Caraquez
Ballenfta__________
Chone____________
Daule______________
Duran____________
Esmeraldas
General Villamil
Guaranda_________
Guayaquil_________
Jipijapa___________
Libertad___________
Loja______________
Machala___________
Manta 
Marcelino Manduena
Milagro___________
Naranjal__________
Nobol_____________
Panama___________
Pasaje____________
Playas___________
Quevedo___________
Riobamba_________
Salinas___________
Sambo rondon______
Santiago__________
Santo Domingo____
Ventanas__________
Vinces
Total



4.2.2 Analisis Univariado de los Estudiantes de Ingenieria en

Estadfstica Informatica.

Se debe tener presente que los dates son de 1344 estudiantes de

los que 1053 corresponden a Ingenieria Estadfsticaen

Informatica.

4.2.2.1 Variable: Genero

Esta variable representa el genero que posee el estudiante en la

Tabla 6 se muestra la frecuencias y porcentajes.

GENERO FRECUENCIA

Femenino 352

Masculino 701 67

Total 1053 100,00
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TABLAG 
FRECUENCIAS ¥ PORCENTAJES POR GENERO DE LOS 
ESTUDIANTES DE ING. EN ESTADfSTICA INFORMATICA

Realizado par: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dates del CRECE

GRAFICO 5 
PORCENTAJE POR SEXO DE LOS ESTUDIANTES 

DE ING. ESTADlSTICA INFORMATICA

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: www. icm.espol.edu.ee

PORCENTAJE(%)

33

33%
■ Femenino
■ Masculino

icm.espol.edu.ee


Del total de Estudiantes (1053), el 67 % pertenecen al genera

33% pertenecen al Genera femenino. En la carreramasculine ;

Ing. Estadistica Informatica estudian mas hombres que mujeres.

De cada 100 estudiantes 67 de ellos son Hombres y 33 son

mujeres.

Calculando el indice de Masculinidad: For cada 100 hombres que

En Estadistica Informatica,estudian en Ing. se encuentran

estudiando 47 mujeres.

4.2.2.2 Variable: Factor Economico P

En la tabla 7 se muestra las frecuencias y porcentajes de la

variable Factor Economico P .
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TABLA 7 
FRECUENCIAS Y PORCENTAJES POR FACTOR P DE LOS 

ESTUDIANTES DE ING. EN ESTADISTICA INFORMATICA

Realizado par: Sandra (ionzdlez Camba
Fuenle: Base de Datos dei CRECE

ESTADiSTlCOS

FACTOR P

25

50

75

6

3
38

7

9
13

Moda

Mlnimo
Maximo
Percentiles



El Factor Economico P con mayor frecuencia (moda) es 6. El

25% de los estudiantes tienen Factor P menor a 7 , el 50% tiene

factor P menor a 9 y el 75% tiene factor P menor a 13.

19 14
20 14

4

1
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TABLAS 
Frecuencias y Porcentajes correspondiente a cada Factor P 

Estudiantes de Ing. En Estadistica Informatica.

21
22
23
24
25
26
27

16
17
18

12
13
14
15

8
9
10
11

44
84

1Q5
103

19
26
25

95
78
78
95
80
40
39
26

12
12 
7

2
2
1

2 
3 

5^
1

FACTOR P
3
4
5
6
7

34
35
36
37
38

28
29
30
31

2

1

Porcentaje 
acumutado(%)

2,66
6.84
14,81
24,79
34,57
43.59
51,00
58.40

67,43
75.02
78,82
82.53
85.00

86,80
89,27
91,64
92,97
94,30
95,44
96.58
97,25
97,63
98,10
98,29
98,39

98.58
98^86 
99.34

99,43
99,53

99.72
99,81
99,91

100.00

Frecuencia
28

Porcentaje
2,66
4,18
7,98
9,97
9,78

9,02
7,41
7,41
9,02
7,60
3,80
3,70
2,47
1,80
2,47
2,37
1,33
1,33
1,14
1,14
0,66
0,38
0,47
0,19
0,09
0,19
0,28
0,47
0,09
0,09
0,19
0,09
0,09
0,09



Total 1053 100,00

porcentajes que corresponden a cada factor p. Cabe notar que la

cantidad de estudiantes con factor P alto no es grande. Para los

factores P mayor a 22 el numero de estudiantes por cada factor

economico P es menor a 10.

Para los factores P 27,31,34,36,37,38 , solo tiene el registro de un

estudiante.

4.2.2.3 Variable: Tipo de colegio

En la tabla 9 se muestra frecuencias y Porcentajes por cada tipo

de colegio.
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TABLA 9 
FRECUENCIAS Y PORCENTAJES POR TIPO DE COLEGIO DE 
LOS ESTUDIANTES DE ING. EN ESTADfSTICA INFORMATICA

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Bare de Datar del Crece

Realizado por. Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dates del Crece

FRECUENCIA
879,00

8,00

166,00

1053,00

PORCENTAJE

83,48

0,76
15,76

100,00

TIPO  COLEGIO 
Fiscal 

Fiscomtsional 
Particular 

Total

En la Tabla 8 se muestra cada cantidad de estudiantes y



83%

1%16%

El 83% de los estudiantes provienen de colegios fiscales, el

1% de colegios fiscomisionales, y el 16% de colegios particulares.

Cabe resaltar que el porcentaje de estudiantes de provienen de

Colegios Fiscales es alto.

4.2.2.4 Variable Ciudad de Procedencia:

En la tabla 10 se muestra los porcentajes y frecuencias de

estudiantes por la Ciudad de Procedencia.

1
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Frecuencia
1

TABLA 10 
FRECUENCIAS ¥ PORCENTAJES POR CIUDAD DE PROCEDENCIA 
DE LOS ESTUDIANTES DE ING. EN ESTADfSTICA INFORMATICA

GRAFICO 7 
PORCENTAJE POR TIPO DE COLEGIO DE LOS 

ESTUDIANTES DE ING. ESTADfSTICA INFORMATICA

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del CRECE

□ Fiscal
□ Fiscomisional
□ Particular

jL
2
2
1

CIUDAD_PROC 
Baba_________

Babahoyo_____
Duran
Esmeraldas 
General Villamil 
Guaranda

Porcentaje
0,09
0,09
0,28
0,66

0,09
0,09

Porcentaje 
acumulado(%) 

0,09 
0,19 
0,47 
1,14 
1.23 

1,33



997

1
7
1
6

1

2
Panami 2

1
2

Salinas 8

Sambo rood on 3

1
1

Vinces 1
Total 1053

Con respecto a esta variable cabe notar que hay varias ciudades

que solo tienen el registro de un estudiante. El 94,68% de los

estudiantes son de la ciudad de Guayaquil.

Todas las ciudades except© Guayaquil, tiene menos del 1% de

estudiantes.

4.2.3 Analisis Univariado de los Estudiantes de Auditoria y

Control de Gestion.

Se debe recordar que los datos son de 1344 estudiantes de los

que 291 corresponden a Auditoria y Control de Gestion.
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Realizado por: Sandra (ionzdlez Camba 
Fuente: Base de Datos del Crece

Santo Domingo 
Ventanas

Pasaje
Playas
Quevedo
Riobamba

2 
2

94,68 
0,09 
0,66 
0,09 
0,57 
0,09 
0,19 
0,19 
0,09 
0,19 
0,28 
0,19 
0,76 
0,28 
0,09 
0,09 
0,09 

100,00

96,01
96,11

96,77 
96,87 

97,44
97,53 
97,72 
97,91 
98,01
98,20 
98,48 
98,67 
99,43
99,72
99,81
99,91 
100,00

Guayaquil
Libertad

Milagro 
Naranjal

Nobol

Macha la
Manta



4.2.3.1 Variable : Genero

En la tabla 11 se muestra Frecuencias y Porcentajes por Genero

de los Estudiantes de Auditoria y Control de Gestion.

FRECUENCIASEXO PORCENTAJE
Femenino 207 71,13
Masculine 84 28,87

Total 291 100,00

o □ Femenino

■ Mascuino

Del total de Estudiantes (291), el 28,87% pertenecen al Genero

masculine equivalente a 84 datos; 71,13% pertenecen al Genero
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dales del Crece

TABLA 11 
FRECUENCIAS Y PORCENTAJES POR GENERO DE LOS 
ESTUDIANTES DE AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

GRAFICO 8 
PORCENTAJE POR SEXO DE LOS ESTUDIANTES 

DE AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION.

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente Base de Datos del CRECE



femenino equivalente a 207 datos. En la carrera Auditoria y

Control de Gestion estudian mas mujeres que Hombres. De cada

100 estudiantes 71 de ellos son Mujeres y 29 son hombres.

Tradicionalmente en la ESPOL estudian mas hombres que

mujeres, por Io que se debe notar que en la carrera de Auditoria y

Control de Gestion, sucede Io contrario.

Calculando el Indice de Femeneidad: Por cada 100 Mujeres que

estudian Auditoria y control de Gestion, se encuentran estudiando

41 Hombres.

4.2.3.2 Variable Factor Economico P

En la tabla 12 se muestra los estadisticos basicos de la Variable

Factor Economico P de los Estudiantes de Auditoria y Control de

Gestion.
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TABLA 12 
ESTADiSTICOS POR FACTOR P DELOS ESTUDIANTES DE 

AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

ReaHzado por: Sandra Gonzdlrz Cantba 
Euenle: Base de Dalos del Crece

ESTADISTICOS
FACTOR P

25

50
75

7,00
3,00 

28,00 
6,00

8,00 
10,00

Moda
Minimo
Maximo

Percentiles



Se puede notar que el factor P con mayor frecuencia (moda) es 7 ;

El 25% de los estudiantes tienen factor P menor a 6, El 50% de los

estudiantes tienen factor P menor a 8 y el 75% de los estudiantes

tienen factor P menor a 10. El maximo valor P es 38 y el minimo 3.

En la Tabla siguiente 13 se muestra cada factor P con su

respectiva frecuencia y porcentaje. Ademas del Porcentaje

acumulado.

8

28
Total

63

£ 
1

TABLA 13 
FRECUENCIAS Y PORCENTAJES POR FACTOR P DE LOS 
ESTUDIANTES DE AUDITORIA Y CONTROL DE GEST16N

Realizndo por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuenie: Base de Balos del Crece

FACTOR P 

3

16
17
18
19
21
22
23
25

12
13
14
15

10
11

£ 
9

1
1
1
1
1

291

21
8
3

39
24

16
15

£
3

4

£
£ 
7

4
38
31
56

Frecuencia
13

Porcentaje
4,47
1,37

13,06
10,65
19,24
13,40
8,25
5,50
5,15

722
2,75
1,03
2,75
0,69
1,03
1,37
0,34

0,34
0,34
0,34
0,34
0,34

100,00

Porcentaje 
acumulado

4,47
5,84
18,90
29,55
48,80
62,20
70,45
75,95
81,10

88,32
91,07
92,10
94.85
95,53
96.56
97,94
98,28

98,63
98,97
99,31
99,66

100,00



Los factores P mayor a 12 tienen menos de 1% de estudiantes,

para los factores P 19,20,21,23,25,28 solo hay un estudiante.

4.2.3.3 Variable: Tipo de colegio

En la tabla 14 se muestra Frecuencias y Porcentajes por tipo de

Colegio para los Registros de Estudiantes de Auditoria y Control

de Gestion.

TIPO COLEGIO Frecuencia
Fiscal 157
Fiscomisional 18
Particular 116

Total 291
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R^alizado por: Sandra Gonzalez Camha 
Fuente: Base de Dalos del Crece

TABLA 14 
FRECUENCIAS Y PORCENTAJES POR TIPO DE COLEGIO DE 
LOS ESTUDIANTES DE AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

Realizado por: Sandra Gonzalez Catnba 
Fuente: Base de Datos del Crece

GRAFICO 9 
PORCENTAJE POR TIPO DE COLEGIO DE LOS 

ESTUDIANTES DE AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION.

Porcentaje
53,95
6,19
39,86
100,00

54%

6% □ Fiscal

40%

H Hsconisional

□ Particular



El 54% de los estudiantes provienen de colegios fiscales, el 40%

de Colegios Particulares y el 6% de colegios Fiscomisionales.

Se debe notar que son pocos los estudiantes que provienen de

colegios Fiscomisionales, y el mayor porcentaje de estudiantes

provienen de colegios Fiscales y Particulares.

4.2.3.4 Variable: Ciudad de Procedencia

En la tabla 15 se muestra frecuencias y porcentajes de la variable

Ciudad de Procedencia de estudiantes de Auditoria y Control de

Gestion.

FRECUENC1A
Ambato 1
Ancon 1
Baba 1

4
1
1

Chone 2
Daule 1
Duran 2
EsmerakJas 2

239

1
3

1
3

Manta 1
Marcelino MaridueAa 1
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TABLA 15 
FRECUENCIAS ¥ PORCENTAJES POR CIUDAD DE PROCEDENCIA 

LOS ESTUDIANTES DE AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

CIUDAD 
PROCEDENCIA

Loja

Machala

Babahoyo_______

Bahia de CarSquez 

Ballenita

PORCENTAJE(%)

0,34

0.34

0.34

1,37
0,34

0,34
0,69

0.34
0,69

0,69

82,13
0.34
1,03

0,34
1,03

0.34
0,34

Guayaquil
Jipijapa

Libertad



En la Tabla 15 se puede resaltar que hay 14 ciudades que tienen

solo un estudiante. Ademas que excepto Guayaquil todas las

demas ciudades tienen menos de 10 estudiantes.

El 82,13% de estudiantes provienen de la ciudad de Guayaquil.

4.3 Analisis Bivariado de los Registros de Historia

Academica.

En esta seccion se realizara un analisis Bivariado de los

registros de historia Academica. Hay que tener claro que por cada

estudiante se tiene la cantidad de registros correspondiente al

numero de materias que tomaron.

Se analizara el comportamiento de la variables Aprobacion al

relacionarse con las demas variables.
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dal os del Crece

9

1
2
6
1
2
3

1
1

291

Milagro_____

Panama_____
Playas

Quevedo
Riobamba
Salinas
Sambo rondon
Santiago
Ventanas

Total

3,09

0,34

0,69

2,06

0,34

0,69

1,03
0.34

0,34

100,00



Es importante realizar este analisis como paso previo a la

investigacion multivariado, porque nos proporcionara una pauta

del comportamiento de las variables, Io que permitira establecer

conclusiones posteriores con mayor criterio.

El analisis se realizo 15554 datos, de los que 12172 son de la

camera Ing. En Estadistica Informatica, y 3382 de la camera

Auditoria y Control de Gestion.

4.3.1 Totalidad de Registros de Historias Academtcas de los

Estudiantes del ICM.

4.3.1.1 Variables: Genero vs. Aprobacion

En la tabla 16 se relaciona la variable genero con la variable

Aprobacion, obteniendo los siguientes resultados

APROBACION

Total
Genero Frecuenda

Femenino 2270 5213 7483
Masculine 3146 4925 8071

Total 5416 10138 15554
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TABLA 16 
APROBACION POR SEXO DE LOS REGISTROS DE MATER1AS TOMADAS POR EL 

TOTAL DE ESTUDIANTES DEL ICM

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del Crece

Reprobado
Frecuencia

Aprobado
Frecuencia Porcentaje

69,66

61,02
65,18

Porcentajes

48,11

51,89 

100,00

Porcentaje
30,34

38,98
34,82



En la Tabla 16 se describe que de los 15554 registros, 7483

son de estudiantes de genero femenino y 8071 son de estudiantes

del Genero Masculine. En porcentajes se tiene 48,11% y 51,89%

respectivamente.

Ademas del Total de Registros el 34,82% son de estudiantes que

reprobaron y el 65,18% de estudiantes que aprobaron.

En el grafico 10 se muestra porcentualmente la cantidad de

estudiantes que aprobaron y reprobaron por sexo.
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GRAFICO 10 
APROBACION DE MATER1AS POR GENERO DEL TOTAL DE 

REGISTROS DE HISTORIA ACADEMICA

Realizado por: Sandra Gonzalez Cantba 
Fuente: Base de Datos del Crete

80,00
69,66

70,00
61,02

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
Reprobado Aprobado

□ Femenino

■ Mascuino

38,98 

30.34H

30,34

38,98

69.66
61,02



Se verifica en el grafico 4.6 que el 30,34% de los registros del

genero femenino y el 38,98% de genero Masculine son de

estudiantes que reprobaron la materia que tomaron. El porcentaje

de estudiantes que reprobaron de Genero Masculine es mayor que

el de Genero Femenino. La diferencia es del 8,64%.

Como es obvio despues de Io expresado anteriormente, en

termino de Aprobar una materia el porcentaje de estudiantes de

sexo femenino (69,66%) es mayor al de sexo Masculino(61,02%).

4.3.1.2 Variables: Factor Economico P vs. Aprobacion

En la Tabla 17 se muestra porcentajes y frecuencias de la variable

aprobacion por Factor Economico P .

Total
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TABLA 17 
APROBAClbN POR FACTOR P DE LOS REGISTROS DE 

MATER1AS TO MA DAS POR EL TOTAL DE ESTUDIANTES DEL ICM

Factor P

3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
IS
16

507
546
1575
1615
2219
1693
1165
1108
1040
1166
492
389

392
275

Porcentaje
35,70
29,30
38,86
33,99

35,47
35,14
34.25
31,77
38,17
34,65
29,27
35,99
38,27
31,64

Aprobado 
Frecuencia

326
386
963 
1066 
1432 
1098 
766 
756 
643 
762 
348 
249 
242
188

Porcentaje

64,30
70,70
61,14
66,01

64.53
64,86
65,75
68,23
61,83
65,35
70,73
64,01

61,73
68,36

 APROBACION 
Reprobado 

Frecuencia
181
160
612
549
787
595
399
352
397
404
144
140
150
87



5416

En la tabla 17 se puede verificar la cantidad registros por factor

Economico P.

Cabe resaltar que para los Factores P= 29 y factor P = 37 no hay

registros de reprobados. En la Tabla 3 se puede verificar para

Factor P=29 hay tres estudiantes y para Factor P=37 un

estudiante.

4.3.1.3 Variables: Tipo de Colegio vs. Aprobacion

En la tabla 18 se muestra el condensado de los registros por

Factor Economico P del total de materias tomadas.
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dot os del Crece

99
60
52
35
54
42
24
8^
30
29
1

11
3
2
9

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
28
29
30
34
35
36
37 

Total

36,53 
32,26 
32,30 
31,25 
36,73 
35,90
41,38 
36,36 
30,00 
56,86 
9,09 
0,00
29,73 
15,79 
11,11 
45,00 
0,00

34,82

172
126
109
77
93
75
34
14
70
22
10
31
26
16
16
11
11

10138

63,47
67,74
67,70
68,75
63,27
64,10
58,62
63,64 
70,00
43,14
90,91 
100,00 
70,27
84,21
88,89 
55,00 

100,00
65,18

271
186

161
112
147

117
58
22
100
51
11
31
37
19
18
20
11

15554



APROBACION TOTAL

Aprobado
FrecuenctaTIPO COL Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Fiscal 4102 34.43 7811 65.57 11913
1,99Fiscomisional 123 39,68 187 60,32 310

21,42Particular 1191 35,76 2140 64,24 3331

TOTAL 5416 34,82 10138 65,18 15554

El 76,59% de los registros de estudiantes son de colegios fiscal, el

1,99% son de colegios Fiscomisionales y el 21,42% de colegios

particulares. Del total de registros 34,82% son de estudiantes que

aprobaron y el 65,18% de estudiantes que reprobaron. En el

grafico 4.7 se muestra porcentajes de materias Reprobadas y

Aprobadas por Tipo de Colegio.

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
Reprobado

34,43□ Fiscal
39,68■ Fiscomisional
35,76□ Particular

71

60,32
64.24

TABLA 18 
APROBAClbN POR TIPO DE COLEGIO DE LOS REGISTROS DE MATERIAS 

TOMADAS POR EL TOTAL DE ESTUDIANTES DEL ICM

GRAFICO 11 
APROBAClON DE MATERIAS POR TIPO DE COLEG1O DEL 

TOTAL DE REGISTROS DE HISTORIA ACADEMICA

Realizado par Sandra Gonzalez Camba 
Fuenie Base de Dot os del Crece

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dot os del Crece

■

Reprobado 
Frecuencia Porcentaje

76,59

39'6J576.



Del total de registros de estudiantes que reprobaron materias el

39,68% son de estudiantes Tipo de colegio fiscomisional, el

35,68% de colegio Particular y el 34,43% de colegio Fiscal.

4.3.1.4 Variables: Ciudad de Procedencia vs. Aprobacion

En la tabla 4.19 se muestra las frecuencias y porcentajes de

Aprobacion por la ciudad de procedencia.

CIB-ESPOLTotal

CIUDPROC
Ambato 5 8
Ancon 14 19
Baba 10 6 16

29 37 66

CIB-ESPO17 12 19
2 4 6

Chone 15 7 22
Daule 2 2 vOLITfi,

Duran 17 13 30
43 68 111

12
Guaranda 15

4909 9467 14376 CIB-ESPOL
5 10

37 48
2 11 13

61 69 130
80 114 194
8 18 26

Panama 16 15 31
2 1 3 CIB-ESPOL

24 30 54
44 48 92

Riobamba 15 19 34
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TABLA 19 
APROBAClbN POR CIUDAD DE PROCEDENCIA DE LOS REGISTROS DE 

MATERIAS TOMADAS POR EL TOTAL DE ESTUDIANTES DEL ICM

Babahoyo_______
Bahia de Car£quez 
Ballenita

Loja 

Machala

3asaje
3layas
Quevedo

Esmeraldas
General Villamil

Aprobado 
Frecuencias

2 
5

43,33
61,26 
100,00

52,17
55,88

12 
15

Guayaquil
Jipijapa
Ubertad

Milagro
Nobol

5
11

Porcentajes

62,50
73,68
37,50
56,06
63,16
66,67
31,82
100,00

100,00 
65,85 
50,00 
77,08 
84,62 

53,08 
58,76 
69.23 
48,39 
33,33 
55,56

Porcentajes
37,50
26,32
62,50
43,94
36,84
33,33
68,18

0,00
56,67
38,74
0,00
0,00

34,15
50,00
22,92
15,38

46,92
41,24
30,77
51,61
66,67
44,44

47,83
44,12

APROBACION
Reprobado

Frecuencia

4s ?

r< ;
kW \ <

w

V) I 
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< I
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31Salinas 67 98

56Samborondon 38 18

6 148

9 2 11

12 6 18

12 20Vinces 8

Total 5416 1555410138

La tabla 19 muestra de cada ciudad de procedencia la cantidad de

registros de estudiantes que reprobaron y los que aprobaron.

Cabe notar que de las ciudades de Daule, General Villamil Playas

y Guaranda no hay registros de estudiantes reprobados.

4.3.1.5 Variables: Materia vs. Aprobacion

En esta parte del analisis se identifica porcentajes de Estudiantes

que reprobaron por materia durante los ahos del estudio

1999,2000,2001.

TotalAPROBACION

Aprobado

MATERIA Frecuencias

20688 118

20147 154

21059 151

400146 254

Contabilidad de Costos 50 231 281
59862 536
29559 236 80,00
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TABLA 20 
FRECUENCIAS Y PORCENTAJES DE APROBAClbN POR MATERIA DE LA TOTAUDAD 

DE REGISTROS DE ESTUDIANTES DEL ICM.

R^alizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuenle: Base de Balos del Crece

Tec. Exp.Oral y Escrita 

Microeconomla

Programacidn Orientada a Objetos 

Base de Datos

Redes Computacionales 

Contabilidad General

Santiago

Santo Domingo

Ventanas

Reprobado
F recuen 

cia

31,63

67,86

42,86

81.82

66,67

60,00

68,37

32,14

57,14

18,18

33,33

40,00

Porcentajes

57,28

76,62

71,90

63,50

82,21

89,63

Porcentajes

42,72

23,38

28,10

36,50

17,79

10,37

20,00



Analisis Financiero 24 11,82 179 88,18 203
Organizacidn y Metodos 20 16,26 103 83,74 123
Macroeconomia 32 12,75 219 87,25 251
Marketing 5 2,59 188 97,41 193

33 16,67 165 83,33 198
0,00 100,00151 151

2 1,96 98,04100 102
InvestigackSn de Mercado 0,00 108 100,00 108

3 1,66 178 98,34 181
31 11,48 239 88,52 270

Fundamentos de contabilidad 57 22,89 192 77,11 249
Contabilidad General I 32 16,49 162 83,51 194
Ciencia e Investigacidn 24 12,12 174 87,88 198
Analisis Numeric© 215 49,43 220 50,57 435

419 58,93 292 41,07 711
472 60,20 39,80312 784

Calculo II 227 48,82 51,18 465238
Calculo III 239 49,18 247 50,82 486

390 53,28 732342 46,72
155 42,82 207 57,18 362
360 78246,04 422 53,96

Tratamiento Estadistico de Dates 293 55,28 44,72 530237
Estadlstica Matematica I 162 37,41 433271 62,59
Estadistica Matematica II 214 49,31 220 50,69 434

89 25,95 254 74,05 343
160 43,60 367207 56,40

Muestreo 108 38,99 277169 61,01
Investigacidn de Operaciones II 149 37,91 244 62,09 393
MatemAticas Financieras 126 33,07 255 66,93 381

66 30,84 69,16 214148

125 55,67 28244,33 157
36 187 83,86 223
18 88,08 151133
20 15,27 84,73 131111
33 28,21 71,79 11784
45 24,86 75,14 181136
33 16,67 83,33 198165

Procesos Estocasticos 48 25,95 137 74,05 185
4 3,77 102 96,23 106
38 13,97 272234 86,03

Matem^ticas I 148 45,40 178 54,60 326
Matem^ticas II 133 60,73 86 39,27 219
Estadistica I 102 44,35 128 55,65 230

IAuditoria Administrativa 15 7,81 177 92,19 192
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Fundamentos de Computacidn
MatemMicas Superiores
Matematicas Discretas

Adm.Sistlnformacidn__________
£tica y Fundamentos de Auditoria

Investigacion de Operaciones I 
Analisis de Variable Real

Administracidn de Empresas 
Moneda y Banca

Marco Legal de la Empresa

Politica Empresarial
Fundamentos de administracidn

16,14

11,92

Matematicas Actuariales_______
Analisis Multivariado y Diserto de
Experimento_________________
Desarrollo de Aplicaciones_____
Estadistica Computacional
Simulacion Matematica
Analisis de Serie de Tiempo
Ingenieria de Calidad 
Utilitarios Informaticos

Calculo I
Algebra Lineal



Total 5416 34,82 10138 65,18 15554

En la Tabla 21 se ordena los Porcentajes de estudiantes de

registros de reprobados por materias.

MATERIA REPROBADOS

Frecuencia Porcentajes

133 60,73

472 60,20

C^lculo I 419 58,93
Tratamiento Estadfstico de Dates 293 55,28
Fundamentos de Computacidn 390 53,28
An^lisis Num6rico 215 49,43
Estadistica MatemStica II 214 49,31
Ccilculo III 239 49,18
Calculo II 227 48,82
Matem^ticas Discretas 360 46,04
MatemSticas I 148 45,40

102 44,35
125 44,33

An^lisis de Variable Real 160 43,60
Matem^ticas Superiores 155 42,82
Programactdn Orientada a Objetos 42,7288
Muestreo 108 38,99
Investigacion de Operaciones II 149 37,91
Estadfstica Matem^tica I 162 37,41
Contabilidad General 36,50146
Matematicas Financieras 126 33,07
Matematicas Actuariales 66 30,84
AnSfeis de Serie de Tiempo 33 28,21
Redes Computacionales 28,1059
Investigacirin de Operaciones I 89 25,95
Procesos Estoc^sticos 25,9548
Ingenierla de Calidad 45 24,86
Base de Datos 47 23,38
Fundamentos de contabilidad 57 22,89
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Baxe de Datox del Crece

TABLA 21 
PORCENTAJE DE ESTUDIANTES REPROBADOS POR MATERIA 

TOTAUDAD DE REGISTROS DE ESTUDIANTES DEL ICM

Matematicas II 
Algebra Lineal

Estadfstica I_________________
Anaiisis Multivariado y Disefio de 
Experimento



Microeconomfa 59

50
33

33

32
20
36

20
38

15
Adm.Sist.Informacion 4

3

Las materias en las que se tiene total de registros de datos de

estudiantes que reprobado que representan mas del 50% se tiene

Algebra Lineal con el 60,20%;Matematicas II con 60,73%;a

Calculo I con 58,93% ; Tratamiento Estadistico de datos con

55,28%; y Fundamentos de Computacion con 53,28%.

Las materias entre el 40% y 50% tenemos: Analisis numerico con

Estadistica Matematica II con 49,31%, Calculo III con49,43%;

49,18%; Calculo II con 49,82% , Matematicas Discretas con

Matematicas I46,04%, con 45,40%; Analisis Multivariado y
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Realizado per: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del Crece

Contabilidad de Costos
Adminisfracidn de Empresas 

Utilitarios Informaticos

Fundamentos de adminisfracion 
Tec. Exp.Oral y Escrita 

Auditoria Administrativa

Contabilidad General I_________
Organtzacidn y Metodos_______
Desarrollo de Aplicaciones_____

Simulation Matematica________
Etica y Fundamentos de Auditoria 

Macroeconomia______________
Cientia e Investigation________

Estadistica Computacional 

Analisis Financiero

Marketing_______________
Marco Legal de la Empresa

Polftica Empresarial_______
Moneda y Banco 

Investigation de Mercado

18
24

31
62

32
24

5^ 
2

20,00

17,79
16,67

16,67

16,49
16,26
16,14

15,27
13,97

12,75
12,12

11,92
11,82

11,48
10,37 

7,81 
3,77

2,59
1,96

1,66 

0,00 

0,00



Diseno de Experimento con 44,33; Analisis de Variable Real con

43,60%; Matematicas Superiores con 43,82% y Programacion

Orientada a Objetos con el 42,72%.

Las materias con porcentajes de estudiantes reprobados entre

30% y 40% se tiene Muestreo con el 38,99%; Investigacion de

Operaciones II con 37,91%; Estadistica Matematica I con 37,41%;

Contabilidad General con el 36,50%; Matematicas Financieras con

el 33,07% y Matematicas Actuariales con el 30,94%.

En la tabla 21 se puede seguir verificando los porcentajes de

estudiantes reprobados por materia. Las demas materias tienen

un porcentaje de Estudiantes reprobados menor al 40%.

Variables: Tipo de Materia vs. Aprobacion4.3.1.6

La tabla 22 muestra frecuencias y porcentajes de Estudiantes que

han aprobado por tipo de Materia.

TotalAPROBACION

Frecuencias
464411
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TABLA 22 
PORCENTAJE Y FRECUENCIAS DE ESTUDIANTES REPROBADOS POR TIPO 
DE MATERIA DE LA TOTALIDAD DE REGISTROS DE ESTUDIANTES DEL ICM

494
1406
86

657

15.44
38.13
10.80
35.02

2705
2281
710
1219

Aprobado
Porcentajes

88.58

84.56
61.87

89.20
64.98

3199
3687
796
1876

T1POMA
A(audrtoria)_____
AF(administrac>6n 
y finanzas)
E(Estadlstica)
H (Human istica
I inform^tica

Reprobado
Frecuencia 

53
Porcentajes

11.42



Las Materias de Matematicas es donde hay mayor cantidad de

Registros de Estudiantes que reprobaron hay 2720 registros que

representan el 49,17%; le siguen las de Estadistica con 1406 que

representa 38,13% ; las de Informatica con 657 registros que

representa 35,02% .

Los tipos de materias con menor cantidad de registros de

estudiantes reprobados Administracion Finanzasson yy

Humanisticas 10,80%elque representan el 15,44% y

respectivamente.

4.3.1.7 Variables: Horas Semanales vs. Aprobacion

En la Tabla 23 se muestra frecuencias y porcentajes de

estudiantes reprobados por las horas semanales que tiene

asignado la materia
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Rgalizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuenle: Base de Daios del Crece

M matematicas
Total

2720 
5416

49.17
34.82

2812
10138

50.83
65.18

5532
15554



Total
HORASSEM

10830

En la Tabla 23 se tiene que reprobaron el 48,72% de

estudiantes que tomaron materias con 5 horas semanales ; el

47,39% con 6 horas semanales y el 28,96% con 4 horas

semanales.

Se debe notar que los mayores porcentajes son de 5 y 6 horas

semanales. Congruente con la Tabla 21 donde los mayores

porcentajes de estudiantes que reprueban son de las materias de

Matematicas, Estadistica; materias que tiene asignadas por Io

general 5 y 6 horas respectivamente.

4.3.1.8 Variables: Termino vs. Aprobacion

En la Tabla 24 se muestra frecuencias y porcentajes de la variable

aprobacion por Termino.
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£ 
5

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuenle: Base de Datos del Crece

TABLA 23 
PORCENTAJE Y FRECUENCIAS DE ESTUDIANTES REPROBADOS POR HORAS 

SEMANALES DE LA TOTAUDAD DE REGISTROS DE ESTUDIANTES DEL ICM

6 
Total

3097
1627

15554

________ AprobackSn por Horas Semanales
_____________APROBACION

Reprobado 
Frecuencias

3136
1509 
771

5416

Porcentajes
28.96
48,72
47,39

Frecuencias
7694
1588

856

10138

Aprobado
Porcentajes 

71.04 
51,28 
52,61



Total

De la totalidad de estudiantes que tomaron materias en cada

termino, reprobaron : 36,01% el Segundo Termino; 34,37% el

Primer Termino; 28,51% el Periodo de vacaciones.

4.3.1.9 Variables: Carrera vs. Aprobacion

Para la interpretacion de este cruce de variables hay que recordar

que Ing. Estadistica Informatica tiene mas anos de creada que

Auditoria y Control de Gestion, por tanto sus estudiantes tuvieron

mas informacion historica de las materias que se dictan con

respecto a Bibliografias, Metodologias de Calificacion, Tecnicas

del Profesor ..etc.

Los Datos de Auditoria y Control de Gestion son del ano 2000 y

2001. El ano 2000 fue el de creacion de la camera, por Io que sus

estudiantes no ten fan informacion historica.
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TABLA 24 
PORCENTAJE Y FRECUENCIAS DE ESTUDIANTES REPROBADOS POR TERMNO DE 

LA TOTAUDAD DE REGISTROS DE ESTUDIANTES DEL ICM

Reaiizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del Crece

TERMINO
1
2
3

Total

7343
7348
863

15554

Porcerrtaje
34,37
36,01
28,51
34.82

Frecuencia
4819
4702
617

10138

Aprobado
Porcentaje

65.63
63,99
71,49
65.18

APROBACION
Reprobado 

Frecuencia
2524
2646 
246
5416



En la Tabla 25 se muestra frecuencias y porcentajes de

Aprobacion por Carrera del total de Registros de Estudiantes del

ICM.

TOTAL
ARRERA APROBADO

Porcentajes Frecuencias Porcentajes

4335 35,61 7837 64,39 12172

1081 31,96 2301 68,04 3382
otal 5416 10138 15554

El porcentaje de estudiantes reprobados en Ing. En Estadistica

Informatica es 35,61% y el de Auditoria y Control de Gestion es

31,96% ; La diferencia porcentual es de 3,65%. Reprueban mas

estudiantes de Ing. En Estadistica Informatica.

4.3.2 Registros de Historias Academicas de los

Estudiantes de Ing. En Estadistica Informatica.

4.3.2.1 Variable: Genero vs. Aprobacion

En la Tabla 26 se muestra las Frecuencias y Porcentajes de

aprobacion por sexo de los Registros de Estudiantes de Ing. En

Estadistica Informatica.
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TABLA 25 
PORCENTAJE ¥ FRECUENCIAS DE APROBACION POR CARRERA DE LA 

TOTAUDAD DE REGISTROS DE ESTUDIANTES DEL ICM

Reaiizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del Crece

APROBACION
REPROBADO

Frecuencias
Ing. Estadistica 
nformatica_________
Auditoria y Control de 
Gestion



APROBACION
Total

Genero

Femenino 1544 3475 5019
Masculino 2791 4362 7153
Total 4335 7837 12172

En la Tabla 26 se muestra que el total de registros es de 12172 de

los que el 35,61% son de estudiantes que reprobaron y el 64,39%

son de estudiantes que aprobaron.

De los 5019 registros de estudiantes de Genero femenino el

30,76% son de cursos que reprobaron y el 69,24% aprobaron.

De los 7153 registros de estudiantes de Genero Masculino el

39,02% son de cursos que reprobaron y el 60,98% aprobaron.

4.3.2.2 Variables: Factor Economico P vs. Aprobacion

En la Tabla 27 se muestra las Frecuencias y Porcentajes de

aprobacion por Factor Economico P de los Registros de

Estudiantes de Ing. En Estadistica Informatica.
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TABLA 26 
PORCENTAJE Y FRECUENCIAS DE APROBACION POR GENERO DE REGISTROS DE 

ESTUDIANTES DE ING. ESTADISTICA INFORMATCA

Realiziuio por: Sandra Gonzdltrz Camba
Fuenle: Base de Dates del Crece

Reprobado 
Frecuencia

Aprobado 
Frecuencia Porcentaje

69,24

60,98

64,39

Porcentaje

30,76

39,02
35,61



TOTAL
Reprobado

FACTP Frecuencias Porcentajes Frecuencias Porcentajes

3 118 34,30 226 65,70 344

4 150 29,30 362 70,70 512

5 472 41,96 653 58,04 1125

6 452 34,96 841 65,04 1293

7 590 38,14 957 61,86 1547

8 425 35,93 758 64,07 1183

9 293 31,74 630 68^6 923

10 300 33,00 609 67,00 909

11 337 40,85 59,15 825488

12 335 35,68 64,32 939604

13 113 28,18 288 71,82 401

14 122 33,61 241 66,39 363

15 123 39,55 188 60,45 311

16 83 32,17 175 67,83 258

17 88 35,63 159 64,37 247

18 57 38,26 92 61,74 149

19 48 32,43 67,57100 148

20 35 31,25 77 68,75 112

21 47 34,56 89 65,44 136

22 35 33,65 69 66,35 104

23 22 47,83 24 52,17 46

24 8 36,36 2214 63,64

25 28 32,18 8759 67,82

26 29 56,86 22 43,14 51

28 0,00 100,00 44

29 0,00 31 100.00 31

30 11 30,56 25 69,44 36

34 3 15,79 84,21 1916

35 2 11,76 15 88,24 17

36 9 45,00 11 55,00 20

37 0,00 10 100.00 10

Total 4335 35,61 7837 64,39 12172
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Realizado por: Sandra Gonzalez Combo 
Fuente: Base de Balos del Crece

PORCENTAJE Y FRECUENCIAS DE APROBACION POR FACTOR P DE 
REGISTROS DE ESTUDIANTES DE ING. ESTADISTICA INFORMATCA

APROBACION__________
Aprobado



Se debe senalar en la Tabla 27 , que para los factores P mayor a

22 se muestran pocos registros. Verificando en la Tabla 8 , la

cantidad de estudiantes con este factor P es menor a 10.

4.3.2.3 Variables: Tipo de Colegio vs. Aprobacion

En la Tabla 28 se muestra las frecuencias y porcentajes de

Aprobacion por Tipo de Colegio de los Registros de Ing. En

Estadistica Informatica.

APROBACION Total

Aprobado
T1POCOL Frecuencia
Fiscal 3527 6696 10223
Fiscomisional 47 43 90

Particular 761 1098 1859
Total 4335 7837 6439 12172

De los registros de estudiantes que reprobaron materias el 52,22%

de los registros son de estudiantes de Colegio Fiscomisional ; el

40,94% de colegio Particular y el 34,50% de Colegio Fiscal.
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del Crece

TABLA 28 
PORCENTAJE Y FRECUENCIAS DE APROBACION POR TIPO DE COLEGIO 

DE REGISTROS DE ESTUDIANTES DE ING. ESTADISTICA INFORMATCA

Reprobado
Frecuencia Porcentajes

65,50

47,78
59,06

Porcentajes
34,50

52,22
40,94
35,61



4.3.2.4 Variable: Ciudad de Procedencia vs. Aprobacion

En la Tabla 29 se presenta Porcentajes y Frecuencias de

aprobacion por ciudad de procedencia de registros de estudiantes

de Ing. En Estadistica Informatica.

APROBACION

Aprobado
CIUDPROC Porcentajes Porcentajes TotalFrecuencias
Baba 6 100,00 0,00 6
Babahoyo 3 2114,29 18 85,71

1 1100,00 0,00

12 92,31 7,69 131
Esmeraldas 37 44,05 47 55,95 84
General Villamil 100,00 120,00 12
Guaranda 0,00 1515 100,00
Guayaquil 4048 34.98 7524 65,02 11572
Libertad 0,00 2121 100,00
Machala 45 42,06 10762
Milagro 40 49,38 8141
Nobol 8 30,77 18 69,23 26
Panama 11 68,75 31 ^5 165
Pasaje 2 66,67 33,33 31
Playas 10 62,50 37,50 166
Quevedo 23 2785,19 4 14,81
Riobamba 11 52,38 10 47,62 21
Salinas 28 45,90 54,10 6133
Samborondon 19 73,08 26,92 267

Santo Domingo 9 81,82 2 18,18 11

Ventanas 10 16,67 1283,33 2

Vinces 12 60,00 40,00 208
Total 4335 35,61 64,39 121727837
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dates del Crece

TABLA 29 
PORCENTAJE Y FRECUENCIAS DE APROBACION POR CIUDAD DE 

PROCEDENCIA DE REGISTROS DE ESTUDIANTES DE ING. ESTADISTICA

Bahia de Caraquez 

Duran

57,94
50,62

Reprobado

Frecuencias



?OUTt,

estudiantes de Guayaquil.

CIB-ESPOL
Variables: Materia vs. Profesor4.3.2.5

Con la finalidad de identificar los registros de las distintas materias

que ha dictado un profesor se presenta una tabla en el Anexo 9.

Ademas proporciona la cantidad de estudiantes a los que dicto la

materia.

han dictado una materia. El maximo de materias distintas

dictado un profesor es 4. CIB-ESPOL

Variables: Materia vs. Aprobacion4.3.2.6

En la tabla 30 se muestra las materias con las frecuencias y

porcentajes de registros de aprobacion.

Total

Porcentajes Frecuencia
yOMTe(

31 210
CIB-ESPOL

264

86

Reprobado 

Frecuencia

88
47

59

146

46

56

42,72
23,38

28,10
36,50

12,86

12,53

21,21

118
154
151
254

321

208

206
201

210

400

241

367

57,28
76,62

71,90
63.50

87,14
87,47

78,79

_______ MATERIA
Programackin Orientada a 
Objetos

Base de Datos
Redes Computacionales 

Contabilidad General

Contabilidad de Costos 

Tec. Exp .Oral y Escrita 

Microeconomla

dictadas por profesor. Se debe serialar que hay profesor que s
<

TABLA 30 
PORCENTAJE Y FRECUENCIAS DE APROBACION POR MATERIA DE LA TOTAUDAD 

DE REGISTROS DE ESTUDIANTES DEL ICM

APROBACION
Aprobado

Porcentajes

Se debe notar que la mayor cantidad de registros son de
: <

En el Anexo 10 se muestra, el numero de materias



20388,18AnSlisis Financiero 24 11,82 179

87,25 25132 12,75 219Macroeconomia
97,41 1935 2,59 188

19883,3333 16,67 165
151100,00Moneda y Banco 0,00 151
10298,04Marco Legal de la Empresa 2 1,96 100
108100,000,00 108Investigacidn de Mercado
18198,343 1,66 178
958411 11,58
435220215 49,43
71141,0758,93 292Cdlculo I 419

Algebra Lineal 51639,53312 60,47 204
46551,18227 48,82 238CSIculo II

50,82 486239 49,18 247

48,15 513266 51,85 247
36257,18155 42,82 207Matem£ticas Superiores
49655,04223 44,96 273

44,72 530293 55,28 237
62,59 433Estadlstica Matem^tica I 162 37,41 271
50,69 434214 49,31 220

34374,0589 25,95 254
36756,40207160 43,60
27761,01169108 38,99

62,09 393149 37,91 244
68,42 30496 31,58 208
69,16 21466 30,84 148

28255,67125 44,33 157
83,86 22336 16,14 187

15188,0813318 11,92
84,73 13120 15,27 111

11771,7933 28,21 84
18175,14Ingenierla de Calidad 45 24,86 136

79,45 14630 20,55 116Utilitarios Inform^ticos
74,05 18525,95 137Procesos Estoc^sticos 48

10696,231024 3,77
1217264,3978374335 35,61
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Realizado par : Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dalos del Crece

Marketing______
Administracidn de 
Empresas

Polltica Empresarial
Ciencia e Investigacidn

Andlisis Numdrico

Matemdticas Discretas 
Tratamiento Estadlstico de
Dates

Muestreo____________
Investigacidn de
Operaciones II

Matemdticas Financieras
Matemdticas Actuariales 
Andlisis Multivariado y 
Disefio de Experimento 

Desairollo de Aplicaciones 
Estadfstica Computacional

Simulacidn Matematica 
Andlisis de Serie de 
Tiempo

88.42
50,57

Estadlstica Matemdtica II 
Investigacidn de 
Operaciones I
Andlisis de Variable Real

Calculo III 
Fundamentos de 
Computacidn

Adm.Sist.Informacidn

Total



Ordenado el porcentaje de Reprobados de la Tabla 4.30 de forma

descendente se obtuvo:

Tratamiento Estadfstico de Dates

Caiculo II
Matematicas Discretas 44.96
An^lisis Numerico

Estadlstica Matem^tica II
Estadlstica Matemfitica I
Ancilisis de Variable Real

36,50

44,33
38,99

Matematicas Financieras

Procesos EstocSsticos
Base de Dates

Contabilidad de Costos
UtHrtarios Informiticos
AnSlisis Financiero
Simulacidn Matematica

11,58
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TABLA 31 
PORCENTAJE DE REGISTROS DE ESTUDIANTES REPROBADOS DE 

LA CARRERA ING. ESTADfSTICA INFORMATICA

Estadlstica Computacional
Ciencia e Investigacidn

Investigaddn de Operaciones I 
Programacion Orientada a Objetos 
Matematicas Actuariales
Redes Computacionales
Microeconomla

Tec. Exp .Oral y Escrita 
Ingenierla de Calidad 
Desarrollo de Aplicaciones 
Administracidn de Empresas 
AnSlisis de Serie de Tiempo 
Macroeconomla

28,10
21,21
25,95
23,38

12,53
24,86

28,21
12,75
12,86
20,55

49,43
49,31
37,41
43,60

31,58
25,95
42,72
30,84

16,14
16,67

11,82
15,27
11,92

42,82
37,91

58,93
55,28
51,85

MATERIA
Algebra Lineal
Cdlculo I

Matematicas Superiores 
Investigacidn de Operaciones II 
Contabilidad General_________
Anaiisis Multivariado y Disefio de 
Experimento 
Muestreo

49,18
48,82

Fundamentos de Computacidn
Cdlculo III

Porcentajes
60,47



puede resaltar que las cuatro primeras materiasSe con

porcentajes altos ( mayor al 50%) de reprobar son del Primer

Semestre.

Variables: Tipo de Materia vs. Aprobacion4.3.2.7

se muestran frecuencias y porcentajes deEn la tabla 32

aprobacion por tipo de materia.

APROBACION Total

TIPOMA
AF

E

1605
4356

12172Total 4335 7837

El Tipo de materia con la frecuencia mas alta de estudiantes

reprobados es la de matematicas que representa el 48,48% de
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H

I
M

TABLA 32 
PORCENTAJE DE REGISTROS DE ESTUDIANTES REPROBADOS POR TIPO 

DE MATERIS DE LA CARRERA ING. ESTADiSTlCA INFORMATICA

Rualizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuenle: Base de Dalos del Crece

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del Crece

Marketing
Adm.Sist.Informacidn
Polftica Empresarial
Marco Legal de la Empresa 
Moneda y Banca 
Investigacidn de Mercado

530
2112

1304
57

Aprobado

Frecuencias
1960

2153
405
1075
2244

3457
462

2,59
3,77
1,66
1,96

0,00
0,00

Total
2292

Reprobado

Frecuencias 
332

Porcentajes

14,49
37,72
12,34

33,02
48,48

35,61

Porcentajes
85,51

62,28
87,66
66,98
51,52

64,39



registros de estudiantes; el area de Estadistica representa el

37,72%; el area de informatica que representa el 33,02%.

Porcentajes mas bajos tienen las materias de Administracion y

y las materias de Humanisticas con elFinanzas con el 14,39%

12,34%.

Termino vs. Aprobacion4.3.2.8

En la Tabla 33 se muestra las frecuencias y porcentajes de

Aprobacion por Tipo de frecuencias de aprobacion por termino de

registros de estudiantes Colegio de los Registros de Ing. En

Estadistica Informatica.

Total

TERMINO
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TABLA 33
PORCENTAJE Y FRECUENCIA DE APROBACION POR TERMINO DE 
REGSTROS DE ESUDIANTES DE ING. ESTADISTICA INFORMATICA

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dot os del Crece

1
2
3 

Total

Porcentaje
36,40

36,02
26,81

35,61

Porcentaje

63,60
63,98

73,19

64,39

5747
5653

772
12172

Reprobado 

Frecuencia 
2092 
2036 

207 

4335

APROBACION

Aprobado 

Frecuencia
3655
3617 

565

7837



Del total de registros por termino; el porcentaje de materias que

36,02%reprobaron es el 36,40% para el Primer Termino; para

el segundo termino y el 26,81% para el periodo vacacional.

4.3.3 Registros de Historias Academicas de los Estudiantes de

Auditoria y Control de Gestion.

Variables: Genero vs. Aprobacion4.3.3.1

En la Tabla 34 se muestra Frecuencias y Porcentajes Aprobacion

por Genero de los estudiantes de Auditoria y Control de Gestion.

TotalAPROBACION

FrecuenciasSEXO
2464726 1738Femenino
918563355Masculine
33821081 2301Total
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dalos del Crece

TABLA 34 
PORCENTAJE Y FRECUENCIA DE APROBACldN POR GENERO DE 

REGISTROS DE ESUDIANTES DE AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

Reprobado 

Frecuencias

Aprobado
Porcentajes 

70,54 

61,33 
68,04

Porcentajes
29.46

38,67
31,96



En la Tabla se muestra que el 38,67% de los registros de genero

Masculine y el 29,46% de los registros de genero Femenino son

de registros de estudiantes que reprobaron las materias que

tomaron.

Variables : Factor Economico vs. Aprobacion4.3.3.2

En la tabla 35 se muestra porcentajes y frecuencias de la variable

aprobacion por Factor Economico P de los estudiantes de

Auditoria y Control de Gestion.

TotalAPROBACION

163100
34104

4501405
322

8 340
242106 1369
19952 14710

11 60 155
69 158

31 60
14 8

15 54
1716 4 13
2417 11 13

373 3418

1319 94

1121 7 4

13722 6
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TABLA 35 
PORCENTAJE Y FRECUENCIA DE APROBACION POR FACTOR P DE LOS 
REGISTROS DE ESUD1ANTES DE AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

Aprobado

FrecuenciasFACTP
3

12
13

7

97
197

170

18

27

225

475

24

310

215
227

91

672

510

26 
81

Reprobado

Frecuencias 

63

Porcentajes

38,65
29,41
31,11

30,12

29,32
33,33

43,80

26,13

27,91
30,40
34,07

69,23

33,33

23,53

45,83

8,11

30,77

63,64

53,85

Porcentajes

61,35
70,59

68,89
69,88

70,68
66,67

56,20

73,87

72,09

69,60
65,93
30,77

66.67

76,47

54,17

91,89

69,23

36.36

46,15



23 2 16,67 83,33 1210
25 2 15,38 1311 84,62
28 1 10 109 90

Total 1081 31,96 33822301 68,04

Variables : Tipo de Colegio vs. Aprobacion4.3.3.3

En la tabla 36 se muestra porcentajes y frecuencias de la variable

aprobacion por Tipo de Colegio de los estudiantes de Auditoria y

Control de Gestion.

TotalAPROBACION

TIPOCOL
Porcentajes

Fiscal 575 16901115
Fiscomisional 22076 144
Particular 430 14721042

3382Total 1081 2301

De los estudiantes reprobados el 34,55% provienen de colegios

Fiscomisionales; el 34,02% de colegios Fiscales y el 29,21% de

colegios particulares.
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TABLA 36
PORCENTAJE Y FRECUENCIA DE APROBACION POR TIPO DE COLEGIO DE 
LOS REGISTROS DE ESUDIANTES DE AUDITORIA Y CONTROL DE GEST16N

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dai os del Crece

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Daios del Crece

Reprobado 

Frecuencia

29,21
31,96

34,02
34,55

Aprobado

Frecuencia Porcentajes

65,98

65,45
70,79
68,04



vs. Aprobacion.4.3.3.4 Variables : Ciudad de Procedencia

La tabla 37 muestra las frecuencias y porcentajes de la variable

aprobacion por Ciudad de Procedencia.

TotalAPROBACION

CIUDPROC Reprobado Aprobado

Frecuencias Porcentajes Frecuencias Porcentajes

3 62,50 8Ambato 37,50 5
195 26,32 73,68Ancon 14
1060,00Baba 4 40,00 6
4542,22Babahoyo 26 57,78 19

66,67 18Bahia de Carflquez 6 33,33 12
62 66,67Ballenita 33,33 4

31,82 22Chone 15 68,18 7
2100,00Daule 0,00 2
1770,595 29,41 12Duran
276 22,22 21 77,78Esmeraldas

280469,29Guayaquil 861 30,71 1943
105 50,00 5 50,00Jipijapa
2759,26Ubertad 11 40,74 16
132 15,38 84,62Loja 11
2316 69,57 7 30,43Machala

64,60 11340 35,40 73Milagro
66,67 155 33,33Panama 10

3814 36,84 24Playas
65Quevedo 21 32,31 44
1369,23Riobamba 4 30,77 9
3791,893 8,11 34Salinas

36,67 30Samborondon 19 63,33 11
1457,14Santiago 6 42,86 8

66,67 62 33,33 4
338268,041081 31,96 2301

En la Tabla.37 se muestra que la ciudad de Guayaquil, tiene el

mayor frecuencia con 2804 registros.
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TABLA 37 
PORCENTAJE Y FRECUENCIA DE APROBACldN POR CIUDAD DE PROCEDENCIA 
DE LOS REGISTROS DE ESUDIANTES DE AUDITOR1A Y CONTROL DE GESTlbN

Realizado por: Sandra Gonzalez Combo 
Fuente: Base de Dot os del Crece

63,16
67,69

Ventanas
Total



Variables : Materia vs. Aprobacion4.3.3.S

TotalReprobadosMATERIA

Frecuencias Percentages

52.50 4047,50 2119

23193,0721516 6,93

90,32 313 9,68 28

12383,741626 10320

27088,5211,48 23931

24977,1122,89 19257

19483,5132 16,49 162

10387.389013 12.62
26840.30108160 59,70

21943,38124 56,62 95

23552,10149137 47,90

7761,0438,96 4730

5294235,77 493

27286,0323438 13,97

32654,60178148 45,40Matematicas I
2193927133 60,73 86Matematicas 1
23055.6544,35 128102
19217715

338223011081

Para un mejor analisis se presenta la siguiente tabla con los

porcentajes de reprobar en forma descendente.
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TABLA 38 
PORCENTAJE Y FRECUENCIA DE APROBAClPN POR MATERIA DE LOS REGISTROS 

DE ESTUDtANTES DE AUDCTORIA Y CONTROL DE GESTKHM

par: Smira Cuit
Fajtafe: Base 4e Dstas Jei Cme

7.81

31,96

92,19 

68,04

Aprobacion

Percentages
Contabifidad de
Costos________
Tec. Exp.Oral y 
Escrita

Estadistica I 
Auditoria 
Administratwa

Total

Microeconomia 
Organizacion y 
Metodos________
Fundamentos de 
admin fstracxSo 
Fundamentos de 
contabifidad 
Contabiiidad 
Generali_______
Ciencia e 
IrrvesbgacxSn 

Algebra Lineal 
Fundamentos de 
Comptrtacidn 
Matematicas 
Dtscretas_______
Matematicas 
Financieras_____
Utmtarios 
infonnaticos 
fticay 
Fundamentos de 
Audttoria

Frecuencias i



PORCENTAJESMATERIAS

60,73Matem^ticas II
Algebra Lineal 59,70

56,62Fundamentos de Computacion
47,90Matemerticas Discretas

47,50Contabilidad de Costos
MatemSticas I 45,40

44,35Estadfstica I
38,96Matemerticas Financieras
22.89-undamentos de contabilidad

Contabifidad General I 16,49

16,26

13,97

12,62Ciencia e Investigacion

-undamentos de administracion 11,48
9,68Microeconomfa

Auditoria Administrativa 7.81

Tec. Exp.Oral y Escrita 6,93

5,77Utilitarios Inform^ticos

Se debe notar que las Materias donde la frecuencia de estudiantes

reprobados es mayor son Matematicas II, Algebra Lineal y

Matematicas II.

4.3.3.6 Variables : Tipo de Materia vs. Aprobacion

En la Tabla 40 se muestra Porcentajes y Frecuencias de registros

de estudiantes Reprobados por tipo de materia de la carrera de

Auditoria y Control de Gestion.
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TABLA 39 
PORCENTAJE DE REGISTROS DE ESTUDIANTES REPROBADOS DE 

LA CARRERA AUDITORIA Y CONTROL DE GESTION

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dal os del Crece

Organizacion y Metodos 
ztica y Fundamentos de 
Auditoria



APROBACION TOTAL

Aprobado

T1POMA Porcentaje Frecuencia Porcentaje

A 53 11,42 464411 88,58

AF 162 17,86 745 90782,14

E 102 44,35 55,65 230128

29H 8,68 305 91,32 334

I 127 46,86 271144 53,14

608 51,70 1176M 568 48,30

1081 3382Total 31,96 2301 68,04

El Tipo de materia con la frecuencia mas alta de estudiantes

reprobados es la de matematicas es representa el 51,70% de

Informatica representa elregistros de estudiantes; el area de

46,86%; el area de Estadistica que representa el 44,35%.

Porcentajes mas bajos tienen las materias de Administracion y

Finanzas con el 17,85% , las materias de Auditoria 11,42 % y

las materias Humanisticas 8,68%.

Variables : Horas Semanales vs. Aprobacion4.3.3.7
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Realizado par: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Dalos del Crece

TABLA 40 
PORCENTAJE Y FRECUENCIA DE REGISTROS DE ESTUDIANTES 

REPROBADOS POR TIPO DE MATERIA DE LA CARRERA AUDITORIA Y 
CONTROL DE GEST1ON

Reprobado

Frecuencia



La Tabla 41 se muestra frecuencias y porcentajes de estudiantes

reprobados por las boras semanales que tiene asignado la

materia.

TotalAPROBACION

Reprobado
Frecuencia FrecuenciasHORASSEM

26074 698 1909
5455 281 264
2301286 102
33822301Total 1081 31,96

El mayor porcentaje es de 5 y 6 boras semanales, cabe sehalar

que estas materias son de matematicas.

4.3.3.8 Variables : Termino vs. Aprobacion

muestra porcentajes y frecuencias deEn la Tabla 47 se

Aprobacion por Termino.

APROBACION Total

PorcentajesTERMINO
159672,931 432 1164
16952 610 1085

9139 52
68,04 33821081 2301
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: base de Datos del Crece

PORCENTAJE Y FRECUENCIA DE APROBACldN POR TERMING DE 
REG1STROS DE LA CARRERA AUDITORIA Y CONTROL DE GEST1ON

TABLA 41 
PORCENTAJE Y FRECUENCIA DE REGISTROS DE ESTUDIANTES 

REPROBADOS DE LA CARRERA AUDITOR1A Y CONTROL DE GESHON

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Base de Datos del Crece

Reprobado 

Frecuencias

42,86

31,96

Aprobado

Frecuencias

Aprobado

Porcentajes

64,01

57,14

73,23
48,44
55,65

68,04

Porcentajes
27,07

35,99

Porcentajes
26,77
51,56

44,35

3 
Total



Se debe notar que el mayor porcentaje de estudiantes reprobados

son del periodo de vacaciones.

Es interesante el siguiente Cuadro de materias dictadas por

Semestre.

Termrno I Termino II Termino Hi
Contabilidad de Costos Corrtabilidad de Costos Algebra Lineal

Tec. Exp.Oral y Escrita Tec. Exp.Oral y Escrita Fundamentos de Computaddn

Microeconomla MatemSticas Dtscretas

Matemdticas II

Auditoria Admmrstratrva

Contabilidad General I

Ciencia e Investigacidn Contabilidad General I
Ciencia e Investigacidn

Matemdticas Discretas

Matemdticas Financieras

Matemdticas I

Matemdticas II Matemdticas I

Estadistica I Matemdticas II
Auditoria Administrativa Estadistica I

Auditoria Administrativa

En la Tabla 43 se muestra las materias dictadas en vacaciones, se

puede verificar en la Tabla 39 que son materias donde el

porcentaje de estudiantes reprobados es alto.(mayor al 50%).
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: Rase de Dalos del Crece

TABLA 43 
MATERIAS DICTADAS POR TERMINO

Utilitarios Informdticos 
£tica y Fundamentos de 
Auditoria

Algebra Lineal
Fundamentos de
Computaddn

Microeconomla 
Fundamentos de 
administracidn 
Fundamentos de 
contabilidad

Organizacidn y Metodos 
Fundamentos de 
administracidn________
Fundamentos de 
contabilidad

Algebra Lineal
Fundamentos de
Computacidn

Matemdticas Discretas
Matemdticas
Financieras

Lltilitarios Informdticos 
Etica y Fundamentos de 
Auditoria



CAPITULO 5

ANALISIS MULTI VARI ADO5.

5.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentara el analisis multivariado, realizado

con el Metodo de Regresion Logistica Binaria.

Este metodo es una tecnica no lineal, que nos permite explicar una

variable dicotomica en terminos de otras variables cualitativas o

cuantitativas, a las que denominamos factores.

la variable aprobacion como dependiente, y seSe identifico

tratara de explicarla en termino de un grupo de variables

independientes.

variables en elA continuacion se detalla como se ubico las

estudio:



APROBACldNVARIABLE DEPENDIENTE

VARIABLES INDEPENDIENTES

En el Capitulo 4 se realize un analisis bivariado previo, donde se

muestra que la frecuencia de registros, para la variable Ciudad de

es

demasiado pequerio; muchas de estas ciudades solo tienen un

estudiante; por Io que esta variable sera omitida en el analisis

multivariado (Revisar Tabla 5, Tabla 10 y Tabla 15).

5.2 REGRESION LOGISTICA BINARIA

Inicialmente se pretendio realizar un analisis de la totalidad de

los datos, pero por la particularidad de que no se tiene registros
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TABLA 44 
VARIABLES QUE SE UTILIZARON EN EL ESTUDIO

SEXO
FACTOR P
CIUDAD DE PROCEDENCIA
TIPO DE COLEGIO
TERMING

MATERIA

TIPO DE MATERIA

PROFESOR

HORAS SEMANALES

en iguales intervalos de tiempo de Ingenieria en Estadistica

ciudad de Guayaquil, el porcentaje de otras ciudades

Procedencia se presenta que mas del 90% son registros de la



1999,2000,2001)Informatics (Historias Academicas y

Auditoria y Control de Gestion (2000, 2001).

De Auditoria y Control de Gestion se tiene los registros de las

y de Ingenieria enmaterias de los primeros 4 semestres

de los 8 semestres en distintasEstadistica Informatica

circunstancias ( distinto termino, distinto Profesor) , por Io que

se decidio no realizarlo.

Lo que se realizo fue un analisis por camera.

5.2.1 Analisis de Regresion Logistica de la Aprobacion de

Materias de los Estudiantes de Ingenieria en Estadistica

Informatica.

Se tiene un total de 12172 datos correspondientes a la historia

Informatica.

Algoritmo de Seleccion:

Primero es necesario establecer el criterio de comparacion de

modelos y el algoritmo de seleccion.
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Academica de estudiantes de Ingenieria en Estadistica



ClasificaddnM&todo Chi cuadrado GL

4 6,52 8 0,589 70%

64%3 15,052 8 0,048

Se eligio el modelo de pesos hacia delante (Metodo de la

Razon de Verosimilitud), por tener mayor porcentaje de

clasificacion y estadistico de Hosmer-Lemeshow mas alto.

VQLlTe;Test de Bondad de Ajuste

cib-espol

0,58

&

prueba es

Datos. El criterio es No rechace Ho si el valor P >0,05.
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TABLA 45 
TEST DE BONDAD DE AJUSTE DE LAS TtCNICAS DE REGRESlPN LOGlSTICA 

INGENIERIA EN ESTADiSTICA INFORMATICA

Numero de 
Iteraciones

TABLA 46 
PRUEBA DE HOSMER - LEMESHOW 

INGENIERIA EN ESTADiSTICA INFORMATICA

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba
Fuente: CRECE 
Datos: 1999-2001

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba
Fuente: CRECE
Datos: 1999-2001

5

Paso hada 
delante(RV) 
Paso hacia 
AtrSsfRV)

Chi-cuadrado
6,52

ULTIMA ITERACldN
Estadistico de 

Hosmer Lemeshow

gl| Sig.
8

Prueba de Hosmer y Lemeshow 
Paso 

4

No esta demas senalar que la Hipotesis Nula para el te$i de f 'JI

Ho = El modelo Obtenido se ajusta Bien a los 
CIB-ESPOL

1'
I



Como la significancia para el modelo de la tecnica Paso hacia

delante es 0,58 > 0,05 se escogio esta tecnica para modelar

los datos.

Estimacion de Parametros

Se obtuvo los siguientes resultados. Cabe anotar que el

modelo se Io calculo sin constante en el supuesto de que un

estudiante no puede aprobar ni reprobar una materia sino la ha

tornado.

En el anexo se muestra la tabla completa con coeficiente B

estimado, desviacion tipica, test de Wald, Grados de Libertad,

Significancia, exp(B) que representa el odds-ratio, e intervalos

con el 95% de confianza para el odds-ratio.

En la Tabla 47 se presenta las variables que ingresaron con un

coeficiente B positive, esto significa que un individuo que

cumpla con estas caracteristicas , en las mismas condiciones

tendra mas probabilidad de aprobar una materia.
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B EXP.(B)

Femenino

Contabilidad General

9

10

13

15

16

25

27

30

33

45

53

67

77

83

87

88

89

94

102

2,1366105
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TABLA 47
VARIABLE EN LA ECUAClON ODDS-RATIO MAYOR QUE UNO 

PARA REGISTROS DE INGENIERIA EN ESTADlSTICA INFORMATICA

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuenle: CRECE 
Dalos: 1999-2001

T6cnicas de Expresibn Oral y Escrita 

Desarrollo de Aplicaciones 

Administracidn de Empresas 
Macroeconomia

0,5985

0,1220

0,0787

0,2714

0,2636

0,0543

0,7592

Ghnero 
Femeninofl) 

MATERIALS) 

MATERIA(IS) 

MATERIA(19) 

MATERlA(24) 

MATERIA(29) 

MATERIA(30) 

PROFESOR(2) 

PROFESOR(5)

PROFESOR(6) 

PROFESOR(9) 

PROFESOR(IO) 

PROFESOR(11) 

PROFESOR(16) 
|PROFESOR(17) 
|pROFESOR(19? 

PROFESOR(21| 

PROFESOR(26) 

PROFESOR(3Q)

PROFESOR(38) 

PROFESOR(43) 

PROFESOR(48) 

PROFESOR(5Q) 

PROFESOR(51) 

PROFESOR(52) 

PROFESOR(55) 

PROFESOR(61) 

PROFESOR(64)

0,4320

0,3296

0,0108

0,4524

0,1480

0,2651

1,0056

0,4393
0,2086

0,2178

0,1261

0,0052
0,2755

0,2406

0,5267

0,1968

0,4102

0,3318

0,0240

0,2769

0,4648

1,5404 
1,3904 

1,0109 

1,5720 

1,1596 

1,3035 

2,7334 

1,5516 

1,2320 

1,2433 

1,1344 

1,0053 

1,3171 

1,2720 

1,6933 

1,2175 

1,5071 

1,3934 

1,0243 

1,3190 

1,5918 

1,8193 

1,1297 

1,0819 

1,3118 

1,3017 

1,0558

Marco Legal de la Empresa 

4



Genero:

La primera variable que entro en la ecuacion es Genero

Femenino con un B = 0,43 y un odds-Ratio =1,5 es decir un

estudiante de genero femenino tiene 1,5 mas probabilidad de

aprobar una materia.

En terminos de paridad 3:2 , en las mismas condiciones por

cada 3 estudiantes de genero femenino que aprueban hay 2

estudiantes de genero masculino que reprueban.

Materias:

Las materias que ingresaron con odds-ratio positive ordenadas

de forma descendente se muestran en la Tabla 48.

TABLA 48

B
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VARIABLE MATERIA EN LA ECUACldN ODDS-RATIO MAYOR QUE UNO 
PARA REGISTROS DE INGENIERIA EN ESTADiSTICA INFORMATICA

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba
Fuente: CRECE
Dalas: 1999-2001

MATERIA(30) 
MATERIAL 9) 
MATERIALS) 
MATERIA(29) 
MATERIA(24) 
MATERIALS)

VARIABLES EN LA ECUACION
Marco Legal de la Empresa 

Admintsfractdn de Empresas 
Tecnicas de Expresidn Oral y Escrita 

Contabilidad General
Macroeconomla
Desarrollo de Aplicaciones

1,0056
0,4524
0,3296
0,2651
0,1480
0,0108

Exp(B) 
2,7334 
1,5720 
1,3904 
1,3035 
1,1596 
1,0109



Marco Legal de la Empresa entra en la ecuacion con un odds-

ratio alto 2,7 un estudiante que toma esta materia tiene altas

probabilidades de aprobarla. En terminos de paridad podrfa

decirse que existe una relation de 3:1 por cada 3 estudiantes

que la aprueba hay un estudiante que la reprueba.

Administration de Empresas tiene un odds-ratio de 1,57 ; un

probabilidad de aprobarla que reprobarla.

Tecnicas de Expresion Oral tiene un odds-ratio de 1,39 es decir

un estudiante tiene 1,39 veces mas probabilidad de aprobarla

que de reprobarla

Contabilidad General tiene un odds-ratio de 1,30 por Io que se

probabilidad de aprobarla que de reprobarla.

Macroeconomia tiene un odds-ratio de 1,15 por Io que se

probabilidad de aprobarla que de reprobarla.

Desarrollo de Aplicaciones tiene un odds-ratio de 1,01 por Io

que se puede afirmar que un estudiante tiene 1,01 veces mas

probabilidad de aprobarla que de reprobarla.
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estudiante que toma esta materia tiene 1,57 veces mas

puede afirmar que un estudiante tiene 1,30 veces mas

puede afirmar que un estudiante tiene 1,15 veces mas



Profesor:

Se puede verificar en la Tabla 48 que hay varios profesores

que con B positivos y Odds-Ratio mayor a 1. Por Io que se

puede decir que al tomar materias con estos profesores el

estudiante tiene mas probabilidad de aprobar que de reprobar.

En la siguiente Tabla se muestra las variables que ingresaron

con B negative.
TABLA 49

VARIABLE EN LA ECUACION ODDS-RATIO NEGATIVO.

REGISTROS DE ESTUDIANTES DE INGENIERIA EN ESTADISTICA INFORMATICA

VARIABLES EN LA ECUAClON B

Analysis NumGrico

Estadlstica MatemStica II
CSIculo II

Estadlstica Matem&tica I
Matemciticas Discretas

CSIculo III
55
59

63
64

99

100

111
121
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Realizado port Sandra Gonzalez Camba
Fuenle: CRECE 
batos: 1999-2001

Matemciticas Superiores
AnSlisis de Variable Real

CCilculo I_____________________
Algebra Lineal

Fundamentos de Computacidn
Tratamiento Estadistico de Datos

-0,7632
-0,9854
-1,1255

-0,9412
-0,9057

-0,8563

-0,5280
-0,2714
-0,2628

-0,2616

-0,2562
-0,1525

-0,1411
-0,0436
-0,6091

-0,0275

-0,3774
-0,0717

-0,2547
-0,5012

-0,5762

-0,3828

EXP(B) 
0,4662 

0,3733 
0,3245 

0,3902 
0,4042 

0,4247 
0,5898 

0,7623 
0,7689 

0,7699 
0,7740 
0,8586 

0,8684 

0,9574 
0,5438 

0,9728 

0,6856 
0,9308 

0,7752 
0,6058 

0,5620 
0,6820

TERMINO(1) 
|TERMINO(2) 

MATERIA(20)
MATERIA (42) 

MATERIA(44) 
MATERIALS) 

MATERIALS) 
MATERIAL 7) 

MATERIALS) 
MATERIA(37) 

MATERIA(8) 
MATERIAL 3) 

MATERIA(40) 

MATERIAL 1) 
PROFESOR(32) 
PROFESOR(34) 

PROFESOR(36) 

PROFESOR(37) 
PROFESOR(59) 
PROFESOR(6Q) 

PROFESOR(67) 
PROFESOR(71)



Tdrmino:

Se puede notar que el primer termino entra en la ecuacion con

un B = -0,76 y un odds-ratio = 0,46 ; la paridad es de 1:2 por

cada estudiante que aprueba hay dos que en las mismas

condiciones reprueban.

El segundo Termino tambien entra con B = - 0,9 y un Odds-

Ratio = 0,40 ; con una paridad de 2:5 por cada dos estudiantes

que aprueban cinco reprueban.

Se puede acotar que aunque en los dos Terminos sus B son

menores que cero, el del Segundo Termino es mas negative

que el del Primero por Io que hay mayor probabilidad de que un

estudiante repruebe una materia si la toma en el segundo

termino.

Materia

Ordenadas de forma descendente se tiene las siguientes

materias:
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TABLA 50 
VARIABLE EN LA ECUAClON ODDS-RATIO NEGATIVO. 

REGISTROS DE ESTUDIANTES DE INGENIER1A EN ESTADfSTICA INFORMATICA

VARIABLES EN LA ECUAClON

MATERIA(20)
MATERIA (42)

B

-1,1255
-0,9412

EXP(B)
0,3245

0,3902
caicuio i
Algebra Lineal



Caiculo III

En la Tabla 50 se puede observar que la materia con un odds

negativo la tiene Calculo I, materia que losratio mas

Le sigue Algebra Lineal yestudiantes mas reprueban.

Fundamentos de Computacion.

Profesor:

Hay ocho

coeficiente negativo.

5.2.2 Analisis de Regresion Logistica de la Aprobacion de

Materias de los Estudiantes de Auditoria y Control

de Gestion.

Se tiene un total de 3382 datos correspondientes a la historia

Academica de estudiantes de Auditoria y Control de Gestion.
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Realizado por: Sandra Gonzalez Camba
Fuente: CRECE
Data*: 1999-2001

MATERIA(44) 
MATERIA(46) 
MATERIALS) 

MATERIA(17) 

MATERIALS) 
MATERIA(37) 
MATERIA(8) 

MATERIA(13) 
MATERIA(40)

MATERIA(31)

Fundamentos de Computaddn 
Tratamiento Estadlstico de Datos 

Matem6ticas Superiores 

Analisis de Variable Real______
Analisis NumSrico
Estadlstica Matematica II______

Calculo II
Estadlstica Matematica I_______

Matematicas Discretas 

-0,9057
-0,8563
-0,5280

-0,2714
-0,2628

-0,2616
-0,2562

-0,1525
-0,1411
-0,0436

0,4042 
0,4247 
0,5898 

0,7623 
0,7689 

0,7699 
0,7740 

0,8586 
0,8684 

0,9574

profesores que ingresaron en la ecuacion con



Algoritmo de Seleccion:

En la Tabla 51 se muestra el estadistico de Hosmer Lemeshow

para los modelos de Paso Hacia delante y Paso hacia atras,

ademas de su porcentaje de Clasificacion.

Clasificacidncuadrado GLChiMetodo

74.6 %0,38784 8,48

73%0,2283 10,55

Se elige el modelo de Paso hacia delante (Razon de

Verosimilitud). Presenta un estadistico de Hosmer Lemeshow

mas alto y un porcentaje de clasificacion mayor.

Prueba de Bondad de Ajuste

Se muestra el estadistico de Hosmer - Lemeshow para la

ultima iteracion:
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TABLA 51 
TEST DE BONDAD DE AJUSTE DE LAS TtCNICAS DE REGRESlON LOGlSTICA 

AUDITORIA Y CONTROL DE GESTlON

Numero de 
Iteraciones

Realizado par: Sandra Gonzalez Camba
Fuente: CRECE
Datos: 1999-20(1

Paso hacia 
delante(RV) 
Paso hacia 
AtrasCRV)

ULTIMA ITERACldN
Estadistico de 

Hosmer Lemeshow



PRUEBA DE HOSMER Y LEMESHOW

Paso Chkcuadrado gi
4 8,48 8

El test de Hosmer-Lemeshow muestra un P=0,387 que es

mayor a 0,05 por Io que el ajuste a los datos es bueno.

Estimacion de parametros:

mejor analisisPara la tabla 5.10 laspresenta ense

estimaciones con B positivo.

VARIABLES EN LA ECUACldN B

Femenino
Contabilidad General I

Genero Femenino entro en la ecuacion con coeficiente B = 0,5

y un odds-ratio = 1,6 un estudiante de sexo femenino tiene 1,6

veces mas probabilidad de aprobar una materia.
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TABLA 53 
VARIABLES EN LA ECUAClCN CON ODDS-RATIO MAYOR QUE UNO 

REGISTROS DE AUDITORIA Y CONTROL DE GESTlON

TABLA 52 
PRUEBA DE HOSMER - LEMESHOW 
MODELO DE REGRESlON LOGISTICA

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: CRECE 
ftalos: 1999-2001

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: CRECE
Datos: 1999-2001

GENERO (0) 
MATERIAL) 
MATERIAL 7) 
MATERIA (38)

Tec. Exp.Oral y Escrita 

Ciencia e Investigacidn

0,5283 
0,6407 

2,5333 
1,9095

Sig. 

0,387

EXP(B) 
1,6961 

1,89793 

12,5955 
6,75026



Se debe resaltar el odds-ratio de la materia Tecnicas de

Expresion Oral y Escrita 12,5; es bastante alto, por Io que la

probabilidad de aprobar esta materia tambien es alta.

En la tabla siguiente se muestra las variables que entraron

significativamente en la ecuacion con odds - ratio negative.

Las variables termino I y termino II ingresaron con negative en

la ecuacion, Termino II es mas negative por Io que hay menos

probabilidad de que un estudiante apruebe una materia en este

termino.

En la tabla siguiente se muestra las materias con B ordenado

de manera descendente.
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TABLA 54 
VARIABLES EN LA ECUACION CON ODDS-RATIO MENOR QUE UNO 

AUDITORIA Y CONTROL DE GESTlON

Realizado por: Sandra Gonzalez Camba 
Fuente: CRECE 
Datos: 1999-2001

__________ Variables en la EcuackSn 
rERMINO(f) 
TERM1NO(2) 
MATERIAL) 
MATERIA(12) 
MATERIA(IS) 
MATERIA(24) 
MATERIALS) 
MATERIALS) 
Materia(32) 
PROFESOR(3)

Exp(B) 
0,515 

0,41532 
0,40424 
0,10326 
0,39017 
0,27755 
0,38805 
0,07782 
0,20703 
0,20506

B
-0,6635901 
-0,8787096 
-0,9057499 
-2,2705238 
-0,9411767 
-1,2817443 
-0,94662

-2,5533955 
-1,5748892 
-1,5844537

Matem£ticas Discretas______
Matematicas II_____________
Estadistica I_______________
Matematicas I_____________
Contabilidad de Costos______
Algebra Lineal_____________
Fundamentos de Computacidn 
5



B

Las materias con B mas negative tienen menos probabilidad de

ser aprobadas. Cabe senalar que la mayor parte de las

materias son de el area de matematicas. Del area de

Administracion y Finanzas entro en la ecuacion Contabilidad de

Costos con un odds-ratio = 0,3.

Ingres© un profesor con negative con un odds-ratio 2:10 por

cada dos estudiantes que aprueban hay 10 que en las mismas

condiciones reprueban.
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Realizado por: Sandra Gonzalez Combo
Fuente: CRECE
Dalos: 1999-2001

TABLA 55 
VARIABLE MATERIAS EN LA ECUACldN CON ODDS RATIO MENOR QUE UNO 

ESTUDIANTES DE AUDITORIA V CONTROL DE GESTlON

MATERIALS) 

MATER1A(12) 
Materia(32)
MATER1A(24) 
MATERIALS) 

MATER1A(15) 
MATERIAL)

-2,553395496
-2,270523756

-1,574889234
-1,281744254
-0,946620012
-0,941176729
-0,905749908

Exp^B)
0,07781699

0,103258084
0,207030483
0,277552756
0,388050415
0,390168443
0,40423863

Variables en la Ecuacidn_______
Algebra Lineal_____________

MatemSticas II_____________
Fundamentos de Computacidn
Matematicas I_____________
Contabilidad de Costos______
Estadistica I
Matematicas Discretas



CONCLUSIONES

Como resultado del Analisis Multivariado, existe evidencia estadistica para

afirmar las siguientes conclusiones.

Ingenieria en Estadistica Informatica:

Cabe anotar que de la Carrera Ingenieria en Estadistica Informatica se tiene

12172 registros de Historia Academica correspondiente a los anos 1999,

2000, 2001:

• Los estudiantes de genero femenino estadisticamente tienen mas

probabilidad de aprobar una materia que sus companeros de genero

Masculino. La relation es de 3:2 por cada tres estudiantes de genero

femenino que aprueba hay dos estudiantes que en las mismas

condiciones reprueban.

• Las Materias que ingresaron con odds-ratio mayor a uno (mas

probabilidad de ser aprobadas que de ser reprobadas) ; tenemos a

Marco Legal de la Empresa (odds-ratio = 2,7) ; Administration de

Empresas(odds-ratio = 1,5 ); Tecnicas de Expresion Oral y Escrita



(odds-ratio 1,39); Contabilidad General (odds-ratio =1,30);

Macroeconomia (odds-ratio = 1,15); Desarrollo de Aplicaciones (odds-

ratio = 1,01); mientras mayor es el odds-ratio mayor es la probabilidad

de ser aprobadas, se puede afirmar que para Marco Legal de la

Empresa un estudiante tiene 2,7 veces mas probabilidad de aprobarla

que de reprobarla, y asi sucesivamente.

En el analisis hubo ademas materias que ingresaron con odds-ratio

menor a uno ( menos probabilidad de ser Aprobadas ) : Calculo I

(odds-ratio = 0,32), Algebra Lineal(odds-ratio = 0,39), Fundamentos de

Computaci6n(odds-ratio Estadistico0.40), T ratamiento de

Datos(odds-ratio = 0,42), Matematicas Superiores(odds-ratio = 0,58),

Analisis de Variable Real (odds-ratio = 0,76), Analisis Numerico(odds-

ratio = 0,76), Estadistica Matematica II (odds-ratio = 0,76), Calculo II

(odds-ratio = 0,77), Estadistica Matematica I (odds-ratio = 0,85),

Matematicas Discretas(odds-ratio = 0,86), Calculo III (odds-ratio =

0,95) ; cabe anotar que mientras mas pequeno es el odds-ratio hay

menos probabilidad de aprobar dicha materia, la interpretacion en

terminos de odds-ratio se podria afirmar de la siguiente manera: para

calculo I hay una relation de paridad de 32:100 por cada 32

estudiantes que aprueban hay 100 estudiantes que en las mismas

condiciones reprueban y asi sucesivamente.



Para una major interpretacion con los resultados de las materias en el

capitulo 2 se realizo una Tabla de porcentajes de estudiantes

reprobados por materia la que se muestra a continuacion:

Tratamiento Estadfetico de Dates

Caiculo II
Matematicas Discretas
AnSlisis Numerico

Estadistica MatemStica II
Estadistica Matemcitica I
AnSlisis de Variable Real

42,82
37,91
36,50

MatemSticas Financieras 31,58

Procesos EstocSsticos
Base de Dates 23,38

Contabilidad de Costos

Utilitarios InformSticos
An^lisis Financiero
Simulacibn Matem^tica

PORCENTAJE DE REGISTROS DE ESTUDIANTES REPROBADOS 
CARRERA ING. ESTADISTICA INFORMATICA

Tec. Exp.Oral y Escrita 
Ingenieria de Calidad 
Desarrollo de Aplicaciones 
Administracidn de Empresas 
An^lisis de Serie de Tiempo 
Macroeconomla

Investigacibn de Operadones I 
Programacidn Orientada a Objetos 
MatemSticas Actuariales

Redes Computadonales
Microeconomla

12,53
24,86

Matematicas Superiores
Investigacibn de Operadones II
Contabilidad General_________
AnSlisis Multivariado y Disefio de 
Experimento
Muestreo

16,14
16,67
28,21
12,75
12.86

20,55
11,82
15,27

25,95
42,72
30,84
28,10
21,21
25,95

44,33
38,99

MATERIA
Algebra Lineal
Caiculo I

37,41
43,60

Fundamentos de Computadbn
Cdlculo III

Porcentajes
60,47
58,93
55,28
51,85
49,18
48,82
44,96
49,43
49,31



Las materias que mas reprueban los estudiantes de Ingenieria en

Estadistica Informatica son Algebra Lineal, Calculo I, Tratamiento

Estadistico de Datos, Fundamentos de Computacion; materias de los

dos primeros semestres.

• La variable termino I (odds-ratio = 0,46) y termino II (odds-ratio=0,37)I

ingresaron con odds-ratio menor a uno, el segundo termino tiene

coeficiente mas positive , por Io que se concluye que estadisticamente

un estudiante tiene mas probabilidad de Aprobar una materia si la

toma en el Primer Termino.

• La variable profesor hay algunos que ingresaron con odds-ratio

mayores a uno y otros con odds-ratio menores a uno. Cabe notar que

las materias que ingresaron con odds-ratio menor a uno, presentan un

podria afirmar que los estudiantes reprueban ciertas materias mas por

factores de la materia misma y que por el profesor que la dicto.

Estadistica Computadonal 
Ciencia e Investigacidn 
Marketing 
Adm.Sist.Informacidn 

Polftica Empresarial 
Marco Legal de la Empresa 
Moneda y Banca 
Investigacidn de Mercado

11,92
11.58

2,59
3,77
1,66
1,96 

0,00
0,00

odds-ratio menor a los odds-ratio de los profesores, por Io que se



voi-iTir(

Auditoria y Control de Gestion

registros de Historia Academica correspondiente a los anos 2000, 2001:

• La variable Genero femenino presenta un odds-ratio mayor a uno

(1,6); un estudiante de genero femenino tiene 1,6 veces mas

probabilidad de aprobar una materia .

• Las materias Contabilidad General I, Tec. Exp.

(0,39); Matematicas Discretas (0,40).

anteriores son en su mayoria del area de matematicas, excepto

Estadistica I, Matematicas Discretas, Contabilidad de Costos.

que ingresaron con Odds-ratio menos a uno fueron Algebra Linegl^-ESPOL

" "' I

Cabe notar que las rnateriasCIB_ESPOL

r
Para una mejor interpretacion con los resultados de las materias enVel■/

Jot' q J

capitulo 2 se realize una Tabla de porcentajes de estudiantqSjg.Egpoi,

CIB-ESPOL,
Cabe anotar que de la Carrera Auditoria y Control de Gestion se tiene 3382

reprobados por materia la que se muestra a continuacion:

(0,07), Matematicas II (0,10), Fundamentos de Computacion (0,20)Ay
I« I

Matematicas I (0,27), Contabilidad de Costos (0,38), Estadistica

Oral , Ciencia£
I I I < I

Investigacion ingresaron con odds-ratio mayor a uno. Las materia



Las materias que mas reprueban los estudiantes de Auditoria y

Control de Gestion Matematicas II, Algebra Lineal yson

Fundamentos de Computacion, materias de los dos primeros

semestres.

• La variable termino I (odds-ratio = 0,51) y termino II (odds-ratio=0,41),

ingresaron con odds-ratio menor a uno, el segundo termino tiene

PORCENTAJE DE REGISTROS DE ESTUDIANTES REPROBADOS 
DE LA CARRERA AUDITORIA ¥ CONTROL DE GESTION

Auditoria Administratjva_____
Fee. Exp.Oral y Escrita_____
Utilitarios Inform^ticos______

Ciencia e Investigacidn

Fundamentos de adminisfracidn 
Microeconomla

13,97
12,62

11,48
9,68

7,81
6,93

5,77

________ MATERIAS
Matematicas II________ ____
^IgebraJJneal_____________

Fundamentos de Computaddn 
Matematicas Discretas______
Contabilidad de Costos______
Matematicas I_____________

Estadistica I______________

Matematicas Financieras
Fundamentos de contabilidad
Contabilidad General I_______

Organizacidn y Metodos_____
Stica y Fundamentos de 
Auditoria

PORCENTAJES

60,73
59,70

56,62
47,90
47,50
45,40

44,35
38,96
22,89

16,49

16,26



odds-ratio mas positivo que el primero, por Io que se concluye que

estadisticamente un estudiante tiene mas probabilidad de Aprobar

una materia si la toma en el Primer Termino.



RECOMENDACIONES

• De este estudio estadistico se escapan apreciaciones subjetivas

entorno al tema por Io que recomendaria se realice un estudio

a traves de una encuesta se investigue lasposterior, en el que,

apreciaciones de los estudiantes y de los profesores, acerca del tema

se alimente y se compare con el estudio actual.
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APENDICES ANEXOS

ANEXO 1

1.2 Reglamento de Estudios de Pregrado de la ESPOL

(Abril del 2002)

Las unidades academicas de la ESPOL, podran ofrecer

estudios a nivel de pregrado bajo la modalidad de estudio

flexible o rigido con el objeto de que el alumno obtenga el titulo

correspondiente.

ESPOL debera cumplir con los planes de estudio y demas

Del curriculum
Art1Para que un alumno pueda obtener el titulo que otorga la

REGLAMENTO DE ESTUDIOS DE PREGRADO EN LA 
ESPOL.



requisites exigidos por cada unidad y aprobados por la

comision Academica.

alumno debera obtener su admision escogida por una de las

siguientes formas:

Ingreso directo por aprobacion de examen de ingreso.

Ingreso por aprobacion del curso Prepolitecnico.

Ingreso por equiparacion de estudios.

Una vez satisfecha una de las formas de ingreso anteriores, el

alumno obtendra su matricula en la ESPOL, la misma que se

dara por una sola vez y sera valida por todo el tiempo que

duren sus estudios.

Si el alumno dejara de registrarse por (2) anos, su matricula

sera suspendida, pudiendo activarsela siempre y cuando

unidad

academica mantenga en vigencia para la camera para la que

obtuvo su ingreso.

De la Admisidn
Art. 2._ Para lograr el fin senalado en el articulo anterior, cada

cumpla con los requisitos reglamentarios que su



Art 3._ Para la orientacion academica del alumno y la

autorizacion de su registro, si fuere necesario las unidades

academicas ofrecen consejerias academicas a traves de sus

profesores.

Art. 4._ Ningun alumno podra pertenecer simultaneamente a

mas de una carrera de pregrado o especializacion en la

institucion.

Art. 5._ Todo alumno podra, por una sola vez cambiarse a otra

carrera en la ESPOL, sujetandose a las reglas de admision de

la carrera que aspira.

De Los Registros

Art. 6._ Para poder cursar las materias del plan de estudios

todo alumno debera

a._ Tener en vigencia su matricula y,

b._ Estar registrado en las materias.



Art. 7._ Es responsabilidad de las unidades academicas el

proceso de registro de los estudiantes, asi como ingresar en el

sistema la planificacion academica aprobada, conjuntamente

con los horarios de clase y examenes ademas de las aulas

respect! vas.

Art. 8._ Todo alumno podra registrarse en cualquier materia,

siempre y cuando, haya aprobado todos los prerrequisitos de

su camera y se la ofrezca en el termino que se inicia, o se

encuentra bajo el sistema de arrastre.

En el caso del Registro en una materia que tiene a otra como

su correquisito, debera tomarsela junto con su correquisito o

despues de haberla aprobado.

Art. 9._ Se denomina materia bajo la modalidad de arrastre a

aquella que la unidad academica autoriza cursar habiendo

reprobado el prerrequisito.

Entiendase por materia que arrastra como el prerrequisito no

aprobado de una materia tomada bajo la modalidad de arrastre.



El consejo directive de la Unidad Academica respectiva, debera

defmir las materias que se tomaran bajo la modalidad de

arrastre, y sus correspondientes prerrequisitos solo pueden ser

arrastradas por un Termino.

El alumno podra registrarse en la materia que arrastra, dictese

o no, si se dicta la materia el alumno esta exonerado de asistir

a clases.

Art. 10.- Si un alumno se registra en una materia definida bajo

la modalidad de arrastre, podra cursarla conjuntamente con su

prerrequisito, siempre que este haya sido reprobado por

primera vez.

Un alumno podra arrastrar hasta un maximo de dos materias

en un termino.

Art. 11.- Si un alumno aprueba la materia tomada bajo el

sistema de arrastre, pero reprueba la materia que arrastra, no

podra continuar con el flujo de las materias concatenadas,

mientras no apruebe la materia que arrastra. La calificacion de

la materia bajo la modalidad de arrastre sera asentada luego

que apruebe su prerrequisito.



Art. 12.- Todo alumno de la ESPOL. , podra registrarse hasta

por segunda ocasion en una misma materia o su equivalente.

Cuando un alumno reprueba una materia por segunda ocasion,

podra registrarse por tercera ocasion en la(s) materia(s) o su(s)

equivalente(s) y en maximo 2 materias adicionales cuyo

prerrequisito tenga aprobados, previa peticion del alumno y

autorizacion expresa del subdecano o subdirector de la Unidad

academica.

Si el alumno reprobara la materia por tercera ocasion, por

calificacion o inasistencia, perdera definitivamente la matricula

en la camera correspondiente.

En caso de que no se dicte ninguna de las materias en la que

se encuentra a prueba, el estudiante podra registrarse cuyo

prerrequisito tenga aprobados, previa autorizacion del

subdecano o subdirector de la camera.

materia declarada equivalente a otro anteriormente tomada en

Art. 13.- Para el caso de un alumno que se registrase en una

la misma camera o en otra camera de la ESPOL. Se



contabilizara el numero de veces de la materia previamente

tomada para efectos de aplicacion de los articulos 11 y 12.

Art. 14.- El numero maximo de materias de un alumno puede

cursar en cualquier termino es seis (6) . El registro de un

numero mayor de materias debera ser autorizado por el jefe de

la unidad academica respectiva.

Del Estado Del Alumno

Art. 15.- Un alumno podra solicitar a la unidad, la anulacion,

ampliacion y cambio de paralelos en su registro de materias,

terminohasta la segunda clases deldesemana

correspondiente. Los alumnos que estan tomando una(s)

materia(s) por tercera ocasi6n(periodo de prueba). Podran

anular por una sola vez el registro en esta(s) materia(s) hasta

correspondiente presentando una solicitud en el CRECE.

Es responsabilidad unica y exclusiva del alumno el de

registrarse correctamente acatando todas las disposiciones

relacionadas con el proceso de registro de la institucion y las .

dos semana despues del examen partial del termino



normas relacionadas con el manejo del curriculum de su

camera.

Art. 16.- Para que un estudiante sea considerado regular,

debera cursar dentro de su curriculum de estudio un numero

de materias no menor a tres por termino academico.

Art. 17.- Seran alumnos especiales aquellos que se registran

en menos de tres materias de su curriculum de estudio.

Art. 18.- Los alumnos que no persigan titulo de la ESPOL.

Podran ser alumnos libres al obtener la debida autorizacion de

la unidad para asistir a los curso regulares. Estos alumnos no

tendran matricula dela ESPOL. Pero si el derecho a una

calificacion de aprobacion del curso por parte de la Unidad

academica o un diploma con la aprobacion de un determinado

numero de cursos.

Art. 19.- Un alumno de cualquier camera podra registrarse

materia de otra camera como materias electivas para el

pensum de la camera que esta cursando. Para el efecto, la

unidad academica a la que pertenece la camera que cursa el



alumno, debera autorizar el registro en las materias de las otras

carreras que se imparten en la ESPOL.

Art.20.- El alumno que habiendo perdido matricula a prueba en

una camera, aspire a ingresar a otra, debera sujetarse a las

siempre que la materia en la que perdio la matricula no

equivalente a otra del nuevo curriculum .

Disposicion General

La reforma del articulo 12 se aplicara a los estudiantes que

2001 - 2002.

oportunidad de registrarse hasta por cuarta vez en una materia.
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ANEXO 2

1.- Podran optar por el ingreso por equiparacion deArt.

estudios a una de las carreras que ofrece la ESPOL los

estudiantes que provengan de otras Instituciones de nivel

superior, nacionales o del extranjero, reconocidas por las leyes

ecuatorianas, que dicten programas similares a los que se

estudiantes de la ESPOL que

observando el Reglamento de Estudios opten por otra carrera.

Art. 2- Las Comision Academica, definira para cada carrera los

requerimientos academicos minimos para la admision por

equiparacion de estudios.

Art. 3.- Los aspirantes deberan presentar en el CRECE la

siguiente documentacion debidamente certificada y/o

REGLAMENTO DE INGRESO POR EQUIPARACION DE 
ESTUDIOS

dictan en la ESPOL; o,



legalizada por las autoridades universitarias respectivas y, en el

caso de los postulantes con estudios en el extranjero, por las

instancias ministeriales y consulares correspondientes, un mes

antes del inicio de las clases del Termino al que el estudiante

aspira ingresar:

a) Estudiantes de la ESPOL:

-Solicitud de cambio de carrera dirigida al Vicerrector

General,

-Certificado de no tener deudas pendientes con la

Institucion emitido por Tesoreria.

b) Estudiantes que provienen de otros centres de estudios

del Ecuador o del extranjero:

de admision dirigida al Vicerrector> Solicitud

General.

> Certificado de los cursos aprobados a nivel

internacional.

> Programas certificados de los cursos aprobados.

superior con notas obtenidas y equivalencia



Copia de la cedula de identidad o pasaporte con>

solicitantescorrespondientevisasu para

extranjeros no residentes.

Certificado de conducta del centro de donde

proviene.

Copia de libreta militar o equivalente para>

nacionales varones

> Acta de grado o titulo de bachiller.

Hoja de datos personales en formato de la>

ESPOL

Art. 4.- El Coordinador Academico del CRECE revisara la

documentacion y emitira informe sobre: a) integridad de la

documentacion, b) cumplimiento reglamentario, c) sanciones

que pudiera tener el solicitante.

Coordinador Academico, quien controlara el cumplimiento de

los requisites de admision estipulados en Art. 2 del presente

reglamento y ordenara la creacion de la matricula.

Art. 5.- En el caso de solicitantes que ya hayan sido

estudiantes de la ESPOL, la documentacion pasara al



Art. 6.- Para el caso de solicitantes que provengan de otros

de lade educacion superior, antescentros pasar

documentacion al Coordinador Academico, debera el Fiscal de

la ESPOL pronunciarse sobre la legalidad de la documentacion

presentada. Si el informe del Fiscal fuere favorable, entonces el

Coordinador Academico verificara el cumplimiento de los

requisites de admision estipulados en Art. 2 del presente

reglamento y ordenara la creacion de la matricula.

de convalidacion de materias. Si el nivel del estudiante no

supera el nivel Basico de cada carrera la documentacion se

enviara a los Institutos de Ciencias a los que pertenecen las

materias a convalidar, y si el nivel del estudiante es superior al

Basico de la carrera la documentacion pasara a la Unidad a la

cual pertenece la carrera. Las Unidades deberan pronunciarse

en un plazo no mayor a 20 dias habiles por medio de un

informe emitido por el Subdecano o Subdirector.

Las Unidades Academicas podran informar favorable

Art. 7.- La documentacion de los estudiantes admitidos se 
ci 

enviara a las Unidades Academicas para que inicien el proceso

sobre la convalidacion de una materia por a) equiparaci6rPcfespob
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programas de materias similares, b) equiparacion del programa

de una materia con los conocimientos adquiridos en diferentes

cursos, c) por un examen.

Art. 8.- El Coordinador Academico del CRECE, ordenara se

registren las convalidaciones decretadas por las Unidades e

informara al respecto al estudiante.

DISPOSICION TRANSITORIA

Quedan derogados todos los reglamentos y disposiciones

generales y particulares dictados hasta la presente fecha.

DISPOSICION DE VIGENCIA

El presente Reglamento tendra vigencia a partir del II Termino

del ano lectivo 1998-1999

CERTIFICO: Que el Reglamento de Ingreso por Equiparacion

de Estudios fue discutido y aprobado por la Comision

Academica el 17 de septiembre de 1998 y ratificado por el

Consejo Politecnico.

Ledo. Jaime Veliz Litardo

SECRETARIO GENERAL



Anexo 3

REGLAMENTO DE EVALUACION Y CALIFICACIONES

CONSIDERACIONES GENERALES

El sistema de evaluacion y calificaciones que se aplica en la

ESPOL se fundamenta en las siguientes consideraciones:

El proceso de evaluacion tiene el proposito de medir el logro de

objetivos generales de cada carrera, asi como de los objetivos

particulares terminales y especificos de cada Curso. En tai

virtud, cada unidad academica debe mantener actualizados

tales objetivos.

La evaluacion es parte integrante del proceso de Ensenanza -

Aprendizaje y, por Io tanto, es un proceso constante que se

realiza mediante ejercicios, deberes, lecciones, trabajos, etc.,

ademas de los examenes formalmente senalados en este

Reglamento.



EVALUACION Y CALIFICACIONES

Articulo 1.- En las materias teoricas se receptara un examen

parcial, un examen final y uno de mejoramiento. En las

materias definidas por la unidad academica como materias

practicas, el profesor podra decidir si toma o no examen parcial

y final, asi como su valoracion relativa a otros trabajos de

curso. Ademas, en las materias practicas no existira examen ni

calificacion de mejoramiento.

Articulo 2.- El Examen Parcial comprendera la materia cubierta

hasta antes del examen, mientras que los examenes final y de

mejoramiento seran acumulativos e integrativos.

Articulo 3.- Para la calificacion de los examenes parcial y final

de las materias teoricas debe-ran to-marse en cuenta los

ejercicios, deberes, lecciones, pruebas cortas, trabajos, etc.

(denominados genericamente Aportes).

estara integrada por el examen propiamente dicho en un

porcentaje comprendido entre el 50 al 70%, correspondiendo el

resto de la calificacion a los aportes. El profesor fijara el

porcentaje asignado al examen al comienzo del curso, asi

como tambien el numero, tipo y valoracion de los aportes. Para

Cada calificacion



tai efecto, el profesor debera hacer conocer por escrito a la

unidad academica correspondiente y a sus estudiantes, al inicio

En las materias practicas se sujetara a Io dispuesto en el Art.

calificacion de aportes en el examen de mejoramiento debera

indicarlo asi expresamente al inicio del curso.

Articulo 5.- La calificacion sera sobre 100 puntos usando solo

numeros enteros. La calificacion final del curso se obtendra

sumando las dos mejores calificaciones de las tres y

dividiendose esa cifra para 20, obteniendose de esta forma una

calificacion entre 0.00 y 10.00.

Articulo 6.- Si el alumno no se presentare a un examen, recibira

en este la nota de CERO, pero en el reporte de calificacion

tendra la nota que hubiere obtenido en los aportes.

Articulo 7.- La aprobacion de cada materia requien

calificacion total minima de 6 sobre 10.

c^s?C*
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Articulo 4.- En caso de que el profesor planifique incluir la
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Articulo 8.- Por ningun motivo se aceptara solicitudes de

justificacion de faltas a rendir aportes y examenes.

Articulo 9.- El calendario de todos los examenes se publicara

por cada unidad academica, previo al periodo de matriculas y

registros de cada termino academico

DEL PROCESO DE CALIFICACIONES

Articulo 10 - Los profesores deberan receptar los examenes en

las fechas y boras establecidas en el Calendario.

Articulo 11. Justificacion por retraso.- Se podra justificar ante el

Vicerrector General el no cumplimiento de la entrega de

calificaciones en los plazos estipulados solamente en los casos

de calamidad domestica grave o causa academica que impida

justificacion por parte del profesor, se tomara en cuenta los

casos de reincidencia.

11.1 Plazo normal de entrega de Calificaciones.- Para entregar

las calificaciones los profesores dispondran como maximo, de

10 dias habiles a partir de la fecha fijada de recepcion del

la recepcion y calificacion de los examenes. Para la



examen parcial en la Secretaria de la unidad academica. Para

entregar las calificaciones de los examenes final y de

mejoramiento dispondran, como maximo, de 5 dias habiles en

cada case.

11.2 Multa por retraso.- Si el tiempo de retraso esta dentro de

los 5 dias habiles posteriores a la fecha limite de entrega, se

aplicara la multa del 10% del sueldo basico del profesor. El

CRECE, previa verificacion de la unidad Academica, oficiara a

la Oficina de Personal para que proceda al descuento del 10%

del sueldo basico del profesor.

11.3 Amonestacion por retraso.- Si el tiempo de retraso se

encuentra comprendido entre los 10 dias habiles

posteriores al ultimo dia del plazo de entrega, el CRECE,

previa verificacion de la unidad Academica enviara la lista a la

Comision Academica, la que sancionara al profesor incurso en

la infraccion. El Vicerrector General sera el encargado de

ejecutar esta sancion.

11.4 Sanciones mayores.- Si el tiempo de retraso es superior a

los 10 dias habiles posteriores al ultimo dia del plazo de la

6 a



el CRECE,entrega, Unidad

Academica, por intermedio del Rector, oficiara al Consejo

Politecnico, para que este organismo imponga sanciones

adicionales o inicie la Informacion Sumaria respectiva, segun

sea el caso.

11.5. En caso de error en el reporte respectivo para la

numerales anteriores, no se excluira la aplicacion de esta (s) ni

la (s) sancion (es) posterior (es).

Articulo 12.- La Secretaria de cada unidad academica debera

suministrar al profesor las listas correspondientes donde se

asentaran las calificaciones y constara la fecha maxima de la

entrega. Tambien es obligation de la misma la publication de

las calificaciones tan pronto como el profesor las entregue.

RECALIFICACIONES

Articulo 13.- En caso de que el estudiante no este conforme

con la calificacion obtenida en un examen podra solicitar la

revision del mismo al profesor, el cual tendra la obligation de

mostrar el examen al estudiante explicando las razones de la

aplicacion de alguna sancion menor, estipulada en los

previa verification de la



calificacion dada. Si luego de esta revision el estudiante

mantiene su inconformidad con la calificacion podra solicitar

dentro de los 5 dias habiles, a partir de la fecha de publicacion

de las calificaciones hecha por la Secretaria de la unidad

Director o Coordinador respective, quien nombrara un Tribunal

integrado por otros dos profesores, el que procedera a la

recalificacion solicitada. El dictamen de este Tribunal sera

inapelable y la calificacion que se fije es la que se asentara en

los registros de la Escuela.

Para efectos de la aplicacion de esta disposicion todo profesor

esta obligado a conservar en archive el examen hasta por Io

menos cinco dias habiles contados a partir de la fecha de la

publicacion de la calificacion.

recalificacion debera hacerse solo sobre elLa examen

propiamente dicho.

IDENTIFICACION Y SANCIONES

Articulo 14.- Para asistir a clases y rendir los examenes y

aportes correspondientes, es indispensable que el estudiante

academica correspondiente, una recalificacion al Decano,



pueda demostrar iddneamente su identidad en caso de ser

requerido; de Io contrario, no podra asistir a clases ni rendir

examenes.

evaluacion actos de deshonestidad academica premeditada

automatica reprobacion de la materia correspondiente.

En caso de reincidir en los mismos actos, se anulara su

matricula en forma definitiva y por ningun motivo se le volvera a

extender matricula en la institucion.

Para la aplicacion de la sancion correspondiente, el profesor

debera comunicar sobre la falta cometida por el estudiante al

Vicerrectorado General quien a su vez, impartira a Secretaria

General las instrucciones que sean del caso, debiendo esta

comunicar por escrito al estudiante la aplicacion de la sancion.

En caso de estudiantes que incurran en actitudes deshonestas

circunstanciales durante un examen o aporte el profesor

estudiante, el que debera abandonar la sala correspondiendole

como sancion, por Io menos, la calificacion de CERO en el

examen.

recibira como sancion, la primera vez, por Io menos la

o aporte a dichoimpedira la continuacion del examen

Articulo 15.- Todo estudiante que cometa en cualquier



Si un estudiante es sancionado con la nota de GERO en un

examen su reporte de calificacion, sin embargo, incluira la nota

que hubiere obtenido en los aportes.

SITUACION DE PRUEBA

Articulo 16.- La calificacion de los examenes de los estudiantes

en periodo de prueba cuando no se dicte la materia sera dada

por un Tribunal, tai como se indica en el Reglamento de

Estudios.

DISPOSICIONES GENERALES CIB-ESP

PRIMERA: El presente Reglamento se aplicara a todos los

estudiantes de Ingenieria y Tecnologia de la ESPOL.

SEGUNDA: En los casos que el profesor deba rectificar

calificaciones, solo podra hacerlo hasta diez (10) dias habiles

luego de su publication. Transcurrido este plazo el CRECE no

podra recibir rectification de calificaciones.

;c^-



publication de la calificacion.

ESQUEMA DE EQUIVALENCIAS DE CALIFICACIONES POR

ASIGNATURA:

A+ = 9,00 - 10,00 Excelente

A = 8,00 8,99 Muy Bueno

B+ = 7,00 7,99 Bueno

B = 6,50 6,99 Satisfactorio

C = 6,00 6,49 Aceptable

F = menos de 6,00 Reprobado

CUARTA: Las reformas al articulo 11 del Reglamento de

Evaluation y Calificaciones entraran en vigentia, a partir del II

Termino del ano lectivo 1994-1995.

DISPOSICION DE VIGENCIA

El presente Reglamento entrara en vigentia a partir del I

Termino del ano lectivo 1992 - 1993.

intemacionales de evaluation, se establece el siguiente

TERCERA: Para efectos de homologation con sistemas



CERTIFICO: Que el presente Reglamento fue aprobado por el

Consejo Politecnico en sesion celebrada el 15 de mayo de

1992. Reformado por la Comision Academica el 13 de octubre

de 1994 y ratificado por el Consejo Politecnico el 8 de

noviembre de 1994. Reformado por la Comision Academica el

17 de noviembre de 1994 y ratificado por el Consejo Politecnico

el 29 de noviembre de 1994.

Ledo. Jaime Veliz Litardo

SECRETARIO GENERAL



ANEXO 4

Art. 1La asistencia a clases es obligatoria y sera controlada

por el profesor de la materia respectiva. Las listas de asistencia

a clases seran elaboradas en las Secretarias de cada unidad

academica.

Art. 2 - La sesion de clase de Ingenieria y Tecnologia tendra

una duracion de 50 minutes por cada hora nominal asignada.

Para efectos de control de asistencia cada profesor dispondra

de una lista de la respectiva materia con los nombres de los

estudiantes, en orden alfabetico, entregada por la Secretaria de

la Unidad Academica correspondiente, en donde se hara

constar la presencia o ausencia de los estudiantes por cada

hora nominal asignada.

Art. 3.- La presencia a clases del estudiante sera asentada con

el simbolo () y la ausencia con una (F).

Art. 4.- Cuando un estudiante hubiere faltado a un numero de

clases que sea igual o mayor al cuarenta por ciento (40%) del

REGLAMENTO DE ASISTENCIA A CLASES DE
INGENIERL4 Y TECNOLOGIA



numero de clases programadas durante el desarrollo de un

curso, automaticamente reprueba dicha materia.

Art- 5.-El porcentaje total de faltas a clases, por estudiante y

por materia, sera calculado por el profesor de la materia

respect! va.

Art. 6.- El profesor de la materia es el responsable del ingreso

en el sistema de los nombres de los estudiantes incursos en el

articulo 4 del presente Reglamento, dentro de un plazo de

cinco dias habiles posteriores a la finalizacion del dictado de

clases, segun el calendario de Actividades Academicas.

justificacion de faltas a clases.

Art. 8.- Se exceptua de la obligation de asistencia a clases en

las materias de arrastre.

Art. 9.- Las listas de asistencia a clases mas el reporte final de

estudiantes que reprueban materias por faltas, deberan ser

entregadas por el profesor en la Secretaria de la respectiva

Art. 7.- Por ningun motive se aceptara solicitudes de



Unidad; esta a su vez enviara una copia al CRECE para control

de calidad, en la semana que corresponde al Examen Final.

DISPOSICION TRANSITORIA

La reforma introducida en el articulo 4, tendra vigencia a partir

del I Termino del ano lectivo 2001-2002

CERTIFICO: Que el presente Reglamento fue discutido y

aprobado por el Consejo Politecnico en sesion celebrada el 5

Academica el 11 de octubre de 1984. Modificado por la

Comision Academica el 13 de agosto de 1992 y aprobado por

el Consejo Politecnico el 15 de septiembre de 1992. Reformado

por la Comision Academica el 6 de mayo de 1993.Modificado

por la Comision Academica el 10 de febrero de 2000 y

ratificado por el Consejo Politecnico el 15 de febrero de 2000.

Reformado por la Comision Academica el 19 de abril de 2001 y

ratificado por el Consejo Politecnico el 2 de mayo de 2001.

Ledo. JAIME VELIZ LITARDO

SECRETARIO GENERAL

de noviembre de 1982, y modificado por la Comision



CODIFICACIONVARIABLE

ANEXO5 
CODIFICACION INICIAL DE LA VARIABLE 

CIUDAD DE PROCEDENCIA

Ambato__________
Ancon____________
Baba____________
Babahoyo_________
Bahia de Caraquez
Ballenita__________
Chone___________
Daule____________
Duran____________
Esmeraldas_______
General Villamil
Guaranda_________
Guayaquil_________
Jipijapa__________
Libertad__________
Loja_____________
Machala__________
Manta____________
Marcelino Maridueha 
Milagro___________
Naranjal__________
Nobol____________
Panama__________
Pasaje___________
Playas___________
Portovelo_________
Quevedo_________
Riobamba________
Salinas___________
Samborondon_____
Santiago_________
Santo Domingo
Venezuela______
Ventanas
Vinces

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35



CODIGO MATERIA
FIEC05330
ICM01438

ICHE02568
ICM01586
ICM00604
ICM01347
ICM01214

ICHE02501 Analisis Financiero
ICM01289
ICM00158
ICM01537 Auditoria administrativa

Auditoria de Sistemas InformaticosICM01560

ICM01545
ICM00216
ICM00646 Calculo II
ICM00653 Calculo III

ICHE02998
ICHE02477
ICHE03046 Contabilidad de Sistemas Bancarios
ICHE02469 Contabilidad General
ICHE02980 Contabilidad General I
ICHE03038 Contabilidad General II
ICM01743
ICM01297

ICHE00885
ICM01313
ICM01511
ICM01552 Estadistica II
ICM01123 Estadistica Matematica I
ICM01164
ICM01453
ICM01354

ICHE02857
ICM00794

ICHE02865
Ingenieria de la CalidadICM01362

ANEXO6 
CODIFICAClON DE LA VARIABLE 

MATERIA

Fundamentos de Computacion
Fundamentos de contabilidad

Demografia
Desarrollo de Aplicaciones 
Ecologia y Educadon Ambiental 
Estadistica Computadonal 
Estadistica I

Estadistica Matematica II
Etica y fundamentos de auditoria 
Formuladon y Evaluadon de Proyectos 
Fundamentos de Administracion

Administradon de empresas
Administradon operativa
Algebra Lineal
An^lisis de Series de Tiempo
Analisis de variable real

Cienda e Investigadon
Contabilidad de Costos

Adm. de centres de compute
Adm. De sistemas de informadon

Analisis Multivariado y diseno de Experimento
Analisis Numerico

Auditoria Operacional
Calculo I



FIEC05272 Introduccion a Base de Dates
ICHE02592
ICM01172
ICM01255

ICHE02527
ICHE02584
ICHE02550
ICM01271
ICM00901 Matematicas Discretas
ICM01263 Matematicas Finanderas
ICM01479 Matematicas I
ICM01487 Matematicas II
ICM01495 Matematicas III
ICIM01503 Matematicas IV
ICM00802

ICHE02493
Modules de UtilitariosFIEC05264

ICHE02576
ICM01248
ICM01578

ICHE02519
ICHE02600
ICM01420
FIEC04622
FIEC04820
ICM01321
FIEC04630 Sistemas de Bases de Dates
ICHE02485
ICM01057
ICM01412 Utilitarios Informaticos

Programadon Orientada a Objetos 
Redes Computadonales 
Simuladon Matematica

Tecnicas de Exp. Oral y Escrita 
Tratamiento Estadistico de Dates

Investigadon de Mercados 
Investigacion de Operadones I 
Investigadon de Operadones II 

Macroeconomia

Matematicas Superiores 
Microeconomia

Moneda y Banca 
Muestreo
Muestreo y Simuladon 
Organizadon y Metodos 
Politica Empresarial 
Procesos estocasticos

Marco Legal de la Empresa
Marketing
Matematicas Actuariales



ANEXO7 
RESUMEN DE CODIGOS DE DATOS DE PROFESORES 

QUE FUERON ELIMINADOS DEL ESTUDIO

*Tienen pocos estudiantes, no se completa ni un curso. 
**Corresponde a Jos registros de Profesor Desconocido.

FRECUENCIA 
(ESTUDIANTES) 

2 
1 
8 

______ 1______  
______ 1______  

4 
6 
8 
3 
6 
2 
2 
4 
12 
9 

______ 1_______ 
______ 5______  

1 
343 
419

PROFESOR
3* 
17* 
18* 
35* 
42* 
49* 
58* 
60* 
62* 
90* 
93* 
96* 
101* 
108* 
112* 
115* 
119* 
122* 
127** 
Total



ANEXO 10 
NUMERO DE MATERIAS DICTADAS FOR PROFESOR 

TOT ALIDAD DE DATOS

PROFESOR (I) 
______ 1_______ 
______ 4______  
______ 5______  

6 
7 

______ 9______  
10 
11 
12 
13 
15 
16 
19 
21 
22 
24 
25 
27 
28 
30 
31_
33 
38 
39 
40 
43 
45 
46 
47 
50 
51 
53 
54 
55 
56 
59 
61______
63 
64 
67 
68 
71 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
81______
82 
83 
84 
86 
87 
88 
89

NUMERO DE MATERIAS POR PROFESOR 
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 3_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 4_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 4_________________  
_________________ 3_________________  
_________________ 3_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 3_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 4_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 4_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 3_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 3_________________  
_________________ 4_________________  
_________________ 1_________________  
_________________3_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 4_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 3_________________  
_________________2_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 1_________________  
_________________ 2_________________  
_________________ 5_________________  

2



91
92
94
95
97
98
99

100
102
103
104
105
107
109
110
111
116
117
118
121
124
125
126

2. 
4 
2
1 
1 
3_
2
6

_3 
1
4
1 
1
3
1 
4
1 
4
2 
5
4



68
74
75
76
77
78
79
81
82
83
84
87
88
89
91
92
94
95
97
98
99
100
102
103
104
105
107
109

111
116
117
118
121
124
125
126

1
2
1

2
2

2
2
i
i
i

2
5
1
2
4
2

1

2 
1

2
1
6
1

2
2 
3
1

2
2
2 
1
2
2
4
4



2
1 
i

ANEXO 12 
NITMERO DE MATERIAS DICTADAS FOR PROFESOR 

ING. EN ESTADIST1CA INFORMATICA

MATERIAS POR PROFESOR
J 
1

61
63
64
67

54
55
56
59

2
■4

2
j_
2
2
2
j
2
3

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
3

2
2
2 
2

1
4
5
6
9
10
11
12
13
15
16
19
21
22
24
25
27
28
30
31
33
38
39
40
43
45
46
47
51
53

2
2
2
2


