Guayaquil, (diciembre, 17, 2025)
Ph. D.

Cecilia Paredes Verduga

Rectora

En su despacho.-

Mediante la presente pongo a su conocimiento el informe con las actividades
desarrolladas durante mi comision de servicios fuera del pais.

INFORME DE ACTIVIDADES EN EL EXTERIOR

DATOS DELSERVIDOR / PROFESOR/ TRABAJADOR

Nombre: Steeven Joffre Verdezoto Intriago

N2 Cédula: 1206810507

Titulo Magister en Ciencias de la Tierra

Académico:

Unidad: Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
Cargo: Técnico de Investigacion |

De ser No aplica

profesor:

(TC/MT/TP)

Nota Importante: Favor incluir informacién tal como se mantiene en la Unidad Administrativa de Talento
Humano, si existe error en este campo, no se procesara el informe y se solicitara que lo remita nuevamente.

INFORMACION GENERAL SOBRE LA ACTIVIDAD Y/0 COMISION DE SERVICIOS

Pais(es): Colombia

Ciudad(es): Medellin

Institucion(es): | Universidad Nacional de Colombia (UNAL) sede Medellin
Fecha de salida: | 23/11/2025 | Fecha de retorno: | 13/12/2025

COMITIVA CONFORMADA PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES

(Incluya todos los nombres de las personas que realizaron la actividad junto a usted, en caso que aplique.)

‘ No aplica

OBJETIVO PRINCIPAL O FINALIDAD DE LA ACTIVIDAD

(Redacte el objetivo o finalidad de forma que sea accesible para personas que no sean conocedoras de su
especialidad.)

Fortalecer la colaboracion académica y cientifica en el grupo “Fenémenos de Superficie
Michael Polanyi” y explorar nuevas lineas de investigacién conjunta entre ESPOL y UNAL
dentro del Proyecto de investigaciéon "CO2-Enhanced Oil Recovery (EOR) for Carbon
Capture Utilization and Storage (CCUS) in Colombia and Ecuador: Norwegian initiative " con
Cédigo FICT-300-2020.
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OTROS OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD

(Redacte los objetivos de forma que sea accesible para personas que no sean conocedoras de su especialidad.
Adicione mds cuadros en caso de ser necesario.)

Realizar visita técnica en el Laboratorio de Fenomenos de Superficie Michael Polanyi para
la capacitacién y familiarizacién con los equipos y técnicas de caracterizacién de crudo que
alli se realizan.

Realizar actividades de experimentacion de inundacién de nucleos, tension superficial y
angulo de contacto, datos que serdn utilizados en la seccion de resultados de un articulo
cientifico

Asistencia a la Summer School “Tecnologias bajas en carbono y captura, uso y
almacenamiento de carbono (CCUS)” XI edicion.

PERSONAS CON QUIENES SE REALIZARON ENCUENTROS OFICIALES

(En caso que aplique y adicione cuadros en caso de ser necesario.)

Nombre: Pedro Benjumea, Ph.D. Cargo: | Director del Proyecto CCUS
(Colombia)

Actividades/responsabilidad | Liderar y coordinar las actividades relacionadas al

importantes: proyecto “CO2-Enhanced Oil Recovery (EOR) for Carbon

Capture Utilization and Storage (CCUS) in Colombia and
Ecuador: Norwegian initiative” en Colombia

Relacion con ESPOL: No aplica

Nombre: Farid Cortés, Ph.D. Cargo: | Jefe del Laboratorio de
Fendmenos de Superficie
Michael Polanyi

Actividades/responsabilidad Gestionar actividades y uso de espacio, equipos y

importantes: reactivos del Laboratorio de Fendmenos de Superficie

Michael Polanyi.
Relacion con ESPOL: No Aplica

DETALLE DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

(Adicione mds cuadros en caso de ser necesario, el iltimo dia serd el dia de llegada al pais)

Actividades dia 1:

(Salida del pais) Salida del pais en el vuelo AV8388 de Avianca Ecuador y
23/11/2025 llegada a Medellin.
Actividades dias 2-3:
(24/11/2025 - Recorrido de las instalaciones del Laboratorio de Fen6menos
25/11/2025) de Superficie Michael Polanyi.
Capacitacion y socializacion de las medidas de seguridad del
laboratorio.

Entrenamiento para el uso de equipos, material y reactivos.

Actividades dia 4:
(26/11/2025) Asistencia al curso: “Tecnologias Bajas en Carbono”
perteneciente a la Summer School “Tecnologias bajas en
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carbono y captura, uso y almacenamiento de carbono (CCUS)”
XI edicién.

Actividades dias 5-6:
(27/11/2025 -
28/11/2025)

Caracterizacion del crudo a utilizar en los experimentos de
angulo de contacto, tension interfacial e imbibicidn.

Actividades dias 9-13:
(01/12/2025 -
05/12/2025)

Elaboracion de ntcleos prensados utilizando arenas
naturales representativas de formacién geolégica
ecuatoriana.

Envejecimiento de nucleos con el crudo caracterizado para
experimentos de imbibicién y angulo de contacto.
Asistencia a conferencias de la Summer School “Tecnologias
bajas en carbono y captura, uso y almacenamiento de
carbono (CCUS)” XI edicion.

(08/12/2025 -
12/12/2025)

Actividades dias 16-20:

Medicién de dngulos de contacto.

Preparaciéon de muestras de agua para ensayos de tension
interfacial.

Deshidratacién del crudo para muestras de tensién
interfacial (1.1 L).

Envio de muestras para ensayos de tensidn interfacial a un
laboratorio externo debido a fallos técnicos en el quipo del
laboratorio Fenémenos de Superficie Michael Polanyi.
Experimentos de imbibicién de nicleos de condiciones
representativas.

Actividades dia 21:
(Retorno al pais)
13/12/2025

Salida de Medellin y llegada a Ecuador en el vuelo AV8389 de
Avianca Ecuador.

ACUERDOS, COMPROMISOS Y LOGROS CONCRETOS

(Redacte los acuerdos, compromisos o logros de forma que sea accesible para personas que no sean conocedoras

de su especialidad. Agregue mds espacios en caso de ser necesario, en caso que aplique)

Se logré fortalecer la colaboracién académica y cientifica en el grupo “Fendémenos de
Superficie Michael Polanyi” y se abre la puerta a explorar nuevas lineas de investigacion
conjunta entre ESPOL y UNAL dentro del Proyecto de investigacion "CO2-Enhanced Oil
Recovery (EOR) for Carbon Capture Utilization and Storage (CCUS) in Colombia and
Ecuador: Norwegian initiative ".

Se logrd realizar los experimentos de angulo de contacto, tension interfacial e imbibicién
planificados como objetivo de la visita técnica.

de ESPOL.

Se logro estructurar protocolos de laboratorios para: elaboracién de ntcleos,
envejecimiento de nucleos, aplicacion de tratamientos a nicleos, medicion de angulo de
contacto y ensayos de imbibicion que pueden y seran aplicados en el laboratorio de CCUS
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Se logrd la asistencia a la Summer School “Tecnologias bajas en carbono y captura, uso y
almacenamiento de carbono (CCUS)” XI ediciéon donde se abordaron temas de actualidad y

relevancia para el proyecto de investigacién "CO2-Enhanced 0il Recovery (EOR) for Carbon
Capture Utilization and Storage (CCUS) in Colombia and Ecuador: Norwegian initiative ".

OTRAS OBSERVACIONES

(Redacte los acuerdos, compromisos o logros de forma que sea accesible para personas que no sean conocedoras
de su especialidad.)

Se deja la puerta abierta a nuevas oportunidades de cooperacion entre ESPOL y UNAL para
el desarrollo de nuevas lineas de investigacidon conjunta a través de estancias de
investigacién.

Atentamente,

STEEVEN Y BFERE
VERDEZOTO | NTRI AGD

Val i dar Gni camente con Fi rmaEC

Steeven Joffre Verdezoto Intriago
1206810507
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ANEXOS
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Figura 1. Muestreo de Crudo para caracterizacién previo a los experimentos.
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Figura 2. Remocion de exceso de agua en el crudo por decantacién.
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Figura 3. Microscopia para determinar cantidad de agua en el crudo.
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Figura 4. Remocidn de exceso de agua y conservacién de compuestos aromdticos por procesos térmicos.
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Figura 5. Ensayo BS&W al crudo deshidratado.
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Temdticas:

* Capturg, Uso y Almacenamiento
de Carbono (ccus)

* Transicion energética

* Recobro mejorado de petréleo
de menor emisién (EOR/IOR)

* Geotermia

* Inteligencia artificial
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] . Participacién en la Summer School “Tecnologias bajas en car
Houra o Farteip (CCUS)” XI edicion.
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Figura 7. Ceremonia clausura de la Summer School “Tecnologias bajas en carbono y captura, uso y almacenamiento de
carbono (CCUS)” XI edicién.
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Figura 8. Fabricacion de niicleos de arenas representativas de formaciones geolégicas ecuatorianas.
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Figura 9. Nticleos producidos por el proceso de prensado.
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Figura 10. Envejecimiento/aiiejamiento de nticleos con crudo.
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Figura 11. Limpieza de nticleos afiejados.
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Figura 12. Experimentos de dngulo de contacto utilizando las muestras de aguas producidas en ESPOL en los niicleos
afiejados.
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Figura 13. Separacién de fase acuosa y oleosa para los ensayos de tension interfacial.
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Figura 14. Grabacién de videos de los primeros 10min de Prueba de imbibicién.
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Figura 1. Remocion de buquas urante ens&yos de imbibicion (10 a 180 min).
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