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Por meiio de la presente tle pel'tr1'to entregar 4 UtI

e] informe de mis prácticas Profeslo¡rrrlcs, provla'a la ob-

tenslón del Tftulo de Tecnolo¿qq ,le Ali¡nentos, roallzada du

ra.nte seia rneses en ef Laboratorio de Fárinologla.del Tas-

tituto de clrf mlca de la ESPOT, dentro del Proelrann de Invee*
I

tlgación sobre 'rFlaboración de Ilaripa de Banano Fortlffcada

y Ionl fl eablc ".

Por su atenclón prosta'l Íi, quuü() nruy Rl1::adecido y eB

toy dispuesto a responder cua1quicr lllquietud de su parte.

Atte.
.Ir.r:;í.: 0. CaJ a0arca
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de iI1,,rentoB.
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EL presorrte itlforme tiene por obi'to tl ¡rr n conocer e} traba-

jo rerllza,lo durante las Prácticii:'t Pl:'-'f t:srcnrr'Ies' requislto'

pr€vló s, 1a obtengÍón del 'lítul'a .'ie 'r'ecnó'Logo de AflEentos'

Dlchas práctlcas ra" reoiicé en .e'I Láboratorio d e

Farinologfa del Instltuto cie Qrf ¡rLica de Ia F)SPOI dentro del

proyecto de Investigación sobrÚ "FJat¡oración de Harina 
'le

Ban ano Fortlficada y Panlff cab'Le'', prácticas Ifevadas a ca

bo durante un tiempo de seir ntelres desde cI 4 cle Febrero af

5 de Spbre. de ]985.

. lli Inbor frré eqpeciiLmánte el ahora:" hqrlna de banano

y de goyt¡ ¡¡ esc¡lIa pl'Ioto ''lq:¡t Lri:t'llt ¿tl ''t'r¡'rtitl'o lt\¡nt¡rno '

I .-)
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llucstro pala cs un fuerte ltnpot'tador' de Trllo ( alrcilodor do

,O0.OOU lton aI año) {ue tranoforma¿o en harlna ec l'ci consu

nG cn forltt rlo Pán, gallctas. ete' .

EL oon.trnte runonto en 1r d er¡antt a y do los pic.oloa dcl

trlgo lurportado ha notlvado a busrcar suutltutog apropiadoa -
pa¡a sstc corcal.

D¡bldo a 1a fac1l1dad do urra¡' Iao harlnas r'¡rlquocldas

para coubatlr Ia desnutrlclón, se resa.Ita ef hocho ile utlll-

zor I" Harfna dc Bqn.ano mezclada cort harfna dé soya para Ia

eustltucló¡r parclal ün I¡r hnrl¡:¿¡ g¿ t crg,r (l{.rln. I}'tS) y ror
lnile, dtsnlnulr 1a lEport¿1c1 r)¡r üc tl'1.'o '.ir, ÉI r'(luador'

Esta suatltuclón ilc h¡rItLn íi'I) .Lü, Lnr'*sti ga f a §SPL)L

dontfo dol l¡foyceto "t:iht)o. rlr' I L"' l1¡,¡"!:itt '1Í' llAn ano a llgca

Ia ?1toto ", eI eu a.]. cuenta r.'clr .'i ,..'r..¡;,.. tíntlÍco y f inanci€ro

de1 fn¡tltuto aIs eooperacló¡r f f:,ji',,.ri jf rli¿'1c Ita-Ila (IfU) ,

doI CorrceJo do Unlversl ri ¡i, s .t ':¡er.'.(r L 1:.r i'ol.itócnlcas C' .lUliP

y Ia ESPOL . 1n.t{t¡¿.lon¡. rlll¡r h¡rr r'¡r: r'1"''btt"'do eon 1a adqul-

alclón tle Ia ruayor parte de Io:r .'.1':i.tr'- i'; rLcc¿uarioa Para LoB

oetu«Ilo¡ ¡6oIó¡4ieoa, qüf lrrf cr:,; / " ' pl¿:r!¡i rji Lrlt'o.

Sc lntc¡l{a co¡.Itrliruir' ¿., rl .,r' ,,,;l.t¡r'1.,rr .}t, i.os ¡rroblonau de

utlflzacldn del b a¡ranb de "r', r;)i¿'::o ", litoruat' ülvisas d1s¡¡1-

nuyondo 1a lmportación l,: L,'i..i.r, .','it$ri 1' :iL!1]noÜ pueatou d'¿

trabaJo on .,1.a zona rurCi. I p'.'. , '';1 '¡ "! I"r1s. un producto

alluentlci o qu6 g1rv.1 Ir:1) '. I 'r". :rlul;l'1c1'ón'

De Ie:¡ investiSar:l 'i:' i (; {r'ido con é¡1

to sustitulr ua 151 ,ie .i. , ',. rt''.1ii'¿ruia en f a c

Iaboraelóa .io1 pán, a-l r'.- óe 107" ,r' , i:r'tlrri y hasta un

5aiL et ga1.l.etas.

Por f o lndi cado u:. ., .,. ,l r:Jtrci'r que el
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cnpleo de Ia harlna de ba¡¡¿rno verde en paniflcat'lón' puedc

j.nffuir favorableucntc cn 1a co¡nercla.IÍzaclón dQI banano' y

lq uttllzaclón ile la ha¡1na de Eoya contribuJro r auEcntar -

c1 nlvel nutritivo de1 Palr.
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En el preeente capltulo rnü voy a referlr a 1a elaboraclón dc

harina de ¡oy¡ en eapcclaL, f dé harltl¡r de b ttrl ano a esca-La

de p.ranta piloto procesor 6n ]oÚ cua-Lea he recibido entrona-

mlento durantc rag prácticae rea-Lizatlas'

Otras labores rea.Ilzada¡ duranto las práctÍcas fueron:

0o11¡1 r¡elón tlcl cquipo 'le 
moJiend n Jr tr¡mlzatlo'

Cá1eu1o ilc tlenpoe y rondimi errtos en. eI proceso do elaboracl '

qn de harln¡ 4e soye.

ft¡ntro1 de ealiriad de l-a )i.rrj rie lo roya: materla pflma, pro-

ducto termlnado y alnecenalrrl- 'ntr) '

ta.Eb1én reafice dlferenr,r:. .!.L r'.'rl L.rrLtt'.'r ,l'r.L proyecto, L:'r -

1e c crrmo :

ñrual a €n Ia conetrucgi§¡ rle 'Itu :)rol'otipo ilo Poladora de bana

Ao. Pruebas Para optlnÍ z et]- .''. Lr r) r'r¡:'ilcIa const¡rrida'

Pnrebae de deshldratación rl rr b an:'-11o '

-0denás colsbo¡á en Ia bunqued,.t rtc uII rrur-1rJo sl stena para sepa

rar Ia cáscara e lmpuru'::ae qutl trae consigo la torta de eo-

ya, pues ef exletente - méttltlo 'ir¡ vr-'nLll¡'c1ón - no ee muy ofi-

ci€nt6; entre fog méto&s escogliioc y pue'qtos en prueba ea

tán: rnorilflcaclón del oqurno ti.(i ttlrirltt), rlupsl'acl6n por vibra

clón (utitfzando eI truniz\ v v;'rrcllaclón y vlbraclón a la

vez, to¡toa en etapa do dei1'r'r'()'L-o.

l'or tllt1rno, ¡'eal"1cé rü¿::1..., l'jr''( )'ri' l' Lir¡¡¡ltttlr'¡rtnr:16n' panl

fl cre{6n V eXtnlslón r 'lJi'¡( ¡:r:')'¡ '' rt"il i '/"rlrr:r' en este inforrne

pof no posAef aún strflci.'-'1'r'' c i ) r ' 
^' ' : : : I í' í: i o I | '-11 r'oapoCto '

A C6ntlnu¿,.Ctdn pasaré i. ,.r , r'', ¡:.r"r:,,'L';o rjtlSUlCO ps.ra 1A

elaboraciórr de harlna rir: ';''r. :' . - :1': i '''' l' r l'rt Lc'
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I¡a torta, cre soJa que oa ¿Cqr"irlda c¡r Ol'elca llega Junto con

cá8cafa '€ lmpurezas ta-Les coloo ¡''eJ oa ! cáacara de senlff a de

ar6od6n de cofor n66to.

l,a cáscara d€ Boya ae La eli¡irir'-ir s,'rtnotlendo a Ia torta a un

proceso ale verrtllación. Par'r Ú"'itÜ efeeto r¡e ha diseñado un

equlpo r cuyo egqueme es nl rrlgtrionto:

Il

I,

IItf

Oomo se observa el f]-uJo de alre a.I ponorse cn contacto con

la torta, arraetra la eáscara rlebldo a Ls dilorencia de pe-

soe especf f i cos entro estd y -1 , :'i<¡rq j'11a' LF torta ¡:ae direg

tarnenta a un gaco fetenedor, llli¡'ntri::r que I:r cáscara eg re-

coplda €n o Iro rcclpier]t(1 . 1';:jf'rr r!ii'i'r;'lrtr t1¿nt¡ ]a desventa-

Ja de que no se puede obtortot' (rL,,. s.Jl-''!r'irci ó¡: tota,I pues Jun

to con ].ae hojuelas va tArrbl.¿lr ¡'i r':l to í'orccntaJe de cáscara,

(1a soparación es eftcientt' rrr, t'¡r f lrJ -9Cv..), 'lt:pondiondo de 1a

cantlalad inlcla.l de cáecarrt q\ttt iic:f,ut') ci'n Ia torta; ademáe

d.ebldo a que Ias hoJuefas Iio ,:,rr'¡ '.r' 
er tálr¡früu ulllforn€t eI flg

Jo de alro no ijolo ftrrálrll.ir -[: {:r'1r]r:¡rt.¿¡ :i1tto tru¡rtr16n f ¡rr par

tlcu]as de sémola de peeo ei:lrtclf '¡ co uluy pequgño, Io que da

Iugar que en Ia cáscara sopalrii,r ,ie obterlga un porcenta, e -

de protelnae de IO-12% (prc,t.:f :,¡i¡, (r!r cfiÉ;ca1'n pura aprox 99Ú)

La eliminaclón de lmpureza¡: r;c l;i re¿r-liz'a cn foñ04 manua'I '

ActuaLmente ge esta empfe¡,r,do 3:r'':) rji s't.]fl:a paral f a gepara -

clón d.€ It¡ caJcara <ie ¿ oyí1 , 1" 1l:t; .,1 :tt-'r¡i¡rl rlt: bll:;¡l on r¡ue 1a

t-
I
I



cá-acara e impureza a.} aer' :¡,)l¡cl,ltlirr-i a -L 'i !n()licnda, con ¡noll-

nos de pledrae, no Be reduc¿n {te tanado con¡-";ld erablemente.

De eata man€ra se puede rroler J. ¡r tort¿r cor¡ cáscara e lnrpu-

reraa y 1ue6o el1m1nar La cáscara t) impurez¿!,s por taolzado ;

Ias partfculas de soya obtenidas atravezarán eI tanlz tr1en -
traa que Ia cáecara e ln¡lureaas no Io atravesaran por poseer

un t ana.ño un poco nayor que }a soya rrollda.

l,ueto ds hccor pasar Ia torta de soya uor ventlfacló¡r por

doa ocasloneB, se obtie¡rt¡ tort¡r rol:tttv¡i¡r¿¡ttc' Ilurpla Ia
nlsma que ae la somete A un proceso d,l molien(io-tamizadó.

I¡a morlenda se fa reariza i,n rrn Jro.Lilio (te martilLo do 6 HP

con -La ma-tla dg o O.8rn¡¡ 11e ,tJ Ár¡t¡tr.o parrr. .La priurera par:atla,
.,, de 0,5 rtn Dara La pas;,tcl ¡ 9,:
Éubeigulent6 (an€xo{r¿): eI t:urrlzado otr.:ctú¿r err un tanlz.
de giro horizonual. para plant& p,i-r.r.rtc ( Anexo 3). Para evltqr

1a qCum¡rl qctt{n ¡lp mqt.il a1 ¡rn aJ t.r,,rri,.,,, 1,, c I tmantael6n en

ef mollno rlehe ser de O,8 a I,()I r,/nln. l¡re,ro ¡iel tqnl-n'iO -
(nrrrerc ¡"sadq) po obtione ?(l ¡ ?:zl .de ¡qrinq y 66-?0 t

dn. hámn'l r¡: ^ñtn yqrl nnlón ,llr.¡.r't;. .1.. l. t ¡'r,.rñrr ,le las hoJue -
tas a moIer, DueB mtent¡aa msyc,l' L:s rirJ ::lrrrAño mán cantidad

de h¡ilnn r¡e ohtrene y vlceverotr. La ¡¡ú¡nola obtentda de Ia
prlmera pasnda se lrr pubda rLa(.:j. ri:'.r i...r:' lremoler) por Varla I
ocasiones para recuperar l!¿:¡!1i iii.. k,.;rl rc'r¡-l a.¡r,j o 1a ,¡éntla ,

harina ae, 6O-6el ,,por dos v€cag ge ha otjteni,lo !,r'. i.. Lilr d s

unn eantldqd re:ridual d t-' qélrl,-'l,r ,-1 rl '8-aO''/

de Ia sámo1a rerults eeond¡r'l ('ri r'.! J i i-,¡rl ¡

pues I mecllda que se remr¡r. 1, . :,-:'r,t i:,r, '1.

na que se obtiene es nonc j i i., ';. ,, .:, ,:,., ..1

partf culas de r¡é¡noL a ao rii.:, :' : ',

tanto no ;ücanzarán a se:. . . . ,. , r, I

mof 1no puos psl¡ori¡n lr¡ r, .,1

. l, q ¡p rl .yfil] ael ón

h.r - ta tres vee6n,

.r cantld ad de harl

) c r:bido a Quo 1aa

:i (r i :tllrilto y por 1o

',r;::,rrt111os d. o1

r':1! i .[ () .
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La cáecara quo se obtleng d.e I¡r veñtilucj.ón contlene una

cantldad reLativanonte elevada ,ia eé¡uola; eB por esto qud, pg

ra r€cuperar 6sta sénola se sor0eto ¡ J"a cáscara a u! proseso
de cernido, obtenlendose asl urr li',l de eáscara cn peso y un
4LP d.e Bérnola eE peso. La eérnola obf,enida st¡ la puede ¡oIer
para obt€n€r harlna ntentras quo }a cÁgcara 80 1a puede D€¡-

clar con Ia sénola reslduaf (que queda luego de someter a la

torta a nollentlss sueeslvas) pera ^u. utl.1izaclón en aLlnento

an{rna'l . Para ,facllltar Ia recuperacirln Lie 1a séurola se Pue-

de hacer uso alel" mlsmo prirroiplo yrr nonrbr¿rlo anteriormente,

qu€ sa tle eonoter ]a cá.sc¡¡¡'a :r .i-¿t :no.l,icr,,l n dn mollno ae pr.L-

dras y lue6o t a¡ni carf as .

CAPACIDÁ.D DE PRODUCCION

Uon ol oqulpo o¡letenL€ dc rlo.Ll(r1r1¿r-trü¡r1 r', rrrl o u cscrIs plloto

se ha calcul-ado una capaeidad dc produccidn de apror. 29 kg

de harina ar dfa (8 horas) ; escii brtJ a capacl{laü ¡ru .].a puede

explicar por 1o sigulonte:
1. EI morlno de martlflo utillza{o pare La mollenda tle 1a to

torta €s inatlecuado para osto tlpo de materlaf siondo con

veniente utlLlzar un mollno de disco.

2. UIlBto pérOlaae do h¡lrlrr¡' 11r,¡"r¡rLc .r.I l¡r('(:e¡to quc oo puedo

melorar lnstalando ci.e.t.onc:, :,-l f:r-,"1 iio -Los tubos de des-

car6a doi nateria]- f j-rro .y ¡.t',.re¡ju. ¡:fl ¡r€(:esarlo indlcar
que anterlortente exl stlru¡ ¡.rúrrl 1,.1as (le hal:lna del I8/" con

reepecl;o a 1a torta -L1rr,¡.1;., I r (.t,i,L,riiir(e corr eJ- e quipo op-

timi zaoo se obtlene I[)c:, .1.. ,)¿ ]. t t.,l r:r ¡,1(J[,ás con eJ- proce

BO AnteriOr se obtgnÍA ?5"'. ,tt., l:f:r'..Lr¿, ..íln resJpectO A 1a

tOrta con lmpurezas; coñ ,;l ,/ -,),\r).r(, .,,rtual optimlza,'i.t se

obtlene )6/o rlc liarlna.

J. EL proeeso para separar .1....- ,..i:t(jrtr.a, il¿r -La torta requiere -
de mucho clenpo; 1a so-Lr.r,:Lón lt;:-l.il r.¡.¡.-, la:¡J f ábrlr:as acel-



teras ee encarg,uen rf 6 rea-Ll 1ar ')L de§(:ascBra'lo de 1a Boya en

aomi.ua, oDteniéndo86 Por c')11:l1i'.tlierrte torLa s1n cáscara'

A pe§ar d€ Io arri ba erp\rerrtc) y lLrrcJ ¿titto u:;c tl€f equtPo exlB

- /al.r r.-\ 6á I o rrrrafl A nll -t€ote, etsta capacload de proCucci'ón (29 kg) ss Ia Puede au

rnontar utillzando ros dos nollnos de nartlflo eilxteates' con

].o cual se obtendrla una tr¡roduccl'ón dc apror' 42 K6 'de har!

na en 8 horas.

S1 eq luga¡ de ]a torta sucia' 3€ collrenzsrá

zando una torta prevlam€nte ti o s c at-' c tlrc-il a y haci"nd'o' úao de

Ioe doe molinos de nartillcr, se obten<iria una proáucclón de

apror. 2OO 'K5 de harin¿ de soya' cle:¡rasatia a] dla (I turno)

- t-

L A ll /r1CON'IROL

\tr"nta l.ns ¡rÁctl en¡ ¡o h¡ r'

unlcanente Para Ia harlna de

harloa de banano actua.}rr'ente

to tle producclón no r'esulta

reducir a6tos co8tos)

El control de ca-Ild ad quÉ 'rt"

a nlvel cle Planta ( a nlv'-' L

departamento),es inB¡ritr''

co para In harlna Y coll t, - '

!e control' que so ve¡'i lr ''

an&Ll siB reaflza'doe on :"

za Y dn ¿lcut ¡'do tt ttsLo ''

ao s1. fuora neceaarlo '

a procBsar uti.1i

ilI¡ r nu S(IY A

,,,,1.1, rr;1o el control de c¡ll'l ari

soya, pües en Io refsrente a Ia

rro :¡c 13 el:rbora Porque 3u coa-

IentE¡ble (.se esta tratando de -

.r.- [?:: P:tra Ia harina de soya

.rl,o r'írtcr'1o Io efectua otro

.-., . Íj.nai.i- sl s granulométr1-

¡ ,.:1.r! itrJ 1/B reforzgdo por 1o¡

, -,li r:úal-d9 lre lott un{r-I1-

' ,..r , ,ii't'rir'ir'totlÜr'l cn c1 proce

1r r),,' r'ri(:iórr tlo Ilr h¡rrlna Lt9

!) i-i i. une cono subProilucto '

DI.] EAI,ITl AN PAIIA

I

IN 3}'ECCION DE I'i A1'i]RI A 'r'i . tr

La materla Prina uti:1rzr'ttr'

aoya (le rrrasatla es tl'ltt':-'-Ir'

de Ia extcacclón de ttcel. i'. laryu, y (ltlÜ ric Ifr collo'e (iO¡nO
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torta do soya.

La tOrta de Soya que UOp;a a lri plartr.,ri conur).roente conti€ne

cáscara e impureu as tales co¡,o plI.)s y cáscars de semil.r :r de

al6odón.'

lor esto, prlners.E€nte so reallza una inspección de Ia m. !
fa nl.s¡a que alebe contener Ia monor cantldad de palos y cás-
ca¡a de algodón qu€ Ie lmperten un coLor. tndeseablo a la ha-
rlna (por ser do color negrbf a<t emá's crB scr perJudlclalee
desale eL punto de vlsta nutrlcion¿i"I . La r:áscara do soya cog

tenlda en Ia toria ee un problümft quu :¡o Io eLlminri vonti.L¡rn

dó l-a torta, p€ro esto l.Levrr mucho tlempo $demás, ,:le r¡u e el
Blstera de ventllación no es mu_1. ü11()iente por J.o que meJor

aerla consegufr una torta de Boy¡r :ri¡¡ cir;cara.
r}.¡ I'II SI S GR ANULO},lIlTRI r-O

Estc ¡oétodo se fo utiliza para ,Letr,r!11¡¡,1r I ¡r dl¡;trl buclón de

las partf cuf as aIe .Las harinas r,,l abr:r¡.tas.

.En f a tabla 7 se observá ]o" ,.u.,,, Ltr,-tc¡ ,le -Lot; anaLlsls; sf
ae tou¡a 6r¡ cuenta co,o mu.lritra .tr:stigo Ia h.r¡.1na ¡f e t11-., en

ol cual lae partf cula€ m¡ryr¡reg rle l.rjO 
^ 

H,itrín en,un IZq, r,e

puetle observar que La harlna de ban¡:¡tc, el¡borarla eontlene :

un 57¡ ¡¡á:¡ que en fa harl¡ra rltr Lr1go, ¡.:,1unL..au quc fa harl¡ra
de b¡nano ariqulrlda en.6I rrrol,cn(to (:orrtlcnc ril¡ 15, A{, urÁe ¡ la
harlna ale soy8 elaborada contl()nr) un I Ty', n,ás y. Ia harln¿r
b'r§ (Lo-8) y 5)"6 contio^e un 4,,i r" mt..i ,Jtt I;iirtl,lu-r-as ,,ayores
tle 150 ¡.
¡n Ia tqbla I sre observa ur¡ .in., li:;.f rr ¡;1. rnutométrlco .p^ra l_a

harina de soya y sua for,r,i,::n i:..¡ ¡.\:,.r ._.::\ rrr .r-i,(,.
.ll,f4 A U,lN AMI nrl,r.n

'1 ¡ );¿: :'¡ll,t.,:'ca,.'r en 1rr¿,ares
l¡ h arl n e ,i e qova el abo rari ¡
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con tonperaturas bal as (18-20"C) ¡ara evltar de eeta Inanera au

deterloro debldo a su a-Ito conteuirlo '1o pro tef nas y arietrá8 pa

ici a-Inente Ia denonlnara €vltar ef dasarrollo de inr:ecto'9 esp€

da pol.llla nerllterránea, género'r¡;pl:estIa Kü!íieIIa"'

- I '-isf s de faboratorlo que r¡e reallza con
q ouanto a ros an ar

nás frecuencla son: hu¡nedad ' í4rasas protelnas y celuJ'osa'

l}r Ia torta de soya 9L' r'c¡l-[l1"1lIr Ios nrlalt:lf r¡ tio huutodtrd (I0l)

y Frqs8s ( ?,{") , puea ei Iils Úaterlas primas contienen muc}ia

huned e.d o grasa existirá nayor dlftcr¡Itad de separar las par-

tlculas &I rea.l-lzar el tamlzatlo, Provocan'io en éste eu tupldJ'

Ios anallefs de protelnas y celuloaa Be ros efcctua en fas ha

rinaa rlare tletcrminnr sI eI proeeso Ce soDaraclón se ha hecho

d.e una rqnera acePtablo pues la tortrt (1e tloya ütl rlca oIr pro-

tefnas (45 a 50ú) y con r'er¡or cantidad ¿s ¿ ¿¡lshldrato s ( f5

¿tO'l) m1 en l:rA¡r orl6 lr ei¡'rr" ¡rs¡ Pot'r'o ¿n nrotelna" (94')y rt-

ca en carbohldratos (d) rt )o'rl)
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ANTECRnt,)li,1,n:- lj I ri ,l oLlJi l\ r.,t .,o:l

REnUceJON Drl TAMaÑrl Y TAI{I?AnO nE LOS Snr,Jt)Oñ

Prlnciolo g Genera]-es. - F'll rnrtclrnrl úpurilciones de 1a industria

I1zac1ón de los a.Liroentos suere ser unA ¡ldcesidad freeuente ,

desnenuzar Ios sófldos medi ante 1e apiicnción de fuerz&s Eto -

carricas. La tazón pará está t'e,:lr,it'r:ión de L aualio son d,1v¿¡'l¡as.

a) l,a reducción de tamaiio J)uede f¿rciIlt:rr
un constituyente deseqdo, orltlto:riilo utt

tuesta, como gucede, po: eJ rllrpf o, eri I ír

l- ¡r ¿.rtraccr. ón

una e$ truc tura
de

co ul

oL¡tensión,le ha-

rlna a partir de {:ranos de tIJ.¿{o '¡ j'rr¡rbe a Partir de la

ca[la dd azúcar.

b). Üoa dismlnuclón ilel t nura¡-to r1e las partfc:ulas de una maga

' d ad a def sóf 1do conduce a lrn 1u,:iorrto L.rr la cuD€rf 1 c1€ dol

mlsno, aumento en supe:'-fici:, o'-'. sirve rie a)rud a en Euchoa

proceaoa de velocltlad, ¡r.-tr' ,;]tirnp1..r:

r;ríis fácl1 co,n

que constltuye

fasta mezcf a lntima, corrieíi L';'1,.*. t,r r erl

partf cuf as de t anáiio roási per¡rr ¡:ilo . i.c una e

tapa l&portante en -La el.¿rh{jr';rtlt¿11

Naturaleza Lle Ias fuerzas u i i i .j. ?,;i,i er¡ en

de h arinae.

.L¡ ¡'educci §n de t am¡r-

A ¡ontinunción se mr¡nclonari ri,. i iT,i,t, :i i.'

nan ün rtJ"gtttr:rrr rle- I:rn L¡'l t,rt :' , l,r ¡ r:t i. .u:l

dustri a de alinrentos:

Itte r:¿ as que predomi-

f rg, ¡¡¡.¡¡ l.o en .La l¡r-

,\ t) r,ll 
^'t0

lio,i r..i l.o Íl t ri turado

FUERZ A

Cornpre si 6n

Impacto

PRIN CT I

(Courpre:riL, '

Impacto I
f .l llio rl!} ln,,rt.i l.Lós

r)



gl z nIIa Porta.rni errl;r.' I f.¡i Liil i ár-

molino )

j. oli no de dir;cos.

Iras fuefzas de lrnpacto pueL.l€rrr (ll),iriL'.1¿rarra co¡ro iuerl¿as de u

ro genera.I , eúpleándolas para 1a I:.r"r..Li tMr-l 3 firr:r, media y grue-

sa ds una gran variedad de p]'rr,iLrc bos ¿É j'tr.e fr f i,lios.

l\p¡rEtQs de reduccfón dc, tarnatto.

Se dispone de aparatos de diferentos ti.prr:; y tamallos pr', :r J.a

trituración de los productos ai,1¡rlenticio:¡.

A contlnuación se mencionan a-LgunoE: r)i'rituradoras de
-IIor;

rodi-

b) iioa i nó s de martiflos

c ) Itlol irr<.r,; dc' ttiscos
d )l'1o1lno,g de bofas

T AIqI T ADO

El tnrnlzado es unn operacló¡t básrica

partÍculas sólidas de di. f e:r'e¡r '- ,,: , :

más fracciones pasándolac pr:r ;t. ' .

más unlfornlrj en tamaño. .lll,: '

llni superficle conbúnlor)r1 , 1,.r'i.r,

gu a.I tansño. La superf icie -:r., ,':.. r.

cLinatla) o cillnriric¡¡. i,rrrr ir; r'1 ,',,

d atl ee denomlnan cedazos (¡ L r- ,. i.: .

En ¿1enera.} .los tnmicos rr,, uLr,:,'rr'
productos granuLares o ¡¡uJ-vu rt:ir r. Ó:;

en la que una rt€zcla de

,:.:'¡!,-'ll !e SepAl'an en dOA O

, f ilrl r, fraccióh

'l '-r,r.r. lln t arni. :.

CS

rrlrilr r',, ii (; rrporturaa d ti !
':' p.: an:.i . 

I horl zontaL o in
n;.r¡\,ri,Lu p rlU ehÁ r' p{rC r

p trI ir-l)ii)'írr ure:,,c-Lítsi do

'.r ::: trrrvr!-IoS ,.le t¿ü,:,rirr,
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Term Inofosf a del tamizario.

lroductos finos o

Productos de cof a,

Apertura de tamla:

Nrlmero ile maflas:

Apertura de tanj.z

pequeños: son los que Pasan un tamlz daclo

g¡lresos: son.Ios que no pasan el tamiz'

es e} ospacio ¿rrtre ios hÍIos lndivfdua-

1es tte un tnrnl z de urella de trilo '
nrlntero de hifos por pulgaca l1nea1 '

y Luero de malla no €,on equivalentes:
pñra una mi Sma

apertura de ta
m1z e[

núnero de malfa tiepender-á dcl espeeor del hlfo

que forua e] tamlz.

Intervnlo de tanlz' t¡ú l¡r l":lltción rf rtLl'tr l¡trl í¡p()rturns 'lluc'('

sivamente decrecientes cn u[a. ca¡lg rle trmicos norma-Iiza -

do s.

Er f a actuaLideal se utlf lzan r.,.¡r.i a ¡:; seri es ,:Ie i¡rnices dÍferer¡

tes:
a) t}ler standard es unn ¡"¡ i-' t":: tr'rni'"'r'' lruy utifizada que

$g basa en un ta¡ri'.1 dt: ,r(if ) l, 'j l,,rr, Lir¡ri{)rlrlo irlIos t1o0rO02l

pul6lntl ns rle tliÁmetro ¡' rir: r "'¿rttlr':t ^1,' t"rnj:', de OrOO29

pU.IgadaS.LareIacióujl1''''J.'r''r''il'(rrt'1I'ilsenLíUnlcdscorr-

secutivos as da 2 )./l'

Bristish St and arr]b)

ru) Atre¡'ic¿rrt ljoclEty f ¡r' i,;.r1. I r:''. l'"rl'r''i
(.t) n

^,- r,r.r_t,.- l I

llrl r ill)(:lItLlfir rlri

r¡u11t:

I , Onrurbnl,jltrlrr rJrl tlll trtflli:l ,1,'rl' ,l

y un inl;t'rvrlo dc ¡;rilI: (i" ' /-".

DIánetrrl r-l e un:¡ fr',t r':(';l L j\,..'l I I in:

fr,r"ción (ltre Dlrs¡ po) rl

si¿1rriente Irtis pcqueilo il ,' t', \'¡..!'.j .:

Ias dos lrllurLur..lll (t(r t rrlr I I .

L l i i,rr,, L rrl rr(-'.lio ,Lú

')(rr'!,,,,:r rr:ti:nidrr por

.1.;r l:,.: ll.1:1 :l¡.i-tUró¡iC'f

una

e].

üü
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Diá:netro de ]as partf cul- as sóIicI'rs: Corrientemente 'u tlg

no¡nlna diá¡netro a

fa tt i mer¡si ón dc Ia
i

J':rr t f cLlIir qUe'(:orltro

Ia su reteneión Por

un t omi z ,ie un ta¡na-
,

ño partl cul ar.

i,ae partlculas obtenidas en Ia industría son por lo general

de forma lrregular.
Se uea por eIIo un dlámetro rce,-lto que por 1o general depen

do de1 ¡nétodo do nredlda; o', ss¡¡I,:ñtu quc rju u$cn dj-fersrl -
tes dlá¡¡etros rle partf culas, lo quo ti cnrle a folnt¡ntar Ia

co¡:fusión.

!r!LloTE€a
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CONtROI DE CAIIDAD Dn ¡AS llARINlll Y ti':ll'rOLAS COIIFISTIRLIS DE

§0Y r..

EL va"Ioi nutritivo d.e] protlucto se re,:1uc€, coa respecto a las
hqrinas tratadas con eI tratsrlento tár¡l1co óptlno, al o¡¡ 9I
pioceao ha habido inguficlencla tle ca-Ior o rc calent a¡i €nto.

lunque ae ha rea-llzado una ]abor considerablc acerca de 1a !
nactlvaclón de l-os factores antlnutrltlvoa quo contlene IB ao

ya ge gabe relativarnent€ poco eobra eI cirrácter fund a¡¡ent a.I

de ]os ca¡obios tntroducldos en fa propia protelna como corrae-

cuencla de.I proceso dé ca-l-ent¿u[j.ento.

DEFINI CION, (]OI'IPOSI CION Y C¡L]DÁD r)E LAS HcnINAS Y S'IMoL¡S DE

§Ol .r.

ta ha¡1na d6 Boya se deflne couro r¡1. p¡oducto tanlzEdo y clas!
ficado que rre obtiene ruta vez .ertráldir Ia mo¡,or parté de-r acei

te de semllfas de soya anaril-las, seleccionadas, sanas, lim -
piae y degcascarada, aetún Be define on U.s. Standasde Act .

de Ioa Entndo.g Uniclos ( tairla ! ), ilo obstnntd, r¡6 prepnra ha

r-r ¡.o dg soya ya con toda riu i¡r'r:r¡i pi.n sorncter Ia seurill-a a

preslón ni a extracclón, e., Ll,l''i !' ',1)itÉ-rrj e:rr1O todoe Ios áci -
dOn gfaSOs; oflglnn-Inente c(inl,,-1,i, J.,.,,.j .rr¡ J.:l pI¡rOt¿r. Lae Sur¡i -
lJ' ae de soya ge .qometer;'rrI ri rri.i. .t.)'¡tr,rütri ofr3raci.ón de J.impie

za lnicial que h:¡brá de r:.1 L:: i, '.c1'1 cL !,,..1.j"r'i¿r eltraiia. Bt táf
nlnO 'rharlna'r Sonet'a-Lllrlntr) !i¡r . i1 :r. iir¡rj ,,:1. ¡..nteria1 ha gido

obJ eto dc urr ¡Ilo11do tan t'l rr(, qu.d ,lueLltl pa¡J¿r¡' por cL tarriz de

1"00 ¡eflas (r5o¡[ Las sét:r¡..¡-l .1ii :;,, t-,i f i crett ri part{cuIal tle Ila

yor tamaño, que s¡e (ie.-i/-.rj 7),,"1 :: ,',:f i ,1,.i rlr', Los tatnictts norma-

llzarlos esta,Iounldonses crr.r.r:,,i:¡,.,.1,.:r:

, Grue s() lli¡ .. i - ?(l : .i. 7,-/( )

Fie.l i ,-t ";-¡ -.1 I r':lr a,

!'irro .,,i]-¿,r, ,,i -tl,

a rsSO )y

a 4"5)p

a ltr0 )¡



E¡r Ia tabla {l f i lluran las n,¡rtn¿ts correspondientes a las harl-

nas de soya ale plena grasa, y d3sgra8adait'if norrua ha sido a

probada y atloptada por el soya F()od Rosearch Councll (conseJo

inveetigador de aJlBentoe de eoya).Estas normaB eBpoclflca E

que Ia harina de soya Be preParBrá y ernpaquetará en coaAlcto-

nee sanltariag r¡odernas. y estará ercanta de gaboress u olorea

a quenado, chamusco, enmohecimlento, rancierla y otros' 1f¡a.l -

mente indeseabfeS; no .estar'á .,'J,iruada, chalnuscaíta ni iendra -

coror 6rlsáceo; estará ercel)ta üu 1I'sectoÜ o telas d'e los qlis

nog, d.e suclednrl o de eualqlrier otra materia e'traña. 
.

INDICE DE :lolUBIT,InaD nE PPOTrII.ra (pe1) O USpF,RSIBI I,II AN

Se reflere a,} porcentaJe del- tota.I .de

clonas norurallzarlas, so dillolverá e¡r

protelna que, en .jond.l-

ef ri¿au rr, I'l PSI de Los

procluctos de eoya tostados (protefnas) es de O a ?Oy'" F¡tre es

tog 2 extreuroe hqy todo utr o¡prrctro co¡rtlrtut¡ '-la valort¡rt dc

PSI (ver tabla 5). Aunquo oI valor de Pn-l' ea enpf rico no de-

Ja d€ 6Ir ard ar relación con ciertas relaciones funclonales ta

1er coFo c¡11,lnrl nutrltlvF' e¡runc1.'i a'i dc absorclón y po'ier

adheelvo. EL PSI ee uttflza atnpllnmente en In lndu¡trla de

Ia a.Ilq¡cntaclón couro cr1 t(rr'1o tl,: r:rrIltt¡¡,t ,i,r Ioc prrlductoe de

protolna tlo aoya.

ACTIVIDAD E}¡ZIMI('-A

!as oeuf I-Lna do eoya corl ti"í!()l¡ ':i] " r'(a i¡' tlrll(-li&B ':nzlmag actl -
vaa tales coq¡o .]"ipo¡1dasa, r.ll-e::r'r, ri l rst¡l:r¿1, Pl'oteasa y iipa-

sa. De ei.¡.aar Ias úos pI'itr:eral t.LurIiI) iutpo r1¿r-rr<:1tr comerclal ,

Ia Ilpo¡1ri¿¡fla 'por 3¡¡ ¿¡ctivitt'rLt r'irli)!'¡,rrl.s (l(J l.Lr crl¡'a)ttn , y ltr

ureasa por au ldoneidati para pür1ur er, l. lt¡cr'Led ef amonf aco .de

J,a úrea. lledlante un tratarirlr,te¡ tÚ:-.ri co co¡ttrolado ea posl-

bIe eltmlnnr Una o ¡nÁs tlo 1tl¡r ,rn:41¡r.Ii:i, i)! tcni,;ltrlc¡ nsl prOdUc-



tos que eon plenamento ccti vo:.t, p;rrr:i:i-Ltrttrtte ;lctiv(-.rs o tot¡¿L-

mente inactf vos' desCe eI ¡,ur'-to ,-lt: vi st¡r .¡nzL:nico.
L,a actlvidad enzlmice de f lr:r tti vJ.t':-;ttr':
v€rBag harl¡rae de soya obtu'¡riLl¿r pt)r treLírtrlonto térntco puede

verse en la Tabla ó.

Nll l) COLONC

.l,aa harlnas de soya desgrasao;rs col¡ Ln PÍlI cntre BO-I0OÍ' 8on

caei b¡aAcae.l ¡nedjlda que 9e ¿rprica c¿uor nú¡uedo para reúu -
clr cI PSI o ]-a Bctividad enzfnrrc¿, eI color se lntonsrfica;

cuando se tueeta eI producto, ef color ve catnbl rurdo desCe un

nati. z cr€noso ¿ un pardo c]aro, cn úr ()rtrerno inferior del

espectro de PSI.

TAflAfrO DE J,AS PARTI CUI,T:J

l"lL tnrnlrño y rllstrlbueión ,t,r l:[r pfrrl.l r.u,] rrrr r I (] r I rlt p o ft rrrt trrt p¿¡-

pe1 lmportante en la actu.ci,rn de} producto. La velocitlad d.e

trldratacló¡r, r'aprlcldanl tl¿ qbs<rr'¡:lórr, r;rrntrlbuclón de s¡rbor y

otrrrs muchaa propiedados L!:rtin )'rll.sci rr¡r¿r'tol¡ con ef t¿úr¿rilo do

f ag P¿rrtf cu.l-uB o I¡r,¡ ('¡tr:r( Lur'í:rLir:rrl ,lu .qr':rllul-rr(:1órr do I¡r hg

rina. La dengldad del produ'.:to a ¡:r¿u1el (rtensidad aparsnte )

rl I snrlnuyo y ol. eolor .¡6 ,1r'i rr, r ', .,"(l l,l rr ítrl('! ,11 'rrrtl.¡rtlVrr u I trrur¡¡

!o eI tanaño de 1as partf cuiíLr;,

VISCOSID AI)

1oe productos de protellt:r ,i,: ii(r',':L D 1'r' ¡J u rI t .,r¡r rllferentes c¿rrac-

terlsticas depenlllendo deL r:, ic, ,r ,ru(l el. oroducto hayrr sitio

tratado tér¡)i ca¡ente por vírDor'. r:ii rrii.'n,o, ior¡ rli:¡ti¡rto¡l corn

polrontua de harlnn, ft rr;rbr)r' ;¡ ) i lr¡,'r'i rn tu c;trbotll,lr'¡rtof; go

lubl e .

b).fracción tte protefna dc -r1).yr¡

bIe ttel, ais.Iamlento de prol ei r.r,

tami.entos de viseosidad en ..'. r ,,

po de ca.Ideo. !)sta pru¡r.t: ::,:., .,.

(l,i.l.'r,i:r, .,,

,, ,.,. ¡, o ¡i l" ¡ ¡¡

r'r i r t(tUO iuljOlU-

,i ':':;:.;ill(:fl S:el ln ltea

t i ir: runtes cofnpo r-

el t i e¡,n

l'.1-,y(, ü:I'irir-1,:),ellti: Erl (rJ COf¡r



de l¿r ulotefna Bn los e-l-o¡ierrtos e-l-abo-portsmlento funcionaf

rado s.

VT,IOR NUTRITIVO|.; DE L^ PHO,I''.iINI III'I LA II 
^I1I},tA 

DE SOYA

51 Las harinae de eoya que han reclbldo un rratamlento térni-
co práctlcanente óptlmo, Be.las dd cor,o ali¡rento con un lO fi
de ¡rotclna a ratas recl én destotndas, qe obti.ene un rondlmi-
ento p¡ot€fnico (Protein Efflciency Ratio PtR) i¿ual. o nqyor

quo doa,corrogldo para lrn vnlor lrornr¿rl1:r¡¡io r.l o p,5 par¡r una

dleta de cagelna de control);1a utiI1zaclón neta de La' protef
na (NPU) c.q un vclor que no rteberle ser inferior;60. las -
harlnas so¡nettdas a trata¡nlsnto tér¡1co reducldo o aur re qu€

tengan va-Lores elevatlos de PSI (?0-95 ), proporclona.o rn valor
46 PER elanlflcatlvam€nte balo (de I,2 a I,5) dado qus loe
factoree antlnutrltlvos (inhlblilcres ile tripslna, homaelutlnl
na, etc) no se lnactivan adecuad.anrdnte en ta_l_es condlclones.

PROPI B]] A])ES B ACTER I O LOG I NAS DI¡ L 
^S 

II ARIN A.: D I,,- fIOYA

!a9 aullf-18§ q€ aoy¡¡, !qr. ¡.;uJ' utcurur¡L(i ¿-üir¡.,e ¡¡ t«¡ rr\.ü¡.1 Livo, ,

propo rciooan c aai tooas aaE cofrulc.!olies Loe¿!.cs p8?,1a .uuItj,-
p¿icació¡r de ¡¡acteflas, cupEcri!r.¡.] tc tru.r.!¡jtte f oB procc.soE oe

ef aboració¡r con vapor y itumeti:iLl c rr .I i.s ,r. i tlt rntas f ases. \ eI
transcureo tle ta-Les pToceÉo¡r, i,ts blc,;,¡¡^r ¡¡ri puad,en multlpl-i-
carse rapidgmente en clert,,,r; írr.r:¡¡;,l illlrrLr.Ia:i ¡ j, r.:l_ acl ag donde ge

produzca acumulaclón o estar,u:r.r..r_,)r,. to ile. Ia harlna. [rUando
1a acu-muf acÍón o estancanlientr: de i ¿r tr;tr:.t¡l¿i. r\rando f a acu-
nulación de bacterlas ge¿t ¿x¡-.ef¡j.rrÍt pu-o(lelt pro¿ucirse aromas

y saboree doeagradaLtea. trn I a har.j.nrt ) granuj.ados de soya

hay dos tlpoe de bnctering qrre :rort Drrrt:i errl-,r.¡l¡11:ete lmportan-
tee. Ioe organlsmo:! :ru ('r corjs Li tu).¡:rr .L¿il¡ brt<:r.erlas ternOflli
cEs, que puedOn rlnr lugrrr r¡ clrrti,¡.1r: t.() ri,t l)porllrr:tos¡ trnt;rdo ¡r
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que contenga soya, llf coi\tro'l

bacterlológicos se efectrlan corr

harlnas y séno1as que ofrece e]

EI'EC'TO'U]! *OA'U"ENTO T''T)iqI I:O i,il,l

.La seulIIa do aoya se Ia utifiza en fas fábricas aceite -

raa para Ia obteoslón del acelte y fa torta' Se Puede con

elderar que eI proceso de extracclón con solvente con'gta -

ile tree lartes: 1) prepqraelón d¿i rrano 2)extraeclón del

aDelte y J ) separaclón deI s,olvente ¿6] ll¿r-'ifer y 1a soya

1am1nada. En 1o que no-ot¡o. r'onclerner ilo" tnteresa como

se reallza Ia recupereción titrl"sorvclrtc en ]a soya mollda

y eI ef ecto de f a temPeratura erl eI v;ücrr nutrl cional. 'le

1a misma, puos B€ ha cornproLarlo que trrt t r:Lt iu¡rionto térmlco

ópt1mo inactlvan o destruyen rr.na variettad de factores

Antlnutrltivos ta.Ioe corro fos lrrlr'l.b1,lor,:r¡ tlc I¡r tripnlt r,

hona¡1ut1ninas, aaPonlnas, lso!1p.vo-g-Licósj'rlos y factoroe

ar¡tivlts.BinIcos, que estÁn pre;;llrit'.f r, t)r' -1,'r 3oyÉ¡ en bruto'

EL traia¡rlento térnllcog rutocurl'.1o, rltl(; 1úPf I ('¿1 controJ. ''1e

temporatura, de hunedad, e:i ¡* n¡¡r'r'>t'rlf al inlportancla en

Ia elaboraelón de harlna de eo¡'e tr. e r:r mál¡^ima calldad nq

trltlva; eI tratamfento tárrulco r;rvrrl'::iórt produco una marc4

oa urc jorla de f as cnrtlcterl|tti.: ¡:' rl +-' irrtrl)or.

uI proceso para recupernr u-L .-.i ./,ril r:,-' rl;:; I;r ¡roya mol1da ,

es e} quri :tÍ gue;

Dfi.]'o Lv¡.'N T I7

<i¿: c¿f lrlad y Los ar¿iJlsls

r'aráctcr regrüaren. fas

COírerCio.

LA SOYA

RrlcuP lR A /ll(-,N p r)L Sol,'/

ului\ )

Las hojuelas htlmed as

prol. )L)'i\, d c heriuro ,

: ,, t- );. .,jOlrtietren

| !,-l ' ,!u íia(.ri tU.

r.rr r/i' ri 'l r)t

llllc

Son llevadae a]. arlstl'M. ,.1 :,,, i.,,'rr1,ttl COnlúnoCn-

te L.Lamaclo f a urriil ail D-'j rL-: 
' I !:',:i.l.r¡ -'!'o:Jt¿rdor) .
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Una fl"echa central vertic:t.]. eon agi ta,iores para ,cacl a con

partlmlento muove y extiende eI urateria.L que .iesclcndc
por cada otapa. Elr 1as etapas suporiores s6 usa vapor a

bie¡to tñra geÉerar eI hexano v 4esoués aI ir ba.Jando -
eI grano mol1do, se condensn e1 vapor, ,rumentando e1 con_
tenido de hunett ad a 25% aprox. Ih l..rs etapas intermedias
y bajas ee efectúa eI tostado con ca].or indlrecto. Las e

tlpas lnf crloros oo uu$n pr.¡re re llucl ¡, I rr t,r\mjJal dof grg
no nolldo a f0-L2(, , alcanza¡,d.o une. tcmrreratura en La úI
tlmq eta¡a dc 12o"C. Toda eot{t oper¿.ción de rocuperac -
c16n (lO-40 nfn) alrve per¿r ,i..i. irr.r í1¿.r, e} hcxano de fa
torta, a fa vez que 1n&ctiva f ¡t:r trnzrnrrs rro 16 soya 11p*r-
aa y ureaaa (tatta ó) a las cu a-J es son rnis .renci6L.s 1os
polloe. Asl nlsEo, debirlo a -l;rrt ,;]ov,rd..rs tcrnperaturae ,

ee lnactlvan tamblén .l"os lnhi l)i(tores r.l e 1a trlpslna_pro_
telnae de baJo peso mo.l,ecular. La trlDsl.n& es un& enzlm ¿r

proteolftica; por conol¡Julente ¡J fo rtn¡rI¡,d t:1 conrplsJs 6s
table entre Ia tripsina y sus tnh1b.i,t¡r¡6¡¡, lrt tripllna str

vue.l,ve 1nútiL para una sul-.l.rigi;i,:r:,;e ¡<:c.ión proteolitlca ,

(no ee aetmi.].a 1as pro laln¿r,; ). t.;1 jrcu)1I.la Je aoya tag
blán contlene protefnB.q quÉ) l:i,,., ...,, li. en.p¿tci,ia,l cie a.qlu_
tlnar Ios gldbulos roJos ,i(, j_, .: .ii ,.:¡rr i i:r;irraglutinlnae ) ,
f a mayorla ,le estos Compr.r¡i,r¡r , . l) ¡ ...i se l nacti _

contienen a16¡unos azúca¡.o,, ..., r...,....j ,rü {j1if ci} dlgee
tión, ta.f eB cos¡o l-a est?rll. i.i:r,ho l.¡i (l rato _

de J-s gsy¿ ) aI er¡ ql -ra I ,

sas prlncipales de 1rt t,¡.., 
1

tornos gastro j.ntestina-Le.s; ,r,

za¡l por lee af tas tontp€i;r r,r, ,. ,

lrjlr¡ /le 'l ,ls ccg

Y o l ¡,1¡¡ f,¡¡¡¡

rJe c¿)rami et i

rl I rc:ro, pl, ¡roceeo
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ile tostatlo meJoro pl n¡qto 4pl. rrnno molldo onrn l-os anl-

ma.1es e lnpide la
I¡s pro tef nn.e r que

óri de toe a,Ilmento s

redueción exceslva de ]a

ee un factor

PArA consuuo

s n1ld a dl el

solübllldad dc

en Ia elaborac!

it cR, ln humed q.l

aecador de 6rano

&rp}gando el sI s
grin la re1ac1ón:
p1€rat e una tonef

¡ ln

no]lilo para reduclrla a un

tema D-T ao .1o6rá rocupcrar

ná
or cada 80 ic¡nol ad ¿ts de
a de hoxano,

l npo rt ant e

hunano. F,n algunae unlda

D-f e¡ nqyorr y ae ui. un

nlvel de lo-L$
es hexano ao-

Irex ano ae

EI hexano es un rllsolvente eomnnmente t:rltplearlo en. 1a ex

tfacclón do aceite por ser t'c'Lir'iVtrrr('r'Le ur..:ntrs tór1co'( no

cancerlS€rlo ) rn¡e ef beneeno' !'i J'ocn tovf ríad de1 hqxano -

ae puede expllcar tlesd,o sI punto de vista qufmico' I¡uBs eg

td posee un anllfo ci cll co satur¡r,lo ,' .io t¡t' u trace que r' "€

cione con nayor dlficultad cou oLros conponerrtes, a diferen

c1a del benc€no que por estar coropuesto de un anil]o cic]l
cb no aaturado se conbina ¡[ás facl]merltc con otrog efemen-

tos.

BT.LANCn I)nMA'U,lnT A t'AltÁ I r,"\"t't A 
lacToN POn SIO LVIIN

itoy., l()O'rí,

I

merE] a '1111,1i, l rfi
--t

ncelte

TI]
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TAlt.¡, l
NOR}4AS OFI CI ALES P(Ir^ ü!lr'il l,¡.4s Dll soYA

-iJ¡rIIqri-.u:
G rado FnÉayo rnln.

búeheI Por
bushel .

Ll.braB

56

5t+

qa

49

llum il:(j iiu 'fot.{1
(, rl;ri

llI'.1no li .5 erul I l-;r s
de soya de
di ferente
color que
eI uerde g
amarillen-

I

i

I

I

I

rroI'l! l'1; L e lf
ex tlafi a

1

2

3t

4*'

1lr

16

1B

r) r;

1.0

3.o

10

20

Zr\

lr0

'lo

¿.\)

3.O

5.O

1.O

?.o

,.o
t,.o

?.

z

c

B
'l

t tro" semlllaa dq soya quo ten¿an r'l(,t8tl o .martchag mor&d aB no

se . graduarán por enclúa tlel tlo. f
t'i;ae semll,.Ias materla1nents a1t6r'tdtrs por fos agentea atnoa

f érlco'e no se graduarAn por encl¡ra de1 No.4

Ref. §oybean. Dlgeet ELue fsuua' Mr:rzo 1970,J0,PaÍ.50

TAI]LA tI- ]

NORMAS PARA LA HAI?II{1I rr

Earlnl r

con i,., ri
.al3l,i!.^.

lir: i:,i. oe eoya Ilarlna de
: , 't,¡,i .:¡l¡t'¿e- 'soya dt-'o-,,.: ...1, ..1:-i-i¿!i.l-- üÉaetr<l¿¡'.

Protefna ( Nx6,2r) - '
Protefna (Nx5,7).'

Greea ( oxtracto de éter)

tllbren r

Hum o clad

Cenlzaa',

li i.l:;

l11

-r í,

f-i t:

t

,1 ct

5,1

ll,: - ;,ji.;, rr,:,,r'Uri;'11',:adO en

)l't'A ,iO, ¡;:r¿ 11 .

50,Oy,

45

2rO

1,5

B,o

6,5

mfn

ll

ll

ll

¡¡

¡Cribadó. - 97'l a travée del. t¡'rrri¿

para cada una do oate6 hsllni¡r,"
t* Bege do matorl¡ anhidra.
Rof . Soybo:en ltl6oet Blue Fouk ':: ,

USA,

I t--- -.-

I

I

I

l
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ESPÍICTRO ¡!L IrlnT eE orJ .oIUT,I r,ri an f)r pltr)TnIN A (psI) DL-

PIIODU CTOS D.r¡ PROTFIN Af] N N ''OY A

o 10 lo )O ro to Lo tO 
'O 

tO looPSI

¡r,¿^ct;yo +-- ^¿Ii.t;D^, 
g,¡iñ;(a 

-+ñs' 

^'_f;vo

PSI (Inatlce de Bofubllldarl rle pr'oteln.q):

4 de protefna r:olu l'1. e
x LOO

4 do protelJra ttl rrü

Ref . Hafher r F,H. Cereal Sc: cn<re 1-o-ri;ry , .tq64,'),164

TAIII,A d,

actlvIDAD FNZ,IMI aA EN t.í)l t..t 1),,tli:',r ()(: l)', ,i,r()1'rllN 
^ 

nt,' soYA

F¡zlma Sln co cor
PSI

80 -100

PA1. ..l j &i .r {ir:-te

coc..-Jr',.

T,ii'1. ¡-,i\_.r.lr:

Ili en co cltlo
PSI

20-50

Tostado
PSI

Cr 20

L,lpoxld as a

Ure as a

Dl astasa
(beta)

Ll pasa

Proteasa

{-+

I

+

+

+

+

+

I I

I
I

I

I



R AClON DE i{ ARI}I A DII R,lII A}i() A u5- ca I,,A DE T' l, iIN'T A PI I,OTO
EL ABO

A contlnuación pasare a iniil'c¿rr '-'1' p:'oceso que Be slgue en

}a planta Piloto

de.

para }a elaboraclón de harÍua d€ banano ver

DI AGRA}1A I}E II,IIJO

1oo9l

6eÍ,

50iL

L3-L1Í,

r---'
I{ B.rf n a

l7B-84.)

Reeeoolrín de m.E

Banano verde de

rgeh,¡7. (,'r n.lo 'lO-4;., )

I1161¡,.."'1ótr i*l t"! [¡¡

I
II

T)e;l r¡ r' rjt) l rI"'i)l)
I

i
1,.1Y¡; !rr

Agua alc.rlírl i 1''!ii'ir rr:'

Y

I1o Iid iúl o

(alesc..:rc r' I'5-rlrr )'-- ---
i

lT\r l-r) rr
t'
f

Corte en roditi atl

( espes<-,r 6-J'J lrrr: )
I

i
1¡lmerl.]ión c!l tlirrlir

I

lli- cu ¿'r'r rj r 
'

(coit:r',t't,
ma.l-i,t: ' : :: l)

Des,h id r at ac 
' 
ó'

i2-t{ h
60-'7oo c

Rod cL j i ttr '-
Ij g-to7.

Iroii crr,r y tani z¿do

Se¿ro la
l6 27. 

"'t

Cásc ara

U16 ?-].'¿
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DESCRIPCION DEL PROCI.]SO

!a elaboración tle harlna d.e l)¿r-r¡:1rlo ss hacc en dos et apas :

1. Obtenelón cle rodalaa do baneno Jesl¡idr¡.tadas, quo se La

efectrla en Ia Fla¡rta pilctr) i,-b!c¿«l', en el xm 42 de fa -

vÍa D¡rán-lambo, y

2. rslaboraclón ile harina (no.l.l-enCe-talni zario ) que se la rea-

liza en Ia planta de mollsnda icr:¿¡'lizada en Ioe prodlos

do1 In8tltuto de Qrf¡¡lca áe Is ElrPoL .

l. EL procego co¡nlenza co¡t li¡ ru'i'epr:iórr d ¡-r-L L¡ ¿r¡r ¿rno Yordú do

t'rechazo", el- cua1 ee 1o ad(lulere de la haclenda ' "Agrl9g
Ia Novedades". EL banano utj.llzs.lo es aquol de §rado

40-¿12 (dlánetro de Ia eegurt-ra mrr:ro riel raclmo ), ee de-

c1r un ba¡ar¡o ate tanalo ¡rerllano. ¡ln todos fos casog 1a

fn¡ta utllizala ee eoBechada on grado l/4 y procesada

dentro del ee¡¡ndo a1 quintr¡ dl¡.r doopu6a de1 córto, €§!

'cloclr, cu a.ndo el co¡tonldo de a]'¡leonea ca relatlvan€Eto 
I

. 
"fto en conparaclón con íj - conten r.do Je ur,1""tuu 

. 
(ver.

tabla E). I

Este banano vlene eI\ raclr,c,:' !.'i (?¡"(,,'i o manos con tal]o ,

ruzón por Ia cun] P11flt('i '1, '.: r'" t,.Lirrrll,,rll lo¡r tal'üon pg

rn Bepal'arflos dettoo d6 i.'.,'t¡.,.'.' . 1 :i::; ,ic',.1os se IÓs aome-

te a un Iavado, ee dec j.:' r. ..':,, .i'-r '::'e1o!' a,' *a' ^ 
jcaf f -

n& caflent€, con el oDJ,rcr, lrj '.r l.í r:jiIl'1r' irll§urozaa y:: la

voz abl.nntlar 1a piel plr',, li,-r li ':r' :r'.1 lirirn,lrlrlo (eete 1.a-

vado no se 1o realizA etl tltr.ri:r ¡ ¡'¡, r."tso ).

EL mon<i ado ge ]o reaJ-:-::,, ¡l' . ' ) I ; :1 ir: JIItl nl pu ro lrctüaIlltcn-

te se esta CesarrollDlrl.o ú,1 :- 't t i :jo de pelridora semlau

tomntica tiPo do ror'li.1l.n 'i, ir i .r'i1). ".j 1';-r'i ncipro tle esta -
' pelnriOfn es hneef p,lt:r,l' { l l: . /r'-IrI'i vi ,lli''rlll;o i:OftadO

Longi tud i naLmente -col r I r , , i j' .:,. :i, ;,i;tt.io, sobre una pa
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rrl}Ia de acero a-I mistno t t' lrr!:c' ilrr!' 11rl rÓ(ti llo dentado en

novimlonto giratorio "3pIasts" ¿ú 'ui:tn¿dio 
' quud a'ü'Io fa cásca

ra en la parte superlor de Ia prirrilla Eientras que 1a puf

pa cae en for¡a de medlae rodai as por Ia parte lnferlor d€

fa parrilla.
EL banano una vez pelado se lo va cort:l¡do on rodal ae de ss

pe6or de 6-10 mn, fas mi.sn¡as qy9 rlon sumergldns rápidarnente

en a[f,l a para evitar eu oxldacf ón (pardeamlento no on:'lmá-

tico) debldo a que eI banano verde contiene un elevado por-

centaJe de almidón (aprox. 21p' Otro sisteÚre para evitar e1

pardea$lento es exponer 1as¡ :''¡dzrj as d€ b;)nano a r:árnarao de

suLt'uración; en eutae cánaral¡ titJ clucn¿¡ ef ¡¡rut'ro dnndo floe

el cu at es un excelente lr¡hibicor tle I¡s rrjaccÍones de par-

aleatrlento y a la vez b1a.¡rque¡dor ce los plgurYntos plrrttos y

antioxldanto (ev1ta 1* e¡i.,l¿¡ció¡r ttr"'l ítci..ir'¡ ar:corblco) (ver

tabla 8).

Otro lnhibldor que se puede utl'riza¡' es eI Bisrtlfito d€ Na

at ll" eI cua] es utr rodu(:tor' (evlta oxi'14c1ón) y blanquea

dor. BL evitar eI pardeau'lc!r ''r ':rr' trlny inrportante no sóIo

por cI cofor lndeseable sJ ¡io i' r'rblérL ..les:de en punto de vls

ta nutriciona]' pues uno de '()F' rertrllt¡rloe de1 pardea'mlon-

to en Ios a.llmento os Ia unldn irfoverr'ilo]-s. de los a¡ul rro ácl

dos con pigruentos comple jc's, l1}rrlc:l colr¡l)teios ¡ro. se hidro]1

zun cn t¡f rrlgtona (tlgu¿JL1vo. jlu rróIo uf ¡u¡rinoát:ldo purtlcu

+l¡rt¡¡oIrto lrtvolucrrrdo on ue Lo i !.'rrr ;l '-' rrnlón, Bino todOs 1o1

'gue fornan ef ipeptldo ]J.n.i:.r ' : i pierden do8de el punt o

de vlsta nutri cl on a1 .'

Debtdo a Ia lnmerslón ':1 
- ''"r' " ' ér; tc absorvo agu a

en un fol, ya quo Ie T .: " :r'Ii 'rl" rrs¡ hlgróspoplca'
;

l,uegodef.Lavadoviette',r':'r'''L'r¡rr'':)ilri']r-l'uluis-
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IDo que se Io reáflza colocándo- lrr:.i r:Ódajas ;7n bandeJaa

con Ea.Ilas pIásticas, 4 contlnurrción se efectria Ia

deshldratación en secadores de alrL csJiente éIectrlcos, a

una temperatura de 60-?00c durilntc 1.2-f4 horarr, tlempo en

p'l ¡uql ppta lnelufdo e1 tlemoo lleoe§Rrlo para "eargar" el

agcatlor (ver anexos 1y 5); las rodal as se 1as deshldrata n

hasta a.Icanzar una humed ad final cie B-1O{ (Ia hunedad d€

entrada de] banano aI desecaCor es aprox. 85'l)l

Con el obJeto de reducir los cc'stc:s de la operación cle seca

tlo, ee egta deaarrollando f ¿-( r:.,Ilritru()C1ón de un cenecailor ,

ae esta desarrollando .Ia corr¡ltrucr;ión de rtn degecador soLar.

2. )'aa rodaJ as d.e banano gecas $e lae l;orrLete a 1a rnollenda¡

taulzaclo en oI mlsmo orlrtlpo ul,tii ',;rilo prrl'lr I ¡t e-Lirbr¡rac1ón -
de harlna de soya; para mollrlnll a se usiA eL moii.no de martl

ILo de ¡l HP con na-lf a de 0 rB mm, y e] t,rnizado se f o ef ect-

trla en el tanlz plloto, obtilnlellioBe un rendllniorrto ou ha

¡f¡n de 1a-A1 % eon respeeto a la¡¡ rorlaJas r;ecas, y de sá

mol-a de 16-22/" .

l
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CAM BIOS [N LA c0r.1P0sr cI0N Dli ],4 }'iIACCI ON COME.ST IBt,E ]JNI,

BANANO AL I'lADURAR

CoE6t1 tuyen te

Huuedad

A1nldón

A:¡-ú c ¿r ¡'r¡ t¡

Pro top e c tl na

Pectln¡ SoIuble liaO

Acldos ( máIl co )

Protelna (Nx6,25)

Contenldo on
estado s¿rzón

(É pceo frecco )

Contenldo on
estado ¡oaduro

(:ú, p ccc fr'ecco )

?5,35

20,6,
(t,lt(,

o rrS

o r¿7

q,4

0'2

78,'?
t,2l

l'l ,.'.)lt

o,22

0rlt

o15

¡,01

1IA BI, A8

DIEqTO DEL TRATA}IIJINTO CON ANHI DI?I DO SUL}-U ROSO SOBRE T]I, CON-

TIN IDO DE LISINA DISPONIB

RANANO.

)ENLA II¡.N1I.¡A DE

I I al¡¡¡

ILalna dlsponlbl e

ll slua no d1t:1.ronL bI,,

Perdlda (f)

'l'tlt ¿,¡ rir.r ,-(.t:,!l _tl(-r.)

i.Ut)

li . O()

0,(,}l

l:i.r;

,:l

4.6.)

\.t6

It .0

LlSa

!IBLIOTECA

TABI,A i

I

j

l

I

II

l
(

I

I
I

I

_L



OBTE}i I'JI ON DII HARII{^ nt"'

&r ests parte rue voy a refet'j t' e -l-cs L-nriayo¡ realizados para

deterrolnár Ios porcentajes rtcepiables de ::ie:¿cf u:-; de las.harl-

en ro fl cu^l e s no tuve p ar-

1r¡clica::fog Par:1 compf enrL'n+

D I AOITA I'IA l) Fl n Ltli o

nas de banano, trigo y soya, ()nsivo:j

ticipaclÓn pero que son ne(;'irtttL:i oÉ

tar eI presente trabal o .

II ari na
do soya

liar.[nrr,ie
b&t'Inno.

houogefil z acÍon

(dlstir,ton por-
cetrlrrJtrR ) .

: t aI'1n a

d€ t ri i.lo

l

¿
I

FO¡rnuL r,.:l ón

e nn e,-1 1'1 er.
I

!

llu ri n ', 
ij'L'iI

pÍr]'i1 í,:-;l l !'-:ra i('rr

( Lt; -¡,' -'
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DES CRIP CI ON

Para Ia obtension de 1a harir¡a cortrr)u¡)st¿1 l'TÍ' ge h¡ utili.".do
harlna de trigo adquiriLla cll eI c:-cgtio loca-l (e^treti. i¡ -
octl¡hre ) ,. harün* elabora,J a en I' a o-I urt a piloto y h ari¡ra .d€ r
soya desgraslda 1gu a.In ente ef abor..da erl fa planta piloto. na-

b6 indlcar c¡¡e actuafmente se esta e.Iaborendo harina BTS utl-
tizando harina ,te b&nano comercia.I pues Ia harina elaborada

en prant a rosulta muy costosa pero sie e':ta tratando de dlsml-

nuJ.r au costo de pro<iucc1ón cor¡ eI 'lt¡s¿r¡'r'oIfo de ulta mát¡u1nn

peladora tle banano y yn deehidrat:¡rlor sol:'rr'

Lag hnrinae de trlgo,bnnarro y rjoya fueron n¡ezcladrrs cuidadoag

nente antes 11e efectrlar m¡alquir-'r tioo 'ls cIl':'tyo reológtco'ile

panifleaejón,o de elaboroción rlt" n:t''t r:r''y{'i que o1 gratlo de hg

mogenlzaelón lle Ia bari nn influvc notri.'ie;nerrt e on Ios reeult-

doB.

Ana1i sí s ¡u¿í mÍ co

Er 1a tabl-a 9 se prescnta Ia coiirposic jrjlr rl-r.tf inicr con Iob v,t¡o

re.q mlnlmos y máxitnos para hr.ri-nn tle l¡nn¿lno y 1os valores 1116-

dios bara harlnna de t¡l" o ' :loys' 'trt¡';r r:'; rn)e'le 'lerlrrcl ' '1o -

1r tg!-l.¡, ol re-L'aLlvaruerrte o¿,rJo cu¡lte¡11do de prott¡f na_e de ]a -

harlna de bsnano puede aer compensado , ¿i-f ef octuar una mezcla.,

poa nI elovado contonl,l<¡ t)rott¡{,co do I r.¡ }¡.. rlnrt do goyarl<l

cual perlDlte en detormlnados porcentajes, obtener harlnas co¡o-

puostas de trlgo-banülo-soye, con nayor corrtenldo on prot€lnas

que Ia harlna de trlgo eoIa. Adcmir¡,de ¡.t'tlerrlo a ]a tabla IO

1a protefna de Ia harina áe hanzuro es cqul.llblnda y de buena

caIld ad , pre sont ando además (¡c,{r'in .lrr¡xo a, ) "r, eomf¡areclón con

1a harlna de trigo,un elev'ric 1¡.\'l"..rr lr. j,r l:: a1,rrlilón y de ele-

mentos lnorgírnicos, sobt'tt L()rli': iii r'r"r,rr',í'r.,:-i,t y eobre, y un

baJo porcentnJe de ff)-3r]rr ,'rrlr r: ri i i ', i :r: l,: /'<:i t)os graror -



tenido de ácldos graso s

raclón con La harlna de

de el pu.nto de vista de

b}e, puee la a.l teración

es oenos probable.

COMPOSI CION

-3r-

no sgtura.r.lci, morlor (56-57{)en conpa

trigo (?9,/) (anex-<¡ ? ) , fo cual des

conser',raciórr es un factor favora -
debirlo a fenó¡nenos de enrancianiento

Té§_rA-¿

QUIr'fICA Dn LAs li^l(I NAS

3.5

0.5 I.0

2.0 1q

Ca rbohidratos 3,I 87. 0 ?3.5 31.0

C

I .9?

IJ

-i.i,ll

:r.05

1.3ü

4.0.i

1..'r.

-t,.\:

5.(,')

-: ..1o

J1,1

1..,1

r^llr /t ;O

COMPOSICION t:N ,\l\tlNO,\( ll)( tS t)l:|..,\li ll^lllN,\S
- ttrt,tr, !. ¡,^r¡¡( (¡/Lrr»x. !¡^¡ rJ''

LISINA

TIIUON INA

CISIINA

VALINA

rlti'l t()NlNA

ISOLTJUCINA

LI.]UCINA

1ll(()slN^

ITENILALANINA

'll t,1'(JlrAN(J

tNDl( ti QUlt'tlco

5.00

:r.06

t.'16

ll(Jl v()
I A(.)
1.O3

.l.r)7

t .l6

i.i,0

6.,1?

,/t

,1 :l ()

I 1u

).sú

.1 .,i .'

l.(,0

3.5.1

? U,I

t,50

4 .'l 4

1.5:r

L-L)

5..11

8.5 (,

J

.1.0.t

t.ll

5.:.1

-l

'l t'.i ¡;o lioyrrIlltt:rIro

l-lsd i. n |'1e rl i aI'li ¡r irr¡o l.{t'ix inrr:¡

lluruedad

Protcínas

.Grasas

8.0 12.0 13.0 9.'0

'l 2. 5 35.0

0.5 ,17.0

0.5 5.0Cenizas

AM INO,\CIDO
¡ _ttlt{ }J!t-t lj

ir l-r..I. ¡ I .U0

I



I.)NSAYOS REOIOCI CO:T

Las propiedae de plaeticldart y terirrclda<l que c¿¡racterj':an a

Ia harln'a de tri6o Y Que f ;¡clf i t¡n eI r'¿Jlr:rsacio " se deb€n

fi¡nd ancnt a.lnent e a ]"a presencla de glia'i1na y glutenina ,

que <lurante eI proceao tle amasado.rlesairrolls¡ el gluten, el

cual lnfluye nátablemento en e] proceso de fermentación y

en Ie obtenslón de un pan con buenas cara'terfatlcaa de'

pressntaelón. Eü efeeto tle 1a, adlelón tte In hnrina de bana

¡6 o¡hre 1rrr Dro¡¡ledatlen reoló¡l eee de l-q )r'rrina de trl¡o ,

ea declr, sobre sullaetlcldad, tenacldarl , absorcÍón de agua

etc., fue estudlado nrotllnntc €rtr¡¡ryoB f ar'lno¡trirf lcos, alveo -
gráflcoa y doterntlnaclonos dol lnttico tle cr¡f dn'

Do estos €nsqyoB, rea.llzados con 1or: nrétodos norna-J-izados ,

ae presentan a contlnuaclón alrfJnos ,1 irLo:l reprelentatlvos 
'

Itaciendo notar que Ia variedr¡r1 rle t¡ananc y rJoya infl-uyen po

co a los fi699 rlel prer';ente cstttiiio.

.{,LVEOGR AI.l AS

m ]a tabla 11 se preseñta, en f)r'irüer }ug¡u', Ios valores a.I

veofiráflcos obtenldos plra .1. s herioa ,itr trj go y B eontlnua-

clón Loe vafores parfl sustltuciotles p&rc1¿LIes de harina C e

trlgo por harlna de bana¡¡o y i'roy¡t en rli f erent{ra }roporcionss.

loa valoree obtenidos refleJ.irl qr\e:

- gI f ndlce de nlnflaml6nto " nG "q-lre rlstá ()r, rolaclón dtrec-

|a con 1a "extenslb1l,ld8d " de -18 ir:esa y dc urrrr buen¿r "Po-

rosidad'r tlal pan, ,lls¡rri.nuye üI :-.unetrt¡r .l pclr centaJe de

sustltuclón.

-.LoD va.Iol'o.r d€ PtroB dc('r r'¡ r,, r¡í'r,:i [¡, i encr¡r "J "tonaclrtad"

de .La naea ü la defornaclórT , i,lr:idn.,¡rn con eL porcentaJ€ de

I
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sustttución, )-o que desde eI punto de vista práctlco, indi-
ca una mqyor absorción de agua.

-¡,o s valoreg d6 "L"que esta¡r relacionudos con la ertenslbi-

lldad de l-a ma.sa dlsmlnuyen aJ aunentar sI porcontal e de

sustituclón, lo cual. resta facilltlao af anasado.

- La refación t/?que expresa Ja relacló¡r de equllibrio €n

trc Ia tenaeldad P y 1a extensfblfldad l., qument¡ notablemen

te, 1o cuaL j.ndlca en torrninos práctlcos, un p¡n

vol-urrren y nl6n rnuy compn('tn.

TAtsIA 11

v Alf)lt llÍl Al,vli()rill rrl.'l r'():r

l)

con po co

BIBLIOTECA

,1 1 )

)-11 ,7

_- 
rTyL

A. Harina de
LOOy'"

tri go

B. llarlnn trlgo B5/"

llarina b anano I0%

Ilarlna soyn 591

C. Ilarina l,rLgo TOld

llarl n r¡ t.¡¡rnano 25"{,

Harina soya 5ú

16,1 85,) i;9 .L ?

11 ,7 'I 16 
'Fr

r0,l_ t-1ú,

34, ,, ,1;l 175,6

?r,o

¡lr/r.t()i ll( "r1,, \.1 üli ,\ l¡ I r tr) lt

u5r

H 
"-i nns con¡luestns

A ,lJ
.¡ 1< ,.,jiL:(ilaP

--f-=--l

-T ,;

I

I

I

it

/\i\/\
/\
/\
I
I \

-______ I
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I lai¡oratoire

I\E.VEOGRAPI.!E
M. CHOPIN

F

;a

.t

La finesso et l'imPe rméab ilité
clos parois qui ,lirnitent les
olvéolos t1u Painisortt los fac-
teurs essentieli de sa qualité. -

L'alvéograPho reconstitue
cotto alvéolo ot on(eoistre sur
un gru¡rltic¡uo. ios f¡ritrc ipa ux

caract¿rcs.
).

:fr

,.tr
r, i-rii!,

,di--\s

rj' i.':l l. ?i¡'
9,

$

ENSEMBLE coMPLET : pétfrn extracteur, alvéog ra¡rlr r,,. ;',',lr:r,'in rr"'f ': (cceflrcient 1.1 ou 1,6), accesso¡fes

do lornt¡rliotr tlus ó¡-rrouvt-rttos tii itr' 
-j;'t'"tl"ti 

f'<"'' l" ¡¡1.'51¡r1r tlcts v¡rlt'urs W' P' G' L'

NOUVEAUX EOUIPEMENTS

_Nouvellecuvedepélr¡nR(palierdulraseuisulroulÉ!lI].'ntsiiiJilles,llaSqUeavantamov¡ble).

- Bur€tte ICC (graduee en o/o de |,humidité c,:] l¡ f ¡r]l]lJl:l.lr 5U|,f]oft plvoiarlt

EH OPTION : Systéme de sécurité bloquant ¡e fonctionn:'ment du pétrin' lorsque le ' -'uvercle d:

ffi*-,""¿'in*o-*.na¿ par le serv¡cc de t)révention úe s Accidents du Travail'

- 
CEnEDYNt, ¡rppalull solllplolll¡Jllt.rllo, vull'¡llt ri '¡(l'rir!(l¡ 

:'L¡r li¡ i:(lvu (l'¡ I)(itrill' lJl I,¡uflllotlir¡lt lil l¡louuru

delacapacitéd,hy(lr¡tal:onen%c..,SlaflflL..;p.:,,,r!]llUt()|lli|:lt1l¡¡cuclcpatr.ldotttruu(dulll¿fldUr
notico sipÚc ialc)
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l'r\nII¡OOIt /rM fi,'

Br Ia tabfa 12 s6 presentan pnt-úbas ¿fectuadas con harina

de trigo só1a y Dezclas de harlna.

L,,os valores de ]a tabla nuestra.n qt.e l¡a madlda quo la. sus

tJ tlrnlón do trlro cunrrnte' eI tl oml6 de ,iasrcrrollo tle Ia ma

oc, Ia eetabllldaal y Ia reslstdrrcia dÉ J.a rnlome disnlnuyen,

rnlentraa que ]a calda de maga y abs¡orción de agua aunent an

lor tar¡to, eI tlempo de anagado de La h¿rlna aera uenor (ne

noB ÍIúten ) , Ia con¡lxtrincla dlemlnulrá y .Lo. tolorencla a.l.

tle¡ro l6 lc7¡e¡{a¡td¡ (sstabi].l,iad. ) será menor.,

T ARI, A 13.

r38lI99Rrm,!. - r lLa&t¡ --¡ ¡.: ir',. , .. ,;l¡'l-' : .;. 6r.¿.*.É&....¡¡lEE-.

.11

Ilarj.na6 compu ostas T1 eupc <l e
doe arrol l.o

(seg)

EE
d¿¡

':
t

d.
sc¿ ) i

tabl11

,,O

Reelsten
cta.

A. Harlna t¡lgo 1OOfr 9 J,¡

B. !¡arlna trlgo B5',

Ilarl na banano l0#
llarl¡)a soy¡ 5%

¡rltri

C, Harlna Lr18o 70(
Harlna banano 25'l
II ¿r r1 ¡r ¡¡ otr a 5i¿

,t:)0

1260 IN
610 ?o

J9J

[rkA Frr-r)-5
'-;ill,tii':itti"

{

il!,,,i4rf?

eA

Calda d
líaÉa.

UF I

I
I

.__i_--l
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i
I
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I

\



-39 -

ar

D

.c -"

¡
ll

\

'\

,l,.;J

ffi

I

t.

.)

I



, .¿-. i .+' " - r" -'-
-','. I' -:.: .'

..-.
1 ;-/-:

. - l -,-,..i.lrrl;l':
.*-.1 | ¡ i

i- ¡ rí-.';:\*.f*-.r---' , ¿ '- i, :

a¡

J

\
I

\

I

I
I

t

I

.,trl
I

i.\

\

'iU -

l.ll-...
;-j
'l
/
t,l

,

ril:
I

I

n

,/Í' ,t
rlI

i
li

I
\\\\
:.\

i

\
\

i

\
\

'
I
I
I

\

\:
t
,l
'r.'j
\

.\
¡-\

I

¡

\
I

..\:\L-^

-\.

\

I

1-l
I
I

I

I
I

I

I

.1

ill

,'-. (¿ i. c, 'a ' 
'.', . u'

I ICtltt.\

\
I
!

\

I

\ \
I

I

,,.1.

¡

;

I
I

., Í,

f

i

I

I

I

I

i

I

I

i.

I'

I

I

I

I t I t ! ! l':! I I I
iit.tl'1'

I

I

'lr /¡/I

I

I I

I

I

.f
iI

I
I

I

I

\\

,l

I
¡

::rlilI

I
I

i
I

I

I I

\
I

r'.li i¡..

\
\

l'

:...

.. ,, ' lL:. 
.



-41-

I*1 R00RAr0 0 FER}lFNTOGR

Br la.tabla 1l ge preeentan l-as prrrebas

rlna de trlgo y harlnae compuestas'

efectuadae con ]a ba

lelón aur¡ent a ' 
Ia ProSefifn Ioe datoa¡ a metllila que In suatltu

ilucclón gaseoaa en funclón del tlem¡o 6fr Úayor po' ttn.to e]

ti.ernpo de feroentaclón eerá menor' a I'a vez que la' egtabili-

dad de Ia fermentaclón y la c'L¡rrlti'citla''l tl€ I¡r ¡rasa dlsmlnul-

rán; eI volumen de g&s proclur:lttl (tr-r'turn Lie. qr¿rsa) -ta¡¡¡b1én '

ore¡^rlnulrá úientras que Ia abriorcj ón de agtra ¿umentaiÁ'

TABLA ].3

Ferm en t a
ción f.iiia.l
(nln) '

t¿ibL11
dad de -
I'c rm en ta
c1,1n(¡¡rfñ)

Ef aa tl
c1r¡ad de
I a m¿roa

I'l¡l

Al tu ra de
I¡ rna6a.

l'1li

no

q0o

2lrO

-1.--, - - .
A HArlna trl6o 100"4 r5 l0 150

120B. llarl-na LrL 6o 8)'t
Harlna b:,nano IO'¡'

Harlna eoya 5É

C. parlna trlgo 70"/
Harlna banano 2!{
Ilarlna soya 5{

* 1! mln. de deecanzó

Absorclón de agua: A=

23+L, J

t

en eJ, ri-:'.'' t 
"r'4.'

16 r5

62'1,, E -

BO

i.':. i: ,t'',,1

MADUROGRA]!l:'l "j--ijrl.'!l:,,' ),

, .,;.. : . i., t.'
/t,i i : i

t

HarÍnas compu ea ta6

A l) (.

14aruRo0R Afi \s -',' rl,0\tri

I

,-."1
-t

I

*--t -
I

l

1,A/V

I

,/Y
,Í'il

ll,r



-i ;,-

\_r c- c\l cv) \¡
§.¡ c! F-¡coóc!

1
I

\

C-.4

a
a)

i--

lco

lt

ri

f,

'-¿!t'
I

OJ

pb

"- l
(f.) l--

L

I

I

It.'
i." :

't'.,

-F
-t

J

I

l
,tr

l-I

¿I

t

¿,s

lt
{r)cÉ)

I(})

rl

ji rr-$r-=-!!----{

-1I,¡-,'{LIIE;IrI

o

U_

)/ :_

t

,JL

I

I

. _.--.!/--__

(:l
(r-)(\¡ (_-{ (- ..¡ (\-¡

rJ)

(.-Il
I

u

§?:+rr¡lrlIt I

I

I,'lll I

',

I

I

I

'2
Z.

I

ü

I

I

\
(

\I

t-
ll
rl-

)----..--I1---J--J;\12<.-'

,¡l-r:¡_-tr.--
:r 'i lir l
í, I

I

s
)

I



-11-

i,I

ii1

E

I

E

B

d
E
?

f

4

ll

zt

0t

8

I
i

0

8f

9l

ZI

0t

8

I

'

n-

IIt'-

...

../i

-4
--l

0

8t

9t

}I

¿l

0t

I
t
I
T

I:

¡1i
¡ tt¡
i§r

¡,:, i
iil

o

I

ñ

s

I

0

OI

9t

}I

¿t

0l

IJ

I

t

¡

6l

9t

)l

It

t- ,-,-i

( )

L--[
"--t

=

=.-
it -

\

4. >:.,-.

ls\-

.-i----

-.)--- "
--- t-})

:.1:L-.-"'

.,. I

t.

t.

t,-

I

I

\



-44 -

I t6
,'t ,

---i.

.'rv r t trrl \,.1

n

-)
-)

t -t- lr

'i

.t

I

)-
,/:

lt"

'-'

-l

I

ri

¡1

-t-;
-á

I
,t

-i.J-
-I.l -l

¡0,
:l¡2

IB

10

12

14

Itr

10

),

d

6

)I

-l

L.Lili¡

II

--J 
-l

-r-_l
I

I

_-..L-

il

I

1
I

i ..- ;

-iri tl,
-1-1-i

)
0

i ,-,-r-l

ll:¿-

illr

I .l-
_l_

l5
_-t_-L

0

I

---)- -

-\
I--r

.-t,l

()

6

B

0_-
0

.l

4

6

B

L-

.-,]

0

2

'I
-P

L-

i,

l
I)/

-i.
)i1

tl
t-j

L

I

Il-1-))
)

)

-l
I

)

I)

l-

-,..-*

--_-:-_.1_Jl'l;l
liir

j.-

§

¡

I

l1
Ll-_)

- | ll-l
0

I

l

I I

_t ,l--i {

0 6

-L
I

7

I

_]--]

+.+,

)
,6t

c

tt

lt

I

tl

I

I
I
¡

))-)-l

t-.-

l)1-'' -ri-l,tl

I

l

)
)-

t2 lí. ,)-<
- 
j ),--r

....,

t-l'

tl

)-:-1-?l-
-.----:'

) -|-- +'

' l-.-1
l'rr

-.-''-l

-l

I

,t -l' t.

tl

I

tt

I

I

I

Io

I I

¡---"

I

,

I

it

I

)..1-l-1"

I

i.l

I

tt

I

I

I rl

I

I

I

¡ll

I

l

il

{



INDI Cf] DIl ('AT i) A o i )¡r I i Ai; Il ',t1

EL "fndlce de calda', por. roedlo, rlel crrrli se ile ter.rrina Ia ac_

tlvlclad amil[slg¿, debe a.]-canzrrr val-ores rnerllos .al.reded.or ,

de 250 pa.ra que la masa sea :rprol,ia.Ja par.;: .la pnniflcación.
En el caso de la hnrina de tri6o, el ,¡¡.1_or rnedio es tie 585
y para fa harina de banano or;cilo lnlre TTO y gJO, rnientras
para f as harlnae conpuestas ( Iiamano 10% y soya 5%) oscr.l a
entre 64, a 6)6, y para 1a rneacla ,ie trlgo ?01 banano 25%
y soya 5É) osclla entre ?69 a 7Bl , 1o eu ¡¡.L inrii cs, en todos
.Los casoe una baJa actlviciad arnl1ári ca; esta caracterlstica
negatlva se la podrá correglr ar,reganrlo h¿rrina de ¡nalta en
cantldades que van do1 O, 1 rt\ tt,'' 01,.'

BIBLIOTECA

lrtr

'r;,i

i
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S! E N'TO S ooN nQ 
^ 

r¡E.(! nn T, A r¡l'mnÍic A

lntae'de pasar a descrlblr Ios tem¿e qu€ compronden sstg .-ca,..

¡ftulo, éB necesarlo indlear que el lugar en e} cu al realfcé I

:

ale práctlcas no as trata de una e¡DPresa sino que os un- Pro

y6cto de InvestlSacIón euya finalitiatl es establ.ecer fo r{ruIg

clonea al€ productos a base de harina¡ compuestas que cl¡op1a. n

basi ca.mente con dos requlsltos:

") 
Q¡e contengá e} mayor porcentaje poslble ile harlrra de

b) Q¡e su conteBltlo protelco sea, elr c:urti:isii, y calidad sg

portor o por Io lr¡tjllo¡tr 1.lrtrrl rtL l'¡ I¡r"r'1ut:lorr ulnrtlarorr ,

obtenldos con harina de tri¿1o pureL.

Por 1o expresado antorlonente so puedL' deduclr facllnente -
quo aI referl::ue a los temae tle nerc«Io, tanaño y flnancla -
Elet¡to no }oa trataré como es usua1 para una ampresa, alno

deede e1 punto de vi.eta tlel proyecto en el ..

He aqul alguna lnformaclón General sóbr'É eI Proyecto:
Tft,alo tlel Prevoeto nlllabor...iórr Ar, I{qrlnq rl¿ Ranrno Fortl-
flca y Panif i cada'i.
Ioetituci,ón;
rsscuela Superior Polltccnfca tiol Lflorel
Unl^-^ : Ingtltuto de gr'l.rnlca

Director Reapons abl€:
Ing. narll Po, Cbávez

Es necc¡qllo nr-'ñaIaf quo e:-r ti' Lr !"i:/r.)l"i/.\ '-'' l1l ri ''11?-ó 6n 
'ioa

eta;ae:

Para 1a prluera etapa, conpr'..itr'i .i. ú i, ':, I l'i) !¡irlt'o 'le l98I y oc.1!g

bre riel 8'I, lor¡ obJetiv6a' i'¡,.r ,,-r ri: , i :. ¡ ql' i:!)'i,r'r.rl; de Lnbof¿

torio t a-L eE comot

a) Fornulación de harinas co!':i:t : i: ,:.r : ]. r,',.. i t: halin:r de ba-

nano, tflgo y soya nezclaJr:-r t.rl r- :tr.LJ,.:,.: porciL.nt&jea.

,,I
I,l

ry[



b) Carscterizaclón quf mica ,1¡1 ¡f s j.r)naJ- de Ia hnrina tle bana-

no.
c) Brsayo s reológlcos

d) Eneayos de panificaclón

&r 1a segunda eatapa¡ llevada a ca]¡o a prrrtir def alio 1984

hasta lgosto de 1985, loe obJetlvos fueron rea,Ilzar trabaJos

cle lfanta PlLotd ].os cua-Ies se desar¡'olfarfan sl es que los

reBultadoB obtenldoe en e1 loboratorio eran favorabLes y J§
tlflnqtcn continunr con ln lnvestig'reión (como en efecto ha

aucedido ). En estog estudlos a nlvef do planta plloto ee tte

bf q comirohqr 1e f actlt¡ j lf ,i nrl técni err y r:condml ca de produc-

c1ón de harlna de banano con Jag.earacterletlcas deseableg,

tle panlflcaclón y asl optiolzar fos costos de proclucclón Bo

pre todo en 1o que ge ¡efiore ¿tl (! or;L.ol.tezrido y a.I proceso ,

tle d eshitlrat acl6n.

lj¡r este sentldo es d.e suma iu,po¡ Lr,rtcit Ia con.¡trucción de un

Prototj,po do pelodorn tlc ),-,,.. '. ,, ,.,.¡r.¡riin¿rdo ) y cte

Irnq .ár¡qrn nlloto DrrrA 1n cti-r.'lrI 1', 11: .,'i;l;r ,!tr l.rtrntrno (arfn e n

0CgafrollO ) , eato rf 1t1ur,r ür¡t; l,: ,. r: I il',lu¡(, to (t6 eoeto de Los

conbustlb]"es y de .La e¡rer€la. n-lic,.r'j.(,5.

Actua.Lmente el proyecto esta oir i¡tse C.e pruL:baa de aceptacl

ón por parte det públlco, ,.1e pr.oduc:tcr: oJaboradog con l¡arl

Da BTS ta.Ies como par¡ y cakeo, iúntro de1 urograna dg dis-
trlbuclón <le los mlsnos a ins':i i..r.r:iorres públicas (IIMPROVIT)

graclas aI apoyo econóurico pr.¡lrr .-:ir.tí, por. ,jl 0obi.lrno dentro

o eL d enoülrr¡ ado ,'p-L an p rih ,,
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ul;lR('¡I]{:)

FOYítriT AnO ])lr 'l\al Go n¡l n,"tJ 
^r)oll P ñR a ^iO 

AGRIOO.
A CON TJ I'}IO P

'I c¡r¡ ¡ _n5

Con taea anual de cre-

cimlento ale ,4, de har!

na tle trlgo (década de

Áñ)
COn t"oa qnual .lp al"a-
clml€nto de ?,2-rl, do hn

rlna de trlgo (décad a

dcl ?O)

Consumo Nonlonnl
¡IUn.

oon"umo Perc epl t a

't' [¡ s

185.90o

527 .560

94,6

i.

"4#l+
ECU ADOR : IMPORTACION T)E TRIGO . VALOR I}T] SUBSINTO ?R CT ANO l, ; .,,

1985
Imrrortnclón ( 'ron )

940 ' 000

CaLeulado en base a subsldio 'ri I)

trlgo I¡uente: M. A. 0.

Export ar: i o:t

Fub s1d 1 o

( rol Ilono s rucres )
-t0.5,t0

stfltryq

? ',¡ 4 / 'tctr' 6 7L /Ks, de;l ,/ '

u ,rr6p1'¡r'r0 N DTI BANANo Fli 'ir'u /,r)0)i

:l lrr) i'

l¡-r

81

oÉ

'lo tt

909.,15,+

906.l4a
950.000

r,tl lr¡¡t

.:'.,1,9

.r.f2,S

Proye ct Bdo

Exportaclón promedlo:1 mi]l'irlr rlr-¡'l'o¡¡/l¡i"i¡ íiprox'

Fuentc: 
MJ. r:ll1

Eeuador:Pro,i. NeeionqL. r\r)a )' t. ', ,"1{i rl ..írr! rrrmo 1¡rterno de ba-

Ilano proyeci;ado a 1985.

prod. Nac j.ona.I
(Ton)

2 ,000 . 000

I)x lr.) r'!;, ( ' r-, i'
it".r'i

'- ' 'rl r.(')f ;

(lon sumo
(Ton

130. o

Lnterno
)

Y

0

Atro s
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C }4ERCADO POTANCT AL PARA H ARIN'A N B \ A}IO

Hcrcado lvlund1a1 de banano v trigo

al

Baneno ( fruta)
Trigo ( eemilla )

Bxeedente de o fert a

de banano (fnrta 1985 )

f\¡entc: Grupo 1 nt e rgr:.b e rn arn o r' t al goblo

de Ia eéptlna reunlón e n ;r:oma.

EiBLIOTECA
t-,

e} b an ¿rno . Do cunento

I'l1&rzo 1'180.

ItLllonss de Ton.
Ar

91'

l.ferea¿lo Potenci,a.I para harina rle t¡ala¡ro

Ucu¿ido r
Consu¡o de harlna de trigo

factlble de se¡ eustl tuld a

parcla.Ir¡ente.

Harlna do banano requerida
Ban ano (dedos) roquerldo

(Torr ¡

l.lxt¿rlor
(ullionee de ton )

200.ooo 601

20.000 Jt
(Lot) (5{")

125.000 !7,1,
r-i '-r .. r¡ lra¿ l 1 cul"tur& y, aa &f 1¡f¡ontn

s 3.r:l,ria-LeE r' Iaa f mporta -
.. i:r,]5 serír rte f40.00O Ton.

'...rr', ur¡lr u¡, l;t'¡rCClón do 75f,,

o!rni f'Ii-¿rr'1 ón se¡á ale

:i, lli ,:r f rrotlble , de

)i-'' 'lbr'r. :r' de eetá ee eue

.,.. t!rjJ,;lr L¡1rá 2O0.000

Fu€nte i FAO. FJ. estado uru¡rdi: rt-L

clón tl e l98O .

MERCADO POTI.}¡: CI AL

I ) BN EI, Ecg AnoR

Ea base a 1oe datos estatlirr-i,:'nr'::

ciones <Ie trlgo en e1 Ii:cu¿r,.r.,i r' . ,

§1 go con¡¡1([uro prtrü hrrrl¡lr rr',i, I

ln cantldetl ds hnrlna ¡ ¡l'1i
255.00O Ton.
Sl ae considera un conqpuro ,:r,

ser suetltuláa parcia]-ü€ri,¡:., ¡r . . 
,

tltuye un J-Oitl por harlna J r:

Ton de banAno, y consf rlerr¡n,i'> . ,,ilri i rii ¡rnto dt¡ bannnO

Últ



harina es aprox. f6do se re'luerirán unag I:5'O00 Ton rle ban!

no ( en rtedos )

b) HN NL. M F'R C AI)O ETTTE}IO

En base a 1os datos del comerclo rnundi¿ü que hublcan lae 1n-

portaclones globales de triso, nás harina de ttlgo "nll"*ffihdi,j,Í,
te a trlgo, en el orden tte 9J mirlones de Ton. en 1980'y cgg' '

sldorando que e} 20É(18r6 nlflo¡¡eg) Bs conoutrloron cono tri ,

5,8
if -ri
.ir; riigo, de Loa 71J ulflones reetnntes ee obtonúrf an apror' 5

nl]fones de Ton cle harlna (aeunrionrlo 757 de extracclón) '
i

ütora blen, oi eo nustltuyo tnn ' t¡ólo el 5'r' de eote .nercado

ior harlna ale bAnano exlstlrfa un mercado potenctal de aprox'

2r?9 nlllonee de Ton. de hqrin¡ d.e b'r¡tano, cuya e'Laboraclón

dt¡nar¡darf a I?, ¡l millonsB d6 '[on. rlB brinarlo (on dettoa)

PEIISPECTIVAS DEI, AHORRO NEI, í]UBSIDIO I}CEII.10 A I,A SUSTITUCIOil

}AITCIAL TE I.I 
^RIN 

d DN TR]CO PON II ATIN A ,I)E IJ 
^N 

ANO

EL subgldlo gue paga el gobi;'rr':' í1 'l ri tll rr'rrlnoB (que coupran

eI trtgo y elaboran harin:-r) . ''¡ .'.: tnar:te¡lel' .los precios S

1oa para ]a venta aI públic':, i1,l r.:/.:i''r'rLflrer:1;e (1985 ) de aprox'

S 344 Ton de tri8o 6 s/ . 't-t /--;¡ '' -' l¡"i f r,,, i portado:

.Ahora bien ei de 1aB 2OO.Cr.ii) r rr ,., 1:'tt i.r: r 'ie trigO f aCtf bf e

de sustltuclón, se sustituy',,rir 'lll ')r'r 1[r',l i)or harina dc bana

no, eI alrorro dtl ltnrln¡r titr Li': ii'r :r:l'lr, .'().í)OO 'l'<in r¡uo oqulvrr

len aprox ?6.7OO Ton. de tri,qn l:rtuuiondo 75i' de extrac''1ón)

Por consiguiente, et ¿obierlic, eu ¡1ltot.r'at'i ¿i por concepto d de

subsidio ]'a auua d,e 827 m1.Ii.rcnes da üucr'e:r a-t ail'l .
JItn f9?1, eI gobierno f{jó e-L ¡rer:io ('IF drr trigo importado,

; estableciendo eI vnlor' ¡'ui"::"f r:(-.i-¡-1 ' I'i.: 1:I1?r?4/{Un(s/156qq)

Sl en eI urerCadO int ornaC i r::r¿.1_ r, . . ,, r .:tr j. i, Llc-L

nayor, eI 61obÍ e'rno pagaba la rr í 1 '' "::l-:i.;-' o.-'ro

Irifo se hacfa,

sl desendfa por



-55-

debaJo de.L niveL referenci.ü, 1a

flclo del goblerno y era pagacia

alnente éste v&Ior por subslciio

liferencla qued¿bs en bong

por loa l nd ustrl a.Ie ". Á"tu-
a §ldo rnodificado.

' r1,, eur. en I9B5 hab¡á

., -',rOU )

.:r, i.r¿é ,je j'l ,2 ¡r11.1_ones

,, rr,)en.rrr.; 6r9 mlIIoneS
r sr , .i :: 'rr:i c¡¡tes hgChaS

rj , lr.¡1¡;¡¡¡6 rr, Segfln

A}IORRO TOTAI., POR SURSINTO

A náe ate Eer austltulda 1a harina de trigo en un LOÉ por há
rlna aI€ banano, será tanbién sustltulda én un J4, por harlna
ae aoya. Por tanto de ]as 2O0.0OO ,ton de .harlno de trigo
factlbLo do sustltueiones, :¡e ahc,rrarla 10.000 Ton do harina
que q equlvqlcn q 1jr5jj Ton rlt tr.,l ¿o, Iio nu,ü65 ¡rrroJnrr, _

un valor de 4fl mil]onee rle sur,rrts de ahorro.
Es doclr, quo debldo a J_as su stlt¡:.r !_ ones parcl a_Les de harina d
de trlgo (10* por hsrina de bana¡r,"¡ y Jl, por harina do eoya )
eI goblerno ae aho rrarf a por cofl.cep.io cie sub3ldio la eu.¡¡a de
s/ . 1210. nl]-lonea anua]es.
IIJ CID EN CI A EN IA PRODUCCION BAN 4Nt,)r.tA

EL comerclo mundis.l dg banano l)() }li) i;¡jntdo urr 1llcrgnento no
table en eI rl]-tlmo decenio 69-Z8, .,.iue:;, nrtr-,ntras la produc _
clón crecla a un promedlo de .L ,éi, ,:on tdnüencla a fa.eatura_
ción de1 Eereado.

rL ¡cugdor, prlner exportador u:d,l,it;rl. con ulra prorlucción g
Du aI lronedlo estlnada de 2 mii_l.on,3l dc tonelactas,para 19g5,
exportari en dlcho a[o I nrl-l.lóri i]r t,J/r y r¡1 so rjonslderú pg

fe consuEro lnterno 600.OOO rí)

un oxaedente de 4OO.OO0 To,, ..

Dr 1978 Ia producclón munrli rri .

de Ton V las tmportacloner: r:.:,1.

De otra part6 merece tota_i r...

Por e1 ,,gr't,¡po fntergubcrnarr :
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las cuales fa demanda mnyor' (le bar¡arlo t:n f985 lle8nrfa a

8'r00.OOO Ton mientrae que eI tota-L munrtl:r-L de e;:istcncia a

exportables sorá de 9'IOO.OOO Ton cou¡o rnÍnimo y 9,600.0OO1,on

como nárino es decir que en rlicho.rño h¡brá un exedente B

prox. de 1,0oo.000 de Ton de Jl¿¡nuno.
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3¿i!\rlo

Instalaciones generales ",JO t¡

Lu¡ar I

?

AREA
n¿

vlanta piloto de moll end a-t a¡¡rÍ z ado 50

l,aboratorlo de Farlnologfa , 1lO

Pfanta para protlucción de banano deshldratado ,' l.5O 
r

rNo lncfuye eI laboratorlo de anallsls qufnlco. ' , :ii, -it.iii; .

AtnlaclóneÁ s6 6ncu€ ''"1 '¡'tl-f'fiffilae atos prlnorae lnsta.lactoneS go encu€ntran localf¡adog 
.t:..

loa prealoa del Inetltuto de Q,r'lurlca tle }a R.qP0

que Bo encuentra en el ffu .4 2 vl a lilrán-Texobo

ved ¡ile¡ )

NOMINA DE trO S T]OUIPOS ADOIITRII)OS PARA IlT, PROYTcTo INVES

TIOACION SOBRE 'TI{ ARTN A DN B ,lN ANO VT,'RDq ''

Equipos ilonados por e} Gobierno

Adqulrido.q con Ios fondo¡ C'

Equlpos flnancladoe cott t'c:, , '

,1" 1 l6i.1 a (ICU)+

r, l.a rll tlma ,

(haclenda No-

EQLI IPOS DEI LABORATORIO i)

l'l:í ' 1!Y't " '''

''r(ii)l{

1.,: ;'al d a )

-tsetmcture KJ eld ahl +

-Purlflcad'or de a{4¡ a "
-Centrffuga "
-lladurógrafo'
-Equfpo para nedir e1 (I1üime

-Farlnógrafo'
-A1veógrafo'
-Juego de ta¡nlces ""
-¡nasadora i ,Kg,
-¡,rolino o}éctrl co ( 100 g ) "

-Eo rBo Cho¡r1n a

-ter¡oo b a.l anz a '
-Estufa "
-Ba1anza ana.Ilti ca "
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trQ{JIPOS DII PLANTA ?ILO'IO P^TIA ''I,AInTi¡¡IO'!I ¡'C ''H^RINA NF BA

-De shi d rat ad o re s¡ de c¡birr:r

-Deshldratado¡ rot,¡tlvo'

-l,lolino de martillo ( I tlp )

(r)'

-l4of 1no de urartllio (6 Hp ) '

-Cárnara tie SuIfur':+ción * *

-Mezelaclorn'

- balanz a

-Ta¡ni z vlbratorlo Plrmchister (

-TaJtrlces vlbrirtoriorl oo nrn-Llft interca¡rblable(z¡'*'
ITQUIPOS I)I,i PLANTA PILOl\) I'¡,RA PANII,'INAf'I0N

- Amn rr nd o ra 5o

_Amasador¿r 2U

-I]oldeador¿r,i,, íÍr,I I i.i,ii I'() i.rt iVil +

-HOrnO (lit ,1.,; r': r rr ' i :;: ) 
*

I

N A}fO
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rt}¡,ro

&t esta parte inllie¡ré tie mrnert r'(.rler.,ll los oostos y fuentes

tle financlauriento deslgnado:; para eI Proyc(:to de Investigau -

clón sobre "FJaboraclón de harlna de ban:no n, proyecto que

dll eho Fen ¿le pago, eulninó en Aro.to .rle 1985.

c0sfos

Ios costoa y fuenteg do fln¡ocla¡utento sefla.lados en eI proyec

to fu€ron:

Coeto total del proyecto: u/.

Aporte de 1a Instltuclón eJecutola (nspot)

Aporte d€ C0NAOÍT

Aporte de terceros:

rcu

FA0 (eete aporte
A continuación presentó los
zac.ión en eI proyecto:

Rubro

6'I6O.o00

I 'ooo. ooo ,

-160.000

j ,000. oo0

no BL. reaLlzó ) 1'420.OOO

¡1¡b:"l r: arl.gnedos para La ut111-

Ar: l rnnelón.-

üii¿&

Pereon á.I

Cooperac1ón técn1 ca

Servlclog varloB

Actividad de ri j.fusión y. paljr.i.! i r .l

In¡ouebl es

Blenoe fungillles
Dqufpos de lnvoetfgaclón

Equlpo geaeral.

Veh I cul-o s

Vari o s

Inprevl sto s

TóTAL

s/ 6¿r.ooo

240 .000

.+15.000.

50.0Q0

.t 20 .000

10. ooo
'.''rOO .OO0

1100. oo0

150.000

.r(,0.000

1o0.000

tl

l¡
tÉ¡¡

6'160.ooo
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-Dn 1o que É]e refiere a.I per:rona-I, dt:ntro

ta lncfuldo ef suefdo del Direclor de]

lnves,tiEadores nuxlf 1 aren.

rle esta partld a

Proyecto, y de

es

1oe

-Er la Cooperación

tores y experto s

Técn1 ca se incluyen 1os

que presten ilu rri:rYi,'io

j1sesore s,

I i..: n t ro d. el-

co n sul

Proy e c

to.

-Io e servlclos varlos comprer:.den gastos nor coniepto de a

se Ia ut1l1

Io s mi srmo s

EUa ' electrlcidad, etc.

-La cantldad aslgnada para Actlr¡1,r a(l d.., dif'ución

zó en curgoe de adlestr¿r¡r1.enL<,,'( (.-itpaci tación ) ,

:quo fueron dlctaalos a panificarlores,

-Iht lnmueblos ee l¡rcLuye Ia canti(1Bd tl(Jcer.jilrJ. a para arrendar

un locaf destinado a plnnta rlo ,,lo:¡hltlrat¡tclón de b.anano.

-En ef nonto aslgnatlo para equioos rle jnvestigaclón, adenáe

de los equipos nocesarlos p¿j'r'a ..t.! a,i(-ctrucÍón deL l-aborato -
rlo qufmico se lpcluyen a.que1:DE tlcet,in¿r,loa p.rra planta -
plloto (lt:.;rr.lz, moJ.lno , etc )

-Idenás ae lncluye una ca¡tl,.r.a.I ()r).r't i.raCa para la adqulgl
clón de un vchlculo (crrrrlo',,:.; l r,,i,,pi,, ,¡ue se ht:¿o et'octl
va.
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COlt (lr,rJ:lt0I¡ !lS

l,as Práctlcas Profeslonafes ¡ea,Ilzada¡l dentro def Prograna

de Investlgación sobre rr¡ls[6ración de halina de banano a

es.cala ¡1Ioto " , E€ hen nervlrlo para ndñrt1r1f nierto eono

c1m16nto y entr€naxnlento en Ias deae de l'fo] i end a y Tanl 7'a

do, especla.Imente en Io que ge reflere a la Fiaboraclón d€

harinc dle soYa tlesfrasatl n.

Ádemás de elaborar harlna, he rea]lzado a18unas pru€bas de

deehldratacldn tte banano utifizando un deshldratador áIec-

trlco, pruebas de panlflcación, y pruebos de oxtruslón utl
flzando un GeL atl ni z ador-llxt rlrctor, procÉsos no descritos

en este lnformo por no polleer aÍur conocimlentos a1 respec-

to.
IrIi 1o que se refiere a fa elabo-r'ación dc ir¡rina de soya se

puetlo declr que su procol;o etl rL'Intlr,laJnurlt.: senci llo pu€8

no requiere de alta tecnolofía I1i lrLucha !¡arto de obra, siem

pre que se dinponáá de url cquJ \'¡ ::ire('u'rdo 'le mollenda y ta

mlzado y c¡ue Ia materla plirrr:r 'í tort:i rle soya) se Ia adquie

ra sin irnpurez as.

Por 1os trabajos rea.Iizatlos ::;c' ,:ier:pr';ncie tlue es factible ,

eI ef aborrrr )rarina de soJ'a tl,3;;¿'¡-'-r,'11 '¡ Lral'¿i L:onsur¡o ltumano

con 1o cual se estarfa utilir'.arr.lr¡ t¡tlrl lrrrrtcris. prlma quo

actua.Incntrs es deotl¡tadtr p¿tr¿t ¿tliutUttt'-r ¡utit¡tiul, y ¿rd u¡Iás úo

estarla proporcionando a-l pals u:: producto de a.}to conte-

nldo protelco que podrÍa s,jr I't:sll:lzado en fa harina de

trigo para su poatoflof coIIrri.¡irio rjrl l'ul'trlrr tte púIr, cakoe, otc
(como actualmente se 1o viene ¡erlizan,lo en Ia ESPOI), 6

ta¡nb1én eo Ia puede mezcf ar' /:ou r) f,r':I¡) ha¡'ln¿rs como por e-
j enplo Ia harlna de banano pat'a -ri¡l co¡lsuloo en forma de

colalas u otro tlpo r1c :,,',



ITEC'O}.I!]II D A CI ON ES

&r Io que se reflere a f as prác l" j cirs lirl ret:omendación serf a

que eI tiempo de tiuración da e:;tás Jeberfa¡ ser-a mi pare -
ser-de tres meses, pueg gstr) u'rr un tienpo oullctente co[no

para adqulrlr experiencla da La lebor en fa cu¡rJ se esté tra-

bajando.

.!fi cuanto a la elaboración ,ie h¿rrina de soye, se reconi end a

¿tctu ¡.l-lnente ee de 15*

se utllice un molln o,

quo

con

para auoent ar au ren(iimiento (t¡tte

respecto a 1a torta con cáscnra)

adecuado, por eJemplo un nro l.1rt<r rlo dlsi:o¡¡, puo

xistento (mollno de nartillo ) se oDtiene mucha

ser éste adecuaalo para la no.Ilenda de b¿rn a¡ro d

Otra recomenriaci6n serla qu6 de set poslble ee

teria.prima ( torta derEcaecarada) ovltí.ndoae

ente fa tedloea ]abor do aeparar la cáecara de

r; colr oI . o-

s érno.l- a por

eehldratado.

adqufera na-

ra tort a, pro

r'pso que sdemán Ileve mucho tiempo reallzarlo y que arln no

se cuonta con un sistena eficler: be prrra su .Icparaclón.. nB

Áecesarlo in,ll.car que Iarr fiil¡r'i.cne ..-',-:itr:r,l$ rro rqiülzan 9I
dosc¿rscara¿Io de 1a goy a err ;r-r ' i r. ;. . .".'1i (:ü:;(" lrruy sencl}lo . y

conOcldo, debldo a que (r-,(i.si.':, ,,-.! .,.,ú.::c! ¡[:i1'cfor¡c1a .tle pre -
elo er¡tf9 l.g tOfta d egC ¿rrr,.,r ¡r..'.. ..t ' ' ¡, a(:,li I'ilHC¡t:A y pOf tAn-

to no desoan j-nvertlr eIl r-L:r r .: .,r,.t.1'. i1ra-lore, rüa¡náe dg quo

a eI]os 1es intoresa venrler .1.1, ::r.r.:.r¡:r jurtto corr 1a torta -
pOr e1 aumento en e]. pesc l¡. .-r', , ,-.;:i,r,,..

)

I

I
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Ehclclopedla de Tecnologfa O¡fnrica, 'tooro lV y IIV

Por: Kirk, Othmer Y otro',.

Union Tlpográflca Edltorla.l I{Ífrl,¿}rlo- lmericana, UTF,HA'}962

-Industrl all aaclón de la S()Ya

Dep. de acción docente de

PubLltec lditora Saec y M

Argentioa. ',,, 
1

-J.,ab operaclonea ale J.a lngonterl a tla fos Alimentoa
i:1 " i .¡¡(
,:l'¡-;'.¡i "f¡-.1"¿J&s:ii:k&lil

I '14'
For I iod

-l lü .

{Lsi'-.i:
ilrrl

'Por: Brenna¡r, E¡tters¡ CovolJ., r,111y.

Editorla,1 Aerlbla¡1980

-C?owther P.C The ProcoaBtnÉ of Banonu Products
use..

Tropl ca.I Product Instl tute,

-Introduccfón n ID BlOqUfurir:rr clc lol¡ ¡)-iur.rrrtOc

Por J. B. S Braverroan.

Udltoria].: lll trlanu a.I lr1orl orno s. A. 'l c)80

-Manual do I'rocesan)1enbo y lltili:racj-ón ,1u Acirltrj do §oy&.

Por F,Ylckson, Pryde, BrelikÉ, ,'-J,tilts' 1¡irLb.

Asociación A,lr¡erl cana dt: li,r:¡. / fir":),-l 'itlo

-Soybeans ae a Food Sour';l:

C.R.C. Press a Divlslón ci '.lr,.i ir-,lr i crrj- li1il)t.,er no.,I97I

-liiomorias;f I Jo¡'nnilns rri'rl¡ri;,', ¡ 1.,'j i(: "1 ¡'rr<--lil y 'l'e,lnologf a

rle Ios Al imc'n lc.':.-,

U.'l'. de ¡llnl.,sto, I )B'i.

-tsan¿uio y P.ít'rno.- S€tniIr:rr'!, : {\Lrr'i-' I,t,:r.l..l i, :r(j1órr du' f irs -

priori-rlades t?n la inve:rr;' r ', : . l :\r.it-rlio y t:1 !1átanc.

Palnrlra, 0olonrbi a, I9'/7

Celftro lnt(l¡'naCiorlaJ- de l,i.'l -t'r.i ij';! '1'.",;rrli;¡' ('! {¡1.
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EÑIPO PIT,OTO NE }4OLIñNI] A BIBLIOTECA
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Car r et erf sti c ¡rs

Iipo:

rpm

hP

D1 ámetro de malla (mm)

Yof i rr0 D ara b an a¡ro . I"o li no p.lra E¡o

X!

tl" m nrtl l.[o De m artl.If o

(;-

tr1at e ri ¡1

Rarr ano

:.i - r'. i;l

.B 50

4

() ,8

a.ll) Q

6

0.8 y o.5

tf1 ci e:nci a 'd

iJ 
-5

{?

Ef 1 ..1 €n c1 a:

soya

-. ..)! ,,r
l::-.'-'Á , r-* {t :
f::.'f iri::;,ts\

iit:.,Ir¿.S....
.i- i liti'¡r¡rlt; -' -

1)

il
I
I

I
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Caract er sti cas

Iíarca: Planslchter (Itafi;-uto )

Tipo: de glro ho ri zon t al
No. de t a¡ni c:s: 6

Dinrens¡ión I E{ . t{ ¡ 15 ¡rr.

llotor: 1090 rpm y r hP

llloposlción de -L ¡rs ¡n¡ü,1¡r-i !
I{.r r o Ap ertura de m¿üi.r

( mf cra:; )

280.'
1C^

r-50
':-25

t?.,
112

lti.i 3 aci a

:':r i or1 'rJ- Efl cael a 4

!Jlul hno B6

96

51

9 r{x

9XX

I0xx
10xx
r eXX
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ANEXO 7

TA

coMposlcroN EN AclDo-§ cli.{s{)s ( i )
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I 8:3
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llo ¡¿lt¡f;¡d(¡§
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,t 1.5
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l5.l

5r.4

4.1

r 9.4

5 ó.1

A = h¿rina de b¿nano Caúendish grg¡nr.. l,lr'.nl.i i.irl S

B = h¡rina de ban¡no C¿vend¡rh gr9¿51¡j; r,o 1r¡t¿c¿

C = h¡r¡na de tf¡go (7).
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