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Resumen

El crecimiento poblacional en El Triunfo ha generado la necesidad de edificaciones
seguras, funcionales y resilientes que contribuyan al desarrollo comercial y habitacional. Este
proyecto tiene como objetivo el disefio estructural de un edificio de cinco plantas destinado a
oficinas y departamentos en dicho canton. La presente tesis recopila el proceso de disefio
estructural, considerando la cimentacion y los criterios sismorresistentes que garanticen la
estabilidad del edificio. La propuesta se orienta a aportar al desarrollo urbano sostenible de la

comunidad local.

Para el desarrollo de los disefios se realizaron estudios de suelo y ensayos de laboratorio
geotécnicos que permitieron caracterizar el terreno y definir una cimentacioén adecuada. El
sistema estructural seleccionado, mediante una evaluacion de criterios, fue el de porticos
resistentes a momentos en hormigon armado. Los calculos y verificaciones se efectuaron

aplicando las normativas vigentes NEC-SE-HM y ACI 318S-14.

Finalmente, se obtuvieron disefios que cumplen con los estandares nacionales e internacionales
de seguridad y calidad, consolidando una estructura confiable que responde a las exigencias

técnicas y aporta al crecimiento ordenado del cantén El Triunfo.

Palabras clave: Hormigon armado, NEC, ACI 318, Analisis estructural.



II

Abstract

Population growth in El Triunfo has generated the need for safe, functional, and resilient
buildings that contribute to commercial and residential development. This project aims to
provide the structural design of a five-story office and apartment building in the canton. This
thesis summarizes the structural design process, considering the foundation and earthquake-
resistant criteria to ensure the building's stability. The proposal aims to contribute to the
sustainable urban development of the local community.

To develop the designs, soil studies and geotechnical laboratory tests were conducted to
characterize the terrain and define an appropriate foundation. The structural system selected,
based on an evaluation of criteria, was reinforced concrete moment frames. Calculations and
verifications were performed using current NEC-SE-HM and ACI 318S-14 standards.
Ultimately, designs were obtained that meet national and international safety and quality
standards, consolidating a reliable structure that meets technical requirements and contributes to

the orderly growth of the El Triunfo canton.

Keywords: Reinforced concrete, NEC, ACI 318, Structural analysis.
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Capitulo 1



1. INTRODUCCION

En las ultimas décadas, las ciudades medianamente desarrolladas en Ecuador han
evidenciado transformaciones aceleradas como resultado de procesos de urbanizacion,
crecimiento poblacional y expansion de la actividad economica. Estas dinamicas han generado
nuevos desafios en materia de planificacion urbana y sostenibilidad, exigiendo propuestas

técnicas que articulen desarrollo con seguridad, funcionalidad y resiliencia.

En este contexto, el disefio estructural se posiciona como una etapa fundamental dentro del
disefio de edificaciones urbanas, especialmente cuando se considera la ubicacion del pais en una
zona de alta sismicidad. Por ello, la necesidad de construir estructuras seguras y funcionales se
convierte en un aspecto prioritario no solo por razones técnicas, sino también por su impacto

social y econémico en las comunidades.

Por consiguiente, el disefio de edificaciones de uso mixto, aquellas que integran espacios
residenciales y comerciales, representa una estrategia eficiente para responder a las demandas
actuales del entorno urbano. Estas edificaciones permiten optimizar el uso del suelo, promover el
dinamismo econdmico local y reducir la expansion horizontal de las ciudades, como resultado, la
unificacion de servicios basicos (agua, electricidad, internet) reduce costos y ahorra recursos

contribuyendo asi a modelos de desarrollo més sostenibles.

También, se debe considerar que este tipo de proyectos requiere una adecuada aplicacion de
normativas técnicas, andlisis de peligros naturales como los sismos, estudios geotécnicos,
modelaciones computacionales y criterios de disefio que garanticen la estabilidad y el desempefio

estructural durante la vida util de la edificacion.



El presente trabajo abarca el campo del disefio estructural sismorresistente, considerando las
particularidades territoriales de una ciudad en crecimiento y las exigencias que plantea el
contexto actual para el sector de la construccion. Asimismo, se vincula con los principios del
desarrollo urbano sostenible, reconociendo la importancia de generar soluciones técnicas y

responsables desde el punto de vista ambiental y social.

1.1 Antecedentes

El cantén El Triunfo, fundado el 25 de agosto de 1983, cuenta con una superficie de 405
km? y su cabecera cantonal alberga una poblacion de 59.636 habitantes. Su principal actividad
econdmica corresponde a la agricultura donde destacan las producciones de cafia de azucar
(22.000 hectareas de cultivos), banano (12.000 ha de cultivos) y arroz (6.000 ha de cultivos)
(Prefectura del Guayas, 2023). Esta zona destaca por su posicion estratégica dentro de la red vial
nacional, funcionando como un sector clave de conexion entre importantes ciudades como

Guayaquil, Cuenca y la region central andina del Ecuador.

Durante la ultima década, el cantén ha experimentado un crecimiento poblacional que ha
generado nuevas demandas de vivienda y servicios urbanos. No obstante, la mayoria de las
viviendas presentan una tendencia de construccion insegura que son las columnas esbeltas (ver
Figura 1), las cuales no son recomendables para lugares sismicos. De hecho, Ecuador se
encuentra en una zona de alta sismicidad debido a la convergencia entre las placas Nazca y

Sudamericana (Segovia et al., 2009).



Figura 1

Edificacion con columnas esbeltas en el canton El Triunfo

El canton El Triunfo, aunque no es una de las zonas mas criticas del pais, se ve
influenciado por eventos sismicos moderados debido a su cercania con zonas activas de
subduccion y fallas corticales. En consecuencia, es imprescindible considerar criterios de disefio
sismorresistente para cualquier nueva estructura con el fin de resistir la frecuencia de sismos de

magnitud variable que ocurren a nivel nacional.

1.2 Descripcion del Problema

El canton El Triunfo enfrenta actualmente una creciente demanda de infraestructura
urbana como resultado de la expansion de actividades comerciales, agricolas y del aumento de su
poblacion, que en 2010 era de 44.778 habitantes y en 2022 aument6 a 60.541 habitantes (INEC,
2022a). Esta situacion evidencia la necesidad de edificaciones funcionales y seguras que

respondan a los requerimientos habitacionales y econdmicos de la comunidad.

El principal desafio técnico radica en seleccionar y disefar un sistema estructural
adecuado que cumpla con los requisitos sismo-resistentes, las condiciones geotécnicas del

terreno y el uso mixto del edificio, optimizando costos y materiales. Se identifico que el nivel



freatico se encuentra a 40 cm aproximadamente del nivel de terreno natural con una capa de
suelo cohesivo con material granular. Se consideran como las restricciones del problema: el
tamafio y caracteristicas del terreno, las ordenanzas municipales y el presupuesto referencial de

la cliente de USD 400,000.

En ese contexto, surgi6 la necesidad de la cliente del proyecto, la Sra. Elizabeth Ortiz,
quien ha solicitado construir un edificio de uso mixto que integre espacios para oficinas y
unidades habitacionales, asi el proyecto se desarrollara en un terreno de 300 m? mediante una
edificacion de cinco pisos cuya distribucion funcional contempla dos niveles destinados a
oficinas y tres niveles para departamentos residenciales. Para su ejecucion, se propone el disefio
estructural del edificio mediante programas de célculo estructural, cumpliendo con la Norma
Ecuatoriana de la Construccion (NEC), criterios sismo-resistentes y cimentacion pertinente a las

condiciones geotécnicas del sitio.

1.3 Justificacion del Problema

El cantén El Triunfo ha evidenciado un crecimiento poblacional en la ultima década,
aumentando la demanda de estructuras urbanas capaces de responder a las nuevas dindmicas
sociales y econdmicas. Sin embargo, el crecimiento informal se ve reflejado en las viviendas con
columnas esbeltas y volados, donde se evidencia construccién empirica y que pone en riesgo la
seguridad de los usuarios de las edificaciones durante fuertes sismos, por tal razon es necesario

promover proyectos enfocados a un desarrollo ordenado y sostenible del entorno urbano.

Considerando que El Triunfo se encuentra en una zona de peligrosidad sismica
moderada, el proyecto se desarrollara conforme a los lineamientos de la NEC, garantizando la
seguridad estructural, la funcionalidad operativa y la resiliencia ante sismos. Ademas, la

construccion vertical permite aprovechar el suelo eficientemente de modo que los costos de



mantenimiento del edificio, agua, vigilancia y recoleccioén de basura pueden ser compartidos
entre los residentes, reduciendo asi el gasto individual y se crean zonas compactas y sostenibles

con menor consumo de agua y energia, como resultado, se fortalece el ODS 11.

Resolver este problema permite no solo responder a una necesidad concreta de estructura,
sino también fortalecer el desarrollo econdmico local, mejorar la calidad de vida de los
habitantes y evitar futuros riesgos asociados a construcciones inadecuadas. No atender esta
demanda implicaria una pérdida de oportunidades de crecimiento urbano seguro y una posible
agudizacion de los problemas habitacionales y de planificacion territorial. Su solucién permitiria
mejorar la calidad de vida de la poblacion, optimizar el uso del suelo y fortalecer el desarrollo

economico local.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Disenar la estructura de un edificio de cinco plantas destinado a oficinas y departamentos
en el canton El Triunfo, considerando su cimentacion y criterios sismorresistentes que
garanticen la funcionalidad y estabilidad de la estructura aplicando la normativa nacional

e internacional.

1.4.2 Objetivos especificos

Definir un sistema estructural Optimo que minimice riesgos frente a desastres naturales,
contribuyendo al cumplimiento del ODS 11 garantizando entornos urbanos mas seguros y

resilientes mediante una estructura técnicamente adecuada.



Aplicar el codigo NEC - SE — HM y ACI 318S-14 para el disefio de los elementos
estructurales y cimentacion mediante software de célculo estructural maximizando la vida

util de la estructura.

Desarrollar ensayos de laboratorio geotécnicos para la caracterizacion de las propiedades

del suelo del terreno de estudio.



Capitulo 2



2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Revision de literatura
El disefio sismorresistente de una estructura implica otorgar caracteristicas dindmicas
adecuadas que permitan responder a un nivel aceptable sin fallas criticas o colapsos durante un

sismo y para tener un buen rendimiento durante su vida util.

Se debe considerar que no todos los cddigos aplicados a nivel local garantizan un disefio
y una construccion resistentes a los terremotos. Por ejemplo, algunas comunidades en el centro y
este de EE. UU. estan en alto riesgo de sufrir terremotos devastadores, pero no reconocen este
peligro, por lo tanto, no han incorporado requisitos sismicos adecuados en sus codigos de

construccion locales (Duque, 2007).

A esto se suma que cada afio ocurren en todo el mundo més de 100,000 terremotos
perceptibles por las personas, variando desde pequefios temblores hasta grandes terremotos
capaces de destruir ciudades enteras (Building Seismic Safety Council, 2010). Por consiguiente,
la cantidad de vidas perdidas y las pérdidas econdmicas derivadas de un terremoto dependen de
varios factores: su magnitud, profundidad, ubicacion, intensidad del movimiento del suelo, asi
como la vulnerabilidad de las edificaciones ante el sismo (Campus & Dinesh Gupta, 2014).

En la actualidad, los profesionales del disefio y la construccion saben como crear
edificios y otras estructuras que puedan resistir incluso los efectos sismicos mas intensos con
minimos dafos (Espinoza, 1999). No obstante, disefiar edificaciones de esta manera puede
aumentar significativamente los costos de construccion, incluso en las zonas de mayor riesgo
sismico en EE. UU., los terremotos severos ocurren con poca frecuencia, a menudo con mas de

100 afios entre eventos de gran impacto (Cordova Lluen & Barra Cier, n.d.).
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Dado que muchas estructuras tienen una vida 1til promedio de 50 afios, hacer que cada
edificio sea completamente invulnerable a los terremotos no seria un uso eficiente de los

recursos de la sociedad (San, 2022).

2.1.1 Generalidades del disefio estructural en edificaciones.

El diseno estructural de edificaciones esta enfocado en garantizar que no haya colapso
total o parcial de la estructura mediante el anélisis de los estados limite ultimo y servicio
asegurando la funcionalidad y durabilidad (Mufoz & Mendoza, 2012).

A medida que la edificacion aumenta los niveles, la seleccion del sistema estructural debe
ser mas rigurosa, puesto que un mayor nimero de pisos implica un incremento proporcional de

los elementos estructurales (Ramon Araujo, 2020).

En cuanto a las cargas, se pueden identificar las cargas vivas, que son aquellas generadas
por la ocupacion de la estructura; y las cargas muertas, que son provenientes del peso propio de
los elementos estructurales presentes en la obra, por ello, ambas cargas son fundamentales para
el proceso de dimensionamiento estructural.

La accidn sismica esta compuesta por un componente vertical y uno horizontal,
provocando un movimiento oscilatorio que se describe en término de la aceleracion, siendo este
parametro importante para el disefio estructural (Sismo et al., n.d.). Desde el punto de vista de la
estructura, el sismo produce fuerzas cortantes que son directamente proporcionales a la masa, es
decir, que las fuerzas cortantes aumentan progresivamente conforme se llegan a los niveles

inferiores de la estructura (Malatesta Cademartori, 1975).

2.1.2 Porticos resistentes a momentos de hormigéon armado en edificaciones
Generalmente los elementos constructivos se organizan en porticos, es decir, conjuntos de
vigas y columnas alineados en un mismo plano vertical. Segtn la configuracion del edificio, los

porticos pueden ser paralelos entre si o variar su orientacion (Acevedo & Zora-Mejia, 2017).
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Los sistemas en hormigén armado se componen de diversos elementos que trabajan de
forma conjunta para transferir las cargas desde los niveles superiores hasta el terreno: en el plano
horizontal, las losas reciben directamente las cargas de uso, consecutivamente las vigas soportan
estas losas y transmiten tanto su peso propio como las cargas aplicadas hacia las columnas que
recogen las cargas de niveles superiores y la conducen hacia la cimentacion, para transferirlas
hacia el suelo.

Un aspecto importante por resaltar es la conexion viga-columna que puede ser articulada
o rigida; habitualmente suele prevalecer las uniones rigidas debido a su fundicidon continua en
obra para asi generar una estructura monolitica, mientras que las uniones articuladas son

habituales en estructuras prefabricadas de hormigén armado (Eduardo Medina Sanchez, 2009).

2.1.3 Normativas aplicables al disefio estructural

La NEC-SE-GC Geotecnia y Cimentaciones tiene como finalidad proporcionar
condiciones de seguridad y funcionalidad, tanto en la superestructura como en la subestructura
de diversos sistemas constructivos. Por lo cual se realiza estudios del suelo, ensayos de
laboratorio, evaluacion de estabilidad de taludes, estimacion de capacidad portante y factores de
seguridad que permiten establecer comprobaciones seccionales de resistencia para cada elemento

estructural.

La NEC-SE-CG Cargas no Sismicas establece los lineamentos para el disefio de obras
civiles en Ecuador, abordando principalmente las cargas permanentes, como el peso propio de
las estructuras, y cargas variables, que incluyen cargas vivas y climaticas, ademas de sus
combinaciones correspondientes. Su objetivo principal es asegurar que las construcciones sean

seguras y resilientes, respetando los estandares nacionales.
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La NEC-SE-DS Peligro Sismico proporciona las bases conceptuales y practicas
necesarias para el disefio sismico de una estructura en el marco de la normativa ecuatoriana.
Categoriza las estructuras conforme su nivel de importancia, tipo de irregularidad estructural y
los limites permitidos de deriva entre niveles, también se interioriza sobre los espectros de disefio

elastico e ineléstico necesarios para calcular el cortante basal y la fuerza sismica.

2.2 Area de estudio

El presente proyecto se desarrollara en la ciudadela Roberto Calle en el canton El Triunfo,
ubicado en la provincia del Guayas (ver Figura 20) y el area de estudio corresponde a un terreno
baldio de 10 metros de frente por 30 metros de fondo, lo que representa una superficie de 300 m?
disponible para el disefio y construccion de una edificacion de uso mixto. Aunque se propone
establecer 1 metro de retiro en los laterales y posterior del edificio para evitar una construccion

adosada y mejorar la ventilacion natural para ahorrar energia.

El predio presenta un relieve predominantemente plano, favorable para las labores de
replanteo y cimentacion. Segun los estudios geotécnicos preliminares con calicata, se identifico
que el terreno en esta drea presenta una composicion estratigrafica predominante de suelo tipo
grava con terreno natural. De acuerdo con la cliente, el terreno habia sido empleado para
plantaciones de banano, luego se introdujo material pétreo para relleno, esto explica la gran
variedad de grava. Ademas el nivel freatico, se lo identificd a aproximadamente medio metro por
debajo de la superficie, a esto se suma que el terreno de estudio se encuentra al mismo nivel que

el camino vecinal (no existe pavimentacion).

Ademas, la region presenta un clima céalido-htimedo clasificado como tropical
monzoénico, con temperaturas medias anuales que varian entre los 24 °C a 27 °C. También, El

Triunfo presenta un régimen de lluvias estacionales entre los meses de diciembre y mayo. Por tal
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razon, estas condiciones climaticas deben ser consideradas tanto en la planificacion del
cronograma de avance de obra como en la implementacion de medidas para el control de

escorrentias superficiales (INAMHI, 2021).

Dado que la topografia del relieve de El Triunfo presenta pendientes pronunciadas, el
Ministerio de Agricultura establece que las actividades agricolas en la zona deben ser reguladas,
por tanto, las activades agricolas deben estar enfocadas en técnicas de conservacion y proteccion
de la vegetacion nativa cuando se trate de suelos con alta susceptibilidad a la erosion. En El
Triunfo la composicion de sus suelos varia en funcion de su origen, asi aquellos que provienen
de origen volcéanico son ricos en minerales, pero pobres en nutrientes. Aunque los de origen
sedimentario son mas fértiles, también son mas susceptibles a la erosion. Por ultimo, aquellos de
origen arcilloso son ricos en nutrientes, no obstante, carecen de trabajabilidad por su peso

(Consorcio IDEAR El Triunfo, 2023).

Desde el punto de vista social y econdmico, la ciudadela Roberto Calle presenta una
mezcla de viviendas unifamiliares, pequefios comercios y equipamientos basicos (red vial,
alcantarillado, agua potable y red eléctrica). Dado que la zona carece de edificios de mas de dos
niveles, entonces la presente propuesta aumentara la densidad poblacional y aprovechamiento
del suelo. Ademas, el cantdn se encuentra en una region de peligrosidad sismica moderada, por
consiguiente, el disefio estructural debe cumplir estrictamente con los parametros establecidos

por la NEC-15.
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Figura 2.

Mapa del canton El Triunfo con sus limites cantonales
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Nota: Adaptado de Reseria historica del Canton El Triunfo (Guillén, 2019)

2.3 Trabajo de campo y laboratorio

Como parte de los estudios preliminares necesarios para el disefio estructural, es requerido
identificar las condiciones del suelo sobre el cual se desarrollara el proyecto. Esta informacion
permite definir el tipo de cimentaciéon mas adecuado, garantizando la estabilidad y seguridad de

la edificacion.
Dado que la clienta no contaba con un estudio de suelos previo, se procedio a la ejecucion

de calicatas en el terreno. Estas permitieron identificar el tipo de suelo predominante y recolectar

datos fisicos y mecanicos para el disefio de la cimentacion.

2.4 Analisis de datos: Generalidades (caracterizacion general) del suelo
A nivel de Prefectura del Guayas y del Municipio de El Triunfo no existen datos oficiales

de la estratigrafia del suelo referente al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS),
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entonces resulta necesario y valido el ensayo de laboratorio geotécnico para determinar las
propiedades del terreno de estudio, con ello se podra identificar el tipo de cimentacidon requerida

para el edificio de 5 niveles.

2.5 Analisis de alternativas

Para disenar el edificio de uso mixto existen diferentes materiales, configuraciones
estructurales, y métodos constructivos, que deben estar alineados a cuatro pilares fundamentales
para asegurar eficiencia de costos y sostenibilidad tanto para el cliente como a su entorno, estos
son: Econdémico, social, técnico y ambiental dentro de ingenieria civil. Por consiguiente, la
alternativa que cumpla los cuatro criterios serd la escogida para iniciar el disefio estructural

sismorresistente para el edificio de cinco niveles.
Los cuatro criterios por analizar se detallan a continuacion:
e Criterio economico: Costo total dentro del presupuesto de la clienta.
o Criterio social: Nivel de satisfaccion del usuario final y calidad estética de la edificacion.

e Criterio técnico: Criterios de estabilidad, resistencia del edificio, funcionalidad y
durabilidad.

e Criterio ambiental: Magnitud del impacto ambiental durante la construccion.

Para evaluar los criterios propuestos y seleccionar la alternativa més apropiada se considerara
lo siguiente:

Cada criterio tiene una ponderacion en funcion de su influencia en las necesidades y
prioridades del cliente junto con sustentos bibliograficos que respalden la asignacion de cada
puntaje, asi, cada parametro serd evaluado, utilizando una escala del 1 al 5, desde nada adecuado

a muy adecuado, respectivamente.



16

2.5.1 Alternativa 1. Estructura Metalica

Para un edificio de estudio disefiado por (Celik & Kamali, 2018), la carga muerta de la
estructura de hormigén armado tiene un valor de 1450 toneladas, mientras que la estructura del
mismo edificio estd en 718 toneladas con acero estructural. Generalmente, la carga muerta de un
edificio construido con acero es aproximadamente el 10 % de la carga muerta de un edificio de
hormigoén armado de igual tamafio, como resultado, se consiguen ventajas de reduccion de la
carga muerta de los edificios tales como la disminucion del efecto del sismo en el edificio y
obtener elementos estructurales mas pequefios porque soportaran menos cargas y asi reducir

costos en materiales y construccion (Celik & Kamali, 2018).

Se debe considerar las energias incorporadas, operativas y de demolicion de edificios
hormigdn y acero, con el fin de destacar la importancia de la seleccion de materiales sostenibles
para los edificios. Las estructuras de hormigon suelen presentar una energia incorporada
promedio de 1,11 MJ/kg, con un pico de 1,5 MJ/kg para hormigén reforzado (30 MPa), lo que
equivale a 2 600 MJ/m? considerando el contenido de acero de refuerzo (Crawford, 2019). Por su
parte, el acero estructural (ver Figura 3) genera entre 20 y 24,4 MJ/kg, con emisiones de 1,37—
1,74 kg CO2e/kg (G. P. Hammond & Jones, 2006). Dado que estos materiales normalmente se
combinan, la energia incorporada total del sistema compuesto puede rondar entre 500 a
800 MJ/m? de forjado estructural, dependiendo de proporciones y espesores (Schenk & Amiri,

2022).
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Figura 3

Modelo 3D de estructura metalica tipo nave industrial.

Nota. Adaptado de Steel structure warehouse typel [3D model], por TurboSquid, n.d., TurboSquid
(https://www.turbosquid.com/3d-models/3d-model-steel-structure-warehouse-type1-1910160).

2.5.2 Alternativa 2. Estructura de Hormigén Armado

La presente alternativa plantea el disefio integral de la estructura en hormigon armado,
una opcion constructiva que asegura un desempefio estructural confiable ante cargas estaticas y
dindmicas, debido a que el hormigoén es un material que presenta resistencia a la compresion,
mientras que las varillas de acero trabajan a traccidon, generando un sistema complementario y de
mayor resistencia (Guerra-Mera et al., 2023). Para el disefio de porticos especiales resistentes a
momentos (ver Figura 4), utilizados en zonas sismicas, el limite de resistencia a la compresion del

concreto no debe superar los 35 MPa (ACI, 2014).
En el contexto local, existe una amplia preferencia por la construccion convencional con

hormigoén armado, reflejada en su amplio uso en edificaciones a construir a nivel cantonal:

cimentaciones (86,5 %), estructura (80,8 %), pisos (24,6 %) y cubiertas (28,6 %) (Ramos et al.,


https://www.turbosquid.com/3d-models/3d-model-steel-structure-warehouse-type1-1910160
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n.d.). Ademas, se estima que la vida util de este tipo de obras varia entre 50 y 80 afios, segiin

estudios técnicos sobre durabilidad en edificaciones (Eduardo Medina Sanchez, 2009).

Figura 4

Modelo 3D de estructura de hormigén tipo portico.

Nota. Adaptado de Typical reinforced concrete frame structure [Figura], por ResearchGate, 2015,

https://www.researchgate.net/figure/ Typical-reinforced-concrete-frame-structure fig2 276846142.

2.5.3 Alternativa 3. Estructuras Compuestas (Acero-Hormigon)

Se estima que la vida til de las estructuras compuestas por vigas de acero estructural y
losas de hormigon sobre steel deck puede superar los 75 afios, siempre y cuando se realce una
apropiada proteccion frente a agentes agresivos, por ejemplo, la humedad o los ciclos térmicos
(Nolet et al., 2019). Ademas, el confinamiento del perfil metélico por el hormigdn evita la
exposicion directa del acero (ver Figura 5), como resultado, se reduce el riesgo de corrosion y se
aporta a una mayor durabilidad con bajo mantenimiento (SCI — Steel Construction Institute.,

2021).


https://www.researchgate.net/figure/Typical-reinforced-concrete-frame-structure_fig2_276846142
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Con respecto a su impacto ambiental, la huella de carbono de las estructuras compuestas
varia entre 200 y 350 kg CO:ze por metro cuadrado de superficie construida (Hammond, 2011),
esta cifra considera el ciclo de vida desde la extraccion de materiales hasta la etapa de
fabricacion. La produccion del acero estructural representa entre el 10 y el 25 % del carbono
incorporado en la edificacion, con un valor promedio de 1,6 toneladas COze por tonelada de
acero producido (World Steel Association, 2021). Por su parte, el hormigdn, aunque mas bajo en
emisiones por tonelada (aproximadamente 0,15 t CO2e/t), se utiliza en mayor volumen. Sin
embargo, la accion compuesta permite reducir secciones de acero, lo que optimiza el uso de

materiales y reduce la huella total de carbono del sistema (Arup, 2019).

Figura 5

Vista transversal de conexion compuesta entre steel deck y losa de hormigon armado.

Nota. Adaptado de Details of composite profiled deck slab [Figura], por ResearchGate, 2013,

https://www.researchgate.net/figure/Details-of-composite-profiled-deck-slab_figl 250198325.


https://www.researchgate.net/figure/Details-of-composite-profiled-deck-slab_fig1_250198325
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Tabla 1.
Seleccion de la alternativa estructural mads adecuada con base en criterios de desemperio

economico, social, técnico y ambiental.

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Criterio Ponderacion Parametro

Puntaje/5 Ponderado Puntaje/S Ponderado Puntaje/S Ponderado

Tiempo de
. 4 2.0 2 1.0 3 1.5
construccion
Econémico 50%
Costo del
1.0 5 2.5 3 1.5
proyecto
Satisfaccion
4 0.8 4 0.8 3 0.6
del cliente
Social 20%
Estética
4 0.8 3 0.6 4 0.8
general
Mantenimiento 2 04 4 0.8 3 0.6
Técnico 20%
Vida util 4 0.8 4 0.8 4 0.8
Impacto
Ambiental 10% 5 0.5 3 0.3 2 0.2
ambiental
TOTAL 25 6.3 25 6.8 22 6.0

Nota. La tabla I expone los puntajes ponderados en paréntesis por cada alternativa y criterio, dando como

resultado que la opcion 2 alcanzo el puntaje mas alto con 6.8.

Enla

Tabla 1, se evidencia que la alternativa 2 de estructura de hormigon armado obtuvo el
puntaje mas alto destacando principalmente en costo del proyecto, esto sucede porque en El
Triunfo no existen plantas industriales de metalurgia o cemento, pero es posible elaborar
hormigon in situ, siendo esta una fortaleza por encima de las otras alternativas. También, el
equipo de trabajo necesario para la construccion es menos costoso cuando se realizan estructuras
de hormigon armado, aunque el peso del edificio aumente, esto no comprometera su seguridad y

vida util, asi se mantiene la calidad y se ahorran recursos econémicos como solicito el cliente.
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3. DISENOS Y ESPECIFICACIONES

3.1 Analisis y estudios preliminares

El disefio estructural del edificio de hormigén armado de uso mixto de cinco niveles con
terraza accesible comprende los elementos que son vigas principales y secundarias, columnas,

losa nervada en una direccion, y el disefio de la cimentacion.
3.1.1 Ensayos geotécnicos de laboratorio

Se realiz6 una solicitud al Municipio de El Triunfo y se obtuvieron resultados de ensayos
de granulometria, limites de Atterberg y CBR (California Bearing Ratio) correspondientes al
proyecto “Construccion De Ramal Principal Y Secundario De Aguas Lluvias En Los Sectores,
Cdla. Pedro Menéndez, Coop. La Carmela Y Otras; Adoquinamiento Vehicular En Varias Calles

Del Canton El Triunfo, Provincia Del Guayas™ en 2024.

Dado que la zona de estudio se encuentra dentro de los ensayos elaborados para el

municipio, entonces se procede a emplear dicha informacion, esta es:

Tabla 2

Resultados del Analisis Granulométrico

Tamiz Peso (g) % Retenido % Pasante
4" 0.00 0.00 100.00
3" 0.00 0.00 100.00

25" 0.00 0.00 100.00
2" 0.00 0.00 100.00

1s" 0.00 0.00 100.00




1" 0.00 0.00 100.00
V4" 0.00 0.00 100.00
Z 0.00 0.00 100.00
7" 0.00 0.00 100.00
No.4 0.00 0.00 100.00
No.8 0.00 0.00 100.00
No.10 0.00 0.00 100.00
No.16 0.00 0.00 100.00
No.20 0.00 0.00 100.00
No.30 0.62 0.51 99.49
No.40 0.30 0.25 99.24
No.50 0.32 0.26 98.98
No.60 0.91 0.75 98.23
No.80 5.89 4.84 93.40
No.100 2.78 2.28 91.12
No.200 13.62 11.18 79.94
Fondo 97.37 79.94 —

24
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Figura 6

Grafica abertura de tamiz (mm) vs. % pasante acumulado
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Tabla 3
Resultado Limites de Atterberg
Parametro Valor [%]
Limite Liquido (LL) 59
Limite Plastico (LP) 26
Indice Plastico (IP) 33

Clasificaciéon SUCS CH




Figura 7

Grafica numero de golpes vs humedad (%)
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Tabla 4

GOLPES

Resultados del ensayo CBR

No. de Golpes CBR (2.54 mm) [%] Densidad Seca (Kg/m?)

56 13.90 % 1661.1

25 9.90 % 1574.5

12 6.30 % 1503.4

26
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Figura 8

Grafica Penetracion (mm) vs. Esfuerzo (MPa)
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Se identificéd que el estrado de suelo a una profundidad de 1.05 m a 1.30 m corresponde a
una arcilla con arena color gris verdoso. Con los datos recopilados, se procedi6 a estimar la
resistencia al corte no drenado del estrato de suelo con el fin de identificar el tipo de suelo bajo la

NEC y continuar con el disefio estructural.

3.1.2 Definicion de cargas

Se procede a asignar la carga viva segun el tipo de uso por cada nivel acorde a lo

establecido en la NEC-SE-CG:

Tabla 5

Cargas vivas de uso de la edificacion

Nivel Uso CV (kN/m2)
Planta Baja Oficinas 2.40
Piso 1 Oficinas 2.40

Piso 2 Departamentos 2.00




Piso 3 Departamentos 2.00
Piso 4 Departamentos 2.00
Cubierta Eventos 4.80

Para la carga muerta se consideran los siguientes valores:

Tabla 6

Carga muerta sobreimpuesta

Elemento Valor
Tumbado 0.2 kN/m?
Mortero 20 kN/m?

Teja plana 0.85 kN/m?
Metalica 77.01 kN/m?

Cuartos de méaquinas 1.4 kN

Muro de bloque 1.72 kN/m?

Ceramica 0.17 kKN/m?

Para las cargas laterales se considera la carga sismica que se define como:

V=CoxW

Donde:

28

V: Fuerza cortante basal, que representa la carga sismica total en la base de la estructura.

C,: Coeficiente sismico, determinado por:

W Peso sismico total de la estructura
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Sq: Aceleracion espectral de disefio (depende de la zona sismica, tipo de suelo y periodo

estructural).

I: Factor de importancia (segun uso de la edificacion).

R: Factor de reduccion por ductilidad y sobrerresistencia del sistema estructural.

3.1.3 Combinaciones de cargas

Se consideran las combinaciones de cargas establecidas en la NEC-SE-DS:

Tabla 7

Combinaciones de carga (NEC-SE-DS-Peligro-Sismico-Parte-2, 2014)

Combinacion

Descripcion

14D

Carga muerta multiplicada por 1,4.

12D+1.6 L+0.5(Lr,SoR)

Incluye carga muerta, carga viva, y la mayor entre

sobrecarga de cubierta (Lr), granizo (S) o lluvia (R).

12D+ 1.6 (Lr, SoR) + (L 0 0.5 W)

Carga muerta, carga superior entre L1/S/R, y carga viva

o la mitad de viento.

12D+1.0W+L+0.5(Lr, SoR)

Carga muerta, viento, carga viva, y mitad de Lr, S o R.

1.2D+10E+L+0.2S

Carga muerta, carga sismica, carga viva y 20 % de

granizo.
09D+1.0W Carga muerta (reduccion), combinada con viento.
09D+1.0E Carga muerta reducida combinada con carga sismica.
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3.1.4 Predimensionamiento de Vigas Principal

Se consideran las indicaciones de la NEC-SE-HM, estas son:
e Laluz libre sea mayor que cuatro veces la altura util de la seccion transversal (ver Figura
9) (NEC, 2014).

e El ancho minimo de la base sea 25 cm (NEC, 2014).

Figura 9

Requisitos para vigas

o

b=0.3h 6 250 mm.

A Loy

Seccién A-A

=

Lo

-
P

= I > 4d =

Mientras que la ACI-318s-14 establece en la seccion 9.3.1.1 que:

Tabla 8

Altura minima de vigas no preesforzadas (ACI 318S-14, 2014)

Condicion de apoyo Altura minima, h
Simplemente apoyada /16
Con un extremo continuo €/18.5
Ambos extremos continuos /21
En voladizo t/8

Por tanto, se tiene una condicion de una viga simplemente apoyada, cuya altura minima h

r . . 1
esta en funcion de la luz libre /, entonces: h,,;, = "
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3.1.5 Predimensionamiento de Columnas

Se consideran las indicaciones NEC-Hormigon-SE-HM, estas son:

e Larazon entre la dimension menor de la seccion transversal y la dimension en la
direccion ortogonal sea mayor que 0.40 o en su defecto, que su altura libre sea mayor que
cuatro veces la dimension mayor de la seccion transversal del elemento.

e La dimension mas pequena de la seccion transversal, medida sobre una linea recta que

pasa por su centroide geométrico, no sea menor que 30 cm.

Figura 10

Separacion de estribos para columnas segin NEC-SE-HM

separacion de estribos en
longitud de la zona la zona de confinamiento
de confinamiento

h 100 mm
Lo >| h/6
450 mm.

zona permitida para
traslapos del refuerzo
longitudinal

S<| 6d: refuerzo
longitudinal menor

Nota. Informacion obtenida de la NEC-SE-HM (2014).



3.2 Diseno definitivo

3.2.1 Tipo de Suelo y Factor Z
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Para determinar el tipo del suelo, se realizaron correlaciones para estimar las propiedades

establecidas en la NEC, entonces

Tabla 9

Clasificacion del Tipo de Suelo — Perfil Tipo E

Tipo de
Descripcion del Perfil Criterios
Suelo
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
Vs <180 m/s
onda de corte, 0
E IP > 20
Perfil que contiene un espesor total H mayor de
w >40%
3 m de arcillas blandas
Su <50 kPa

Nota. Informacion obtenida de la NEC-SE-DS (2014).

Figura 11

Ecuador, zonas sismicas para propositos de disefio y valor del factor de zona Z

Nota. Informacion obtenida de la NEC-SE-DS (2014).
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El Factor Z de El Triunfo es 0.40 segun la tabla 19 “Poblaciones Ecuatorianas y Valor del

Factor Z”” de la NEC-SE-DS y la caracterizacion del peligro sismico en esta area es “Alta”.

3.2.2 Coeficientes del perfil de suelo Fa, Fd, y Fs
Se seleccionan los coeficientes de perfil de suelo Fa, Fd, y Fs segun las tablas 3,4, 5 de

la NEC-SE-DS respectivamente.

Tabla 10

Tipo de suelo y Factores de sitio Fa

Tipo de perfil Z=0.15 Z.=0.25 Z.=0.30 7.=0.35 2=0.40 7.2 0.50

del subsuelo ) (I1) (110 (IV) V) (VD)
A 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.4 1.3 1.25 1.23 1.2 1.18
D 1.6 1.4 1.3 1.25 1.2 1.12
E 1.8 1.4 1.25 1.1 1.0 0.85

Nota. Informacion obtenida de la tabla 3 “Tipo de suelo y factores de sitio Fa” de la NEC-SE-DS (2014).

En base al tipo de suelo (E) y el factor sismico (0.3) previamente definidos, Fa = 1.25

Tabla 11

Tipo de suelo y Factores de sitio Fd

Tipo de perfil Z=0.15 7.=0.25 Z=0.30 7.=0.35 7=0.40 7.2 0.50

del subsuelo ) an (11D Iv) \%) (VD)
A 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
B 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
C 1.36 1.28 1.19 1.15 1.11 1.06
D 1.62 1.45 1.36 1.28 1.19 1.11
E 2.10 1.75 1.70 1.65 1.60 1.50
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Nota. Informacion obtenida de la tabla 4 “Tipo de suelo y factores de sitio Fa” de la NEC-SE-DS (2014).

En base al tipo de suelo (E) y el factor sismico (0.3) previamente definidos, Fd = 1.25

Tabla 12

Tipo de suelo y Factores del comportamiento inelastico del subsuelo Fs

Tipo de perfil Z=0.15 7.=0.25 7.=0.30 Z.=0.35 =040 Z7.>0.50

del subsuelo ) (I (111 Iv) V) (VD)
A 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
B 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
C 0.85 0.94 1.02 1.06 1.11 1.23
D 1.02 1.06 1.11 1.19 1.28 1.40
E 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00

Nota. Informacion obtenida de la tabla 5 “Tipo de suelo y factores de sitio Fa” de la NEC-SE-DS (2014).

En base al tipo de suelo (E) y el factor sismico (0.3) previamente definidos, F's = 1.25

Figura 12

Espectro sismico elastico de aceleraciones que representa el sismo de disefio

Sa(g)
Sa= MzFa
I
Sa=zFa( 1+ (n-1)T/To) /
\\ |
Solo para modos de N e\
vibracién distintos al / ( ar )
fundamental /
zFa
>
To= 01Fs Fa Te=o0ssFs Fa T(Seg)
Fa Fa

Nota. La grafica fue extraida de la NEC-SE-DS (2014) seccion 3.3.1.
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Tabla 13

Tipo de uso, destino e importancia de la estructura

) . . . . Coeficiente
Categoria Tipo de uso, destino e importancia
I
Hospitales, clinicas, Centros de salud o de emergencia sanitaria.
Instalaciones militares, de policia, bomberos, defensa civil. Garajes o
estacionamientos para vehiculos y aviones que atienden
emergencias. Torres de control aéreo. Estructuras de centros de
Edificaciones L . .
telecomunicaciones u otros centros de atencidén de emergencias. 1.5
esenciales

Estructuras que albergan equipos de generacion y distribucion
eléctrica. Tanques u otras estructuras utilizadas para deposito de
agua u otras sustancias anti incendio. Estructuras que albergan

depositos toxicos, explosivos, quimicos u otras sustancias peligrosas.

Museos, iglesias, escuelas y centros de educacion o deportivos que
Estructuras de
albergan mas de trescientas personas. Todas las estructuras que
ocupacion 1.3
albergan mas de cinco mil personas. Edificios ptblicos que requieren

especial '
operar continuamente.
Otras Todas las estructuras de edificacion y otras que no clasifican dentro
1.0
estructuras de las categorias anteriores.

Nota. Tabla extraida de la seccidon 4.1 de la NEC-SE-DS.

Tabla 14

Coeficientes Ct y a segln el tipo de estructura

Tipo de estructura C v}

Estructuras de acero

Sin arriostramientos 0.072 0.80

Con arriostramientos 0.073 0.75

Pérticos especiales de hormigén armado

Sin muros estructurales ni diagonales rigidizadores 0.055 0.90

Con muros estructurales y diagonales rigidizadores, y otras estructuras 0,055 0.75
basadas en muros y mamposteria estructurales . .

Nota. Informacion extraida de la seccion 6.3.3 de la NEC-SE-DS.
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Tabla 15

Coeficiente R para sistemas estructurales dictiles

Sistemas Estructurales Ductiles R

Sistemas Duales

Porticos especiales sismo resistentes, de hormigén armado con vigas descolgadas y con muros 8

estructurales de hormigén armado o con diagonales rigidizadores (sistemas duales).

Porticos especiales sismo resistentes de acero laminado en caliente, sea con diagonales 8

rigidizadores (excéntricas o concéntricas) o con muros estructurales de hormigon armado.

Porticos con columnas de hormigén armado y vigas de acero laminado en caliente con diagonales 8
rigidizadores (excéntricas o concéntricas).

Porticos especiales sismo resistentes, de hormigén armado con vigas banda, con muros 7
estructurales de hormigon armado o con diagonales rigidizadores.

Pérticos resistentes a momentos

Porticos especiales sismo resistentes, de hormigon armado con vigas descolgadas. 8
Porticos especiales sismo resistentes, de acero laminado en caliente o con elementos armados 8
de placas.

Porticos con columnas de hormigén armado y vigas de acero laminado en caliente. 8
Otros sistemas estructurales para edificaciones

Sistemas de muros estructurales ductiles de hormigén armado. 5
Porticos especiales sismo resistentes de hormigon armado con vigas banda. 5

Nota. Informacion extraida de la tabla 15 de la NEC-SE-DS.

A continuacion se presenta el espectro simico elastico del portico, donde el
comportamiento lineal de la curva ocurre en el intervalo 7 = 0 [s] hasta 7= 1.6 [s] con un valor

de Sa = 0.3 [g]:
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Figura 13

Espectro sismico elastico de aceleraciones del portico
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3.2.3 Diseio de vigas
El disefio de las vigas se realiz6 tomando en consideracion las normativas de NEC-2015
y ACI-2014, como método explicativo se realizara el procedimiento de disefio en una viga en

especifico del Eje B, seccion 1-2, direccion Y en el piso 4.

Figura 14

Disposicion de ejes para vigas dentro del software

%
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3.2.3.1 Diserio a flexion

Para el diseno de la viga en estudio, se realiz6 un andlisis bajo las combinaciones de
cargas especificadas en la seccion 3.1.3, para evaluar las solicitaciones sobre la viga. Estas
combinaciones de carga se incorporaron en una envolvente que permite analizar los méximos y

minimos esfuerzos que el elemento puede tener ante cualquier condicion de carga.

Figura 15

Diagrama de fuerza cortante y momento flector para la viga de 35x20cm

E Diagram for Beam B3 at Story Story4 (Viga 35X20) x
Load Case/Load Combination End Offset Location
_) Load Case © Load Combination () Modal Case LEmd | | 0,1750 m
Envolvents Max and Min JEnd || 5.8750 m
Length | 6,0000 m
Component Dispiay Location
Major (V2 and M3) © Show Max (O Scrol for Valses

Shear V2

Max = 52,1229 kN
N ——
1 = —] Min = -55 BIST kN
[ - 80,1750 m
Moment M3
Maoc = 33,5707 kN-m
- at 36000 m
Min = .57 0750 kN-m
et 01750 m

Conforme a los momentos obtenidos mediante el analisis de la envolvente se determina el

acero requerido mediante la siguiente formula:

L _085+flctb-d
B fy

0.85 + 21059_+ 20 em + 29.3 em
CIn

4200 X9
CImn

k=2491



As — k 1 1 2=Mu
$ = @*k*d:ﬁf}r

2 502000 kg = cm
As=2491=|1— |1-—

0.85+24.91=29.3cm = 4200%

As = 5.047 cm?
En cuanto a las limitaciones de refuerzo minimo que se debe colocar un area minima de

refuerzo para flexion As,y,;, en toda seccion donde el andlisis requiera refuerzo a traccion, ACI

318S-14. (2014).

0.25=,/f'¢c 0.25 #/21 MPa
7f* bxd = « 200 mm *= 293 mm = 159 mm?
A N fv 420 MPa
Smin & Max
14 b+=d= 14 200 293 =195 2
Fy =220 MPa mm mm = mm

ASpim = 195 mm? ~ 1.95 cm?

Consecutivamente se realiza una evaluacion para el drea de acero maxima.

3 «+0.85* f'c 0.003
Agmaxziﬁc b:ﬁcdm(ﬁl f )Jﬁ

fy 0.003 + ";—f‘g
A 3 20 = 20.3 (0.85 « ().85 = 210) 0.003
Smax = E * * -3 4200 * 4200

0.003 + 5550000

ASpay = 9.34 cm?

Luego, se verifica que el acero colocado cumpla con el area de refuerzo minima requerida

y que no exceda el area de acero maxima permitida.

Agmax = Ascoiocado = Asmin

39
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9.34 cm? > 5.047 em? > 1.95¢cm?

Se observa que, en esta seccion de la viga, el refuerzo dispuesto satisface ambos criterios.

Tabla 16

Obtencion de momentos y area requerida de acero longitudinal para vigas

(1-2)
Momento (Ton- m)
Izquierda Centro Derecha
Superior 5,02 1,68 5,71
Inferior 2,42 3,31 2,89
Momentos Min (T.m)
Sup 5,02 1,43 5,71
Inf 2,51 1,43 2,89

Acero Requerido (cm2)

Sup 5,047 1,324 5,838
Inf 2,382 1,324 2,758

Acero requerido Min (cm2)

Sup 5,05 1,95 5,84
Inf 2,38 1,95 2,76

Acero colocado (D)
Sup 4014 2014 4014
Inf 2014 2014 2014

Acero colocado (cm2)

Sup 6,156 3,078 6,156
Inf 3,078 3,078 3,078

3.2.3.2 Diserio a cortante

En el disefio por cortante, es fundamental verificar el cumplimiento del criterio de
resistencia, el cual asegura que el elemento estructural pueda soportar las solicitaciones mas

desfavorables. Para ello, se debe comprobar que ¢Vn > Vu ; en caso contrario, serd necesario
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redisefiar el elemento a fin de satisfacer las exigencias de seguridad establecidas por la

normativa.

Vu<0(Ve+ Vs)
En donde:
Vu=Ve+Vgr

Vese determina a partir de las fuerzas que intervienen en el

La fuerza cortante de disefio
tramo de la viga comprendido entre las caras del nudo. Ve representa la demanda de cortante que

la viga debe resistir bajo las condiciones de carga mas desfavorables durante su vida util.

Figura 16

Diagrama de cortante de una viga y su obtencion

Cortante de la viga

/]

/ Mp1+Mp2 wybp
.V, = '[n o+ >

Nota. Imagen obtenida de (Engineering LibreTexts, n.d.)

Para su célculo, se asume que en los extremos de la viga actian momentos de signo
opuesto equivalentes a la resistencia a flexion probable Mpr, representando la condiciéon més

critica de momentos en dichos puntos.

a
Mpr = As < 1.25« fy — (d _E)
_ As+ 125+ fy
085+ f'cxb

[
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Se determina el momento probable para la seccidon superior e inferior de la viga, tanto para

el inicio y el fin de la viga: b = 20cm A h = 35cm

Figura 17

Detalle de columna central con su acero de refuerzo

35cm

20cm

Seccion: Inicio — Superior
As = 6.156 cm?

_ As=125+fy  6.156 = 1.25 = 4200

- - ~9.05
085+f'c+b _ 085+210+20 cm

a

MprzAs*l.ZS*fr*(d—%)

9.05
Mpr = 6.156 = 1.25 = 4200 = (29.3 — T) = 800703.225 kg * cm

Mpr =8.007 Ton=m
Seccion: Inicio — Inferior
As =3.078 cm?

_As*125+fy 3.078 +1.25 = 4200

- - — 4.526
085+f'c+h _ 0.85=210=20 cm

(e}

Mpr =As =125 = fy = (d—g)
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4526
Mpr = 3.078 = 1.25 = 4200 = (29.3 — T) = 436900.6 kg * cm

Mpr =4369 Ton =m

Se realiza el mismo procedimiento para la seccion final de la viga:

Tabla 17

Momentos probables superior e inferior para la viga central

Momento probable (T.m)

Sup 8,0066 - 8,0066
Inf 4,369 - 4,369

Se determina el maximo cortante probable.

Mpr!nicio—Sup + Meri[]’t—f]’tf _ 8.0066 + 4.369

=20
n G 626 Ton

Vpry =

Mpi’}m-cm_;nf + Mprpm_s“p _ 4369 + 8.0066
In B 6

Vpr, = = 2.0626 Ton

Ve = 2.0626 Ton
Posteriormente, se determinar la cortante gravitatoria I gr. Para ello, se evalia la viga en
estudio mediante el programa bajo la combinacion Wu = 1.2D + 0.5L, obteniéndose asi el valor

correspondiente de cortante gravitatoria.

Figura 18

Diagrama de momento flector para la viga central obtenido del software estructural



3 piagram for Beam 85 at Story Story4 (Viga 35420)

Load CaseLoad Combnation End Offset Location
O Load Case O LosiCombingtion () Modal Cane +Ene | [0,1750 m
Comb - Vigr JEnd | |5ET50 m
Lengtn | 60000 m
Companent Daplay Location
e (V2 mnd MY g © Show Max () Serol for Vskses
Shear V2
4,428 tonf
_ rrrd [ []  wowsn
Moment 13
-4 5152 tonf-m
#0170 m
iy T—
Deflecton (Down +)
1 End Jt 7 JEngJ g TAS3mm
32000 m

O Apsowte (O Relative to Frame Unemam Q) Relative 1o BeamEnds () Relatve 1o Story Winmam

Dort

Vgr =443 Ton

A continuacion, se calcula el cortante de disefio.
Vu=Ve+Vgr
Vu= 206264+ 443 = 64926 Ton

Después, determinamos el valor de la resistencia al cortante proporcionada por el

concreto (VC)'

Vpr > 05Vu—-Ve=0
¢ Vpr =05Vu—-Ve=053+/f'c*b*d

Ve =0.53+=+210 =20 =29.3

Ve = 4501 kg = 4.501 ton
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Después de ello, calculamos la resistencia al corte aportado por el acero de
confinamiento, tomando en consideracion que el refuerzo transversal en bigas no pre-esforzadas

debe cumplir con:

Region de confinamiento debe ser igual a dos veces la altura de la viga, medida desde la

cara de miembros de apoyo hacia el centro de la luz, en ambos extremos de la viga.
2h=2+35=70cm

La separacion maxima de los estribos debe ser el menor de:

d_ 7.325
-7 cm
6

dv =84 cm
150 mm

s =8cm

En conjunto con el 4rea correspondiente a los estribos, conformados por 2 barras de

010 mn !, se procede a calcular el valor de la resistencia al corte del acero de confinamiento.

Av = fy=d
§=—
s

~ 0.785 % 4200 = 29.3

Vs = 3 = 12075.26 kg

Ve =12.075 Ton

Posteriormente, verificamos que la resistencia al corte:

Vu<@0Ve+ Vs)
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6.4926 < 0.75 * (4.501 + 12.075)

6.4926 = 12.432

3.2.3.3 Requisitos a torsion

Para poder despreciar los efectos de la torsion, se debe cumplir con el siguiente requisito:

Tu < @Tth

En donde:

@Tth = 0.0833y./f" Acp?
= 0. v/ f'c Pep

A —3A
cp =5 Ao

Ao =085 = Aoh
Aoh = hc * be
he = h — 2rec — estribo = 0.17 m
be = b — 2rec —estribo = 0.11m
Acp = 0.024 m?
@Tth=0.4Ton +*m

Con apoyo del programa de software estructural, se verificaron las torsiones actuantes en

las vigas en estudio, obteniendo para este caso:
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Tu=01221Ton=m
S 01221 <04

Por ende, no requiere armadura ya que los efectos de torsion se desprecian.

3.2.4 Disefo de columnas
3.2.4.1 Diserio flexo-compresion

Para el disefio de columnas, se emplea un analisis basado en el diagrama de interaccioén
que permite evaluar las demandas generadas por las combinaciones de cargas establecidas en la
NEC. Con caracter demostrativo, se desarrolla el calculo de la columna del primer piso, con

mayor exactitud de la columna C9, debido a que se identific6 como una de las que presentan

mayores solicitaciones.

Figura 19

Diagrama de Interaccion Reducido para la columna central del primer piso direccion M3

Diagrama de Interaccion M3 / C9 - Piso 1

400

40

-200
Phi Mn (T-m)
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Figura 20

Diagrama de Interaccion Reducido para la columna central del primer piso direccion M2

Diagrama de Interaccion M2 / C9 - Piso 1

400
300
200
= _ _ I
£ 100 g
=
[=8
0
-60 -40 -20 0 20 40 60
-100
-200
Phi Mn (T-m)

Como se aprecia en los diagramas M3 — M2, las solicitantes actuantes sobre la columna
no exceden el limite axial y se mantiene dentro del area del diagrama de interaccidn, por ende, el

disefio de la columna resulta adecuado para la edificacion y las cargas consideradas.

En cuanto al acero transversal, se establecio de acuerdo con la NEC 2015:

Longitud de confinamiento:

Maxima dimension de la columna = 45 cm

Altura libre de columna
Lo = max 6 = 39.17 cm

45 cm

& Lo =45 ecm
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Separacion de estribos dentro de la zona de confinamiento

S_mm{ﬁl*dbztS*Ecm =12 cm
N 10 cm
5= 10cm

Separacion de estribos fuera de la zona de confinamiento

S_n!in{ﬁ*df):ﬁ*zcrﬂ =12 cm
N 15 cm
w5 =12cm

Estableciendo las separaciones de estribos que se detalla a continuacion:

Figura 21

Seccidn transversal desde la base hasta el primer nivel del portico

STORY 1
H: 45 s: 10
c9 s: 12
H: 45 10

BASE
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El dimensionamiento del area de estribos se efectuo los siguientes calculos, tomando en

cuenta los criterios y requisitos pertinentes:

Tabla 18

Cuantias de acero para columnas en la direccion de base y altura

Analisis en la dimension "B"

bc2 36 cm Ashl 3,04 cm?2
Ag 2025 cm2 Ash2 1,62 cm?2
Ach 1296 cm2 Ash Final 3,04 cm?2

Analisis en la dimension "H"

bc2 36 cm Ashl 3,04 cm?2
Ag 2025 cm2 Ash2 1,62 cm?2
Ach 1296 cm2  Ash Final 3,04 cm?2

Nota. En ambas dimensiones se colocan cuatros estribos

Figura 22

Armado de acero de refuerzo para la seccion transversal de la columna central

‘ @
Y
i
3
.
I R
] ®

Nota. Se colocaron 8 varillas de 20mm.

3.2.4.2 Diserio por cortante Criterio

Para el disefo por cortante se analiza el diagrama de interaccion, considerando la

resistencia del acero igual a 1.25 f,. A partir de este diagrama, y utilizando las demandas
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Pu correspondientes a la combinacién mas critica, se determina el momento probable de la

columna.

Pu = 86 ton

Figura 23

Diagrama de interaccion para la columna central del primer nivel

Diagrama de interaccion 1.25fy M3/ C9 - STORY 1

350

35

-150

Mpr, = Mpr, = 29ton*m

Por lo que:

_ Mpr, + Mpr, 29+ 29

=31.7T =V
lu 2.7 on u

Ve

fre

Dado que Pu = Ag X o

se utiliza el siguiente aporte de la resistencia a cortante del

hormigoén:

Pu

v :0.53s(1 S
¢ 120+ 4g

)* flc*b=d=18.23Ton



Vu<0WVe+ Vs)
Ve = ——-Ve

Vs =11.889 Ton

Luego se determina la separacion por demanda:

_A‘]}Jicf}?:icd
§= Vs

s =47 cm

La separacion determinada responde a la demanda estructural, pero debido a

consideraciones de ductilidad, se requiere una separacion menor.

S_mm{ﬁ*dbzﬁ*Zc:m =12 cm
N 10 em
Sn 8 =10cm

3.2.4.3 Columna fuerte — Viga débil

Este analisis debe considerar las demandas en ambos ejes, ya que la columna esta
vinculada a vigas tanto en el eje X como en el eje Y. Para garantizar el cumplimiento del
principio de columna fuerte—viga débil, es necesario verificar que la capacidad de la columna

supere la de las vigas que conecten con ella. Debe cumplir el siguiente criterio:

ZMnc =12 *ZMnb

52
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En donde Mnb es la sumatoria de los momentos probables de la viga en un respectivo
eje, mientras que Mnc se determina a partir de las demandas Pu de la columna, evaluado con la

combinacion mas critica, la cual es proyectada en el diagrama de interaccion.

Figura 24

Diagrama de Interaccion Nominal para la columna central del primer nivel

Diagrama de Interaccion M3/ C9-Piso 1

500,

FriT)

30 40 50

-1

-200;

Mn {T-m)

Tabla 19

Momentos probables y nominales, y demandas para las vigas del eje Y — (1 — 2)

EjeY - (1-2)
Momento probable Vigas (T.m)
Mprl 4,4422
Mpr2 8,2991
Mnb 12,7413

Demandas Pu (T)
Pul 69

Pu2 86

Momento nominal (T,m)
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Mnl 33

Mn2 35

Mnc 68
Comprobacion 5,34 CUMPLE

3.2.5 Diseino de losa nervada en una direccion

El ACI establece que si la relacion entre:

L
L—2 > 2 = Losa Nervada en una direccién (1D)
1

Donde:
L2: Longitud libre mayor en un pafio de losa [m]
L1: Longitud libre menor en un pafio de losa [m]

Entonces:

5.35m
2.60m

~ 2.06 > 2 = Losa Nervada en una direccion (1D)

Después, se procede a determinar el espesor minimo de la losa segin lo establecido por el

ACI considerando la luz libre (L), esto es:

Tabla 20

Espesores minimos para losa nervada en una direccion

Tipo de losa Espesor minimo

Losa simplemente apoyada L/16

Losa con un extremo continuo L/18.5
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Losa con ambos extremos continuos L/21

Losa en voladizo L/8

Nota. Tabla obtenida de (ACI, 2014)
Entonces:

2.80m
h =

16 =0.175m > h=20cm

Se obtiene una altura total de losa de 20 cm y se procede a comprobar lo establecido por

el ACI respecto a las caracteristicas geométricas de las losas nervadas o aligeradas:

e El ancho de las nervaduras (bn) no debe ser menor de 100 mm y debe tener una altura

(hn) no mayor de 3.5 veces su ancho minimo.
b,=12cm =10cm
h,=35cm < (3.5%x12cm)=42cm
e El espaciamiento libre (s) entre nervaduras no debe exceder de 750 mm.
s=60cm < 75cm

e Elespesor de la losa (hc) no debe ser menor que L/12 de la distancia libre entre

nervaduras, ni menor a 50 mm.

Stipre = 60cm —12cm =48 cm

1
(hc=50m2SCm)/\(hC=5cm2E(48cm)=4cm>

Por consiguiente se tienen los siguientes resultados:
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Tabla 21

Caracteristicas propuestas para la losa nervada en una direccion

Elemento Valor propuesto
Espesor total 20 cm
Capa de compresion 5cm
Altura del nervio 15 cm
Ancho de nervio 12 cm
Separacion entre nervios 60 cm
Bloque EPS 48 cm ancho x 25 cm alto

Ahora se determina el refuerzo para temperatura y retraccion empleando la siguiente

tabla establecida por el ACI:

Tabla 22

Cuantia minima de acero para temperatura y retraccion en losas

Cuantias minimas de refuerzo
para temperatura y retraccion en losas

Barras lisas 0,0025
Barras corrugadas con fy < 4200 Kg/cm2 0,0020
Barras corrugadas o malla de alambre (liso o corrugado)

de intersecciones soldadas, con fy >= 4200 Kgfcm?2 0,0018

Nota. Tabla obtenida de (ACI, 2014)

Considerando un ancho de estudio de 1 m y la capa de compresion de la losa, entonces:

Ptemp = 0.0018 x 100 cm x 5 cm = 0.90 cm?/m

Se propone una malla electrosoldada cuadrada con varilla de acero de 5 mm espaciadas15 cm,

entonces el acero de retraccion (As):

100 cm
A, = (

x 0.1 2=1. 2
156m) 0.159 cm 06 cm*“/m
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Ahora para el disefo a flexion se consideran los coeficientes del ACI:

Figura 25

Coeficientes de momento del ACI

124 110 111 111 111
Para dos o mas tramos +
L1 e L e L
124 19 19 124
Para dos trames ‘J
NIRRT
112 112 112 112 112
Para losas con luces que 3
no exceden los 3.00m. l__l 114 L 146 L]

Nota. Figura obtenida (ACI, 2014)

Entonces, se tienen tres luces de 2.80 m, 2.00 m y 2.80 m y columnas cuadradas interiores

y exteriores de 0.35 m y 0.30 m, respectivamente:

3 wl?

Caci

Donde:

M: Momento flector [Ton.m]

w: Carga ultima distribuida [Ton/m]

[: luz libre [m]

cacic Coeficiente de momento ACI



Tabla 23

Momentos Flectores — Tramo 1 (Ton-m)
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Momento Apoyo Izquierdo Centro Apoyo Derecho
Superior 0.15 0.00 0.37
Inferior 0.00 0.26 0.00

Para los momentos superiores:

0.47 [Ton/m]x(2.80 m)?

Apoyo izquierdo: M = ” = 0.15[Ton.m]
Apoyo derecho: M = 047 [Ton/ T(])X(Z'SO m’ _ 0.37 [Ton.m]
Para los momentos inferiores:

Centro: M = 250Ton/mIx@80m)? _ ) 96 1707, m]

14

Ahora para determinar la resistencia por cortante, se debe cumplir que:

¢V > W

Donde:

¢: Factor de reduccion de resistencia, 0.75

I.: Resistencia de corte nominal [Ton]

V,,: Demanda de corte calculada [Ton]



Ahora:

B (1.1x0.53 x/fe x 10 x d)

¢ 1000

Donde:

f'c: Resistencia a la compresion del hormigén, 240 [kg/cm?]

d: Peralte efectivo de losa, [cm]

1.4cm

d:hn—rec—%=200m—3cm— =16.50 cm

Entonces:

(1.1 %053 x/240 kg/cm? x 10 X 16.50 cm)

ve 1000

= 1.49 [Ton]
Luego:
l
I, =115xXwX >

Ton 2.80m
V, =115 X 0.507 X

= 0.75 [Ton]

Ahora:

@V, = 0.75(2.83 Ton) = 1.12 [Ton]

(¢V. =112 [Ton]) > (V, = 0.75 [Ton])
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El acero minimo considera el ancho de nervio (b»), el peralte (d) y el esfuerzo de fluencia

del acero (f)), esto es:



d
ASmin =14 x bn X —

fy
16.50 cm )
Asmin =14 X12cm X W = 0.66 [Cm ]
El acero requerido se define como:
A M x 30
Sreqg = ————
req d
Entonces para la zona superior:
. . . _ 015Tonmx30 2
Apoyo izquierdo: As,.q = esoom = 0.28 [cm?]
X _037Ton.mx30 2
Apoyo derecho: As,.q = oo = 067 [em?]
Para la zona inferior:
. _ 026 Ton.mx30 2
Centro: ASyeq = oo = 0.48 [cm“]

Se debe cumplir que As,.q = ASpp, asi por ejemplo:
(Asreq = 0.28 [cm?]) = (ASpmin = 0.66 [cm?]) = 0
~ Se debe colocar el acero minimo y no el requerido.

Entonces se coloca 1 varilla corrugada de acero de 10mm con area de 0.79 [cm?], por
tanto, el disefio cumple. Esto se replica para el resto de los niveles que comprenden
departamentos y terraza accesible para eventos, destacando que la losa de terraza requirié una

varilla de 12 mm en la parte superior (ver anexos).
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3.3 Revision de la estabilidad de la estructura

La revision de la estabilidad global de una estructura implica la evaluacion de criterios
fundamentales que verifican que el sistema estructural tiene la capacidad de enfrentar de forma

segura las fuerzas laterales, asi como también las cargas gravitacionales.

3.3.1 Chequeo de derivas de entrepiso

Se realizo un control de deformaciones mediante el calculo de las derivas inelasticas

méximas &M de piso, las cuales corresponden a la deformacion relativa entre dos pisos

consecutivos, causada por el sismo de disefo. Para ello, se analizaron las derivas ineldsticas AE

obtenidas por cada direccion de aplicacion de las fuerzas laterales (Sismo X — Sismo Y). Segun

la 3.-NEC-SE-DS-Peligro-Sismico-parte-2. (n.d.).

AM =0.75* R » AE
Donde:
AM . Deriva maxima inelastica
AE Desplazamiento obtenido en aplicacion de las fuerzas laterales de disefio.

R : Factor de reduccidn de resistencia.

La deriva de entrepiso se define como la diferencia de desplazamiento entre dos niveles
consecutivos dividida por la altura de entrepiso. Para asegurar que las deformaciones de la
estructura se mantengan dentro de los limites seguros, esta deriva no debe exceder el 2%.

AM,, — AM,,_,

Deriva de entrepiso = A
e
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Direccion X
Piso Desplazamientos (mm)| Desp Inelastico (mm) Deriva He (mm) Deriva Rel NEC
5 0,014 0,084 0,012 2700 4,44E-06 Cumple
4 0,012 0,072 0,012 2700 4,44E-06 Cumple
3 0,01 0,06 0,024 2700 8,89E-06 Cumple
2 0,006 0,036 0,024 2700 8,89E-06 Cumple
1 0,002 0,012 0,012 2700 4,44E-06 Cumple
DireccionY
Piso Desplazamientos (mm)| Desp Inelastico (mm) Deriva He (mm) Deriva Rel NEC
5 0,024 0,144 0,018 2700 6,67E-06 Cumple
4 0,021 0,126 0,03 2700 1,11E-05 Cumple
3 0,016 0,096 0,036 2700 1,33E-05 Cumple
2 0,01 0,06 0,036 2700 1,33E-05 Cumple
1 0,004 0,024 0,024 2700 8,89E-06 Cumple

3.3.2 Irregularidad torsional

Para el control de torsion se realiza en las direcciones X e Y, obteniendo los

desplazamientos maximos (Omax) y promedios (Gprom ) de cada nivel. Con estos valores se

verifica el criterio de disefio, que establece que la amplificacion de torsion debe ser menor o

igual a 1.
A — ( Smax' ) 2
* 1.2 5pmm
Direccion X
Piso D. Max (mm) D. Prom (mm) Amplificacion de torsion NEC
5 0,014 0,012 0,945216049 Cumple
4 0,012 0,011 0,826446281 Cumple
3 0,01 0,009 0,85733882 Cumple
2 0,006 0,005 1 Cumple
1 0,002 0,002 0,694444444 Cumple




DireccionY
Piso D. Max (mm) D. Prom (mm) Amplificacion de torsion NEC
5 0,024 0,024 0,694444444 Cumple
4 0,021 0,021 0,694444444 Cumple
3 0,016 0,016 0,694444444 Cumple
2 0,01 0,01 0,694444444 Cumple
1 0,004 0,004 0,694444444 Cumple

3.3.3 lindice de estabilidad y efecto de segundo orden
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El indice de estabilidad (Q ), para el piso iy en la direccion bajo estudio, puede calcularse

por medio de la ecuacion. Segtn la 3.-NEC-SE-DS-Peligro-Sismico-parte-2. (n.d.).

Donde:

P;

A

Vi

h

I: Deriva del piso i.

: Cortante sismico del piso i.

t: Altura del piso 1.

: Suma de la carga vertical, incluyendo carga muerto y viva, del piso iy los pisos superiores.

Se debe cumplir Q=030
Piso P (Axial) V (Cortante) Deriva He (mm) Q Nec
5 1399,5225 66,61020075 0,003 2700 2,33E-05 Cumple
4 2540,7266 94,95566892 0,005 2700 4,95E-05 Cumple
3 3751,8901 102,6708701 0,006 2700 8,12E-05 Cumple
2 4986,0104 87,93522782 0,007 2700 1,47E-04 Cumple
1 6268,9206 52,17341115 0,004 2700 1,78E-04 Cumple




3.4 Diseno de Cimentacion

Las propiedades geotécnicas del suelo ya fueron identificadas en secciones previas,
entonces se procede a estimar el CBR No Saturado y la Resistencia al Corte No Drenado para

suelos CL, CH y SC se tiene que (Muslih Purwana & Nikraz, 2014):

CBR, = CBR, x (S1)%3
Donde;
CBR,: CBR No Saturado [%]
CBR;: CBR Saturado [%] (ver Tabla 4)
Sr: Grado de Saturacion [%]
Se conoce que:

Volumen de muestra de suelo: V = 0.0009378 [m?3]

Volumen seco: Vs = 2 = 221989 _ 4 50057 [1n3]
Ps 1660 kg/m

Volumen de vacios: Vv =V — Vs = 0.0009378 — 0.00057 = 0.0003678 [m3]

Mevaporada _ 0.15323 kg

Volumen de agua: Vw = = 0.00015323 [m3]

Pagua 1000 kg/m3
Grado de Saturacion: Sr = I‘//—‘: x 100% = % x 100% = 0.42%
Entonces:
CBR, = 6.30 x (0.42%)?3
CBR,, = 0.86 %
Luego:
S, = —0.426(CBR,)? + 2.212(CBRy,)

Donde;

S..: Resistencia al Corte No Drenado
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CBR,: CBR No Saturado

Asi:

Sy = —0.426(0.86%)?% + 2.212(0.86%)
S, = 1.59 [kPa]

Considerando que una zapata cimentada en una arcilla saturada generara exceso de
presion de poros inmediatamente después de ser cargada, dando como resultado un analisis de la
presion de contacto en condiciones no drenadas, esto es cohesion igual a la resistencia al corte no
drenado y angulo de friccion igual a cero, entonces al evaluar con las propiedades geotécnicas
del terreno no se cumplio la capacidad de carga tltima.

En la Figura 26 se exponen los tres escenarios en que puede aparecer el nivel freatico
(N.F.), para el presente proyecto N.F. esta a 0.50 m, es decir, el caso 1, esto implica que y' =
Y — Yw, donde:

y': Peso especifico corregido del suelo [kN/m?]

v: Peso especifico del suelo [kN/m?]

Yw: Peso especifico del agua [kKN/m?]

Figura 26

Tres casos de aguas subterraneas para el andlisis de capacidad de carga.

Dy v }
1

|“—B—’| D+B

Lower Limit of Zone of Influence

Case 1 Case 2 Case 3

Nota. La imagen fue obtenida de (Coduto et al., 2016)
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3.4.1 Presion de Contacto

Para determinar la presion de contacto, se emplea la siguiente formula:

P+ W
A

q —Up

Donde;

q: Presion de contacto [kPa]

P: Fuerza o carga aplicada [kN]

Wy Peso propio de la cimentacion [kN]

A: Area de la cimentacion [m?]

up: Presion de poros en la base de la cimentacion [KN/m?]

El peso propio de la cimentacion se define como:

Wy =yy[B X Lxe+ (Df —e) X be X he| + Vsuero|(B — be) X L x (Dy — e)]
Wy = 23.6[3.75 X 3.75 X 0.6 + (0.5 — 0.5) X 0.45 X 0.45] + 22.07[(3.75 — 0.45) X 3.75 X (0.5 — 0.5)]
Wy = 165.94 [kN]

La fuerza aplicada para una columna central se la obtuvo del programa de analisis

estructural, esta es:
P = 11163.20 [kN]
El area de la cimentacion se define como:
A=BxL=375mx3.75m = 14.06 [m?]

Por lo tanto, se tiene que:

_ 11163.20 kN + 165.94 kN

_ 3
q= 1062 (9.81 kN /m? x 0.50)

kN
q = 800.72 [W]



3.4.2 Capacidad de Carga Ultima

Se utiliza la teoria de Meyerhof (1963), quien propone la siguiente expresion para
determinar la capacidad de carga tltima:

Guit = ¢'NcScdcic + qeNgsqdgiq + 0.5vBN, s, d, iy,

Donde;

c¢’: cohesion

N¢, Ng, N, Factores de capacidad de carga

S¢» Sq» Sy Factores de forma

dc,dg, dy: Factores de profundidad

ic, Uq, U, Factores de inclinacion de carga

q,: sobrecarga efectiva [KN/m?]

y: Peso especifico del suelo [KN/m?]

B: Ancho de la cimentacion [m]

Se propone un material de relleno correspondiente a Zahorra Natural Caliza cuyas
propiedades se exponen en la Tabla 24 y que tiene un precio de $38.38/m3 (CYPE Ingenieros,

2025).

Tabla 24

Propiedades Geotécnicas de la Zahorra Natural Caliza

Propiedad Valor tipico Unidad
Tipo de suelo GW-GM / GP-GM SUCS
Tamafio maximo del agregado 25-40 mm

Limite liquido (LL) <25 %




Indice plastico (IP) <6 %

Densidad seca maxima 2.25 g/cm?
Peso especifico 22.07 kN/m?
Angulo de friccion (¢) 35 °
Cohesion aparente (c) 3 kPa
Modulo de elasticidad (Es) 58200 kPa

Nota. Datos obtenidos de (OSEPSA, 2007)
Los factores de carga se eligen en base al angulo de friccion del suelo (9) tal como se
observa en la siguiente figura:

Tabla 25

Factores de capacidad de carga para la teoria de Meyerhof

@’ N, N, N, @' N, N, N,
0 5.14 1.00 0.00 26 22.25 11.85 12.54
1 5.38 1.09 0.07 27 23.94 13.20 14.47
2 5.63 1.20 0.15 28 25.80 14.72 16.72
3 5.90 1.31 0.24 29 27.86 16.44 19.34
4 6.19 1.43 0.34 30 30.14 18.40 22.40
5 6.49 1.57 0.45 31 32.67 20.63 25.99
6 6.81 1.72 0.57 32 35.49 23.18 30.22
7 7.16 1.88 0.71 33 38.64 26.09 35.19
8 7.53 2.06 0.86 34 42.16 29.44 41.06
9 7.92 225 1.03 35 46.12 33.30 48.03
10 8.35 247 1.22 36 50.59 3775 56.31
11 8.80 2.71 1.44 37 55.63 42.92 66.19
12 9.28 2.97 1.69 38 61.35 48.93 78.03
13 9.81 3.26 1.97 39 67.87 55.96 92.25
14 1037 3.59 2.29 40 75.31 64.20 109.41
15 10.98 3.94 2.65 41 83.86 73.90 130.22
16 11.63 434 3.06 42 9371 85.38 155.55
17 12.34 477 3.53 43 105.11 99.02 186.54
18 13.10 5.26 4.07 44 118.37 115.31 224.64
19 13.93 5.80 4.68 45 133.88 134.88 271.76
20 14.83 6.40 5.39 46 152.10 158.51 330.35
21 15.82 7.07 6.20 47 173.64 187.21 403.67
22 16.88 7.82 7.13 48 199.26 22231 496.01
23 18.05 3.66 8.20 49 229.93 265.51 613.16
24 1932 9.60 9.44 50 266.89 319.07 762.89
25 20.72 10.66 10.88

Nota. Informacion extraida de la tabla 3.3 del libro “Fundamentos de ingenieria de

cimentaciones” séptima edicién de Braja M. Das.



Con un angulo de friccidén de 35°, se tiene que: Nc = 35; Nq = 33.3; Ny = 48.03.

Para los factores de forma se tiene que:

Dado que ¢ > 10:

B
Se=1+0.2 (Z) tan? (45 + %)

Entonces:

—1+02(3'75m)t 2(45+350)
R X7y A 2

se = 1.02
Para los factores de profundidad se tiene que:

Dado que ¢ > 10:

D ¢
d:.=1+0.2 (Ef) tan? (45 + E)

d —1+02(0'5m) t 2(45+35°)
c= “\375m) " 2

d. = 1.01
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Para los factores de inclinacion corresponde el valor de 1 porque la cimentacion es
perpendicular al estrato de suelo:
io=ig=1i =1
Para la determinar la sobrecarga efectiva se tiene que:
de = Df X Vsuelo

ge = 0.5m X 22.07 kN /m3

kN
ge = 11.04 [W]

Al reemplazar en la ecuacion de la capacidad de carga ultima:

kN
Guie = 3 kPax 35% 1.02 x 1.01 x 1) + (11'04W X 33.3x 1.01 X 1 X 1)

kN
+ (0.5 x 22.07W X 3.75m x 48.03 x 1.01 x 1)

kN
Quit = 2502.40 [W]

3.4.3 Capacidad de Carga Admisible

= Juit
qadm FS

Donde:
qaam: Capacidad de carga admisible [kN/m?]
quie: Capacidad de carga tltima [kN/m?]

FS: Factor de seguridad
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Segun la NEC-SE-GC en la tabla 6 “Factores de Seguridad Indirectos Minimos FSIM”,

el factor de seguridad para combinaciones de carga muerta y carga viva es 3, entonces:

2368.52 kN /m?

Qadm = 3




kN
Qadm = 834.13[ ]

m2
Para que el disefio de la zapata sea satisfactorio por capacidad, se debe cumplir que:
daam > 4
q: Presion de contacto [kPa]
834.13 kPa > 800.72 kPa

= El disefio propuesto cumple por capacidad de carga (Estado Limite Ultimo).

3.4.4 Asentamiento Elastico

Se procede a determinar la profundidad de influencia de la zapata cuadrada que es dos
veces la base o largo mas el nivel de desplante, esto es:
Prof;=2B+D;,B =1
Prof; = (2)(3.75m) + 0.5m
Prof; = 8 [m]
Para calcular el asentamiento elastico, se utiliza la siguiente formula:

qo X B

So = Ioly (1-v?)

S

Donde:

So: Asentamiento eldstico [mm]

Iy1;: Factores en funcion de Df/B y H/B respectivamente.
qo : Presion de contacto [kKN/m?]

B: Base de la zapata [m]

E,: Mddulo de elasticidad del suelo [kPa]

v =0.30

Considerando que la profundidad de estudio equivale a H, entonces:
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Figura 27

Seleccion del factor I
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Nota. Grafico obtenido de (Coduto et al., 2016)

Al utilizar la Figura 27 se estima que Io es 0.98.

Figura 28

Seleccion del factor I
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Nota. Grafico obtenido de (Coduto et al., 2016)

Al utilizar la Figura 28 se estima que I; es 0.60.
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Por consiguiente, se tiene que:

800.72 kPa x 3.75m
58200 kPa

So = (0.98)(0.60) (1-0.302)

So =0.028m = 27.61 [mm]

3.4.5 Asentamiento por Consolidacion Primaria

Se procede a calcular el asentamiento por consolidacidon en un estrado de suelo arcilloso,

para ello se consideran dos estados:

1. Para arcillas sobreconsolidadas con ¢’ + Ag < 0'):

St

_ G H, | a'y+ Ao
B 1+ (=) ° OJO

2. Para arcillas sobreconsolidadas con ¢’y < '), < 0’y + Ao

6 C-H, o a'p N C.H, o o'y + Ao
1 g 0"0 1 +eo & O',p

Donde:

S;: Consolidacion primaria [mm]

C,: Indice de recompresion [0.08]

C,: Indice de compresion

H.: Espesor del estrato de arcilla [m]

eo: Relacion de vacios [1.90]

a'y: Esfuerzo efectivo [KPa]

Ac: Incremento de la presion efectiva sobre el estrato de arcilla [KPa]

o',: Presion de preconsolidacion [KPa]
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Se procede con el indice de compresion, para un estrato de arcilla, se define como:
C. = 0.156 X ey + 0.0107
C. = 0.156 x 0.65 4+ 0.0107 = 0.11
Ahora se debe considerar que la altura del estrato de suelo (Z) es la mitad del espesor del

estrato de arcilla (Hc), entonces:
H.=8[m] =7 =4[m]
Después, el esfuerzo efectivo se determina mediante:
oo =UXxZ)—up

, kN kN
o= (22.07—3 x 4m) —491 —
m m

o'y = 83.38 [k—N]
mZ
Para el incremento de la presion efectiva (Ao), se tiene que:
Ao = qo X I,
Donde:
qo: Presion de contacto [kPa]

I Coeficiente en funcion de la base y longitud de la zapata y de Hc
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Nota. Gréafico obtenido de (Coduto et al., 2016)

Considerando que B es la base de la zapata y a es la longitud, entonces:

a_3.75m
T 4m

b
m=n=-— =0.94
Z

I, = 0.028

kN
Ao =800.72— % 0.028
m

kN
Ac = 22.42 [—2]
m
Para la presion de preconsolidacion (o 'p) se tiene que:
o'y, =0CR x d'
Donde:

OCR = 1.5 para arcillas

75
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, kN
o p= 1.5 %X 8338W
, kN
O'p = 125.06 [W]
Dado que:
, kN , kN
(a o +Ac =105.80 —2) < (a p = 125.06—2>
m m

Entonces se utiliza el primer caso del asentamiento por consolidacion:

0.08x8m_ (105.80 kN/m?
1T 11065 °5\'83.38kN/m?

S; = 0.04 m = 40.23 [mm]
3.4.6 Asentamientos Totales

El asentamiento total para la zapata central se obtiene como:
Sr=S0+$
Stcentro = 67.84 mm + 40.23 mm
Sreentro = 67.84 [mm]
El asentamiento total para la zapata esquinera se obtiene como:
Sr=S0+$
Stesquina = 18.94 mm + 32.33 mm
Sresquina = 5127 [mm]
Considerando que la NEC - seccion 6.3.4 propone un limite maximo de asentamientos
totales para construcciones entre medianeros de 100 mm, entonces, los asentamientos calculados

son aceptables y cumplen con la normativa.
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3.4.7 Asentamiento Diferencial

La NEC-SE-GC clasifica el asentamiento maximo permisible de acuerdo con el tipo de

construccion, esto es:

Tabla 26

Asentamiento maximo diferencial segiin NEC-SE-GC

Tipo de Construccion Amax

(a) Edificaciones con muros y acabados susceptibles de dafarse con asentamientos menores. L/1000

(b) Edificaciones con muros de carga en concreto o en mamposteria. L/500

(c) Edificaciones con pdrticos en concreto, sin acabados susceptibles de dafiarse con
L/300
asentamientos menores.

(d) Edificaciones en estructura metalica, sin acabados susceptibles de dafarse con
L/160
asentamientos menores.

Nota. Informacion obtenida de la tabla 7 “Valores maximos de asentamientos diferenciales calculados,

expresados en funcion de la distancia entre apoyos o columnas, L [mm]” de la NEC-SE-GC.

Dado que la estructura propuesta para el proyecto corresponde a un pértico en hormigon
armado, entonces el asentamiento méaximo diferencial para este tipo de construccion ¢ segun la

Tabla 26 es:

Amax = ﬂ
Donde:
L: Longitud entre la columna exterior y la columna interior mas alejada, 24000 [mm]

24000 mm
max = T = 80 [mm]

Ahora el asentamiento diferencial se define como:
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Acaic = Stcentro — STesquina

Acqic = 67.84 mm — 51.27 mm
Acgic = 16.58 [mm]
Dado que:
(Acqic = 16.58 mm) < (Ajqx = 80 mm)

~ El disefo propuesto cumple por asentamientos (Estado Limite de Servicio).
Corte Unidireccional

La resistencia a la compresion para el hormigén (f¢) en la cimentacion es 240 kg/cm?

Se procede a calcular el esfuerzo ultimo por carga vertical, este es:

P
qsu = Z
Donde:
P: Carga vertical de la columna [kN]
A: Area de la cimentacion [m?]
_ 11163.20 kN
Tsu = "1 56 m?2
Ton

Por consiguiente, el esfuerzo unidireccional que resiste el hormigén (V) se define como:

Vou = 0.53 x+/f'c

kg
V., = 0.53 x 240—

kg

cm?

Ton
Vo, = 8.211 82.11[

m2
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Ahora se procede a calcular el esfuerzo unidireccional ultimo (Vuu), esto es:

%u=;%;
Donde:
é = 0.75
A=BXxd
o= o557 =) <2
Donde:

B y L corresponden a la base y longitud de la cimentacion respectivamente.

b.im: Base de la columna de cimentacion, esto es 45 cm

d: Espesor
4 =7HMSnm<Czsm—045m>—d>x125m
ut m? 2 2
Ahora:
Viuw = Veu X X A
Entonces:

Ton Ton{/1.25m 0.45m
82.11W X 0.75 % (1.25m x d) = 728.28 ( — ) —d|x125m

m2 2 2
d = 0.37 [m]

Corte Bidireccional

Para el esfuerzo de corte bidireccional critico (Vc») se tiene que:

79



80

Se debe considerar que la ACI 318S-14 “Requisitos de Reglamento para Concreto
Estructural” establece formas para calcular Vep, este depende de tres limites que exponen a

continuacion:

Tabla 27

Corte bidireccional critico en diferentes sistemas de unidades

" . . Sistema de unidades usuales en
Sistema S1 Sistema mks ) .
esfuerzos en MPa esfuerzos en kgfiem? USA esfuerzos en libras por
pulgada cuadrada (lh..l’pulg.l)
12,5832 Vo = (029217 403, Yoy + 7| Vo = (093017403, Jody 47, Vo =(3:50[F] 4031, )b, +V,
22,5833 03307 RN afr
22.5.10.6.2a . ; . ; : 7
at0ern | Ve=025 0k V, <08,[f7b,d v, <3.[fib.d
22.63.1 J7i =83 MPa V7 =27 keflem? A <100 psi
22.6.5.2(a) v, =0.330J77 ve = LIfT v =dnJ7
2\, = ] - 2 ; , 4 ;
22.6.5.2(b) V.= 0.1?(1 + E];.JI V.= 0_»3[1 +EJ1‘E W, = [2+ﬁ]}.,jfc
- o n . o r . o o
22.65.2(c) V, =0083 2+= NI Ve =027| 245 a7 Ve=| 2425 w7
o o o

Nota. Se procede a utilizar las formulas en al sistema mks

Ahora, se escoge el menor valor entre las formulas 22.6.5.2 (a), 22.6.5.2 (b), 22.6.5.2 (¢),

considerando que:

a = 0.40 para columna interior

_ Lado largo de la columna

" Lado corto de la columna

_0.45m_1
T 045m

A =1 para hormigén normal
by = 2 X (hc + bc + 4d)
by =2 X% (0.45m + 0.45m + 4(0.37 m))
by = 4.76 [m]
Para 22.6.5.2 (a):

V.= 1.10/f'c
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= 1.1(1) /2401‘—9_ 17.04 [%g
2
V. =053 (1 +E)/1\/f_c

2 kg kg
V. =0.53 (1 + —) (D) 240—2 = 24.63 [—2
1 cm cm

Para 22.6.5.2 (¢):

Para 22.6.5.2 (b):

V—027( ),1 Fic

B (0.4)(37 cm) kg
V. =0.27 (2 + W) (1) /240— = 8.50 [sz]

El menor valor corresponde a la formula 22.6.5.2 (¢):

kg Ton
Vep = 8. 507 85 [W

Después para para calcular Vus se tiene que:

Vip = P — qeu(B — bc — 2d,)(L — he — 2d,)
Ton
Vup = 1138.33 Ton — 728.28F(1.25 m—0.45m — 2d,)(1.25m — 0.45m — 2d,))

Dado que:
Vub = VCb X ¢ X A

Entonces:

Ton
SSW % 0.75 x (1.25m x d,,) = 1138.33 Ton — 728. 28—(1 25m—045m—2d,)(1.25m — 0.45m — 2d,)

Considerando que el recubrimiento para cimentaciones es 7.5 cm, entonces, la altura de la

cimentacion es:
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h=d, +rec.im
h=1m+0.075m
h = 1.10 [m]

3.4.10 Diseio del Acero de Refuerzo

Considerando que el esfuerzo de fluencia del acero de refuerzo (fy) es 4200 kg/cm?2, se

propone un diametro de varilla longitudinal (@Jv) de 22 mm, cuya area es

by’
A, =1 X
v T 4
2.2 cm?
A, =T X ya— 3.80 [cm?]

Para el peralte real de la cimentacion se tiene que:

d,=h-2 xreccim—%
2.2cm
d,=110cm -2 X 7.5cm —
d, =93.90 [cm]
Ahora el momento requerido se define como:
E _ bcim 2
2 2

M, = X
u = qsu 2

- (1.25 m _ 0.45 m)2

T 2 2
M, =728.28— X z

M, = 58.26 [Ton.m/m]
Para el acero minimo se tiene que:

ASpin =0.0018 X b X h
Considerando un metro de ancho, entonces:

ASpin = 0.0018 X 100 cm X 30 cm
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ASpin = 5.40 [cm? /m]
Para el acero requerido se tiene que:

Ay = M,
TG X f, X j X d,,

Donde:

Areq: Area de acero requerida, en cm?

M.u: Momento ultimo, en kg.cm

¢: Factor de resistencia, normalmente 0.9 para flexion
fy: Esfuerzo de fluencia del acero, en kg/cm?

dv: Altura efectiva de la seccion en cm

J: Brazo interno efectivo (adimensional), 0.9

58.26 [Ton.m]
0.9 X 42000 [Ton/m?] x 0.9 X 0.939 m

Areq =

Areq = 0.018[m?] =~ 18.24 [cm?]
Por consiguiente, se debe seleccionar el valor maximo entre el acero minimo (Asmin) y el
acero requerido (Areq), resultando que el acero colocado es:
As, = max(Asmin,Areq)
As, = max(5.40 cm?,18.24 cm?)
As, = 18.24 [cm?]
Con ello, se determina la cantidad de varillas requeridas en la zapata:

. As,
#varillas = —
Ay

18.24 cm?

#varillas = ————
varillas 380 cm?

#varillas = 4.80 = 5 ¢p22mm



Para la separacion de varillas se tiene que:

_ 100 cm
S€Pv = woarillas
100 cm
sep, = T = 20cm

Se debe cumplir que la separacion sea no mayor a 3 veces el espesor (e) de la zapata ni
mayor a 30 cm, entonces:
(sep, =20 cm < 30 cm) A (sep, = 20 cm < (3(0.50 cm) = 150 cm))

~5¢22mm@ 20 cm
3.4.11 Longitud de Desarrollo a Traccion

Se procede a evaluar si las varillas requieren ganchos, de ser asi, se determina el angulo

de inclinacion o doblado correspondiente:

X @y X P X A
L = fy X ¢ <pe, X by
6.6 X./f";

Donde: ¢, = @, =1

_ 4200 kg/cm?* x 1 x1x1

la X 2.2cm
6.6 X /240 kg /cm?
lg =9037 cm
L 125cm 62.5
E— 2 = ocm

L
ly > > = La varilla necesita gancho.
Se considera un gancho con doblado de 135°, entonces la longitud del gancho es:

lgancho =8 X ¢y

lgancho =8 X% 2.2cm

lgancho = 17.60 cm
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4. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL

4.1 Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un edificio de cinco niveles, destinado a uso
mixto (comercial y habitacional), ubicado en el cantén El Triunfo, en un sector de caminos
rurales y alejado del centro urbano. Esta edificacion busca mejorar la infraestructura disponible,
ofreciendo espacios seguros y modernos que promuevan la actividad econdmica y el desarrollo
comunitario de la zona. La obra representa una oportunidad de crecimiento para las comunidades
cercanas, al generar empleo directo e indirecto durante la fase constructiva y dinamizar el
comercio local. Asimismo, el edificio aportard a la calidad de vida de los habitantes,
fortaleciendo la organizacion del espacio urbano y garantizando mayor seguridad y

accesibilidad.

Dado que en el sitio web de la Alcaldia de El Triunfo solo existe informacion de estudios
de impacto ambiental referentes a la explotacion de materiales de construccion en la cantera
“Juan Sebastian” y “Catamayo”, se considera fundamental la realizacion de un Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) para la construccion de este edificio. Por consiguiente, la EIA del
edificio de uso mixto propuesto en el canton El Triunfo se enfoca en identificar y mitigar los
efectos potenciales durante el ciclo de vida del proyecto, principalmente durante su construccion,
de acuerdo con el Codigo Organico Ambiental (COA) del MAATE. El estudio esta alineado con
el ODS 11, Ciudades y Comunidades Sostenibles, al plantear una edificacion vertical de cinco

niveles orientada al uso eficiente del suelo, resiliencia urbana y reduccion de huella ambiental.
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4.2 Linea base ambiental

La linea base ambiental es la descripcion detallada del estado actual del area de influencia
del proyecto antes de su ejecucion. Incluye informacion sobre los componentes fisicos, bidticos y
socioecondmicos. Su objetivo principal es establecer un punto de referencia que permita
identificar y valorar los impactos ambientales que el proyecto puede generar en cada fase

(construccion, operacion y abandono).

4.2.1 Medio Fisico — Quimico Inerte

4.2.1.1 Clima

Segun registros climaticos de (WeatherSpark, 2025.), El Triunfo presenta un clima
tropical monzoénico, caracterizado por una era himeda de alrededor de 8 meses, desde principios
de noviembre hasta principios de julio, con una probabilidad de lluvia acumulada superior a
12,7 mm durante un periodo continuo de 31 dias. Las temperaturas en El Triunfo son estables a
lo largo del afio, con una temperatura promedio anual cercana a 25 °C, y variaciones minimas
entre las estaciones (Climate-Data.org, 2025.). La humedad relativa promedio oscila entre 80 %
y 90 %, lo que eleva notablemente la sensacion térmica y afecta el confort ambiental y los

sistemas de ventilacion.

4.2.1.2 Aire

La calidad del aire en El Triunfo es en general satisfactoria (ver Tabla 28), aunque las
actividades vehiculares y agricolas del canton contribuyen a la emision de particulas en
suspension menores a 2.5 pm (PM2.5). A esto se suma que se han registrado concentraciones

aproximadas de 8.6 ng/m* de PM2.5 (Weather.com, 2025.).Este valor estd por debajo del umbral
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de alerta establecido en el Libro VI Anexo IV de la Norma de Calidad del Aire Ambiente, lo que

implica que no representa riesgo para la salud publica.

Tabla 28

Concentracion de contaminantes del aire en el canton El Triunfo

Contaminante Concentraciéon [pg/m? Calidad del aire
Didxido de azufre (SO,) 2.09 Buena
Didxido de nitrogeno (NOz) 6.48 Buena
Monoéxido de carbono (CO) 180 Buena
Ozono (0s) 55.97 Buena
Particulas en suspension menores a PM10 7.56 Buena
Particulas en suspension menores a PM2.5 9.75 Buena

Nota. Informacion obtenida del portal (The Weather Channel, 2025).

4.2.1.3 Ruido

Segun las disposiciones de diferentes ordenanzas locales (E1 Universo, 2018), los limites
de ruido en zonas residenciales mixtas oscilan entre 55 dB(A) de dia (06:00-20:00) y 45 dB(A)

de noche (20:00-06:00).

4.2.1.4 Agua Superficial y Subterranea

El rio Guayas, principal colector de la region costera, recibe gran parte de los efluentes
urbanos e industriales de cantones como El Triunfo, comprometiendo su calidad (Déavalos,
2021). Estudios muestran que muchos rios de la cuenca del Guayas presentan niveles elevados
de demanda bioquimica de oxigeno (DBO), solidos suspendidos totales y coliformes fecales
debido a descargas de aguas residuales no tratadas, superando con frecuencia los valores

permisibles establecidos en la normativa ambiental ecuatoriana (EXPRESO, 2017).
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4.2.1.5 Sueloy Subsuelo

En el area de estudio de El Triunfo, los suelos corresponden a depositos aluviales
sedimentarios cuaternarios, compuestos principalmente por limos y arcillas con permeabilidad
moderada. Estos sedimentos son caracteristicos de cuencas costeras, como la del Guayas, donde

forman suelos cohesivos inorgéanicos con alta susceptibilidad a la erosion (Calvache Ulloa,

2015).

De acuerdo con clasificaciones del SUCS, se clasifican como limos inorgénicos
(ML/MH), exhibiendo un angulo de friccion interna cercano a 30° y una consistencia compacta,
lo que brinda estabilidad adecuada para cimentaciones superficiales. La topografia general del
sitio es plana, con pendientes inferiores al 5 %, aunque existen zonas deprimidas que pueden

afectar el drenaje superficial y favorecer acumulacion o estancamiento de aguas (BID, 2014).

4.2.2 Medio Fisico-Biotico

4.2.2.1 Floray Fauna

En la parroquia de El Triunfo prevalece una vegetacion variada que soporta tanto
actividades agricolas como ecosistemas nativos. Destacan cultivos comerciales como cafia de
azucar, banano y arroz, junto a frutas como mango, papaya, guaba, limén y zapote y plantaciones
de teca (Tectona grandis) y saman (Brosimum utile) (Gobierno del Guayas, n.d.). También se
encuentran especies nativas dispersas como guarumo, balsa y palmas, asi como extensas zonas

de pastos naturales y cultivados destinados a la ganaderia.

Con respecto a la fauna, el territorio alberga una alta diversidad de aves adaptadas al
entorno rural y ripario, como garcetas, tucanes, gavilan sabanero, colibries, gallaretas y palomas

(Ministerio de Turismo, 2020). En cuanto a fauna acuatica, se registran tilapias y especies
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nativas de rios, aunque sin datos especificos locales. La presencia de mamiferos y reptiles tipicos
del litoral, como ardillas, monos aulladores, perezosos, zorro de paramo y diversas especies de

anfibios y reptiles (Moncayo & Noboa, 2014).

4.2.3 Medio Humano

4.2.3.1 Medio Socioeconomico

Segun el (INEC, 2022b), El Triunfo tiene una poblacion de 60 541 habitantes en el canton
y 41 042 habitantes en la cabecera urbana. De ellos, aproximadamente 50.7 % son mujeres y
49.3 % hombres, con una distribucion etaria que presenta cerca del 30 % de poblacion menor a

15 afos, y alrededor del 7.5 % de adultos mayores.

En cuanto a actividad econdmica, el canton mantiene un fuerte componente agricola, mas
del 60% del suelo es utilizado para cultivos como cafia, banano, arroz y cacao, ademas de
ganaderia, silvicultura y pesca, actividades que generan mas del 35 % del empleo local. El
comercio de productos agricolas y la prestacion de servicios ocupan otro 20 % de la actividad
econdmica, mientras que la industria y la construccion representan cerca de 15 % (GoEcuador,

n.d.).

4.2.3.2 Calidad de Vida

El canton El Triunfo muestra avances en infraestructura y calidad de vida, aunque atin
enfrenta desafios en servicios basicos. En 2016, el presupuesto municipal de aproximadamente
USD 1.7 millones se priorizo en la limpieza de drenajes y mantenimiento de alcantarillado, lo
cual redujo las inundaciones en zonas urbanas y mejor6 las condiciones sanitarias locales
(Expreso, 2016). Posteriormente, se implementd un préstamo de USD 254 944 del programa

“Mision Agua v Saneamiento para Todos”, destinado a construir captaciones, estacion de
9 9
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bombeo, tanque de reserva y redes de distribucion de agua potable para unos 900 habitantes del

recinto San Joaquin (Senplades, 2018).

4.3 Actividades del proyecto

Se consideran las siguientes fases para el desarrollo del proyecto:

4.3.1 Fase de Construccion

Las acciones incluyen movimiento de tierras para limpieza y desalojo, excavaciones para
cimentacion, vertido de hormigon, armado de acero de refuerzo estructural y armado de losas
nervadas con bloques de poliestireno. Estas actividades implican el uso de maquinaria pesada,

transporte de materiales, consumo de agua y energia eléctrica (proveniente de la red publica).

4.3.2 Fase de Funcionamiento u Operacion

En esta etapa, las actividades estan relacionados con el consumo de agua potable y

energia eléctrica de los usuarios, operacion de oficinas.

4.3.3 Fase de Abandono o Cierre

Aunque es poco probable en el corto plazo, se considera que al final de su vida 1til, la

demolicidn del edificio generaria residuos de construccion significativos.

A continuacion en la Tabla 29 se exponen las acciones especificas que componen a cada

labor de las tres fases del proyecto:



Tabla 29.

Identificacion de labores y acciones de las fases del proyecto

Fase Labor Accién
Movimiento de tierras Remocion de la capa vegetal y desalojo del material
Excavacion para Transporte de material de relleno y compactacion del
cimentacion suelo con maquinaria
L Armado de estructura Transporte de materiales, encofrados de madera y
Construccion . o
(acero y hormigon) fundicion de elementos estructurales
Instalacion de redes Transporte de materiales, generacion de residuos
eléctricas e hidrosanitarias producto de uniones y juntas de las tuberias
Instalacion de acabados Generacion de residuos de empaste y pintura
Uso habitacional y de Generacion continua de residuos so6lidos urbanos,
oficinas consumo de agua potable y electricidad
Funcionamiento de )
Operacion ) ] ) Aumento del trafico vehicular
instalaciones comerciales
_ Alta demanda energética si no se emplean medidas
Consumo energético . ] .
pasivas o sistemas eficientes
Desmontaje parcial o total Emisién de polvo, residuos mixtos (acero, concreto)
Posible impacto negativo si no se clasifican
Abandono Recuperacion o correctamente los materiales reciclables y peligrosos.

reutilizacion de materiales

Aporta positivamente si se gestiona con empresas

autorizadas.

Nota. Elaboracion propia.

4.4 Identificacion de impactos ambientales

En esta etapa se reconocen los posibles efectos positivos y negativos del proyecto sobre el

medio fisico, bidtico y socioecondmico en sus distintas fases, esto permite establecer una base

para la posterior valoracion y definicion de medidas de manejo ambiental.
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4.4.1 Fase de Construccion

En esta etapa, se generaran residuos solidos como escombros, madera, acero, hormigon y
poliestireno, emision de gases contaminantes y polvo (PM2.5) que afectara temporalmente la
calidad del aire, aumento del ruido y vibraciones por maquinaria, y emisiones indirectas de CO-
(hasta 300 kg CO2/m? incorporado en estructura compuesta segin NBS, 2021). Ademas, existe
riesgo de fugas o mala disposicion de materiales contaminantes (aceites, disolventes), afectacion

potencial al suelo y agua, y generacion de gases contaminantes (CO2z, NOx).

4.4.2 Fase de Funcionamiento u Operacion

En esta etapa, existird consumo de agua potable y energia eléctrica de los usuarios,
generacion de residuos domésticos y operacion de oficinas. Ademas, podria existir alta demanda

energética si no se emplean sistemas eficientes y generacion indirecta de emisiones de COs..

4.4.3 Fase de Abandono o Cierre

Aunque es poco probable en el corto plazo, se considera que al final de su vida util, la
demolicion del edificio generaria residuos de construccion (RCD) significativos. También,
habria un impacto negativo si no se clasifican correctamente los materiales reciclables y

peligrosos.

4.5 Valoracion de impactos ambientales

Para valorar el impacto ambiental se utilizara la Matriz de Leopold es una herramienta
metodologica que permite identificar, analizar y valorar los impactos ambientales que pueden
derivarse de la ejecucion de un proyecto, como en el caso del edificio de uso mixto proyectado

en el canton El Triunfo (Abbas & Al-Kasser, 2021). Este instrumento fue desarrollado por el
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gedlogo estadounidense Luna Leopold en 1971 y se ha consolidado como un recurso ttil para la

evaluacion de proyectos estructurales, industriales, viales, entre otros.

Cada celda de la matriz representa la interaccion entre una accion especifica y un
componente ambiental, asignando valores a dos criterios: la magnitud (intensidad del impacto,
del -10 al +10) y la importancia (relevancia del impacto, en escala de 1 a 10). La combinacién de
estos valores permite priorizar los impactos mas significativos. A continuacion se presenta los

indicadores empleados para la Matriz de Leopold:

Tabla 30

Indicadores para valorar el impacto ambiental en la matriz de Leopold segun (Boris, 2020)

Valor
Criterio
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0
Extension (E) Puntual Particular Local Generalizada Regional
Duracion (D) Esporadica Temporal Periddica Recurrente Permanente

Completamente Medianamente Parcialmente Medianamente Completamente
Reversibilidad (R)

Reversible Reversible Irreversible Irreversible Irreversible

Luego se tienen los criterios y su ponderacion para la Matriz de Leopold:

Tabla 31

Criterios y ponderacion en la matriz de Leopold segtin (Boris, 2020)

Criterio Peso
Extension (We) 0.40
Duracion (Wd) 0.35

Reversibilidad (Wr) 0.25

Total 1
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Considerando las magnitudes y sus pesos de la Tabla 30 y Tabla 31, se procede a generar

la Matriz de Leopold para los tres criterios:

Tabla 32

Matriz de Leopold con los valores de extension para las tres fases del proyecto

Fase de Construccién Fase de Operacién Fase de Abandono
C:xg;]el:s::e Movimiento Excavacion Armado de Instalacion de Instalacio Uso Funcionamiento Consumo D tai Reutilizacion
de tierras  cimentacién  estructura REH de acabados habitacional de instalaciones energético eSMONtAJE - Je materiales
Medio Fisico - Quimico Inerte
Clima 2.5 1.0 1.0 1.0 1.0 2.5 5.0 5.0 1.0 1.0
Aire 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 2.5 2.5 2.5 5.0 2.5
Ruido 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 2.5 2.5 1.0 5.0 2.5

Agua superficial

. 5.0 5.0 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 5.0 2.5 1.0
y subterranea
Suelo y subsuelo 10.0 7.5 5.0 2.5 2.5 1.0 1.0 2.5 7.5 2.5
Medio Fisico - Biético
Flora y fauna 10.0 5.0 10.0 -2.5 2.5 1.0 7.5 1.0 7.5 7.5
Medio Humano

Medio 5.0 1.0 10.0 7.5 7.5 7.5 5.0 7.5 5.0 10.0

Socioeconémico
Calidad de vida 2.5 1.0 1.0 5.0 2.5 2.5 2.5 10.0 1.0 7.5

Nota. El acronimo REH corresponde a redes eléctricas e hidrosanitarias

Tabla 33

Matriz de Leopold con los valores de duracion para las tres fases del proyecto

Fase de Construccion Fase de Operacién Fase de Abandono
szgioel:;::e Movimiento Excavacion Armado de Instalacion de Instalacié Uso Funcionamiento Consumo D tai Reutilizacion
de tierras  cimentacién  estructura REH de acabados habitacional de instalaciones energético eSmOntAe 3o materiales
Medio Fisico - Quimico Inerte
Clima 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 7.5 10.0 10.0 1.0 2.5
Aire 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 5.0 5.0 10.0 2.5 2.5
Ruido 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 5.0 5.0 5.0 2.5 2.5
Agua superficial 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 75 10.0 5.0 25
y subterranea
Suelo y subsuelo 10.0 7.5 5.0 5.0 5.0 2.5 2.5 5.0 7.5 5.0
Medio Fisico - Bidtico
Flora y fauna 5.0 5.0 2.5 2.5 2.5 1.0 1.0 2.5 5.0 2.5
Medio H
Medio 25 25 5.0 5.0 5.0 10.0 10.0 10.0 5.0 5.0
Socioecondomico
Calidad de vida 2.5 2.5 5.0 5.0 5.0 10.0 10.0 10.0 5.0 7.5

Nota. El acronimo REH corresponde a redes eléctricas e hidrosanitarias
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Tabla 34

Matriz de Leopold con los valores de reversibilidad para las tres fases del proyecto

Fase de Construccién Fase de Operacién Fase de Abandono
CZ;:E;:;:::" Movimiento Excavacion Armado de Instalacion de Instalacié Uso Funcionamiento Consumo D tai Reutilizacion
de tierras  cimentacién  estructura REH de acabados habitacional de instalaciones energético eSmOntAC - 3o materiales
Medio Fisico - Quimico Inerte
Clima 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 5.0 7.5 10.0 1.0 5.0
Aire 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 7.5 10.0 5.0 5.0
Ruido 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 7.5 7.5 5.0 5.0

Agua superficial

. 7.5 7.5 5.0 5.0 5.0 5.0 7.5 10.0 7.5 5.0
y subterrdnea
Suelo y subsuelo 10.0 10.0 7.5 7.5 7.5 5.0 5.0 7.5 10.0 5.0
Medio Fisico - Bidtico
Flora y fauna 7.5 7.5 5.0 5.0 5.0 2.5 2.5 5.0 7.5 5.0
Medio Humano

Medio 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 10.0 10.0 10.0 7.5 7.5

Socioeconémico
Calidad de vida 5.0 5.0 7.5 7.5 7.5 10.0 10.0 10.0 7.5 7.5

Nota. El acronimo REH corresponde a redes eléctricas e hidrosanitarias

A continuacion se presentan los valores de importancia, estos fueron calculados mediante

la siguiente ecuacion: (Boris, 2020)

Imp=(WeXxXE)+ (Wdx D)+ (Wr XR)

Donde:

Imp, Valor de Importancia del impacto ambiental
We, Peso de Extension

E, Valor de Extension

Wd, Peso de Duracion

D, Valor de Duracién

Wr, Peso de Reversibilidad

R, Valor de Reversibilidad
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Matriz de Leopold con los valores de importancia para las tres fases del proyecto
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Fase de Construccién

Fase de Operacion

Fase de Abandono

CZ;:E;:;::F Movimiento Excavacion Armado de Instal de Instalacié Uso Funcionamiento Consumo D tai Reutilizacion
de tierras  cimentacién  estructura REH de acabados habitacional de instalaciones energético eSmOntAC - 3o materiales
Medio Fisico - Quimico Inerte
Clima 1.6 1.0 1.0 1.0 1.0 4.9 7.4 8.0 1.0 2.5
Aire 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 4.0 4.6 7.0 4.1 3.1
Ruido 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 4.0 4.6 4.0 4.1 3.1
Agua superficial 5.6 5.6 40 40 40 40 55 8.0 46 25
y subterrdnea
Suelo y subsuelo 10.0 8.1 5.6 4.6 4.6 2.5 2.5 4.6 8.1 4.0
Medio Fisico - Bidtico
Flora y fauna 7.6 5.6 6.1 1.1 3.1 14 4.0 2.5 6.6 5.1
Medio Humano
Medio 41 25 7.0 6.0 6.0 9.0 8.0 9.0 5.6 7.6
Socioeconémico
Calidad de vida 3.1 2.5 4.0 5.6 4.6 7.0 7.0 10.0 4.0 7.5
Nota. El acronimo REH corresponde a redes eléctricas e hidrosanitarias
A continuacion se tienen los valores de magnitud donde (+) es beneficioso y (-) es
perjudicial para las tres fases del proyecto:
Tabla 36
Matriz de Leopold con los valores de magnitud para las tres fases del proyecto
Fase de Construcciéon Fase de Operaciéon Fase de Aband
szg?netn:e Movimiento Excavacién Armado de Instalacién de Instalacion Uso Funcionamiento Consumo D . Reutilizacion PVa!:r.res NVall:.res I Talatl
mblenta de tierras  cimentacion  estructura REH de acabados habitacional de i energético esmontaje de materiales ositivos egativos mpactos
Medio Fisico - Quimico Inerte
Clima 2.5 5.0 7.5 7.5 -1.0 7.5 2.5 7.5 7.5 7.5 25.0 -31.0 56.0
Aire -2.5 -1.0 5.0 -10.0 -5.0 -71.5 5.0 1.0 10.0 -1.0 21.0 -27.0 48.0
Ruido 5.0 2.5 1.0 10.0 2.5 10.0 -5.0 1.0 2.5 5.0 34.5 -10.0 4.5
Agua superficial ) 5.0 15 5.0 -1.0 75 -10.0 10.0 5.0 10.0 375 245 62.0
subterrdnea
Suelo y subsuelo 2.5 5.0 -1.0 2.5 7.5 10.0 2.5 2.5 2.5 7.5 37.5 -6.0 43.5
Medio Fisico - Biético
Flora y fauna 10.0 -5.0 -10.0 -2.5 2.5 -1.0 -1.5 1.0 7.5 7.5 28.5 -26.0 54.5
Medio Humano
,MEd“? . -5.0 1.0 10.0 7.5 -1.5 -71.5 5.0 -7.5 5.0 -10.0 28.5 -37.5 66.0
Socioecondémico
Calidad de vida 2.5 -1.0 1.0 -5.0 -2.5 -2.5 -2.5 10.0 -1.0 7.5 21.0 -14.5 35.5
Total impactos 5, , 255 43.0 50.0 295 535 40.0 405 41.0 56.0

por labor

Nota. El acronimo REH corresponde a redes eléctricas e hidrosanitarias
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Por ultimo, se tiene el valor del impacto ambiental, obtenido mediante:
IA = +\/Imp X |[Mag]|

Donde:

IA, Valor de Impacto Ambiental

Imp, Valor de Importancia del impacto ambiental

Mag, Valor de Magnitud, (+) si es beneficioso, (-) si es perjudicial

Tabla 37

Matriz de Leopold con los valores de impacto ambiental para las tres fases del proyecto

Fase de Construccion Fase de Operacién Fase de Abandono
Componente . - - - . . R
Ambiental Movimiento Excavacion Armado de Instalacién de Instalacién Uso Funcionamiento Consumo Desmontaje Reutilizacion
de tierras  cimentacién  estructura REH de acabados habitacional de instalaciones energético de materiales
Medio Fisico - Quimico Inerte
Clima 2.0 2.2 -2.7 2.7 -1.0 6.0 4.3 -7.7 -2.7 -4.4
Aire -3.2 -2.0 4.5 -6.4 -4.5 -5.5 4.8 2.6 6.4 -1.8
Ruido 4.5 -3.2 2.0 6.4 3.2 6.3 -4.8 2.0 -3.2 4.0
Agua superficial —_, 5.3 5.5 45 20 5.5 74 8.9 48 5.0
y subterranea
Suelo y subsuelo 5.0 6.4 -2.4 3.4 5.9 5.0 -2.5 -3.4 4.5 5.5
Medio Fisico - Bidtico
Flora y fauna 8.7 -5.3 -7.8 -1.7 2.8 -1.2 -5.5 1.6 7.0 6.2
Medio H
Medio 4.5 1.6 8.4 6.7 6.7 82 63 82 53 8.7
Socioecondomico
Calidad de vida 2.8 -1.6 2.0 -5.3 -3.4 -4.2 -4.2 10.0 -2.0 7.5

Nota. El acronimo REH corresponde a redes eléctricas e hidrosanitarias

Para identificar los impactos ambientales se utilizara la siguiente tabla:

Tabla 38

Escala de valoracion cualitativa segin (Boris, 2020)

Calificacién del Impacto Ambiental Valor del indice de Impacto Ambiental (IA)

Altamente significativo [TA| > 6.5
Significativo 6.5>IA|>4.5
Despreciable [IA| <4.5

Benéfico [TA| >0
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Como resultado, se identificaron los siguientes impactos ambientales positivos por cada
componente ambiental y calificacion cualitativa: Uso habitacional (Clima, Significativo),
Desmontaje (Aire, Significativo), Instalacion de redes eléctricas e hidrosanitarias (Ruido,
Significativo), Consumo energético (Agua superficial y subterranea, Altamente significativo),
Excavacion de cimentacion (Suelo y subsuelo, Significativo), Movimiento de tierras (Flora 'y
fauna, Altamente significativo), Armado de estructura (Medio socioecondémico, Altamente

significativo), Consumo energético (Calidad de vida, Altamente significativo)

Mientras que los impactos ambientales negativos fueron: Consumo energético (Clima,
Altamente significativo), Instalacion de redes eléctricas e hidrosanitarias (Aire, Significativo),
Funcionamiento de instalaciones (Ruido, Significativo), Funcionamiento de instalaciones (Agua
superficial y subterranea, Altamente significativo), Consumo energético (Suelo y subsuelo,
Despreciable), Armado de estructura (Flora y fauna, Altamente significativo), Reutilizacion de
materiales (Medio socioecondmico, Altamente significativo), Instalacion de redes eléctricas e

hidrosanitarias (Calidad de vida, Significativo).

4.6 Medidas de prevencion/mitigacion

Para cada impacto ambiental negativo identificado como altamente significativo (|IA| > 6.5)

existe una medida de mitigacion propuesta:

Consumo energético (Clima):
Impacto: Incremento en las emisiones de GEI por consumo de energia eléctrica.
Tipo de medida:
Prevencion:
e Uso de equipos de alta eficiencia energética.

e Instalacion de fuentes de energia renovable (paneles solares).
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Mitigacion:
e Automatizacion de sistemas eléctricos para reducir el uso innecesario.
e (Capacitacion en practicas de ahorro energético.
Funcionamiento de instalaciones (Agua superficial y subterranea):
Impacto: Riesgo de contaminacion por vertimiento de aguas residuales o fugas.
Tipo de medida:
Prevencion:
e Separacion de aguas grises y negras.
e Instalacion de equipos ahorradores de agua.
Mitigacion:
e Tratamiento previo de aguas residuales antes de descarga.
Correccion:
e Mantenimiento periddico de redes hidraulicas para evitar fugas.
Armado de estructura (Flora y fauna):
Impacto: Alteracion del habitat y posible pérdida de biodiversidad.
Tipo de medida:
Mitigacion:
e Delimitacion del area de obra para reducir afectacion.
e Senalizacion para evitar ingreso a zonas sensibles.
Compensacion:
e Reforestacion con especies nativas.

e Restriccion de actividades durante periodos criticos para la fauna (cria, migracion).
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Reutilizacion de materiales (Medio socioeconémico):

Impacto: Generacion de empleo y dinamismo econdmico por aprovechamiento de residuos.

Tipo de medida:

Optimizacion:

e Establecimiento de alianzas con recicladores locales.

e Promocion de emprendimientos basados en economia circular.

e Programas de educacion ambiental para la comunidad.
Por ultimo, la informacion resumida de los impactos negativos altamente significativos se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla 39

Plan y medidas para Impactos Altamente Significativos

Componente Indicador de Responsable de
Fase Actividad P Medida Propuesta Tipo de Medida Justificacion L. p .,
Afectado Seguimiento Ejecucion
N . Reduccion mensual ..
Uso de luminarias LED, equipos I . Administrador del
L Disminuir huellade del consumo eléctrico e
. Consumo . clase A+ y paneles solares. Prevencion / o , edificio /
Operacion . Clima -, s, carbono y gasto (%), nimero de .
energético Implementacion de sensores y Mitigacion . . . Contratista
operativo. equipos eficientes s
cronogramas de uso. . eléctrico
instalados
Separacion de aguas grises . Prevenir Supervisor
. . .. P 'gr , y Prevencion / i Caudal tratado (L/dia), p.
. Funcionamiento Agua superficial negras. Uso de griferia ce contaminacion hidrica R ambiental /
Operacion N N , A L. Mitigacion / . calidad del efluente .
de instalaciones  y subterranea  ahorradora. Tratamiento basico . local y garantizar Contratista
. Correccion LT (NTU, DBOS) o
de aguas residuales. eficiencia hidrica. hidraulico
Sefalizacion de zonas sensibles. Minimizar afectacion a .
o, , L, . - Superficie reforestada .
. Armado de Delimitacion del area de obra. Mitigacién/  ecosistemas aledafios y N Residente de obra /
Construccion Flora y fauna ., . L . (m?), nimero de ..
estructura Reforestacion con especies Compensacion compensar pérdida , Técnico forestal
R ., arboles sembrados
nativas tras la construccion. vegetal.
Acopio y clasificacion de .
P . y . ., Fomentar la economia % de materiales N
e, . materiales reutilizables. Optimizacion / . . . N Coordinador
Reutilizacion de Medio ., . ., circular y reducir reciclados, cantidad .
Abandono . . .. Inclusion de recicladores Educacion . o . ambiental /
materiales socioecondomico N A residuos solidos en el de beneficiarios L.
locales. Campafias de ambiental . Municipio
cierre de proyecto. locales

concienciacion comunitaria.
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Capitulo 5
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5. PRESUPUESTO

5.1 Estructura Desglosada de Trabajo

Se presenta la estructura general del proyecto centrado en el disefio estructural sismorresistente de un
edificio de uso mixto en el canton El Triunfo, donde se exponen las etapas desarrolladas, desde la
identificacion del problema ligada a la demanda habitacional y comercial hasta la propuesta técnica final.
Ademas, se visualiza el flujo entre fases y los principales entregables de cada una, concluyendo con el

disefo estructural optimizado, planos, cronograma de ejecucion y la evaluacion de sostenibilidad.

Figura 30

Estructura desglosada de trabajo del proyecto

de uso mixto en el Canton El Triunfo.

[Diseﬁo estructural sismorresistente para un edificio]

Estudios Alternativas y Documentos y Construccion
previos Diseiio Archivos y Gestion
Identificacion de Propuesta de Permisos
. X Planos o
— requerimientos del || alternativas |} estructurales |1 municipales y
cliente y alcance estructurales MAATE
v silon e Modelado mforing Sie Mano de obra y
— normas — — cvaluacion | :
: estructural : materiales
aplicables ambiental
Inspeccion del Optimizacié Presupuesto Control de
— — ptimizacion |~ : — .
terreno estimado calidad
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5.2 Especificaciones Técnicas

El proyecto contempla el disefio estructural de un edificio de cinco niveles de uso mixto, implantado
sobre un terreno de 300 m? en el canton El Triunfo. Las especificaciones técnicas que se detallan a
continuacion tienen como objetivo establecer los criterios constructivos, materiales, normativas, equipos y
procedimientos requeridos para ejecutar la obra.

Se considera la Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC-15), especialmente, NEC-SE: Disefio
sismo resistente, NEC-Hormigén Armado, NEC-Cimentaciones, NEC-Cargas. También se aplica el
Reglamento Ambiental para el Sector de la Construccion (TULSMA) para la parte ambiental. Mientras que
el Codigo de practicas ACI 318-19 es la normativa internacional aplicada para el diseno.

Dado que el proyecto incluye el disefio estructural sismorresistente y el disefio de cimentacion,
entonces el presupuesto estimado considera las especificaciones técnicas asociadas a precios unitarios

actualizados, voliimenes de obra estimados y rendimientos de materiales y equipos para la obra gris.

Como parte del proceso constructivo para la losa se empleara los caballetes, pie de pato o burrito
(elementos de varillas corrugadas de acero de 8 mm) para mantener separadas las varillas de acero en los
nervios mientras que en las zapatas se emplearas las galletas para separar las parrillas de acero de la

superficie de apoyo.

5.3 Rubros y analisis de precios unitarios

Se consideraron los rubros correspondientes desde el inicio de la construccion del edificio hasta la
finalizacion de obra gris correspondiente a la fundicion y enlucido de elementos estructurales junto con los
muros de mamposteria (ver seccion de anexos para detalles). Mientras que los precios unitarios de cada
rubro se determinaron con base en catalogos del SERCOP y empresas mayoristas de materiales de
construccion, esta ultima representa una ventaja porque sus precios oficiales se mantienen a nivel nacional, a

diferencia de minoristas que varian por ciudad y no cuentan con referencias de costos en linea.
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A continuacion se exponen los rubros para la construccion de la superestructura del edificio mixto:

Tabla 40

Rubros para la obra gris del proyecto

CODIGO ITEM RUBRO UNIDAD
1.0BRAS CIVILES PRELIMINARES
0oC11 1.1 TRAZADO Y REPLANTEO m>
oc12 Lo DESALOJO DE MATERIAL DE EXCAVACION, .
) DEMOLICION, A MAQUINA (TRANSPORTE HASTA 5KM)
2. MOVIMIENTOS DE TIERRA
MT21 2.1 EXCAVACION MANUAL Y DESALOJO m?
MT22 22 EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR. m’
MT23 23 EXCAVACION MECANICA (INCLUYE DESALOJO) m?
MT24 2.4 REPLANTILLO CON ARENA e=0,10 m m>
MT25 25 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON .
‘ MATERIAL PRESTAMO IMPORTADO
3. HORMIGON ARMADO
HA32 11 REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE f'c=140kg/cm2 .
e=5cm
HA33 32 HORMIGON SIMPLE fc=210kg/cm2 e=20cm m?
HA34 3.3 HORMIGON ESTRUCTURAL-VIGAS f¢=210kg/cm2 3
) (INCLUYE ENCOFRADO)
HA37 34 HORMIGON ESTRUCTURAL-COLUMNA f'¢=210kg/cm2 .
: (INCLUYE ENCOFRADO)
4. MAMPOSTERIA
MP43 4.1 NIVELACION DE PISO m>
MP44 42 ENLUCIDO DE PAREDES INTERIORES, EXTERIORES Y .
: FONDO DE LOSA
MP46 43 PAREDES DE MAMPOSTERIA CON BLOQUE 12 CM m>
MP47 4.4 ENLUCIDO CON MALLA m>

5.4 Cantidades de obra

La cuantificacion del hormigon se divide por elemento estructural, columnas, vigas, losas y zapata y

se mide en metros cubicos. Mientras que la cuantificacion para el acero de refuerzo segiin cada elemento se

mide en kilogramos, y para las mallas electrosoldadas en losa se utiliza las planchas comerciales (ver

medidas la seccién de anexos)
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5.5 Costo del proyecto

El presupuesto total estimado para el proyecto asciende a $85 570.34. Cada nivel cuenta
con un area de construccion de 192 [m?], y el proyecto contempla cinco niveles. En
consecuencia, el costo por metro cuadrado de construccion (inicamente obra gris) es de $89.14.

Los detalles y el desglose correspondiente se presentan en la seccion de anexos.

5.6 Cronograma de obra
La duracion estimada de la obra es de 6 meses (128 dias laborables), calculada en funcion
de los rendimientos de cada APU y las cantidades totales de cada rubro, considerando una

jornada laboral de 8 horas diarias. La informacion detalla se encuentra en la seccion de anexos.
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Capitulo 6
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

El disefio estructural del edificio se desarroll6 bajo un sistema de porticos resistentes a
momento, considerando criterios esenciales como fuerzas axiales, cortante y momentos flectores
para columnas y vigas. Asimismo, se evaluaron la capacidad de carga, los asentamientos y el
corte unidireccional y bidireccional en la cimentacion. Se aplicaron factores de seguridad y
combinaciones de carga criticas, garantizando un desempefio adecuado frente a multiples
condiciones de solicitacion. La aplicacion de estos principios asegura que la estructura cumpla
con los estandares de seguridad, funcionalidad y calidad requeridos, consolidando asi un sistema

estructural s6lido y confiable.

El sistema estructural y material se seleccion6 mediante una matriz de alternativas que
considero criterios sociales, econdmicos, ambientales y técnicos, determinando como mejor
alternativa la construccion convencional en hormigdn armado. Este sistema, combinado con un
disefio de porticos resistentes a momento, garantiza una estructura segura y resiliente, alineada
con el ODS 11 por los beneficios socioecondmicos y de sostenibilidad que el proyecto aporta a

la comunidad.

La aplicacion del software estructural optimizo el proceso de célculo, permitiendo
evaluar las vigas mediante una envolvente que integra todos los casos de combinacion, de
manera que se analicen en sus condiciones mas desfavorables. Asimismo, se determiné el
diagrama de interaccion de las columnas, verificando que las demandas no excedieran sus
capacidades resistentes. El software también facilité la comprobacion de otros pardmetros de
estabilidad exigidos por la NEC, agilizando y asegurando la precision en las verificaciones

estructurales.
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Los ensayos de laboratorio permitieron determinar el tipo de suelo del area de estudio,
proporcionando informacion clave para el analisis sismorresistente y la evaluacion mediante un
espectro sismico acorde al tipo de terreno. Estos datos también fueron fundamentales para definir
el sistema de cimentacion mas adecuado. Si bien la muestra inicial presentd limitaciones por su
baja representatividad, se recurri6 a un estudio previo realizado en el canton El Triunfo, en el
cual se tomaron calicatas que aportaron datos de granulometria, limites de Atterberg y CBR,
suficientes para correlacionar y clasificar el suelo como tipo E. Con esta informacion, fue posible
disefiar una cimentacion que garantice el desempefio estructural y la seguridad del edificio frente

a solicitaciones sismicas.

En el aspecto ambiental se identificé a la actividad de reutilizacion de materiales en la fase
de abandono con el mayor valor de A 8.7 que es altamente significativo y negativo, esto se
explica por la pérdida de empleos asociados a la operacion del edificio, los riesgos de seguridad
laboral y salud junto con la manipulacion de elementos pesados, cortantes o con residuos

quimicos que pueden generar accidentes.

Mientras que la actividad de consumo energético en la fase de operacion tiene el mayor
valor de IA que es 10, altamente significativo y positivo gracias al confort térmico/luminico
asociado a los sistemas de climatizacion, iluminacion, ascensores y camaras de vigilancia,

generando asi un entorno mas ordenado y funcionado alineado con el ODS 11.
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6.2 Recomendaciones

Se sugiere ejecutar un estudio geotécnico con perforaciones para identificar la estratigrafia
del suelo a una profundidad de 10 metros a 15 metros para identificar el material de suelo natural
y el estrato competente con el fin de actualizar la cimentacion a las condiciones naturales del

terreno y reducir el material de relleno importado.

Es aconsejable realizar un estudio de eficiencia acustica para las oficinas y departamentos,
realizado por un especialista en arquitectura acustica, que permita mitigar ruidos externos e
internos mediante soluciones pasivas como paneles absorbentes, dobles muros o vidrios
laminados, esto permite ofrecer opciones mas profesionales y Unicas para alcanzar un nuevo

grupo de clientes a nivel provincial.

Se recomienda acoplar un sistema autosuficiente de generacion eléctrica fotovoltaica con
baterias de almacenamiento para garantizar el flujo continuo de energia eléctrica, con el fin de
reducir el costo de electricidad a mediano plazo y tener un valor agregado economicamente

atractivo para posibles nuevos residentes del edificio mixto.

Es pertinente considerar la contratacion de un servicio de seguridad privada especializado
en edificaciones de uso mixto, que incluya vigilancia presencial 24/7, monitoreo por circuito
cerrado de television (CCTV), control de accesos mediante sistemas electronicos y protocolos de
actuacion ante incidentes, con el proposito de garantizar la proteccion de residentes, usuarios y

bienes materiales dentro del edificio.

Se recomienda implementar un sistema de recoleccion y reutilizacion de aguas lluvias para
uso en sanitarios y limpieza de areas comunes, con el fin de optimizar el consumo hidrico del

edificio y contribuir a la sostenibilidad ambiental del proyecto.
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Predimensionamiento columnas y vigas
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Ubicacién |Luz libre (m) Carga de uso -
Pisos para cuarto de maquinas de elevadores (areas de
A-B 2.90 Nivel Uso CV (kN/m2) 2600 mm?)
B-C 2.20 Planta Baja Oficinas 2.40
C-D 2.90 Piso 1 Oficinas 2.40
8.00 Piso 2 Departamentos 2.00
Piso 3 Departamentos 2.00
Ubicacién | Luz libre (m) Piso 4 Departamentos 2.00
1-2" 6.00 Cubierta Eventos 4.80
2-3" 6.00
3-4" 6.00
4-5" 6.00 Carga Muerta
. . Cuartos de .
24.00 Tumbado Mortero Tejaplana Metalica R Muro de bloque Ceramica
maquinas
kN/m2 kN/m3 kN/m3 kN/m3 kN kN/m2 kN/m2
0.2 20 0.85 77.01 1.4 1.72 0.17
Cubierta 16 m
PP b h e L Cantidad Volumen (mma3) I Vol (m3) I Carga Muerta
VPX-A-B 200 400 3 2900 2 20671200 0.02 PESO (kN) Area (m2) PESO (kN/m2)
VPX-B-C 200 400 3 2200 2 15681600 0.02 Metal 18 192 0.09
VPX-C-D 200 400 3 2900 2 20671200 0.02 Teja 21.00 247.10 0.09
VPY 200 400 3 6000 8 171072000 0.17 Maquina 1.4 5.145 0.27
TOTAL 0.23 m3
PESO 18 kN
[ Lx Ly [ Area(m2) | PESO
Teja 10.30 24 247.10 21.00 kN
Cuarto de maquina 1.4 CARGA
Columnas de ascensor 96 TOTAL
kN 135.97 kN
Carga de piso 0.71 kN/m2
Piso 4 12.8
PP b h L Cantidad _|Volumen(mm3)]  Vol(m3) | Carga Muerta
VPX-A-B 200 350 2900 5 1015000000 1.02 PESO (kN) Area(m2) PESO (kN/m2)
VPX-B-C 200 350 2200 5 770000000 0.77 | Losa 219.68 192 1.14
VPX-C-D 200 350 2900 5 1.02E+09 1.02 [ Tumbado 38.4 192 0.20
VPY 200 350 6000 16 6720000000 6.72
Nervios A-B 100 250 2900 12 870000000 0.87
Nervios B-C 100 250 2200 12 660000000 0.66
Nervios C-D 100 250 2900 12 870000000 0.87
LosaA-B 5800 50 2700 4 3132000000 3.13
LosaB-C 5800 50 2000 4 2320000000 2.32
Losa C-D 5800 50 2700 4 3132000000 3.13
TOTAL 20.50 m3
PESO 410 kN
[ [ Ly | Area(m2) | PESO |
Tumbado 8 24 192 38.4 kN
CARGA
[[cvuso | x Ly | Area(m2) | cargadeuso | TOTAL
Departamentos 8 24 192 384.00 kN 1754.08 kN
Terraza 8 24 192 921.60 Carga de piso 9.14 kN/m2
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Piso3 9.6 m
PP b h L Canti Volumen(mm3)]  Vol(m3) | Carga Muerta
VPX-A-B 200 350 2900 5 1015000000 1.02 PESO (kN) Area (m2) PESO (kN/m2)
VPX-B-C 200 350 2200 5 770000000 0.77 [ Losa 219.68 192 1.14
VPX-C-D 200 350 2900 5 1.02E+09 1.02 | Tumbado 38.4 192 0.20
VPY 200 350 6000 16 6720000000 6.72
Nervios A-B 100 250 2900 12 870000000 0.87
Nervios B-C 100 250 2200 12 660000000 0.66
Nervios C-D 100 250 2900 12 870000000 0.87
LosaA-B 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
LosaB-C 2000 50 5800 4 2320000000 2.32
Losa C-D 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
TOTAL 20.50 m3
PESO 410 kN
[ ee [ w | ' | Aeam2) [ PEso |
Tumbado 8 24 192 38.4 kN
CARGA
[[cvuso | x| iy [ Area(m2) | cargadeuso | TOTAL
Departamentos 8 24 192 384.00 kN 832.48 kN
Carga de piso 4.34 KkN/m2
Piso3 9.6 m
PP b h L Cantidad __ |Volumen(mm3)[  Vol(m3) | Carga Muerta
VPX-A-B 200 350 2900 5 1015000000 1.02 PESO (kN) Area (m2) PESO (kN/m2)
VPX-B-C 200 350 2200 5 770000000 0.77 [ Losa 219.68 192 1.14
VPX-C-D 200 350 2900 5 1.02E+09 1.02 [ Tumbado 38.4 192 0.20
VPY 200 350 6000 16 6720000000 6.72
Nervios A-B 100 250 2900 12 870000000 0.87
Nervios B-C 100 250 2200 12 660000000 0.66
Nervios C-D 100 250 2900 12 870000000 0.87
LosaA-B 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
LosaB-C 2000 50 5800 4 2320000000 2.32
Losa C-D 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
TOTAL 20.50 m3
PESO 410 kN
[ er [ wx | 'y [ Areamz) [ pPEso |
Tumbado 8 24 192 38.4 kN
CARGA
I Cvuso I Lx [ Ly ] Area(m2) I Cargade uso I TOTAL
Departamento: 8 24 192 384.00 kN 832.48 kN
Carga de piso 4.34 KN/m2
Piso 2 6.4 m
PP b h L Cantidad _ |Volumen(mm3)[  Vol(m3) | Carga Muerta
VPX-A-B 250 350 2900 5 1268750000 1.27 PESO (kN) Area (m2) PESO (kN/m2)
VPX-B-C 250 350 2200 5 962500000 0.96 [ Losa 219.68 192 1.14
VPX-C-D 250 350 2900 5 1.27E+09 1.27 | Tumbado 38.4 192 0.20
VPY 250 350 6000 16 8400000000 8.40
Nervios A-B 100 250 2900 12 870000000 0.87
Nervios B-C 100 250 2200 12 660000000 0.66
Nervios C-D 100 250 2900 12 870000000 0.87
LosaA-B 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
LosaB-C 2000 50 5800 4 2320000000 2.32
LosaC-D 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
TOTAL 22.88 m3
PESO 458 kN
[ ee [ wx [ 'y [ Areamz) [ PEso |
Tumbado 8 24 192 38.4 kN
CARGA
[[evuso [ x [ 'y [ Area(m2) | Cargadeuso | TOTAL
Jepartamento 8 24 192 384.00 kN 880.08 kN

Carga de piso 4.58 KN/m2
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Piso 1 3.2 m
PP b h L Cantidad _ [Volumen(mm3)[  Vol(m3) | Carga Muerta
VPX-A-B 250 350 2900 5 1268750000 1.27 PESO (kN) Area(m2) PESO (KN/m2)
VPX-B-C 250 350 2200 5 962500000 0.96 [ Losa 219.68 192 1.14
VPX-C-D 250 350 2900 5 1.27E+09 1.27 | Tumbado 38.4 192 0.20
VPY 250 350 6000 16 8400000000 8.40
Nervios A-B 100 250 2900 12 870000000 0.87
Nervios B-C 100 250 2200 12 660000000 0.66
Nervios C-D 100 250 2900 12 870000000 0.87
LosaA-B 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
LosaB-C 2000 50 5800 4 2320000000 2.32
LosaC-D 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
TOTAL 22.88 m3
PESO 458 kN
[ e [ x| 'y ] Aeam2 | PESO |
Tumbado 8 24 192 38.4 kN
CARGA
[[cvuso | x| iy [ Area(m2) | cargadeuso | TOTAL
Oficinas 8 24 192 460.80 kN 956.88 kN
Carga de piso 4.98 kN/m2
Planta Baja 0 m
PP b h L Cantidad __ |Volumen(mm3)[  Vol(m3) | Carga Muerta
VPX-A-B 250 350 2900 5 1268750000 1.27 PESO (kN) Area(m2) PESO (KN/m2)
VPX-B-C 250 350 2200 5 962500000 0.96 [ Losa 219.68 192 114
VPX-C-D 250 350 2900 5 1.27E+09 1.27 [ Tumbado 38.4 192 0.20
VPY 250 350 6000 16 8400000000 8.40
Nervios A-B 100 250 2900 12 870000000 0.87
Nervios B-C 100 250 2200 12 660000000 0.66
Nervios C-D 100 250 2900 12 870000000 0.87
LosaA-B 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
LosaB-C 2000 50 5800 4 2320000000 2.32
LosaC-D 2700 50 5800 4 3132000000 3.13
TOTAL 22.88 m3
PESO 458 kN
[ e T x| 'y [ Aeam2 | PESO |
Tumbado 8 24 192 38.4 kN
CARGA
[cvuso [ ix [ 'y [ Area(m2) [ cargadeuso | TOTAL
Oficinas 8 24 192 460.80 KN 956.88 KN
Carga de piso 4.98 kN/m2
Lx L A i
Columnas y Area tri Carga Lreq Vol Peso Ladap
m m m2 kN mm m3 kN mm
1 1.45 3 4.35 42.82 142.80 0.055 1.101 15
2 1.45 6 8.70 85.64 201.95 0.110 2.202 20
A 3 1.45 6 8.70 85.64 201.95 0.110 2.202 20
4 1.45 6 8.70 85.64 201.95 0.110 2.202 20
5 1.45 3 4.35 42.82 142.80 0.055 1.101 15
1 2.55 3 7.65 75.31 189.37 0.097 1.936 20
2 2.55 6 15.30 150.61 267.81 0.194 3.873 25
B 3 2.55 6 15.30 150.61 267.81 0.194 3.873 25
4 2.55 6 15.30 150.61 267.81 0.194 3.873 25
5 2.55 3 7.65 75.31 189.37 0.097 1.936 20
1 2.55 3 7.65 75.31 189.37 0.097 1.936 20
2 2.55 6 15.30 150.61 267.81 0.194 3.873 25
C 3 2.55 6 15.30 150.61 267.81 0.194 3.873 25
4 2.55 6 15.30 150.61 267.81 0.194 3.873 25
5 2.55 3 7.65 75.31 189.37 0.097 1.936 20
1 1.45 3 4.35 42.82 142.80 0.055 1.101 15
2 1.45 6 8.70 85.64 201.95 0.110 2.202 20
D 3 1.45 6 8.70 85.64 201.95 0.110 2.202 20
4 1.45 6 8.70 85.64 201.95 0.110 2.202 20
5 1.45 3 4.35 42.82 142.80 0.055 1.101 15
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Lx Ly Areatri Carga Lreq Vol Peso Ladap
Columnas

m m m2 kN mm m3 kN mm
1 1.45 3 4.35 61.68 171.38 0.079 1.586 20
2 1.45 6 8.70 123.36 242.37 0.159 3.172 25
3 1.45 6 8.70 123.36 242.37 0.159 3.172 25
4 1.45 6 8.70 123.36 242.37 0.159 3.172 25
5 1.45 3 4.35 61.68 171.38 0.079 1.586 20
1 2.55 3 7.65 108.48 227.28 0.139 2.789 25
2 2.55 6 15.30 216.95 321.42 0.279 5.579 35
3 2.55 6 15.30 216.95 321.42 0.279 5.579 35
4 2.55 6 15.30 216.95 321.42 0.279 5.579 35
5 2.55 3 7.65 108.48 227.28 0.139 2.789 25
1 2.55 3 7.65 108.48 227.28 0.139 2.789 25
2 2.55 6 15.30 216.95 321.42 0.279 5.579 35
3 2.55 6 15.30 216.95 321.42 0.279 5.579 35
4 2.55 6 15.30 216.95 321.42 0.279 5.579 35
5 2.55 3 7.65 108.48 227.28 0.139 2.789 25
1 1.45 3 4.35 61.68 171.38 0.079 1.586 20
2 1.45 6 8.70 123.36 242.37 0.159 3.172 25
3 1.45 6 8.70 123.36 242.37 0.159 3.172 25
4 1.45 6 8.70 123.36 242.37 0.159 3.172 25
5 1.45 3 4.35 61.68 171.38 0.079 1.586 20

Columnas Lx Ly Areatri Carga Lreq Vol Peso Ladap

m m m2 KN mm m3 kN mm
1 1.45 3 4.35 81.62 197.15 0.105 2.099 20
2 1.45 6 8.70 163.24 278.81 0.210 4.198 30
3 1.45 6 8.70 163.24 278.81 0.210 4.198 30
4 1.45 6 8.70 163.24 278.81 0.210 4.198 30
5 1.45 3 4.35 81.62 197.15 0.105 2.099 20
1 2.55 3 7.65 143.54 261.44 0.185 3.691 25
2 2.55 6 15.30 287.08 369.74 0.369 7.382 35
3 2.55 6 15.30 287.08 369.74 0.369 7.382 35
4 2.55 6 15.30 287.08 369.74 0.369 7.382 35
5 2.55 3 7.65 143.54 261.44 0.185 3.691 25
1 2.55 3 7.65 143.54 261.44 0.185 3.691 25
2 2.55 6 15.30 287.08 369.74 0.369 7.382 35
3 2.55 6 15.30 287.08 369.74 0.369 7.382 35
4 2.55 6 15.30 287.08 369.74 0.369 7.382 35
5 2.55 3 7.65 143.54 261.44 0.185 3.691 25
1 1.45 3 4.35 81.62 197.15 0.105 2.099 20
2 1.45 6 8.70 163.24 278.81 0.210 4.198 30
3 1.45 6 8.70 163.24 278.81 0.210 4.198 30
4 1.45 6 8.70 163.24 278.81 0.210 4.198 30
5 1.45 3 4.35 81.62 197.15 0.105 2.099 20
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Columnas Lx Ly Areartri Carga Lreq Vol Peso Ladap

m m m2 kN mm m3 kN mm
1 1.45 3 4.35 103.30 221.79 0.133 2.656 25
2 1.45 6 8.70 206.60 313.66 0.266 5.313 30
3 1.45 6 8.70 206.60 313.66 0.266 5.313 30
4 1.45 6 8.70 206.60 313.66 0.266 5.313 30
5 1.45 3 4.35 103.30 221.79 0.133 2.656 25
1 2.55 3 7.65 181.67 294.12 0.234 4.671 30
2 2.55 6 15.30 363.33 415.95 0.467 9.343 40
3 2.55 6 15.30 363.33 415.95 0.467 9.343 40
4 2.55 6 15.30 363.33 415.95 0.467 9.343 40
5 2.55 3 7.65 181.67 294.12 0.234 4.671 30
1 2.55 3 7.65 181.67 294.12 0.234 4.671 30
2 2.55 6 15.30 363.33 415.95 0.467 9.343 40
3 2.55 6 15.30 363.33 415.95 0.467 9.343 40
4 2.55 6 15.30 363.33 415.95 0.467 9.343 40
5 2.55 3 7.65 181.67 294.12 0.234 4.671 30
1 1.45 3 4.35 103.30 221.79 0.133 2.656 25
2 1.45 6 8.70 206.60 313.66 0.266 5.313 30
3 1.45 6 8.70 206.60 313.66 0.266 5.313 30
4 1.45 6 8.70 206.60 313.66 0.266 5.313 30
5 1.45 3 4.35 103.30 221.79 0.133 2.656 25

Columnas Lx Ly Areatri Carga Lreq Vol Peso Ladap

m m m2 kN mm m3 kN cm
1 1.45 3 4.35 124.98 243.96 0.161 3.214 25
2 1.45 6 8.70 249.96 345.01 0.321 6.428 35
3 1.45 6 8.70 249.96 345.01 0.321 6.428 35
4 1.45 6 8.70 249.96 345.01 0.321 6.428 35
5 1.45 3 4.35 124.98 243.96 0.161 3.214 25
1 2.55 3 7.65 219.79 323.52 0.283 5.652 35
2 2.55 6 15.30 439.59 457.52 0.565 11.304 45
3 2.55 6 15.30 439.59 457.52 0.565 11.304 45
4 2.55 6 15.30 439.59 457.52 0.565 11.304 45
5 2.55 3 7.65 219.79 323.52 0.283 5.652 35
1 2.55 3 7.65 219.79 323.52 0.283 5.652 35
2 2.55 6 15.30 439.59 457.52 0.565 11.304 45
3 2.55 6 15.30 439.59 457.52 0.565 11.304 45
4 2.55 6 15.30 439.59 457.52 0.565 11.304 45
5 2.55 3 7.65 219.79 323.52 0.283 5.652 35
1 1.45 3 4.35 124.98 243.96 0.161 3.214 25
2 1.45 6 8.70 249.96 345.01 0.321 6.428 35
3 1.45 6 8.70 249.96 345.01 0.321 6.428 35
4 1.45 6 8.70 249.96 345.01 0.321 6.428 35
5 1.45 3 4.35 124.98 243.96 0.161 3.214 25
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Diserio de Vigas

Vigas en Y - Piso 1

Eje B
Momento (kN- m) = (E=2 = (25} = (&4) = (EE)
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 53.84 17.89 60.78 57.9 16.63 56.93 58.35 16.88 55.33 2231 2.66 15.31
Inferior 25.53 37.63 28.86 27.44 35.04 26.99 27.65 35.55 26.24 10.89 5.61 7.41
Eje B
Momento (Ton- m) 1-2) - (2:3) - o) - 8:5)
lzquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 5.38 1.79 6.08 5.79 1.66 5.69 5.84 1.69 5.53 2.23 0.27 1.53
Inferior 2.55 3.76 2.89 2.74 3.50 2.70 2.77 3.56 2.62 1.09 0.56 0.74
Min (T.m) Min (T.m) Min (T.m) Min (T.m)
Sup 5.38 [ 152 ] 608 5.79 [ 145 | 569 5.84 [ 146 | 553 2.23 056 | 153
Inf 2.69 | 152 | 304 2.90 | 145 | 285 2.92 | 146 | 277 1.12 | o6 | o077
Acero (cm2) Acero Requerido (cm2) Acero (cm2)
Sup 5.315 [ 1404 | 6082 5761 | 133 | 5654 5811 | 1346 | 5478 2084 | 0508 | 1414
Inf 2.534 | 1404 | 2877 2734 | 133 | 2686 2756 | 1346 | 2607 1024 | 0508 | 0.699
Acero Min (cm2) Acero Min (cm2) Acero Min (cm2) Acero Min (cm2)
Sup 5.32 [ 244 | 08 5.76 [ 244 5.65 5.81 [ 244 5.48 2.44 [ 244 | 244
Inf 2.53 | 244 | 288 2.73 | 244 | 269 2.76 | 244 | 281 2.44 | 244 | 244
Acero (®) Acero (®) Acero (®) Acero (O]
Sup 4014 [ 2014 [ 4014 4014 | 2014 | 4014 4014 | 2014 | 4014 2014 | 2014 2014
Inf 2014 | 2014 | 2014 2014 | 2014 | 2014 2014 | 2014 | 2014 2014 | 2014 2014
Acero (cm2) Acero (cm2) Acero (cm2) Acero (cm2)
Sup 6.156 [ 3078 | 6156 6156 | 3078 | 6156 6156 | 3078 | 6156 3078 | 3078 | 3078
Inf 3.078 | sozs | 3078 3078 | 3078 | 3078 3078 | 3078 | 3078 3078 | 3078 | 3078
Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
sup 8.2991 - 8.2991 8.2991 - 8.2991 8.2991 - 8.2991 4.4422 N 4.4422
Inf 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422
V probable Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2
2.1236 2.1236 2.1236 2.1236 2.1236 2.1236 1.4807 1.4807
Vpr Max 2.1236 Vpr Max 2.1236 Vpr Max 2.1236 Vpr Max 1.4807
ver 4.78 vgr 4.62 vgr 4.66 Vgr 2.1
Cortante i Cortante requerida Cortante requerida Cortante i |
Vu Calc 6.9036 tonf VuCalc | 67436 tonf VuCalc | 6.7836 tont VuCalc | 35807 tonf |
Region central 460 cm
Region i 70 cm
s Zona Central 15 cm
s Zona Confinam 8 cm
As [ 1E10mm | 0.785)
Vc(ton) 5.626 Vc(ton) 5.626 Vc(ton) 5.626 Vc(ton) 5.626
Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu
Vn 13.27575 | SICUMPLE Vn 13.27575 | SICUMPLE $Vn 13.27575 | SICUMPLE Vn 13.27575 | SICUMPLE
s 8.00 s 8.00 s 8.00 s 8.00
Torsion
Tu 0.096 ton*m Tu 0.1199 ton*m Tu 0.141 ton*m Tu 0.971 ton*m
bc 0.16 m bc 0.16 m bc 0.16 m bc 0.16 m
he 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m
Aoch 0.027 Aoh 0.027 Aoh 0.027 Aoh 0.027
Ao 0.023 Ao 0.023 Ao 0.023 Ao 0.023
Acp 0.035 Acp 0.035 Acp 0.035 Acp 0.035
Pcp 0.66 Pcp 0.66 Pcp 0.66 Pcp 0.66
Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE Tth 07 NO CUMPLE
At NO REQUIERE At NO REQUIERE At NO REQUIERE At 05 cm2
108
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Vigas en X - Piso 1
Eje 2
Momento (kN- m) = AB = B = D
Ilzquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Ilzquierda Centro Derecha
Superior 0.62 2.08 4.38 1.97 0.88 1.78 4.53 2.08 0.52
Inferior 0.4 4.13 2.23 1.00 1.82 0.92 2.30 4.12 0.33
Eje 2
Momento (Ton- m) - A8 - B - D
Izquierda Centro Derecha Ilzquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 0.06 0.21 0.44 0.20 0.09 0.18 0.45 0.21 0.05
Inferior 0.04 0.41 0.22 0.10 0.18 0.09 0.23 0.41 0.03
Momentos Min (T.m) Momentos Min (T.m) Momentos Min (T.m)
Sup 0.06 0.11 0.44 0.20 0.05 0.18 0.45 0.11 0.05
Inf 0.04 0.11 0.22 0.10 0.05 0.09 0.23 0.11 0.03
Acero Requerido (cm2) Acero Requerido (cm2)
Sup 0.056 0.099 0.398 0.178 0.044 0.161 0.412 0.102 0.047
Inf 0.036 0.099 0.202 0.09 0.044 0.083 0.208 0.102 0.03
Acero requerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2) Acerorequerido Min (cm2)
Sup 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44
Inf 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44
Acero colocado (®) Acero colocado (®) Acero colocado (®)
Sup 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Inf 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2)
Sup 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078
Inf 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078
Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
Sup 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422
Inf 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422
V probable Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2
3.0636 3.0636 4.0384 4.0384 3.0636 3.0636
Vpr Max 3.0636 Vpr Max 4.0384 Vpr Max 3.0636
Vgr 0.78 Vgr 0.46 Vgr 0.74
Cortante requerida Cortante requerida Cortante requerida
VuCalc 3.8436 tonf Vu Calc 4.4984 tonf VuCalc | 3.8036 tonf
Region confi 70 cm
s Zona Central 15 cm
s Zona Confinam 8 cm
As [ 4e10mm | 3.14]
Vc(ton) 0 Vc(ton) 0 Vc(ton) 0
Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu Vs (ton) 48.301 PVn>Vu |
PVn 36.22575 SICUMPLE PVn 36.22575 SICUMPLE ¢Vn 36.22575 SICUMPLE
S 2.00 S 2.00 S 2.00
Torsion
Tu 0.058 ton*m Tu 0.0802 ton*m Tu 0.1024 ton*m
bc 0.16 m bc 0.16 m bc 0.16 m
hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m
Aoh 0.027 Aoh 0.027 Aoh 0.027
Ao 0.023 Ao 0.023 Ao 0.023
Acp 0.035 Acp 0.035 Acp 0.035
Pcp 0.66 Pcp 0.66 Pcp 0.66
Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE
At NO REQUIERE At NO REQUIERE At NO REQUIERE
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Eje B
Momento (kN- m) - 1-2 - (2-3) _ (3-4) i (4-5)
|zquierda Centro Derecha |zquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 50.79 18.18 63.14 59.88 16.64 58.15 60.28 16.97 56.22 25.91 3.57 15.63
Inferior 24.14 38.28 29.97 28.39 35.03 27.58 28.58 35.74 26.70 12.65 7.43 7.61
Eje B
Momento (Ton- m) - -2 (2-3) (3-4) (4-5)
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 5.08 1.82 6.31 5.99 1.66 5.82 6.03 1.70 5.62 2.59 0.36 1.56
Inferior 2.41 3.83 3.00 2.84 3.50 2.76 2.86 3.57 2.67 1.27 0.74 0.76
Min(T.m) entos Min (T.m) Momentos Min (T.m) Min (T.m)
Sup 5.08 158 | 631 5.99 150 | 58 6.03 [ 151 | 562 2.59 [ o065 | 1.56
Inf 2.54 | 158 | 316 2.99 [ 150 [ 2@ 3.01 [ 151 [ 281 1.30 | o065 | 07
Acero (cm2) Acero ido(cm2) Acero ido(cm2)
Sup 4.985 [ 1450 ] 6348 5.981 [ 1382 [ 5789 6.026 [ 1392 [ 5575 2.435 [ 0.59 [ 1445
Inf 2.384 [ 1459 | 2994 2.832 | 1382 [ 2746 2.852 | 132 [ 2651 1.193 | 059 | 0714
Acero requerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2) Acero ido Min(cm2) Acero Min(cm2)
Sup 4.99 | 244 | 635 5.98 [ 244 ] 5.79 6.03 [ 244 | 558 2.44 [ 2440 | 244
Inf 244 [ 2.44 [ 299 2.83 [ 2.44 [ 2.75 2.85 [ 2.44 [ 2.65 2.44 [ 2.44 [ 2.44
Acero colocado (®) Acero colocado (®) Acero colocado (®) Acero colocado (®)
Sup 4914 [ 2014 [ sp1a 4914 [ 2014 4914 4914 [ 2014 4914 2014 [ 2014 2014
Inf 2014 | 2014 | 2014 2014 | 2014 2014 2014 | 2014 2014 2014 | 2014 2014
Acero colocado (cm2) Acero (cm2) Acero (cm2) Acero (cm2)
Sup 6.156 3.078 | 7.69 6.156 [ 3078 [ 6156 6.156 [ 3078 | 6156 3.078 [ 3078 [ 3078
Inf 3.078 [ o8 | 308 3.078 [ 3078 | 3078 3.078 [ 3078 | 3078 3.078 | 3078 | 307
Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
Sup 8.2991 - 10.0082 8.2091 - 8.2991 8.2991 - 8.2991 4.4422 - 4.4422
Inf 4.4422 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422
Vprobable Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2
2.1236 2.4084 2.1236 2.1236 2.1236 2.1236 1.4807 1.4807
Vpr Max 2.4084 Vpr Max 2.1236 Vpr Max 2.1236 Vpr Max 1.4807
vgr 4.83 vgr 4.65 vgr 4.68 vgr 2.26
Cortante requerida Cortante requerida Cortante requerida Cortante requerida ‘
VuCalc 7.2384 tonf vuCalc | 67736 tonf VuCale |  6.8036 tonf VuCalc |  3.7407 tonf |
Region central 460 cm
Region 70 cm
s Zona Central 15 cm
s Zona Confinam 8 cm
As [ 1e10mm | 0.785]
Vc(ton) 5.626 Vc(ton) 5.626 Vc(ton) 5.626 Vc(ton) 5.626
Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu Vs (ton) 12.075 PVn>Vu Vs (ton) 12.075 PVn>Vu Vs (ton) 12.075 PVn>Vu
PVn 13.27575 | SICUMPLE $Vn 13.27575 SICUMPLE PVn 13.27575 SICUMPLE PVn 13.27575 SICUMPLE
s 8.00 s 8.00 s 8.00 s 8.00
Torsion
Tu 0.128 ton*m Tu 0.122 ton*m Tu 0.16 ton*m Tu 0.9543 ton*m
bc 0.16 m bc 0.16 m bc 0.16 m bc 0.16 m
hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m
Aoh 0.027 Aoh 0.027 Aoh 0.027 Aoh 0.027
Ao 0.023 Ao 0.023 Ao 0.023 Ao 0.023
Acp 0.035 Acp 0.035 Acp 0.035 Acp 0.035
Pcp 0.66 Pcp 0.66 Pcp 0.66 Pcp 0.66
Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 NO CUMPLE
At NO REQUIERE At NO REQUIERE At NO REQUIERE At 0.5 cm2
Vigas en X - Piso 2
Eje 2
A-B B-C C-D
Momento (kN- m) - = -
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha lzquierda Centro Derecha
Superior 0.58 2.13 4.64 2.28 0.81 2.03 4.85 2.13 0.43
Inferior 0.37 4.25 2.40 1.17 1.7 1.05 2.49 4.25 0.26
Eje 2
A-B B-C C-D
Momento (Ton- m) - - -
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 0.06 0.21 0.46 0.23 0.08 0.20 0.49 0.21 0.04
Inferior 0.04 0.43 0.24 0.12 0.17 0.11 0.25 0.43 0.03
Momentos Min (T.m) Momentos Min (T.m) Momentos Min (T.m)
Sup 0.06 [ o012 [ o.4s 0.23 [ oo | 0.20 0.49 [ o012 ] 0.04
Inf 0.04 [ 0.12 [ 024 0.12 | 006 | 0.11 0.25 [ 012 | 0.03
Acero Requerido (cm2) Acero Requerido (cm2)
Sup 0.052 [ 0105 [ o042 0.207 [ 0052 [ o184 0.441 [ 0.11 [ 0.039
Inf 0.033 [ 0105 | 0217 0.106 | o052 [ 0095 0.226 | 0.11 | 0.023
Acerorequerido Min (cm2) Acerorequerido Min (cm2) Acerorequerido Min (cm2)
Sup 2.44 [ 2.44 [ 244 2.44 [ 244 | 2.44 2.44 [ 244 | 2.44
Inf 2.44 [ 2.44 [ 244 2.44 | 244 | 2.44 2.44 [ 244 | 2.44
Acero colocado (P) Acero colocado (P Acero colocado (P
Sup 2014 [ 2014 | 2014 2014 [ 2014 2014 2014 [ 2014 2014
Inf 2014 [ 2014 | 2014 2014 | 2014 2014 2014 | 2014 2014
Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2)
Sup 3.078 3078 | 3.078 3.078 [ 3078 | 3078 3.078 [ 3078 [ 3078
Inf 3.078 [ o718 | 3078 3.078 | 3078 | 3078 3.078 | so7s | 3078
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Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
Sup 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422
Inf 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422
V probable Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2
3.0636 3.0636 4.0384 4.0384 3.0636 3.0636
Vpr Max 3.0636 Vpr Max 4.0384 Vpr Max 3.0636
Vgr 0.8 Vgr 0.42 Vgr 0.78
Cortante requerida Cortante requerida Cortante requerida
Vu Calc 3.8636 tonf VuCalc | 44584 | tonf VuCalc | 38436 | tonf
Region confinam 70 cm
s Zona Central 15 cm
s Zona Confi 8 cm
As [ 4Etomm ] 3.14]
Vc(ton) 0 Vc(ton) 0 Vc(ton) 0
Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu
¢Vn 36.22575 SICUMPLE ¢Vn 36.22575 SICUMPLE ¢Vn 36.22575 SICUMPLE
S 2.00 S 2.00 S 2.00
Torsion
Tu 0.068 ton*m Tu 0.101 ton*m Tu 0.141 ton*m
bc 0.16 m bc 0.16 m bc 0.16 m
hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m
Aoh 0.027 Aoh 0.027 Aoh 0.027
Ao 0.023 Ao 0.023 Ao 0.023
Acp 0.035 Acp 0.035 Acp 0.035
Pcp 0.66 Pcp 0.66 Pcp 0.66
Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE
At NO REQUIERE At NO REQUIERE At NO REQUIERE
Vigas en Y - Piso 3
Eje B
Momento (kN- m) - d=2) - (2:3) _ (3-4) : (4-5)
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 44.59 18.63 61.58 58.23 16.58 55.60 58.12 17.02 53.77 26.12 3.74 13.53
Inferior 22.57 36.83 31.21 29.41 32.74 28.12 29.41 33.65 27.20 13.59 7.28 6.92
Eje B
Momento (Ton- m) — =2) - (2=3) (&-4) £=5)
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Ilzquierda Centro Derecha Ilzquierda Centro Derecha
Superior 4.46 1.86 6.16 5.82 1.66 5.56 5.81 1.70 5.38 2.61 0.37 1.35
Inferior 2.26 3.68 3.12 2.94 3.27 2.81 2.94 3.37 2.72 1.36 0.73 0.69
Min (T.m) Min (T.m) Min (T.m) Min(T.m)
Sup 4.46 [ 154 6.16 5.82 [ 146 | 556 5.81 [ 145 | 538 261 [ 065 1.35
Inf 2.26 [ 154 [ 812 2.94 [ 146 [ 281 2.94 [ 145 [ 27 1.36 | 065 [ 069
Acero (cm2) Acero (cm2) Acero (cm2)
Sup 4.327 [ 1423 | 6172 5797 | 1343 | 5507 5.785 [ 13s1 | 5307 2.455 [ 0595 | 1247
Inf 2.109 | 1423 | 20989 2.78 1343 | 2652 2.78 1341 | 2561 1.252 | 0595 | 0631
Acero requerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2)
Sup 4.33 244 [ 617 5.80 [ 244 [ 551 5.79 [ 244 [ 531 2.46 [ 244 [ 244
Inf 2.44 | 244 | 296 2.78 | 244 | 265 2.78 | 244 | 256 2.44 | 244 | 2aa
Acero (D) Acero (®) Acero (®) Acero (O
Sup 3914 [ 2014 | sp1a 4014 | 2014 | 4014 4014 | 2014 | 4014 2014 | 2014 2014
Inf 2014 | 2014 [ 2014 2014 | 2014 | 2014 2014 [ 2014 [ 2014 2014 | 2014 2014
Acero (cm2) Acero colocado (cm2) Acero col (cm2) Acero (cm2)
Sup 4,617 [ 3078 | 769 6156 | 3078 | 6.156 6.156 [ 3078 | e.156 3.078 [ 3078 | 3078
Inf 3.078 | sozs | 3078 3.078 | sozs | 3078 3.078 | sozs | 3078 3.078 | 3078 | 3078
Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
Sup 6.4438 - 10.0082 8.2991 - 8.2991 8.2991 - 8.2991 4.4422 N 4.4422
Inf 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 4.4422
V probable Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2
1.8143 2.4084 2.1236 2.1236 2.1236 2.1236 1.4807 1.4807
Vpr Max 2.4084 Vpr Max 2.1236 Vpr Max 2.1236 Vpr Max 1.4807
vgr 4.77 vgr 4.55 vgr 4.58 vgr 2.27
Cortante i Cortante requerida Cortante requerida Cortante
Vu Calc 7.1784 tonf VuCalc | 66736 |  tonf VuCalc | 67036 | tonf VuCale | 3.7507 tonf |
Region central 460 cm
Region 70 cm
s Zona Central 15 cm
sZona C 8 cm
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As [ 1E10mm | 0.785)
Vc(ton) 5.626 Vc(ton) 5.626 Vc(ton) 5.626 Vc(ton) 5.626
Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu Vs (ton) 12.075 ¢$Vn>Vu Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu
$Vn 13.27575 | SICUMPLE $Vn 13.27575 | SICUMPLE $Vn 13.27575 | SICUMPLE @Vn 13.27575 | SICUMPLE
s 8.00 s 8.00 s 8.00 s 8.00
Torsion
Tu 0.143 ton*m Tu 0.1182 ton*m Tu 0.1733 ton*m Tu 0.8758 ton*m
bc 0.16 m bc 0.16 m bc 0.16 m bc 0.16 m
hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m
Aoh 0.027 Aoh 0.027 Aoh 0.027 Aoh 0.027
Ao 0.023 Ao 0.023 Ao 0.023 Ao 0.023
Acp 0.035 Acp 0.035 Acp 0.035 Acp 0.035
Pcp 0.66 Pcp 0.66 Pcp 0.66 Pcp 0.66
Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 NO CUMPLE
At NO REQUIERE At NO REQUIERE At NO REQUIERE At 0.4 cm2
108
Vigas en X - Piso 3
Eje 2
Momento (kN- m) = AB - B0 = C:D
Izquierda Centro Derecha Ilzquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 0.09 2.32 4.35 2.36 0.78 2.10 4.55 2.32 0.03
Inferior 0.04 4.41 2.44 1.29 1.56 1.17 2.54 4.4 0.24
Eje 2
Momento (Ton- m) = & . B¢ = €D)
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 0.01 0.23 0.44 0.24 0.08 0.21 0.46 0.23 0.00
Inferior 0.00 0.44 0.24 0.13 0.16 0.12 0.25 0.44 0.02
Momentos Min (T.m) Momentos Min (T.m Momentos Min (T.m)
Sup 0.01 0.11 0.44 0.24 0.06 0.21 0.46 0.11 0.00
Inf 0.00 0.11 0.24 0.13 0.06 0.12 0.25 0.11 0.02
Acero Requerido (cm2) Acero Requerido (cm2)
Sup 0.008 0.098 0.395 0.214 0.053 0.19 0.414 0.103 0.003
Inf 0.004 0.098 0.221 0.117 0.053 0.106 0.23 0.103 0.022
Acero requerido Min (cm2) Acerorequerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2)
Sup 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44
Inf 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44 2.44
Acero colocado (D) Acero colocado () Acero colocado (D)
Sup 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Inf 2914 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2)
Sup 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078
Inf 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078
Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
Sup 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422
Inf 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422 4.4422 - 4.4422
V probable Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2
3.0636 3.0636 4.0384 4.0384 3.0636 3.0636
Vpr Max 3.0636 Vpr Max 4.0384 Vpr Max 3.0636
Vgr 0.8 Vgr 0.4 Vgr 0.81
Cortante requerida Cortante requerida Cortante requerida
Vu Calc 3.8636 tonf VuCalc | 4.4384 tonf VuCalc | 38736 tonf
Region confinam 70 cm
s Zona Central 15 cm
s Zona Conf 8 cm
As [ 4e10mm | 3.14|
Vc(ton) 0 Vc(ton) 0 Vc(ton) 0
Vs (ton) 48.301 PVn>Vu Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu Vs (ton) 48.301 ¢$Vn>Vu |
¢Vn 36.22575 SICUMPLE ¢$Vn 36.22575 SICUMPLE ¢Vn 36.22575 SICUMPLE
s 2.00 s 2.00 s 2.00
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Torsion
Tu 0.0781 ton*m Tu 0.1173 ton*m Tu 0.124 ton*m
bc 0.16 m bc 0.16 m bc 0.16 m
hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m
Aoh 0.027 Aoh 0.027 Aoh 0.027
Ao 0.023 Ao 0.023 Ao 0.023
Acp 0.035 Acp 0.035 Acp 0.035
Pcp 0.66 Pcp 0.66 Pcp 0.66
Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE Tth 0.7 SICUMPLE
At NO REQUIERE At NO REQUIERE At NO REQUIERE
Vigas en Y - Piso 4
Eje B
Momento (kN- m) = =2) = (2:9) = (&-4) = 25
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 50.23 16.79 57.08 54.76 15.89 54.00 55.50 16.27 50.95 23.00 2.58 13.16
Inferior 24.22 33.07 28.85 27.46 31.9 26.97 27.81 32.45 25.41 12.22 4.76 6.5
Eje B
Momento (Ton- m) =) n 2:3) - (E5) - d:5)
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 5.02 1.68 5.71 5.48 1.59 5.40 5.55 1.63 5.10 2.30 0.26 1.32
Inferior 2.42 3.31 2.89 2.75 3.19 2.70 2.78 3.25 2.54 1.22 0.48 0.65
Min (T.m) Min (T.m| Momentos Min (T.m) Mome| Min(T.m)
Sup 5.02 [ 143 | 571 5.48 [ 137 5.40 5.55 [ 139 | 510 2.30 [ o058 | 132
Inf 2.51 | 143 | 289 2.75 | 137 2.70 2.78 | 139 | 255 1.22 | o058 | o066
Acero Requerido (cm2) Acero Requerido (cm2) Acero Requerido (cm2)
Sup 5.047 [ 1324 [ 5838 5.566 [ 1268 [ 5478 5.653 [ 1286 [ 5128 2171 [ 0525 [ 1218
Inf 2.382 [ 1324 [ 2758 2617 | 1268 | 257 2652 | 1286 | 2417 1120 | 0525 | 0.601
Acero erido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2) Acero Min(cm2)
Sup 5.05 1.95 5.84 5.57 195 | 548 5.65 [ 195 5.13 2.17 [ 195 | 195
Inf 2.38 [ 195 | 27 2.62 | 195 | 287 2.65 | 195 | 24 1.95 | 195 | 195
Acero colocado () Acero colocado () Acero colocado () Acero colocado (®
Sup 3014 [ 2014 | 4014 4914 | 2014 | 4014 4914 | 2014 | 4014 2014 [ 2014 2014
Inf 2014 | 2014 | 2014 2014 | 2014 | 2014 2014 | 2014 | 2014 2014 | 2014 2014
Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2)
Sup 4.617 [ 3078 | 6156 6156 | 3078 | 6.156 6.156 [ 3078 | 6156 3.078 [ 3078 | 3078
Inf 3.078 3.078 3.078 3.078 3078 | 3078 3.078 3.078 3.078 3.078 3078 | 3.078
Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
Sup 6.2792 - 8.0066 8.0066 - 8.0066 8.0066 - 8.0066 4.369 - 4.369
Inf 4.369 - 4.369 4.369 4.369 4.369 - 4.369 4.369 4.369
V probable Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2
1.7747 2.0626 2.0626 2.0626 2.0626 2.0626 1.4563 1.4563
Vpr Max 2.0626 Vpr Max 2.0626 Vpr Max 2.0626 Vpr Max 1.4563
vgr 4.43 vgr 4.31 vgr 4.37 vgr 2.01
Cortante i Cortante requerida Cortante requerida Cortante i |
Vu Calc 6.4926 tonf VuCalc | 6.3726 tonf VuCale | 64326 tonf VuCale | 3.4663 tonf |
Region central 460 cm
Region 70 cm
s Zona Central 15 cm
s Zona Confinam 8 cm
As [ 2E10mm | 0.785]
Vc(ton) 4.501 Vc(ton) 4.501 Vc(ton) 4.501 Vc(ton) 4.501
Vs (ton) 12.075 PVn>Vu Vs (ton) 12.075 PVn>Vu Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu Vs (ton) 12.075 $Vn>Vu
$Vn 12.432 SICUMPLE $Vn 12.432 SICUMPLE $Vn 12.432 SICUMPLE $Vn 12.432 | SICUMPLE
s 8.00 s 8.00 s 8.00 s 8.00
Torsion
Tu 0.1221 ton*m Tu 0.0984 ton*m Tu 0.1419 ton*m Tu 0.6073 ton*m
bc 0.11 m bc 0.11 m bc 0.11 m bc 0.11 m
hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m
Aoh 0.019 Aoh 0.019 Aoh 0.019 Aoh 0.019
Ao 0.016 Ao 0.016 Ao 0.016 Ao 0.016
Acp 0.024 Acp 0.024 Acp 0.024 Acp 0.024
Pcp 0.56 Pcp 0.56 Pcp 0.56 Pcp 0.56
Tth 0.4 SICUMPLE Tth 0.4 SICUMPLE Tth 0.4 SICUMPLE Tth 0.4 NO CUMPLE
At NO REQUIERE At NO REQUIERE At NO REQUIERE At 0.4 cm2
108
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Eje 2
Momento (kN- m) = A8 - B0 = C:D
Ilzquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Ilzquierda Centro Derecha
Superior 0.58 2 4.07 2.04 0.74 1.81 4.26 2 0.41
Inferior 0.23 3.77 2.25 1.14 1.56 1.03 2.33 3.76 0.15
Eje 2
Momento (Ton- m) - B - B - G:D
Izquierda Centro Derecha Ilzquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 0.06 0.20 0.41 0.20 0.07 0.18 0.43 0.20 0.04
Inferior 0.02 0.38 0.23 0.11 0.16 0.10 0.23 0.38 0.02
Momentos Min (T.m) Momentos Min (T.m) Momentos Min (T.m)
Sup 0.06 0.10 0.41 0.20 0.05 0.18 0.43 0.11 0.04
Inf 0.03 0.10 0.23 0.11 0.05 0.10 0.23 0.11 0.12
Acero Requerido (cm2) Acero Requerido (cm2)
Sup 0.052 0.092 0.37 0.185 0.046 0.164 0.388 0.096 0.037
Inf 0.026 0.092 0.204 0.103 0.046 0.093 0.211 0.096 0.105
Acero requerido Min (cm2) Acerorequerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2)
Sup 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
Inf 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
Acero colocado (D) Acero colocado (D) Acero colocado (D)
Sup 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Inf 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2)
Sup 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078
Inf 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078
Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
Sup 4.369 - 4.369 4.369 - 4.369 4.369 - 4.369
Inf 4.369 - 4.369 4.369 - 4.369 4.369 - 4.369
V probable Vpr1 Vpr2 Vpr1 Vpr2 Vpr1 Vpr2
3.0131 3.0131 3.9718 3.9718 3.0131 3.0131
Vpr Max 3.0131 Vpr Max 3.9718 Vpr Max 3.0131
Vgr 0.67 Vgr 0.34 Vgr 0.73
Cortante requerida Cortante requerida Cortante requerida
Vu Calc 3.6831 tonf VuCalc | 43118 tonf VuCalc | 37431 tonf
Region confinam 70 cm
s Zona Central 15 cm
s Zona Confinam 8 cm
As [ 2E10mm ] 3.14|
Vc(ton) 0 Vc(ton) 0 Vc(ton) 0
Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu |
¢Vn 36.22575 SICUMPLE ¢$Vn 36.22575 SICUMPLE ¢Vn 36.22575 SICUMPLE
S 2.00 S 2.00 S 2.00
Torsion
Tu 0.0825 ton*m Tu 0.1123 ton*m Tu 0.1519 ton*m
bc 0.11 m bc 0.11 m bc 0.11 m
hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m
Aoh 0.019 Aoh 0.019 Aoh 0.019
Ao 0.016 Ao 0.016 Ao 0.016
Acp 0.024 Acp 0.024 Acp 0.024
Pcp 0.56 Pcp 0.56 Pcp 0.56
Tth 0.4 SICUMPLE Tth 0.4 SICUMPLE Tth 0.4 SICUMPLE
At NO REQUIERE At NO REQUIERE At NO REQUIERE
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Eje B
Momento (kN- m) . (1-2) : 2:3) v (3-4) . @-5)
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 54.74 24.8 107.21 97.44 20.03 93.30 97.95 22.21 83.71 54.91 5.55 14.15
Inferior 21.74 63.89 41.64 37.90 51.34 36.3 38.06 57.15 32.77 21.62 14.04 5.92
Eje B
Momento (Ton- m) - (2-2) - 2:3) - (8-4) - (2:5)
Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 5.47 2.48 10.72 9.74 2.00 9.33 9.80 2.22 8.37 5.49 0.56 1.42
Inferior 2.17 6.39 4.16 3.79 5.13 3.63 3.81 5.72 3.28 2.16 1.40 0.59
Min (T.m) Min (T.m Min (T.m) Min (T.m)
Sup 5.47 2.68 [ 1072 9.74 [ 244 9.33 9.80 [ 245 [ 837 5.49 [ 137 [ 142
Inf 2.74 | 2.68 | 536 4.87 [ 244 4.67 4.90 [ 2.45 | 419 2.75 | 137 | 108
Acero (cm2) Acero (cm2) Acero (cm2)
Sup 5.564 [ 2551 | 13154 11413 | 2306 | 1074 11498 | 2319 | 9201 5584 | 1272 | 1312
Inf 2.608 | 2551 | 5432 4876 | 2306 | 4645 4905 | 2319 | 412 2616 | 1272 | 0.99%
Acero Min (cm2) Acero Min (cm2) Acero requerido Min (cm2) Acero Min (cm2)
Sup 5.56 [ 2.55 9.34 9.34 [ 231 [ o34 9.34 2.32 9.29 5.58 [ 195 1.95
Inf 2.61 | 2.55 | 543 4.88 [ 231 [ 465 4.91 [ 2.32 [ 412 2.62 | 195 [ 195
Acero colocado (®) Acero colocado (®) Acero colocado () Acero colocado (®)
Sup 4914 [ 2014 | 7014 7014 [ 2014 [ 7014 7014 [ 2014 | 7014 5014 [ 2014 | 2014
Inf 2014 | 2014 | ag14 4914 | 2014 | 4p14 4014 | 2014 | 3014 2014 | 2014 | 2014
Acero (cm2) Acero do (cm2) Acero colocado (cm2) Acero (cm2)
Sup 6.156 [ 3078 | 10773 10773 | 3078 | 10179 10773 [ 3.078 10.773 7.695 [ 3078 [ 3078
Inf 3.078 | 3078 | 6156 6.156 [ 3078 | 6156 6.156 | 3078 4.617 3.078 | 3078 | 3078
Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
Sup 8.0066 - 12.0914 12.0914 - 11.6581 12.0914 - 12,0914 9.551 - 4.369
Inf 4.369 - 8.0066 8.0066 - 8.0066 8.0066 - 6.2792 4.369 4.369
V probable Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2 Vpri Vpr2
2.6689 2.7434 3.3497 3.2775 3.0618 3.3497 2.32 1.4563
Vpr Max 2.7434 Vpr Max 3.3497 Vpr Max 3.3497 Vpr Max 2.32
vgr 6.98 vgr 6.32 vgr 6.53 vgr 3.79
Cortante Cortante Cortante requerida Cortante
VuCalc 9.7234 tonf VuCalc | 9.6697 tonf VuCalc |  9.8797 tonf VuCalc | 611 tonf |
Region central 460 cm
Region 70 cm
s Zona Central 15 cm
s Zona Confi 8 cm
As 2E 10mm 1.57
Vc(ton) 4.501 Vc(ton) 4.501 Vc(ton) 4.501 Vc(ton) 4.501
Vs (ton) 24.151 $Vn>Vu Vs (ton) 24.151 $Vn>Vu Vs (ton) 24.151 $Vn>Vu Vs (ton) 24.151 $Vn>Vu ‘
$Vn 21.489 SICUMPLE $Vn 21.489 SICUMPLE $Vn 21.489 SICUMPLE $Vn 21.489 | SICUMPLE
s 8.00 s 8.00 s 8.00 s 8.00
Torsion
Tu 0.2572 ton*m Tu 0.1838 ton*m Tu 0.7565 ton*m Tu 1.2077 ton*m
bc 0.11 m bc 0.11 m bc 0.11 m bc 0.11 m
hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m he 0.17 m
Aoh 0.019 Aoh 0.019 Aoh 0.019 Aoh 0.019
Ao 0.016 Ao 0.016 Ao 0.016 Ao 0.016
Acp 0.024 Acp 0.024 Acp 0.024 Acp 0.024
Pcp 0.56 Pcp 0.56 Pcp 0.56 Pcp 0.56
Tth 0.4 SICUMPLE Tth 0.4 SICUMPLE Tth 0.4 NO CUMPLE Tth 0.4 NO CUMPLE
At NO REQUIERE At NO REQUIERE At 0.5 At 0.9 cm2
108 208
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Eje 2
Momento (kN- m) = AB - B = D
Izquierda Centro Derecha lzquierda Centro Derecha Izquierda Centro Derecha
Superior 1.03 3.13 6.94 4.82 0.48 4.66 7.08 3.13 1.10
Inferior 3.22 7.8 2.89 2.00 1.26 1.93 2.95 7.8 3.37
Eje 2
Momento (Ton- m) - A - BG) - D
Izquierda Centro Derecha lzquierda Centro Derecha lzquierda Centro Derecha
Superior 0.10 0.31 0.69 0.48 0.05 0.47 0.71 0.31 0.11
Inferior 0.32 0.78 0.29 0.20 0.13 0.19 0.30 0.78 0.34
Momentos Min (T.m) Momentos Min (T.m) Momentos Min (T.m)
Sup 0.10 0.17 0.69 0.48 0.12 0.47 0.71 0.18 0.11
Inf 0.32 0.17 0.35 0.24 0.12 0.23 0.35 0.18 0.34
Acero Requerido (cm2) Acero Requerido (cm2)
Sup 0.093 0.157 0.635 0.439 0.109 0.424 0.648 0.16 0.1
Inf 0.292 0.157 0.315 0.219 0.109 0.211 0.322 0.16 0.306
Acero requerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2) Acero requerido Min (cm2)
Sup 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
Inf 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
Acero colocado (®) Acero colocado (®) Acero colocado (®)
Sup 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Inf 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2) Acero colocado (cm2
Sup 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078
Inf 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078 3.078
Momento probable (T.m) Momento probable (T.m) Momento probable (T.m)
Sup 4.369 - 4.369 4.369 - 4.369 4.369 - 4.369
Inf 4.369 - 4.369 4.369 - 4.369 4.369 - 4.369
V probable Vpr1i Vpr2 Vpr1i Vpr2 Vpr1i Vpr2
3.0131 3.0131 3.9718 3.9718 3.0131 3.0131
Vpr Max 3.0131 Vpr Max 3.9718 Vpr Max 3.0131
Vgr 0.9 Vgr 0.43 Vgr 0.97
Cortante requerida Cortante requerida Cortante requerida
VuCalc 3.9131 tonf VuCalc | 4.4018 tonf VuCalc | 3.9831 tonf
Region confi 70 cm
s Zona Central 15 cm
s Zona Ci 8 cm
As [ 4E10mm ] 3.14|
Vc(ton) 0.00 Vc(ton) 0.00 Vc(ton) 0.00
Vs (ton) 48.301 ¢$Vn>Vu Vs (ton) 48.301 $Vn>Vu Vs (ton) 48.301 ¢$Vn>Vu |
¢$Vn 36.22575 SICUMPLE ¢$Vn 36.22575 SICUMPLE ¢PVn 36.22575 SICUMPLE
S 4.00 S 4.00 S 4.00
Torsion
Tu 0.324 ton*m Tu 0.5021 ton*m Tu 0.925 ton*m
bc 0.11 m bc 0.11 m bc 0.11 m
hc 0.17 m hc 0.17 m hc 0.17 m
Aoh 0.019 Aoh 0.019 Aoh 0.019
Ao 0.016 Ao 0.016 Ao 0.016
Acp 0.024 Acp 0.024 Acp 0.024
Pcp 0.56 Pcp 0.56 Pcp 0.56
Tth 0.4 SICUMPLE Tth 0.4 NO CUMPLE Tth 0.4 NO CUMPLE
At NO REQUIERE At 0.4 At 0.7
108 208
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Diserio de columnas
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P M3 Diagrama de interaccion 1.25fy M3/C9 - STORY 1
329.7329 0 200
329.7329 11.0101
300.7519 16.9195 30 ¢
253.1437 21.465 300
199.177 24.76 250
136.627 27.0888
105.0619 30.2688 200
59.0901 31.2426 150
-10.1844 23.0987 100
-84.9248 11.1405
-143.1461 0 50
0
Pu (tonf) Mpr (tonf-m) 50 0 5 10 15 25 30 35
100 30.5
Vu (tonf) 22.5926 -100
-150
Aporte cortante hormigon 200
Pu Limite
100 21.2625
Sl
Diseiio a Cortante Longitudes
Ve 18.2337 Separacion elegida ld 131 cm
Vs 11.88976667 s demanda 44 lext 24 cm
Av 3.1416 snorma 10 ldh 34 cm
sdemanda 43.2804 s final 10cm Empalme 1.71 m
Columna fuerte-Viga debil
EjeY-(1-2) EjeY-(2-3) EjeX- (A-B) EjeX- (B-C)

Momento probable Vigas (T.m) Momento probable Vigas (T.m) \ | Momento probable Vigas (T.m) Momento probable Vigas (T.m) \
Mpr1 4.4422 Mpr1 4.4422 Mpr1 4.4422 Mpr1 4.4422
Mpr2 8.2991 Mpr2 8.2991 Mpr2 4.4422 Mpr2 4.4422
Mnb 12.7413 Mnb 127413 Mnb 8.8844 Mnb 8.8844

Pu(T) Demandas Pu (T) Demandas Pu (T) Demandas Pu (T)

Pul 70 Pul 70 Pul 70 Pul 70
Pu2 87 Pu2 87 Pu2 87 Pu2 87
Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m)

Mn1 33 Mn1 35 Mn1 35 Mn1 35
Mn2 35 Mn2 38 Mn2 38 Mn2 38
Mnc 68 Mnc 73 Mnc 73 Mnc 73
p 5.34 CUMPLE e | 573 CUMPLE e [ 82 CUMPLE [comp [ 82 CUMPLE
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STORY 2
H: 45 s:10
ce s:12
H: 45 10
STORY 1

P M3 Diagrama de interaccion 1.25fy M3/C9 - STORY 2
276.9043 0 350
276.9043 8.2805
249.1349 12.5355 300
208.3243 15.8759 250
160.9085 18.3933
104.3193 20.3499 200
72.1854 22.4908 150
27.3789 22.9961
-34.7231 16.5172 100
-103.3931 6.8282 50 >
-143.1461 0 0
5 10 15 20 25
Pu (tonf) Mpr (tonf-m) -50
70 21.5 100
Vu (tonf) 15.9259
-150
Aporte cortante hormigon -200
Pu Limite
70 16.8000
Sl
Disefio a Cortante Longitudes
Ve 13.7096 Separacion elegida d 131 cm
Vs 7.524933333 s demanda 60 lext 24 cm
Av 3.1416 snorma 10 Idh 34 cm
s demanda 59.6179 s final 10cm Empalme 1.71 m
Columna fuerte-Viga debil
EjeY-(1-2) EjeY-(2-3) EjeX-(A-B) EjeX- (B-C)

Momento probable Vigas (T.m) Momento probable Vigas (T.m) \ | Momento probable Vigas (T.m) Momento probable Vigas (T.m)
Mpri 4.4422 Mpr1 4.4422 Mpr1 4.4422 Mpr1 4.4422
Mpr2 10.0082 Mpr2 8.2991 Mpr2 4.4422 Mpr2 4.4422
Mnb 14.4504 Mnb 12.7413 Mnb 8.8844 Mnb 8.8844

Pu(T) Demandas Pu (T) Demandas Pu(T) Demandas Pu(T)

Pul 53 Pul 53 Pul 53 Pul 53
Pu2 70 Pu2 70 Pu2 70 Pu2 70
Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m)

Mn1 25 Mn1 25 Mn1 25 Mn1 25
Mn2 28 Mn2 28 Mn2 28 Mn2 28
Mnc 53 Mnc 53 Mnc 53 Mnc 53

Comprobacion 3.67 CUMPLE e [ 416 CUMPLE e [ 597 CUMPLE Comprobacion|  5.97 CUMPLE
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STORY 3
H: 45 s:10
ce s:12
H: 45 10
STORY 2

P M3 Diagrama de interaccion 1.25fy M3/C9 - STORY 3
230.2907 0 300
230.2907 5.9847
203.8485 8.9337 250
168.9944 11.3011 200
127.2037 13.17
73.9552 14.6103 150
42.7486 16.079
-2.8396 16.1139 100
-56.8786 11.2751
-121.1758 3.5243
-143.1461 0
18
Pu (tonf) Mpr (tonf-m)
53 15.6
Vu (tonf) 11.5556
Aporte cortante hormigon -200
Pu Limite
53 12.8625
Sl
Disefio a Cortante Longitudes
Ve 10.2048 Separacion elegida d 131 cm
Vs 5.202666667 s demanda 92 lext 24 cm
Av 3.927 snorma 10 Idh 34 cm
s demanda 91.9353 s final 10cm Empalme 1.71 m
Columna fuerte-Viga debil
EjeY-(1-2) EjeY-(2-3) EjeX- (A-B) EjeX- (B-C)

Momento probable Vigas (T.m) Momento probable Vigas (T.m) ‘ | Momento probable Vigas (T.m) ‘ Momento probable Vigas (T.m)
Mpr1 4.4422 Mpr1 4.4422 Mpr1 4.4422 Mpr1 4.4422
Mpr2 10.0082 Mpr2 8.2991 Mpr2 4.4422 Mpr2 4.4422
Mnb 14.4504 Mnb 12.7413 Mnb 8.8844 Mnb 8.8844

Pu(T) Demandas Pu (T) Demandas Pu (T) Demandas Pu (T)

Pul 38 Pul 38 Pul 38 Pul 38
Pu2 53 Pu2 53 Pu2 53 Pu2 53
Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m)

Mn1 23 Mn1 23 Mn1 23 Mn1 23
Mn2 20 Mn2 20 Mn2 20 Mn2 20
Mnc 43 Mnc 43 Mnc 43 Mnc 43

Comprobacion 2.98 CUMPLE e [ 337 CUMPLE e [ 484 CUMPLE [Comprobacion|  4.84 CUMPLE
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STORY 4
H: 45
ce
H: 45
STORY 3

Diagrama de interaccion 1.25fy M3/C9 - STORY 4

P M3

230.2907 0 300
230.2907 5.9847

203.8485 8.9337 250
168.9944 11.3011 200
127.2037 13.17

73.9552 14.6103 150

42.7486 16.079

-2.8396 16.1139 100
-56.8786 11.2751
-121.1758 3.5243
-143.1461 0

Pu (tonf) Mpr (tonf-m)

38 16.15
Vu (tonf) 11.963

Aporte cortante hormigon

18

-200
Pu Limite
38 12.8625
Sl

Disefio a Cortante Longitudes

Ve 9.5229 Separacion elegida Id 131 cm

Vs 6.427766667 s demanda 75 lext 24 cm

Av 3.927 snorma 10 ldh 34 cm
s demanda 74.4129 s final 10cm Empalme 1.71 m

Columna fuerte-Viga debil
EjeY-(1-2) EjeY-(2-3) Eje X- (A-B) EjeX- (B-C)

Momento probable Vigas (T.m) Momento probable Vigas (T.m) ‘ | Momento probable Vigas (T.m) Momento probable Vigas (T.m) ‘
Mprl 4.369 Mprl 4.369 Mprl 4.369 Mprl 4.369
Mpr2 8.0066 Mpr2 8.0066 Mpr2 4.369 Mpr2 4.369
Mnb 12.3756 Mnb 12.3756 Mnb 8.738 Mnb 8.738

Pu(T) Demandas Pu (T) Demandas Pu (T) Demandas Pu (T)

Pul 23 Pul 23 Pul 23 Pul 23
Pu2 38 Pu2 38 Pu2 38 Pu2 38
Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m)

Mn1 17 Mn1 17 Mn1 17 Mn1 17

Mn2 19 Mn2 19 Mn2 19 Mn2 19

Mnc 36 Mnc 36 Mnc 36 Mnc 36
Comprobacion 2.91 CUMPLE e [ 201 CUMPLE e [ 412 CUMPLE [Comprobacion]  4.12 CUMPLE
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STORY 5
s:10
C19 s:12
10
STORY 4

P M3 Diagrama de interaccion 1.25fy M3/C9 - STORY 5
189.8924 0 250
189.8924 4.091
164.9483 6.0275
135.1743 7.6241
97.4202 8.903
45.4378 9.8553
14.0335 10.7251
-31.4439 10.4526
-79.0975 6.8819
-127.5612 2.1496
-143.1461 0 12
Pu (tonf) Mpr (tonf-m)
28 10.1
Vu (tonf) 7.4815
Aporte cortante hormigon -200
Pu Limite
28 9.4500
Sl
Disefio a Cortante Longitudes
Ve 6.7588 Separacion elegida Id 131 cm
Vs 3.216533333 s demanda 124 lext 24 cm
Av 3.927 snorma 10 ldh 34 cm
s demanda 123.0647 s final 10cm Empalme 1.71 m
Columna fuerte-Viga debil
EjeY-(1-2) EjeY-(2-3) Eje X- (A-B) EjeX- (B-C)

Momento probable Vigas (T.m) Momento probable Vigas (T.m) ‘ | Momento probable Vigas (T.m) Momento probable Vigas (T.m) ‘
Mprl 8.0066 Mprl 8.0066 Mprl 4.369 Mprl 4.369
Mpr2 12.0914 Mpr2 12.0914 Mpr2 4.369 Mpr2 4.369
Mnb 20.098 Mnb 20.098 Mnb 8.738 Mnb 8.738

Pu(T) Demandas Pu (T) Demandas Pu (T) Demandas Pu (T)

Pul 22 Pul 22 Pul 22 Pul 22
Pu2 23 Pu2 23 Pu2 23 Pu2 23
Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m) Momento nominal (T,m)

Mn1 14 Mn1 14 Mn1 14 Mn1 14
Mn2 13 Mn2 13 Mn2 13 Mn2 13
Mnc 27 Mnc 27 Mnc 27 Mnc 27

Comprobacion 1.34 CUMPLE e [ 134 CUMPLE e [ 309 CUMPLE [Comprobacion]  3.09 CUMPLE
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Verificaciones de la NEC

Chequeo de las Derivas de Entrepiso

AM =075x R X AE

Direccion X
Piso Desplazamientos (mm)| Desp Inelastico (mm) Deriva He (mm) Deriva Rel NEC
5 0.014 0.084 0.012 2700 4.44E-06 Cumple
4 0.012 0.072 0.012 2700 4.44E-06 Cumple
3 0.01 0.06 0.024 2700 8.89E-06 Cumple
2 0.006 0.036 0.024 2700 8.89E-06 Cumple
1 0.002 0.012 0.012 2700 4.44E-06 Cumple
DireccionY
Piso Desplazamientos (mm)| Desp Inelastico (mm) Deriva He (mm) Deriva Rel NEC
5 0.024 0.144 0.018 2700 6.67E-06 Cumple
4 0.021 0.126 0.03 2700 1.11E-05 Cumple
3 0.016 0.096 0.036 2700 1.33E-05 Cumple
2 0.01 0.06 0.036 2700 1.33E-05 Cumple
1 0.004 0.024 0.024 2700 8.89E-06 Cumple
5 2
Irregularidad Torsional. A, = (&)
1.28prom
Direccion X
Piso D. Max (mm) D. Prom (mm) Amplificacion de torsion NEC
5 0.014 0.012 0.945216049 Cumple
4 0.012 0.011 0.826446281 Cumple
3 0.01 0.009 0.85733882 Cumple
2 0.006 0.005 1 Cumple
1 0.002 0.002 0.694444444 Cumple
DireccionY
Piso D. Max (mm) D. Prom (mm) Amplificacion de torsion NEC
5 0.024 0.024 0.694444444 Cumple
4 0.021 0.021 0.694444444 Cumple
3 0.016 0.016 0.694444444 Cumple
2 0.01 0.01 0.694444444 Cumple
1 0.004 0.004 0.694444444 Cumple
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indice de estabilidad y efecto de segundo orden. PiAE
Q;
Vihi
Piso P (Axial) V (Cortante) Deriva He (mm) Q Nec
5 1399.5225 66.61020075 0.003 2700 2.33E-05 Cumple
4 2540.7266 94.95566892 0.005 2700 4.95E-05 Cumple
3 3751.8901 102.6708701 0.006 2700 8.12E-05 Cumple
2 4986.0104 87.93522782 0.007 2700 1.47E-04 Cumple
1 6268.9206 52.17341115 0.004 2700 1.78E-04 Cumple
Se debe cumplir @;=0.30.
T phi P phi E R | Sa w V BASAL
0.67 1 1 8 1 0.516 6269 404
W si t h h f i0
Piso sisreac e K whi raccion F piso
kN m m lateral
5 1399.5225 2.7 13.5 1.08 23477 0.165 67
4 2540.7266 2.7 10.8 1.08 33468 0.235 95
3 3751.8901 2.7 8.1 1.08 36187 0.254 103
2 4986.0104 2.7 5.4 1.08 30994 0.217 88
1 6268.9206 2.7 2.7 1.08 18389 0.129 52
142515 404




Diserio de losa para oficinas

CARGA VIVA
Carga viva uniforme 0.24 T/m2
0l 0.24 T/m2
CARGA MUERTA PLANTA
Paredes 0.19 T/m2
Tumbado (de mortero cemento) 0.06 T/m2
Baldosa de cerdmica (recubrimiento) 0.02 T/m2
Instalaciones 0.01 T/m2
Peso propio losa sin poliestireno 0.22 T/m2
Qd 0.49 T/m2
Datos Iniciales
Qd 0.49 T/m2
Ql 0.24 T/m2
Ancho del bloque EPS (entre nervios) 0.48 cm
recubrimiento 3.00 cm
¢ Longitudinal 1.00 cm
separacion libre, s 60.00 cm
hminimo 17.50 cm
hmaxima 42 cm
ancho nervio, bn 12.00 cm
altura losa, hn 20.00 cm
Luz libre 2.80 m
fy 4200.00 kg/cm2
F'c 240.00 kg/cm2
1) 0.75
Calculos y Verificaciones
Qu 0.98 T/m2
qu 0.47 T/m
d 16.50 cm
Asmin 0.66 cm?2
Altura loseta de compresion 5 cm
As retraccion 0.90 cm2/m
Malla electrosoldada cuadrada (934.5 @15 cm) 1.06 cm2/m
Vu 0.75 T
Vc 1.49 T
dVc 1.12 T
¢Ve > Vu Si cumple
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Luces Libres P1-P2-P3 (Oficinas)

Viga (Eje A) Luzl Viga (Eje B) Luz2 Viga (Eje C) Luz3 Viga (Eje D)
0.2 2.80 0.2 2.00 0.2 2.80 0.2
Momentos (ton*m)
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.15 0.00 0.37 0.00 0.19 0.00 0.15
Inferior 0.00 0.26 0.00 0.12 0.00 0.26 0.00
As Requerido (cm2)
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.28 0.00 0.67 0.00 0.34 0.00 0.28
Inferior 0.00 0.48 0.00 0.21 0.00 0.48 0.00
As Requerido - Norma (¢cm2)
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.66 0.00 0.67 0.00 0.66 0.00 0.66
Inferior 0.00 0.66 0.00 0.66 0.00 0.66 0.00
As Colocado/Nervio
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 1D10 1D10 1D10 1D10
Inferior 1D10
As Colocado
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.79 0.79 0.79 0.79
Inferior 0.79
Verificaciéon As Colocado
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior OK OK OK OK
Inferior OK




Diserio de losa para departamentos

CARGA VIVA
Carga viva uniforme 0.20 T/m2
0l 0.20 T/m2
CARGA MUERTA PLANTA
Paredes 0.19 T/m2
Tumbado (de mortero cemento) 0.06 T/m2
Baldosa de cerdmica (recubrimiento) 0.02 T/m2
Instalaciones 0.01 T/m2
Peso propio losa sin poliestireno 0.22 T/m2
Qd 0.49 T/m2
Datos Iniciales
Qd 0.49 T/m2
Ql 0.20 T/m2
Ancho del bloque EPS (entre nervios) 0.48 cm
recubrimiento 3.00 cm
¢ Longitudinal 1.00 cm
separacion libre, s 60.00 cm
hminimo 17.50 cm
hmaxima 42 cm
ancho nervio, bn 12.00 cm
altura losa, hn 20.00 cm
Luz libre 2.80 m
fy 4200.00 kg/cm2
F'c 240.00 kg/cm2
1) 0.75
Calculos y Verificaciones
Qu 0.91 T/m2
qu 0.44 T/m
d 16.50 cm
Asmin 0.66 cm?2
Altura loseta de compresion 5 cm
As retraccion 0.90 cm2/m
Malla electrosoldada cuadrada (934.5 @15 cm) 1.06 cm2/m
Vu 0.70 T
Vc 1.49 T
dVc 1.12 T
¢Ve > Vu Si cumple
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Luces Libres P1-P2-P3 (Oficinas)

Viga (Eje A) Luzl Viga (Eje B) Luz2 Viga (Eje C) Luz3 Viga (Eje D)
0.2 2.80 0.2 2.00 0.2 2.80 0.2
Momentos (ton*m)
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.14 0.00 0.34 0.00 0.18 0.00 0.14
Inferior 0.00 0.25 0.00 0.11 0.00 0.25 0.00
As Requerido (cm2)
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.26 0.00 0.62 0.00 0.32 0.00 0.26
Inferior 0.00 0.45 0.00 0.20 0.00 0.45 0.00
As Requerido - Norma (¢cm2)
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.66 0.00 0.66 0.00 0.66 0.00 0.66
Inferior 0.00 0.66 0.00 0.66 0.00 0.66 0.00
As Colocado/Nervio
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 1D10 1D10 1D10 1D10
Inferior 1D10
As Colocado
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.79 0.79 0.79 0.79
Inferior 0.79
Verificaciéon As Colocado
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior OK OK OK OK
Inferior OK




Diserio de losa para terraza

CARGA VIVA
Carga viva uniforme 0.48 T/m2
0l 0.48 T/m2
CARGA MUERTA PLANTA
Paredes 0.19 T/m2
Tumbado (de mortero cemento) 0.06 T/m2
Baldosa de cerdmica (recubrimiento) 0.02 T/m2
Instalaciones 0.01 T/m2
Peso propio losa sin poliestireno 0.22 T/m2
Qd 0.49 T/m2
Datos Iniciales
Qd 0.49 T/m2
Ql 0.48 T/m2
Ancho del bloque EPS (entre nervios) 0.48 cm
recubrimiento 3.00 cm
¢ Longitudinal 1.00 cm
separacion libre, s 60.00 cm
hminimo 17.50 cm
hmaxima 42 cm
ancho nervio, bn 12.00 cm
altura losa, hn 20.00 cm
Luz libre 2.80 m
fy 4200.00 kg/cm2
F'c 240.00 kg/cm2
1) 0.75
Calculos y Verificaciones
Qu 1.36 T/m2
qu 0.65 T/m
d 16.50 cm
Asmin 0.66 cm?2
Altura loseta de compresion 5 cm
As retraccion 0.90 cm2/m
Malla electrosoldada cuadrada (934.5 @15 cm) 1.06 cm2/m
Vu 1.05 T
Vc 1.49 T
dVc 1.12 T
¢Ve > Vu Si cumple
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Luces Libres P1-P2-P3 (Oficinas)

Viga (Eje A) Luzl Viga (Eje B) Luz2 Viga (Eje C) Luz3 Viga (Eje D)
0.2 2.80 0.2 2.00 0.2 2.80 0.2
Momentos (ton*m)
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.21 0.00 0.51 0.00 0.26 0.00 0.21
Inferior 0.00 0.37 0.00 0.16 0.00 0.37 0.00
As Requerido (cm2)
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.39 0.00 0.93 0.00 0.47 0.00 0.39
Inferior 0.00 0.66 0.00 0.30 0.00 0.66 0.00
As Requerido - Norma (¢cm2)
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 0.66 0.00 0.93 0.00 0.66 0.00 0.66
Inferior 0.00 0.66 0.00 0.66 0.00 0.66 0.00
As Colocado/Nervio
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 1D12 1D12 1D12 1D12
Inferior 1D10
As Colocado
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior 1.13 1.13 1.13 1.13
Inferior 0.79
Verificaciéon As Colocado
Apoyo Centro Apoyo Apoyo Centro Apoyo Apoyo
Superior OK OK OK OK
Inferior OK




Diserio de zapata central

Datos iniciales del suelo

Parametro Valor Unidad
c'=Su 1 Kpa
(1) 39 °
Ysuelo 22.07 KN/m3
Ywater 9.81 KN/m3
Yhormigon 23.6 KN/m3
Nivel Freatico 0.5 m

Dimensiones de la cimentacion

Parametro Valor Unidad
B 1.25 m
L 1.25 m
e 0.5 m
Df 2 m
hc= bc 0.45 m

Presion de Contacto

Parametro Valor Unidad
P 11163.20 KN
Wf 58.71 KN
A 1.56 m2
ud 491 kN/m2
q 7177.12 kPa

Capacidad de Carga Ultima

c' 1 Kpa
Nc 67.87

sc 21.97

dc 4.28

ic 1

qe 4414 | kN/m2
Ng 55.96

sq 11.49

dq 2.64

iq 1

y 22.07 KN/m3
B 1.25 m
Ny 92.25

sy 11.49

dy 2.64
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iy

1

qult 119782.65 | kN/m2

Capacidad de Carga Admisible

FS 3
qadm 3992755 | kN/m2
Resultado OK

Asentamiento Instantaneo

Prof_estudio 4.5 ’ m
10 0.65
i1 0.7
Es 58200 | kPa
v 0.3
Df/B 1.60 m/m
H/B 3.60 m/m
S0 63.82 mm

Asentamiento por Consolidacion Primaria

e0 0.65
Cc 0.111
Hc 4.5 m
Z 2.25 m
¢'0 44.75 kN/m2
a 1.25
m=n 0.56
Ir 0.015
Ao 107.66 kN/m2
OCR 1.5
c'p 67.13 kN/m2
¢0'0+Aoc<o'p? Falso
Cr*Hc 0.36
1+e0 1.65
¢'0+Ac/c'0 3.41
S1 0.15 mm
Stotal 63.97 mm

Para construcciones entre medianeros

Max 100 mm

OK

Asentamiento Diferencial

L 24000 mm
L/300 80.00 mm
Acal 17.88 mm

éCumple? OK
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Corte Unidireccional

gsu

728.28 Ton/m2

Vcu

82.11 Ton/m2

Diserio de zapata esquinera

Datos iniciales del suelo

Parametro Valor Unidad
c'=Su 1 Kpa
(1) 39 °
Ysuelo 22.07 KN/m3
Ywater 9.81 KN/m3
Yhormigon 23.6 KN/m3
Nivel Freatico 0.5 m

Dimensiones de la cimentacidn

Parametro Valor Unidad
B 1 m
L 1 m
e 0.5 m
Df 1 m
hc= bc 0.45 m
Presion de Contacto
Parametro Valor Unidad
P 9798.01 KN
Wf 157.42 KN
A 1.00 m2
ud 4.91 kN/m2
q 9950.53 kPa

Capacidad de Carga Ultima

c' 1 Kpa
Nc 67.87

scC 21.97

dc 3.05

ic 1

ge 2207 | kN/m2
Nqg 55.96

sq 11.49

dq 2.02
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iq 1

y 22.07 KN/m3
B 1 m
Ny 92.25

sy 11.49

dy 2.02

iy 1
qult 56917.27 | kN/m2

Capacidad de Carga Admisible

FS 3
qadm 18972.42 | kN/m2
Resultado OK

Asentamiento Instantaneo

Prof_estudio 3 ‘ m

10 0.75
11 0.7
Es 58200 | kPa
v 0.3

Df/B 1.00 m/m

H/B 3.00 m/m
SO 81.68 mm

Asentamiento por Consolidacion Primaria

e0 0.65
Cc 0.111
Hc 3 m
yA 15 m
c'0 28.20 kN/m2
a 1
m=n 0.67
Ir 0.02
Ao 199.01 kN/m2
OCR 1.5
o'p 42.30 kN/m2
¢0'0+Ac<c'p? Falso
Cr¥*Hc 0.24
1+e0 1.65
¢'0+Ac/c'0 8.06
S1 0.17 mm
Stotal 81.86 mm

Para construcciones entre medianeros

Max 100 mm

OK
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Asentamiento Diferencial

L 24000 mm

L/300 80.00 mm

Acal 17.88 mm
éCumple? OK

Malla electrosoldada para losa

148

... | Diametro de varilla Apertura Peso Peso
Descripcién mm cm kg/unidad kg/m?

R- 64 3.5 15x 15 1517 1.01
R-126 4 10x 10 29.48 1.97
R-84 4 15x 15 19.81 1.32
R-106 45 15x 15 25.07 1.67
R-196 5 10 x 10 46.06 3.07
R-131 5 15x 15 30.99 2.07
R-238 55 10 x 10 55.80 3.72
R-158 55 15x 15 37.45 2.50
R-283 6 10x 10 66.32 4.42
R-188 6 15x 15 44.62 2.97
R-257 7 15x 15 60.74 4.05
R-500 8 10x 10 117.9 7.86
R-335 8 15x 15 79.34 5.29




Rubros y Presupuesto
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Proyecto [Disefio estructural sismorresistente para un edificio de uso mixto en el Cantén El Triunfo
Ubicacién |(El Triunfo, Guayas, Ecuador
Cliente Sra. Elizabeth Ortiz
Fecha 22/8/2025
TABLA GENERAL DE CANTIDADES Y RUBROS
CODIGO | ITEM | RUBRO | UNIDAD | CANTIDAD I RRECIO | RRECIO
UNITARIO TOTAL
1.0BRAS CIVILES PRELIMINARES
0C1l | 1.1 [TRAZADOY REPLANTEO [ m2 | 192 s 1.4200[$  272.64
0c12 | 1.2 [DESALOJO DE MATERIAL DE EXCAVACION, DEMOLICION, A MAQUINA (TRANSPORTE HASTA 5KM) | m3 | 300 [$ 29.7200[$ 8916.00
2. MOVIMIENTOS DE TIERRA
MT21 2.1 EXCAVACION MANUAL Y DESALOJO m3 19.2 $  18.7800| $ 360.58
MT22 2.2 EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR. m3 19.2 $  10.5800 | $ 203.14
MT23 2.3 EXCAVACION MECANICA (INCLUYE DESALOJO) m3 19.2 $  12.8200( $ 246.14
MT24 2.4 REPLANTILLO CON ARENA e=0,10 m m2 192 $ 283200 ($  5437.44
MT25 2.5 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL PRESTAMO IMPORTADO m3 228 $  60.2300 | $ 13,733.95
3. HORMIGON ARMADO
HA32 3.1 REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE f'c=140kg/cm2 e=5cm m2 25625 |$ 6.7000 | $ 171.69
HA33 3.2 HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 e=20cm m2 161.4 S 21.4700 | $  3,465.26
HA34 3.3 HORMIGON ESTRUCTURAL-VIGAS f'c=210kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO) m3 39.375 |$  425.1500 | $  16,740.28
HA37 3.4 HORMIGON ESTRUCTURAL-COLUMNA f'c=210kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO) m3 43.2 $  553.3300 | $ 23,903.86
4. MAMPOSTERIA
MP43 4.1 NIVELACION DE PISO m2 161.4 S 9.8800 | S 1,594.63
MP44 4.2 ENLUCIDO DE PAREDES INTERIORES, EXTERIORES Y FONDO DE LOSA m2 316.98 |$  12.4000 | $  3,930.55
MP46 43 PAREDES DE MAMPOSTERIA CON BLOQUE 12 CM m2 316.98 |$  15.0800 | $  4,780.06
MP47 4.4 ENLUCIDO CON MALLA m2 161.4 $ 11.2400|$  1,814.14
TOTAL $ 85,570.34
[ TOTAL/M2 CONSTRUIDOS | $ 89.14
rye o . . .
Analisis de Precios Unitarios (APU)
1.0BRAS CIVILES PRELIMINARES
HOJA: 1
DE: 15
RUBRO: 1.1 UNIDAD: m2
DETALLE: TRAZADO Y REPLANTEO
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H | RENDIMIENTO |  COSTO PESO VAE(%)
A B CAB R DCR RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.03000 2.54% EP 100% 2.54%
Equipo topografico 1.00000 5.00000 5.00000 0.03300 0.17000 14.41% NP 0% 0.00%
SUBTOTAL M 0.20000 16.95% 2.54%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [ JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO PESO CPC ELEMENTO NE/EP/ND VAE(%) VAF_(%)
A B C=A*B R D=C*R | RELATIVO (%) ELEMENTO
Macstro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1). 0.20000 4.65000 0.93000 0.03300 0.03000 2.54% EP 100% 2.54%
Topografo 2: titulo experienia mayor a 5 afios (Estr.Oc.C1) 0.20000 4.65000 0.93000 0.03300 0.03000 2.54% EP 100% 2.54%
Cadenero (Estr. Oc. D2) 1.00000 4.19000 4.19000 0.03300 0.14000 11.86% EP 100% 11.86%
Carpintero  (Estr. Oc. D2) 1.00000 4.19000 4.19000 0.03300 0.14000 11.86% EP 100% 11.86%
Peon (Estr. Oc. E2) 2.00000 4.14000 8.28000 0.03300 0.27000 22.88% EP 100% 22.88%
SUBTOTAL N 0.61000 51.69% 51.69%
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MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO PESO S o VAE(%)
A B CoA*B | RELATIVO (%) | CPCELIMENTO VAE(%) ELEMENTO
Cuarton semiduro u 0.05000 4.53000 0.23000 19.492%
Tira semidura u 0.05000 1.67000 0.08000 6.780%
Clavos de 2 "a 3 1/2" u 0.03000 1.98000 0.06000 5.085%
SUBTOTAL O 0.37000 31.36% 0.00%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO N . o VAE (%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 1.18000
INDIRECTOS 15.00% $ 0.17700
UTILIDADES 5.00% $ 0.05900
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 1.41600
VALOR OFERTADO $1.42|  100.00% 54.24%
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.
GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025
FIRMA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1.0BRAS CIVILES PRELIMINARES
HOJA: 2
DE: 15
RUBRO: 1.2 UNIDAD: m3
DETALLE: DESALOJO DE MATERIAL DE EXCAVACION, DEMOLICION, A MAQUINA (TRANSPORTE HASTA 5KM)
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H__[RENDIMIENTO|  COSTO PESO o o VAE(%)
A B CoA'B R D=C'R RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.96000 3.88% ND 40% 1.55%
Volquete 0.05000 28.00000 1.40000 0.05000 0.07000 0.28% ND 40% 0.11%
Retroexcavadora 0.05000 30.00000 1.50000 1.00000 1.50000 6.06% ND 40% 2.42%
SUBTOTAL M 2.53000 10.21% 4.09%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA[RENDIMIENTO| COSTO PESO CPCELEMENTO|  NP/EP/IND VAE®) VAE (%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) ° ELEMENTO
Operador de retroexcavadora (Est. Ocup. C1 Gr IT) 1.00000 4.65000 4.65000 1.00000 4.65000 18.77% EP 100% 18.77%
Chofer de volqueta (Est. Ocup. C1) 1.00000 6.08000 6.08000 1.00000 6.08000 24.55% EP 100% 24.55%
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1) 0.05000 4.65000 0.23000 1.00000 0.23000 0.93% EP 100% 0.93%
Peon (Est. ocup. E2) 2.00000 4.14000 8.28000 1.00000 8.28000 33.43% EP 100% 33.43%
SUBTOTAL N 19.24000 77.67% 77.67%
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MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT.| COSTO PESO : e VAE (%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL O 0.00000 0.00% 0.00%
TRANSPORTE
DESCRIPCION 'UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO ~ — _ . VAE (%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Volqueta m3 100000 3.00000 300000 12.11% EP 100% 12.11%
SUBTOTAL P 3.00 12.11% 12.11%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $24.77000
INDIRECTOS 15.00% $3.71550
UTILIDADES 5.00% $1.23850
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 29.72400
VALOR OFERTADO $29.72|  100.00% 93.87%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
2. MOVIMIENTOS DE TIERRA

HOJA: 3
DE: 15
RUBRO: 2.1 UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION MANUAL Y DESALOJO
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H RENDIMIENT( COSTO PESO N VAE (%)
A B AR R DR RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.45000 2.88% EP 100% 2.88%
Volqueta 8 m3 0.35000 30.00000 10.50000 0.60000 6.30000 40.26% NP 0% 0.00%
SUBTOTAL M 6.75000 43.13% 2.88%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORARENDIMIENT( COSTO PESO | pvinTo|  NPEPIND VAE®) VAE (%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) ELEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. 0.10000 4.65000 0.47000 0.60000 0.28000 1.79% EP 100% 1.79%
Chofer: Volqueta (Est. Ocup. C1). 1.00000 6.08000 6.08000 0.60000 3.65000 23.32% EP 100% 23.32%
Peon (Est. Ocup. E2). 2.00000 4.14000 8.28000 0.60000 4.97000 31.76% EP 100% 31.76%
SUBTOTAL N 8.90000 56.87% 56.87%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNIT{ COSTO PESO o e VAE (%)
A B CoA*B|RELATIVO (%) | CFC FLEMENTO VAE(%) ELEMENTO
SUBTOTAL O 0.00000 0.00% 0.00%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO § N VAE (%)
x B g | RELATIVO (%) CPCELEMENTO|  NP/EP/ND VAE (%) FLEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+0+P) $ 15.65000
INDIRECTOS 15.00% $2.34750
UTILIDADES 5.00% $0.78250
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 18.78000
VALOR OFERTADO $18.78] 100.00% 59.74%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
2. MOVIMIENTOS DE TIERRA
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HOJA: 4
DE: 15
RUBRO: 22 UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR.
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H__[RENDIMIENTO|  COSTO PESO CPCELEMENTO|  NP/EP/IND VAE® VAE(%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) N AE®%) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.17000 1.93% ND 40% 0.77%
Retroexcavadora 1.00000 2118000 21.18000 0.25000 530000 60.09% ND 40% 24.04%
SUBTOTAL M 5.47000 62.02% 24.81%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA|RENDIMIENTO|  COSTO PESO NPIEPIND VAE® VAE (%)
A B C=A*B R D=C*R. RELATIVO (%) (%) ELEMENTO
Operador de retroexcavadora (Est. Ocup. C1 Gr IT) 1.00000 4.65000 4.65000 0.25000 1.16000 13.15% EP 100% 13.15%
Peon (Est. ocup. E2) 2.00000 4.14000 8.28000 0.25000 2.07000 23.47% EP 100% 23.47%
Macstro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1) 0.10000 4.65000 0.47000 0.25000 0.12000 1.36% EP 100% 1.36%
SUBTOTAL N 3.35000 37.98% 37.98%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO PESO . o, VAE (%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL O 0.00000 0.00% 0.00%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO . o, VAE (%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 8.82000
INDIRECTOS 15.00% $1.32300
UTILIDADES 5.00% $ 0.44100
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 10.58400
VALOR OFERTADO $10.58)  100.00% 62.79%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
2. MOVIMIENTOS DE TIERRA
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HOJA: 5
DE: 15
RUBRO: 23 UNIDAD: m3
DETALLE: EXCAVACION MECANICA (INCLUYE DESALOJO)
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H_|RENDIMIENTO| COSTO PESO crCaLEvNTO|  NP/EPIND VAECA) VAE(%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.09000 0.84% EP 100% 0.84%
Volqueta 8 m3 1.00000 30.00000 30.00000 0.16000 4.80000 44.94% ND 40% 17.98%
Retroexcavadora 1.00000 25.00000 25.00000 0.16000 4.00000 37.45% ND 40% 14.98%
SUBTOTAL M 8.89000 83.24% 33.80%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA| RENDIMIENTO |  COSTO _ PESO CPCELEMENTO|  NP/ER/ND VAECA) VAE(%)
A B C=A*B R D=C*R  |RELATIVO (%) ELEMENTO
Macstro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1). 0.10000 4.65000 0.47000 0.16000 0.08000 0.75% EP 100% 0.75%
Chofer: Volqueta (Est. Ocup. C1). 1.00000 6.08000 6.08000 0.16000 0.97000 9.08% EP 100% 9.08%
Operador de Retroexcavadora (Est. Ocup. C1 Gr II). 1.00000 4.65000 4.65000 0.16000 0.74000 6.93% EP 100% 6.93%
SUBTOTAL N 1.79000 16.76% 16.76%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO PESO CPCELEMINTO|  NP/EPIND VAECH) VAE(%)
A B C=A*B RELATIVO (%) ELEMENTO
SUBTOTAL O 0.00000 0.00% 0.00%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CAN"l[“\lDAD TAl;l.FA ((:.:;":(E); le-’rfyg o CPC ELEMENTO VAE(%) ﬂ\‘/g\l;g:.})o
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+0+P) $ 10.68000
INDIRECTOS 15.00% $1.60200
UTILIDADES 5.00% $0.53400
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 12.81600
VALOR OFERTADO $12.82|  100.00% 50.56%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

2. MOVIMIENTOS DE TIERRA
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HOJA: 6
DE: 15
RUBRO: 24 UNIDAD: m2
DETALLE: REPLANTILLO CON ARENAe=0,10 m
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENT COSTO PESO VAE (%)
o, |CPCELEMENTO|  NP/EP/ND VAE (%)
A B C-A*B R D—C*R RELATIVO (%) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.22000 0.93% EP 100% 0.93%
SUBTOTAL M 0.22000 0.93% 0.93%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR |COSTO HORARENDIMIENT COSTO PESO cPCHL o NP/EP/ND VAE(Y VAE (%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) EME? %) ELEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. 0.10000 4.65000 0.47000 0.50000 0.24000 1.02% EP 100% 1.02%
Peon (Est. Ocup. E2). 2.00000 4.14000 8.28000 0.50000 4.14000 17.54%
SUBTOTAL N 4.38000 18.56% 1.02%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD [PRECIO UNIT., COSTO PESO CPC ELEMENTO NP/ER/ND VAE (% VAE (%)
A B C=A*B | RELATIVO (%) %) ELEMENTO
Arena Homogenizada m3 1.00000 19.00000 19.00000 $0.80508
SUBTOTAL O 19.00000 80.51% 0.00%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO . . VAE (%)
. B Coarg | RELATVO (%) CPCELEMENTO|  NP/EP/ND VAE(%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $23.60000
INDIRECTOS 15.00% $ 3.54000
UTILIDADES 5.00% $1.18000
COSTO TOTAL DEL RUBRO $28.32000
VALOR OFERTADO $28.32| 100.00% 1.95%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
2. MOVIMIENTOS DE TIERRA

HOJA: 7
DE: 15
RUBRO: 25 UNIDAD: m3

DETALLE: RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL PRESTAMO IMPORTADO

EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENT COSTO PESO o VAE (%)
A B AR R DR RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.11000 0.22% EP 100% 0.22%
Compactador manual 1.00000 15.00000 15.00000 0.25000 3.75000 7.47% NP 0% 0.00%
SUBTOTAL M 3.86000 7.69% 0.22%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORARENDIMIENT COSTO PES'O . lercr o NP/EP/ND VAE(%) VAE (%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) ELEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. 0.10000 4.65000 0.47000 0.25000 0.12000 0.24% EP 100% 0.24%
Pedn (Est. Ocup. E2). 2.00000 4.14000 8.28000 0.25000 2.07000 4.12% EP 100% 4.12%
SUBTOTAL N 2.19000 4.36% 4.36%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD [PRECIO UNIT| COSTO PESO I ) e VAE (%)
A B C—A'B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Zahorra Natural Caliza m3 1.15000 38.38000 44.14000 $0.87946 EP 100% 87.95%
SUBTOTAL O 44.14000 87.95% 87.95%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO . o VAE (%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $50.19000
INDIRECTOS 15.00% $ 7.52850
UTILIDADES 5.00% $2.50950
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 60.22800
VALOR OFERTADO $60.23|  100.00% 92.53%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
3. HORMIGON ARMADO
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HOJA: 8
DE: 15
RUBRO: 3.1 UNIDAD: m2
DETALLE: REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE fc=140kg/cm2 e=5cm
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIE COSTO PESO VAE(%)
PC ELEM NP/EP/ND VAE (% .
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) cre ENTO ) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.06000 1.08% EP 100% 1.08%
Concretera 1 saco 1.00000 4.00000 4.00000 0.07000 0.28000 5.02% ND 40% 2.01%
SUBTOTAL M 0.34000 6.09% 3.08%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO PESO crcmmanto|  NeEPIND VAE® VAE(%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) %) ELEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1). 0.10000 4.65000 0.47000 0.07000 0.03000 0.54% EP 100% 0.54%
Albaiiil (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 0.07000 0.29000 5.20% EP 100% 5.20%
Carpintero (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 0.07000 0.29000 5.20% EP 100% 5.20%
Peon (Est. Ocup. E2). 2.00000 4.14000 8.28000 0.07000 0.58000 10.39% EP 100% 10.39%
SUBTOTAL N 1.19000 21.33% 21.33%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO PESO SR _ e VAE(%)
A B C—A'B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO! NP/EP/ND VAE(%) ELEMENTO
Arena Homogenizada m3 0.02500 19.00000 0.48000 8.60% EP 100% 8.60%
Cemento portland I (50 kg) saco 0.25000 7.48000 1.87000 33.51% EP 100% 33.51%
Piedra 3/4 m3 0.03360 17.50000 0.59000 10.57% ND 40% 4.23%
Tabla semidura (4m) u 0.20000 4.50000 0.90000 16.13% ND 40% 6.45%
Clavos de 2 1/2" kg 0.02000 1.98000 0.04000 0.72% ND 40% 0.29%
Tiras de encofrado de 1"x 4m. u 0.09000 1.80000 0.16000 2.87% ND 40% 1.15%
Agua (1,00 m3) m3 0.01000 1.00000 0.01000 0.18% ND 40% 0.07%
SUBTOTAL O 4.05000 72.58% 54.30%
TRANSPORTE
DESCRIPCION 'UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO . D VAE (% VAE (%)
A B C=A*B RELATIVO (%) CPCEL 1O NP/EPIN %) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+0+P) $ 5.58000
INDIRECTOS 15.00% $ 0.83700
UTILIDADES 5.00% $0.27900
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 6.69600
VALOR OFERTADO $6.70|  100.00% 78.71%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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S DE PRECIOS UNITARIOS
3. HORMIGON ARMADO

HOJA: 9
DE: 15
RUBRO: 32 UNIDAD: m2
DETALLE: HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 e=20cm
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO PESO PN R— VAE® VAE(%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) %) ELEMENTO
Herramientas menores (5.00% M.O). 0.16000 0.89% EP 100% 0.89%
Concretera 1 saco 1.00000 5.50000 5.50000 0.12500 0.69000 3.86% ND 40% 1.54%
Vibrador de manguera 1.00000 450000 4.50000 0.12500 0.56000 2.61%
SUBTOTAL M 1.41000 7.36% 2.44%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO PO e NPIEPIND VAE@%) VAE(%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) ELEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1). 0.10000 4.65000 0.47000 0.12500 0.06000 0.34% EP 100% 034%
Albaiiil (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 0.12500 0.52000 2.91% EP 100% 2.91%
Carpintero (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 0.12500 0.52000 2.91% EP 100% 2.91%
Peon (Est. Ocup. E2). 4.00000 4.14000 16.56000 012500 2.07000 11.57% EP 100% 11.57%
SUBTOTAL N 3.17000 17.12% 17.12%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO PESO o VAE(%)
" 5 AR RELATIVO () | CPC FLEVENTO|  NP/EPIND VAE(%) ELEMENTO
Arena Homogenizada m3 0.09000 19.00000 1.71000 9.56% EP 100% 9.56%
Cemento portland I (50 kg) saco 0.65000 7.48000 4.86000 27.17% EP 100% 27.17%
Piedra 3/4 m3 0.10000 17.50000 175000 9.78% ND 40% 391%
Aceite quemado Gl 0.20000 1.75000 F 035000 1.96% ND 40% 0.78%
Tabla semidura (4m) u 0.40000 4.50000 1.80000 10.06% ND 40% 4.02%
Cuarton semiduro u 0.40000 3.00000 1.20000 6.71% ND 40% 2.68%
Tiras de encofrado de 1"x 4m. u 0.10000 1.80000 0.18000 1.01% ND 40% 0.40%
Agua (1,00 m3) m3 0.01000 1.00000 0.01000 0.06% ND 40% 0.02%
Curador deHormigon ke 0.25000 4.89000 1.22000 6.82%
Clavos kg 0.10000 2.25000 0.23000 $0.01286
SUBTOTAL O 13.31000 74.40% 48.55%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO o T T o, VAE (%)
A B C=A*B RELATIVO (%) CPCEL 1o VAE(%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 17.89000
INDIRECTOS 15.00% $ 2.68350
UTILIDADES 5.00% $ 0.89450
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 21.46800
VALOR OFERTADO $21.47|  99.48% 68.71%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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3. HORMIGON ARMADO
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HOJA: 10
DE: 15
RUBRO: 33 UNIDAD: m3
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL-VIGAS f'¢=210kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO)
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO PESO R _ e VAE(%)
A B CA'B R D=C'R RELATIVO (%) CPC ELEMENTO! NP/EP/ND VAE(%) ELEMENTO
Herramientas menores (5.00% M.O). 2.54000 0.72% EP 100% 0.72%
Concretera 1 saco 1.00000 4.00000 4.00000 2.00000 8.00000 2.26% ND 40% 0.90%
Vibrador de manguera 1.00000 4.00000 4.00000 2.00000 8.00000 1.88%
SUBTOTAL M 18.54000 4.86% 1.62%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO PESO VAE(%)
“PC ELE! NP/EP/ND VAE (% N
A 5 CoA'B R DC*R RELATIVO (%) CPC ELEMENTO! */EP/] AE (%) ELEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1). 0.10000 4.65000 0.47000 2.00000 0.94000 0.27% EP 100% 0.27%
Albaiiil (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 2.00000 8.38000 2.37% EP 100% 2.37%
Carpintero (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 2.00000 8.38000 2.37% EP 100% 2.37%
Peon (Est. Ocup. E2). 4.00000 4.14000 16.56000 2.00000 33.12000 9.35% EP 100% 9.35%
SUBTOTAL N 50.82000 14.34% 14.34%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO PESO o VAE(%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Arena Homogenizada m3 0.65000 19.00000 12.35000 3.49% EP 100% 3.49%
Cemento portland I (50 kg) saco 7.50000 7.48000 56.10000 15.83% EP 100% 15.83%
Varillas ¢p14 u 8.00000 20.07000 160.56000 45.32% 100% 45.32%
Piedra 3/4 m3 0.95000 17.50000 16.63000 4.69% ND 40% 1.88%
Aceite quemado Gl 0.62000 175000 1.08500 0.31% ND 40% 0.12%
Tabla semidura (4m) u 5.00000 4.50000 22.50000 6.35% ND 40% 2.54%
Cuarton semiduro u 3.00000 3.00000 9.00000 2.54% ND 40% 1.02%
Tiras de encofrado de 1"x 4m. u 2.00000 1.80000 3.60000 1.02% ND 40% 0.41%
Agua (1,00 m3) m3 0.10000 1.00000 0.10000 0.03% ND 40% 0.01%
Curador de Hormigon ke 0.50000 4.89000 245000 0.69%
Clavos ke 0.25000 225000 0.56000 $0.00158
SUBTOTAL O 284.93500 80.42% 70.61%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO o, VAE(%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+0+P) $ 354.29500
INDIRECTOS 15.00% § 53.14425
UTILIDADES 5.00% $17.71475
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 425.15400
VALOR OFERTADO $425.15]  99.62% 86.58%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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HOJA: 11
DE: 15
RUBRO: 34 UNIDAD: m3
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL-COLUMNA f'¢=210kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO)
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO PESO CPC ELEMENTO /ND VAE®S) VAE(%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) ELEMENTO
Herramientas menores (5.00% M.O). 2.84000 0.62% EP 100% 0.62%
Concretera 1 saco 1.00000 4.00000 4.00000 1.35000 5.40000 L17% ND 40% 0.47%
Vibrador de manguera 1.00000 4.00000 4.00000 1.35000 5.40000 0.98%
SUBTOTAL M 13.64000 2.76% 1.08%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO PESO CPC ELE NP/EPIND VAE®S) VAE(%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) ELEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1). 0.10000 4.65000 0.47000 1.35000 0.63000 0.14% EP 100% 0.14%
Albaiiil (Est. Ocup. D2). 2.00000 4.19000 838000 1.35000 11.31000 2.45% EP 100% 2.45%
Carpintero (Est. Ocup. D2). 2.00000 4.19000 8.38000 1.35000 11.31000 2.45% EP 100% 2.45%
Peon (Est. Ocup. E2). 6.00000 4.14000 24.84000 1.35000 33.53000 7.21% EP 100% 7.27%
SUBTOTAL N 56.78000 1231% 12.31%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO PESO o VAE(%)
n B B RELATIVO (3% | CPC ELEMENTO| - NP/EPIND VAE (%) LEMENTO
Arena Homogenizada m3 0.65000 19.00000 12.35000 2.68% EP 100% 2.68%
Cemento portland I (50 kg) saco 7.21000 7.48000 53.93000 11.70% EP 100% 11.70%
Varillas ¢20 u 7.00000 40.96000 286.72000 62.18% 100% 62.18%
Piedra 3/4 m3 0.95000 17.50000 16.63000 3.61% ND 40% 1.44%
Tabla semidura (4m) u 1.50000 4.50000 6.75000 1.46% ND 40% 0.59%
Cuarton semiduro u 1.50000 3.00000 4.50000 0.98% ND 40% 0.39%
Tiras de encofrado de 1"x 4m. u 2.70000 1.00000 270000 0.59% ND 40% 0.23%
Agua (1,00 m3) m3 0.05000 1.00000 0.05000 0.01% ND 40% 0.00%
Curador de Hormigon kg 0.20000 4.89000 0.98000 021% ND 40% 0.09%
Clavos kg 0.70000 2.25000 1.58000 0.34% ND 40% 0.14%
Inhibidor de Corrosion de proteccion mixta It 0.20000 22.50000 4.50000 0.98% ND 40% 0.39%
SUBTOTAL O 390.69000 84.73% 79.82%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO N VAE (%)
A B C=A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+0+P) $461.11000
INDIRECTOS 15.00% $ 69.16650
UTILIDADES 5.00% $ 23.05550
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 553.33200
'VALOR OFERTADO $553.33]  99.80% 93.22%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN 1!

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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HOJA: 12
DE: 15
RUBRO: 4.1 UNIDAD: m2
DETALLE: NIVELACION DE PISO
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H | RENDIMIENTO | COSTO PESO VAE(%)
CPC ELEMENTO|  NP/EP/ND VAE(%)
A B C=A*B R D=C*R RELATIVO (%) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.31000 3.77% EP 100% 3.77%
SUBTOTAL M 0.31000 3.77% 3.77%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR | COSTO HORA | RENDIMIENTO | COSTO .»T?:g oo |cPemBENTO|  NPEPAD VAECA) EZQ?‘E"G"T’O
A B C=A*B R D=C*r  |RELA o
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. 0.10000 4.65000 0.47000 0.47300 0.22000 2.67% EP 100% 2.67%
Albaiiil (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 0.47300 1.98000 24.06% EP 100% 24.06%
Peon (Est. Ocup. E2). 2.00000 4.14000 8.28000 0.47300 3.92000 47.63% EP 100% 47.63%
SUBTOTAL N 6.12000 74.36% 74.36%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO PESO ) VAE (%)
A B C—A"B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Cemento portland I (50 kg) saco 0.10000 7.48000 0.75000 9.11% ND 40% 3.65%
Arena Homogenizada m3 0.01500 19.00000 0.29000 3.52% EP 100% 3.52%
Agua m3 0.00800 1.00000 0.01000 0.12% EP 100% 0.12%
Piedra chispa m3 0.03000 22.00000 0.66000
tiras u 0.06000 1.50000 0.09000 $0.01094 ND 40% 0.44%
SUBTOTAL O 1.80000 13.85% 1.73%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO VAE (%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 8.23000
INDIRECTOS 15.00% $ 1.23450
UTILIDADES 5.00% $0.41150
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 9.87600
VALOR OFERTADO $9.88) 91.98% 85.86%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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HOJA: 13
DE: 15
RUBRO: 42 UNIDAD: m2
DETALLE: ENLUCIDO DE PAREDES INTERIORES, EXTERIORES Y FONDO DE LOSA
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H | RENDIMIENTO |  COSTO PESO CPCELEMINTO|  NP/EPIND VAE VAE (%)
A B C-A*B R DoC*R___|RELATIVO (%) %) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.39000 3.78% EP 100% 3.78%
Andamio 1.00000 0.50000 0.50000 0.60000 0.30000 2.90% NP 0% 0.00%
SUBTOTAL M 0.69000 6.68% 3.78%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA| RENDIMIENTO |  COSTO PESO VAE (%)
A B CA*B R DC*R RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1). 0.10000 4.65000 0.47000 0.60000 0.28000 2.71% EP 100% 2.71%
Albaiiil (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 0.60000 2.51000 24.30% EP 100% 24.30%
Peon (Est. Ocup. E2). 2.00000 4.14000 8.28000 0.60000 4.97000 48.11% EP 100% 48.11%
SUBTOTAL N 7.76000 75.12% 75.12%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. | COSTO PESO VAE (%)
A B C=A*B RELATIVO (%) CPCEL TO VAE(%) ELEMENTO
Cemento portland 1 (50 kg) saco 0.20000 7.48000 1.50000 14.52% ND 40% 5.81%
Arena Homogenizada m3 0.02000 19.00000 0.38000 3.68% EP 100% 3.68%
Agua m3 0.00100 1.00000 0.00000 0.00% EP 100% 0.00%
SUBTOTAL O 1.88000 18.20% 9.49%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO . o VAE (%)
A B C-A'B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $10.33000
INDIRECTOS 15.00% $ 1.54950
UTILIDADES 5.00% $0.51650
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 12.39600
VALOR OFERTADO $12.40[  100.00% 88.38%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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ALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
4. MAMPOSTERIA

HOJA: 14
DE: 15
RUBRO: 4.3 UNIDAD: m2
DETALLE: PAREDES DE MAMPOSTERIA CON BLOQUE 12 CM
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO/H RENDIMIENTO COSTO PESO . VAE(® VAE(%)
A B B R DC'R RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND AE(%) ELEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.34000 2.70% EP 100% 2.70%
SUBTOTAL M 0.34000 2.70% 2.70%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO PESO . o, VAE (%)
N B A'B R DC'R RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1). 0.10000 4.65000 0.47000 0.53000 0.25000 1.99% EP 100% 1.99%
Albaiil (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 0.53000 222000 17.66% EP 100% 17.66%
Peon (Est. Ocup. E2). 2.00000 4.14000 8.28000 0.53000 4.39000 34.92% EP 100% 34.92%
SUBTOTAL N 6.86000 54.57% 54.57%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO PESO . . rro VAE (%)
A B C—A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
Cemento portland I (50 kg) saco 0.10000 7.48000 0.75000 597% ND 40% 2.39%
Arena Homogenizada m3 0.01500 19.00000 0.29000 231% EP 100% 2.31%
Agua m3 0.00800 1.00000 0.01000 0.08% EP 100% 0.08%
Bloque pomez 0.12x0.20x0.40 m u 12.50000 0.31000 3.88000 30.87% EP 100% 30.87%
Chicotes kg 0.35000 1.25000 0.44000 3.50% EP 100% 3.50%
SUBTOTAL O 5.37000 42.72% 39.14%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO . . g o VAE (%)
A B C=A*B RELATIVO (%) CPC ELEMENTO NP/EP/ND VAE (%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $12.57000
INDIRECTOS 15.00% $ 1.88550
UTILIDADES 5.00% $ 0.62850
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 15.08400
VALOR OFERTADO $15.08) 100.00% 96.42%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
4. MAMPOSTERIA

HOJA: 15
DE: 15
RUBRO: 4.4 UNIDAD: m2
DETALLE: ENLUCIDO CON MALLA
EQUIPOS DESAGREGACION TECNOLOGICA.
DESCRIPCION CANTIDAD | TARIFA COSTO/H | RENDIMIENTO |  COSTO PESO N VAE (%)
" 5 B s Do) RELATIVO (%) | CPCELEMENTO|  NP/EP/ND VAE (%) FLEMENTO
Herramientas menores (5,00% M.O). 0.32000 3.42% EP 100% 3.42%
SUBTOTAL M 0.32000 3.42% 3.42%
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL/HR [COSTO HORA| RENDIMIENTO COSTO PESO o VAE (%)
" 5 B " e | RELATIVO (%) CPC ELEMENTO|  NP/EP/ND VAE (%) FLEMENTO
Maestro mayor en obras civiles (Est. Ocup. C1). 0.10000 4.65000 0.47000 0.50000 0.24000 2.56% EP 100% 2.56%
Albaiiil (Est. Ocup. D2). 1.00000 4.19000 4.19000 0.50000 2.10000 22.41% EP 100% 22.41%
Peon (Est. Ocup. E2). 2.00000 4.14000 8.28000 0.50000 4.14000 44.18% EP 100% 44.18%
SUBTOTAL N 6.48000 69.16% 69.16%
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNIT. COSTO PESO | VAE (%)
n 5 Cap|REATIVO %) CPC ELEMENTO|  NP/EP/ND VAE (%) FLEMENTO
Mortero para enlucidos saco 0.20000 4.98000 1.00000 10.67% ND 40% 4.27%
Malla metalica para enlucidos m2 1.00000 1.57000 1.57000 16.76% EP 100% 16.76%
Agua m3 0.00100 1.00000 0.00000 0.00% EP 100% 0.00%
SUBTOTAL O 2.57000 27.43% 21.02%
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO PESO I ) VAE (%)
A B C=A*B | RELATIVO (%) CPCELEMENTO VAE(%) ELEMENTO
SUBTOTAL P 0.00 0.00% 0.00%
TOTAL DE COSTO DIRECTO (M+N+0+P) $9.37000
INDIRECTOS 15.00% $ 1.40550
UTILIDADES 5.00% $ 0.46850
COSTO TOTAL DEL RUBRO $11.24400
VALOR OFERTADO $11.24] 100.00% 93.60%

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN LV.A.

GUAYAQUIL, AGOSTO DEL 2025

FIRMA
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Proyecto |Disefio estructural sismorresistente para un edificio de uso mixto en el Cantén El Triunfo

Ubicacién |El Triunfo, Guayas, Ecuador

Cliente Sra. Elizabeth Ortiz

Fecha 22/8/2025

TABLA GENERAL DE CANTIDADES Y RUBROS
PRECIO PRECIO
CODIGO | ITEM | RUBRO | UNIDAD | CANTIDAD | RS | L
1.0BRAS CIVILES PRELIMINARES
0Cc11 [ 1.1 |TRAZADO Y REPLANTEO [ m | 192 s 1.4200[ S 272.64
oc12 | 1.2 | DESALOJO DE MATERIAL DE EXCAVACION, DEMOLICION, A MAQUINA (TRANSPORTE HASTA 5KM) | m3 | 300 |$  29.7200[$  8916.00
2. MOVIMIENTOS DE TIERRA
MT21 2.1 EXCAVACION MANUAL Y DESALOJO m3 19 $  18.7800 | $ 360.58
MT22 2.2 EXCAVACION A MAQUINA EN SUELO SIN CLASIFICAR. m3 19 $  10.5800 $ 203.14
MT23 2.3 EXCAVACION MECANICA (INCLUYE DESALOJO) m3 19 $  12.8200| $ 246.14
MT24 2.4 REPLANTILLO CON ARENA e= 0,10 m m2 192 $  283200|$ 543744
MT25 2.5 RELLENO COMPACTADO MANUALMENTE CON MATERIAL PRESTAMO IMPORTADO m3 228 $  60.2300|$ 13,733.95
3. HORMIGON ARMADO
HA32 3.1 REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE f'c=140kg/cm2 e=5cm m2 26 S 6.7000 | $ 171.69
HA33 3.2 HORMIGON SIMPLE f'c=210kg/cm2 e=20cm m2 161 $ 214700 |$  3,465.26
HA34 3.3 HORMIGON ESTRUCTURAL-VIGAS f'c=210kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO) m3 39 $ 4251500 | $  16,740.28
HA37 34 HORMIGON ESTRUCTURAL-COLUMNA f'c=210kg/cm2 (INCLUYE ENCOFRADO) m3 43 $  553.3300 | $ 23,903.86
4. MAMPOSTERIA
MP43 4.1 NIVELACION DE PISO m2 161 $ 9.8800|$  1,594.63
MP44 4.2 ENLUCIDO DE PAREDES INTERIORES, EXTERIORES Y FONDO DE LOSA m2 317 $ 124000 |$  3,930.55
MP46 43 PAREDES DE MAMPOSTERIA CON BLOQUE 12 CM m2 317 $  15.0800|$  4,780.06
MP47 44 ENLUCIDO CON MALLA m2 161 $  11.2400|$  1,814.14
TOTAL (no incluye i.v.a) $ 85,570.34

INVERSION SEMANAL $

INVERSION MENSUAL $

INVERSION SEMANAL %

INVERSION MENSUAL %

INVERSION SEMANAL ACUMULADA $

INVERSION MENSUAL ACUMULADA $

INVERSION SEMANAL ACUMULADA %

INVERSION MENSUAL ACUMULADA %
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MES 1- JUNIO 2026 MES 2 - JULIO 2026 MES 3 - AGOSTO 2026
SEMANA 1 | SEMANA 2 [ SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANA1 | SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANA1 | SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA 4
$68.16 $68.16 $68.16 $68.16
$2,229.00 | $2,229.00 | $2,229.00 | $2,229.00
$180.29 $180.29
$101.57 $101.57
$196.92 $49.23
$5,437.44
$6,866.97 | $6,866.97
$34.34 $103.01 $34.34
$346.53 | $1,039.58 | $346.53 | $1,039.58 | $693.05
$3348.06 | $3,348.06 | $3,348.06 | $3,348.06
$2,297.16 | $2,297.16 | $2,297.16 | $2,775.93 | $5768.52 | $7,247.84 | $8,009.56 | $380.86 | $4,387.63 | $4,041.11 | $3,348.06 | $3,348.06
$9,667.41 $21,406.79 $15,124.85
2.68% | 2.68% | 2.68% | 3.24% 6.74% | 847% | 936% | 0.45% 513% | 472% | 391% | 3.91%
11.30% 9.14% 9.82%
$2,297.16 | $4594.32 | $6,891.48 | $9,667.41 | $15435.94 | $22,683.77 | $30,693.33 | $31,074.20 | $35461.83 | $39,502.94 | $42,851.00 | $46,199.05
9,667.41 31,074.20 46,199.05
2.68% | 537% | 805% | 11.30% 18.04% | 26.51% | 35.87% | 36.31% 41.44% | 46.16% | 50.08% | 53.99%
11.30% 36.31% 53.99%
MES 4 - SEPTIEMBRE 2026 MES 5 - OCTUBRE 2026 MES 6 - NOVIEMBRE 2026
SEMANA 1 [ SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANA1 [ SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4 | SEMANA1 [ SEMANA2 | SEMANA3 | SEMANA4
$3,348.06
$4,780.77 | $4,780.77 | $4,780.77 | $4,780.77 | $4,780.77
$478.39 | $1,116.24
$786.11 $786.11 $786.11 $786.11 $786.11
$956.01 $956.01 $956.01 $956.01 $956.01
$362.83 $362.83 $362.83 $362.83 $362.83
$3348.06 | $4,780.77 | $4,780.77 | $4,780.77 | $4,780.77 | $5736.78 | $2,22051 | $3,221.19 | $2,104.95 | $2,04.95 | $1,148.94 | $362.83
$17,690.37 $15,959.26 $5,721.66
3.91% | 559% | 559% | 5.59% 559% | 670% | 259% | 3.76% 246% |  2.46% |  134% | 0.42%
12.99% 10.59% 3.30%
$49,547.11 | $54,327.88 | $59,108.65 | $63,889.42 | $68,670.19 | $74,406.98 | $76,627.49 | $79,848.68 | $81,953.63 | $84,058.58 | $85,207.52 | $85,570.34
63,889.42 79,348.68 85,570.34
57.90% | 63.49% | 69.08% | 74.66% 80.25% | 86.95% | 89.55% | 93.31% 95.77% | 98.23% | 99.58% | 100.00%
74.66% 93.31% 100.00%
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ZAPATA CENTRAL

ESCALA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

( O LO INDICADO EXPRESAMENTE EN LOS PLANOS )
*— REGLAMENTO A.C.l. 318—2019
*~ NORMAS A.S.T.M.
*— RESISTENCIA DE DISENO ESPECIFICADA PARA
f'c= 280 kg/cm?2
*— RESISTENCIA DEL ACERO PERFILES METALICOS A36 fy=2400 kg/cm?2
*— RESISTENCIA DEL ACERO DE VARILLAS fy=4200 kg/cm?2

*— ANTES DB PROCEDER A LA CONSTRUCCION SE  DEBERA
CORRELACIONAR LOS PLANOS ESTRUCTURALES CON LOS
ARQUITECTONICOS

*— PESO ESPECIFICO DEL SUELO °?=

*— SOLDADURA A UTILIZAR:
*— FABRICACION: PROCESO Mig ER70—S PARA ESPESORES <6mm
PROCESO Mig /1T1T PARA ESPESORES

*— MONTAJE: PROCESO SMAW E—6011 vy E—/018

EL CONCRETO

2.21 Ton/m3

8mm

*— LIMPIEZA DE LA ESTRUCTURA:

*— PROCESO SSPC—SP1 (DESENGRASANTE BASE SOLVENTE)
*— PROCESO SSPC—-SP3 (LIMPIEZA METALMECANICA)

*—ACABADO Db LA ESTRUCTURA: ANTICORROSIVO COLOR GRIS 60 MICRAS
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NATURAL CALIZAé
ZAPATA ESQUlNERA
ESCALA
PLANILLA DE ZAPATAS
NIVEL DE
ZAPATA - EJES B e L As GUIAS DESPLANTE

E%NCB%NT(%I CA 125cm/50 cm.125 cm. @ 22 mm C/22cm | @ 12 mm C/20cm -2.00 m
S?ENCB%NT&ICA 125cm| 50 cm.|125 cm, @ 22 mm C/22cm | @ 12 mm C/20cm -2.00 m
E%NCB%NTg CA 125cm/50 cm.125 cm! @ 22 mm C/22cm | @ 12 mm C/20cm -2.00 m
]CEZJOENCEF_TIIS{%CA 100 cm. 50 cm.[100 cml @ 18 mm C/20cm | @ 12 mm C/20cm -1.00 m
E%NCESNTII){SICA 100 cm.| 50 cm./100 cm. @ 18 mm C/20cm | @ 12 mm C/20cm -1.00 m
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FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE PARA UN EDIFICIO DE
USO MIXTO EN EL CANTON EL TRIUNFO

CONTENIDO:

DETALLE ZAPATAS

Tutor de Materia Integradora:

PhD. Luis Sanchez

Estudiantes:

Profesor de Materia Integradora:
MSc. Lenin Dender

Cristopher Jose Bustos Montero
Jorge Marcelo Ortiz Granda

Fecha de entrega:

8 de agosto, 2025

Escala:

Varias



AutoCAD SHX Text
*- ANTES DE PROCEDER A LA CONSTRUCCION SE  DEBERA 

AutoCAD SHX Text
CORRELACIONAR LOS PLANOS ESTRUCTURALES CON LOS 

AutoCAD SHX Text
*- RESISTENCIA DEL ACERO DE VARILLAS fy=4200 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
ARQUITECTONICOS

AutoCAD SHX Text
( O LO INDICADO EXPRESAMENTE EN LOS PLANOS )

AutoCAD SHX Text
*- REGLAMENTO A.C.I. 318-2019

AutoCAD SHX Text
*- NORMAS A.S.T.M.

AutoCAD SHX Text
*- RESISTENCIA DE DISENO ESPECIFICADA PARA  EL CONCRETO 

AutoCAD SHX Text
f'c= 280 kg/cm2

AutoCAD SHX Text
*- RESISTENCIA DEL ACERO PERFILES METALICOS A36 fy=2400 kg/cm2 

AutoCAD SHX Text
*- SOLDADURA A UTILIZAR:

AutoCAD SHX Text
*- FABRICACIÓN: PROCESO Mig ER70-S PARA ESPESORES  6mm

AutoCAD SHX Text
PROCESO Mig 71T1 PARA ESPESORES  8mm

AutoCAD SHX Text
*- MONTAJE: PROCESO SMAW E-6011 y E-7018

AutoCAD SHX Text
*- LIMPIEZA DE LA ESTRUCTURA:

AutoCAD SHX Text
*- PROCESO SSPC-SP1 (DESENGRASANTE BASE SOLVENTE)

AutoCAD SHX Text
*- PROCESO SSPC-SP3 (LIMPIEZA METALMECÁNICA)

AutoCAD SHX Text
*-ACABADO DE LA ESTRUCTURA: ANTICORROSIVO COLOR GRIS 60 MICRAS

AutoCAD SHX Text
*- PESO ESPECÍFICO DEL SUELO γ= 2.21 Ton/m3


oy

\
NE + 1350 :
TERRAZA
N o |
cro ™
0.45 |
Ar( \ 0.25 0.25
AV ‘
| @ I ()QQOmm Q I 6820|nm
o8 SRR
crz | g 7#4* g *l‘»ﬁi
| o o
| ESTRIBO $ @ 10 mm ESTRIBO $ @ 10 mm
- \ COL. 2-7 COL. 4-5-6
NE + 10.80 4 |
0.45
< | CUARTA PLANTA ALTA
CA \
- 7ﬁ I
|
100 ||
T
| o
| ESTRIBO § @ 10 mm ESTRIBO § @ 10 mm
| COL. 2-7 COL. 4-5-6
NE+8.10 I SECCION __ C-C' SECCION _ C-C"::s0
| TERCERA PLANTA ALTA \
co
|
|
| %%5_)( 0.30
|
] T 6 (390 mm | 8(7) 20 mm
| e 9
| 9 N | o -+ —9—
| - © | |
o}
| ESTRIBO § @ 10 mm ESTRIBO 5[ 10 mm
\ COL. 2-7 COL. 4-5-6
NE +5.40
| | SEGUNDA PLANTA ALTA
L |
0.45 |
— QTV | 0.25 ,  0.30
—N
i : 1 T 6QPZOmm | SQZOmm
- o
)
cM2 | Qe — - — — 2 -+
| 510 | |
—% I ESTRIBO $ @ 10 mm ESTRIBO 5 \@ 10 mm
I G| COL. 2-7 COL. 4-5-6
+2.
V 0;45 | PRIMERA PLANTA ALTA
ci10 { |
0.45 |
—N
g ﬁ | 0.25 L, 0.35
i | P 7| §920mm
) ‘ 60% mm [
crz | - o
| SR L 8 ST | -
\ 5 | |
AT ‘
4 | ESTRIBO § @ 10 mm ESTRIBO 5{0 10 mm
NE +/-0.00 | 045 | COL. 2-7 COL. 4-5-6
% | __ PLANTABAJA
cio |
NE - 0.80 |
V e __JJL__ CIMENTACION

—N
NE + 13.50

c/10

-

c12

—%

NE +10.80

c/10

NE +5.40

L )

AV

—N
NE +/- 0.00

c/10
NE - 0.80

AV

B

~
0.45

ﬁv

I

P
gh

COLUMNAS

ESCALA VERTICAL 1:0.75
ESCALA TRANSVERSAL 1:0.75

©

\ \
\ — \
NE + 1350
‘ TERRAZA ‘ TERRAZA
— ci10 025 =
\ - |
: HFE—T 0.30 4 QT( : T&%LT 0.30
| " i 6320 mm ‘ §920mm | ) i 6320 mm ‘ £920mm
~ g -
\ 8 - 4= % -+ —i— ci2 | 8 ™ e 9) — + —9—
| 5 | ° | | 5 | ° |
| ESTRIBO $ & 10 mm ESTRIBO 510 10 | ESTRIBO $ & 10 mm SSTRIBO 5 10
‘ COL. 8-12 o - | COL. 13-17 o
COL. 9-10-11 L COL. 14-15-16
\ NE + 10.80 |
| CUARTA PLANTA ALTA 0;45 | CUARTA PLANTA ALTA
— /€ Al £
n—— — = I n—— - -
| 0.25 0.30 | 0.25 0.30
100 ) " i 6320 mm | §920mm 1001} ) i 6820m | §920mm
| s L ] G | 5 L ] G
| STl ) o | | T ] ° |
o o
: ESTRIBO $ @ 10 mm ESTRIBO 5 ‘(z) 10 mm : ESTRIBO % 910 mm ESTRIBO 5 ‘(0 10 mm
‘ COL. 8-12 COL. 9-10-11 | COL. 13-17 COL. 14-15-16
| NE +38.10 |
TERCERA PLANTA ALTA TERCERA PLANTA ALTA
‘ ci10 |
\ |
\ |
\ 0.35 | 0.25 0.35
\ |
M ‘ 817)20mm M) T 6820mm ‘ gﬂZOmm
| 5 19 ol |_ . | sl L ol | .
‘ o o . - BRI | o o - - — ! - BRI
] o o] o
| 5 \ | 5 \ \
| ESTRIBO § @ 10 mm ESTRIBos\@ 10 mm | ESTRIBO 3 @ 10 mm ESTRIBOS‘ﬂ 10 mm
\ COL. 8-12 COL. 9-10-11 \ COL. 1317 COL. 14-15-16
40
NE +35.
| SEGUNDA PLANTA ALTA | SEGUNDA PLANTA ALTA
\ N |
I 0.45 I
0.40 A | 0.40
| N ¥ .
I 8 | 8 @20 mm 80 20 mm - | 8 ! 8 @ 20 mm 8@ 20 mm
| G ! 0 \ oW ! o
e — — o — M e — o o}
\ Sl o | o ciz \ Qo \ o
\ ° ‘ | 2 ‘
| ESTRIBO @ 10 mm ESTRIBO 5{0 10 mm o | ESTRIBO @ 10 mm ESTRIBO 5{0 10 mm
‘ COL. 9-10-11 COL. 8-12 L | COL. 14-15-16 COL. 13-17
NE +2.70 o5
\ PRIMERA PLANTA ALTA \WV4 | PRIMERA PLANTA ALTA
| cio : |
| 0.23,0.22 0.45 \ 0.23,0.22
‘ 0.45 0.35 - Qr( | 0.5 0.35
—% 1 ’(
‘ S I 8 @20 mm | 8@20mn | m —t 8 @20 mm | SQZOmm
: S Lo Fji,,, Q . cMz : G 1w PJ,,, 0 T |
Ml \ s R \
of O | O
| 5 A | B | 5 | |
\ ESTRIBOf @ 10 mm ESTRIBO 5[0 10 mm N 4 | ESTRIBOf @ 10 mm ESTRIBO 5[0 10 mm
| COL.9-10-11  COL.812 ., . * || COL. 14-15-16 COL. 13-17
| PLANTA BAJA . | PLANTA BAJA
| ci10 |
‘ NE - 0.80 |
— CIMENTACION o\ ___J/L_ CIMENTACION
\
\

—N
NE + 1350
TERRAZA
| =
cro N~
0.45
Qf 0.25 0.25
—%
9 ‘ 60%mm i 6320 mm
5.9 6.9
ciz g 7#47 g *l‘»qi
o) o
ESTRIBO § @ 10 mm ESTRIBO § @ 10 mm
- COL. 18-22 COL. 19-20-21

NE +10.8

Sk

ASCENSOR

—N
NE + 13.50

\WV4 | TERRAZA
crMo %
0.45
y 0.20
AT
‘ 4098 mm
I — L 4 —

ci12

—N

NE + 10.80

v 0.\145

NE +8.10

V

c/i10

NE +5.40

V

COL. 27-28-29-30

CUARTA PLANTA ALTA

COL. 27-28-29-30

TERCERA PLANTA ALTA

COL. 27-28-29-30

SEGUNDA PLANTA ALTA

ESTRIBO % @ 10 mm

/€

ESTRIBO % @ 10 mm

ESTRIBO % @ 10 mm

0.20

408 mp

o CUARTA PLANTA ALTA
0.130.12
0.bs
690 mm [} 7‘ 6320 mm
~lo
o
ESTRIBO § @ 10 mm ESTRIBO § @ 10 mm
COL. 18-22 COL. 19-20-21
NE +8.10
cro
0.25 0.30
0 ‘ 6870 mm [ §020mm
"o o
HiH- -4 e
= |° | \
o
ESTRIBO $ @ 10 mm ESTRIBO 5 ‘0 10 mm
COL. 18-22 COL. 19-20-21
NE +5.40
| SEGUNDA PLANTA ALTA
~
0.45
— ﬂ? 0.25 , 0.30
—N
i ] T é(bq.()mm | SQ)ZOmm
g 0 % — 4+ —d—
ci12 Qi — - 4 — S
= |© | \
o
— ESTRIBO § @ 10 mm ESTRIBO 5/63 10 mm

COL. 18-22 COL. 19-20-21

0.45
N PRIMERA PLANTA ALTA
c1o [
~
0.45
—N
ﬁ 0.25 0.35
~ oy S
) ‘ 69%0 mm i | 7] §020m
ci12 - o
o I b 4
S s | © |
—N <! =
B 4 ESTRIBO § @ 10 mm ESTRIBO 5[0 10 mm
NE+/-0W 0.45 coL- 1 8-22 COLI 1 9'20'21

NE - 0.80

vg

c/i10

__ PLANTABAJA

\
\
\
\
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Y
|
|
|
|
|
|
|
|
| TERCERA PLANTA ALTA
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L CIMENTACION

-

NE+270 | L

i COL. 27-28-29-30

v 0;45 PRIMERA PLANTA ALTA
c1o
~
0.45
_ ﬂt 0.20
- ‘7 4 Q)CiS mm
cM12 o [ R | R
\
o ESTRIBO % @10 mm
i L COL. 27-28-29-30
NE +/- O,OAO 0.45
V N __ PLANTABAJA
ci1o
NE - 0.80
v N ___ CIMENTACION

-

j
S
S \

ESTRIBO ; @ 10 mm

RECUBRIMIENTOS
LAPATAS

COLUMNAS 4 cm.
VIGAS

/ cm.

4 cm.

GCGANCHO A°135

Dh

39
39
40
60
30

|d

100
130
150
170

190 <

(&

Ld

ANCLAJE Y
TRASLARPE

28MmMm

210mm

212mm

214mm

216mm

220mm____ 100 cm.

o0

79

40 cm.

cm.
60 cm.
cm.

30 cm.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE PARA UN EDIFICIO DE

USO MIXTO EN EL CANTON EL TRIUNFO

CONTENIDO:

DETALLE COLUMNAS

Tutor de Materia Integradora:

PhD. Luis Sanchez

Estudiantes: Fecha de entrega:

8 de agosto, 2025

Profesor de Materia Integradora:

MSc. Lenin Dender

Cristopher Jose Bustos Montero

Jorge Marcelo Ortiz Granda Escala:

Lamina:

A2/7 Varias



AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.23

AutoCAD SHX Text
0.22

AutoCAD SHX Text
0.23

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.23

AutoCAD SHX Text
0.22

AutoCAD SHX Text
0.23

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.40

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.30

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.25

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
7 cm.

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
4 cm.

AutoCAD SHX Text
4 cm.


6.00 6.00 6.00

e

\
L) 5.60
\

@ %z VIGA 25X35

4 VIGA 25X35 5 VIGA 25X35

J6  VIGA 25X35 7 i//

|
o |

@

N
AN

NN L
= BERS

NE + 1.38 g g
| X X b
D.3p 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0. 49 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.40 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 N ‘:‘_
] 3 3 0
| d 4 L L 3 3 g
2 g 9 A AN e g 4
XX n n 1T Tl ] > > g
N P d & \ 2
< ] >
9‘ ol 12 ol12 [V & o142 ol12 o}1 o142 ol12 g ol 12 o112 o142 ol 12 o112 o142 ol 12 o112 o142 g o112 o142 ol 12 o112 o142 ol 12 o112 o142 o} 12 g VIGA-V20X40 —
>‘ 87‘4‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L | 9 A 79|L AKX AL 79|L AKX AL 79|L AA | 1?9|L AKX AL 79|L AKX AL 79|L AKX AL 11 8 h2
7 % 7 Clo
B - s - P e e B - L e = B
U, . ) A 2.0 :
0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 g
| | e
V4
‘ ‘ ‘ MACIZO ‘
‘ 0;12 04|£ Oglz 0;12 04|£ Oglz 0;12 04|£ ‘ DZ)|£ Oglz 012 DgF Oglz 012 DgF Oglz 012 ‘ Oglz 012 DgF Oglz 012 DgF Oglz 012 DgF
c | B = g g ©
VIGA 25X35 ”//, VvieAa25x35 /] Vviea25x35 ”//, VieA25x35 M
D. 3‘] 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.45 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 D.3q
‘ — ‘ ‘ ‘ MALLA ELECTROSOLDADA
TIPO R-131
‘ ‘ ‘ ‘ 0 MALLA @5 ¢/0.15m X/Y
@ [ ) Y] ACERO DE NERVIO CAPA DE COMPRESION
ﬁ‘ | ] ‘ ‘ ‘ I.lx) NE+3.10 ? 10 mm. 0
N MALLA ELECTROSOL|JADA | | | N y A ;\ N, RECUBRIMIENTO
g L TiPO R{1pT 3 © g \, Oy—o"
;\ ALLA 5 ¢/0.J1Fm X/Y 0.4b 0.4b 0.40 S g A = AJONE § N
‘ 01& 04|E 091|£ 0;2 04|E O;F 0;2 oj12 ‘ OZ;F OZ;F Oéz OZ;F OZ;F Oéz OZ;F OZ;F Oéz ‘ OZ;F Oéz OZ;F OZ;F Oéz OZ;F OZ;F Oéz OZ;F ‘ 0g|£ 0;2 04|E 0g|£ 0;2 04|E 0g|£ 0;2 o}12 e} g o POS s IXkENO \jo 0
i i i i i i i i 7 7, i | i i | i i | i 7 7 - i i - i i - i i 7 7 | i i | i i | i i 1d¢ =) "
VIGA 25X35 V//, \VvieAa25x3s5 /] Vviea2sx3s 7 VIGA 25X35 o 045 P
| | | | | SECCION DE LOSA PRIMERA PLANTA ALTA NE +2.70
PRIMERA PLANTA ALTA - N + 2.70
ESCALA 1:50
.24 ]—[ 40814 mm ]—[ 4014 mm 4014 mm 2 18 mm 2014 mm 20914 mm
N / |
[ o 1g8mm 7 ]
¥ 2014 mm a 20 14 mm 2014 mm 5 2014 mm 2 & 14 mm . 2014 mm 21 14 mm_
0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 L 0.70
ci1s5 S| ci15 | K] ci15 E3| ci15 1 cno %]
ESTRIBO 210 pm 1 ESTRIBO P 10 mm 1
VIGA EJE - A: 25X35 VIGA EJE - 1: 25X35
.24 ]—[ 4914 mm ]—[ 4014 mm 4014 mm 2|3|Timm b.2% 2014 mm ]—[ 2014 mm ]—[ 2014 mm zgﬂ;—.;,lm
d— L: d—
D 038 108mm / | D 0.35
e 20614 mm o \ 28 14 mm 2 0 14 mm 0 2014 mm 2 3 14 mm " 2014 mm Zo14mm L 2\ 20 14 mm
0.70 L v 0.70 0.70 L 0.70 0.70 3 0.70 _ 0.70 L 0.70 2 v
ci15 | e ci15 X ci5 k] ci5 ci10 ci15 ]
ESTRIBO 210 pm 1 ESTRIBO P 10 mm 1
VIGA EJE - B: 25X35 VIGA EJE - 2: 25X35
.24 ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm 2 mm ]—[ 2014 mm ]—[ 2014 mm
— 4
0.35 108 mm |l
L 2014 mm 14\ 2.0 14 mm 2014 mm 15 2014 mm 2014 mm 16 2014 mm Zg 14 mm
0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 .
ci15 | e ci15 K] ci15 e ci15 1 cno c%]
‘|ESTRIBO @70 Am 1 ‘JEsTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - C: 25X35 VIGA EJE - 3: 25X35
.24 4914 mm ]—[ 4014 mm ]—[ 4914 mm ]—[ 4014 mm 23 1% mm b.24 2014 mm
T £ T
IDI 0.35 108 mm _||| D 0.35
L 20 14 mm 2014 mm 19\ 28 14 mm 20 14mm 20 2014 mm 2 814 mm 21 2014 mm Zg14 mm. L 2\ 2014 mm
. 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 L 0.70
ci15 E3| ci5 K] ci15 k] ci15 1 cno ci5 %]
‘|ESTRIBO @70 m 1 ‘JESTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - D: 25X35 VIGA EJE - 4: 25X35
#.z# 2014 mm 2014 mm
R
N
D 0.35
%

0.70

Tolaf —

ESTRIBO P 10 mm T

VIGA EJE - 5: 25X35

CGANCHO A°"135 ANCLAJE Y
TRASLAFPE
RECUBRIMIENTOS

ZAPATAS 7 em. @ B8 40 cm.

COLUMNAS 4 cm. Dh |d 10mm___ 50 cm. ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
VIGAS 4 em. 3o 100 ?12mm 60 cm. FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

35 130
PROYECTO:
40 150 214mm_____ /5 cm. DISENO ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE PARA UN EDIFICIO DE

60 170 d1omm 80 cm. USO MIXTO EN EL CANTON EL TRIUNFO

80 190« -c 320mm___ 100 cm. —
DETALLE VIGAS Y LOSA PRIMERA PLANTA ALTA

Tutor de Materia Integradora: Estudiantes: Fecha de entrega:

PhD. Luis Sanchez 8 de agosto, 2025

Cristopher Jose Bustos Montero

Jorge Marcelo Ortiz Granda Escala:

1:0.75

Lamina:

A 3/7

Profesor de Materia Integradora:

MSc. Lenin Dender



AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
Cx

AutoCAD SHX Text
Cy

AutoCAD SHX Text
0.48

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
7 cm.

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
4 cm.

AutoCAD SHX Text
4 cm.


‘
\ \ \ \ \
| L 5.60 J’ 6.00 L 6.00 J’ 6.00 L
\ \ \ \ \
0 ) % )
@ B %2 VIGA 25X35 y/j% VIGA 25X35 y//,% 5 VIGA 25X35 7//,% 6 VIGA 25X35 7 %% @
\ \ \ ) X X b.3d
D.3ﬂ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.40 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.40 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘_‘_ ‘:
] & < n
| d d L L 3 3 g
9 g g /N /\ e e 4
] g g i > > 3
3 g g u | | 2
2 o1 oL12 o112 o1 oL12 o112 o1 oL12 > o1 o112 o} 12 o1 o112 o} 12 o1 o112 o}12 > o112 o}12 o1 o112 o} 12 o1 o112 o112 o1 g — VIGA-V20X40 —
>‘ ;%F K - 79'2 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ | 979F 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L | 13%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L 79'2 11 g h2
7 7 v VACIO X
_ _ _ _VIGA25X3§ _ _ _ _ _ _ _ Y weaA2sx3s _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ /7 vuu;sx;s,,,,,,,,,,,,, ,,,,,,, S A _el L ]
o ) . g
U, 77 %% A : Z
o
‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ;
ASCENSO
\ \ v 1.70
‘ ‘ ‘ MACIZO ‘
OJ’F Oéz 0£1)|E OJ’F Oéz 0£1)|E OJ’F Oéz ‘ OL‘I’F 0;12 0g|£ OL‘I’F 0;12 0g|£ OL‘I’F 0;12 0g|£ ‘ o112 o112 o1 o112 o} 12 o1 oL12 o}12 o1
@ - %13 14 15 % 16 11 @
VIGA 25X35 ”/, Vviea2sx3s 7V, viea2sx3s "/} viea2sxss //
p. 3‘] 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.45 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 p-39 %/;(L)‘];(AIEITECTROSOLDADA
[ S \ \ \ MALLA @5 ¢/0.15m X/Y
ACERO DE NERVIO CAPA DE COMPRESION
\ \ \ \ NE +3.10 TO mm.
g [ ) :9, / o 10mn \ g RECUBRIMIENTO
X| \ ] | | | ﬁ 0 ya \, N
p N ° & NECE=Pa
N IMALLA ELECTROSOI{DADA | | | P ol o T
3 0.48 | (PO Rq1B1 o 8 o = AJONET. « =
;\ ALLA ®5 ¢/0J13m X/ 0.4b 0.4b d.40 S ol - PO NO 0 S
o 0 denrsidad 18 K, -
‘ OgF 0;2 ng OgF 0;2 ng o112 0;2 ‘ [V & ng o} 12 OL‘I)F ng o} 12 [V & ng o} 12 ‘ ng o} 12 [V & ng o} 12 [V & ng o} 12 [v & ng o112 Oéz ng o112 Oéz ng o112 o142 F
@ _ A o ™ 21 S

VIGA 25X35 %%//; VIGA 25X35 %% VIGA 25X35

@- - \F

|
ZZ% @ 0.12 0.48 .12
VIGA 25X35
| ES%E&QN DE LOSA SEGUNDA PLANTA ALTA NE +5.40

»n © B
@

v
GUNDA PLANTA ALTA - N + 5.40

: 50

m
[7]
0
>
-
>

_'433_ 4014 mm ]—[ 50 14 mm ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm 2d|Timm b-zzi)lr
108 mm 1 0.35

[
°
w
m

mm 2014 mm mm mm mm = 2014 mm_ ¥~
0. 720B 14 0.70 Luiao.7oz 214 2014 0.73 J_ur-[ 0.7?) 21 2014 mm l.).706 J_|IV_|‘ 0.721.)Q 14 0.707 0.70
cis cis %] cis ] cis5 %] ci15 1 cno | c¥e]
‘JESTRIBO 270 m 1 JEsTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - A: 25X35 VIGA EJE - 1: 25X35
—J}ﬁi 4014 mm ]—[ 5014 mm ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm zleimm .24 2014 mm
@ O}E 108 mm 1 D O:?E
mm 2014 mm mm mm mm mm Z014 mm mm
012:16 14 0.70 J.ﬂ,l%.mzam 2014 o.1;°J_|1,_[ o.:),314 2014 mm o.7o11J_||,_l o.7zog = 010 2 204
cis cis %] cis ] cis5 | %] ci15 1 cno , cis
’|Es1'R|Bo a”po m 1 ‘JEsTRIBOD 10 mm
VIGA EJE - B: 25X35 VIGA EJE - 2: 25X35
"tﬁf"',l_ 4014 mm ]—[ 50 14 mm ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm zleimm ]—[ 2014 mm ]—[ 2014 mm 2,31?;;,
[] ois_ 108 mm —|
mm 2014 mm mm mm mm mm Z2D)|14 mm_
é_ﬁ% 0.70 J_u,_L 1(‘)‘.102 214 2014 0.711)5J7u,_L 0.7?) e 2014 mm o.7t)16J7||,_[ 0.720g = o.7o17 L
cis cis %] cis ‘| K] cis5 k] ci15 1 cno
‘JESTRIBO 870 m 1 JesTRIBOD 10 mm
VIGA EJE C: 25X35 VIGA EJE - 3: 25X35
.24 4014 mm ]—[ 5014 mm ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm 2 mm .24 2014 mm 2014 mm 2014 mm
\i 0:33 108 mm 1 @ 0:35
mm 2014 mm mm mm mm mm Z D14 mm mm
0. 720o 14 0.70 J—ur—t 1(?.702 214 2014 D.7§OJ_ur-[ 0.7?) a4 2014 mm 0'1021J_||7_|‘ 0.';‘:)0 14 l).7l.‘)22 2 B 2014 0.70 o
cis c1s %] cis ] ci5 | %] ci15 1 cno ci5 | c¥e]
‘JESTRIBO 870 Am 1 ‘JesTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - D: 25X35 VIGA EJE - 4: 25X35

2014 mm

%]

JEsTRIBOD 10 mm

VIGA EJE - 5: 25X35

CGANCHO A°"135 ANCLAJE Y
TRASLAFPE
RECUBRIMIENTOS

ZAPATAS 7 em. @ B8 40 cm.

COLUMNAS 4 cm. Dh |d 10mm___ 50 cm. ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
VIGAS 4 em. 3o 100 ?12mm 60 cm. FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

35 130
PROYECTO:
40 150 214mm_____ /5 cm. DISENO ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE PARA UN EDIFICIO DE

60 170 o16mm__ 80 cm. USO MIXTO EN EL CANTON EL TRIUNFO

80 190« -c 320mm___ 100 cm.
DETALLE VIGAS Y LOSA SEGUNDA PLANTA ALTA

Tutor de Materia Integradora: Estudiantes: Fecha de entrega:

PhD. Luis Sanchez 8 de agosto, 2025

Cristopher Jose Bustos Montero

Jorge Marcelo Ortiz Granda Escala:

1:0.75

Lamina:

A4/7

Profesor de Materia Integradora:

MSc. Lenin Dender



AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
Cx

AutoCAD SHX Text
Cy

AutoCAD SHX Text
0.48

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
7 cm.

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
4 cm.

AutoCAD SHX Text
4 cm.


‘
\ \ \ \ \
Ll 5.60 1, 6.00 L 6.00 1, 6.00 L
\ \ \ \ \
@ B %z VIGA 25X35 :/%Z% VIGA 25X35 ://,Z% 5 VIGA 25X35 Z//,Z% 6 VIGA 25X35 7 7/? @
\ \ \ ) X X b.3q
D.3¢ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.40 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.49 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘:‘_ N
™S ™
| d d L L 3 3
2 g g /N /\ e e 9
X in in =11t — || S 5 <
J p 4 b 2
g n >
9‘ o}1 o142 ol12 o}1 o142 ol12 o}1 o142 g [V 0l 12 o} 12 [V & 0l 12 o} 12 [V & 0l 12 o} 12 g 0l 12 o} 12 o1 0l 12 o} 12 o1 0l 12 o} 12 [V & g VIGA-V20X40 —
>‘ 879|z 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ | 979F A4 79|L 79'2 A 79|L 79'2 A 79|L | 13%L 79|L 79'2 A4 79|L 79'2 A4 79|L 79'2 11 3 h2
P P % VACIO X
NN  EEATT e RO memeeee——" o amee——— S e T Wy
U, . ) A 2.0 3
o
‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ;
| | hacnpo
V
‘ ‘ ‘ MACIZO ‘
‘ 0;'5 0;12 04|£ 0;'5 0;12 04|£ 0;'5 0;12 ‘ o1 oL12 o112 o1 o112 o} 12 o1 o112 o} 12 ‘ o112 o} 12 o1 o112 o} 12 o1 of12 o2 o1
o e e g ;RO
VIGA 25X35 ”//, VvieA25x35 V//, viea25x3s "/} viea2sx3s M
D. 30 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.45 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 D.3d MALLA ELECTROSOLDADA
TIPO R-131
| T | | | MALLA @5 ¢/0.15m X/Y
ACERO DE NERVIO CAPA DE COMPRESION
m‘ [ \ | | ‘ g NE+3.10 ? 10 mm. 0
(¥]
ﬁ\ \ I | | \ ﬁ 87‘7 4 A & RECUBRIMIENTO
N IMALLA ELECTROSOLIJADA | | | P ol © @ \, O r—o-
g T [TIPO R{1B1 N = AJONE —
) 0.48 o _ X >
;\ ALLA 5 c/0Jifm X/ 0.40 0.ab .40 H o S 20 dad 18 k NO% O ©
Si 1
‘ 0g|;4: Oéz OZ)F OZ;F Oéz OZ)F OZ;F Oéz ‘ OL‘I)F 01& OZ)F OL‘I)F 01& OZ)F OG‘IF 01& OZ)F ‘ 01& OZ)F OG‘IF 01& OZ)F OG‘IF 01& OZ)F Oglz ‘ OZ)F OZ;F Oéz OZ)F OZ;F Oéz OZ)F OZ;F oL 42 O = N;‘
| i i | i i | i / 7 i i i i i i i i i 7 7 i i i i i i i i i 7 7 i - i i 2 i i 2 i 0
@ - < 19 20 79 21 z% @ b.12 0.48 0.12] ©
VIGA 25X35 VIGA 25X35 VIGA 25X35 VIGA 25X35
2 2 2 ‘ %'E%LCA"ON DE LOSA TERCERA PLANTA ALTA NE +8.10

— © [
%y

=Y

ERA PLANTA ALTA - N + 8.10

m
[
(2
>
4
>

:5

4014 mm

S_ad
N
-

% ]—[ 50 14 mm ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm ]—l[ "Efq_
0.35 I 108 mm 1 0.35
L 2814 mm 2014 mm J_u’i.; 2014 mm 2014 mm SJ—UJ 2014 mm 2 & 14 mm GJ_||'_[ 2014 mm 7 L
. -t:/s cis : %] : cis : | <K : ci15 : k] : ci15 7 .c11o : ES|
‘JESTRIBO 870 m 1 ‘JEsTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - A: 25X35 VIGA EJE - 1: 25X35

S_ad

O

2!

2014 mm ]—[ 2014 mm ]—[ 2014 mm 20 1Fmh
|

]—[ ]—[ 5014 mm 4014 mm 4014 mm b-24
/ Ty
0.35 I 108 mm 1| D 0.35
R 2014 mm 9 \L202 14 mm 2014 mm 10 2014 mm 2 014 mm 11 2014 mm 12 2\ 29 14 mm
0.70 0.70 L 070 o70 LUl o.70 070 L 0.70 0.70
ci8

R

1

C/15 g’ C/15 C) C/15 cfe C/15 7 C/10 C/15
‘JESTRIBO 870 m 1= = 1= 1 ‘JEsTRIBOD 10 mm
VIGA EJE - B: 25X35 VIGA EJE - 2: 25X35

b.2

‘ -

4014 mm ]_|' 5014 mm ]_[ 4014 mm 4014 mm ]_I'

2014 mm 2014 mm
N L;l
0.35 I 108 mm 1|
D20 14 mm 2014 mm 12\ 2 0 14 mm 2014 mm 15 2014 mm 2 314 mm 16 2014 mm 17
0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
c/8

0.70

ci15 %] ci15 ] ci15 | %] ci15 c/10 | c¥e]
‘JESTRIBO 870 m 1 ‘JesTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - C: 25X35 VIGA EJE - 3: 25X35
.24 4014 mm 5014 mm 4914 mm mm .24
ﬁ o |1 [1 I = l_l[ ﬁ -
0.35 I 108 mm 1 0.35
L ™28 14 mm 2014 mm J_uriw 20614 mm 2614 mm ZOJ-u,-[ 2014 mm 2 214 mm 21J_||'_[ 2614 mm 2 L
L]FT\TT; cis . %] - cis - ] . ci15 - %] . ci15 7 -c/1o - | c¥e]
‘JESTRIBO 870 m 1 ‘JEsTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - D: 25X35 VIGA EJE - 4: 25X35
$.24
o0&
;'_

0.70

k]
ESTRIBO P 10 mm T

VIGA EJE - 5: 25X35

CGANCHO A°"135 ANCLAJE Y
TRASLAFPE
RECUBRIMIENTOS

ZAPATAS 7 em. @ B8 40 cm.

COLUMNAS 4 cm. Dh |d 10mm___ 50 cm. ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
VIGAS 4 em. 3o 100 312mm____ 60 cm. FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

35 130
PROYECTO:
40 150 214mm_____ /5 cm. DISENO ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE PARA UN EDIFICIO DE

60 170 d1omm 80 cm. USO MIXTO EN EL CANTON EL TRIUNFO

80 190« -c 320mm___ 100 cm.
DETALLE VIGAS Y LOSA TERCERA PLANTA ALTA

Tutor de Materia Integradora: Estudiantes: Fecha de entrega:

PhD. Luis Sanchez 8 de agosto, 2025

Cristopher Jose Bustos Montero

Jorge Marcelo Ortiz Granda Escala:

1:0.75

Lamina:

A 5/7

Profesor de Materia Integradora:

MSc. Lenin Dender



AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
Cx

AutoCAD SHX Text
Cy

AutoCAD SHX Text
0.48

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
7 cm.

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
4 cm.

AutoCAD SHX Text
4 cm.


\
4~v B @

\ RS

‘|ESTRIBO 870 hm

VIGA EJE - D: 25X35

b2y

S

0 o
o

\ \
| 'b 5.60 6.00 6.00 'L 6.00 'b
\ \ \
@ % VIGA 25X35 /s vica2sx3s 7///s wviea25x3s 7/ vica2sx3s 7 ?,? @
- A 7 S 2
| _ D" J
\ \ \ ) X X b.3q
(=] (=]
D.SQ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.40 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.4p 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘:‘_ ‘:‘_
] b b 10
\ \ \ L L 3 3 3
9 g g A\ /\ ) ) 2
x 0 0 =1+ —|<|— S S <
g b P! b | | S
< 7
9‘ ol12 oL ol 12 ol12 [V & ol 12 ol12 [V & g o}1 o142 ol12 o}1 o142 ol12 o}1 o142 ol12 g o142 ol12 o}1 o142 ol12 o}1 o142 ol12 o}1 3 VIGA-V20X40 —1
>‘ 879|L - - 79|L 79'2 7%‘ 79|L 79'2 | 977 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L | 13%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L 79'2 7%‘ 79|L 79'2 11 g h2
_ ,,,VLG,ZSL&'L,,,,,,,,,,IGA,ZS,&i,,,,,,,,,,,,,VIQA;SXQS,,,,,,,,,,,,, 7777777 Gt/ - N
__ i . S
U, 17 777 A 2.p0 Z
‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 g
| | Aacerg
‘ ‘ ‘ MACIZO :7 ‘ MALLA ELECTROSOLDADA
TIPO R-131
‘ 04|£ O;F 01& 04|£ O;F 01& 04|£ O;F ‘ 0;'5 012 04|£ 0;'5 012 04|£ OgIz 012 04|£ ‘ 012 04|£ OgIz 012 04|£ OgIz 012 04|£ OgIz CERO MALLA @5 ¢/0.15m X/Y
i - i i - i i - Y | K K | K K | K K v K K | K K | K K | V7 V7 ACERO DE NERVIO CAPA DE COMPRESION
. 13 14 15 16 11 NE +3.10 5
VIGA 25X35 /] \VvieA25x35 ”//, viea2sx3s ”///, viea2sx3s O 877 y A O RECUBRIMIENTO
D.3¢ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.45 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 \ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 D.34 o N @ \ Ox_"o
N v = AJONE =
! e ! ! ! ol - PO NO \;))( ©
ol { \ | | | w o 0 densidad 18 kg/m3 -
(3]
2 ] \ \ | X o
:‘ IMALLA ELECTROSOL{DADA | | | : 0.12 0.48 p.12 ©
— TPO R{IBT o
«;9‘ 0.48 ALLA §5 ¢/ )i m X 0.4 0.4 a0 g gsEcS\:lS\I:ON DE LOSA CUARTA PLANTA ALTA NE + 10.80
‘ 0£1)|E GL‘I’F Oéz 0£1)|E GL‘I’F Oéz 0£1)|E GL‘I’F ‘ OJ)F Oéz 0£1’|E OJ’F Oéz 0£1’|E OJ’F Oéz 0£1’|E ‘ Oéz 0£1’|E OJ’F Oéz 0£1’|E OJ’F Oéz 0£1’|E OJ’F ‘ 0;2 0£1)|E GJ’F 0;2 0£1)|E GJ’F 0;2 0£1)|E Oo}1
x| x| x| x| x| x| x| x| V.77, 7 x| x| i x| x| i x| x| 777 x| x| i x| x| i x| x| i 777 x| x| X x| x| 7 x| x| 7
_ 1 e ™ ] 2
VIGA 25X35 /] VvieA25x3s 7/, viea2sxss 7 VIGA 25X35
\ \ \ \ \
CUARTA PLANTA ALTA - N + 10.80
ESCALA 1:50
.2 4014 mm 4014 mm 40914 .2
- N mm 4914 mm b.24 o
D 0.35 108 mm D 0.35
L 2\ 20 14 mm 2914 mm 4 \ L2014 mm 2014 mm 5 2014 mm 2 314 mm 6 2014 mm L
0.70 L 0.70 0.70 L 0.70 0.70 0.70
, csl |, ci15 | c¥e] ci1s ] ci1s5 | %] ci5 ,
‘|EsTRIBO B0 m ‘JEsTRIBOD 10 mm
VIGA EJE - A: 25X35 VIGA EJE - 1: 25X35
.2 4014 mm 4914 mm 4014 .2 2014 mm
2 e mm 4014 mm b.24 o
D 0.35 108 mm D 0.35
L 2\ 20 14 mm 2014 mm o \ 22 14 mm 2814 mm 10 2014 mm 2 & 14 mm " 2614 mm L
0.70 L 0.70 0.70 L 0.70 0.70 0.70
cs’| ci15 k] cis ‘| K ci5 k] ci15
‘[EsTRIBO 80 ihm JEsTRIBOD 10 mm
VIGA EJE - B: 25X35 VIGA EJE - 2: 25X35
.24 ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm 4014 mm 2d|T4imm .24 2014 mm ]—[ 2014 mm ]—[ 2014 mm 291H|m
d— d—
D 0.35 108 mm D 0.35
L 26 14 mm N\20 14 mm 2 0 14 mm 1 2014 mm 2 8 14 mm 1o 208 14 mm L 2\ 2014 mm
0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
ci5 | e ci5 ] ci15 | k] c/15 ci5 | cte]
ESTRIBO 10 iim 1 ESTRIBO D 10 mm 1
VIGA EJE - C: 25X35 VIGA EJE - 3: 25X35
.29 ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm ]—[ 4014 mm .24 2814 mm 2014 mm 2314 mm
d— d— L;]
0.35 0.35
L 2614 mm 1\20 14 mm 20 14mm 0 20614 mm 2 0 14 mm » 2614 mm z T 2\ 2814 mm
0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
ci15 e ci1s ] ci15 | %] ci15 cro] T ci15 | c¥e] ci15 ¥ ci15 cs’ T

‘JEsTRIBOD 10 mm

VIGA EJE - 4: 25X35

2014 mm

%]

ESTRIBO P 10 mm

VIGA EJE - 5: 25X35

RECUBRIMIENTOS
LZAPATAS

COLUMNAS 4 cm.

VIGAS

/ cm.

4 cm.

GCGANCHO A~135

Dh

35
39
40
60
30

fo

100
130
150
170

190 <

(&

Ld

ANCLAJE Y
TRASLARPE

PEMm
?10Mmm
P12mm___
d14mm___
@T16MmMm

40

S50

60
79
30

cm.
cm.
cm.
cm.
cm.

220mm 00 cm.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE PARA UN EDIFICIO DE

USO MIXTO EN EL CANTON EL TRIUNFO

CONTENIDO:

DETALLE VIGAS Y LOSA CUARTA PLANTA ALTA

Tutor de Materia Integradora:

PhD. Luis Sanchez

Profesor de Materia Integradora:

MSc. Lenin Dender

Estudiantes: Fecha de entrega:

8 de agosto, 2025

Cristopher Jose Bustos Montero

Jorge Marcelo Ortiz Granda Escala:

1:0.75

Lamina:

A6/7



AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
Cx

AutoCAD SHX Text
Cy

AutoCAD SHX Text
0.48

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
7 cm.

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
4 cm.

AutoCAD SHX Text
4 cm.


‘
\ \ \ \ \
1 L 5.60 '\, 6.00 'L 6.00 1, 6.00 'b
\ \ \ \ \
@ _ %2 VIGA 25X35 ://,:/% VIGA 25X35 ://,:/% 5  VIGA 25X35 %Z/A 6  VIGA 25X35 7 % @
| \ \ ' X X b.3d
D.SQ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.49 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.49 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 % g
| | | L L' > 5 8
o o 5 3 3 5
Q\ 2 2 é . 7& = 9 £y
X ) 0 < > > ]
o P J & \ \ g
g 0 >
g‘ o142 ol12 o} 12 o142 ol12 o} 12 o142 ol12 g 012 012 [v & 012 012 [v & 012 012 [V & g 012 [v & 012 012 [v & 012 012 [V & 012 g VIGA-V20X40 —
(RS T — T S——— T S—————— - EEEEEE RS 1E( By
U, i __ N 2.0 &
‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 ‘ 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 g
\ | e
‘ ‘ ‘ MACIZO :7 ‘
‘ 012 04|£ 041;|£ 012 04|£ 041;|£ 012 04|£ ‘ 0;13 DgF 061|£ 0;13 DgF 061|£ 0;13 DgF 061|£ ‘ DgF 061|£ 0;13 DgF 061|£ 0;13 DgF 061|£ 0;13
i i i i i i i i 7 7 i i i i i i i i i 7 7, i i i i i i i i i 7 7/ 7 7/
@ — «%“ 14 y///{yj 15 7///{7% 16 ” @ MALLA ELECTROSOLDADA
VIGA 25X35 ”///, \VvieA25x35 /] Vviea2sx3s "/} viea2sx3s M TIPOR 31 I
b.30,0.48 | | 0.48 | | 0.48 | |0.48||0.48 | |0.48(|0.48] (0.8 |0.45] ||0.48|[0.48|]|0.48] |0.48||0.48()|0.48]]0.48(|0.48(|0.48 || 0.48| 0.8 | [0.48 ()| 0.48 | 0.8 [0.48|]|0.48| [0.48| |0.48 | |o.48|[0.48||0.48][0.48 | |0.48||0.48]||0.48 || 0.48||0.48 p-39 ACERO DE NERVIO CAPA DE COMPRESION
[ ‘ ‘ ‘ NE+3.10 @ 12 mm. %)
‘ T ‘ ‘ ‘ . 0 @/ @ 10 mm. ) = :\ QO RECUBRIMIENTO
0 ) e
) [ \ (3] o o)
x| | / \ \ \ ] a o] = AJONET. =
E‘ IMALLA ELECTHOSOLJADA | | | : o 5 o POLIES IXkENq \@5 o
o PO RYIB1 gerica .
g 948 ALLA §5 c/0/1 fm X/ 0.ab 0.4b 440 g ~— &
‘ Oéz o112 o} 12 Oéz o112 o} 12 Oéz o112 ‘ o112 o112 o1 o012 o112 o1 o012 o112 o1 ‘ o112 o1 o112 o112 o1 o112 o112 o1 o112 ‘ o} 12 o1 o112 o} 12 o1 o112 o} 12 o1 of12 0.12 0.48 0.12 O
i i i i i i i i 7 i i i i i i i i i 7/ i i i i i i i i i 7/ i i - i i - i i -
B A 77 IR O % O A O 0 A o O SECCION DE LOSA QUINTA PLANTAALTA ' NE + 13.50
VIGA 25X35 U/, \VvieAa25x35 /] viea2sx3s 77 VIGA 25X35 ’
\ \ \ \ \
QUINTA PLANTA ALTA - N + 13.50
ESCALA 1:50
.29 4014 mm 7014 mm 7014 mm 7014 mm 2 g 18 mm 2014 mm 2014 mm
S e mn pmm
N ]_[ |
D 0.35 108 mm _I||
L N\ 206 14 mm 2014 mm I 4\ 22 14 mm 2614 mm SJ—llr[ 2014 mm 2 & 14 mm 6 | 2014 mm Zp 14 mm
. 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 L 0.70 A
ci5 ES| ci5 |cH ci15 k] ci5 1 cno %]
ESTRIBO 210 pm 1 ‘JESTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - A: 25X35 VIGA EJE - 1: 25X35
$.29 4014 mm 7014 mm 7014 mm 7014 mm 2 § 14 mm .24 l—[ 20914 mm 2014 mm 2014 mm 20 1Fmh
S
. I Letemn | “ I |
D 0.35 108 mm _||| D 0.35 I
¥ 2D 14 mm o
S\ 20 14 mm 2014 mm ll o \ 28 14 mm 2014 mm mJ—Ily-[ 2014 mm 2 3 14 mm " | 2014 mm 914 mm N 20 14 mm
. 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 L 0.70 0.70
ci15 | ¥e] ci15 |l ci5 | cfe] ci5 1 cno cis c15 ]
ESTRIBO 810 pm 1 ‘JESTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - B: 25X35 VIGA EJE - 2: 25X35
.29 ]—[ 7914 mm ]—[ 7 @14 mm ]—[ 7014 mm 2 mm b.24 2014 mm 2014 mm 2314 mm
o / A L;]
038 108 mm — [ o3s
L 26 14Amm " \20 14 mm 20 14mm e 2014 mm 2 0 14 o o 2014 mm ZB14mm L 2\ 2014 mm 5
0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
ci15 | c¥e] cis5 JES| ci15 k] ci15 1 cno ci15 %]
‘|ESTRIBO @70 m 1 ‘JEsTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - C: 25X35 VIGA EJE - 3: 25X35
624 7014 mm 7014 mm 7014 mm 2§ 18 mm .24 2014 mm 2014 mm 2014 mm
s 2 S
N ]_[ | N
S 108 mm | m 0.35
L 2614 mm 1O\22 14 mm 2 0 14 mm 2 20 14 mm 2 & 14 mm » 2014 mm 2014 mm L A28 14mm
0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 L 0.70 va
ci15 | c¥e] ci5 JES| ci15 k] ci1s 1 eno . ci15 %]
‘JESTRIBO 270 fm 1 JEsTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - D: 25X35 VIGA EJE - 4: 25X35
. 2014 mm
$.24
0.70 va
k]
‘JESTRIBOD 10 mm 1
VIGA EJE - 5: 25X35

CGANCHO A°"135 ANCLAJE Y
TRASLAFPE
RECUBRIMIENTOS

ZAPATAS 7 em. @ B8 40 cm.

COLUMNAS 4 cm. Dh Id 210mm_____ 50 cm. ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

VIGAS 4 em. gg } %8 $12mm____ 60 cm. FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:
40 150 214mm_____ /5 cm. DISENO ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE PARA UN EDIFICIO DE
60 170 d1omm 80 cm. USO MIXTO EN EL CANTON EL TRIUNFO

80 190« -c 320mm___ 100 cm. —
DETALLE VIGAS Y LOSA QUINTA PLANTA ALTA

Tutor de Materia Integradora: Estudiantes: Fecha de entrega:

PhD. Luis Sanchez

8 de agosto, 2025

Cristopher Jose Bustos Montero

Jorge Marcelo Ortiz Granda Escala:

1:0.75

Lamina:

ATI7

Profesor de Materia Integradora:

MSc. Lenin Dender



AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.15

AutoCAD SHX Text
Cx

AutoCAD SHX Text
Cy

AutoCAD SHX Text
0.48

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
7 cm.

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
GANCHO A 135

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
TRASLAPE

AutoCAD SHX Text
80

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE Y

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.5 

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
%%C

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
Dh

AutoCAD SHX Text
ld

AutoCAD SHX Text
190

AutoCAD SHX Text
130

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
o

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
Ld

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
%%C8mm

AutoCAD SHX Text
%%C16mm

AutoCAD SHX Text
%%C12mm

AutoCAD SHX Text
%%C14mm

AutoCAD SHX Text
100 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C20mm

AutoCAD SHX Text
50 cm.

AutoCAD SHX Text
60 cm.

AutoCAD SHX Text
%%C10mm

AutoCAD SHX Text
75 cm.

AutoCAD SHX Text
80 cm.

AutoCAD SHX Text
40 cm.

AutoCAD SHX Text
ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
RECUBRIMIENTOS

AutoCAD SHX Text
COLUMNAS

AutoCAD SHX Text
VIGAS

AutoCAD SHX Text
4 cm.

AutoCAD SHX Text
4 cm.


	Memoria Técnica_Bustos_Ortiz (1).pdf
	Declaracion_Bustos_Ortiz
	Planos_80%_Bustos_Ortiz
	1
	Planos y vistas
	Presentación1


	2
	Planos y vistas
	Lamina 2


	3
	Planos y vistas
	Lamina 3


	4
	Planos y vistas
	Lamina 4


	5
	Planos y vistas
	Lamina 5


	6
	Planos y vistas
	Lamina 6


	7
	Planos y vistas
	Lamina 7




		2025-09-11T15:26:23-0500


		2025-09-15T14:30:25-0500




