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eI IJresente trabajo.
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lt1 presente trabajo se refiere a las prácticas profesig

nales realizadas durante seis rfleses, crilnpLiendo la furrcion -
de ayudante de l¿rboratorio en el departamento de Control de

Cal-i dad .

ilsüas experiencias se cunplieron en dos empresaa declicg

das a }a elaboracicin de alimentos balancead.os para anima -
Ies. La primera e Eapa se llevo a cabo en I\4OLII'TOS CIIAi''lPIOi'l -
S.A. ¡ enpresa loca1i zada en el- i«n. ?.? ,l* a Daule. La segug

da etapa se concluyd en Nutril S.A. B.trLAllCIlADOS, fábrica ubi

cada en eI Iür. 6 .5 vla a Daul e.'

Iin arnbas errpresas, rni función fue 1a de reali zar anáIi-

sis rutinarios gue se hacen tanto en Ia mat eria prirna corno -
en el producto elaborado.

Debido a J.a siurilitud de las teícnicas se6uidas por a¡n-

bos laboratorios e incluso en Ia marca de los equipos utili-
zad.os r s€ ha cr*ldo conveniente agruparlas clentro de un ttris-

mo capltulo.

A u,ár de la tecnologlu. d.esarrollada¡ se hace una breve
Idescripcion del mercado , tarnaño y finan ciarni ento del l-abora-

torio; incluyend.o algunos anexos que facilitarán Ia compr€n-
,sion del presente trabajo.

u_§_u
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.lln nuestro país la elabor rrrln cle alir¡:ientos i¡orlarrceír-

dos es relativamenl,e reciente, hace aproxirnadamerrte tre§ -
ddcadas, sin embargo su desamollo se tra producido de una

manera acelerada. In Ia actualidad existen mas de 40 cfit-

presas dedi cadas a esüa lal¡or, 1o que ha repercutido en -
una iuejor c¿llid;¿d de los productos,

i.lJ. nacimiento dtl este tipo d,e industria ha tral¿o

Bran b ene fi cio ¿rI pals. Pue

nal con o¿ue cuenta, sino qu

eI sector agropecuario, püE

o solo ciá trabajo aI per6o-

e reiaciona dire ctarn ent e con

re r e rncluso iridus'Lri¿¡I aI

$n

es
que

aprovecl¡ar subproductos e1a'borados.

Ahora bien r ur] al-irnento balancea,do es una mezcl¿r de -
dif erentes ingredientes alir¡eirtici.os de origen animal r v€-

getal , rnineral y quíni cosi cal culados en clet errninadas pro -
porciones y tdcnicamente procesad.os.

Los productos ernpleados para la elaboracidn de alirneg

tos se seleccj-onan en base a sus propieciades nut¡'lcionales

palatübilidacl, «ligestibilj-d.ad y otras caracterlsticas que

permitan estirrular eI rJesarrollo ac el erado y ci ertas f un -
ciones bioldgic&,so

iüa el pr:.? cesaniento del al-irnento balanceado se incLu-

ye fuentes de protelnas vegetales, anli:raIes, cereales r sub

product.¡s de cereales, ülocrominerales (catcio, fdsforo, -
cloruro cle sodio ) , mj.neral es traza (zínc, Íranganeso , hic-

rro , cobre , cobalto , yocio , sel cnio ) , vita¡rinas liposolu -

I

¡



bles, v1taminas ctel com

fóIi co , colina, et c. ) ¡

ejo B (tiamina riboflavina, ácicl
tihongos, antioxidantes, pigroent

ca) , equilibrio nutricionaL ( está dado en base a la rela
Icion con au edad o peso vivo ) , rne j or digestibi_]idad x r

tros ef ectos adicionales e indirectos ( Ia incLusicín de vit

dores y otros aclitivos especiales.

Las funciones *is i

son: mayor concentracÍdr

mi-nas y otros aditivos q

,.sioLogj.cas deseadas en,e

Lrnportantes del alimento balanceado

I de nutrientes (gO?á de ¡uateria I

t.uLmlcos aceleran Las funclones fi
I animal ) .

u§t

t
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rrada

If ) r

EI inicio tle ü¡is prd.ctica-q irrcfesiorralcs se llevíLron a

urr eI ár"a ciu con Erc¡,I cle caliciad de ['iOlfi',0S CiiA¡lPIO]i

Debj-,1o al- prt;.llo coitocirriierri,o que posela sobre Ia mcrlc

f¿tbrica ( aciquirido dura::rte las Prdc [j-cas Jriduutrialec
,l

se me aslgrrc realiza] r ur'rrátisis cie las iitaLerias ¡;riirrers

cloG.

i
de los a1i¡uerttos balance

T,os ¿.nálisj-s c¿ue Yo

L

¡:rcltein¡¿, gr¿r$as, ceriir*l

f oro. 1,4 cufnrir:acicin rle !
i

ile rrii ,Su¡tefior. 
i

reali ce fucron deternitracionrlrs cle:

¡ iluileclad, J'i bras, s.rl ¡ cal ci.o y f

stas tareas dependÍan del crite:'io

I

¡iones solo rne dedicaba a Ia deterll;

rI rucjtc;clo Ii j el dairl y al arráii sis cle

f ornetri co.

Asi r €r a.lgutras o catl

naciciii rie prot el,ias po r kl

sar por eI udtod,r ¡rctun.J

i,in circuristair cias en que. I-L e¿aba aburrdat¡ t e ruai¿ a }a J'

brica; ¡rri ¡;apel ccrisist{a erl cteterniiiiar la hurnedad del flTe'{t

y ::. rnoler las ütues i; ras que §;e ibarr a atr¿¿li'¿e-Í'. .i:,r'a irnl:oflbarr

e¡contr.ar i-a huneciad, porque aI prov,{.)edor ,se Ie cance-Laba

valor rlel iualz de acuerclO a este cOriteniclo.

Ctras veces ni funcion era la d.e hacer cleterminacioncs

cle c¿rlcio y fosf orr.¡, C en üu def ec Lo iíie ei:cargaba del an

si s ci e fib ras Y gi'€r§&s o

Casi al firiai d e i¡ii estadia ¡,tlrucluJ en La t e crii ca cle p

telnas por e$pecirofotciiietrua;

J,os a.rdti$is que reali crj co¡i ,,,oL f recuollcj-a f uer'ür¡ I os

¡ 1 a r - +-: .. - l

de : prot eina, nur¡ledad ¡ sal y ürasa cn su reüpe ctivo ordei;.

casionaLmeute .nacla ,1,-:ter'lnir'iaclonee cie fitira, calci-o y fdsJ'

e

1

-



b

ro r Debo aclara.r. que el

ba coulo un paso prüvio Éi

áfis1s cle cu.¡rizas scil.o se lo reali
a cisteli¡iinacicirr ,lc. cal cio y fosfor

"r1

i
.l,as te'cnicaü de pr.ote

,
pI j- ar: di ari ¿u¡i err t e en c asi
(t/or anexo '?). t:ln cua.nto a

rxes se reali zaban todas la
cle cal cio y f o's f oro scbre

lln¿t \ ez fi-n¿rl-i z¿rclo ca

resul taclos en uu borractor

Iii:a, fiuruedad, sal y gra$a se curfl

tocios los alimentos balanceacios.

l-as i¡i¿rt erias 1:r.ir*as , cacla irii cio d

s detennl¡racj-ones prdxiraales y las
Pacla una cle aque.las.

fnía uiL reEi stro cori ei- ]loubre del

li.* de ingreso y rie andti s1s o i,ll d e

Ia anátisis, p].ocedla a l.eprJr[ar ]-o

lue era controlaclo por Ia ciirectora
del labor.atorio. ilste borr¿

ma y alj-merr1"o lia_larlceaclo.

tdor er.a Cifer.urrie ,;;ara mat,eria p

ü1 cte i¡ra'b erj.a pr.:i.iira t d

ingrciiiente, proveeCor, fec

producto ela}¡oraclo corist¿rba , corl el noubre del- a1i¡nento, f ec

d'e produccidn y de *rrátisj-s r J el turno en que ruo procesaclo.

Us irrrportante meu,cio

tras stJnc.¿rreri clesci.e 1os

que este.Laboratorio

ados Unidos (iue dcben
"1"
iisfu

re Cii, e iitu e S

ser analiza
ctas para 1l- evar un cc¡ntrol cle su t raba j o .

La otra paute de mis prác'Licas prof esionalc.s, las co,clul
en el laboratorio de filIT r?rl. S. ¡r. BALAi,jc jlAr)cis. iie,bo incti car que

en este lu'gar, mi l.abc¡r fue bastarr te reducirla comparacla cori eI
traba jo quc.. cumpli anterj-orrrjc;rite o iil núruero rie ¡nuestras y 1os

análisis que §e iraclan sobre cacl¿r una cie dtras crarr re,la biva -
¡nente pocoso

Las pruebas que con Inayor frcsuencia se liacian, erar:I las
de protej-nas, Iturrtedact¡ slrÉr.Gásr cenizas, fibras y acicfez en su
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respectivo ord.en. ocasi-onalmente los análisis de calcio y sal
y raras vece§ l-as pruebas de gosipol Libre y fosforo.

Debido a que eL perso aL encargado de estos menesteres n
requ*ri* de ruucha ayudar p r las razones amj.ba expuestas,
Lo intervine di_rectamente

§as , ácidez y fibras. ih e

tuar parcialruent e.

las tecnicas de protelnasr gr
resto de 1os *drisj.s scito pude

Dos de estas determinaciones erar muy especificas. AsÍ,;
la prueba de acidez en Brasa sdto se hacla sobre el ge'rraen y
Ia de gosipol Libre sobre La pasta de ar6odcín.

Ahora bi-en ¡ á' continuacio'n paso a describir eL procedi -
miento de muestreo realizado en I{OLrNos cHAMproN s.A. ¡ puesto
que tuve Ia oportunidad de observarLo.

Acto seguido, indico Las pruebas generaLes que se deben -
hacer en un laboratorio de piensos compuestos. Final¡nent e hago
una descripcidn de los métodos de.nátisis eropleados en los 19
boratorios de ivl0lrNOs cHA¡{Pr0N s.Ar } de }[urpr1, s,A. BALAI\iSEA-

DOs que pude realizarros tot,al- o parcialmente.

)

I
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Las nruestras son tomaclas usando urr tubo calador, provi §

to de un coinpartirniento para eI sondeo cle granos cle 63" de E

longitucl y 1 5/gtr de cliáuetro.

La toma de muestra se realiza insertando eI tubo verti-
cal¡nente d.entro del carga¡oento d.el caruo en 2 diferentes Iu-
gares , 2 sond.eos Eon combinados y se forma un solo compuesto

que va a constituj-r la rnuestra o fi cia] r

Para dc.terminar la h edad es necesario tomar dos fiiüe§-

tras: la una a la etrtrada de1 caruo a l-a pianta y ia otra err

na riuestra ropresentatÍva.Ia descarg'a para que Eea

Cuaird.o se trata cle uaterias prirras aI grariel (atai-z priJl

cipalnieriLe ) ant es de pasar al silo é,;L)neralnierrt e pasan por eI

secador, ür) este lugar se to¡uan cios niuestras: }a unil. a 1¿r en

traüa y Ia otra a Ia salicia deL secador.

¿sÍ, tambidn 'r;o¡nanr muestras d.e }a materia priura a Ia-

salida de1 sil-o para ir aI proceso rle p;:ocluccidn,

ih 1o quo rcspecta a otras rrrat erias priinas que vicnt'.,Ir

en saco,s ( liarina 6ürrcralirrent e ) se estiban en Ia bodega erl sj.

ti.os previarrente asignados por eI jefe de t¡odega' iúI lr,ues E

treo se rea].iza en sacos tc¡rnados aL azar con eI tub,: cala -
dor, tratando de que sea üna illuestra representativa.

i1ln Io ccncernierile a Ia torua de niuestras cicl proceüa -
¡uir¡nto del alinrento bal-anceado, solo .,se totna Ia líiuestra en -

ts



e1 producto termi-nado.

Se cuenta colr un riez

en sacos de 40 irg., de tal

para Ia torna cie ri¡uestra.

¿

9

era que se dispone de 5O sacos
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I.,ABORATORIO DB PI]$,ISOS COMPU]I,STOS------

Con exc ep ci ón d,e ci ert o s materiales tales como mezclas de

ta¡ninas y minerales, to s los materiales deben ser analiz

dos flsj-ca y quími ca¡ient

clones y composicidn q

sual rlevar a cabo eI
,-.analisis nos det ermi-na

sj-s innredÍ-ato del alimento, est

parti.cular ( sl tiene exc

r e j errrplo ei uso de un aliurento e

siva fibra lirrrita su uso , et c. ) .

ilruebas adicionales deben ser llevadas a cabo en cier

tos materiales que cont gan Bn aLto porcentaje de cenizas

Ia determinacidn dc ceni-

Iguia para conocer Ia can

la ciet ertninacidn de1 con

las grasas y accite, ya

( rancidez ) .

s insolubles en ¿icido eti una bue
t.

dad de arena. Tzunbien es ne cesari-

enicto de dcj-dos grasos }ibres en

ue pod.rla afectar la palatd.bili

m Ia formulacidn de ra ones es necesario considerar los

para det,erminar sus buenas condi

ca precisa. Por consj-guiente es u

veles cle aminoáciiios ese

prot elnas.

Ia alirnentacidn de los

trabaja con tablas que

nutrientes en }a forruui

cial es asl coüro
,

tarnbien eI nivel- d

Debidt¡ a que Ia det rminacidn de a¡¡rirroácidos es uII p

ceso largo y compleior y puesto que las materias primas Érr

al-es no varía inuy zurr¡rlia*rente, §

las coruposi ciones de &r 0.o ¡r otro

llr
I

o

Pero existe una vit .texcepci-on que elr la lj-siiia r PUc

to que puecle o currlr (: cn l-a prot elrra cl¿ran'b e e 1 pro c e$

tsIELI A



o e1 af.rracenaj e y dar Iu

disponible..Por elIo la d

clebe $er llevada regularm

teicos¡

,Sustancias Tdxi bas.

Algunas materias prtnas d

tcíxi cas enddgena§ las

traciones efectcs adverso

Iatilbi]ictad y aceptacidn;

casionar la rnuerte de Los

incluy'en aI gosipol en Ia
. I ¡/¡ . r 

' 
. 1ciarrogenos ( liberan ácido

i,luchas de estas toxi-nas

cesa¡riiento ( extraccio'n d

dcín o linasa, o se cad.o de

La semiila de soya n

eI irrhibidor de La trip
.tconversion del alinrento.

t¡actividad ureasarr para c

].a tnactivacidn de1 inhj-

La afLatoxina, produ

wers necesita ser conside

part,icularmente en la to

de coco y eI malz que no

puds de Ia cosecha. Debe

de aflatoxirras en estos

Dgt errqinacidn de SaI .

Ilste méto¿o es uno de los

11

a una cantidad alta de lisina no
t

terminacion de Lisina rrdisponiblerl

te en alimentos concentrados pro-

balanceado contienen sustancia§-

es pueden causar eII bajas concen r

en Ia conversiJn del alj.mento, pg

y a altas collcentraciones puedt, o-

animales. Estas tdxinas enddgefrÉrs-

ser¡il-Ia de algoddn y gluccísidos -
l,¡\ar.cianhidrico) en Ia linasa y J'uca .

eden ser el-i¡ninadas duranü e eI prg

aceite para obtener torta de algg

la yuca).

tratacla cficient,ei¡¡ente contiene -
que cau$a un efecto adverso a Ia
necesari-o Ia cleterrr¡iriacidn de -

ocer si el trata¡niento tJr¡r,ico y

dor han sido bien llevado,so

da por eI moho Aspergillus lüaw -
ado. f,&. aflatoxina se encuentra -
a de manl, üorta de paIma, torta -

a

ma

sido debida¡'ient e se cados des -
detenninarse 'la evi-dencia o no -
entos.

s comunes y más prácticos para



La evaluacidn d eJ. mezc,Lado ,

que estd, presertte en Ia may

12

son 1o

potenc

descritos

or,,dtrico.

ya que Ia sa} es un ittgredi ent e-
t-oria de los aliruentos balanceados

canticiacles de alreded.or del O.5',:L T,ori anépara ani¡nales y en

lisis recomendables

titulacicín y urdtod o

en La AOAC, *dtodo de

lvfing-ral. es_v }4e1gpa.

Los mincral-es presentes en las tnezcl¿rs vit¿¡nlnico-niner¿rl si

son surainistraclos por una casa de confianza, no cleberlan §er

chequead.os. Otras f uent es de tuineral es corno la harina de hug

sos, harina de carne y huesos , conchilla, caliza rnolida, f o§

fato , que son ne cesarios para las raciones de los anirnal es ;

deb*r{an ser analizados en cuatrto a su contetrido cle cal cio y

de fdsforo.

j¡n 1o que respecta a Ia melaza es necesario la determi-

nacidn del co¡rt.,:nido total cie azricar (no menos del 46ií de flr

zúcar total como anitcar invertida) . l-,as melazas contienen a]

tas carrticla«les cle pctasio, y e'ste requiere ser cltequeacio de

vez en cuandoo

Vitamirrs.ri o

Las prernezclas vitamlnicas si procerlen de una casa dc presti

Sior ho. es necesario que se chequee la composicidn de Jstas.

l,os resid.uos de molinerla como eI salvaclo de trigo y irarirra

de ho jas constituyen 'Ias fuentes naturales de vi-tarninas, adg

*ás csta rltti¡na actúa corno fuente de irnateria colorant€ po.trü.-

los huevos y piel de los Polios.

iils irupori,ante cliequea.r cI cont€i¡*do rle carotenos cn las

harinas cle ¡o jás r ya que su calirlad pucde $cr ltruy v¿rrial:Ie '



W

iTLQUIPOS, Y }{ATURI J!1, ilS¿

1 ¡- Balanza

2c- i:istu fa

3 ,- De s e cador

4.- l,Io1lno

5.- l,lat eriaf :

PF'OC]IDIi',t]. ffiT.Q:

Pesar de 2-5

Transferir a
inente secada

por 2 horas (

desecador por

Cá.¡

CA],CUI,O§:

irlülMPLO:

MUES'I'}]A:

Di,,'l_'l iftl.:iI EA (.)ii Dlii I r tli\{irlDAJ)

( l',i¡-Io¡c,) d TA ]'STUTA)

Ilumedaci es 1a perdida de peso que sufre la ¡uuest

a} sorü et erla temperatura de 150" C por un tie¡u

det erminado , ta peso constante.

allti ca

cápsuta de aluuiinio, pinza.

. de muestra ( previarnerrt e rrolida) .

psula de alurr¡inio con tapa ( previ

sada), Llevar a estufa a 13O" C

apacla) . Tapar cápsula y llevar

pe

est

minutos. Pesar en balanza analÍt

i>

prlII ¡

Alimento para feprod.uctora pesada.

d

( +iitt

?áH
)

2
);iL =

I

p olll r

) x 1O0

+ x 100

'.tr

a

o0

E1



IqU ]CST}14

(
?(fir

ilit = 10.27?!

r4

'¡,án = l}.f}8l%

Alirnento para
I ini ciador.

) x lOO

tsIBLIOT
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t¡lni DAi,,i i x''Llo ;

ii r'.11[Iilf il ACIOii Diri IliUI"l IIIAI)
-----t--- 

I---É-I

(.fü'l AliAiOS)

cle hr¡¡nedad es uiost rarlo eI] t,Jrrriiuo *;

a que por medlo de urla cart¿r de c

rrelacionada con eI co¡rtenido cle h

clad d e urra sustan cia cle anáf i si s, *"1 ta¡nbi dn oe

rrinacia Iror o,étod os anallticos stanclar&s'

EQJL] POS- \l TvtA'il.;:liü4T,,ll'S :

F{ed.idor «le huuterlacl, il}oCelo I"iOT0i"lC0 919.

iill cont enido

una escala, I
bracidn es co

Balartza de ü

a)

,,
f8LOIir

{

T

1 a- CoIoq e Ia celda de anátisis (B) en e} m

do

f- Íiu2

I¡

ba eI irrtemuptor ( il) a posicidn Oiri.

i.- Gire e} botón de Funcidn ( D ) a CAI", ( posi

cidn de calibraci.jr, ) .

l¡.- Gire el botdn ( H) liasta que Ia lectura

de 53 t inclicacla por una fLeckra roia ( llt

sóto es valedero para el e j ernplo liero pu

$er 55165 d T u"gún Ia carta '1e calibra

cidn).

7.- Gire eI botdn ( C) hasta gue ]a agu ja (:t¡

a posi-cidn o,ds traja de la e§c

'o.- Gire e} botdn de Ifunci .ír, (D) a oP (posi I
ori

e

di

-

G)

,3

¿l*

t

I

I
4.

b ) D i.l ji4plLli4Ql:oll DiLliUI'irlinAD;



1 I .- Gire eI bot

ta que otra

de la escal

10.- iietire Ia
,á tis Lo

12o- }trote que

bre Ia tí.
13.- Compare e

carta de

haci endo

lb

de ci
Pes e en urr

di carla en

niuestra pe

fntroduzca

üacto con

Anote }a t

-do.

Saque eI t
ga con Ia

sis, einpu j

I

opera
ti

o4
i

al
I

}J
I

I

.rf
I

f

I).

ba]-.artza d e torsidn La canticlas irr-

I carta cle calibracicjn y coloque la

lda en eI mecanismo cle descarga ( A)

¡I terrndr,etro sin quc estd en con -

L metal de Ia cel-da.

nperatura cuando se haya estabilizg

.*d*etro, acople Ia celda cle descal

restra encirna de l-a ce-Ida'Je rnáli-
t_eI boton de descd.rger

elda de descarg{¡ e invierüa y esta-

a Ia, 1:ró:riina muestra.

n (lt¡ y observe Ia flech¿¡. ( F) lias-

vez, estJ en Ia posicidn mas baja-

7.'

B.-

9.-
m!

e

c

Ile

st

t

a

lectura ( G) estd dire cLuttente SO-

de l-a escala.

lectura dada en eI aparato con La

I
ib raci ón y. 1 ea el i:i de Ia huni ectad ,

. t r -L-- --corrc.ccion por temperatura para o!

tener Ia hurneciacl correcta. ( ve¡' anexos 2 y 3) .



FUIíDAI{}],ITO :

-

IiJ¡JACTTVOS:

EOUIPOS Y },1AT}IRTAI,]]i'i :

BaIanza.

Aparato de di

Agit¿idor Iflagn

I'fateriaL: b¿rI

1'.l

D_!lT lilil,t I I,j A c I 0i{ E PIIOTTIIi'iAS EI]UTAS
------a------- ------É--- -------E

Se bas¿r en Ia
nico. BI sulf

t.tion ¡ se dil
hidróxido d e

tad se destil
da d.e solucid

por titulacio t

a) Heso4 conc

b ) IiaOH aI 4>

c) surfato de

d) Indicador

trado y 0.11'i aprox. ( Ver anexo 1 )

4i{, y 0.1N aproxr (Ver anexo 1 ).
sodio + Sulfato de Cobre.

jo de unetilo.

conversidn del N-orEánico en ll-ino
to de amonio f orma<io durante la di

e y se vuelve alcalino al agregarl

odio. r¡J- a¡ronlaco que queda en lib
y es recibido en una cantidad con

de ácido sulfrlri co y se determina

e sti on Ii j e}dahl .

tico.
i{je1clahl , buretasr fiolas.

PROCTDIIqI H.iTO:
Ifn un balon d 600-600 mI, colocar 0.5-1 g. de mu

tra ( previarnente ruolida) . Añadir su} fato de sodi

10-189. y sulfato de cobre 19. Agregar 25 mI. d

r12s04 concr Dilgerir por espacio de 1-2 horas apr

( coloracidn v rde clara). L)ejar enfriar. Agregar

l entanr ent e iril. d.e áBü&o Añaciir i perlas cie

drio. f 'Iü-EO mf . de socla K j e1dahl ( l'{a.0}i ai 45''

a

,

-

e

¿\

ll
I

i+
I

l

)

( umond KJEI,DAI{L )
I

-

I



Destilar por 3r

clestil-ado ) . lie

contiene IieSO¿t

limento o rrrrpe

ra ( recoger como rnlnj-rno 150 ml. de

bir eI ciestilado eii una fiola que -
/ I O ( e} vol . de áciclo dep encle del A

dor rojo d.e met

ali-zada) . Añadir 4 gotas d.e indicg

o o Ti tular con ii aOil lI / 1C .

x '8.75
poiflr

- I,iedir corl precisiJn e} HAiiO4 ¡l/10.

- Alradir l-a soda K j eL dahl eI1 el in stant e qu e si e va

a insta-Lar en eI Elestilador.

- Asegurarse qu Ia punta de1 re f rigerant e peiretre-

en Ia cii solu dr, ácida del erlerune[€Fr

Halancea,do para ,*o"ln finalizador.

ÍlProt a - x 8.75

¡rlProt . = 23.65'i!,

llasta de Soya.

,.iíprot. = (61',i i[ 0.102].-T., (u.e .4 0-. 10.?) x g,?5
1

2iProt ¡ r i;1i,4?ó

CAICULOS:

-
I'iOTA:

liJd'lvIPl,0:

MUESIRA:

}IUITSTRA:

)

)

16

'\
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D l:,T II L:l l{I }iA CI CI!

li'uliDAl.iill'lTo :

I?.T¡ACTIVOÍJ:

iüíi,uTP0s Y 14 tTIlRr AJ, iiS :

( pott iISP [crRlCFoTOl{iffiIlIA)

HL ,odtodo consislLe en Ia digesti cín de la r¡uestra -
con solucidrr de perydrol y áci«lo sulfúrico. Di-so} -

I alcohol y agregar reactivo de -

o para leer eL i[ de translnitancia -

tómetro g

a) sor . 'Hz;oz/rr2s04 (2;1 ).- Se toma i3 cc cie IIZSC4 -
con c ent radc¡

I!, 
zO ?.

se agre6a ]entarnente a 66 cc de

ver con polivini
Ii essler necesari

en el espectrofo

b) So]. blairco¡- 6 o 9 uiI.

has'ba l-lnea de reflujo,

y diluir a 1

d) Reactivo de

e) Arnpoilas de s

¡nonio ) .

DE PJIOT]II}{AS-------------

de fifZ/SCr4llA se iiierve-

se enfrla y elrraz¿rr a -

1 00 nI . con slo] . P. V. A. ( ltolivirrj-I a}cohol ) .

c) So1. 0.1 S/f cle P. V. A ¡- §e toma una a1l cuclta d e-

5 c c cle una qoluci dr, 20 E;/T, de polivinil a}cc¡hol

00 mI. cor*r agua desüilacla.

i'{ess}Ér.¡- Si tiene co}or cafd oscurc

debe clescartars€r

olucid'u S'banclarü.- (lIitr'ógeno clu A-

Balanza analítica.

Aparato de ciigestidn IiACil.

rlspectrofotóruetfo D

Pi-peta ¡¿i cromd*rl

R"/2 I{AC}I.

'i ca.

Material: nalcín 
I

.,

volur¡retri co , pj.seta, cilinclros 6r&'



ZO

duados.

PRO CIiDI l'lI i{ii illO :

-

DI G;iS'"tIOir D ilT,r Fli,,Af QQ:.

¡/Digerir 6 lnlr Ir¿
t

al 4O')i, o ciiget
,/teÍna ruayor aI I

con so} . O. 1 g/l

Pesar O ,Z5B cie nuüstra eII liaLanza arrallti ca. 'f ratt

f erlr a balón volurn"ltti.o q.e 1 0O ntl. Instalar on

eI digestor IIAüII. Aíraclir 6 nl. IiZaZ/IIZSO¿, (2: 1 )

e¡i prot elna menor al 4O):,, ó , g r¡tl . It ,O r/1leso4
( 2 : 1 ) si es prot elt a mayor al- 4OiJ. Digerir hasta

solucidn clara. Deiar enfriar. .lJnrasar a 1OO rnJ.

con IIAO clestilada (tapar y agitar), Pipetear 0.4

nrl . si eci prot elna menor aI 40).i, d , pipet ear 0. ¿

rnl. si es protelna rflayor aI 40ií,. lilransf erir a ci

linctro 6raduado de ?1 mI. con tapa. Agregar sol-.

0.1 s/L de li.v.
gitar y efectue

tro).

iA. hasta enrasar a Zi ml- . Tapar r a
,

f,r la lectura. ( en eL espectrofoto

Pl?üPARACIOiI D:! STA]{ DAIt]rlS :.

l,larcar 5 cilinclros d.e 2, mI. de1 1 aI i y ¿rírada

tro para eI blanco mancadc¡ con el- 0. Pipetear d

l era arnpolla standard0.l , O,2 y O.5 ml. de I'illJ

y; de }a segunda ampolla O.1 y 0,4 mJ. de liT{,(¡l

Transf erir O. 1 tttl. aI cilindro il i ¡ .. .0. ) a.l ci

clro ,it ,. Agrcgar 0.4 utl. dcl blanco digericio a

tlos 1os cilj-rrd"ou , J A.2 rnl. d.e blanco seg,-l'n rnu

tra a analizarce. fiñadi:' Eol-. 0.1 A/t de P.V.A.

,-or/ttrsO4 (2:1) si es proteÍ,rra ¡ueno

rir 9 ¡irl. Ii.¿C'Z/IiZSO4. (2:1) si es p

+0;i. De jar cnf riarr iijnrasar a 100 rit

, de P.V.A. (tapar y agttar).

t
ÓC

eI
(t+¡

).

Iirt



¿t

EtBLlof

CAl,Tlll?-:iüTOT{ Y T, l,"lC'tlII [ilA :

5 rnI. Tapar y agitar por varias ve

1 espectrofo'bdo,*tro) .

t e vi erta el eont enido del cilincl
del IiACIi. Aguarde a que" eI ernbud

ta enrasar a 2
Lectura. (en e

'l o- iti jar el l,'/

escala de :

dor.

AVIX,iü'lG'Ill DIAL en 460 mrl e irrsert e

7á de Transmitancia (i,rf) en eI rnedi

2c- Vierta aprox. 50 rnl. de soI. 0.1 €!/L de IJ.V.

en el e¡abudo dei tlilUil.

3.- Cuando eI prnbudo ha drenado ret ensa el LI GI{T

posi cidn Z iljRo CI:i.[jCI{ y a juste eI 7,

a una }e ctura d c Ori T.

ilf §lTITI1 a La posi ci-ón 0l! y a just e

, eI LI GltT

5.- A1 priiner

I'lessler.

6 r- Tape cuid

fiTI{Ot para una lectura de 100:,í T.

inctro añada 1 nil. del reactivo

osaioente eI cilindro, invierta y
,.sicion original.

en

do

SIÍI Tll en 1

Á.O AD.IIIST

4.- Itetorne LI

vuelva a p

7.- Tn¡nediatam

err eI embu

drene y lea e} 'ii T cuando la pluma {ie estabil
c€ ¡ llegistre est e valor en el- nú,nero de1 cili
dro.

6.- Lave el ernbudo con aprox. 50 uI. de so1. 0.1

g/t cle P.V.A. y aguarde que clr'ene. Si es nece

rio reajusfe el- i,IGttT COi,iTtlOL para una lectur
de l OO'l!, T.

9.- Repita los pasos del , aI B hasta que todos I
cilindros han sicio meuidos.

CAI, CI]I,OS :,,--
in ?6 de Prot el,fra Cruda de una r¡iuestra se de t ermin

rrrr)

e§

9t

-

e

a

-



a partlr de Ia
ment e asl :

CTI,TI|PFIO;f

o

1

2

5

4

5

22

tabla de standarizacidn hecha pre

í,á PHO'r.iij]i'lA _ clt]I)li

0.o

1 0.0

e0.0

io. o

40.0

50. o

;an estos ciatos en urt papel seritiloga

rdo en eI e j e verti ca1 el- ';'1u Transmi

¡1 e j e hori z,onüal el ';',(, Prot elna Cru

Luego se grafit

rltrni co , l¡rarcal

tancia (,if') y (

NOltA¿

(Ílnc;. 'I'ra¿e una llnea recta que pase por l-a mayo

canticlad de pulttos. Det r eI i{, de T, de E u Inuestra

trace una llnea recta que interriecte la llnea de

libracicin y obberve a que i'á de P. C. Ie correspond

(ver Anexo 4).

- Cada 1, dlas reali z'ar stJ.n,lares para obtener I
nea de calibracidtr.

- Todos los Oíhs hacer un blanco y un standad.
r iIL 'i', de T debe ser cercano al o}¡tenido alrterior

rn ent e ( 1 .5 de variacidn es ac ep'babi e ) .

- ill blan co vn todas las r*uestras es llecesario pa

determinar sii- P.V.A. y l§essler perrflanecen en bu

estado.

- tio cieh e quederr ni urra gota dent¡'o del }ip ( punt

clc -l ¿ ¡;ii:eta rriicroi¡rJt*i." ilescart;iir1e).

- Agreg
/

ar eI reactivo de iieusler solo ün eI iris'[

ectura.tedelal

r, ]:T C

99.5

71 .1

46,5

30.5

lYrb

1 2.7

,

a
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Para reali zal la digesüirin agrcgar 1 rnl. cle lTZ,

SO4liA (Z:1) lueto clel ¡,rriiner reflu jo añadir la

cairtid¿rd restante.

,_
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!D l:Il.i:l P.lvlI ll A C I CI I fl , riXTl-?ACTC lliiiillilO

(c A

( urto»cr L) irl irxr].tA

RAS

FLTl.lDAl4l;i'i'l'o :

BRUTA )

CCIOi'l D trl SOXL ijlll )

reo se refiere aI cüIijunto cle su

extraíd.as corr dt*r etlli co. Incluy
,steres de los áciclrfs grasos coxno el
r fosfollpidos, lecitina, esteroles,

jj1 extracto et

tancias grasa$

ademds de los d

gliceroJ¡ & Ios

I
e

ceras y dcidos 6raso$ libres.

IrrAllTrv§s:

Ilt er ¿i etili co p o i..o

Hcxano clestilado.

ll;8 U I PC; S l{ Ii{AT iiH f Ai, i r lS :

illxtractor de grasa ( lanCCl\'Co ) .

l3alanza anal-itica.

¿ls tu f a.

I"lat erial es : c

de gfa.sár

I
&pucfioil de celulosa¡ vaeo cle exüracci

PhlO(l j::D'1" iull iritilQ¿

Pesar 1-2ü, de muestra ( previa¡ne¡rte niolicla) . Colc¡c

Ia rnuestra err urr papei filtro y envolver. Irrtroclu
_taL capuchon de celulosa e instalar en er exl"r.actor

.Pesar un va$o cle extrac cidn de grasa lir,npj.o y se co

Añadir 40 c c r de ét ur o krexano r f nstalar eI vaao

el extractor. Extraer' 1a grasa por espacio cle }-lt
ras, 

"*gún 
Ia canticl¿rcl rie rnuestra emple¿¡cla. i?ecupe

rar eI solvente y eI residuo que queclil con l-a gra

evaporarlo. Dese car eI rcsiduo ¿{i^arjo en l-a e.sLu f'a

I

a

o



1jO' C por 10

Pesar eI vaso

cAl§iil,os:

llGrasa =

llgTA: Por cada gramo

trac cidn.

,lil,rili-Lll-,0,:

MU]ISTHA: Balarrceado

TlGrasa. =

'j( Gras¿r = 3.6

I,jUiISTi?A: Allrnento para

/, Grasa =

'rf Grasa = 4.3

(

[..

utos ¿rprox. !!\rfriar eri eI deseca

una bal anaa an;lLltica.

+ v v )

(

poiflr

de muestra usada se dd 2 horas ,le

reproductora pesada,

) :: 1O0
?5

]-i bo iniciador.

) x 1C0
2{i.

o0
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D jiir i:iRi,iTitr A cI
-------I--l

ot'j D[; IRiTA C}?IJ1)A

( nl crisTol Drl tr'I ijltA)

Los *rrátisis corrientes de los piensos en cuanEo éL

i

i

I

s'
1

carb ohi- d rat os udl

da y extracto no

constituye un lnc

los aliinentos y §

proxirnado cle Ia I

representa funclzu

res, y es. eI resj

tidn con solucior

elimin¿rn I¿is prol

ro di stingue dos grupos : fil¡ra cl'u-

rritrogenado ( m+t'i) . J.a fibra cruda-

iice de las sustancias preseti'i;es en

ilu d.ete:crninacicín eri un .áfculo a*

fraccidn ctigerible, y $e aupone que

nentalmente 1os coüiponcrites celula-

Lctuo sobrante clespuds cle i-a «iiges
t.Ies acr-uas y alcaliilas Odbites que

I elnas , los azú cares y eI ahniddn.

ll]TAcTT 1,r(.),§ :

-

r Solucidn de ác

1).
t

- Solusion de hi

do sul füri co al 1 .25i,{,' ( Ver ar}exo

"d*i¿o 
de sodio a} 1.25it. (Ver a-

nexo 1 ).
- Asbesto prepar o ( lavad.o con ácido y cal entado-

a 600" C por 1 6 horas) .

APARAT.0§ Y It{ATt{]lTái, t{S:

1r- Ilxtractor de fibra cruda (Ilodelo Labconco).

2¡- Desecador.

3 .- Ivlu f 1a.

4.- Ealanza de precisidn.

1.- I,lateriales: beaker de digestidn d.e 600 ¡nl.

do ( california buckner) r crisol de gooch.

pRot:flI I{I:AITC,¿

ernb



?n

I:esar 2g. de üI estrflr extraer humed.ad y grasa. LIe
ve a un beaker de 600 rol. sin eJ papel firtro ü$E-
do para grasa. Añadir z0o ml, de lraso4 (l .¿yrí). -
rnstal-ar inmedijata.urente eL beaker en eI digestor -
de fibra. craaúl

za a hervir recl;
Ipor 3O minutos

Illicion). I?etir¡

ker a travds de

duo. Hemueva el

cl_ on

del embud-o con d
porcione,s cle jO

sicluo dc1 eü¿budo

que contenga una
I

ort r Ll elvar a l,

e el cal-or a 5 (despuJs que comien_

ucir a Z). Dejar hervir La solucidn
( tomados clesde el co¡nienzo de ebu r
?.r y filtrar el contenido del bea -
un embudo con capa d e asb e st o . lür-

juague el beaker con 5o rnr. cre agua destirada ca r
h-enüe y pasar q. t,ravds rIeI e¡nbudo ( repita e} lavg
do 3 veces). I,tj-tre por succidn para sccar el resi

residuo deI embud.o y coldquelo nue
var¡ente erl eI bd aker de 600 rul . Agregu e eüO rnl . cle

liaOlJ aI 1.2r,i1. Ile petir eI pro c ed.irni e¡rto rle e'oulli-
r1 contenldo del beatcer a travds _

,sb esto. :ür juasue el be.aker con 3 r
ml, c1e agua ca1j- ent e. pasar el re_

), del beaker a url crisol cle gooch

capa cie asbesto. jltltrar por suc_

a estufa por Z horas a 1 30" C. Desg

bar el peso ( A ) . Col o car en una irr.U

600" C, tlesecarr Fcsar y arlotar el

. Ililtrar d

ci

carr Fe§ar y ano:

f-l-a por I hora a
pe$o (:i;,

cAl-rcrJLCS:

?,t FrtsRA SRUDA = (*Deso ,4 - Peso E) x IOO
Feso de ¡nuüstra

Dur¿lnt e la cbur-licio'n es -preciso r.otar er- i;eaker cle

vez en cuando para rerrovcr ra , ruestra que poclrfa _

adherirse a l*s paredes.
.'

i

j',jo,fA:

-



¿ü

li.I$,'Pi,oi

}¡ÍU]TS,I,RA:

I{UESTIiA: Avena

Ah.mento para Btall-ita i-ni ci-aciora si or.ra.

iJ .Ir-bra Crucla =
PgsoA-jJÍ:r.:r)n
F. de *u*ffio x l oo

?'5 tribra Crucia =
18,.Q77S - 17,o8oo x iOO

2

ii, i¡ibra Cruda = 4.4::i

¡,1it¡ }l-pra. Cfucia =

ii l :Lb ra Cruda = .6t+l,i

4 ^^}{ IUU
2

L,OTFCá
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IUI'ir.1i,li:x'l'I0 :ry

L& det enrrinacio

cont r:ni cic s en ü
t

urat eria organi o
l

I
.l- e da el nornbre

. ., lnizas cia los pq

res preser¡'t,es d

url nineral dad.o

l,lu fla equipada

DEt l,iiil'; 'A
¿ -'l. Dii Ci:l,lT'/,A,5

( I"i irj1,0 D0 Dx Il.,i cTij j:j..-lACI Oll )

ln global de los elcmentos il:inerales

tn ali,r.rrento sü efectda qucrna:rclo la -
ia y ;oesarrdo eI resj-ciuo r al que se -

de cenlza§. lil arrá:-isis cle 1as ce-

rcerita j es de los eleurentos inirrera -
ero no eI estacio cie cornbinacidrr cte

¡ ert url plensc.

ton urr pirometro y un reostat,o, cg

i.)

,i \

t)

paz de ma¡tt ener 600'C de temper.atura.

Ea1anza.

Deseca,l.or.

itÍateriales: cri o1 o.e porcelar.a, pinza.

Pesar 29. de rflu stra ( previamerr.te ruolida) . Tra¡rs -
fiera a uil crisol cie porcelaiia ¡rreviarüurnte pesaclo.

col-oque en Ia mu fl-a a 600 ' c. tiant erig,¿r a cij t¿i t errrpe

ratura 2 i:ioras. Aliagar ]¿r urufla y dejar quc ra tegi

peratura inferior desciencla. Transferir dir.ecta.uleg

te a un d.esecador' (l /Z-1 hor.¿r apro:<. ) . pesar usan-
clo b¿rianza de irre ci si Cn .

5

OAL CU!!,s :

I't0illA:

-

iá Ceni za$ =
p rlil r

rle-L x. lCO



3o

}TOITA:

-
- Las cenizas

- L,a ternpcfat

sin que $e

L errta puedc

rrizas.

f

en ter:er un color blanccl 6risá
de Ia muf'Ia se eleva ierrtanente

en ll¿lu¿ls. .l,a comt¡ustidrr muy
Icir perclicla cle $ustanc:.as o c



)

l) i:,*j' ji,-RMf ],iA üi ACI D:t'7-,

( m{ cilt?gAr Y I{AI{I}'JA)

La aciclez dete[rnina e] estado de conservaci
prorlucüo. un pfoceso de clescornposicidn por tiiordr
sis altera siernpre la composi.cidn hidrogenid
ca deL product .l.,EL acidez valorable total se det

mina casi siem re con Olllrla usando fenoJftaLelna c

mo indicador.

i

T¡Uli l-:.'iitiiü,lTO :

-

I{IjACT] VCiS :

-

Ion de

ALcohol neutro.

Indi caclor de f enol f tal eÍna aI
Iiidrdxiclo de soclio aprox. O.I

1ii,.

¡r1( o

!r0u:i S Y I4ATI hT -i,'.r,

IAsitador rrlec COo

BaIanza.

l,iat erial es : ma Taz de 25O mI . de bo ca esrilerilada,

fiola de 5O mI pipetas voLuradt"i cas de 1 O ,20 y,

rnl-. , cj.lindro aduaclo, bureta.

P{iC Ci--Df l'4f I}r TO :

Pesar 1 0 gr de ¡nuestra en un pape1 . coro car en m

traz d.e Z5o ml. con tapa. Agregar 50 rnl. de arcoh

neutro y agitar por 1 horá.r De j ar en repo so por

lioras. Tomar una all cuota del r{quido sobreriad.ant

('l o-eO o 25 ml-.) y llevar a una fiola rle 5o ml. Añ

dir 2-3 gotas db fenolftalefna y biturar frente a

Iil . hasta coloracidn rosada que pe

OSr

¡

IiaOI-i ,aproxo 0. 1

sista J0 r: eguricl.

-

o



1z

CAI,CIII,OS;

7t, acidez
I

en LCo oleico =

Donde:

J':l = I'iormalidad de1 lI
I

rneq = üleq clel ac]. do

ii J llll"ÍI)l ,o :

l,ffliS'IliA: Gerrn e n.

'/, acidez en á.C¡ oleico =

I
?l acidez en 0.C o oleico = 1 .

x 100
IJ.rnr x aIÍcuota

'r1
ti

cico (O.eBe45)

c,/.
/u

1 0. OTBg x 2ürn1 .
x1 3C

t



D ll]'ril}Ii'ÍIilAC l'l Dl,j irCI Di,:7'

i;ff\T
J-¡¡ { RASA)

f guaL q.ue en

RiiAClX VOS :

liexano c{estil do.

Al cohol rreut

1;lQUf P0.S, Y- l"iA'l' ;iliI AL irrS, :

.r:;xtractor cle

Asitacior tnci c

Cal- err tado r.

f'áSá. o

#i.o,

Eoi¡rba cie vacl

BaIanza.

i'{ateriales: fi
de ¿irasa, embu

gar ki€xá.ilo y

hasta separa

I'enol- f tal u#ra

Iliclroxido de odio aprox. 0. 1 irl.

na anterior.

papcl filtro, vaso cie extrac

bureta.

(

a

ao

ola,

do,

Colocar en una fiola una cantj-dad de rnuestr&r frg

agitar por 15 ¡ninutos. Dejar en re
I
on de capas. ltl-trar el- sobrenadan

Iy recogerlo en un vaso de extraccion de- grasa pr

vialien'Le pesada. I{ecuperar el irexario y obtener g

aa en el extraetor..P€sar ei vaso con F;ras¿l .y de

mirrar c"i peso de la 6rasa ( pe so de iiiuestra para

.áfctilo), /rsregar !O nt1. clc alcr¡irc,r1 ileutro y cal

t,ar iras b;* .¿isolvcr la grasa. liñactir 5 gotu.u cle f

nolftalej-"¿:. y valorar en c¿rl-ieute, frerrtc a i'iaüti

ci

on

llt¿

so

A-

i

'1
I

i

l
-r

1

e

¿:

-I

I

I
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aproli. c. 1 i'I.

t

QAI,Ciri,O§ i

'r''; acidez en á.C r oleico =

Donde;

Ii = I[ormalidad

fiieq = rn eq del

P. de rruestra

clol l{ a0i i

c r ol ei co (o ,zgztt5)

]l 100

.llJ jil,lPJ,_0 :

ItUi:iSTitA: Gerrn eti .

:,/, aciduz en á,c r oleico =
1 1]í

i,i, acidez en á*. oleico = .O5l'l

10

1 .9589.

trSt

BIBL,OTF(-¡

x i00

I

rJl- liaOil )r ll x ¡Treo



lJ:tiirti:lili49

( tlrJf c Dü

FIIIi DAI,I:,f ITO :
ffi

rI- el evad.

de seniiil

tial-, resu

zat e;<t ra

na acuosa

la sr:iu. ci

Pi¡flC.i:iP I l,il" -#l'll0:

Colocer 1

algoddn )

I

55

i

rI9U-JJilj
I

I

Dri LA I

I

I

I

I

I

I

i

I

I

Io porcq
I-,ta de a-ll
I

lt,a tdl
l

cclon

y aic
t_onyJ-

C

C

€

R:iAClr.tV0§:

Acetorrflr

Ai cohol l- solrror;Í

Acetona acuosa (

Al colioi isopropl

Sol ' d.e tidourea

AciCo Cloriiídri c

v¿1r a 100 cilo cc

Ani1j-rra destilad

liQU.f P0 S )l IlA'Lali:lI .4,'; , ,,j;l :

['otocolorio,etro Dig;iÉpec (letena Lab. )

Calentador.

Agitarior ,eec¿inic

l-lornba cie Vaclo.

lia'berialcs: fiol

do, I¡iyetas, i:iat

§r de

fi o1eil

.§!§¿i9{.i-!I!!!

A.0 . C.,5. )

;trtaje cle 6osi-po1 libre en la torta
tt

.gcdon, usacia para alirnentacicn anÍ

i ca. Irara su d.eterinliracidn re ali -
)oir clisolverit es *"1.,*clficos ( aceto-

¡hoI iooprolrl-ti co acuo$c ) . CoJ-orear

)er en- el fctocolorln etro.

,]i co.

'lO ccr +

.ti "o e cu

r (10 fir
:o 1.2 I.l'

)n llAO ) .

la.

iO cc¡ tlr(t).

oso (UO cco + 2Ü ccr IiAO).

}Iev¿lr a 1 00 r:.1- . con il,O ) .

( 1 0.6 m}, Cl-ll corrc r 1l-e r

Oo

,a gosilrol de 25O mJ-. , Í'iltro , eiubu-

;r'a¿ ¿rforado d e 25 Lli e

Ixuestra (C.25g¡ ol-lcaso clc pasta clc

.a ¡;o;ipol Ce 25C iril. coil 50 cc o de



6

L TICTU I?A :

-

acetc¡ria acuosa]

il"esechar Ios pl

-S,olUcicln A: Pi

mat raz aforado

rea y 1 gota
t].ucion acuosa

T

Soluci.on B: Pi

,--*, **acio
rea 1 gota de

d.a.
,

So"Luciorr C: I)i

cetoira. Agrega

l-ina destilad.a

Calentar l-as s

A) Det eru¡in e I
run ( ractor

cuosa de aI

' /rgitar pür 1 liora.. i.,ucgc filtrar
riiueros , mi.

petear 2 cco del filtrarlo y i)asar

de 25 ccr Agregar 2 gotas de '['iriou

CIH 1 .2 Id. Li,evar a yolur¡ren con s

e ¿lJ.coliol isopropllicc.
etear 2 ccr de1 filtrado y llevar
cle 25 cc o Agregar 2 gotas cle Thiou

Clll 1 .? i'l ' y 2 ml. de atrilina desti

el,ear 2 ml. clc *q'-'lucidn acuos¿i. cie

? go'[as de Thiourea y 2 mI. dc

o

pluciones l3 y C elr baño siarÍa a ?O'

por 3A minut OSr

Agregar 10 ml. cle solucidn acuosa ctel al coho] iso
propílico. .i.rltf riar a tern¡lera'bura a.rrbiente y errrac

a 25 ml,

a

i2

absorbancia de la soluciin A a

) usalclo collo blrrnco la soJucidn

cohol isopropllico.
C ) I,ledir absor ¿incia de Ia solucion C usando como

blanco la s
/

lucidrr acuosa iJe aicoirol isopropíI

COo

ll) Deterrninar absorbancia cle la solucidn F, usando

co¡no b&.a¡r co
./Ia solucion C.

Absorbancia col

::iGosipol=5:
1r, Il¡ ./

frecta = Atls. ii - Abs. A

iF t^ln_ t.f

;

gAL Cjrlrps.;

É

-i



li0TA.¡

Donde:

lir = pes0 de Ia

V = Ail, cuota cle

- Si en solu

bancia o el 9

prueba con nu

- f-,1- valor G se
I

calibracion

eI punto cor

ta. ( Ver an

37

ün los afimen[oso

e st ra.

fiftrado (en este caso 2 ml.)

C se sobrepasa de O.Oae La ab§or-

de transmitancia, repetir Ia -
a anilina.

encueritra observando Ia curva de -
gosipol , t eni endo couto ref erencia

spondiente a Ia absorbancia correc

5).

I



I

I

I

.l
I
)

I

i

i

!*E§BTIId
i

(u;ruooo -i
I

l

I

I

FIII'{ DAIrll$iTO : I

Itliiste metodo corJ
I

lucicín de áci¿J
I

Ito de pIata, hal
Ipor un standarrül

F]]IACTIVOS:

a)

b)

c)

ITitrato de Pl

So1. de ifl{O-l)l
So1. CliiTa 

"11

],QIITPOS Y M AT IIRT AT,Ii-S :

pllnretro.

ill-ectroclo cle cI,

lllectrodo de ,fl
Agitador ,rr¡rndt:

Materiales: bur,

ca. r b ea]<er.

Pese 1 g.

gregar 1 00 ml.
I

magneti- co hasta

cj.on.

SiilffI DA l.:I Z+A CJOI'I :

)o

ACTO}f DJI SAL

TIXII CIOMETRI CO )

siste en disolver la ruuestra con §

nítrico y valorarla frente a nitr
sta eI punto indi cado en el p}lrnet

previa.ur ent e reali zado .

lata Standa"d,

aI 1o/r.

f il',

oruro de plata.

clrio.

LCOo

eta, ci11nd.ro r piseüa, barra rnagn

cle rauestra y llcve a beaker dc 25O inl-.

e llliO? aL 1?'1. It{ezcle con a$itaclor)
I

disoLucion de muestra. Introciuzca

el electrodo de vidrio y el de cloruro qe plata
f

l-a solucion. varore Ia nuestra coir tiorÁ.u agitand.o

vigorosarnente iiasta lectura r'ijada por si;ar¡clariza

I
et

¿l



,S':]JU I l)Ali] ZAC¿O] i :

1 ¡rrL, de C}]'la

capaci daci .

/rírada 1 00 ml.

AÉltlO . standan&)
pllnretro ('titu

cAlrüiI.f),§:

m}. titulacion

I
iirl . ti tt.t.l- a ci- r:n

10

lti 0T,A :

E Cuando e] el-

brillo reali

do otro elec

uni endo ÉuE;

COrüO rrediO

- Valorar gcta

itJ iii4Pi,0 :

I,IUflST RA: lialanc eado

sto

i:l Sal =

?l Sal =

',t,, ,Sa-l- = 0.

i'lUi!,9'L'iiA: iiarirra d.c prÉic

e
"g

'l'" Sal =

ti

I

1rá llevar a beaker de ¿^5O rnl. de

e rllilO = al- 1i'!. T'itular con 1 0 ml ,)
Anotar .l-a Ie ctura indi cada cn el

muestra a este purtto ) ,

ii i. 1 = (,;;!t sa].

ctrodo cie cloruro de plata irj- er,le

un revestimi ento e-L e ctrd¡ri co us

rodo de ¡.,}ata o una cucltara dc'pI¿l

eruinales rcslrectivr.rs a una pila y
Ia solucion ue cloruro de bario.

a §Ota.

pol}o de engorde.

o

Sal

I

10

jiu.:
10

do.

,!'.SaI = f .i¡Ji,',

e

a

';.8 rtl- .

-

10



I¡Ul,l DAi,i i lii[ C) :re

4o

ljrUi{UII4gj

( t-,0 ri vAl-.,r

l

l

l

Ijisic r,rétocio colrsJ
l

I

Bua cali etrt e , tc¡¡

naclant e neu i;rali]

cicín ile nitralo i

to cie potasio cor

Ki,;ACT'TVOS:

-

DisoluciJ,r indici

Agua ciestilacia ci

iiitr¿rio de plata

::;GUJPO,S Y i'iAit'iil?f Ai, i'l.5:

Agitador necdnic

CaI entado r.
i''latcriales: i;isc

da, .oipetai voluir

P iiO C i{l)1. i'iI.¿:i I' llE

Fesar iE,. de mu e

lada caij.ente y

no es neutro acti

Af;j-tar y clejar e

ciante y añadir )
rar fren'l,c a i]Of

blar¡co.

CA-I, CI]L(;,iI

ICl\ l).ri ,SAL

lltACI0lrí )

iste en disolver la r¡uestra con a-

ilar una all cuota ciel llquiao sobre-

zado y titular frcnte a una solu -
Ce plarta st,¿indariz,ado, usarrdo croiu+

rrO sustan cia incii ca,jc¡trá.o

ador¿r de cli crol¿¿rto oc potasio .

aIi ent e .

( aliro:;. 0.02 I'r ) star¡o.art.

0r

i,a, bureta, fioia coil Lioca (jsiiie

Ietrica.

stra. Agregar 1 C0 cc o cie II,O ciesti-

a6i.tar l.ror 1 5 ¡ninuioo. 'f orÍar pli (

ciotre unas gctas cle T'laCli irasta pi,

n repo so . '.l'omar 2, c c r d eI sot: rcn

go'Eas dc l)i crcliato po blsi cc. Val

Ag hasta color par'do. .[?eal-izar un

?)
ar

t



CAi, C[T],O S :,

IiiOTA:

ií ClTla =

De dorrde prrrlr (i

'\ Cr 
--------¿ t-)

a/

- A ics cc¡ cie

del blatr co '
- JiI consuino d

Iil¡1r

i
I

I
f

l
I
r
tt

i

i
I

i
a

1r

I

I
¡

i

I
l

I

4t

x 100
pofit r

i&uaL a:

I 0O mI.

25 mf.

C=AB con$urrricios sü resta cI consum

blanso es mlrri¡rro, gerleralrftente O.
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D lii['-[iRI,tI]',J ACIüi'l Dji AL Cf 0 irll;¡ AL I i"im'lill0S

st e en Ia disolu cidn clo' ta muestra

ciri-co hsrl-g*"trtra{d, so¡ileter a cale'rrt

rninar eI COe , acidular y a}c¡¿lini

regar oxalato y titul-ar frente a P

tasio B,prol(r 0.1 [:.

lorhldricci (1+5) - 1 pante dc llcl

partes de agua destilada.

funorrio (t+t) - perrtes iguales de

y agua destilada.

¡nonio So1. sá.turada (4/ ü en

'ico concerrtrado.

l de Potasio aprox. 0. 1 I'{ .
-l

rj o cie metilo.

FUI'I DAIvii:J'l T0 :

R ¡]ACTT\TOS :

tlil meüodo consi

rni ento para el
.tIa solucLon, a

manganato de p

a ) ,Lcido hj. dro Q

COrIC¡ ú1á.S 1
t

b ) iii ciro:iido de

lili40ll conc.

c) Oxalato de A

destil-ada.

d ) Acido sul f rlr

e ) Perirratrgarratc

f) fndicaclor rc

clociI
(,'en cLo r- tl

nal

I.i

d

"1

ii]QUIPOS Y I4ATIJ]?I.AI, i;;..]:

'l r- Crisol ile gooclt.

2 t- Ilev e rv Bro o

5.- Asitaclor magrlJtiro.

4.- i'lufLa.

5.- Cainpana de gü.seri o

6.- i,laterial de vidrio: bureta, beal<er, agitadort

pipetas, indros.

Pesar 29. de m

fla a 600'c p,o

estra en un crisol Y llevar a la Hl

2 hr:ras ' iln f riar Y trans f erir eI

-l
I



J

crisol* a uri be er de ?5O rnl- . Añadir 4O c c r dq II

( t +3¡ . soineter lel beaker a carentarniento rc-nüo p

* irora s.proxr dentro de ra sorbona ( ca¡uparia de g

ses). Lavar c dadosamente el crisol dentro ctel b
ker coll agua d{stilada. Ll-evar a 1oo rnl. aproxo c

agua destilada mas 3 gotas del- indi cador ro j o de

tilo. Ag:regue lli¿rdxido cle a.rnonio ( 1 + 1 ) hasia col
/racion ¿unarill.a. Luego agrcgue licl ( 1 +l ) con gotu,

hasta coloracidn anaranjada. Aíradir z-j gotas de

ilcr cn exceso ( color ro j o o rosaclo ) . calentar e1

beaker iiasta que la clisorucidn empiece a hervir.;

tonces agregue 1o mI. ds' oxalato rie anonio poco

poco y agitariclo. Permitir que Ia ctisolucidn se
,,!f'rie y clejar en reposo durante 1 hora. Lavar el
ker con 25 a 35 ml. de il.O des bilacla cali erit e y

sar a b,ravds de un cri so1 d.e goo ch que cont enga

pilf filtro. f''iIt rar por suc cidr, ( repita el lavad.o

por 5 veces). AI cabo de este tiernpo se obtiene e

el beakc :" un precipitacio blanco. Iietirar s'I papel

filtro del cri
5 cco de IIA04

gua destilada. balentar eI beaker dentro cle Ia so

de1 punto de ebulticidn. Vaforar

te al perilüüganato de potasio (0.1

aprox. ) hasta eI pririer tirrt e 1ila que persi sta 1

15 seguriclosr

sol

conc

y colocarlo en el beaker, Agrega

enürado y lIevar a 100 ¡aL. con

Kivrn0,. = 0.O02O04ú.
+

cie CaI cio

lao/? = ';i Cai ci ousaclo x 0.00¿ x

r can c elaci- rlr¡ :

x 0.1 = il Calcio

bona hasta cerc

en caliente fre

1 rn}. (0.1 I,l )

Luego , mI . I{ I'ln

For 1o tai'rto,

ml. l(i{n0U usad

a

n

(rr,.

po

o

CAI.,CULOS:

-

1

r

n

e

d.

be



}TOTA:

Il.lLilla P.I,Q¿

I,{il.ttslf ItA:

¿-sto e§:
I

10

j:leali zar el

- ir'l ajuste d

siaclo ácicto

de oxalato

hay poco á

rnineral es

calcio pued

= fi Calcio BIEL,OTFCA

fil traclo con surna pre cau ci rjn.

la aci-dez debc ser exacto, Si d

B la cii solu cidn está presente ,

cal cio que «lará en 1a solu cidn ;
( color arr¡arillo o nararr ja) otros

cipitarán con iridrd:ridos o a1¿1o dc

perderse erl fonn¿¡. cle fosfato.

Ealan c eado polliüa concerrtra«io.

?i Calcic =
1C

'i,i Ca1 ci o =

?l Ca]cio = 1. )¡¿

I

44
i
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D l:lll l-'lli'ÍT jiAflIOil D rl C

I :lC: ü, IDT i':l..Li,lT! :

lreüar 29. üe rnu

Coloque crisol
Añacla 40 ccr cle

var cri$oi dent

tri co cic 21a tirl

y d epo si t ¿it' en

&pfOiír COIl aSUa

de inetilo l/ lue

para det. de c

ii Ca = ccr de

i-1J,litlFi.,C:

PitI rlSTl?A : Gana,riiln

',:i, Ca =

i'l Ca =

( Ali¡¡r err

ñ ^ T/)r1¡.f* \, o .l\ l-t¡r

1 2.l',;'i

e

d

Cl Tl Al,Ti,f ,'l''ll(),5

stra y ot)t ener ceni'¿ar; en cri$ol
;o.il c eniz as eri un b caL', e r rie 25O fir

HCI- ( i'rJ). Caleirbar por á hora.

clel beaker. l,l-ev¿rr a baldrr vol

y cnrasar r 'loinar all cuo [a d e 25

ak er de Z5O ú1-1. i,l evar a 1 00 rnl

estil¿rda. Agresar i gotao cie ro

corrtiiluar coino en el odtodo co

Cio. '

I"tnC conÉuliiido.
4

o balance¿¡do para ganado )

4
Coll§üIriido

o

f..

L

m

I

-i
ü

I
Iil

( iri'rc coilr . D ji cAI, crc) )

CAI., CI-ii-,OS :



l,t-r!
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:

!¡u¡,r-[u4gIgu-!I
i

I

I

I

I

I

Pi'lO CiiDl. ¡'lT i¡;ii'il0 : l

- 

l

Pesar elíactaiilcrl
_t_,lon vol-u¡iré i;r'ico

ij Cl ( 1 +4) p¿rra

,lli ciorr para lo

C0-o ¡:jfifrj-ar y
¿

que Ia m;¡.t erla

cuota de 2i ccr

oe un b eal<er de

gregar i go'bas

nuai' cc)mo e¡r'la

QAi,Cii:,t,S:

ii Calcio = cc¡

_iIi$l'{P.L,c:

i,iUIIS'IIIA: Car1iza.

',il Ca' = ccr I'lI"]

ir,¡ L,& r = 18.1 )i

i{ Ca. = 36.2

3

CtiL CT(.1 ilr üi[', ITA

'Le 1g;. cle cali ztt ¡ Transf iera a url

de 2rO cc r coll tat:a. Agregar 25 nr

ctisc¡l-vc.r Ia ruuestra. Calier¡te a eb

{jrar cti solu ciJn y elirniriaci,Jrr cle}

rlj-luir a 25O ccr y krezclar. J)eriuit

insoluble se ¿rsietite. 'Iontar una al

cic solucidn clar';i. Ciolücar dentro

, ZlO ml. iiiluir a 1 00 inl . á.Droxo

de i¡rCicador rojo d.e rletilt¡ y cc,,nt

r clet. c1e c¿l-Lcio BI1 alimento[ir

HPinO
4

\r2

MU
4

xZ

2

I
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l,r)Tf

i

I

I

I

I__t
I'r!:'!i:II4!I!Ii

( til cito F I

I'iii'i I)¿.i4l il'ilc :

Ilil i'in ortofosfai
l

rnonio forrnando u:
l

compuestc¡ esi red,
I

no]]a,',''lI color a

cional ai ortofo

por coloriuie'tr{a

R i,'irCii'I V0 ,S :

I¡osfato áciuo

So1. Ce i'iolib

Fiüdro q uinotta.

,SoI. cie Sul fi

APA tiA30 5 Y i'íAf.i'il,lI AT, rl;f; :

Cal *rrt*Oof

Carnpaua cie Sesef
,

iilectrofotometr(

Iviateri-ales: t,ea!

tag.

P, R0 C i:ll]J F'lJji'iTlCi,:

Obt,en er cerrizaÁ¡

crisol coll ceni

40 üI. cle H Cl (

Di-gerir por + h

cletlt ro ciel b eak

disolución a ur]

voluni err con agu

a)

b)

c)

d)

f)jil 1,üS Iloiií")
----------F

''irl'f0rC )

bo reacciona con cl uolibdato de a-

rI compuesto i'osf orirolii:dato. riste '

uciclc.,e rnc¡fibd.eno orút con hidroc,u!

zll fornado e$ d'irec'ba¡nente pfoljor,'-

sfato liresenbe, que c$ deterinitrado-

a

de ,po tasio ( iiirrroU) st¿ti'idard-.

dato de A¡:tonio.

Lto de sodio.

Po

Dr

{,ür, rna Ur¿rz volu¡ttó trri 
"o , f,o'bÚr'o r ^oi

a partir cle Ia muestra. Coloque el

F,*" en un t¡ ealier de Z5O tn1 . Agregar

1 +i) V 2-1 go'bas de Uii0i concentra

ora apr'ox. Sacar el crisol Y lavar

,er con agua tiestilada.'.lransferir

, tria.t taz af or¿rclo cte 100 uil . y IIev

¡a 
' ciestilacla. 1l'apat' :t etgitar bi eit '

I

I

a

gL

,
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Cuan"ro se trata e tnuestras co, attc¡ E'BoUtI,fiSfo"o -
( f osfato cticálcico, concnilla, ctc. ) §e trartsfiÉ1' e-

la disolucidn a un mat Taz aforacio de 2rO tiil-. y §le -

lleva a voluuien COI¡ a6ua destilada..[Ue6O $e tO«ra -

una ,ell cuota cle it O ¡nI. y se üeposita en un m¿rt Ta?.

f orarlo de 1 0O ml. l,?rrasar a dse volumen con agua -
destilacla, taPar Y agi tar bi en.

Del, mat raz de 100 mI. se toma una allcuota de 1 mI.

y se conduce a otro rnaüraz af orad.o de 50 ml. Agre -

gar ? cc r cle ag4a destilada.
I

Prepare urta sol-ucion -

stanctart. Totne B mr o de IiiiZPC ,,

un rnaLraz af orado.

.De *quf , el pro cedimiento para Ia sol-ucidn stancl

y Ia rnuestra es igual '
A1 rnat raz cle 5O ml-. adicione 1 cc. de ¡noLibd¿rto d

amonlo y mez.cle. Deiar en repo§o por t hora. Añadi

1 nil . cle iiidroquinc¡na n,á" 1 c c. cle sul fito cie sodi

y agiia destilud4 hasta enrasar a 5O ¡uI. De jarenr.

y diluya a 10 tul ' e

nposo t hora. Fi almente realirar la lectura en el

electrofotdmet a

CAI, CU] ,CS :

T,ect. de ItIo

Lect. de st.
rrcr st. x dilucicílr cle rlo x. 1OO =

ffi x o.óo+ mg,/m1 x -l-oqm.L 50
-

1 O0 = 9lI'd sx

Lect. de st 2000ing 1

Lect-g.de,I¡rr x 1 - il p Ul cle ]rdsforo)
Le ct. de st .

Para 7á alto rle 1' l rdsforo )

T,gCt. dC til / rr t(/ An t: t# :i 25 = ,:(, p (::i d.e ]lósforo)

X

r.tsr

Lect. de st.

t

o
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- Usar piPetas

standard y ülu

É Prender eI el

fectuar la Ie

- Para la lectu

I
con el -tr 

o t orr

J-ect. s

-, 0.2e0
¡'o¿-

o.32O

li., P = O,6'fi'lo

d¡e: Pescado.

o. 970+

0"4,1

,;:ip - 2.11"'i

st ra.
t

ctrofotórr¡e'uro i(.ninutos antes de

f erentes para cada reac'bivo,

tura.

e Süanclarizaci,in eI O y el ci.e '-l-'r

a,fldo

eri sl el.ectrofotórnet,ro §e calib

el aparato Pr via¡¡ente, usarrdo un blanco Y marc

mitancia en 1 0.

illiur errt o ilara 11o engorde cost&r

?,1 F =

'rt¿L'
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jui 1.1 R /t DO

,l.anto MOl,f iiOS CllA}iPi0i:i S. A. corrlo I'i tiTItIL S ..Ér. Crestinar¡ su

,1_,1producci<¡n aI Iilgrcaclo nacioll ¡ hacie;rrclr-r ilistribuciones a ni-

ve1 de provinclas, de ]a Cos a y Ia Sierra' Eesaltando la Cos

ta como utla regidn de inayor onsufilo para Jas dos ernpresas; -

puesto que acapara nias del 6 cle sus producciottes.

AI igual que ell cualqui r oiro l)ro'Jucto, Ios alirnerttos

balanceados se e-Laboran según Ia clemanda. Sirr ertriJarso, 1:rrde

mos decir erl telnni-lros Eerlerales que eI alir¡ento para averj

broilers, Ileva *á" o ürenos url |Oi( cle Ia procluccicjn. -i'11 a1j--

i.nen.bo parü. ave$ d.e postura y reempl ¿tz,o, alrecled.or del- ¿r:i. ;iI

balarrceaclo para 
"aruarón, 

presenta un iirberesalrte incr-(}rilertto y

al canza atProritnadament e ull 1

c10, eI restante ,i/, clestinadc

L.l-ar, etc.

|t¡i tle }a producción total. Iilelr-

a ¡.iorcinos, ganado vacuno, caba-

.iist e orden §e expli ca $or }a dertan cla ciel iterc¡rtio. As:L 'i;e

nemos que err rrues;tro pals existen alrecleclor de 29 rniliones cle

aves de carnc ( Il,a¡¡ados tanrt¡lujn l:roilers) , 6,3 niill-olles aprol

xiilaciaruen'Le d.e aves cte postura o ponedoras. j-:J incrÉiireritr: cie

Ia ¿¡ctivitlacl calriaronctra 'J Ia confianz¿r cada Yez lilayor oe los

¡rroductores er1 los aiiurentos balance¿tdos pre§ert'ba una Sran -

Iierspectiva, tenienr.lo en cuenba que Ia produccio'n sobrepasa -

los tJO millolres cie li-bras alruales de calnarorleso

.i;ln cuan'bo aI geinado de corua1 r su ¡roblacj-dn tie cuc¡:ita aI

redecior de los 1 rlil}onss de cab ez'aü -iiiual es , pero eI con$urio

d.e alimento balanceado $e r*'reclucido por la prelJellcia cre fo-

ma jes ¡ pasto , her.o o ensila j es.

3



5e

irh: }a acüuaJidad,se t ata de diversi f i caI}l tsL tqEgre ádo de

carrtes ccfiio cE la crlanzil cle cone jos, cuyüs; ei desarrollo de

ia ¡;iscj-cultura corio trucli¿rs r ccrvinas, cic. que prd'Íientan rr-

rlcr ¡luL'v,;t pci'slJectiva para la proctuccidn clc allruen i;os i.¡aiailcs;¡

clos.

.i,ln cuarr bo a Ia compet

empresas dedicadas a esüa

l-a provincia del Guayas ( e

vía a Daule y a Ia Costa) ;

Chimborazo , iil Cro.

ciar erl eI pais ertsten rids d.e 4.O

bor, reparbid¿rs la mayo r part e en

las proxlrniclades de Guayaquil , -
ta¡rbien exÍsten otras en Manabl ,

.tLa coinercializeicion, a6 dos empresa{i la reall zan nledian

te aseaore,s tdcnicos re6ionales que a }a vez trabajan coüo -
vendeciores y son quienes constituyen el nexo cle rel¿rcidn erl-

tre productorcs y collsurnidores. ijstos últirnos sorl Ios rlistri-
buidores y los corr$uniidores directos ( propietarios de grancies

gran j&s r ca.rnaroneraÉi ,

r;lJ pJ-azo r,rixinro para can celar las deucl¿rs por cotrcepto cle

corupra de alirnento balanceqdo cs de 10 ciias corr cheques Blra-
tlos a fecha. Si se pasa eI tiernpo estipulaclo la enipresa se -
respalda con un aval l¡ancario. lil gasto por trarisport e corre

a cuenta del cli errt e .

Los precicls cle Los productos varlan semanalurente en base

a los precios de las urateri-as priuras ( ]rarina de pescario , tnitlz

y pasta de Áloya principalin errü e ) ,

efc 'l'

t35t

rl



Debido a que las Prdc

cadas hacia el drea de Labo

en base a aqudl.

AJ-IALT SI S

FIum edad

Grasas

Protelnas ( lt i eraanl )

Protelnas ( EsPectrofotomet

Cenizas

SaI (Potenciomdtrico)

SaI (Volumetrla)

Acidez

Cal cio

I.dsf oro

Gosipol lj.bre

Pibra Cruda

I{OTA:

La capacidad Para realizar

en base a B horas de traba

5

TAM 4-E-g

L

cas estuvieron estrictamente enfg

torio, este Punto sera analizado

a)

ITtrORI C.A

20 muestras

12, il

24 tr

24 rt

20il

30 rr

20il

2Ail

Bil

10 tf

10, tr

6rr

chos anárisi.s, estdn calculados

REA],

20 muestr
I

B

1?

12

4

10

4

5

4

5

2

4

il

lr

il

il

lt

ll

It

il

ll

il

il

a

CAPACI DAD

I

I
i



A,5i) ilCiJlC lr I

A continuacidn se cle

tivoc, materialt: frr Y equiP

anilisir¡ cle aliurerrtos bal

La cantidad de react

sido c¿t1 culados erl bas e a

iis itirPort¿tnte mencio

ha esbi¡nacio Para uil tfleri 1

racidn, Iiorgue en eI nner

en cariticlades específi ca§

't?.r,iA 
CT f V () ,3

Acid.o sul fúri co

,ti.idroxlcto de sodio

'f iliourea

Anaranjado de uretilo

Reactivo de i'lessJ er

So1. P.V.A. \Og/L,

Ca¡'bonato de Sodio

iíitrato de..'lata
.aHidroili-do de a¡iioiti<¡

Sulfito cle Sociio

Crc¡mato de Potilsio

I'enoI f tal elr.a

Sulfato de Cobre

Fii droquirt ona

:lit e r
,S U lul l\ ii 1

1: A1. C l.;'i i'l 0

lan los costos aPro:<imaclos dc rc

cirrplearlos cn el ]abora't,orio para

c eados .

s y los rnateriales utilizaclos

la capacidad real deI laboratorio.

r q.ue eI consuúlo cle reactivoEi se

orable. ::is ¡uenestcr hacer esta a

clo sdto se encuentran los reactivo

cAj\:'tt 1 I )+lJ/l.i :11,S

6

Q

10

1

1

zro

1

1

290

)u

I

1

zra

1

1

litros
kg.

$r

$o

Iitro
¡til-.

$r

$r

mI'

$r

So

$r

{.j.

{fr

galon

o

o

o

o

o

o

o

o

16"776,

37.125,

ll+Er

96,

8.421 ,

1 .26'd ,

545,

1 .900,

1 .187 t

254,

15 ¡

i6,
4 .OO9,

500,

'7'/ .082,

I



MAT,ilLrJ.¿+I J:,$

Vasos cle pre cipitaci dn de

Probetas graduad'as de 2

lr lt tl

ll u il

ll lt ll ll

ll lt ll ll

Pipetas Voluindtri ca§ o'e ,O

n l¡ ll 2,

tr ll tl 20

ll ll 1¡ 
1

tl ll il

li ll

il

ll

llalon e s

.haoaa§

t¡

ll

il

ll

il

ii j ei-daii] cle

de

¡l

ll

il

ll

ll

1

Pipetas ile
tt il

ll It

lt il

Cápsula cte Porcelana con

.ünbucro s

ilinzas

uspátuIas

sul.iAl{:

SICUJ;;J.]

LK

ll

lr

2

()

?.

12

2

1

00ü in}

60ü riil
'¿1O mI

1 )0 riI

1 0O ¡rtl-

rnl

m1

rnI

urI

lul
.-. -l
IirI

mI

irtl

rnI

.^.-l
lll-L

_ -1IüI

irll

ini

uil

irri

tril-

",-...1IIIJ

1 ur1

tti1"r¿

cAl'ijill D4i)

1

2

4

4

5

1

1

1

1

1

1

2

1

aU

12

2

1Z

12

7

2.

2

i

t,
-1-

l¡

2

2

2_

;:)

1 ,'/aJ 7

-t/ /4t )§b ¡

j.592,

2.560 ,

?,825,

4.680,

2.6-/6,

1 .250 r

g0ü,

f' 11 f'ü(v¡

0?2,

6.i?B

2.988

2i.'/ 1Z

51 .4b4

2 ,00Ú

g. gB4

7.9?O

2,15O
'5.7 

40

1 .8?

Bi

1 .87

1 ü.2

1.19

6 .40

o

o

o

o

U

o

o

1i¡.l .]

oo

oo

oo

oo

OO

oo

oo

,

1
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oooroo.o,j I il I'l H i'i

I'iat Yaz af ,-tradc de 1O0O

ililrr25o

il il il 100

r¡ungO

r¡ il il 25

IJuretas de 5O

ilue,-5

I"larr'¿¡s magn dti casi

Soportes universal-es

,S U i'{ ri j;

rnl

ml-

rnl

fr:1

rril

tul

lr,iI

1

CI

6

o

2

?

o

2

¡,[1 . J5Q to

1 . JL¡O ,o

960'o

4".890, o

\,960to
l.¡ .1t¡0,O

¿o.c16ro

1 6 .500,

8. )20, o

?1r,676,

!
.i
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Aparato ií j eldatr L

üigestor de fibra$

iixtrac'br:r de grasa$

]:la} anza de precisidn

Ila.Larrsa ciigital
::,S tU f a

liolirio

llsp e c'b ro f o t o'm e t rc¡

clectrofc¡toiretro

Desecasores

Llestilador de agua

Peachírne Lro

1ie f riger¿rdora

I'iuf 1a

Digestor iisCi{

Ir{edicior de }ru¡neclacl ( Eranos)

Calentaior y Agit¿rdor

Asitadores

SU14ATi:

fl
C/ir l'IIlAl)

1

Z

1

1

L¡

C(j

2t 67).1)rJroo

51A.)00roo

1r9O.000, oo

41O.COO¡oo

1ic,.600 , oo

?24.000, oc

574. 100 , ocr

2t ZL¡.5. ü00 , oo

efli10.0OOroo

1 0'/ . /¡00 , co

i7ü.00ü, oc

e00.800 , oo

120.00üroc

I 90. !üO , c.rcr

1ir6,'750roa

24O. j40 , oo

1 lO.OCOroo

Zltü.800 . oo

1Or80il.740roo

t



¡r:

"i:X- co§to inerisual de rei

materiat ru{irimo requericlo Pi

ta un costr¡ cit' 21r.6'76,oo sücr€sr

Cor¡ro L'§ ldgico, eI

Ios ec¿ui¡ros de1 laborat

activos cs de 7'i.At?roo iiucre§. l;1

ara re¿eri'¿,ar los anátisis relrre$eJl

r costo estd dado por eI valor cte

orio ; esto e§ 1 O | 808.740, oo sucreso

ElBt--lnTEc 
¡

L,os siguierites d,atc¡s

bran eli eI Labora.tcrio cle

- ,.- .rle anáIisis cle rriuostras a

n Ia lista de precios que §e co-

.t.,Ill0,5 CliAi"iPI0Lr íj . A. por cüllcepto

tidades ¡:articulares :

Huiti edacl

,lI',rot el-na§

Cras¿¡,9

Ceuizas

Ii'ibra Cruda

Cal cio

tros foro

SaI

AfIr¡toxlna

i,i?ijcl 0 #,
200 , oo

6ü0 , oo

l¡00 , oo

200, oo

60o, oo

80C, oo

1 .000, oc,r

l¡00, oo

1 .200, oo

ril c'süo pro,ciiio clc ios ¿rrrdiisis es d,e 600roo sucleriir

ljOTA,: t:o se detallan los precios de los *t áI1-sis co rrcspondi e

tes aI Laboratorio cle l:UTliTT, S.A. por falta cie ciatos.

D iiTlir]f,i! +Lül,ol[



(.:0Ir Ci,U

11 cons'i;arrt e esf u erz

tientio de fuente,$ aninrale

lúü,rlá. ul consu¡r¡ic.ot', irei es

en busca de cor:ii¡inaciolles

nociclos y cte iiuevos aditi
dice. de crecirniento ) e-L

pecuarios.

ij} curnplirnit:rito cLe e

de J-as einpresas : Il{,t"i,lii0S

CJIADO.

Durarrt c cI ti ompo de
j

orgariizacir¡tl eil cua¡tto a

prirria en las cios fd¡ri c

IJrro de los detalles

I'i0,S CliAi,[ifr)lJ , fue cl asp

cuiciado dla a .1.Í-a.

., ,lf Jou ]aboratorios

Las üiuestra§ $u IIcv¿¿. oe

sietrclo los resui-tados de

cti- as i-rtvariabl eln ent e .

Según Io colrstatrecio;

arrálisis sir¡ri}¿r.re ri r

o'br¿rs r €siaillecj-rlas

ridas lror par"i;e dc

l"';xis

erl b

caci.a

'1

Li I 0 'i't :,) ,5

-------É-

por 1:roclucil' aii¡.rie:: bo¡; hurlanos p

, con fi]ayor eficacia y uicli(;r' cost

ii¡iulaito Ia corrl,inil¿r itrvu,sl,igarciclrr
¡

mas apropi adas cLe los nutriet:tes c

o$ que &u¡rrent en }a e fi cacia ciel- in
;

vel du;;rociuccicn Co los airinale

tos obje'bivori soir las iret¿rs cornune

ifAI'iirI01.j S . A. i cic l:UiL' .tIL S . A. jjA.f,

Ipracticas, piide apreci;:.r utla bue.r

.'.ñ1.ecepcion :r r,lairipuiLu-o de .La ilateri

¡

ue rris imprcsicluo

to sariitario, rlue

grata;n en L c en :'lC

es proli j ¿im ent e

uu estas cios r3iilitrusas, eL Coiitrol
t

íiiarlera sisl"er¿atica y coiicrentc

os arrál-isis, r'üportados 'i;oclos los

escs laboratorics uiian'Le'cnicas

n pequer-.:.at cii f erencias elitre ürio.,s

e a las prcpi-as exlieri errcias aciq

boratorio.

a

,



60

jh cuanto a l.as p*ác

tante favorabfes, tanto pa

tria. .ri;l ¡.rracticante ro¿rfi

ar.rp.Lía sus conocirrlir,irtos t

ci¿¿r acrJ¿ida ¿r es La persorla
,- _que e}la posee la suficien

cabal¡rieiit t¡ l-o eilcolrierlclü.clo .

cas realiz,adaü, las cc¡usidu.ro ba[]-

a eI estuci-i arr üe corno Irara I,e in dug

a, y úir tnuciras de las o casio.nu§ ,

r.aorico$-prácticc¡s, i.,a irrdusLt'ia, aI

oe btlrreficia de su trabajo; i;uüs't,o

e prepiaraci-cin colllo parit cuiril:lir -

t
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11 iil Cl 0 14 l:l 1{ ACIO}I-ü.S

iJn 1o que respecba aJ. lab oratori o de l'I0i,1Ii O,5 CIIAliI0ll S . A

consj-clero q^u e una sóia persorra, no es sufi ci ctrt e como para r

Iizar todos los anátisis bromatolcjgicos que dicha empresa r

quiere diariarnente. Para ampliar eI personal dedi cado a esta

Iabor, una buena alternativa "*"íu. 
clar Inayores facilidades a

uno o dos es'budiantes que necesiten hacer práctiCg'so

i-In Io concerniente al laboratorio de I'j UTFlfl, Íi.A. :liALAl'jC

DgS rjo d ebe dar mayor atencicin a las inectlclas de §e$uridad,

puesto que d.uránte rni permariencia ocurrieron varios accidente

Ta¡ubiejn debo ind"icar hr.* las rnuestras provenientes de II{

DUGI?ASA ( empresa anexa que sumiriistra los granos), en }a m¿ryo

casi aI termirio tle la labor diari

. Por Io territo, se recomiencta una

tl* d.e las ocasione$ ilegan

para $u re§pe c blvo a¡rálisis

rnejor coordi¡racion con eI pcpsorral que realiza e} muestreo d

$fá.IlOS o

Conro una indicacidn gcrleral se reconicnda aL analista,

que aI inicio de su labor, cerciorarse rie cc¡ntar con todo eI

rnaterial , reactivos y equipos necesarios liara llevar a cabo

t area.

Asl mlsnio, clebe tener -La irrecaucidn de reali zax' uIIa bue

hourogenizaciorr de La muestra, antes tie iriiciar cualquicr o*i

lisis.

De 1o irecho Por eJ. e tiidiante, tlel.ietrcle ei irre§ti$io de

e

e

o

a

t



.tiscueia de Teciroiogla d e

plir a cat¡alidad con las t

periores clurante eJ- periocio

6z

entc¡e. ilt-¡r Lo 'bantor sc debe cuiít

encofilenciactas l)or nuestros [iü-

e ¡rrácti cas .

j
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-.ti, :iX0 i_1

P rt",Pi\ iIACT ()i i ,::) ill::;;\C t'It/(lS
BIBL IOT"r.r_ ¡

1 Solu cion Ce l.ij.clrcjxiclo de socli-o (::anll) li/lO (parér de berrnirra-

cicjn de prclt elnas bru üas y aciCez ) .

Squival erit e ¿Sramo aO t - /\ .^= +vú.

For Ic tanto, para una solucicjn de iiaOll (ü.1 fr ) se pesarr

gr eII Ltrr va$o cle prccipitacidn. Se clisuelve con aLüa, y co

Ia ayucia de un a.Sitador. I"uego se transfisre í¿ uri nat Taz"

de I,OOO t¡rl. y se cornpJ-eta cl- vo-Luincn.

§bar¡tiarize }a.;solucidrr,le socia frente ¿i ulia suÍjtarrcia

del ¡.ijt
l
l

@

t,
ati'ori ti1,ro prlin;erio co¡rro el- ¿icido oxáIi co.

Prei:are ia sofucirjn ciu ¿icicio oxáiico (0.1 il).

Jlquival ent e 6r'arüo clel- COOI{- COOir .2¡i 
AO

(r.i go se po"atJ.an para prepara

de áciclo oxál-ico (0.1 i'l ). Cener

1o 100 ml-. ; por 1o tarrto, se pe

relo j. l,ue6o, pase }a sustanci¿r

y corr muctro cuid.ado a un beaker

100 mI. y complete eI volurnen.

w. 6 59.

r 1 O00 ¡r¡1 . cte urra so.Lu cidn

almente se preparan tan s
sa A,(r3 gr er) uI1 vicirio d

con Ia ayuda de una pioet

. Trans fi e ra a un urat Taz d

L_

Tome una alicuota cie *dt" sol-ucicin y coloque en una fiola

Agregue 1 0 ¡nI. cie agua dcstilacla y 2 gotas del indi cacior

fenol ftal elna.

Colocar la solucicjn de Liidróxido de Sodio (0.1 I:) en urra

bureta y deje caür gota a gota sobre Ia fiol-a que contierr

el ¿icido hasta obtelLer urla coloracidn r:sada que persist

dur¿rnte al,gunos segundos. Anotar 1os mI. consu¡nidos de so

,l^l¿d.a

1

¡



- :1

Suponiendo que se consuriid 8.6 fiI,
ti co ) . EI volumen t ecjri o seran los

Ico que se to¡no.

llactor de Corucccidn = V.P. 8.6

cle soda se necesitarin 1.\. m}. cte.g

arnente 0. 1 I{.

de ItiaOII

1 0 ¡nI.

( volumen prác-
- I ,-.de acl-d.o oxall_d

l

I

l

l

Como se eastd

gua para hace

8.6 mI.

rlo exact

2e- Solucicin cle Acitio S

cidn de proteinas).

( soUH, ) I'1l1 o ( para detennina-uI fúri co

jiquival ent e gramo de1 so, li^+1 49¿i.

Por lo tarrto, $e p*"*r'iu.r, 4.g .,r para urra scllucirjn 1/lo li

Como es un lJ.quido, e} ¡ireso Ee üransfotua a volumen para

facilitar el trabajo.

e§
2

itrquivalente grarno x 100

Concentracidn x Densicla,j

4.9 x 100
r 

- 

= 2.7'/4 cc S(\

96 x. f .iJ4
4Ii ¿ QF.

,Se mid.e 2. B ml. cle ¿icíclo

con asua destil¿rda.

Stanciarj,ze ia soJucicín dc

carbonato de soclio ( COnt+a

sul füri co y se cliluy e a 1 000 mI .

L(E.i:;quival ent e gr'{liro de-L CO ,!l a, = 53 gr

Como se prep¿rran éjerlerahient e 1 00 tnl . de solu ción d.e cár-

bo¡rato d.e soclio (O. t ir ) se pesan O.51 go (previamente de-

se cado y en f riado ) en un vidrio de relo j . Se patia a un vg

se y se disuelve con 2A-3O inl . de asua destilada. 1i':'atts f.:¿

rir a ufl mat raz de 100 ,:11. y Grrr&sáro Tome una a1j-cuota -
de 10 mI. de 1¿r solucidn del r,ratraz y corri.uzca a uria fic

Ia. A¿;regue 10 nrl. de agua üestilada y 5 gotas de] itiiticg

clor anaranja,Co cis rnetilo. Deje caer gota ¿i 6ota la sclu -

dciclo f rent e a una solucicjn cle

) u/t 0.2

2

t



cioit de ^S041ie (cr.i l: )

neJ'c¿irni¡ir: deI color

,Cet ácicio. Cc:t'cinuar

3.- Aciclo sul fúri co O.255

tlse 1i.29 f,r cie ¿tcicit¡ l

tro cie C,cirlo destinaclü
I

ci rio por cacta 1 5 .2g g r

Sistrado para indicar
§o aci e cuacio .

i-)isuelva el i.cicio con

ya al volttineri ade cuad

I

I

i

Ilconteniuo eil ul:a bureta h¿rst{r o-bte-
I

I

a,fnaranjado a rojo. Anotar con $uülo r
I

foruo en e} puuto il I 't-

I
i't ( para cletelrrtinacion cie fibra) .

suJ.fürico conceritrado por catla }i

para fibra. :lgto GSr 7,2 ]¡1Io cle

pesaCos' tlse eI rnj.ruero tle n-l-. re

cuatrdo Iid. esi,á apro>linlinclcsc aI

entracio en u¡] e)ícLlso cte a6ua :Í oi

a 18 "1 i i;rü.i ( t ellvase dc , gal'rrres

son usualrn erit e i)repar d,os ,¿r1 i'isutc tieiir¡;o r -:is'l,o rec¿uieru

cle 239.2 gr de :l2SC/, o cu¿ri- es api'rixiaracl¿rr¡ier: t e 11Ü rri-L .

¡

Stan,iarize eI aciclo f

Ia starrclarizacion de

0.54C6 go de carbonat

La ROi r.rá.liclact riel áci
r\ 1rÉ t'íV ctr-JJ iI .

errt e aI carbonerto de

ciclo para proteina,

de sod1o.

sociio coiíio e

u ti l.i zau do

exc e sio

du:-

r:is t o

I'ion¡ialidacl =
0. tr1+

0.05] )I, ilI titulacicn

Ir,a¡.a a justetr., i¡iulti1:Ii,que la norm¿rLiciad por eI vcllu,,ren d

soluciOi:l y tiivid¿r cJstO i)ara la noriilal:-da* ucui;a.dar

sul-ta,lo cs eI nuevo voluuoir a I¿t cual Ia soluci,jn ciebc

^-$jür ajustacla. La fdr¡trula .uera corre6ir ia. non¡ialid¿rd e§:

TI \r 't 
t i{ I': 'fofrrde V es volumen y il es nor:itali-dad.

1 ?

4,- ilidró>licio cle ,Sauio O. jl¿^ j : ( p;ira ttet crii¡inacidn cle fib:"a)

sui füri co lrar,Ír fibra cl'ub e ser d

i =v¿

Di su elva 1 5 .1 6 f, . o e I'i aoil ¿rado reac tivo ell un

ag;ua y tliluya a 1 O0 ¡¿J. 1 I litros ( cp url envasc

n es ) son usualtit ent e reparados aI rnismo ti eniPo . r

ril r

I



quiere de 237 fir de Ir:
J, l ac

Stanciarize la soLucio'n or titulacirjlr frente al acirlo sta¡¡

darizado para fibra o p La noriaalidad clel- ¿il cali É

deb e ser 0.312 1;l .

5.- I;iitrato de Plata,Std. ( AS) ( para determirracicín cie sal -

'1 I

p

r

a

t
o t eina.

3

rl-

0

tpor el rnétodo 1:otenciorn

Disolver 2.905 Sr de I'lC

cla y ctiluiito a 10ü0 rnl-.

Ag grado reactivo en agua destila-
(5.8.l gr por 2 i-itr'os).

l
e

-'))

co),

KMn06.- i.='enuarrgarraLo cle Pota.sio

de cal cio ) .

Por cada litro cie atrla

voo Guarde la solucidn

( ) I;/iO (para dei;eriirir,acidrr
4

po

acl¿r j. j qr r cre 11i.1n0,. 6racic.r roacti-
Ll-

r 3 ctias. [)aue a la solucidn a -
travds cie un, fil-'[ro de asbcsto lavado. i'íicia el volurilcn cui

dadosamente. Pese 0.2OO ¿io de oxal¿r'bo de sociio secado a -
10ro C por t hora y luegc al-¡nacerracio en un clesecador. 'lrang

fiera a un beaker de 250 cco Aiiada 10(J uil. de atua dest,ilg

da y 5 ir¡l. cie riZSO4 concentraclo. Calj-ente a 7Oo C. '

Ti bul e con la solución de Ki"lnOU. I--ara O.ZOC S. cie or:alato-

C.e sodio, use aprorinradaitente jC rul . dc i'-l"ÍriO t. "/1O.
Ll.

Para ajustar, mul'biplique la llori¡ls.liciad por el vol-umcn cle

t.'

soJ-u ct-on y dlvicla dsto para 1a riorinalicla.rl rlese¿rcia. lil.i- .r'c -
sul.;ado es el- nu evo Volulnen a Ia cual la sol-ucicin debe ser

ajustada. La f drlnula para corregir l-a norrnalidad es:

.l¡ a/ 'l.l
It l'j v X i,I oorloe V es volumen y ii,r noru¡alidad.

1 Z. 2

CaIculos:

i,Toriualidad =
I'.pso de_ o4alato dp .,podio
0. ü6? x mI. o.e Titui-"rcidn

cle Plata ( I,.f:,./rt )r
J¡

7.- I':itrato 0.0e i; ( i:eira iic'b criiiitraci dr: cle ...'r I
¡J(j,l,!

j

¡



por volur¡ietrj.a).

Pesar 5.1¡ i¡o ue i¡itr'¿rto

de 1 1iüro de capacidad

Airadir agua dcstil-ada y

suelto, cnraliürf' coil agu

una Yez preparada en fr

Juz, llesar 0.1169 Sr clc

cio a laOoC por 15 rninut

voluin*tric,, de 100 rn1 .

para clisolver eL cloru

Agre&ar urras gotas ciel

lar con la solucidn de

.,
r./ r-- iriuro:<itlo ue Sodio aI L¡

nas).

Pesar 454 gr de ila0ll en

rir a una fiola con 700

luego llevar a volumen.

9 .- A}cohol ii eutro ( para de

Toinar uila ali cuo ta de

en urr ruaLraz dc 50 ml.

Ilo. r if i tular coil 1l aüIi O .

cÍon rogacla.

Los irll. de l,laül'i corres

trali'¿,ar 25 m] , de al co

10.- '[r'osfato Acido cie i]otasi
.llnacion de fosforo).

Disuelva 0.+593 g* cle I:i 2PO

2

puro y seco. i,tecristalice 3 -

de plata, transferirlo a una fiola

a.3itar. Cuando ol i'i0lAg sü itaya di
clest,ilaria. Cuardar .L¿i su.l,ucj.cin É

cos oscuros para Iiro begerla de Ia
Cli'ia exactarnente ( previariente secg

s y enfriado). i.,levar a un ur¿rtníua-

6regar atju¿i destilacia librc rie CO Z

Ce socli-cl; y c'olocar er er'lei1ilrGlcf r

di ca.cio r cromat"o de po tasio . :lli tu-

trato cle platia.

. L¡i!, ( para ciet eri.riinacioi cte Iirotel-

un beaker lirirpio y $eco.'llransfe a

ml , de agua destilarla r a&'i tar y -
iJnfriar y guardar.

enninacion de acidez).

ml- . cie al cohol ctili co . üuardar -
añacli-r 2 a i gotas de fenolftalei
.l'i r apro:rir¡rcrti¿lirrent e , lias La colop€r-

nden al volu¡nen nccesario para neu

o1 etili cc.

(it:l "lrr-i4 ) standartl,. ( para deteruii-

I

ú¡.

3



I

I

I

;

i

E-
h

t
r.
¡
lr
I

t

I

vclccs t;I1 agua Y diluY

tas cle clorc¡i'ort¡lo com

lui r 25 ¡rtl- . ¿r i Ü0 i,ri .
I

süa¡r.dará. :isbe úri e]-

tr'¡rciiu d¿ 0.L¡ll lrr¿! fd

11.- ,Solucidn de I'iolilidato

fósfc¡ro).

Disuelva 25 go de ino

Iriluya 7, lil- o de iIZSC

r¿olii.rciato dc üti¡ioitic o

12.- iiidroquinotia. ( Para d

Disuelva Ü.) gr de lij-

go t a de ii rÍiii U Para

11,,- SoluciJn d.e Íiulfibo cl

ro).

[iisuelva 2Ü gr de i:er,

tapado o Prepare solu

1 r- ilo j o do I'ietilo r- O. 1

cohol etil,i co err ulla

6ua rtcstilada l¡asüa c

?,o- li'enoJ- f ta.L e-i n¿r. - 1 ti.

e Uiri co e'n una fiola
laci¿r liasüa volu¡i:ello

a 1 0OO ¡itl ' Agregue una§ cuantas

prcservalitc. i)ara eI ailárisis, ili

y iiso Ltna porci,Ji: cic I uil. para cl

quivalen'[o'cle (').2 rrls Ue P o coriceli

f oru,hn.l-.

cle /uric¡trio ' ( para de L crniiiac j c', i clc

'k;d¿ito cle &¡,ortio üii ]C0 irtl-r tic atu¿i

a ZCC) rriJ ¡ y añ¿icta a la sol u cj-dii

b c r:¿¡ti' naci cin ti c f'cj s f o ¡:o ) .

rocluirroiia eri 1 OO iri-L . cte aiiua y aña

tardar' I s o:ti-clacidn.

Sodio.
I

( pa¡'a d¿"L,r.ir,iliitaciori Ce

-, en 1 fJO riil-. cle ü.gtlár Guarci e i¡i en
)
on f reíica caita vüz r

al

C

o

t.'

cie rojo cle nletilo Y 6Ü i,il. de al

ola cle i 00 iitl. ¡ aÉIi i;ar y añacli r

pl- Éi'[ ar 1 O0 ¡nl .

c luliolf'¿¿rlcriiror Y ÚU ritl . cle alcolic;

e 100 iirlr )r cciu[rlet:rr con aSL]¿l cles

G

fou

I



)r- Anai'¿rri jacto ue I rutiio¡-
li-l-. de a-l.coi:o1 eüírico

aiacii:: atua clcs i;ilnria

4.- Crctr,ato d.e I)r"¡tagio r- Pe

rrii¡ corr aeua dcs[i-l-ad.a.

.1 g. cie anarar:.;arlo du ¡¡rebi-Lo y 6O

]r urla fiola cie 10ü trii- r , ¿it:Ltar y

L¿r cn.r'asar a 1 0C¡ ¡.rl- .

ar 4.5 gr cic Cr'C¡ l¡
lr
1.. 2

y llevar a 100

tsIBL IOTEC/I

tcSt

(



CATTBBATION
PROCEDUBE

t-t,

..1
aa
ll, '

A
I

(!

)

{. NEXOI ?

[,

Ii

O{TDURT

l

r

. OPTf,AT'ffü Pfr

(l)

(2)

(3)

({)

Attach emPty cell (B) to the ¡neter'

Move switch (E) to "ON" Position'

Turn FUNCTION switch (D) to tl¡e cAL (calibrate) position'

Turn knob (H) until thc ¡lial reading (G) of 53'. as indicatetl by a red

arrow and rhc word CAL, is directly benealh tl-rt hairline' (tMote - Re[tr

tt¡ calibratio,¡ clúrts ryl¡l¿,ir frtr sotttc contlruilitiesspccify calibration a¡ 33, ú3,

or 73, instcad oÍ 53.1

Rotate the hnol¡ (C) unt¡l the needle (f) relche§ the lowest position on

rhe scale.

(5)

The instrumcnt is nort catibrared Ior thc exirrirrg conditionr o[ teru¡rerature and

humidity ",,¿ 
*tti-i.*r¡n ip calibration a5 long as there- conditions..¡emain

"i.t,.ng.d. 
lr t;;;J;l.r",ing procctlure, horncver' ro rtcheck the calibtt":;

I
I
V
f

a

§r§[ lO T1;._ 
",

a

I

'rl'.,

I

t



Sfrar Si¡r l5O Grrlr I

mrü hrsnt
¡b¡tt¡?.

43

MOTOMGO MOISTURE ETEB COf{YERSIOH CHART

AT 53

, pleí de vq at edet,

ndq
it tü

ñdanf
Fru¡t

flt*¡ur
5t
5?
53
54
55

56
57
58
59
60

I
i
a

3
4

5

o
7
I
I

r0

34.6t
3.1.91

35.20
35,50
35.80

36. r0
36.40
35.70
36.90
3't.29

It
¡?
r3
ra
t5

6l
62
63
6¡l
65

37 59
37.89
38. t9
38.tE
3{t.78

2. TETPE RATUEE GOR RECTIOITI

lAdd r e¡br-t ro t t*irnml
lf ¡ilrplc tünfr¡trra i¡ How t7pF., dd qr:ctlsr
lf ¡rnrple tñrfr¡turrr n ¡br 7loÍ.. nrbtr=t cr"rtrqr.

F k*rlt oF ttti¡r oF

+ l.(E
iIl + 1.06
34 + r.03
35 + l.0l
36 + .98
X7 ? .96

ETAIIPLE:

lA¡$rl; dirl nrdirq ol 36.? rnd tenrgr¡tr,¡tr of BIPF f

Fa di¡l rrrding of 36.0 rx¡i¡n¡r r¡ . m.l{t
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