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Este j.nforme contiene el trabajo {ue realicé -urante log
aej,s m€ses de Prácticas profesionales en la Industr¡s llnbote _

Il adora de Bebidas Cítricag S.^.
En est¿ ei¡rFres a estaba encargad() de contrcla¡ los pará _

metros del agu¿ que ib¿ hscer utilizxia para embotellarto, y l¿
que ib¿ h6cer ut.iliz¿oa Fara l¿ transferancia qe calor.

^ 
narte de I ) mencj.onado enteriormer¡te realizaba el con_

trol de I¿ bebids carbonatada, realiz;.ba los c¿Iculos para la
recarda de soda en les Iavadoras de bctellas Jr @ntroLaba el. _
j arabe terminaqo.

il infc¡rrr.e lo he diviCioo en tres puntos ,i¿e son:

- uescripeidn del proceeo, en eI cu¿l expo ¡tgo da una m¿nera rlen
cil i e I a fabricación de la bebida carbonatada.

- Trater¡iento de guasr en este purto nániÍ-reuto ros oistintos
nroblem¿s c¡üs#os por 1a9 lmpureza€ del aguá y corb relbv€r_
est ae irnpurezas,

- Técnic¿s de Control de C¿lid3d, describo
zados l¿e l.ncl,ryen fundamentoa, mátodo§,
y n¡eo id aa a tomar.

los anál isis reali -
c a) cu.Los, n ar ámetr.os
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IN'I'NC!UUJ ]OIi .

Una vez ,luu el estJdiante del P¡oÁra«;a de Tecnología en

.rl imer¡tos aDrob¿dó las materias de su respectivo pensun seri
corrsiderarlo ei{resado y corb requisito indisFensable p¿rs gr3-
du¡rse deberá efuct rar süs prác¿icas I rofesionales en cualiuier
industria de al¡mentos, en ni caso dicha"s práctic¿a las realice
en Industris de Iebidae CÍtricas S.¡.

$1 este er,pres¿ estuve on el defa¡tan€nto oe ücntrol de -
CaIidd, sitio de sur¡e j.mportancia ya lue ¿l Ilevs¡ un cor¡ecro
Control de CaLidad a lo lardo de tbdo el ¡roceso de fsbrlc¿ciórr
Cel producto se evita lu€ este salga con iir¡Fcrf ecciones y por -
consi6rriente evitar6Í|cs pérd j.das innecegariag e la empresa.
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La ¡)rbotell¡dora rie Eebidas Cftr icas s.A. se creó un ){ oe
0ctlcre qe l94tr, se encontrebe ubic¿u¡ en i¡imborazo y JuIian
bronel, embotellaba en ese entonces solo uos productosr 1a Crush
J la Jv a.

tl)

¡'eoe r I co

¿I, años

e1 arlo Oe lr)/ sieruo eL accior¡ista meyoritario e¡. serlor
Lntrr 4io Arrat a ge ¿r.rquiere I ¿ rnjlr.rin¿ Llenadore núnero_
rás teroe se adlurere I¿ arjquins Iler¡adora número 4C.

Cooo er¿ priorirrgo oe este empresa aDarcar eI mercado nacio
na} se v ieron en Ia neces¡uao ue tra€laoa¡se sl kilómetro 7.> rí;
a D¿LrIe, oonue ae encuentra uDj.cada actJalmente, esto ocurrió er¡
el año qe I l/]

Se ao,¡u i ere en ese

t¡rir el mcrcado nacional.
misir, arlo Ia náluina número o0, Dara ct-t-

th el a¡to de li¿:b se compran las marcae .L'ropical y Manzana_
jnrredj.atamente se au.luiere Ia rnáluina Ilenarora oe botellaa b).

fi 1o 1re se refie¡e ai Control ,re Calidacl este se ).o hs _
rcali¿¿do oesde eI princii.io, aun{u6 da una máne¡a no mW Conf j.r
DIe. :h lá actualidad eI ControL de C¿liu¿o oe esta empress es
muy eatricto, razón por Is cu¿l eJ, prooucto ter¡ninado eg ee mL¡y -
buena cal jd ai.r.

La empreaa tlene un ta¡¡ano l.jsic.r de 1)00 rr¡et¡os cuadraoos,
teniendo una capaciuad de slm¿cenaje o,r úCL)O palets de 4uc00u _
jabae de <¿l botellas cada una.



La fábric;, prouuce 60o DoreLla$/minuto,
cecir ¡.re c.n una .jornala ue U horaa dtr trSb3jo

Io cual ,fu i cr'€

prouu ci ri,-

I botella oe 1¿

1 j aba

iLr j abas

or.lzas = ,CUml.

= z4 mtelles.
= L p¿let.

60C tote)l3s/mir,. r ,60C nin/hr. x d irr./] ;orn¡d¿ de rrrrbajo.

I7¿c:(.0U0 botell¿s/ iornsqs x I jsb¿rr ..4 botellas = '/¿uOOU j¿has.

7¿0000 jabas/ I .jornrle ¡ I Falet/}(; .rabas = l4{!g_p!l"r:¿J9lg.

Ji +-om¿iylos en cüenta Ig c¿p¿cid.;d de al¡naceneje oe 1;s bo

dL'8aa de este ernFrosa, 8C00 p¡lets, tr.ner¡rf,s lue esta inOustri.¿_
tiene un mixino ,e almac€naje de 0.2 uí2o, tj.empo que es co¡to-
pero derlo mencion¿r dos coaas, .¡ue coro el producto as de vente
.inned 1¡t ¡ por Io c,r¿1 si. Joasteceil 1a.i l,odegasr y ¡ue erl real _i-

dar 1a fábricá no er¡Dotella las e horirs seduidas, por nenciona¡
un ej, r',p').o: si se esta emDótellanuo colaa de J0Om1 toma un tiem
po de 45 rinutos calibrsr Ia máluina I)ar¿ embotoLlar cola de ur)

I ¡ tro.

La enpr-es a actuaLnente emootell¡:
Crush de 7 Onz¡s, I¿ onzas, I l¡tro.
iropic¿I y Iar¡zana, peiu€ña oe I¿ onzr,B, I3milisr y Ir.tro.
Cott, 3uzz, Charnp¡gue, ne,¡ueña oe 12 onzas (¡LUrnI).

Ul FrodL¡ctó ya term:nado es disL¡lbuide ¿ nivel
por cerca de 1(-,0 carroS r¡.istriouiOore,r y el rrimero u"
doa con .¡u,r cJer)ta aCtualr0ente es ue ,0Q.

rt¿CrOn¿I

e n¡r le ¿ -
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DIIiCNI}CIQN ])EL PIÜCSJJ D3 T'AUHICACIOI i]I L A EEL I! I-.

Lf:lefesfél-9gl-Jgglg'- Esta etapa de 1a preperación de Ia bebi<ia

cor¡j.enza con la recepción de la sacerosa-
l¿ cu¿L se la deposj.ta cn cl tan.¡ué de cocimiento, cste contiene -
aproxinadamente ?rt Iitros de atua tr¡t¡d¿, tierra standar (amari-
lla), tierra diato0r.a (blanca), ca¡kin activ¿do.

Estes ticrra se 1¿s utilizá para lue
efectiv¡, el carlón activado sc 1o utj liz¡
treños y pare clarificar eI jarabe.

I¿ filtrsción see más -
pera axtraer olores ex-

Todo

tura de 70
o.,
cato ?s sonetido 2¿itscijn por ,U njnutos a una t¿npera

lua
t.r

la -

Hi¿ntr¿s tanto en un tsnlue pe]ueño con a.l,.¡ar al cuai sc le
atredado tierra stand¿r pravi¿n¿nt. disrrelta en proporc j.ón 4 libras
de tierr¿ f)or 4 lit¡os da a¡¡ua, csto se 1o hace par¡ lu¿ esta ncz-
cI¡ p¿sc por eI filtro y ¿si sc forrnc l¿ pre-cepa, lo rnis¡o se ha-
ce con Le tierre di.eton¿¿r todo cato con el fin p¿r: {uc se rc¿li-
ce un¿ ncjor filtración.

'Jñz v¿z lor¡¿da Ie prc-capa sc h¡ca recircul¡r el jarabe

se encJéntre en cl trnluc dc cocimi,.nto, para {uc se fornc una

cara capa con¡uest¡ por el carbón ¿ctjv¿do, tierr¿ di¿tona3 y
t i ¿rra st and er.

ilsta rccirculsci.in drrra l! minutos, Iue.Io dc transc(¡rrido es

te ticrnpo, sr da paso pera {ue cI jarabe pesé Fro r el intarcanbi¡-
dor da c21or, en eI c,¡¿l eI j¡r¡be cs Gnfriado a ,Jn¿ tenparatura-
it¿ 25 oC.



L¿e,jo dc salir al j¿rsbe del intcrc¿nb.iedor dc calor sc depo_
sita cn ,Jn tan¡,¡c, procediendo de inn",li.to a ¿nj"¡+iar Ias t¡berj.as,
filtro c j.nterc¡rbisd6r da calor ya lue en astos sc {ucde i.¡¡ vol¡ _

ncn daternin¡do dc j¡r3be, porlue al r,.) realizar esto nü vá he yáF

riar ün poco la densld¡l del jar¿be simple.

Sc sor¡ctc a litación y cn éstc mrento el
tener une densrdad dc 12 ¿rados }au¡ré,

j 3rrbe s l nple dabera

ilssta este rxr¡ento c). jarabe s¡rple sirvc pará prepa¡er cuel_
lricr tipo dc bat;id9 {u. sr fabric¿ ¿n est¿ induatrj.¿.

Yoy e torar la bcbid¿ CtlUljH pare dcscribir corb sc prepare cI
i arabe ter¡¡inado.

?cn¿o an .sta ror.nto do jarabe sinple 120 litrbs, egre.{ó áci
do cítrico, banzo¿to de soilio, concantrrdo I ¿¿Ión, vitanj.n¡ C y _

*¡ua trateda h¡3ta conplct¿¡ 64C Iitro.s.

El j ¿rabe tarninedo sin
de z ?.6 o 

Eé.

añej ¿niento debc toncr,-¡na densidad

51 jarabe deLe prcpar¿rsc y ¿st¿cionrrsc entrc 24 y 4g horas
ant.s de su anbotelleniento, astc ticrpo de aiejanicnto dcbc se4uir
sc cuidadosanent6 y én for:re estrict¡ prr¡ pcrnit j.r l¿ corrbinación
lc todos los s¿bores con ¿I azúc¿r.

|;it¡r eI;arabe sntes de ¿tilizerlo.

I
I

I

\
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Lav ado da totellas.- tls i[portente ]ue tod¿ indLrstri¡ enbotclt¿do-
ra tcnge un, nqy 6ficicntc ná{uln¡ lavedora -

da botclI¡s, an esta cr¡prcos posran una nátuina lavrdore dc bote -
IIes nry nodcrns, l¡s botell¿s entran ¿ 13 ni¡.rin¿ lavadore da bo-

tall¿s, ¿l tanlue de prc-sod¿ cn donde pcrnenecen ) rinutos ¡ una-

tenpcratr:ra de 120 otr', ¡l transcr¡rrir cete ticnpo Ies botell:s cn-
tran a} tan{uo princip¿} de sode {ue se encLr¿ntre e una tenper¿tLr-

ra d¿ 1)0 oi en <iond¿ perneneccn 10 rainrrtos, cntr¡n a un tercer
tan.¡r.¡e o conpertinento con soda a 14C o!' por Trnin-tos.

Lste tiarpo X nás 1¡ tenperstur;,

tellas eyudan a renover cn gran pártc
a ¡\¡e son sonetid¿s les bo

1a s¿ciedad de los er,vases.

Les

relueven

bot¿llas pasan ahora por un ,jue¿o de copillos
ajn nás la suciedad ¡uc pued(, heber {ué'lado en

los cu"Ies
Ia bote I la.

Iosterj.or a estc peso sidua cl on jrr ¡r;Lre dc l¿s botelLas Ior-
nedio de 3;;rs s fresión, si el Isv¡do dc les trotellas ha sido nor-
¡raL r i')o con botclles nuy s,lcÍas, ae e] inj.na ¡nr conpleto la sircie-
dgl de las botetl¿s y 13 soda ,lu. sc ,ltilizó er¡ eI lavado.

Esta opéración dc lavado dura n¿?s o lrenos 2) [in.rtos depcn -
diendo estc ticnpo del drado de sucie(lsd con lL¡c lac botellas Lle-
Ian e lá cnbot el I adora.

Una vcz -¡uc las t¡otel).as salcn rle 1¿ l¿v¿d6¡¿, s¿ conprucba

lue las botcllas no tenian Ycstidios ,le soda, a¿re¡{ando fenolfta-
1eín¿, si sG torna un color rojo -¡uiere decir presencia de soda -
en las tntell;rs y lror consi¿uitnte hey ]ue considerar hecer a.l rs-

tes er: la ctapa de enjualtre de la botellas.
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L¿s lxttui I¿s 61 sglir de I¿ I¿v.dor3 si,jLter¡ s r.l canir¡o, f)or r¡e

dio de bandes transportllorae h3cia L¡s Iinp3r3s de irspección eo _
donde pcrsonsl entrenado so 6ncar¿ta de sepgr¿r los cnvases iue ¡ún
no estsn afrtos para dirigirse a 1a llenAiora de botelJ.ss.

A continraci.dn el ;6 do sode en las náiüinas lavadoras 6t,
Y 1a .10.

2.rÁ (ea ob').

,. r.{ ( 1)o or').

]. rl,6 ( r4o o¡') 
.

0

6' /t
ó\/ /
6r/J

6o/7

60/2
I.0,6 (roo or).

4.of (t4o oF).

4 . 0.'6 (r5o or.).

hvesado y 0oron¿do.- Ul aBua pár.. ber id¡ entre ¿I t3nlue de enÍri¿
nj.ento en donde es carboneted¡.

'l'anto e1 e3üá certcnatada coül el jar:be tarninado p:rsan por el do-
s jf icidor que es el ¡ue va a rránder l¡- proporción adecrr¡d¿ dc í¡.1-r a-
.i¿raber )-l res pact iv anónte. IJsto es recibido por un t¡nque Ilana _

do tiarbo-(boler iue c4ntirne en su j.nterior COz.

I)ostariornenta la bcbid¡ pase e Ia llen¿dor¿, esta consta de-
nistones, si decinos rnjq.rin¿ lLen¿dor¿. njrnero ó¡, luicre decir ¡ra
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tiene 6) pistones para b, botell¿s.
Un¿ vez llenada la botella 6sta si{lue a Ia corondora .¡ue es

encargada de tap¿r Ia botclLa, pára ácto se"¡uido pasar a 1as lánpe
ras do Control an donde sc van scpararrdo l¿s botcllas ¿ue h¿n sido
¡¿l llenadas for Ia ná¡uina.

L¡s botellas siguen por ]as bandas transportador6s cn dorrde-
son nan¿a]nenté prrestas cn las jabas de colasr y Llcvrjdas a las
bodcdas pare s,r alnacananiento.
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Á.1r., A T8 AT ÁDA P A liitsI¡ A

Par¿ obt¿r.er eI alua de al.inent.,ción para fa b¡:oioa ge

2 procesos oe lurificación del ¿gu3, r,.tos son Ia filtración y

rinación.

Clorin>ción.- Ils eI proceso por eL cual se elinin¿n bacterias o

ore2nisnOS, .lup .Uaren t¡or d -ñ noq a I a S¡Ir¡rl rlal

;rfectar a deterninaoos F,I.ocesos inriustrisles.

meC iós

colb i n 3n

I a clo-

i¡¡ I cro-
hombre

o i¡e Fr¡,Jén

Fi 1tr¿ción.- L\ el proCeSO fue separl inpurez¡s en suspenSión usando
filtr¿ntes o poIosos _{uc pueden estar reJjresenta-

oos For l.áninas o ¡rasás porosas lue prrniten únj.canente et p-.so da psr
tlcr¡las menores a los ¡)oros ó espacios Libres.

EI agua LleCa dc la toma hasta las cisterna8 <ie la industria eon

2 pplt de cloro libre, en este fi,brlento el adu a ea clorada hasta 1,-B ppn
pará eli,xjnar ¡¡¡croorCaniari6s ó bácterias.

Un3 vs2 clorada eI ¿,;u¡, esta Lt;,sá por eI f j.ltro de arena pára -
rencver Ia nateria suspenuio3 lüe se {ncuentra e¡t el aiua.

Se¡¡uidamente el a4uá entra al frl¿ro úc carbdn e). cual se encar-
.I¡.e absorver el cloro )l otr3g SL¡stárrcias ,¡ulmicas d¿ naturaleza ga-
:leosa, EI ;'rTu a lue;o dc salir del filtro de carbón debe saLir con O

p¡m Ce cloro, oe lo contrario se decolorarÍa Ia bcbida¡ 1a c¡ntidad <la

sól idos totales dcbe estar lnferior a )OO pJ,n caso contrario r,e f,rodu-
cirá en 1a bet-id., precipitirción d turi iaé2,

Una vez .llre eI 6g113 a pasado po¡ eatos procesos,le par_ific¡ción,
sor¡etida ánáIisis de Iaboratorio pi,ra yerlficar .¡ue los filtros as-

traba j arldo correct amente.

e3

ren
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i'i ltro de Arená.-

EL ¿gua sornetrda correctam€nte il oste proceso se IJ-3in¿ ¿g¡¿-
tratada J se la utitiza para la preparación de la bebida carbonata
d¿.

f1¡r.ciones de 1os e Iui s I ara tratamiento de agu itsi .

La acción deI filtro de ¿rena corlslste esenciel_
mente en s¿perar la mate¡ia gusperdioa .¡uc eg

muy grande par¿ paaar por les abcrturas de los granos oe arena fil
trante. !l ]echo de árena conai.ste ,re 5 ó 6 capaa oe glava. La más
grucsa sc encuentra en c1 fo ndo oel al.arato X las más finas cn Ia
Fárte superior, y sobre 6sta descanra un l¿cho oe erena de nedida
especj.¿I.

lJurante la filtraci<jn, el 6gua ;, filtrsrse .ntra por la parta
superior uel filtro y on Is cntraoa se eEplea una placa defl.ectora
psra dj.stribuir el 6gu¿ unlformemente sobre I3 auperficie f il^tran_
te.

oe

e1

r,). ¿gu3 filtrada es r6coLéctada en eI fondo por un sisten¡ _

tubos l¿ter¿les, ideado para recoger e). 3gu3 de toda el área en
fonuo oel filtro.

'.-larkír. ¿ct iv 3de. - ¡rgte matsrial se en¡,Ie¿ pare reflrcyer eI cloro y_
otras sustanciae luÍmicas de natursleza gaseosa_

lue Se Cncuentr¿n disuelt¿S en eI ¿gu¡,.

El carü5n activado esta contenido en una cubiert¿ de} mis¡m_
oieeño genera) ¡ue eJ. filtro de art ¡ta, en real j.drd e1 p,rrific¿oor_
qe csrbd¡¡ actjvado no puede ser considersdo ¿n filtro, aun{ue aldu
nos autores sostienen lo contrario. t! carkín se haIIa activado
micntras sus sr-rperf rcic estcn limpiss y entonces reaccionará fera_
rernover sabor, ofor, y color en el ¿¡u¿.

a

t
a-

;rüls



Un purificador de cakirl activdo debe estar siempre preceoido
por un filtro de srens para rue ge renJeya I¿ m¿teri3 en sr.rspensidn

oel. ágla antes de lue pás€ por el lecho oe cartdn, protegiando así-
su áct iY id áo.

i,\:\
,,,§
§ E§cdi;"

.l
ff
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I!:áI¿li¡ tr\rc DE', A,UAS U j u Ar!l}1 AS u¡_ t/ A}OR.

lb I anC am i ento _¿lil¡!g.- Ils eJ. proccso for eI c-¡el se climin¿n impu_

rezas l1¿m¿d6s du¡eza§, reempL azr;ndo I as por
otras impurez¿s ,¡ue no revisten este c¡rjctcr, por oed r.o oe reaccio
nes puramente .¡uímlcas.

¿I ablanoamiento ¡rrími.co pLrede r,.,lvest j.r las cpracterÍstic¿¡s _
oe ¡n pre-aLIand¿miento o el j.min¿ci<ín parcial dc la dureza, o de un
ablenqaliento residual o elir,inacj.ón oe Ia du¡eza resj.dual.

-I!!9r!3nbio Iónrc..- Es ur¡ proce§o apli.cado pgra rer¡EyGr parci¿l o-
totalme¡¡te Ias ii,purezas deI ¿o¡u¿ ¿provech¿nd6 les carecterÍsti.c2s-
de c j.er'-as sustanciarj n¿tureles (i¿eolitas/ o ertificiales (Resinas)
de ir:terc¿nbi¿r ioncs presentes er¡ 1as n¡oláculas de ellasr co¡, io-
0es contenioos en eI a{ue.

l, ¡¡s as de c ¡Ide ros
-¿-!i9-E59:bl9m¿s ' - uno de los procesos ,rjs r',rpor

tantes en la industrj.a es Ia
transf¿roncia de calor para 10 cual se utiliza ague, esta función sc
realiza ¡ tr¡vás de intercembt ado res de ciLor o en cal.deros. Iln este
,¡ltinro la enersía quÍmi.c: contenid¿ en los combustiblea, es tr¿nsfor
mad¿ en ener-IÍ¡ calóricar par¡ ser us¡,1¡ er¡ en procosog dlversos.

Las Cond i cioneíi
de t rausferenci a de

zas contenioaS en eI
drchos etuifos.

en las .i,¡e op.eran los calderog , otros e{uiFos-
ca.¡.or, hace quc l¿o míni¡r¡as cantidades de impd.r6

agüá representen proOlen,as muy se¡ioO dentro de



- 16

Incrust ac i.ones. - To<l a agua por ruy pul.a .¡uc sear lleva disuelt.s _

s¿las diverS¿S, CoriC conSCCrlenciS de sü COnteCto-
con cl ¿mbiente o con lás capas terrj.¡rreas For las lu6 drscurre.

rJltl.c estas inpurezes, lag sales de calcio y m¿¿nesio revls
ten uní. i:nFort¡¡:cie ¡¡áxin¡, oebido -. iue dichas s¿1es son rx,Jy

co solubles y en c¡r¡sec.Jencia tlender, a pracipitarse sobre las
perftcies, produciendo una capa uL¡ra J, aislat;Le oe uif jcj.I rerno-
crór.. 4 eso se lIárne incr¿stación. A dichzs saLes se las conoce -
corn dureza del ¡g.r3.

§l a6ua cs taato n,js aurg cL¡anto rnaJor conter¡rdo de sales ¡e
calcio y magncsio tiene. No obstante ..¡ ¡e estos dos elementos no _
son Los únicos lire in,parten estaa car-rcterÍsticas, si son los rnás

i rport ant es .

L¿ dureza ae encuentra er: el ¿4u;,

les, )as ,nás comunes go¡::

bajo uiversas tornas o sa

ro-
SJ

c^s-

ñ '1
\Eicarbonatos de calci.o y m3gnesio,

l¡rrrortatog oe calcio y ma,:nesio.

5.:1f ¿toa de calcio J na,{nesio.

.\itr¡tos dc calcio y m¿6nesio.

LIor'rros de c;,Icio l, na;nesio.

It
I

illüLlUlriCA
it ESüUEIIIS IECflOroGr

L¿ d.rreza oe). a¿ue se deterrnl.n3 fDr ¿náIisiu y se expres: en

Fártes por ¡ri11ón.

De lo ar¡terior se rnflore, ¡l[e con el otjeto de evita.r in_
crL¡staciones nos basta básic¿mente con €lir¡¡j.nar tod¿ l¿ dureza con
tenida en eI ¿¿u¿, A esta operacián se lI¿m¿ ablandarniento.

!

)
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§1 sílice u óxido rje silicio es tambien una impureza ¡ue se encuer¡
tra en al ¿¡'"ra, disue1t., y ,l!le al i¿Jurl. ¡ue la dL¡rez¡ tiénde a

producir segnentos düroa, cuando su concentración er¡ el caldero so
lrer,-.sa sus niveles de solur:iiidad.

!.btos se(ti[,entos o incrl¡at¿ciones son rli.fíci].es oe
rncl¡sive corr icirios i;,inerales fuertes.

refncve r, -

lbrrosrón,- Lb¡rosión es u¡i proceso dc,irdi¿tivo del hier¡o y de o_
tros rnetales por eJ. cu¿l ei rnet2I pi.eme gr¿duslmer¡te_

sus car¿cterísticas f Ísj.cas eatructüra.tes. La corrosión eete li¡:¿_
u2 Ljsicamente a procesoa oxidativos.

Le corrosión Frovoca Ia destrucc j.ón del metsI y en consecüe¡r
cia L¡ne dedradación de sus característrcas estructurales y lísicas.

Caus as

- lresenci¿ oe oxi¿eno disueLto en eI ;jgua.

- I reserrc i í de ;lrhidrido c¡rbor¡.ico.

- tresenci.¿ de ácidos orgánicos o inor,Ianicos.

iil adua aI encontr¿rse en contacl-o corl

cierta cantidao de Eiases <le la misma, 1¿Ies

do carkín i co.

1a at¡,ris f er¿ disue.Lve

co,ro oxÍgeno y arü, ir ri

Ul ¿,gLr ¿ c-¡anto nás t'ría nás oxíg,,r,o puede disolyer, estos dos
gases mencionados anterio¡mente son lolr iue entr¿n en reacción con-
eI hierro, provoc¡ndo sr corrosión J or:str¿cción.
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.{bl and ami énto de L

oo

óe

Con el fin de evj.tár i. ncrust scio nes, el procedi.miento básico ,re¿

en Ia industria consiste en elir¡in¡r o inactivar la d¿reza , seleg-
calcio y majnesio ¡ue tenderí¿n a Iroducir diChas incrustaciones.

!§to s¿ oLtie¡..e ;or

- lbl and ami ento

- ÁbI and am i ent o

por intercambio iónico.

1uÍmim.

¡bl and ¡m i ento r intercambio i<ínico.- AI referirnoa a abl and am i ento r -
refiriendonos a la

operación rle elininar 12 dureza exclus i.v¿mente. Ul ablandamiento ge Io
realiza desde hace )0 atos por rned io Ce resin¿s sintétices. Bt¿s resi
nes son polímeros o macromol¿culas derivados del estireno, benceno, f€
nol etc,,i tódos ellos deriv¿dos de1. ¡.etróleo.

Las resi!)es de intercambio iónico se c1¿sifican err:

Res inas catiónicas.- Son Ias .¡rre tiener afinidad por los cationes( iones
positivos oe calcio ,mgnesio, aodio, hióró"{eno,/.

nesin¿s anlonlCaA.- son I a,s {ue tienerr af inidard por Los aniones(iones
nedat j.voa t¿1es co iro carbonatos, sulf¿tos, clorLr-

ros, oxh iori 1o, etc. ).

L¡s resinas de intercarnbio iónico presentan le caracterÍstica -
conín, oe .lue cr¡endo se encuentran en presencla de determrnsdo tip¡ -
,¡e ión en solucidnl fraccldn de la nnlécul a corl car4a positiv2 o nE63

tiva) c¿den el r<ín que llev¿n ¿dherido, canbianoolopor iones en cüy2-

nos ¿st amos



presencia aG e'icuentren,
Un ¿spect.r muy imporlante de e:rta propiedad de las r¿sirlrs de in-

tcrcambio iónico es .¡ue el intercaÍbio püede revertirse, con solo vs-
riar 1ás condiciones deL proceso da interc¿mbio, cooo un proceso de -
reAenerí,c ión, rcpet idos ir¡def j.nidamente.

L¿ fi6ur3 sigsiente slntetj.zá 1; fo¡'rna en que actue l¿ nolecula
de resine cationica en eI proceso dc ¡blandamisrto y reseneración.

^BL 
N! T}TTEiTO

k- Na

-19-
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La one:'ación de un

1¡s siA¡ierrtes et apps.

ablandaCor q)nsiste en un ciclo qlre co,,rprerüe

Saturación. - I'roceso de ablandamietrto hesta sátur¿ción de la resin¿.

.Ketrol.avado.- Lavado del ablandador invirtiendo el flujo del ¿1.r¡.

9Éi rter¿c iór,. - Se Ie resliza
¿bI 3n<1¡miento,

nes io por j,ones sodio.

con salnúc¡'a, restitqye la caJ.)¡cldád de

Ia r6sriná crmbia Ios iones calcio, mad

:IJgg{!g.- I'ar¡ eliinir¡ar cl excoso {re sal ,¡ur luede en el ablandador,

lued¿ndo lieto par;] reln:cj.ar el ciclo.

Ctando es efcctivo el 3bI¿nd2nir.ntó ror intcrcambio iónico reten
dra entre el .18-9r,{ de ls durez¡ cont(.nid¡ en el qEra alimentada.

si.{nif ica ¡uc de tod}9 naneres irred¡ entre I-2h de dureza que se
filtr¡rá a tr¡r'és dcI ablandador, 13 r:u;-'l oeb¿rá tratarse químic¿mente.

¡bl and ar i ento_-l$!1gg.- Bs el proceso de eliminsr 13 dureza fp¡ resc-
ciones puramerrte .¡,rí¡i¿2g. Pgra allo r¡os ser-

vinx:s de cornpuestos ¡ulnicos¡ que entl.an en reacción con los ele,lentos
lue constituJ¡en Ia dureza, principelmente sales de c¡Icio y mágnesio.

Ef abla¡rda¡riento ¡.rírnico oeI ;{4¡a, nor:n¿lm6nte se re¿Iizs como_
.Jn pre- ebl and írmi erl.to o @¡¡rl Jn ¿b).sndamierrto fi.n¿1, este úIt1,no por _

1o gener¿1 es e1 ablandarniento aplic*ir) cox¡o .¡n tr?tamiento interno -
de L-.s alu¿s de calderas para eli rrinsr. l¿ dr¡reza rogidL¡¡],.

bn la ¡o iclón oe cal al arlu a sr. elrmin¿ Ia d,rrez¡ oe b ic;_-rbon!
tos, I¿ cal orsminL¡ye 1¿ Jurezg oe bir.¡rhrnatos Iorm¡ndo Caror.,nalo de
C .l c.io relativamenLe insoluble.
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ca(Hct, + rl¡ (oH ) +

C¿rbonato

de calci ).

OO
)

j

2

Bicarbonato
ce ealc io.

n¡úroxldó
de calcio.

g(1i00 I C¡ (L); ) tt(orr) + 2CaC0
¿

O¿
J

.Bicarbonato da

¡,f a6nes io .

lr ¡.d róX ldo

de cal c io.

lrdror.tdl
d e ."a.

Carbonato ,{gu a.

de cel c io.

Pre- At¡l ¡nd a¡icnto del 3 tgl tr99lt1!.'siÉl sgl 9:l t 9¡¡hle!e.

Ul ¿Eus cuya dureza n,r se debe a Ia presencj.e dÉ calbonatosr-
solo se suavi¡a en form6 parcirl ¿1 ¿r¡¡regar cáI. lrntonces pera eli-
minar 1a dureza diferente a los carbonatos st qebe a<ticionar Uarbo-
nato de sod io .

Usualmente la ce

¿rbos ti¡rcs de dureza,

L se conbin¿ con eI carbonato para eI n

3l

Ava

ü" (oii ) *4t o !'q(Oil )

i¡

S

,1
+

+sü Rf t'i
DE ISCUE. AJ

.d)
5

C ¿tl)
) a r r,: C .\

¡[c;t010!,cAs

lodem¡s oDservar .¡ue tenenos oureza oiferente ¡ caroon¿tos -
prir¡Ero se l -. trrta con cal Fara elimi:rar el m3gnesio co rno hidl.óri
(¡e na{nesio, junto con eI hiurórioo ot-teoioo ter)e¡ios el sulfato oe
c¿lcio aI cual se Io tratará con cerbonato oe sodio, ooteniendose-
carDonato ce c;1c.io (precipit¿) y sulfsto de aooio (sol.ubler.

Ds ahí I¡ rnportancia ue eat€ Détodo lbr,lue c,m poderros de-
dücir cuando no es qureza de carbonetos y la trataros con c¿I, so-



lo se eli.nins ]a dureza an forrna parcjaL, {uedsndo ot¡a durez:l Ia
c¡a} se 1a trata con Crlboñeto de Sodjo para preciFitarla en for-
m" de carbonato.

-AbI and .,mi erlto I in2!/ AbI and ¿rniento interno del agua en un Caldero.
Con nuch¿, frecuenci¿ después del tratar¡iento con cal y Car_

bonsto de Sodio, Ia caldera no ti€ne cero de dureza, en este rr¡c _

mento es neces¿rio ¿p).i.c¿r el ;bI¿nd3n.iento con fosfsto como una_

sadund a etapa del proceso.

:l m¿todo se basa en

fosf ato tricálcico, ¡uc es

Ia precipitación deL ió!. Calcio corno-

un material inaoluble.

ica(t_Jo0 + .H rK4 car(loo)r+6H,ro+6Co?

cáIcio se üti

) ¿

I i )i.,.;:i

C¡ando se enplean fosfatos pára precipitar el
liza soda caústlca para prccipit¡r e1 iór má¡Inesio.

Ci :....,_.., t ¿ ,,rvI
¿

Los criat¡1os de fosfeto de calcio, co:ro sólidos suspenrl i_
dós, lue se encuentran err la reacción se llam¡n hidroisp¿tit2, ¡ue
tiene poca tendenci¿ ¿ Sherirse ¿ lolr tub6s. Se rc¡uiere un con_
trol ctidadoso deI exeso de fosf¿tos J aIc¡IinÍdad en cl ¡gu¿,
con e). or.,jeto de ¿segur¿r 1a complete precipltacion deL calcio.

Ies

lue

Para conplL.tár este proceso, sG acrodicignsn estoS CrlSt¡
con dispersantes, {ue son normalm('nté conpuestos orgánicos,
f¿cilit¿n sa suspenslón dentro del gu¡.



B!lll r,'lr-CA
f,I ebl and ¿miento por pr.cipitac j ón tulmi ca dJEIESS[|[[J|1):E]a01i)AS

un firoceC i,ri.ento nuy util j.zedo cono tratanier¡to j nterrto del ¡gir¿_
de calderas, Lara eliminar 1¿ d.,rrezi, reeidJeL (despuás de un pro-
caso de ¡b).¿ndsmiento) o p"r, tratar ;*{.raa lue no gon ercesjyan.en
te dur¡s, pues én caso contrario, eI
ces iv ament e costoso,

l rat¡,niento químico serÍ¿ or

0o n¡o trátanier¡to extcrr¡o el abl¡ nd¡miento químico

I,ltación se us¡ cono pre- ábl anJ aini ento dcl cu¡l he dado

rescri ¿.

dero,

t r¡rlo,
por el

r{) r pre (r I
una brev e

ilay otro rrátodo cn el cual se u1 j.liz¡ agcntes -¡uel¿nl¿s ¿o-
,iio s:jles de sodio (ipr¡ ó Nitrilo- tr:¿céticc), ast.os ,r"1onr"u _

tr¡r.sfornsn l¿s sales en compuestos solrrbles cuitariio con ello l¿
fcr¡ar'ión ce depós!.tos sobre l3 superficie de calcntamiento.

.|rel ante 1 C 3t ión ( duraza ) Compuesto So I ubl e.

No solo las incrustaciones sor) el único problen¿ el un cal-
h¿y otro problema de ig\ral imp,ortanci.a luc es neceserio evi

rne reliero a Ia corroaión, que es caus3ria principáImer¡te -
átalué del oxfgeno el mctsl.

L¡ íjt>rros jón l-l (bnt ro I -{irrsg.
Cu¡ndo cl a{ua sstá en contecto con e} h16rro, cn un calde-

ro a alta temperatara reacclona con el hierro produciendo áxido -
¡xnét i co de h i er5o ,

Bta reacción succdc únicamante en la superficie <iel metaL

y se Cetienc t¡n pronto dicho rnet¡I estj recubierto de eota pall

A
(r

DU
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cule.
Los átorns de hi¿rro entran en soluclrín coíD ión fcrroso.

!'e Fe + 2 electrones.

Lós ionos ferrosos reaccionán con ül lgll;r.

Fe-
2- r¿(OH). + ¿!1+

E1 hidróxldo fe¡'roso se tr¿reforna en óx j.oo rn4gnático.

,Fe (cH )2 !'e o Hzo t:
,1)

SÍ succde que

do m¿.1nético, o si
reeccionando c¡n el
se l1ama corros ión.

¿lgo dcstruye est;r pelícuI¡ protectora de óxi
¿1go evit¿ su form¡¡cidn, e1 ¿gu¡ contin.r¿rj -
met¿I, h¿st¡ riest¡ rrirlo cor:pl-etamentc. A esto

3I oxí6eno disr-¡elto en el ptl¡a riaña Ie pclícu]3 de óxido n¿1

nético formandose óxido fé¡rico. CuarKro se ha formado un punto de-
áxido férrico, este evite L¿ form¡ciór. d¿ órido rn¿,.gnrit ico en este-
Funto y Irr r 1o tanto la corrosión podrá setulr. Por esta razón el-
oxírqeno debe ¡¡er eliminado del 6¿¡u2 dol. calilero.

Las incr'ü6 t ac j.o nes o dap<ísitos ce sjlles, evitará la forn¡ci<jn
y manteniniento da ls pclÍcu}¿ de óxirto m¿qnático.

CI snhirlrido caru;nico dj.suelto en e1 ¿¡.l9. ¿sf

lr.rier icido provoca i6ualment€ La corr.oaión. 5I ácido

COaD cU al
carbónico for



mado por reaceión de

1a ¡:elícula de óxido

con los de ¡nás ácidos.

Q, en el agua es; muJ ectivo y reacciona crn
magnético destruyendola. Caso sir¡ilar s.¡cede

L€ protección enticorrosiva oe1 caldero, usualtnente se rer
ljz¡ uti.Iizando coirpuestos ,1uÍmicos {ua reeccronan con el oxl¿e,ro
o eI COr, impi.riendo el atatue aI hi.erro. üo¡o secr:estrantes de -
oxí¿eno se us¿n comuturente sulfitos o hidrazina. !ara eI controi-
le C0, se reluiere la alcalinidad hidrórida.

? )ia SO zli aSO
4

O
2

!§ta re¿ccidn cs ¡ápida y completa ¡ 1a temperatura del a¡fua

cn ol celdero. I¡s sulfitos s¿ apcder¡n del oxígeno conyirtiéndose
en sulfatos ¡ue ¡uad¿n cn Solución.

L¿ reacción con hidrazina cs cc no sigue:

lj ?H.¿O + NN-¡{, +
?

La hi.drazina ¿yrrd 3 igr..r¿Inente á reat¿ur¿r 1s pelícrrl¿ de óxi
do n*Inético, crando ha sufrido 3lgún d¿llo, sctusndo eobre eI dri-
do férr i co .

EI

l enentos

C0, dentro del. c¿Idero es norrn¿Imente noútralizado con e-
¿Ic¡l inos. L¿ re¿cción es cor) s.i,{r¡e:

1Na0 H N¿w i12Q.) ¿

Tanbj.en h¿y corroslón en Ias llneas de v¡por y condensado, y
esta corrosión se debe a ]a presencta rla C0, en eJ. v¿por, el cual-
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e] condensarse disuelve parte de este ¿¿s, fqrm¿ndg ácido carhíni-
co, ácj.do -¡ue actu¿ en forfla si.mil.ar ¿ Io que aucede dentro del
cald¿ro.

EI tratamiento para evitar l¿ corrosión ¿n estos sistonas, -
consiste en alinentar ¿1 caldero aminas voLátiles, estas peaon a -
fornár perte oel condcnsado donde rc¿ccj.onan con el COZ, evitando-
el ata¡ue a1 met¿l .

Estas aminss sc dlviden en ne.¡trali:.antes y fÍ1nicss. Las

prinerag nautralizen el ácido c¿rbdnico, ¿levar:do cl pH daI conden

sado a un valcr alcalino y haciéndolo menog adrerrjvo.
Las aminas fílmices pnotegen contra la corroeión, ¡:or forna-

cldn oe una pelÍcula orgánica sobre 1a sr;perf icie netáIica.

UI óxido ferroso reecclona con la corroaión FerO, lue heJ y

forr¡a una petícule que protege al tuto de La corroaión.

torOl + !'eO

óxido f órico
mi^s f erroao .

FeOO .

órido n¿gnético
de h ierro .

Lbnt ¡¡o 1 o9! Irel-?sleúe g9l ¡dge deI tlaldero.

!,s fundamental mantencr un control diario del agua del calde

ro, baatá que h¡1ya un lapso de tiempo, por corto que este seÍ:, en

que no se mantenden las condiciones idecurd¿s pere {ue hdran empe-

zado a produci¡:se c¡a¡log dentro de1 ¡¡ jsrr¡c.

Es iI¡portante entonc6a rea]izar d j.ariarnente eI anáIisis l,rí-
mico del caldero, controler lae pur8as, la dosificación,.re los c¿m

pücstoa .¡ulni.cos etc.

\J
rljr l!)f ÉCA

Ii,:r'ttAt IECN0IOgltilt



La toma de muestra per¿¡ los anáIisis se los debe realiz¿r en los
siguientcs p r n los:

El "tr, 
de reposición antes del ablandaoor.

El 3¿u:r de reposición después de1 abl..nd¿dor.

lÉu a oel cal,lero, purda.

lúu a de r.cr¡I,.ración (condensaoo).

Les dos primer.es muestra.g, perniten observ¡r las condicioneg
de oper¿ción oel 3bIand¿d6r, micntras ¿ue las dos úItirnas nos muest

trán 1¿s conoiciones de1 caldero.
Les pruebas ¡ue se les hacen ha estas mücslras se las descri

bira en el c¿pítulo qrre corresporde ¿ lsbor¡torio.

I

IJ l',r 'i,

q

-T.r rl oL,r.

o,l:1i,:.:,)
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LI3llgIi 3uí¡ic¡ del c ald ero .

Urt calderrc puede requerir l irrrlrilz¿ For dos trct.lvol¡?

Ll c?ldero es nuevo y por consiguj.erLte sus tubos y superficies
internas se i¡al.1en rccublertas ds aceite o gras¿a fue lef! air-
vieron ue protección durante su fab¡.icación, en e¡ite ceso ]e -
limpieze a r¡ralizarae es alcalina.

EI calqero se encuentra incrustedo, en este caao deb€rá reali.-
zarse una li.rnpieza 06 tipo ácide, sin olvidar -lue una vez re?-
liz¿fie la lirnpieza con ácido, este ieDe ser neutr.elizaoo con -
un producto ¿lcalino.
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C ¡,},iTULO III.

TECN IC ÁS IJE CO¡iTROL DE O AL In /¡,
§r este l¿borator.io se ¿naliza{r dos ti¡os de a,ira:

¡gu" lratáda.- Osta a6ua se l¿ obtier.e ¿l clorar al ¿gu¿ pot¡ble
pera destruir de esta forn¿ los microortfenisnros,-

l'-¡e¡o se Ia h¡ce atravezar por eI filtro de ¡ren¡ y el puri.f i.ca-
dor Ce c¿rkín, con el fin de renover materiel filtrable en sus -
pcnsión en el ¿gu3 y rbsorver gustáncj.aa ¡r:Írnicsg de naturalez¡-
6aeeosa (eabores y oloras ,¡uímicos) respectivam.nte.
El aRua tratda es Ia .¡ue sirve p3r2 prepatar 1e bebida carboná-
t ad ¡,

_¡gge gg .tl:gCl!eS:{g del c¿Idero.- ts el
al caldero (agua ablanded3), es necessrÍo

ái{u¡ de pj.rgii del caldero.

agua {ue va a entr3r -
tsmbien control ar el. -

,lE,: ¡ trat ad a:

¡gu¡ de C 3Id ero $:

&ílidos Totales Disueltcs (STD ).
¡lcal in id ad Fen<íIica. (^fk. P).

Al cal in id ad TotaI. (elt. t't),

piI.

Dl rez a Tota],
Cloro I ib¡e.
CIóruros.

:;<íl idos Totales DisueIl os.

tlcalinidad Fenólic¿.

AIcal lnid ad Total.

g!li::"-¡rs-ee l9-!s99!-!-1



Durcza Tot el"
pH"

siI i catos ó sítice.
Posf ato s.

Illerro Total.
Sulfitos.
Clor,¡ros.

Oxígeno Disuelto "

Taobien en laboratorio se control¿ eI porcentaje de soda y
1a calidad del j3r3be y bebida terminida,

- {ft -



l¡utld ¡nellt() . -

E., i ¡o y Re ¿ct ivos ,

Conduct ír¡etro de Ohm.

lrocedirnier¡to.

- Laver con el ¡¡igmo lfquido
- Llenar la celda y proceder

P¿rimstros.

)t

Sol icos Totales Disueltos (fi'i'D).

5e f.rndanenta en l¡r medrda directa de 1¿ resister¡ci3
del ¿qu¿ con un conductírnetro, con una cilrrl¡ cle me-
oi.d¡ que contierle dos electrodos de pIatj.no. L¿ esc¡
l;- de la n¿yorí¿ de Ios instr.rnentos indica directa:
mente la conduct iv id ad.

a erial j.z¡.r 1a celda de co¡rductividad.
a leer el res,Jlt ado -

- ¡gua tretada hasta 700 p¿rtcs por mill<ín (ppm)
- ,i8ua de Pür8¡r i{asta 2l0O ppm.

Problemas y medidas a tomar.

3i el a<ua tratada para la bebida tiene elev¿d6 los sólidos, ten
drí por 1ó t¿,nto mayor cantidad oe sJlfatos los cueles afecta¡r I
eI sabor, le dará a 1a trebid¿ un setor selubre, por consi.guiente
h¿y ¡ue revis¡r que ).os filtros de ¡rena y carkín esten trábajan
oo ace f t ?bl emént e.

ri ei a61ua de pur6s tiene los sóIidcs elev¿dos, el caldero nece-
siti ser purdado.

Si el 36ua de alimentación del caloero tiene los sólidos elev¿-
dos se oebe revis¿r los ¿b,Iand¿dores.

itote.r eI vslor leÍdo en 6I conductine't ro se 1o nultiplic¿ por 0.68
para obtener el ¡eeuLt¿rlo en pal tea por .nillón.



tlcalinidd Tot 0H = 2P-iY,

Fundamento.- Se basa en un¡ detarmlneciórr dircct¿ de 1a alcalini-
drd meoiante ei uao de un¡ solución st¡ndar de un á-
cido en prcsenciá de un indicador ápropiado.

l¡,1étodo.

valorecld¡l acidi.n¡étrlca frente ¿ un ir.dicador mixto o fenoftalej-
fl a.

-Re1t93 - ¿- !9-e! ! lte! .

Solución de ferol.ftsleína el 1*,.
Sotución de Verde de .Bro ro Cresol
¡cido sulfúrico 0.0¿N.
Solución de Tjosulfato de Sodio aI

aI 1¡.

Lot3.

IOO x tr'3ctor = ppn(ttlml. )
IO x !'3ctor í ppm(I00nl).

Buret¿ sutomjtica de 20 a 10 rnt.
Pipeta vol.umátric¡ de I0 y 100 ml.
FioI a de l¿5m1 ,

Procad imienl,o.

- Rscogcr ;nuestra de lot¡}. y 100rn1. p¡ra *Tue de caldera y ¡A.¡a tr¿
teda resEect iv amente.

- ¡¿iredar got¿.s de Tiosulfato Para elir¡inar eL cloro.
- Valore a8regándo got¿s dc feno).ft¿lcÍn¿, el c¿mbio 1ue dará aI ir

:{fregando dota a tota e1 ácido es del. rosado al tranep¡rente.
- Ar¡ote los ;¡I. consLlmidos co rrrl alcalrnidad P.
- ¡8regu6 tres ;ot¿s de verde de bron¡r cresol a La mi§lma muestra.
- Continue valoranoo hasta que el color celeste c¿mbie ¡m¡riLlo.
- Lce 1o indicado ¡)or l¿ b.rre,ta y anotelo cono lectur¿ ftl.

ilesul t;dos .

ppn: C0
consurrc jc. x No rm al id ¿d x l'le I . tD,---lri¿;;r;:-----'Ca, x I00 r lO@C

)

Simpl ili cando teneinosr ConsuirD x
(i3ngu[D x



Jr-

Consun¡c P = 2.2mI.
Consuno ¡f = ,.,nl .

I¡rjmetroe.

?.2 r
).) x

loo = 2?0 ppm 00
IO(i = rr0 ppm CO )

Quándo el adua ha sido tratada con propiedsd , la alcalini_
d¿d P debe ser liger¿rnente mturor de la mitad dB la alcali.nidad l,l.

Y la alcal inidad ¡,1 no debe exceder de )Opprn para el caso _
del ¡qua de embotell sdo, y de lO0 , 6(O p¿r¿ e1 .aso de 3¿rl:¡ ,io_
c aldaro .

Q!-:-(?I-:-iD.

El 0ll debe estar en'l re O.¿-A.'l .

OH=(zz¿.2-).r) 1.I

ui el cjemplo tenoora 0H = I.1 lo cuel nos indica que h¿y -
que rcducir Is cal p¿ra que se lleve ¡ cabo oe Ia mGjor n¿ner¿ l¿rcaciónéntrelacaIy1osbicarbonatos,talcormloindicar¡ca
r¡ás ¡de l ant e.

Itd id a,s a tomar, ¡i el OH ee supcri.or a o.7 reduzcá dosificación
de cal.

Si el 0H cs inferior ¿ 0.?
de cal,

aumente dos if i c ¿c ión

¡ fln de .luc tomc lu¿3r con pr<,¡riedad 1¿ re¿cci.<ín entre la
cal y la alcel inidd deb€ tomers€ encuenta lo s.jguiente:

- Debe tenerse una proporción 3pr6pi¡, <le cal a la alcalinidad.
- A fin oe qu" la rcacción tome lu¿sr en eL menor tiem¡u posible

debe (]ncontr¿rse un exceso de iones calcio, estos iones son su
ministrados usuálr¡cnte por le durezr en eI ¿qua crud¿, ds 4 I
ser ¿si d¿benos proyocar un excoso de iones crlcio ariificirl-
mente a{re¿jrndo c}oruro dq c¿lcio a fin de mante¡)er La concen_
tración de j.ones calcio, 3,rn nivel suficier"te mente álto, es-
to h¡ce .¡ue se complete Ia reacción entra la c;rl "l'1a alc¿Lini
dad'
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Drroza '1'o t áI .

l\-rrd3nrnto.- Se trata de une valoraci<ín complexométrica, en
cual se combinan los ioner: calclo y ma{neslo ex
tentes 6n el adua con titrjplex 1II, sal eóaic
egt¿bleciendoae un enláce ¡uímico estsblo.

lÉtodo. Valoraclón complaxométrica con titriplex III frente a un
i.nd icedor nixto.

uipós y ne act ivos .

I¡
ig

¡'io I a oe 21m1.
Pip.t ¡ dc 1onl.
:otcro.

Soluciór Tampón.
u.D.T. ¡. 0.0?N.
Negro de erj.o-crorD T. O.2X.

Proced imiento.

- lbger ICr¡I . de nuestra, depositar en fiol¿ de 2)rn1.
- ] gotas de soluci<ín t sm!'ón pH 10 (anortiguadora dc pi{).
- 2 gotas de nedro de erio-cro¡r¡c T.
- Titular con ¿.D.T.,{. hasta color celeste,

iles,rltados.

Cada Sota ue E.D.T.A. equivele a 5ppo.

F a¡ ámetros.

Duraza en €ra d., c¡Iocro cero.
Dur¿za en agl¿ pa¡a bobida mjx. ,Oppm.

üed id as.

Cc¡ntrolar los filtros, controlar ablandadores rcspect iv am.nte.

P1- ¡er ac idn_sol gS¡ó!_Ieggj1

67.55r. de CINH, Bn 200mI agua destilala.
¡i1ad a 57Oml Oe fol.Ott.
f,lrrste el vulomen46 rrn litro da ¿gua.

\

Rlill !

tE ESCUT'. ¡ i lr.CS0Itil;ClS

,-
t

\i
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!e!erltleq{l-qe-§11}er!99-I Fosf atos.

F\ndamento.- l,os iones fosfatos y eilrcatos en solución ac-¡osr, -
reaccionan con mollbd¿to de aí¡cnio y form6n fosfo -
molibdato y si.li-nu11bdáto, co0rpú6stos que p.reden -ser reduc j.dos por reactivog muy diversos form3ndo -
une sustancia de cofor intenso llaoado azul de olo -
libdeno.

-r;191!9-r
Re act ivos,

- Fosf atos.

E¡uipo p¿r3 determl.n6ción de !'osf¿tos y Silicatos.
- silicatos.

HeBctivo I (Hspta0blibdato amónico en ác. Sulfúrico).
ileectivo If ( á". Tartáricc, elirnina nlcliMo-fosf etás).
React ivo III ( ¡retoI).

Roactivo l (M6toI y lcido Uítrico).
Reactivo B ( lieptau¡cllba¿to ¿mín i co en ic. Sulfúrico).

Iroced i.miento.

- Silicetos. Llenar probcta hasta se¡1al de enrrase (l()rnl).
lñadir 10 6otss re¿ctivo I. lispere J min.
,tñadir 5 got as de reactivo II. tspere 1 min.
Éedir I dotaa de r€activo III. fbpere lJ min.
Saccr Lactura.

- Fosfatos. L).en¿r probcte hasta señaL de anrrase (fOmt).
¡ña'd ir l0 gotas reactivo A.
¡il¿dir I0 gotas d6 raactivo B.
A1 cabo de l0 minutoe hacer Ia lact¿ra.

Parámctros.

Sllicatos en aEüe d. celdera mix. 120ppm.
Fosfatos míninrc jOppm. rn aIua dc caldera,

Pro bl emas didas.I
si los fosfstos estan por debaJo de ,Lppm es pelid¡oso por.¡uc se
pueden formsr incrustaclonesr por cor,sig{.liente si los fosfgtos es
ten b¿Jos debo dosificar Inie fosfsto J.ara Frecipitar los bica¡bo]
n atós .
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Si loe eilicatos estan elcvados dcbe control2rse eI 0l{, por 1o re
Bular cl Oil debe ser treg vcccs mayor lue loa eilic¡tos para de I
esta t¡ancra ¡roder neutr3llz¡rlos. Ih otras pelabras el OiI es in _
Fortanta fDrlue este me va ha raaccj.onar con los sj.licatos inpi _
o iendo .¡ue estos actuen.

Si el Cil no es maJ¡or tres veces a). v¿Ior de los siLicetos -
Foderss ded rcir for Io visto en el c¡pítuLo fI que debecoe ¿4re _
cel o sod¡ Far¿ elevar aI valor del Oh.
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O X I'] g{'\ IJ ISJ ET.IO

l\.¡ nd ¡f¡rento. -

Iétodo. - ',tirr<ler.

llllcjllgg.- Y ¡.Ior¡c j.ón yodonétrica.

-EJ!
S y Ieac1"ir'os.-

l¡ medio a1c¡lino los iol¡es m¡tL{:,neso II re¿cciorr¿n
con e.L oxÍgerio disuelto, ox j.cr jndose a hirlróxido tle
marllanego de valencia nárr elev¡da.

ür :iecl io fuerte¡1,ento ir:it:o, ¡ue form¿ i.orres m?ng.tng
so J.JI, Los ¡o¡tris t¡¡.lnÉ;dn(.t.o 111 oxr.,la¡, ]os iones -
lro-: Lrro a yodo elerne:.ta1 )ib,:t.jnLrose un-. c¿r¡tid.É (le
yodo e¡.rivslente ¿l ox í.;.,no d.is.¡elto, el crr¿I se v¿
Ior¿ con tiosulf¡to sóoi, o.

. Llt 13

{E t}o¿eiJ ?óii,; t

¡

E¡u i ¡.o p¿r¿ determin2ción de orí¿er,o L:isrelto,

Ee act i vc
He act ivo

I : Cloruro de manteneso, solucidn e )qgr.,/10oml.
II: SoIuci<ín slc¿1 in¡ de.,.ó..iuro rie rotasio: rlisJolver-

en eguá destileda !0¿r. de NñH/l5g,r. de yoduro -
oe potasio y diluir a 100m1 .

II I: Ácido fosfóri,c¿ (e1X)
IV.: TiosL¡1fato rle sodio C.1N.

.l Almio8n en soluci<ín ¿ 1gr./l00nl.

- l{e act lvo
- Ra act i.vo
- tf€¡ctvo V

Proced i¡iento.-

- Trabajr ripioo y en celj.ente.
- Tona¡ la botella oe vidriO, Iavarla varias VeCes con I¿ ¡,1gs1¡,

hasta enrráse.
- Afreger ) ¿otas de reactivo I, 5 ¿ot ás oe re¿.tivo IIr tapar 1a

botella A<it¡r y dejar eI¡ reposo I ¡flinrlto.
- *Sao jr O.)nl. de re¿ct j.vo III con ¡lt,tero pe.¡r-rer1o y .rr{.itar.
- Leva¡ la proLeta ccn la solución rie la botella varras veces y -

1len¿rI3 hasta Ia Frinera sen¿1 cie r,nrrase ()rrl.)
- .{lre¿Iar un:) .'ota de reactivo IV y a. it¡rr. Ilec'-¡erde corr er con-

ter ido de oxlleno 1a solución toma i¡na coloracián v-toleta áz\¡li
da.

- fñaiir reáctiro Y con e1 .Jotero de v¿Ioración, cont ando las do-
tas lue Se Cor)Sumen hrsta iüe eI co,or d.r la muestra vlre de a-z.rl s incoloro.

t:\ ,l
t
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Se tlebe agitar contin,¡amente nlentríÉ se a{re8a el reactivo.
- llrltl¡lic¿r eI nú:.,ero de igptas consr¡inldas por eI factor 0.2)4 -

para obtener I¿ c¿ntid¿d de oxÍJeno disl¡elto erpresado er¡ ppm -
co mo 02.

Res ul t sdos . -

lglglsg a tomar.-

- Si hay oxí6eno en eI agLr a de eliEentacidn da caldera se debe ¿r-
just¿r ls dosificación c.te sulfitos, par.r bajar a cero eI oxl¿e-
rD.

^I 
agred;ar I¿ got¿ de re, ctivo JV La sotr¡cidn no to-

mó Ia coloracidn violet¿ aztl ¿t" , es ,lecir cero de-
oxl6eno en el i+ua de ¿linentacicín 1ue es Io correc-
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¡eterminación de Hlerro Tot al .

¡\nd ¿nento . - Se basa en una reducción del hierro III a ilierro
II, ussndo thioS]ycol,Iat6. EI valor óptinp de la
reacción del hierro II con 1.10 phenantholine
forn¿ rrn comPlejo ro jo ¡.aran,ia.

-.r9!l19!_r Re act ivos.

'l'ubo de ens ayo .
AF¿rato de colorimetria.
PiFete de 1 ml .
I Pillor¿ pera enálisis de hierro.

Pro ced iniento.

En tubo de er:s ayo poner tml . de muestr¿.
¡gre8ar un F¡llov para *ráIiels de hie.rro,
i§pere ) minutos y cornpale en colorlmetro.

I99!rlc99:
La presencie de ln¿ t6n¿IiO3d rojiza jnAicará .1, a pr€aencia de-
hierro.

}bd ld as a tomar.

si eL ¿gua de caldera este por encima de ). L!pn, se debe proceder
a controlar crridadosanente el c¿Idero, pues püede ser indicio de
que ha c.omenzado una corroaidn.

Si se ha conf i rrn¿do una coruosión en el c¿ldero, egte necesita -
una l impieza ácida.
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lleterminsc j.<ín oe Sulfit

!l,¡ndamgnto.- los iones sul-t rtos son ox io ¡¡os a srtJ-f 6tos , c,r ¿nuo
t¿sio es autcioneuo, se -
Ia t i t ¿1ac¡ón c¿ando la

a azul .

el titül¿nte j,ooato ue po
¿Lc2nza eI p{tnto f ¡.nal -c
sol,-¡ciór¡ ue sI midó rr c¿nbi

!9 s9! lY 9 9-v- - -ca-t I 
p9 .

Flol a oe lCOmI .
Ficeta ue lCml.
PiLlovs de sulfito I (llmidánr.
Pillons de sul fito II ( ic. sulfámico en polvo).
Re¿ctivo III para suLfitos (Titul¡nte todato de Fotaeio).

Proc€d lmiento.

tbAe¡ l0 nl . ue inuestr3
Pone¡ en una fiola cte I/
Titule con sul fito III.
Cada gota equivale ¿ 5.6ppn de eulfito.

P ar ámetros ,

I'línirn joppn de sulfitos en elua de caldera,

:led j.d as .

ui l,¿ c¿nticfád de cul.f itos €stan por oebs.)o de ,0 ppm. controlarla bomba dosif ica(jora oe sulfjto, pl¡ede aer que eata mand artoo má
nos c¿ntid¿d .¡rre Io acootumbrauo.

no es la bomba, controlar Ia temperatura del
celueror ajJstar Oosificación de sulfrtos.

a{uA .lue entr¿ -

(cal iente ).
)ml y Sicionar reactivo Iy II.

Si
a1

t'. \
I,',¡
I r.'. ..

"'- r trlitj

or Jlüüi rtc¡
CA
cr0üql§-

v\
\_--,
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Cloruros.

Fund amento . - L6 deterrnin ación del contenido de ionas cloruros
se beae en una valoraci.ón platinir#tri.ca con l{i-
trato de p] at a.

C1 CI ¡8.

l^:ste.-¿ re act ivos.

Fiol a de L¿5ml .
Pipet 3 de l0ar1 .
lotero.
Ituret a oe tcml .

Solución de jromato <je Pot¿eio al lO¿.
Iiitrato oe plst¿ 0,0i4 N.

Pro ced imiento,

lC nl . de muesir-".
, ¿otes de Cromato de potasi.o.
'l'ituI3r con Nitrato de plata
.úl c¿mbio de color es d61 amarlllo al color rojo ladrillo.

[esultados.

iionsunb = 0. rOm-I .
ftreatra = ¡6u3 Pot¿ble,
¡I icuota = lCmI.
l,fe¡. Cloro = 0.0Jr4 ).

ppm CI
,rrNxl,leqCloroxl@x r c000

¡I ícuo t a.

ppm CI- = 1.4 . dC9 .

lsregg!:sg:

tgua potable máx. 2oppm.

Ils!lge*'-v tg:9e:
Por encima de zoppm inparten sabores salobrea.
se debe controlar los filtros de aren¿ y carbón.

td
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lggg!gk_qe 9Ioro_en_e I _lgu¿ Tratada.

tundamento.- Cloro rsaciona con Ia O-Iolidine para former un
tinte amarillo. !)I cloro libre ea determinado.

Se determina la concentractrin de cloro libre re
siduel, definida collb 'lna psrte de] cloro totaT
ilre reecciona co rb ácldo hi.;ocloroso en el a{ua.

Uloro añad ido: - Utillzedo.
- fiesidual (cloro li.bre, cloro comb in¿do ).

Cloro Util izÁo.- uono ácido hipocloroso, cantidad d.e cloro-
que 6ctua dentro dcl 2gus,

r,Ioro 1ibre.- rs el que aparece como ión.

Cloro combi.n¿do.- Ilst a combinado con ¡,roteínas, s¿leá,

'r . _-t-r!1!9-¿-Ieactivos.

Tubo de ens ayo.
Cote¡'o.
0rtotoluidj.n¿.

Pro ceo imi ento.

ilecoJ a la muestra de I3 trberí¿ de g,rs trat¿loa.
Coloqre el líquido en tubo de ensayor agregue O.5mt ue Ortoto-
luid in2.
gite y compare en el aparoto de c6lorimetrí3.
espere ) oinutos y realice l¿ lecturs nuevarnentc..

!ec"i !eggg-¿_ lled id as a tomar.

¡1 nótarse una tonalid?d arnarillen+-a indicará presenci2 de cIo
ro, repita 1s frueb¿, si se conf irlr¿ r,l rr'sult$o anterrór es
rteces¿rio re.visar e] flltro de cartxín.

tJ i./TiECA
ii:,r ltcnii'JüCAS

\

*l



Ig!9¡ru!19.- Se trat¿ de un¿ volumetrí¿ oe neu tr 3l iz¿c j.án, se I¿-- nnide por vslor¿ción de l;, cruestr¿, con el usá de ,rne
soluci.6n stand¿r de ácido sulfiirico, en presencia de
un ind i c*ror aprop j.¿rlo.

-4)-

!cser§:-9e-§99: en I¿S Lev;dor;:s de l]ctell aS

-at!ti9s Y 8e írct Ívos. -

- Pipet a de l.Oml .

- Pipet ¿ de 5ml.
-;.otero
- Flol¡ de 12)mI .
- hrreta gr:riuria de ¿)nI.
- Clom¡o de l,¡rio al 1X
Feno l ft eLe ín a
- ¡cido §ulfúrico z. !N

Proccd i"riento.-

- Tomar 1C\n1. de m,J€stra de c¡da l¡v.dora.
- Colocar en flola X agreq¡r Cloruro rje l¡rio 5ml.
- ,8re¡er ) dot¿s de fenolft¡Lefna
- Valorar con ácido sulfjrico hasta bl ánco-lechoso

tr€'3..1t;)i.l os . -
qrns,lmo de áci.do es j.gual a É de Sod a.
!':e¡, N80H = 0.040
N = z.rN

s6r*H = !es:fe-:rfi:2: o'Ü{9-x-roo

i6{ átl = Co nsu¡¡n x I
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TA.\{JE DE L ¡, ADO

6r/r
6, /2
6r/)

r_!4!
1.9

J.05

R A¡iCO 0PI iiQ

2.1%
t.r%
t.ox

50/L
60/ z

40 4.c#

E"r:g¡.-
La 1¡rvadora 60 tanque I (pre-sod¡) necesita recar,ra

Viendo en t¡ble de recar-Ía de soda terrenrla {ue pare ¡ue la 60/l -
¿lc¿nce el rar¡go dptino de 19{ NáH necesit¿ JB2.¡t liiros de ¡od.a.

Tenencs que 100Lt. de soda e{u j.valente a ,.éjcm. en e} t¿nque de -
Sodá, entoncesl

I00 It. Sod a -------- J.8 cm.
,e?.41t. Soda -------- x = 14.5J cn.

I
1

lr. C

).?
o)6

ofr

r1. ,.-

lirilr I r,'cA
0t Li;r; ^i ir.:i,.l.(}0tll

\

\

)
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Control oo C ¿1 id ad Producto Term i n atlo

Prod ucto, CIiJSll Pe iue¡Ia (/ onzss)

Co.ro nedo:

C¡rbonat ación
Volúrnen oe Ilenado
¡ltur¿ d€ Il endo

^cidez 
y pH.

h1x
Saior
OIor
Co lor
'.hrrb ideu
Trazao oe ¡oda bo tella

0K. (Ca}ibraoor de Tap¡s )
¿.4 1ts. de r.as/1ts. bebioá .Rar¡.<o ¿.L-¿.1
¿¿O ñ1. I onza= ¿9.6 mI .
46 am.

Acioez a FH oe f.i/ = O.Ll j7o1ldí^ideal O.167g6
12 .1 ld e al Iz. .j- I l" Br ix
0aracterfst j < o del Producto ter¡rin¡d<.r
Característico del f roLlucto termj.nllo
C¡r.cta¡lst i co de). prodrrcto terminado
Negat l vo
Ne¿ 3t ivo

El cuadro noe ilustr8 conc s€ h¡ce eI Control de Oelid¿d -
en el L¡boratorio de egta enpresa, 3 r:.,nt I nr-r ac ión delrr:ribo 1ae
tácnicae para realizerse este control..

C -"r bon at ac ión.-

Se basa en la solubllid¿É oel CO

da. Z á ;nt.ilcr te:T¡[,er¡tur¿ de la beti-

se utiliza el probador de Z+üL}íÉ¡],L de (»z

d isco de cáIculo de @,

Proc¿\lini6nto. - $¡c,rd¿ 1¿ muestrs con la mano j.nvirtiendo botella
- ticloque la i;otella er: eI ¡robador de O..
- Perfore Ie tápa y puriJe hasta ZPSI, clÉrre I¿ vll

\rula y sácuda ha€ta obtener máxima preeión
- lnote 1a preslón y tenperaturar corrrare }os resul

tados en el disco de carlonatación.

iesult¡do.- ,4 PSI. ,6oP 2.2 volúrnenes

Si el contenido de das estj frrer¡ de1 rango
la proglón en 1a má,{ui¡¡¡ llerr¿dor¡.

||led iC as. - ajuste,
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Brlx de Ia ¡ebia a

FUndar¡ento.- Se b¿s¿ en 1a concentrJc¡dn de só I i<los disueltos pre
sentes en La be bld a.
§e denonin¿ gr6dos Brix e,I
eI peso oe la bebida.

porcentaje de ezúcar so bre

EJ€mpIo: ll.loerix IlJ 6r. *ti.c ¿t/ f.g, b€blde

-A:lre.-
Hidrómet¡o de Brix certiflcado p¿re bebid¿s.
Refractórnetro r¡anual compensáoo por temper¿trrr¿.

Procedi:¡iento.- xefractdmetro nanu¡I

- DrJ¡a:ue el ¡risns con agus destilada, sé¡rrelo.
- Coloque Botas de beblda sobre el prism¿
- ji¡e el oculer hesta ver 1¿ esc¿la
- Tome l¿ Lecturá de Brir.

Resu It alo . -

Crusn 12.¡l llan8o Ferrnitido 12.&Ij

¡rltt_¿ Sabor oe l¡ Ilab id a

F\rnd anento. - Cono se tr¿tA ue prueb¿s organolépticaS, se b¿g¿n en
la experienci.3 oe l6 persona en I¿]a c aracteríst icaa-
o€ arome y ssbor de l¿ bebi.ds,

Lu,q ar de ertracción muestr¿.- ¡ 1¿ 9¿Ii.d¿ <le L¿ llenadora

Etui po. - V¿so oe precipit3cidn

Pro ced i rn i ento

iesultllos.- No hay olores extr¿¡'log, rii S¿¡Lores extraños.

.- Recoja Ia rnuestr¡ en l¿ ]Íne¿ de produccrón, vier
t¡ el contenido en eI v¿rso, ov¿Iúe el aroma tratandi
qe detectar olorea ertrsños.
EValúe eI sabor hacienuo peiueños buches antes se



!\ndamento.- L¡

-17 -

^cidez 
de la Bebld a

acidéz se fLrrrd. oenta +..n Ia ec,.¡asidr ¡4ener¿I oe 1¿
umet!ía de ner¡t ral i z a,: ió n .

Se I a mj.de por v ár.oración ,-: e 1¿ muestr¿, con el. uso-
de un3 soluci.ón stanOa¡ de nidrdxido de ood.io en pre
aencia de un indicaoor apropiado.

--------- Hzo

I.{étoao . - V¿lor¿ción 3lc¿tioétrica frente a fenolftaleína

react ivos. --s-icip9
sy

- Yaso rie 12) mI.
- Coclna
- B¡ret¡ 25 nl .

- pH-metro
- Pipeta volumétrica de )U nl.
- Feno Ift aleíne ue 0.5X
- Hidr<íxido de sodio 0.1 norm6l

Froced i iiri ento. -

- )C ml. Je beL¡j.da descarbonatada y c;rlentad¡ (dejar enfriar)
- ¡tgre¿ar J 4otas co fenolftaleína
- Ti tul ar con I(úH
- tyuda¡se con el pH-netrO
- Titular hasta que el pH se¿ d.20 que es el pH de viraje oe l¿ -

f erolf t aleina.

nesrlta(ios,-

Coneurb hasta pH 8.2 = Ir.aj ml.. P¡ctor = 0.976118

g ¿cioez - U:!J0:rlLf*f8#Q = 0.17664 (recLor)

% ¡cidez = O.I?664 (0.176rfs) = O.f ibr,4 ,6

iüota: La ¿cidéz se Ia expres3 co¡ro ácjdo cítrico üeq. jc, 0.06{

H' - OH
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Contro] de IE-.tsigÉ!-e!-s r-J¡:e!: 9Itl9-¿-i grrltngg

Este control se 1o realiz¡ al .i rrabe terrninado para sáber,
qué sciOéz va he terer la beb,id6 y p¡r¡ eeto se prepara una bebi-
da p át rón.

Prep ar ación beb id ¡ &lrfo.-
- Colocar en balón <te 1000 ml. : 100 n.I. de jar¿be

1.i 0 mI. de agua
- ¡gl t ar fuertt-,mente
- Coger: ¿0 rnl . de bebida y reslj,zarle acioiz.
- Colocar eI resto de Ia bebrda en prooeta rle 2L0 rnlr para medir

el kix con eI hid¡ómetro.
- Yer en ]a tabla con los oetos de hix y el consuo¡f, aI realiza¡-

1a acldéz¡ para sober ,lue cantidñ oe ácido h¿ce f31t3 a{regar-
le p¿r¡ ¿u6 tenge 1a ac j.déz correcta la bebida termináde.

ResultÉos.-

LbnsJ'r:o - ¡l .7ml . .F¿c tor = C.'r?6ri8

Vlendo en Ia tabla tenemoa:

l¿.5, ((c) (o.orr21 ) (r)) - 0.167 (r126.6 j<)) = onz.lE"rón
tcidéz beblda tcidez ide¿l frctor de unld¿dee
O.lr?ro1 - 0.1c7 (1126.619) - - 16.¡1, onz. que hay que-

adreg ar por ¿ ¿tón
dÉ j pr¿be.

nots.- Este control ee lo ¡,,¡liza torrJe como 1e a.jidez d€ Las co
las son sír,ejantes lo ¡ue se hice es l,ref,¡rar el jer¡be eñ
un sól.o tar¡ tue aln el, concentrr^1or cr.¡;-:t¡do se va a utilj.zar
cieria c" tidad del Jarebe, se lo Iás¡ a otro L¡ll1¿e er¡ -
donds se edrega €I concentt.ado según e1 tilo oe bebidar y-
I"itra s¿il.er lüe cantldad de ácido clt¡.ico Ie f;lts para a1-
canzar sLr gcidé2 se realiz¿- t,sto análisis.
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PreFar¿ción de ¡O-
) te 0.014&

¿rs. = Volúmen x ¡{or.malidad x }le,i.
lle1. rritr¿to de §lata - 0.16987 lolúmen = IOO0 mL.
Ue.q. Clxa ó SI1rF - 0.05É44 volúrnen , 25 mI.

gr. Nor¡S = 2.17818 gr. ------- Peso tedrico gr. Splp=0.0204171gr.

sr. IO¡§ - ¿.6r» gr. ---------- Feso teórj.co --------- gr. Smp=O.0rI]Ofur.

- E¡tos pesos los dlsual.vo en a6ua lirrre <le COa

- l$reSar a ]a solución de SPTP mas a;uaa I ml. oe cromato do po-
tasio corr, indic¿por.

- T.it¿Ie con 1a solucirín oe ¡,itrato j,- ¡l¡t¿ l¡¿rL¡ uolo¡ I;,.ir.1iie

gr. SI{IF = r'o}úmen r Norialidad r rre{.

Consurro Nitrato = J6.b rr.I.

x = E;:-9III _¡a;r9i9á1&g4_ = o.or46ir4 N.

Facror de ra normaridad - ñH:i+ihrÉr#ii; = 9:3¿¿?i11 = r..04rr

I9k:.- iü ,.ir, debe haoer sj,do hswida y enfria.,a para {L¡e se des
preno a @2.

EL SgfP es sometido a oeB€cación por una hora entes oe uti
lizarlo.



O.A4)5¿ = 0.9b054 gr. de S¡f,4Hz

lrensid ird x ipncentracién _ I.u4 x 16 l. /bt,4 gr/ml.--------Ió-o- = ---Im---
I.7664 g¡. --------- I ml.
0.lSC61 ir. -------- ¡, r 0.5) mI. de ácioo st-¡Ifúrico.

- Colocar los 0.)) ¡n1. de ácirlo sulfú¡ ico en agr¡6 Iibre de UOz

- Elrra¿¡ar eI rnatrez de Iül m1 .
- Utilice austanci.s stardar lara s€cer norn¡Lid¡d exact¡ clel ácido

!r"r ¡recidn de Acido sulfúrico O.Oz Nor r-?1

trs. Soall. = V. N. Met,

= 10oc . 0.0?

S,lstanci¿ st¿ndar Naolj O.lft

N

Consümo SOaH,r- 4e m). .

0,1 .10=N2.48
liorr¡Iioad $4HZ = 0.0208r, N.

Factor oe ra normaridad - #f:H$#-iHllA- I.0ir166,

Ire!!r.?gli! ge-!e!1!r9l ibdato amdnico en áci<1o sulfúrico

- ¡iluir ¿t r¡r. de lloliboato de amonio en ,0U r¡1. oe .8ua.
- Diluya corl aa{ue 7) mI . fr ácioo sull úrrcó, ¡juste hasta zCO ml.
- Mezcle I¡s dos soluciones.

I =NeYzYr

,

fl
* ,[iil li,'r,i,lo],r,



Ir9!!r-lcion de Hidróxido de Sodio 0.I Norr¡al

grs . = Volúmen x ¡\<¡rmal id ad x l,le.¡ .
Mer. NsH = O.O))9)r) folúmen = 1000 ml.
l,let. oftalato = O.¿O4¿¿ Volúiren = /5 ml..

gr. NsH = ).)»J 6r. ----- Peeo teórico ----- Br. SmP = O.tlO, gr.
gr. N¿OH = ¡t.O00I irr. ----- Peso práctico ---- gr. S¡{f = O.fO): ár.

- Estos pesos los d j.suelvo en agua I il,re de @,

- ¡Sredar a 1a disolución de SPTP-¡¿ur,r inoicador fenolftaleín¿ ,
t¡es ¡qo t as.

- Tltule con Ia solución de N a0ti hasta color rojizo.

gr. SIvIP = f olúmen r liorme I ict ao x I{e I .

Uons!¡mo hi.dróxido = !.(! ml.

n= af:.-§ffi: = -,.tt923.ffi25, o.orr,z4¿2 n-ormar

Facror de ra norrn¡rioad, . #ti+is#r#fl = o:09á*az , r.oL¿trd¿

Nq!.t.- El 3¿u¿ oebe haber siOo hervida y enfriada para eliminár
eI @¿ Iuedo tapar.

Ef SPTP -es sol¡etido ¿ desecscj,ón por lna hora en la estu
fa a IO)oC.
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ACION IEBID AS

Tro prc ¡).
¡{anz an e
Crush
Cott piña y manzena
l8u a tóni ca
Co tt co I a ne.a¡á
L\Z?,
Ch ampaJne

¡RL( ¡UBI, r.S

T ropi c ál
Crush
l'Íanz en e
Ila¡lzana Cott
Ch ¡mp ¿fn e
-&¡ ¿z
Cott pi.r1a

l8ua tdnica
htt col e ne.;r a

Trolical y 'l4"nzí:na
Crush
l{ ¡:nz an a Cott
i)tzz

1.r-J.I
¿ .l-¿.4

).5-r.8
,. t-1.8

1. )-r. b

D[ L.ür,r-A¡ . "GICAS¡ l.'/-r I. b)
12. tsr J.O
Ir.7-ll..b,
L2 . b-) 1.O
L?.d-15,O
t¿.5-] ¿.7
rr.J-rr.)
8. tr)-9.0

I}. r-1 1.5

JCIXEZ IDdAI DE LAS tsEB I!.dJ

0. r46l
0.1á7
0. ¿00
o-¿ )4

.Eaumá J¡rabe liimpl.e )¿ - O.10¡6

Iaumé J2rabe Termlnado para Cru.h ¿9.60tsé.

f-
\



ll0.iCLiJSIoirES Y ¡lir.C i{¡¿\u ¡u Ic i(!§ .

La imfo¡tancra (le co¡ltar con un dua de óFtimas conu j,_

ci.ones psr¿ el proceso Oe f strric¿cióñ oe l3 Debr.da carbonat¿
dá nos garantj.ze .¡úe no ya a heber problem¿s pdsteriores a -
s,: f 3br1c ac ión ,

!5 funuaTental llev¿r .rn control oi¿rio ,.rel Alua {ue se
utiliza en el calocror ya que un lepso ue tierflpó por @rto
.¡LIe eote seá en lue no ge manteft{an l.rs condlcrones adecuadas
pare ¡ue haya empezaoo ¡ producir¡re d;¡rlog en eI caldero y sus
conLYrnentes.

Para evitar
rez a en e1 ¿ru¿,

aAú a.

incrustacioner rrog r,astá con e1 iminar ]á d,u

a €sta operación se l Iar[a abl endarnientc deI-

La i¡xrortaiici.a ue llevar un coriecto control evit¿r! -
Sastos e¡cesi.vós s I¿ empresa por daños en Ios eqrrj.pos y al-
teracrones irrep3rsbles en Ia trebida.



!ItsLIOJHAF,IA.

yánual Práctio pera I¿ Inorretri¿ dc Refrescos.
In.g. Jusn ¿epata Hui z.
gspÍtulo III, Tratsmiento \¡c Afues.

- l4¿nu¿1 oe Servicios Técnicos para lebiclas.
Jana(l a Xry.

CapÍtuIo l,'Iratariirento de AI¡as.

- Tr¿t¿miento de tlua:; para Ualderas.

lng. Lhrrique Y añes.

- A.¡uenerk- Jl¡edo de reacti.,/os para aIráIisia ue d:ue.
TTERCK .

- Seminerio oictado p\cr +i¡icamp del Bcudor.
Tema: '.1'r at a:¡i enl o de ¡ld,rás.

Uuración: zC hor¿s,

Blnl. ll' r' :CA
D5 L jgl.l[,l^3 I Lc't-toGi cA¡

C,?.: \

I
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