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Este informe contiene el trabajo jue realicé wurante los
seis meses de Pricticas Profesionales en 13 Industrig Embote -
11adora de Bebidas Cftricas S.a.

En esta emrress estaba encargado de controlar los para -
metros del aguz que ibas hacer utilizads Para embotellado, y 15

que 1bs hacer utilizazas para la transferencis ae cglor.

A Darte de 1) mencionado antericrmente realizaba el con-
trol de ls betida carbonatada, realiz:ba los calculos para lg
Tecarga de sods en las lgvazdoras de bctellas y controlabg el -

Jarabe terminauo.
El informe lo he dividico en tres puntos jue son:

- bescripcion del proceso, en el cusl expongo de ung maners sen

cilly 15 fabricscidn de la bebidg carbonatada.

- Tratamiento de Aguas, en este punto manifiesto los aistintos
rroblemas crusx1o08 por 1as impurezss del agua y como remover—

estss impurezas.

- Técnicas de Control de Calidad, describo los anilisis reali -
zados jue incluyen fundamentos, métodos, calculos, parsmetros

Y meaidzs a3 tomar.
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INTRCODUCCION .

Una vez Jue el estudiante del Programs de Tecnologia en
; ; . -
Alimentos aprobadn las materiss de su respectivo pensum seri-

considerado evresado y como reguisito indispensable para gra-

du~rse debers efuctiar sus practicas jrofesionales en cupgl juier

industris de alimentos, en mi caso dichas practicas las realice

en Industrig de Fetidas Citricas 3.A.

&n esta empresa estuve en el derartamento de Control de -
Calidad, sitio de sumg importancis ya jue al llevar un correcto
Control de Calidad a lo largo de todo el rroceso de fabricacidn
del producto se evita jue este salga con imperfecciones y por -

consiguiente evitaremos pérdidas innecesarias a la empresa.

o —
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La Zrbotell sdor; de Bebidas Citricas S.4. se creo un 14 de
Uctutre ae 1944, se encontrabs ubicaus en Lhimborazo Yy Juliagn -
Coronel, embotellsbs en ese entonces solo uos productos, ls Crush

y la Jva.

en el aio de 149/ sienuo el acclonista mayoritario el serior
Federico Intriako Arrats se guquiere 1, maquina llenadors nimero-

<L, ios mas tarue se adjulere lg méquina llerigdors ndmero 4C.

Como era prioriuaa ae estg emnpresa abarcar el mercado nacio
nal se vieron en lg necesiuza ue traslzuarse sl kilometro 7.5 via
a Daule, conue se encuentra ubicagda actualmente, esto ocurrid en

el aflo ae 14/1.

- . L4 . L
Se aajulere en ese mism> o lga Majuina numero o0, pars cu-

brir el mercado nacional.

tn el oo de 1itb se compran las marcas lropiczl y Mgnzana—

¢ Innedlatasmente se auquiere la majuina llenauors ae botellas oY,

tn lo jie se refiere zl Control e Calidad este se lo hay -
realicsado aesde el princiipioc, aungue de una maners no may config-
ble. tn 1l actuslidad el Control de Caliugza de ests empresy es -
muy estricto, razon por la cual el proaducto termingdo es ae muy -

bueng cglidau.

La empress tiene un tamaio fisico de 15,00 metros cugdraqos,
teniendo una capaciuad de almacenaje ac &0C0 palets de 4UC00U -

Jabas de <4 botellss cadz una.
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La fabrics prouuce 60U botellas/minuto, lo cual juiere

decir jue en una jornaua ue ¢ horas de trabajo proaucira:

1 botella ae le¢ onzas = 3CUml.

1 jaba <4 ootellas.

50 Jabas 1 palet.

L}

60C totellas/min. x 3500 min/hr. x ¢ ir./1 jornada de trabajo.
170000 votellass jornagua x 1 Jabay <4 botellas = 7cUOCU jabas.

70000 jabas/ 1 jornaia a 1 palet/5C jabas = lﬂﬂgg_Eélﬁﬁﬁiigfg'

51 tomamos en caentg la capacid-d de almacengje ae 1l:s bg
deg a8 de estz empresa, 8C00 palets, tenenmos jue est; industris-
tiene un maximo ue almacenaje de 0.5 ufas, tiempo que es corto-
rero debo mencinnar dos cosas, jue coro el rroducto es de ventg
inmedizsts por lo cupl si sosstecen las btodegas, y jue en repli-
aaa la fikrics no embotella las & hor.s seguidas, por mencionar
un ejorplo: si se estaz embotellanuo colas de 30Uml tomg un tiem
po de 45 minutos calibrar la mijuing parz embotellar cola de un

litro.

La empress actuglmente emootell 43
Crush de 7 Unzas, le onzags, 1 litro.
lrorpical y “anzana, pejuefia ae l¢ onz;s, familiar ¥y latro.
Cott, Buzz, Champasue, pequeda de 12 onzas (siuml).

kl producto ya termingdo es distribuido z nivel ngciongl
por cerca de lUU carros aistrivuidore:s y el ndmero ae empley -

dos con que cuentg actuaglnente es ue ,00.
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CAPITULO 1.

comienza con la recepcidon de la sacaross-
la cual se 13 deposits en el tangue de cocimiento, este contiene -
aproximad amente 235 litros de agua trotadz, tierra standar (gmari—

11a), tierra distomea (blgnca), carbon activado.

Ustas tierrs se las utiliza para jue la filtracion sez mas -
efectiva, el cartdn activado se lo utilizs para extraer olores ex-

traflos y para clarificar el jarabe.

Todo esto es sometido agfitacidn por 30 minutos a una tempers

- Qi
turg de 70 “C.

Mientras tanto en un tanjue pejuerio con aZuaz, al cugl se le
agresado tierrg standar previzmente disuelte en proporcion 4 libras
de tierra por 4 litros de agua, esto se lo hace parz jue estg mez-
cla pase por el filtro y asi se forme lz pre-capa, lo mismo se hg-
ce con ls tierra diatomea, todo esto con el fin para jue se regli-

ce unz mejor filtracion.

Jna vez formagda la pre-capa se hace recircular el jarabe jue
Se encuentrgz en el tganjue de cocimi.nto, pars Jue se forme ung ter
cera capa compuesta por el carbon activgdo, tierra diatomeas y 1z -

tierra standar.

“stz recirculgcidon dura 19 minutos, luego de transcurrido es
te tiempo, se dag paso para Jue el jarazbe pase por el intercgmbig-
dor de cglor, en el cugl el jarzbe es enfrigdo 3 ung tempergtura-

de 25 °cC.
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Luezo de szlir el Jjarabe del intercambigzdor de czlor se

depo-
sita en un tanjue, procediendo de inmediato a enjaadar las tuberigas,
filtro e intercambiador de calor ys jue en estos se quedz un volu -
men determingdo de jarabe, porjue 3zl no

reglizar esto me v; hy va-
rigr un poco lz densidad del jarabe simple.

Se somete zritacion y en este monento el jarsbe simple debers
tener una densidad de 32 srados Egume.

Hasta este momento el jarabe simple sirve pgra preparar cugl-
jdier tipo de bebtida jue se

fabricag en estg industrig.
Yoy a tomgr 1z bebidg

CRUSH parz describir como se preparg el
Jarabe terminado.

Tengo en este momento de jarzbe simple 520 litros, agreso 3ci

do citrico, benzoato de sodio, concentrado 1 galon, vitaming C y
aTua tratads hastg completar 640 litros.

El jarate termingdo sin afiejamiento debe tener ung densidazd
de 27.6 °rpa.

M

el

Jarabe debe prepararse y estzciongrse entre 24 y 48 horas
antes de

su embotellzmiento, este tiempo de anejanmiento debe sesuir

se cuidzdosamente y en formgs estrictz pars permitir lg combinzcidn
{e todos los sgbores con el gzzdcar.

AZitar el jargbe antes de utilizgarlo.

S
piB
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ra tenga una muy eficiente mayuina lavadors -
de botellas, en esta empress poseen ung majuing lavadorz de bote -
llgs miy moderna, las botellas entrgn a lg majuing lzvadorz de bo-
tellas, al tanjue de pre-soda en donde permgnecen 5 minutos g ung-
temperuturg de 120 0F, al transcurrir este tiempo las botellzs en-
tran al tangue principgl de sodz jue se encuentra 3 unag tempergtu-
rs de 150 OF en donde permagnecen 10 minutos, entran g un tercer -

; o .
tanjue o compartimento con soda 3 140 “F por uminutos.

Este tiempo y mas la temperatur: ; jue son sometidgs las to

tellas gyudan 3 remover en gZran parte 13 suciedad de los envases.

Las botellas pasan anora por un juego de cepillos los cu-nles

remueven ain mas la suciedad jue puede hgber juedado en la botells.

losterior g este paso sigue el enjuague de lzs botellas jor-
medic de zJus a presion, si el lagvado de las botellas ha sido nor-
mal, no con botellzs muy sucias, se eliming por completo ls sucie-

dod de las botellazs y lz soda que se utilizo en el lavado.

Esta opergcion de lavado dura mzs o menos 25 minutos depen -
diendo este tiempo del grazdo de suciedzd con jue las botellgs lle-

ran a ls embotell sdora.

Una vez jue l3s botellas salen de 13 lavadora, se comprueby
jue las botellas no tengan vestigios de soda, asfreZando fenolfta-
leina, s8i se torna un color rojo juiere decir presencis de sods -
en las botellas y por consipulente hay jue considerar hacer s3jus-

J

tes en 1l etapa de enjuague de ls botellas.
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Las botellas al salir de lg lavidora sicuen su camino, por me
dio de bzndas transportzdoras hacis las limparas de inspeccion en -
donde rersonsl entrenado se encargz de separar los envases jue ain

no estan aptos para dirigirse a la llengdorz de botellgas.

A continiacidn el % de soda en las mijuinas lavadorass 69, 50

y la 40.

65/1 2.5% (120 °F).
65/2 3.5% (150 °F).
65/3 3.0% (140 °F).
60/1 1.0% (100 °F).
60/2 4.0% (140 °F).
40. 4.0% (150 °F).

miento en donde es cgrbonatsda.
Tanto el agua carbonatada como el jar:be terminado pasan por el do-
sificador jque es el jue va 5 mandar l: proporcion adecuazdas de sria-
Jarabe, 5-1 respectivamente. Esto es recibido por un tangque llams -

do Carbo-Cooler jue contiene en su interior C0-.
i 2

Fosteriormente las bebidz pasa s la llenazdora, ests consts de-

pistones, si decimos mayuina llenador: nimero 69, juiere decir jue
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tiene 65 pistones para 65 botellgs.

Una vez llenada la botell: esta sigue o 1a coronadora jue es
encarzads de tapar la botella, para acto seguido pasar » las 1émp§
ros de control en donde se van separando las botellas jue han sido

mal llenadas por 1la majuina.

Las botellas siguen por las bandas transportadorss en donde-
son manualmente puestas en las jabas de colas, y llevadgs g las -

bodesas para sa zlmacenamiento.
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AGU A TRAT DA _P ARA_EEBID

Parz obterer el atua de aliment.cion para ls beoiaa se combinan
2 procesos de purificacidn del agua, cutos son la filtracidon y ls elo-

rinacidn.

Clorinacion.- Es el proceso por el cu;l se eliminzn bscterias o micro-

arZa=nismos, jue rueuen sner d-Ainos 2 1a snalud del hombre

0 jque pucden zfectar a determinagdos procesos industriales.

Filtracion.- Es el proceso jue separ: impurezas en suspension usando
med ios filtrantes o porosos jue pueden estar represent g-

- N . L .
ao8 por lzmings o masas porosss jue permiten Unicamente el pzso de par

! ” . -
ticulas menores 5 los poros o espacios litres.

El sgua llega de la toma hasta las cisternags de la industria con
¢ ppm de cloro libre, en este momento el agua es clorada hasta -8 ppm

para elininar microorganisuos 3 bacterigas.

Una vez clorada el s ua, estz piss por el filtro de arens para -

remover lz mzteria suspenuiaa jue se encuentrs en el zzua.

Seguidamente el agua entra sl filtro de carbon el cual se encar—
1 . r .
£~ ue absorver el cloro y otras sustatcias jquimicas de naturalezs &a-
. P I - §
seosa. El atus luezo de salir del filtro de carbdn debe salir con O
rrm de cloro, de lo contrario se decoloraris la bebida, la cantidad de
sélidos totales deve estar inferior a 500 prm caso contrario se produ-

cira en 1z betid. precipitucidn J turtidéz.

. ogn , #
Una vez jue el agua a pasado por estos procesos de parificacion,
es scmetida snalisis de laboratorio pasra verificar jue los filtros es-

ten trabajando correctamente.
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El afua sometida correctgmente ; este procesc se llamg azas-
tratado y se 1 utiliza pars la preparacicn de lg bebids cartonsts

da.

Furiciones de los ejuipos para tratami ento de aguss.

Piltro de_Arena.- La accidn del filtro de srena consiste esencigl-
mente en separar la materis suspendias jue es -

muy &rande parz pasar por las aberturas de los Arznos ae grena fil
trante. &l lecho de srena consiste ue 5 8 6 Capas de grava. La m3s
gruesa se encuentra en el fondo ael aparato y las m3s finas en la
parte superior, y sobre estz descanza un lecho ae areng de medidg
especial.

burante lz filtracion, el agua & filtrarse entrs por la parte
superior uel filtro y en lg entraaz se emplez uns placa deflectors
Para aistribuir el agua uniformemente sobre la superficie filtran-
te.

rl agus filtrada es recolectada en el fondo por un sistems; -
ae tubos latersles, ideado para recoger el agua de todg el zres en

el fonao ael filtro.

otras sustsncias 4u1m1cna de naturzlezs gasecsa-
jue se encuentran disueltas en el sgus.

El carbén activado esta contenido en ung cubierts del mismo-
aliserio general jue el filtro de ar.na, en realidad el purificaaor-
ae carton activado no puede ser considerado uan filtro, sungue zlgu
nos autores sostienen lo contrario. il carbdn se halls activado -
mientras sus superficie esten limpias y entonces reaccionars pera-

remover sabor, olor, y color en el sjus.

P X e
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Un purificador de cabon activado debe estar siempre preceaido
por un filtro de srenaz para (ue se remueva la mgteris en suspension
ael sgus antes ae jue pase por el lecho ae carbon, protegiendo ssi-

su actividgza.

e\
\ !
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vIAGRAMA VE FLUJO QORANGE CRUSH.

. 0.
Pasteurizacion. 25 G

Llenadora.
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CAPTIULOD I11.

EEEEEQETEEDEE_JﬁéfEEE" Es el proceso por el cizl se eliminan impu-

rezas llamadas durezas, reemplazindolas por

otras impurezzs jue no revisten este caracter, por medio ae resccio
nes puramente juimicas.

£l ablandsmiento juimico puede revestir las caracteristicas —

ae in pre-atlandamiento o eliminacidn parcizl de 1» durezz, o de un

ablanaaniento residuszl o eliminacidn ae ls dureza residusl.

totalmerte las iwpurezas del agusz sprovechando lgzs carzcteristicas-
de ciertzs sustancias nzturales (Zeolitss) o srtificiales \Resings)
de interczmbisr iones presentes en lgs moléculas ae ellas, con io-

nes contenidos en el aZugs.

tantes en la industria es lg

transferencis de calor para lo cual se utilizs agus, esta funcidn se

realiza »n tr-vés de intercsmbi-dores de c-lor o en calderos. En este

:1timo la energiz quimice contenids en los combustibles, es transfor
madz en enerris czldrica, para ser us,in en en procesos diversos.

Las condiciones en las juie operan los calderos y otros ejuipos-

de transferencis de calor, hace jue las minimas cantidades de impure

zas conteniags en el agus representen problemas muy serios dentro de

dichos egyuirpos.



sales diversas, como consecuencias de 34 contacto—
con el ambiente o con las capas terrjjuepss por las ue discurre.
entre estas impurezas, las sales de calcio y Mmagnesio revig
ten ung importricia maxims, aebido a ,ue dichas sales son may fo-
co solubles y en consecuenciz tiender. s precipitarse sobre las sS4
rerficies, produciendo una cazpa uura y aislante de vificil remoe
c16r. A eso se llamz incrustacidn. A dichas ssles se las conoce —

coro dureza del agua.

£l agua es tgnto nss durs cuanto mayor contenido de sales ae
czlcio y magnesio tiene. No obstante 4le estos dos elementos no -
son los Unicos jue imparten estzs carncteristicas, si son los mnss

importantes.,

La dureza se encuentra e el afu; bajo uiversas tormas o S3

les, las mss comunes son: —
P R R
F - »
-
¢ \
Bicartonatos de calcio y magnesio. ;
1
Carvonatos ae calcio y marnesio. LS
S5u2lfatos de calecio vy masnesio. '
{tFs5 ( 10 rnesio. e \
altrastos de cglecic y magnes BIBLIOLcca Y
Cloruros de czlcio y ma3nesio. UZ ESCUELAS TECNOLOGICAS

Lz dureza ael sguz se determing por znalisis y se expres: en
rartes por milldn.

De lo anterior se infiere, jue con el objeto de evitar in-
crustaciones nos basta basicsmente con eliminar toda ls durezs con

. . .
tenids en el zguz. A esta operzecidn se llama sblandamiento.
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El silice u oxido de silicio es tambien una impureza jue se ericuer
tra en el agua, disuelt:, y jque al iguzl jue la durez- tiende a -
producir segmentos duros, cuazndo su concentracidn en el caldero so

frepasa sus nivelea de solucilidad.

Estos seainentos ¢ incrustzciones son dificiles de remover,—

inclusive con icidos ininerales fuertes.

tros metales por el cual el met:zl pierde Zrzduglmente—
sus caracteristicas fisicas estructurales. La corrosidn ests liza-

us basicamente 3 procesos oxidativos.

L2 corrosion provoca la destruccion del metal ¥ en consecueln

cie ung degradscion de sus caracteristicas estructurgles y fisicas.

Causas.
- Iresencia de oxigeno disuelto en el sgun.
- Fresencis de anhidrido cerbonico.

‘resencia de acidos organicos o inor;anicos.

£l agua sl encontrarse en contacto con la atudsferz disuelve
s . . 4 s .
cierts cantidad de gases de lgz mismgz, tzles como oxigeno y anhidri

do carbonico.

El agua cuanto mas fris mas oxigcno puede disolver, estos dos
g£ases mencionszdos anteriormente son los jue entran en resccidn con-

el hierro, provocando si corrosion y aestraccidn.
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Con el fin de evitar incrustaciocnes, el procedimiento bisico asa
do en la industris consiste en eliminar o inactivar li dureza y Sales-

de calcio y masnesio jJue tenderian 5 yroducir dichgas incrustaciones.
t3to0 se obtiene por :

- ablandsmiento por intercambio ignico.

- Ablandamiento juimico.

nos estsmos refiriendonos a la
operscion de eliminar 1z durezs exclusivgmente. &l ablandamiento se lo
rezlizs desde hace 30 gios por medio de resingss sinteticas. Estas resi
nas sou polimeros o macromoléculas derivados del estireno, benceno, fe

nol etc,,, todos ellos derivados del petrdleo.

Las resinas de intercambio idnico se clasifican en:

positivos ae calcio ,magnesio, sodic, hidrdzeno).

E£§i§9§_§ﬂié§lfﬁ§" Son las jue tienen afinidad por los aniones(iones
neg ativos tgles como carbtongtos, sulfatos, cloru-

ros, oxhiarilo, etc.).

Las resings de intercambio idnico presentan lz carascteristica -
comin, ae jJue cuando sSe encuentran en presencis de determinado tipo -

ue ion en solucicn| fraccidén de 1a molécula con carsa positiva o negz

tivs) ceden el idn que llevan adherido, csmbianaolopor iones en cuya-
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presencia se encuentren.

Un aspects muy importante de est; propiedasd de las resings de in-
tercambio ionico es jue el intercambio puede revertirse, con solo Va-
riasr las condiciones del proceso de intercambio, como un proceso de -

reseneracion, repetidos indefinidamente.

La figurz sizuiente sintetizs 1; forms en gue actua 1o moleculg

de resina cationica en el proceso de ~blandamiento y rewxeneracion,

ABL AND AMIENTO
= ¥ 7
Na ‘ j  ‘+03
A e 2 —> A s
! A +
FGSl'n Latlo:1— Ion Resingz Cgtionica I§R‘ Ion
Ca Forma Sodio.Calcio Caroo- con Unlcio Sodio C:rrbong
nzato.
aEBENEHAcL9N
» — 7 :
.» +Ca // / J
s - i, i
1A T ) [NafcL = R
/\\ N = + = -_ ~
Resing Uargsua Sal comun Resing Caf& ada Sal ae Chlceio

de Calcio e sodlo dureza

e e p——
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La oreracion de un ablandador consiste en un ciclo que comprende

los siguientes etapas.

7y

abl and amiento, lz resing caombiaz los iones calcio, Mag

nesio por iones sodio.

jued gndo listo parn» reiniciar el cicle.

Ciando es efectivo el ablandamiento tor intercambio idnico reten
dra entre el )B8-93% de la durezs contenid- en el agua alimentada.
S5iznifica jue de todas manerss juedn entre 1-2% de dureza Jue se

filtrara 5 través del ablandagdor, 15 cual aebters tratarse juimicamente.

ciones puramente yuimicas. Pars ello nos ser—
vimos de compuestos quimicos, que entran en reaccidn con los elementos
jue constituyen l; dureza, principaslmente sales de cslcio Y magnesio.
El ablandgmiento juimico ael agia, normzlmente se rezlizz como-

in pre-ablgndamiento o como un zblandsmiento finagl, este dltimo por -
lo general es el ablandamiento aplicain como an tratamiento interno -

de las a7uas de cglderas para elininar la dureza regidusl.

Con ls =aicidn ae cal al gruz se elimina 1a durezs ae bicnrbon_e
tos, la cal aisminuye la dureza ae bicarbonatos formando Carconato de

C:lcio relativamente insoluble.



f,a(m%)y =Y -r:;,(oy.):g ----- 2 a;;,ooE + 2H,0.
Bicarbonato tiidroxido Carbonato ATus.
de ealcio. de calcio. de calciy.

- 100 3 ———— ] ‘ W B (P18,
"‘L,(hu(,j)_‘_‘ + 2 a(u,.,g Mz (OH 5 * zcr,oo5 + 2H0.
Eicarbonato de Hidrdxido Hidrdxidn Carbonato AUz,
Magnesio. de cgalcio. de Mg. de calcio.

Pre- gbl and gnicnto del agua por Efec1piﬁac10n con Cal y Carbonato.
¥l agua cuya dureza no sSe debe : la presenciz de carbonatos, -

solo se suavizs en forma parcial al agregar cal. kntonces para eli-

minar la durez; diferente a los carbonastos se¢ aebe zdicionar Carbo-

nato de >odio.

Usuglmente la czl se combina con el carbonato para eli 1na¥;

ambos tipes de dureza.

30, Mg P (0): ) I — 0, C w(OH) .

S0,M + (0 ), 0,Ca + rg(ol ),

So.Ca + WO MNa, e Call, + S0,Na,. BIR® 0 rag g

o Qua 32 ] 3 4‘ o DE ESCLE. A3 IECNOLUG.CAS

Fodemos observsr jue tenenos aureza aiferente s caroonatos -
primerc se ls trata con cal para eliminagr el magnesio como hidrdxi
ue magnesio, junto con el hiurdxido obteniao tenemos el sulfgato ae
calcio el cual se lo tratari con cgrbonato ae sodio, obteniendose-
carbonato ce cslcio (precipita) y sulfatc de souio (soluble),

De zhi 1l; 1mportancia ue este método jorqyue c mo podemos de-

dueir cusndo no es uurezg dv cCarbonatos y la tratamos con cal, so-
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lo se eliming 1a durezs en forma parcial, quedgndo otra durezs lj

cial se la trata con Carbonato de Sodio para precipitarls en for-

m~ de carbonato.

Con mucng frecuencia despues del tratamlento con cal ¥ Car—
tonato de Sodio, lj cglders no tiene cero de dureza, en eate o -
mentc es necesaric aplicar el ablandaniento con fosfato como una—

segunda etsps del proceso.

%l metodo se basa en la precipitacidn del idr Calcio como-
fosfato tricilcico, que es un material insoluble.

3Ca(HCO "R . « T Ca

{ ( ; b
5F0, 5*}04)2 + 6‘{20 + 6002

5)2
Cuando se emplean fosfatos pars precipitar el caleio se uti

liza 80da caistica para precipitar el idn marnesio.
+ <ihall.

Los cristales de fosfato de calcio, como sdlidos suspendi-
dos, jue se encuentran en la regccidn se 1lamsn nidroiapatita, jue
tiene poca tendencia s adherirse 5 los tubos. Se rejuiere un con-
trol cuidadoso del exeso de fosfatos y alcslinidad en el aZla, -

con el objeto de asegurar la completa precipitacion del calcio.

Para completar este procesc, se acondicionan estos crist:. -
les con dispersantes, jue son normglmente compuestos organicos, -

jue facilitan su suspension dentro del agua.
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BIn! iy IrcCA
El ablandamiento por precipitacidn juimicsa d#lﬁ%&%&é&”iéﬂ CICAS

un procedimiento muy utilizzdo como tratamiento interno del A ug—

[ )

de calderas, para eliminar la durezs residuzl (despues de un rro-

ceso de sblandamiento) o para tratar a8 jue no 8Son excesivaren
. . r . 4

te durss, pues en caso contraric, el tratamiento quimico seril; ex

cesivgmente costoso.

Como tratamiento externo el zbl:ndamiento quimito por pre«ci
Pitacion se us: como pre-ablandamiento del cual he dado uns breve
}

reseniz,

Hlay otro metodo en el cual se utiliza agentes juelantes co-

. . i v . - s
mo s:les de sodio (EDTA & Nitrilo- trizcetico), estos juelantes -
transforman lzs sales en compuestos solubles evitando con ello ls

formacicn de depdsitos sobre la superficie de calentamiento.
delante $ Cation(durezsz) ———————— Compuesto Soluble.

v - - * -
No solo las incrustaciones son el Unico problems ern un cal-
dero, hay otrc problems de igual importancia jue es necesgrio evi
4 g . 5
tarlo, me refiero 3 la corrosion, que es czusada principglmente -

vor el atgjue del oxigeno gl metgl.

Cuando el azua esta en contacto con el hierro, en un cslde-
ro a alta temperaturs reaccions con el hierro produciendo dxido -
macnetico de hierro.

Ests reaccion sucede Unicamente en 1a superficie del metal

y 3= detiene tan pronto dicho metal ests recubierto de ests pel{
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Los atomos de hierro entran en solucidn como idn ferroso.
) ———— Fe + 2 electrones.

Los iones ferrosos reaccionan con el agzua.

El hidroxido ferroso se transforma en dxiao magnético.

S 8134 o i ¥ } i,
,Fe((;.;)z “504 + HO o+ H,

Si sucede jue zlgo destruye est: peliculs protectoras de oxi

” . . . . & s »
do maInetico, o si algo evita su formacion, el agua continuagrg -
regccionando con el metal, hasts destruirlo completamente. A esto

se 1lamz corrosian.

Z1 oxigenn disuelto en el agua dafis la peliculs de dxido mag
nético formandose 6xido férrico. Cuanco se ha formado un punto de-
dxido férrico, este evita la formacid:. de dxido mazZnético en este-
punto y por lo tanto la corrosion podra seguir. Por esta razdn el-

oxigeno debe ser eliminado del azus del csldero.

Las incrustaciones o depdsitos ce sales, evitara 1a formscion

. . ’ - 4 L4 .
¥y mantenimiento de lz pelicula de Oxido magnetico.

£l anhidrido carbdnico disuelto en el azua, as{ como cual -

. L s . o o
juier acido provoca igualmente la corrosidn. £l acido carbdnico for
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mado por reaccion de CO2 en el agua es muy activo y reacciona con
la pelicula de dxido magnético destruyendola. Caso similar sicede

con los demis jcidos.

La proteccidn gnticorrosivs del caldero, usualmente se ren,-
lizs utilizando compuestos yuimicos jue reaccionan con el oxizeno
o el GCE' impidiendo el atajue al hierro. Como secuestrantes de -
oxigeno se usan comunmente sulfitos o hidrazina. Fara el control-

le (0, se rejuiere la alcalinidad hidrdxida.

21\3‘!50} + 02 ————m—————— dhabﬁ;d-

Esta reaccidn es rapida y completa » 1z temperatura del agus
en el caldero. Los sulfitos se apoder:n del oxigeno convirtiendose

en sulfatos jue juedan en solucidn.
La reaccidn con hidrazinag es como sigue:

NpH, + 0y =mmmee—eee

o
4o
[
+

=

La hidrazina ayuda igualmente 3 restsursr 1z pelicula de dxi
do mamético, cuando ha sufrido algdin daio, actuando sobre el dxi-

do férrico.

El CO? dentro del caldero es normazlmente neutraslizado con e-

- s * .
lementos alcalinos. La reaccion es comd sigue:

+  H.O.

oo, % 2Nl ——— ~---= C0,Na, I

2 3

Tambien hay corrosion en las lineas de vapor y condensado, y

ests corrosicon se debe az la presencis de 032 en el vapor, el cual-
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al condensarse disuelve parte de este gas, formando 3cido carbdni-
co, acido jue actup en forma similar 3 lo que sucede dentro del -

Ccaldero.

El tratsmiento para evitar la corrosidn en estos sistemas, -
consiste en slimentar al caldero aminas volaitiles, estas pasan a -
formar parte del condensgzdo donde re:cciongn con el 032, evitsndo-

el ztajue :1 metgsl.

Estas azminags se dividen en neutralizantes y filmicas. Las -
primerzs neutralizen el acido carbdnico, elevando el pH del conden
sado a3 un valor aleslino y haciéndolo menos agresivo.

Las aminas f{lmicas protegen contra ls corrosidn, por forma-

cicn ae una pelfculs organica sobre 1z superficie metzalica.

£l oxido ferroso regccionz con la corrosidn FezO Jue hay y

5

forma ung peliculg que protege gl tubo de la corrosion.

Fe O + reQ -—-——-e—- -— FeQ,.

2" 4
oxido ferrico oxide magnetico
ms;s ferroso. de hierro.

Control ael Tratamiento del Agua del Caldero.

#8 fund gmentgl mgntener un control digrio del agua del calde
ro, basta jue hayas un lapsc de tiempo, por corto que este se:, en
que no se mantengan las condiciones ~decuadas pars jue hayan empe-
zado n producirse aglos dentro del mismo.

Es importante entonces reglizsr diariamente el analisis jui-
mico del czldero, controlar las purgas, la dosificacidn ue los com

puestos juimicos etc.

R VU E CA
Li . cviLAs TEGNOLOGICAS
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La toms de muestrs para los anzlisis se los debe realizar en los

siguientes puntos:

El agua de reposicidon antes del ablandaaor.

El azus de reposicidn después del ablandador.

- Mua ael cgaldero, purga.

Mus de recuperacion (condensado).

Las dos primerzs muestras, permiten observar lags condicicres

de operacion ael ablandador, mientras jue las dos dltimas nos mues

tragn lgzs conaiciones del caldero.

Las pruebas jue se les hacen hs estas muestrzs se las deseri

birs en el capitulo que corresponde 3 laboratorio.

TaNQui i
Lk

O ELISAL D

BILLIODTYC CA
DE ESCUELAS [LC.« LOG!CAS
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Un cazldero puede reyuerir limpieza por deos motivoas
4

- &l celdero es nuevo y por consiguiente sus tubes y superficies
internas se hallan recubiertas de azceite o zrasas jue len sir-
vieron ue rroteccicn durante su fabricacion, en este caso la -

limpiezas a ranlizarse es alcalinn.

- El calaero se encuentrgz incrustado, en este caso debers reali-
» » . L . . -

zgrse una limpieza de tipo acida, sin olvidar jue una vez rea-

lizada 15 limpieza con acido, este debe ser neutrzlizaao con -

un producto glcalino.



.

CaPITULO III.

para destruir de estz forms los microorgaznismos,-
lueso se 1a hace sztravezar por el filtro de -renn y el purifica-
dor de carbon, con el fin de remover material filtrzble en sus -
rension en el aguz y sbsorver sustancias quimicas de naturaleza-
Zaseoss (sasbores y olores quimicos) respectivamente.
El azups tratads es la jue sirve para preparar lz bebids carbons-
tada.

————— e e e o e e —— —————

al cazldero (azus ablandada), es necesario tambien controlar el -

aZus de purgs del caldero.

——— e e . ol s — e ————

Mua tratadar Sélidos Totales Disueltos (STD).
Alcalinidad Fendlica. (Alk. P).
Alcalinidad Total. (alk. ™).
pt.
reza Totgl.
Cloro libre.

Cloruros.

AMus de Czlderou:

Sdlidos Totales Disueltos.
Alcalinidad Fendlica.
Alcglinidgd Totgl.
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Dureza Total.

rH.

Silicatos & Silice.
Fosf stos.

Hierro Total.
Sulfitos.

Cloruros.

)xigeno Disuelto.

lTambien en laboratorio se controls el porcentaje de soda y

la cglidad del jarsbe y bebida termingada.
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Solidos Totales Disueltos (STD).

Tund amento.- Se fundamenta en 1z medids directa de 1z resistencis

---------- del agusz con un conduct{metro, con una celuls de me-
aid~» gue contiene dos electrodos de platino. La escsh
1= de 153 mayoris de los instrumentos indica direct -
mente ls conductividad.

Conductimetro de Onm.

Frocedimiento.

- Lavar con el mismo lijuido a analiz:r la celda de conductividad.
- Llenar 15 celda y proceder a leer el resultzdo.

Parametros.

- Mua tratada hasts 500 pzrtes por millon (ppm)
- Mua de purga Hastg 2500 ppm.

Problemss y medideas 2 tomar.

- 31 el azua tratzds para la bebid: tiene elevazdo los sdlidos, ten

dr? por lo tanto mayor cantidsd ae salfatos los cunles gfectszn -
el sabor, le dsra a 1s bebids un sator salubre, por consiguiente
hay jue revisar que los filtros de rrena y csrbton esten trabﬂJan
ao aceptablemente.

51 el azua de purgs tiene los solidos elevados, el caldero nece-
Sits ser purygado.

Si el agus de alimentacidn del caldero tiene los sdlidos eleva-
dos se debe revisar los abland adores.

nota: el valor leido en el conductimetro se lo multiplica por 0.6#

para obtener el resultado en partes por nillon.
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Alcalinidaa Total y OH = 2P-M.

B e —— e ————

Fund smento.- Se basa en un; determinazcidn directs de 15 zlcalini-
d>d meaisnte el uso de uns solucidn stondar de un 3=
cido en presencia de un indiczsdor apropiado.

Mét(}do .

, # & » - - - 1 .
valorecion acidimetricg frente 3 un iidiczdor mixto o fenoftalei-
Na.

uipos y Resctivos.
Egulpon g Acgebivos

Solucidn de fenolftaleing al 95%.
Solucion de Verde de Bromo Cresol a3l 1%.
Acido sulfirico 0.0¢N.

Solucién de Tiocsulfato de Sodio al 105

Buretz gutomatica de 20 3 50 ml.
Pipeta volumétricn de 10 y 100 ml.
Fiols de 1c5ml.

5t e

- Recoger muestrz de 10ml. y 100ml. para agun de cgzlders y agas troa
tgda respectivamente. -

- MArezar gotazs de Tiosulfato para eliminar el cloro.

- Valore agregando gotas de fenolftzleina, el cembio jue dari sl ir
agregando gota a gota el acido es del rosado al transparente.

- Mmote los ml. consumidos como glcalinidsd P.

- Mregue tres Jotgs de verde de btromo cresol 2 la misma muestra.

- Continue valoranao hasta que el color celeste cambie amarillo.

- Lea lo indicado por la burets y anotelo como lectur: M.

Resultdos.

C 100 x 100CC
ppm COBCa = et me e ey e A — §efed . R AN —

Simplificando tenemos: Consumo x 100 x Fzctor = ppm(10ml. )
Consumo x 10 x Factor 3 ppm(100Cml ).



Consumo P = 2.2ml. 2.2 x 100 = 220 ppm CO,Ca.
Consumo M = 3.3ml. 3.3 X 100 = 330 ppm stca.
Parametros. OH_=_(2F = _i1).

Cuagndo el agua ha sido tratada con propiedad sy la azlczlini-
dad P debe ser ligersmente mayor de 1l mitazd de la zlcalinidad M.

Y 1a 2lcaglinidad M no debe exceder de 50ppm para el caso -
del agua de embotellzda, y de 100 » ACO Para el cass0 de agna de-
caldero.

El QH debe estar entre 0.c-0.7.
OH = (2 x 2.2 - 3.3) = 1.1

Medidas 3 tomar. oi el OH es superior a o.7 reduzcs dosificacidn
de cgal.

Si el OH es inferior 3 0.2 zumente dosificacidn
de cgl.

rn el ejemplo tenemos CH = 1.1 lo cuzl nos indics que hay -
que reduc1r la czl para que se lleve 5 czbo de la mejor manera lg
re301on entre 1la cal y los bicarbonates, tal como lo indicamos -
mas adelante.

A fin de jue tome lugar con propiedad la reaccidn entre 15
cal y 1la zglcalinidasa debe tomarse encuents lo giguiente:

- Debe tenerse una proporcidn apropiads de cal 3 1a slcalinidad.

- A fin de jue lj resccidn tome lugar en el menor tiempo posible
debe encontr:rse un exceso de iones cplcio, estos iones son su
mlnxs*rados usuglmente por la durezs en el agua crudp, de n, =
ser 3s! debemos provocar un exceso de iones cglcio artificigl-
mente agreg:ndo cloruro de cglecic 5 fin de mantener la concen—
tracion de icnes calcio, 3 un nivel suficierte mente alto, es-
to hace jue se complete la reazccion entre 1z cal v 13 alcglini
dad.
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Dureza 'l'otal.

cual se combinan los iones calcic y magnesio exis -
tentes en el agua con titriplex 1II, s3l sodica, -
estableciendose un enlace juimico estable.

tgtgdgl Valoracion complexométricas con titriplex III frente s un
indicador mixto.

Ejuipos y Reactivos.

riola ae 25ml. Solucion Tampdn.
Fipet» de 10ml. E.D.T.A. 0.0ZN.
Gotero. Negro de erio-cromo T. 0.Z2%.

Frocedimiento.

Coger 1Cml. de muestra, depositar en fiola de 25ml.

3 gotas de solucion tampon pH 10 (amortiguadora de pH).
- 2 gotgs de negro de erio-cromo T.

Titular con &.D.T.A. hasta color celeste.

Resultados.

———————————

Cads gotz ue E.D.T.A. eguivale a 5ppm.

Parametros.
Durezz en agia de calaero cero.
Dureza en agiz para bebida max. 50ppm.

Med id as.

Controlar les filtros, contrclar zblandzdores respectivamente.

Proparacion_Solucidn Tampon.

67.52r. de CINH, en 200ml agua destilaia.
Mixda 570ml de fH OH.

Ajuste el vulomen g un litro de agus.

BIdl! i.CA

DE ESCUELRS 1ECHOLCGICAS
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reaccionan con molibdato de amonio y forman fosfo -
molibdato y sili-molibdato, compuestos que pieden -
ser reducidos por reactivos muy diversos formando -
ung sustanciag de color intenso llamado zzul de mo -
libdeno.

bquipo y Regactivos.

Equipo para determingcion de Fosfatos y Silicatos.

- silicatos.
Reactivo I (Heptamolibdato amdnico en ac. Sulfirico).
Reactivo II ( sc. Tertaricc, elimins molibdo-fosfatos ).
Reactivo III ( Metol).

- Fosaf atos.
Reasctivo A (Metol y acido Citrico).
Reactive B ( Heptamolibdato zmonico en 3c. Sulfﬁrico).

T epel WiRENG.

- Silicatos. Llenar probeta hasta senal de enrrzse (10ml).
Atadir 10 gotgs reactivo I. kspere 3 min.
Kiadir 5 gotas de reactivo II. kspere 1 min.
Madir 5 gotas de resctive III. Espere 15 min.
Hacer Lectura.

- Fosfatos. Llenar probets hasta sefial de enrrase (10ml).
Madir 10 gotas resctivo a.
Madir 10 gotas de reactivo E.
Al cabo de 10 minutos hacer 1z lectura.

Parametros.
Silicatos en agua de caldera max. 120ppm.
Fosf atos minimo 30ppm. en axua de csldera.

Tooblemus ¢ Medid g,

51 los fosfatos estan por debajo de 3Uppm es peligroso porjue se
pueden formar incrustsciones, por consiguiente si los fosfgtos es
tan bajos debo dosificar mas fosfato pars precipitar los bicarbo-
natos.
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Si los silicatos estan elevados debe controlarse el OH, por lo re

gular el OH debe ser tres veces mayor jue los silicatos para de
esta manera poder neutrslizarlos. En otras palabras el OH es im
portante porjue este me v3 ha reaccionar con los silicatos impi
aiendo jJue estos actuen.

Si el CH no es mayor tres veces el valor de los silicstos
podemos deducir ror lo visto en el capitulo II que debemos agre
cal o sods para elevar el valor del Oh.
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OXIGENC DISUELTO

Fund asmento.- wn medio alcrlino los iones manzZaneso IT resccionzn

------ i P , N s T + - . Bl
con el oxigerno disuelto, oxiuandose 3 hidrdxide de
manZ zneso de valencia mas elevads.

En nedio fuertemente Ecioo, jue forma icnes mengane
so 111, los lones manganueo 1Ll oxivuan los  iones —
yoouro 3 yodo eleme:ntsl liberinuose una cantidad de
yodo ejuivalente al oxigeno disuelto, el cuzl se vi
lora con tiosulfzto sddico. -

Metodo.- Winxler.

. . . P » .
Frincipios.- VY:lorascion yodometrics.
Equipos y reactivos.-

- : 3 . " L4 .
Ejuipo para determinazcion de oxigeno cisuelto.

Reactive I
Reactivo II

I

Cloruro de manganeso, solucion a 50gr./100ml.
Solucion alcaling de voduro de rotasios disolver-
en agua destilada S0y¢r. de N20H/15gr. de yoduro -
de potasio y diluir 5 1COml.

Xeactivo IIl: acido fosforico (89%)

Reactivo IV.e Tiosulfato de sodio C.1N.

renctvo ¥ aAlmiadn en solucidn s lgr./100ml.

. we

|
o

Froued nigis.-

- Trabajr rapido y en cgzliente.

- Tomar la botellz ce vidrio, lgvarla variss veces con lz miestra
hastas enrrsse.

- Mregar 5 Jotas de reactivo I, 5 Zotsas ae regotivo II, tapar la
botells agitsr y dejar en reposo 1 minuto.

- Mgair 0.95ml. de rezctivo ILI con gotero peyuerio y .gitar.

- Lavar la proveta con la solucion de 1a botella varias veces y -
llenarla hasta la primers senal de enrrsse (5ml.)

- Mregar ung ots de resctivo IV y a4 itar. Recuerde con el con-
terido de oxiveno la solucion tomg una colorscidn violeta azulg
dg.

- Niadir reactivo V con el soterc de valoracidn, contando las so-

tas jJue se consumen hpsta yue el color de la muestrs vire de a-
zul a incolore.
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Se debe azitsr continuamente mientras se s-srega el reactivo.

- Multiplicar el nunero de gotas consumidas por el factor 0.2)4 -
psra obtener la cantidad de oxigzeno disuelto expreszdo en ppm -
como Oz'

Resultgdos.- Al agregar lgz gota de re:.ctivo IV 1z solucion no to-
——— ——— —— —— ” P » s
mo‘la coloracion violeta azulaua , es decir cero de-
oxligeno en el aua de zlimentacion jue es lo correc—
to.

Medidas 3 tomar.-

- Si hay oxigeno en el agua de alimentzcidn de czlderz se debe -
justar la dozificacion de sulfitos, parz bajar a cero el oxige-
no .
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veterminacion de Hierro Total.

Fund gmento.- Se basa en ung reduccién del hierro III a nierrc

---------- II, usando thioglycollate. El valor optimo de la
reaccion del hierro II con 1.10 phenantholine -
forma un complejo rojo naranja.

o e o e e ——— e ——

‘'ubo de ensayo.

Apzrato de colorimetria.

Pipets de 5 ml.

1 Pillow para analisis de hierro.

Frocedimiento.

En tubo de enagyo poner Sml. de muestra.
Aregar un Fillow para analisis de hierro.
~spere 9 minutos y compare en colorimetro.

Hesultgdos.
Ls presencia de una tonalidazd rojiza indicara la presencig de-
hierro.

Medidgs a tomgar.
S5i el aguz de caldera esta por encima de 1Uppm, se debe proceder
a controlar cuidadosagmente el caldero, pues puede ser indicio de
que ha comenzado una corrosion.

Si se ha confirmado ung corrosion en el caldero, este necesitg -
ung limpiezs acids.
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el titulgnte iocaato ue potgsio es aulciongao, se -
alcanza el punto fingl ue lg titulacidn cugndo 1lg
solucidn ue glmiddn cgmbis zzul.

Fiols ae 100ml.

Fireta ue 1Cml.

Pillows de sulfito I (Almidon).

Pillows de sulfito II (ac. sulfimico en polvo).

Regctivo III para sulfitos (Titulante lodato de Fotasio).

ttha

Coger 10 ml. ue muestra (caliente).

Poner en una fiola de 1¢5ml y adicionar reactivo Iy II.
Titule con sulfite III.

Cads gota equivale g 5.6ppm de sulfito.

Parasmetros.

Minimo 350ppm de sulfitos en agua de caldera.

Medidgs.

51 la cantidad de sulfitos estan por gebagjo de 30 ppm. control ar
la bombs dosificgdoras ae sulfito, puede ser que este mandgndo me
nos cantidazd gjue lo azcostumbrauo.

51 no es 1z bomba, controlar la temperaturs del agua jue entra -
al caluero, ajustar dosificgcién de sulfitos.
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Cloruroa.

——— s i e

se basa en ung valoracion platinimétricas con Ni-
trato de plata.

-
n

G~ 5 Jg e B aE

Equipo y reactivos.

Fiolz de 1¢5ml.
Pipets de 10ml.
Sotero.

Burets de 5Cml.

Solucion de Cromato de Potasio sl 10k.
Nitrato ¢e plats 0.014 N.

Proceﬂimignto.

10 ml. de muestra.

5 #otas de Cromato de potasio.

Titular con Nitrato de plata

El cambio de color es del amarillo al color rojo ladrille.

Resultados.

cx N x Meg_Cloro x 100 x 10000

[}

Congumo = 0.30ml. ppm é1"
Miestra = AZua Fotgzble. Alicuota.
Micuota = 1Cml.
Meg. Cloro = 0.03545.

ppm C1™

14.885.

Aua potabtle max. ZOppm.

Problemas y Medidgas.

——— e —— e S o

Por encims de ZCppm imparten sgbores salobres.
se debe controlar los filtros de grenz y carbon.
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Msencia de_Cloro en_el agus Tratada

*und gmento.- Cloro regciong con 1l O-Tolidine para formar un
tinte amarillo. £l cloro libre es determinado.

se determina la concentracidn de cloro libre re

siduzl, definida como una parte del clorc total
. " + »

Jue resccions como acido hipocloroso en el aZua.

Cloro aladido: - Utilizado.
- Hesidual (cloro libre, cloro combinado ).

Cloro Utilizado.- Como acido hipocloroso, cantidsd de cloro-
jue actuz dentro del azua.

Lloro libre.- c3 el que aparece como idn.

Cloro combingdo.- Esta combinado con rroteinas, sales.

Tubo de ensgyo.
Cotero.
Ortotoluidina.

Proceaimiento.

Recoja la muestrg de 13 tuberiz de agua tratada.

Coloque el 1fquido eri tubo de ensagyo, aZregue 0.5ml ue Ortoto-
luidinez.

Aite y compare en el aparoto de colorimetriga.

espere 5 minutos y realice la lecturs nuevamente..

Al notarse unz tonalidad amzrillents indicara presencis de clo
ro, repita la prueba, s8i se confirma ¢l resultado anterior es
necesario revisar el filtro de carbtdn.
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Recarga de_Soda_en lig_Lav,dorns de Botellas

—— . e i e s ———— e ———— e e e e . e . e

Funaamento.- Se trats de unaz volumetris de neutralizacidn, se la-
N mide por valoracidn de 1; maestra, con el uso de ung
solucion standzr de acido sulfdrico, en presencia de

un indicador apropiado.

i el . 2 e S T

- Pipeta de 10ml.

- Pipetas de 5ml.

- sotero

- Piols de 125ml.

- Rureta gradunsds de ¢5ml.
- Cloruro de lario 3l 9%
Fenolftaleina

- acido Sulfidrico <¢.5N

Procedimiento.-
- Tomar 1Cml. de muestrz de cada lav-dora.
- Colocar en fiols y asresar Cloruro de Errio 5ml.
- gregsr 3 gotzs de fenolftaleins
rd 3 rd .
- Yalorar con acido sulfurico hasts blgnco-lechoso

BeRaitagane-

Consumo de acido es iwgual z % de Sods;.
Mej. NaOH = G.040

N = 2.5N

Consumo x 2.5 x O'Qig_f_lgg
10 ml.

¥NZOOH =

Consumo x 1

9N z0H



TANYJE DE_LaV Ao % _NaOH RANGO_OPT LD
65/1 1.9 2.5%
65/2 3¢5 3.5%
65/3 3.05 3.0%
60/1 C.5 1.0%
60/¢ 3.9 4.0%
40 3.35 4.0%

Recarga.-

Ls lavedora 60 tangue 1 (pre-soda) necesitas recarza

Viendo en tatle de recaris de soda tenemos jue pars jue la 60/1 -
alcance el rango optimo de 1% NzOH necesita 382.4 litros de soda.

Tenemos que 100Lt. de soda equivglente 5 3.6cm. en el tanjue de -
Sod s, entonces:

100 1t. Soda =—====—=——= 3.8 cm.
382.41t. Sodp ——=—m—m—o X =14.53 cm.
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Producto: CRUSH Pejueriz (7 onzas)

Coronzos OK. (Calibrgaor de Tapas)
Carbonatacidn <.4 lts. de s 38/1ts. bebiada Rango 2.1-2.4
Yolumen ae llenado ¢c0 ml. 1 onza= ¢9.6 ml.

Alturg de llengdo 46 mm.

Acidez y pH. Aciaez a pH de 8.2 = 0.1737059¢% ideal 0.167%
Brix 12.4 ideal 12.8-13°Brix

Sator Caracteristico del Producto terminado

Clor Caracteristico del Froducto terminado

Color Carscteristico del producto terminado
Iurbidez Negativo

Trazas de soda botelly Negativo

El cuadro nos ilustrg como se h:ce el Control de Calidad -
en el Laboratorio de ests empresa, s continuncian desicribo las -
técnicass para realizarse este control.

. ”
Carbonatacion.-

—— e e o e e

Se basz en la solubilidgza ael C02 a nencr temperaturz de lz beti-
da.

Se utiliza el probador de ZaA{M-NACEL ce G02

disco de calculo de 002

Procedimiento.— Sacudaz la muestrz con la mano invirtiendo botellg
____________ - Cologue 13 btotells en el probador de QO,
- Perfore la tapa ¥ purjue hasts ¢PSI, ciérre 1z vil
vula y sacuda hasta obtener miximz presidn
- Anote la presidn y temperatura, conpare los resul
tados en el disco de carhonztacion.

Resultado.— 34 PSI. 56°F 2.2 voldmenes

Medid as.- Si el contenido de gas esta fuera del rango sjuste,
_____ 15 presidn en la miyquin: llenzdora.
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Brix de la pebida
Fund gmentc.- Se bzsa en la concentracidn de sdlidos disueltos pre
serites en lz bebidga.
Se denomina grados Brix ¢l porcentaje de gzicar sobre
el pesc de 1l bebids.

Ejemplos 11.3°Erix 113 gr. azicar/ Kg. bebids

?}uimc-
Hidrometro de Brix certificado pars bebidas.
Refractdmetro manual compensazuo por temperatura.

Procedimiento.- refractémetro manunl

- Bnjia’ue el prisms con agua destilada, séjuelo.
Colojue gotas de bebids sobre el prisma

- uire el oculzr hastz ver 1z escrnla

Tome la lecturs de Brix.

Result ado.-

Crusn 12.4 Rango permitido 12.8-1%

Aroma y Sabor gae ls Bebida
Fund amento.- Como se trsta ue pruebas organolépticas, 3e basan en
l3 experienciag ae la persong en lus caracter{sticas-
de agromz y sSgbor de la bebida.

Lugar de extraccion muestraz.— A la szlids de la llengdorg

—— e —————— . - —————

Equipo.- ¥as0 ue precipitacion
Procedimiento.- Recoja la muestrs en lg lines de produccidn, vier
"7 77T 4a el contenido en el vaso, evalle el aroma tratando
ue detectar olores extraios.
Evalde el sabor hacienuo pejuerios buches antes ae -
tTralare.

Resultados.- No hay olores extraios, ni satores extraios.

—— e ———
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Acidez de la Bebidg

Fund amento.- La acidéz se fund.ments en 1y ecuasidn general de 1a
_______ "~ volumetr{a de neutralizacidn.
Se 13 mide por valoracion de 1z muestrz, con el uso-
de una solucion standar de nidroxido de sodio en pre
sencis de un indicsuor apropiado. -
e

H = OH —eeee——— H.0

Método.- Yaloracion alcalimétrica frente a3 fenolftaleins

B —

B e L S —

- Yaso de 125 ml.

- Cocina

- Rurets 25 ml.

- pH-metro

- Pipets volumétrica de SC ml.
- Penolftaleinz de 0.5%

- Hidroxido de sodio 0.1 normal

s L

- 50 ml. de bebida descarbonatada y colentads (dejar enfriar)

- Mresar 3 Jotas ce fenolftaleina

- Titular con NzOH

- Ayudgrse con el pH-metro

- Titular hastas que el pH sea €.20 que es el pH de viraje de 1z -
fenolftsleins.

Resultados.-
Consumo hasta pH 8.2 = 13.¢ ml, F-ctor = 0.976318
% acidez = Eé;§~39;£l-&9:994 _L1002 = 0.17664 (fzctor)

alicuota (50ml)

% ncidez = 0.17664 (0.97631&) = 0.17504 %

Nota: La acidéz se la exrress como scido citrico Mey. 3c. 0.064
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Control de 13 acidéz en el Jarzbe Simple v Terminado

. . o o o e i . o

Este control se lo regliza al jarsbe terminasdo para saber,
Jué acidéz va hp terer la bebida y psrn esto se prepars uns bebi-

da patrén.

Prenarac1on bebid s patron.

- Colocsr en baldn de 1000 ml. ¢ 100 nl. de jarzbe
5/0 ml. de agua

- AZitar fuertemente

- Coger ¢0 ml. de betidaz y realizsrle acidéz.

- Colocar el resto de 13 bebida en procets de LU ml., para medir
el Brix con el hidrdmetro.

- Yer en la tzbls con los aztos de Erix y el consumo zl realizar-
13 acidez, para saber que cantidaa de scido hace falta aSregar-
le para jue tengs la acidéz corrects la bebida terminada.

Resultdos.-

e e . e e

Consumo = 4.7ml. Brix = 12.55%prix Factor = 0.976318
Yiendo en la tabls tenemos:

12.55 ((c) (0.03321) (F)) = 0.167 (1126.659) = Onz./gsldn
Acideéz bebida Acidez ide:zl fsctor de unidades
0.1523305 - 0.107 (1126.639) = - 16.45 Onz. que hay que-

alregar por Zaldn
de jrrzbe.

Nota.- Este control se lo re:slizas jor,ie como lp acidez de las co

T777  las son scuejantes lo jue se nrce es prepsrar el jarabe en
un solo tanjue sin el concentr:;do, cu:sndo se va 3 utilizar
ciertg cantided del Jargbe, se lo pase a otro tangue en =
donde se aJZreva el concentrzdo seZin el tiro ae bebida, y-
para sater jue cantidad de icide citrico le falta para al-
canzar su acidéz se realizz cste anilisis.
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Prepsrzcidn de mo3gg 0.014nN

e e e e e o e s e o S e e

Zrs8. = Yolimen x Normzlidad x Meq.

Me3. witrazto de yrlata = 0.16987 Vvolimen = 1000 ml.

Meg. ClNa o SPTF = 0.05644 Volimen = 25 ml.

5 o NO5Ag = 2.37818 gr. =———=—ame Peso tedrico =—--e——e- gr. SPTP=0.0<04571gr.
&r. NOSAE = 2.6953 gr. —————ee——a Feso teorico —————-—- &r. SPTP=0.031300gr.

- s8tos pesos los disuelvo en agua livre de COz

- Mregar 3 la solucidn de SPTP mas atuas 1 ml. de cromsto de po-—
tasio como indiczuor.
- Titule con 1l solucion we nitrato du flatas heota color licrillo

gr. SPTF = volumen x Noralidad x rey.

Consumo Nitrato = 36.6 ml.

_ gr. SPTP 0.0315 :
¥ = S ey “36°% x O.05845 ~ 0-0l46314 N.
~ ; Normgliagd real _ 0.0l49j14 B .
Factor de lz normaliadza = Reroe) 10l Tonricg = o.014 - = 1.0451

Notas.- Bl &fug debe haver sido hervida y enfriasua para Jue se des
prenda OOZ.

El SPIP es sometido a3 daesecacidn por uns hora antes ae uti
lizarlo.



Preparecion de pcido sulfirico 0.0¢ Normsl

. ——— e —————— . . T T T —

grs. SO,H = V. N. Mey.

4
= 1000 . 0.02 . 0.0495¢ = 0.96064 gr. de SO H,

Densid:d x woncentrgzcidn _ l.b4 x 96 l.thd gr/ml.

e e S o  — — — DI

100 100
1.7664 gEre ———c————e 1 ml.
0.38C64 gre =—-—ve==—— X = 0.9 ml. de 4cido sulfidrico.

- Colocar los 0.59 ml. de fcido sulfidrico en aZugs libre de CO
- BEnrrasar el matrgz de 1uC ml.
- Utilice sustancia standar para sacer normnlidad exactz del Acido

Sustanciap standar N2OH O.1n

Nl Yl = NZ Yz

Consumo SO4H2' 48 ml.

0,1 .10 =N, . 48

Normaliaad 30 ,H, = 0.020833 N.

4 ¢
. Normalidad el
Factor de la normplidad = Tirelide ey

-= 1.041665

Pre;arpCIOn ae neptamollbdpto amonico en acido sulfdrico

e e e e o, e o s e o . e e, S e, . S, . . e

- Liluir ¢5 gr. de Molibdato de gmonio en 30U ml. ae zzus.
- Diluya con agua 75 ml. fr acido sulfurico, ajuste hastz 200 ml
- Mezcle las dos soluciones.




Preparacion de Hldroxxao_ge sodie 0.1 Normal

———— e —— ———

grs. = Voldmen x Normalidad x Mey.

Mej. NaOH = 0.035399999 Yolumen = 1000 ml.
Mej. Oftalato = 0.204c2¢ Yoldumen = ¢5 ml.
gr. NgOH 3.3995 gr. ---——- Peso tedrico ----- £r. SFTP 0.5105 gr.

W

gr. NaOH = 4.0001 gr., —=--- Peso practico =--- gr. SPTP = 0.109; gr.

- Estos pesos los disuelvo en ggua libre de CO2

- AMregar p» la disolucidn de SPTP-aJu;, indicgdor fenolftaleins ,
tres gotas.

- Titule con 1l solucidon de NaOH hasta color rojizo.
gr. SPTP = Volumen x Normalidaa x Mej.

Consumo hidrdxido = 5.45 ml.
gr. SFTP. 0. 1099_§r. _ , G
N= = ME{ = P)' -= (,045?— 0.09674¢¢ Normal

) Normgliaad real Ol
- ma S o
Figstor sla le meswes gl Normaliansa tedrica 5.0937435

= 1.0le(306¢

Notas.- El agua aebe haber sido hervida y enfriada parg eliminar
el COd luego tapare.

El SPTP es sometido a desecacidn por ing hors en lja estu
faa 105 Cs



C AREON AT ACION BEBID AS

e ey S e S .

Tropical 53-5.8
Manzans 2:3=3.8
Crush c.l=2.4
Cott pirig y manzana 3.3-3.8 /(f'h“,
AMua tdnics 3¢3-5.8 ; Y
Cott cola negra 3.5=-5.48 ' \
zz 5¢3-3.8 i
Champagne 3.5-3.& \
IRIX BEBLUS |

Tropical 11.7-11.¢9 IE hofltls we NS
Crush 12.6=15.0
Manzan a 1L 711465
Manzana Cott l2.6-13%.0
CnampwE 1206"'15.0
Ruzz 12.5=1¢.7
Cott pifg 11.3-11.5
"gua ténica 8-“5—9.0
Cott cola nesra 11.3-11.5

ACIDEZ Ivwal DE Lﬁ§_BE§£PAS
Trorical y Manz:zna 0.146.
Crush 0.167
Mznzana Cott 0.200
Aizz O-éjd

raumé J-rabe Simple 32 - 0.1°88

Boume Jarabe Terminado para Cruch 49.605é.



JOJCLUSIONES Y HEUOMNuACICHES,

La imrortancia ae coutar con un agus de Sptimas condi-

ciones para el proceso de fabricacidn ae lg vebidg carbonatg
(

da nos garantizg que no Va a haber problemas posteriores 5 -

su fabricacidn.

23 funusmental llevar un control digrio uel afua jue se
utiliza en el calaero, ya jue un lapso ue tiempo por corto -
que este ses en jue no se mantenizn 1,58 condiciones adecugd 53
para Jue haya empezado n producirse d:rfios en el csldero Y sus

componentes.

FPara evitgr incrustaciones nos vasts con eliminar la au
- e .
rezn en el afuga, 2 esta cperacion se llama gblandamiento del-

alildg.

La importancia ue llevar un correcto control evitars -
#aSlos excesivos 3 lg empress por dgzlos en los eyuipos y al-

teraciones irreparsbles en lz bebidg.
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