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INTRODUCCION

Dentro de lo considerado como proyecto tecnologico decidimos realizar el montaje de
un motor en un banco de prueba, en el cual simularemos algunas fallas. No se pretende
la especializacion para el trabajo. Sino la orientacion de la capacidad y actitudes
personales, ofreciendo una serie de opciones suficientemente amplia como para no
delimitar prematuramente el campo profesional, favoreciendo, al propio tiempo, una
formacion polivalente que facilite tanto la movilidad profesional como la continuacién

de estudios.

Por otra parte y en relacion con las ensefianzas de la tecnologia de cualquier rama, se

precisa que:

Se tratara de dotar al alumno de los conceptos y conocimientos suficientes para que
pueda interpretar todas las operaciones practicas que realice sobre sus puestos, siempre
analogos a los que puedan presentarse en el ejercicio profesional.
Al elaborar esta monografia hemos tenido en cuenta desarrollar con mayor amplitud
aquellas partes y conceptos que son basicos para comprension de un gran nimero de
operaciones practicas propias de las distintas ocupaciones relacionadas con la rama
automotriz.

También se ha tenido en cuenta que esta monografia debe ser un instrumento al servicio

de profesores y alumnos, que ayude a ambos al logro de los objetivos que en cada caso
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sea oportuno plantear. Por este motivo hemos tratado de presentar un marco, lo
suficientemente amplio para que cada profesor elija exactamente los contenidos mas
adaptado a sus objetivos y los alumnos individualizadamente puedan progresar mas o
menos segun sus propias motivaciones y capacidades, de manera que tanto los mejores
dotados como los que deben realizar mayores esfuerzos en el aprendizaje
puedan acceder o leer una informacién clara, especifica y sencilla.
En cuanto al orden en que se presentan los contenidos, no debe tampoco condicionar la
accion didéctica del profesor. Cada docente debe elegir libremente las estrategias mas
adecuadas a sus circunstancias; alumnos, recursos didacticos, etc. Por esta razon nos

hemos limitado a ordenar los conocimientos.

Los autores:
John Rodriguez
Jim Vera

Patricio Alarcon

BISLIOTEE S
B EBCueins TECH, atigag
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CAPITULO1

PLANIFICACION DEL PROYECTO
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PLANIFICACION DEL PROYECTO

1.- OBJETIVOS

Digamos finalmente que nuestro objetivo basico al escribir esta monografia a sido
contribuir para la informacion de los estudiantes que eligen el camino de la formacion
profesional en la carrera de tecnologia automotriz. Facilitando una herramienta que les
ayude alcanzar las mayores cotas en la calidad de su trabajo.

Confiamos en que sera agradable y provechoso estudiar esta carrera. Todo aprendizaje
es dificil y costoso, por ello no dudamos que habrd partes que resulten complejas a
pesar de que nos hayamos esforzado en presentarlas de una manera sencilla, no
desanimes en ellas. El esfuerzo que hagas te llenara de satisfaccion cuando venzas, y si
con tu trabajo no logras superar los obstaculos, no dudes ni un solo momento en acudir,

a tu profesor, su misién es ayudarte, confia en él y consultale cuantas dudas tengas
2.- ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE LA MAQUINA

El diagnéstico de las averias, piezas desgastadas y repuestos en mal estado se lo
determind de la siguiente manera:

Inicialmente se contaba con una lista de materiales y repuestos que se necesitarian
para reparar el motor y para poder realizar el respectivo mantenimiento de la méaquina.
Para continuar detectando las partes en mal estado se debe armar todas las piezas en
su posicion de modo que se pueda visualizar claramente en el momento del montaje.
Una vez armada empezamos a desarmar nuevamente las partes determinando en
detalle las operaciones y actividades a realizar

El tiempo de realizacion del proyecto estimado es de 14 semanas
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3.- LISTADO TENTATIVO DE ACTIVIDADES.

En la distribucion de actividades, para la realizacién de este proyecto se usa
como soporte el programa de Microsoft Project asi como la distribucion de tareas
correspondientes a cada participante. de este proyecto

La cotizacion y ubicacion de repuestos asi como materiales para la
construcciéon del banco, panel, repuestos para el motor, accesorios para el panel de
controles, material para la fabricacion del tanque de combustible, construccion del
silenciador de escape, partes para la construccion del sistema de aceleracion y embrague

del motor.

Se seleccionan las mejores alternativas de repuestos como de los materiales y

se procede a la compra del los mismos. Para luego proceder con el debido

mantenimiento y reparacién de los sistemas del motor; (ya que el motor que se va a
trabajar es de un vehiculo quemado la mayor partes de sus componentes estan muy

averiadas y por esto hay que revisar, reparar, adaptar y remplazar piezas)
En las actividades y planificacion del proyecto empezaremos con:
Desmontaje de componentes para verificar las condiciones de sus componentes

internos, los cuales no tienen que estar pegados o rayados. Aqui se desarmara el motor

para revisarlo y al mismo tiempo dar mantenimiento a todos los componentes ya sean
el sistema de distribucion como sistema de encendidos el cual comprende el

distribuidor, Alternador y el motor de arranque.

Construccion del sistema de alimentacion de combustible. Se fabricara un




un motor suzuki forsa Il trabaja con bomba de combustible eléctrica sumergida en el
tanque de combustible.

Este sistema tendra que permitirnos montar y desmontar con facilidad la bomba por
medio de una tapa sobre el tanque.

Mantenimiento y reparacion del carburador. Se reconstruira el carburador
para hacer funcionar todo sus componentes como: climaticos, ahogador, flotador y el
solenoide de baja.

Mantenimiento y reparacion del sistema de refrigeracion. Se dara

mantenimiento a la bomba de agua limpiéndola de la corrosion general” que se forman
por el agua en el impeller, asi como el chequeo de sus componentes como ruliman y el
sello de carbon.

El radiador se lo limpia con presién de agua o con productos limpiadores para radiador
(flush) que encontramos con facilidad en el mercado y se reparara el electro ventilador,
ya que este tipo de motor no trabaja con ventilador instalado en la polea de la bomba de

agua como usualmente llevan los vehiculos.
Construccion del banco para motor. Su estructura serd de tubo cuadrado de

dos por dos milimetro de espesor y serd construido sobre 4 garruchas para facilitar su
movilizacién, en el banco se construiran las bases del motor usando para su efecto
platinas que lo sujetaran al mismo con bases de cauchos para absorber las vibraciones
del funcionamiento. De igual manera sera para la construccion del soporte de la bateria,
radiador y electro ventilador

En este banco se construird un panel para instalar accesorios como interruptores,

manoémetros, palanca para aceleracion del motor y luces indicadoras

* 2 . e . .
La corrosion general es de hecho una reaccién electroquimica de un liquido con un metal que resulta en
la formacién de un oxido.
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Montaje y acoplamiento de los componentes lo realizaremos partiendo con el

armado del motor y sus componentes, Montaje del motor y todos sus accesorios en el
banco, la instalacion del sistema eléctrico, la instalacion del sistema de refrigeracién y

por ultimo acoplaremos el tablero de control.
Realizacion de monografia.

La recopilacion de datos tedricos, se realizara una resefia de los componentes que han
intervenidos para este proyecto tanto como los concernientes al motor asi como la

estructura del banco, sistema de combustible y sus respectivos graficos y dibujos.
El cronograma del proyecto, se elaborara con los valores estimativos para los

repuestos y materiales, las cuales, posiblemente sean algo holgados. Nuestro instructor
el tecndlogo Luis Vargas nos dio un curso relampago de Microsoft Project en el cual
aplicamos este programa a nuestro proyecto. Con esto comprobamos lo eficiente que es
el saber usar las herramientas que encontramos a nuestro alcance hoy en dia.

De aqui que intentamos aplicar este programa lo mejor posible obteniendo grandes
resultados y beneficios, pero con pequefios errores por ser la primera vez que lo usamos.
Pero de todos modos lo aplicamos y nos ayudo de guia para nuestro proposito que era
determinar tiempo de trabajo, distribucién de tareas, y sobre todo no cargar tarea a un

miembro del grupo.
El Lugar de ejecucion del proyecto, sera realizado en LIZARDO GARCIA

1143 Y HUANCAVILCA que es el domicilio del estudiante JOHN RODRIGUEZ, ya
que para todos los repuestos hay que buscar en varios lugares y aqui se encuentra cerca

de muchos puestos de venta de repuestos de todos los tipos.
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CAPITULO II

TEORIA Y DESCRIPCION DEL

TRABAJO REALIZADO
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TEORIA Y DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO.

EL MOTOR SUZUKI FORSA

1.- INTRODUCCION

Es una maquina termodinamica, que utiliza la energia de la combustiéon para
transforméandola en movimiento.

Este es un motor tipo cruzado de tres cilindros, alimentado por un carburador de dos
entrada, posee una cilindrada de 996 cm’, es refrigerado por agua la que a su vez se
enfria por un radiador el mismo que posee un electro ventilador el cual se enciende
automaticamente cuando la temperatura del motor alcanza entre los 90 a 92 °c y luego
se apaga al bajar esta temperatura de 82 a 86°C. Es un motor totalmente ligero ya que su
construccion es de aleacion de aluminio trabaja con 6 valvulas en el cabezote y su ciclo
de encendido es 1-3-2, la mezcla aire combustible se combustion por el salto de una
chispa eléctrica la cual tiene una tension de 28.000 voltios

2.- ;QUE ES UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA?

Todos los motores han tenido su origen en algin concepto de un ciclo termodindmico,
el cual consta de una serie de eventos en los que la energia se recibe a un nivel elevado,
convirtiéndose en trabajo la mayor cantidad posible, y el resto se vierte en el medio que
lo rodea. En 1862, el francés Beau De Rochas, patentd un ciclo, el cual fue utilizado por
los alemanes Otto y Langen en un motor de cuatro tiempos. Este motor fue el primero
de los motores de ciclo Otto.

El ciclo mecanico de un motor Otto de cuatro tiempos, se completa con cuatro carreras

del émbolo y dos revoluciones del cigiiefial y una del eje de levas. En los motores de

* El ciclo de encendido es el orden en que va a saltar entre los electrodos de las bujias la chispa eléctrica
de alto voltaje en el interior del motor para realizar la combustién de la mezcla aire gasolina en el tiempo
de explosion.
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ciclo Otto, el combustible y el aire se mezclan en un carburador y la mezcla se inflama
mediante una chispa.

Los motores de combustién interna vienen determinados en funcién de una serie de
caracteristicas constructivas y de funcionamiento que las podemos clasificar:

Seglin el combustible empleado, segin la forma de realizar la combustion. segin el
numero de carrera empleada en cada ciclo, seglin el numero de cilindros, segin la

disposicidn de los cilindros, etc..
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3.- ;COMO TRABAJA EL MOTOR DE COMBUSTION INTERNA?
Este motor trabaja en cuatro tiempos que son la admision, la compresion, la explosién y
el tiempo de escape.

En el primer tiempo llamado admision

El cigiiefial arrastra hacia abajo el piston o émbolo. La

valvula de admision se encuentra abierta y la mezcla aire-

gasolina es aspirada por el piston llenando el cilindro. i | m):-,-“

El segundo tiempo es llamado compresion.

El cigiiefial hace subir el piston o émbolo. La valvula de
admisioén se cierra mientras la valvula de escape permanece
cerrada, el piston comprime fuertemente la mezcla aire-

gasolina en la cAmara de combustion’.

Al tercer tiempo, se lo llama explosién que es cuando la
chispa que salta entre los electrodos de la bujia inflama la

mezcla, produciéndose una violenta dilatacion de los gases de

combustién que se expanden y empujan el émbolo, el cual
produce trabajo mecéanico al mover el cigliefial, que a su vez 4

mueve las llantas del coche y lo hace avanzar.

* C4mara de combustién es el volumen comprendido entre la cabeza del piston en el punto muerto
superior (P.M.S) y la culata o cabezote.
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Por iltimo; en el cuarto tiempo denominado tiempo de escape, .,
los gases de combustion se escapan cuando el émbolo vuelve a subir
y los expulsa hacia el exterior, saliendo por el mofle del automévil.

Naturalmente que la apertura de las valvulas de admision y de

escape, asi como la produccion de la chispa en la camara de

combustion, se obtienen mediante mecanismos sincronizados en el : »
cigiiefial.

Sin embargo, cuando éste no es el caso, el cascabeleo se debera al tipo de gasolina que
se esta usando, la cual a su vez depende de los compuestos y los aditivos que la

constituyen, o sea de su octanaje.

DIFERENCIAS ENTRE EL CICLO OTTO TEORICO Y EL REAL

P

A 3
2
]
}
) ;
Pasan —mef 1--
I 1
1 | I
Ve Vem ¥
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ASPIRACION: La vélvula de admisién se abre y se aspira una carga de aire y
combustible a una presion, tedricamente, igual a la atmosférica, provocando el descenso

del piston. La vélvula de escape permanece cerrada.

En el ciclo real la presion del gas durante la aspiracion es inferior a la presion
atmosférica, por lo tanto, el cierre de la valvula de admisién se produce después que el
piston llega al extremo inferior de su carrera, es decir, se prolonga el periodo de
admision y entra en el cilindro la maxima cantidad de mezcla de aire y combustible.

COMPRESION : No existe intercambio de calor entre el gas y las paredes del
cilindro. La valvula de admision y la de escape estan cerradas y el piston comienza a

subir, comprimiendo la mezcla que se vaporiza

En el ciclo real, el gas cede calor al cilindro, por consiguiente el gas se enfria y

adquiere menos presion

COMBUSTION Ambas véalvulas permanecen cerradas. Al llegar el pistén a la parte

superior de su carrera, €l gas comprimido se inflama por la chispa de la bujia. La
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combustion de toda la masa gaseosa es instantanea, por lo tanto el volumen no variara,
y la presién aumentara rapidamente. En el ciclo real la combustion no es instantanea y

el volumen de la mezcla va variando mientras se propaga la inflamacion.

En este caso, el principal perfeccionamiento que se puede aportar, para la obtencién de
un maximo trabajo, serd en la eleccion del instante preciso en que ha de producirse el
encendido. La chispa debe saltar antes de que el piston haya terminado la carrera de
compresion, de esta manera aumenta considerablemente la presion alcanzada después
de la combustibon y de esta forma el trabajo ganado serd significativo.
EXPANSION: El gas inflamado empuja al piston. Durante la expansién, no hay
intercambio de calor, al aumentar el volumen, la presién aumenta. El aumento de la
temperatura en el interior del cilindro durante la combustion produce, en la expansion,
que los gases cedan calor al cilindro y se enfrian, dando como resultado una presién

menor

ESCAPE: Cuando el piston se encuentra en el extremo inferior de su recorrido, la
véalvula de admisién permanece cerrada y se abre la de escape, disminuyendo
rapidamente la presion, sin variar el volumen interior. Luego manteniéndose la presion

igual a la atmosférica, el volumen disminuye.

En la realidad el escape no se hace instantdneamente, sino que en este periodo los gases

tienen ain una presion superior a la atmosférica.

Por lo tanto, en el ciclo real la valvula de escape se abre antes de que el piston llegue al
extremo inferior de su recorrido, de este modo la presion del gas tendrd tiempo de
disminuir mientras el piston acaba su carrera descendente, al verificar éste su carrera

ascendente s6lo encontrara delante de €l gases expansionados ya casi por completo. La
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valvula de admision se abre antes de que el piston llegue al extremo superior de su
recorrido, produciendo una cierta depresion en el cilindro que hace que la aspiracién

sea mas enérgica.

Tubo de escape Tubo de admiudn
- -

= 3 —Bujta

O ——Embolo o

-2 P~
q | Segmentos e
k ‘ Ciguefia
Admisién Compresién Explosidn Escape

El combustible es la gasolina, esto es: hidrocarburos ligeros de elevado poder

calorifico, que se evaporan facilmente. Pueden usarse también combustibles gaseosos o
asimismo gas licuado, pero su empleo es menos practico y, por ello, mucho menos
difundido.

Alimentacion

Los motores de encendido por chispa pueden ser alimentados por carburacién o por
Inyeccion. En este segundo caso, el combustible se mezcla al aire inyectandolo en el
conducto de aspiracién en la toma de la vélvula, o bien directamente en la cdmara de
combustion; con todo, este tltimo método es el menos empleado

4.- Partes principales del motor suzuki forsa

Las siguientes partes mencionadas son los componentes del motor de nuestro proyecto a
las cuales las describimos brevemente y explicamos el tipo de mantenimiento que se le

efectud y las iniciales del compaiiero que realizo dicha tarea.
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La culata, o también llamado cabezote del motor, situada en la parte superior del motor
donde aloja a las vélvulas y los conductos que canalizan la admisién y el escape. Cierra
los cilindros.

Mantenimiento realizado: limpieza, asentamiento de asientos de valvulas tanto
admision como asiento de escape, chequeos de cauchos de valvulas y sellos del
cabezote.

Las valvulas, que al abrir y cerrar se encargan de dar paso a la entrada de los gases
(Admision) y dar salida a los gases quemados de la combustion (escape)

Las vélvulas estan formadas por una cabeza mecanizada por toda su periferia con una
inclinacién que hace de cierre hermético sobre el orificio de culata: la vélvula de
admision suele tener la cabeza de mayor didmetro que la de escape. Las temperaturas
que se alcanzan en la combustiéon son muy altas, por ello, las valvulas se ven muy
directamente afectadas por esta condicion ya que constantemente estdn expuestas a la
brusquedad térmica en cada ciclo de trabajo, sobre todo en la de escape, que recibe
directamente los gases mas calientes de la combustion y que son del orden de 800 °C (la

de admision recibe 400 a 500 °C)
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Mantenimiento realizado Limpieza y asentamiento de las cabezas de valvulas tanto
admision y escape.

El arbol de levas, es el encargado de abrir y cerrar las valvulas de forma que realice un
giro completo cada dos vueltas del cigiiefial o ciclo completo de trabajo, para un motor
de cuatro tiempos. Para conseguirlo lleva mecanizados unos salientes excéntricos
llamados levas que son los que se encargan de regular todo el ciclo y efectuar el empuje
necesario. El material utilizado para su fabricacién es la aleacion de hierro fundido y se
fabrican de una sola pieza por el proceso de fundicién en molde. Una vez mecanizados,
se les somete a un tratamiento de temple para que las levas sean endurecidas
superficialmente y asi soportar los altos esfuerzos a que se les someten

Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de torcedura.

Las camisas, son los cilindros que se fabrican independientemente y se introducen en
los orificios del bloque.

Las camisas pueden ser "secas" y "himedas".

Las camisas "secas" son tubos fabricados con
paredes delgadas e introducidas a presion a lo largo
de todo el cilindro. Se denominan "secas" por no
estar en contacto con el agua de refrigeracion donde

suben y bajan los pistones. Pueden ir mecanizados ___ I

en el bloque o encamisados.
Camisa seca. (Partes)

1.- camisa. 2.- bloque. 3.- agua. 4.-pestaiia asiento
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Camisa hiimeda.- es la que se encuentra siempre en contacto con el agua.

1.- camisa
2.-junta de apoyo

3.-agua

4.- pestaiia de asiento.

1.- camisa

2.-junta térica de estanqueidad
3.- agua

4.- pestafia de asiento.

Mantenimiento realizado Limpieza y bruiiidos de los cilindros, trabajo realizado
manualmente.

El bloque, es la estructura principal donde estan los cilindros, se ubica la bancada y se
asienta el cigiiefial.

Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de fisuras, estado de los sellos de
agua, cheque visual del estado de las bancadas como fisuras.

Los pistones, que se deslizan por los cilindros con movimiento rectilineo alternativo.
Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de fisuras, cambio de rines de
compresion, fuego y aceite.

Los segmentos, que se encargan de conseguir un cierre hermético de la cdmara de

combustion y ayudan a disipar el calor.
27



Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de fisuras y también si no se

encuentran picados.

Las bielas, que trasmiten el movimiento de los pistones al cigiiefial.

Anillo

Longitud
de
La biela
i
{
]
cabeza
Tapa de Tapa frenada
biela por un pasador

Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de torcedura BE Esue i :

* Las partes dentadas aseguran el posicionamiento correcto de las bielas
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El cigiiefial, que recibe la fuerza de los pistones por medio de la biela y la transforma en
movimiento giratorio.

Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de torcedura o si se encuentra
rayado.

Los cojinetes de bancada, La principal funcién de los cojinetes de bancada o friccién
en el motor es la de reducir el rozamiento entre piezas con movimiento rotatorio o ejes y
piezas fijas del motor, interponiéndose entre ambas.

Considerando el conjunto piston-biela-cigiiefial, los cojinetes se montan en tres lugares
diferentes:

a) Entre los apoyos del cigiiefial y los alojamientos del bloque motor.

b) Entre las muiiequillas del cigiiefial y la cabeza o extremo mas grande de la biela.

¢) Entre pie o extremo menor de la biela y el bulon o eje que une biela y piston.
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Los cojinetes se montan firmemente sujetos a las partes fijas, pero no estan en contacto
directo con los ejes, pues en este caso no se resolveria el problema de la friccién y el
desgaste de las piezas.

Entre el cojinete y el eje existe una capa o pelicula de aceite muy delgada que impide
que el eje contacte con la superficie interior del cojinete.

El material con el que se va a fabricar el cojinete ha de tener, entre otras, las siguientes
propiedades:

Resistencia a la fatiga, aptitud de soportar cargas repetitivas.

Incrustabilidad. Capacidad de absorcion de peliculas extrafias o de suciedad.
Resistencia a la temperatura, capacidad de mantener su dureza aun cuando su
temperatura de funcionamiento sea elevada.

Resistencia a la corrosion, para poder evitar los ataques de productos corrosivos, como
los formados por la descomposicién de aceites malos a altas temperaturas.

No es posible encontrar un material que retina todas las caracteristicas a la vez. ya que
algunas de ellas son opuestas. Por ejemplo, un material no puede ser a la vez duro para
soportar altas cargas de trabajo y blando para poder absorber particulas de suciedad.

Por ello. la mayoria de cojinetes utilizados actualmente estdn formados por varias capas

de distintos materiales sobre los que gira el cigiiefial dentro del bloque delos cilindros.

Respaldo de acero

Revestimiento cobre-plomo

Barrera de niquel

Pelicula electrolitica Plomo-estafio-cobre

Proteccion
estafio




- Respaldo acero

1 Revestimiento de aleacién
L De aluminio

3

- =i Proteccién de
o r estafio

Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de desgaste excesivo*”
El volante, que estd unido al cigiiefial y proporciona la inercia necesaria para que el
pistén vuelva a subir después del tiempo de explosion.

Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual desgaste y deformacion.
Distribucién, El sistema de distribucion es el formado por un grupo de piezas y
elementos auxiliares del motor que actian perfectamente coordinadas para permitir
realizar el ciclo completo del motor. En definitiva, se trata de abrir y cerrar las valvulas
en el momento adecuado y siguiendo un diagrama que variara segun el tipo de motor.

Los elementos que forman parte de! conjunto del sistema son:

» Valvulas, asientos guias y elementos de fijacion.
« Arbol de levas y elementos de mando.

* Empujadores y balancines.

BIB. @

BE ESCULLAG TEoHAOMGH

*se inspeccionara que no exista desgaste en la proteccion de estafio, de existirlo empezara aparecer la
segunda capa del revestimiento de la bancada, el cual sera de acuerdo si es de 3 0 5 capa de material de
construccion.
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Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de desgaste y grietas en la correa.
Colectores de admision, son los que canalizan los gases de entrada a los cilindros.
Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de torcedura y grietas
Colectores de escape, conduce los gases quemados de la combustion desde la culata al
exterior.

Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de torcedura y grietas

Carter de aceite, es el recipiente donde se aloja el aceite de engrase y estd situado en la
parte inferior del bloque.

Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de grietas

Elementos fijos del motor Son elementos que conforman partes del motor los cuales

se encuentran distribuidos en los diferentes componentes del mismo

Tapa de balancines. Eje de fijacién de la tapa.
Tap6n de aceite. Junta de la tapa de balancines.
Tornillo de fijacion de la culata. Tapa de cierre.

Junta de la culata. Camisa.

Junta. Tapa de distribucion

Mantenimiento realizado Limpieza y chequeo visual de grietas, desgaste y

deformaciones

32



CAPITULO III

SIMULACION DE FALLAS
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SIMULACION DE FALLAS

En este proyecto se decidio instalar una serie de fallas, las cuales ayudaran a reconocer
sintomas muy comunes que ocurren a diario y que muchas veces por falta de saber
reconocerlas nos es muy dificil establecer la correccion de esta.

Las fallas serdn producidas desde el tablero de control por medio de interruptores que
nos ayudaran a simular los sintomas, Todos los sintomas mas comunes los encontramos
en el sistema eléctrico.

El tablero constara de 7 interruptores de los cuales se usaran de la siguiente manera:
Interruptor #1; sera conectado al primer cilindro del motor, y al accionarlo cortara la
corriente en este cilindro.

Falla: el motor esta inestable y pierde potencia.

Demostracién de la falla: se puede desconectar el cable de la bujia y observar si varia
el funcionamiento del motor, también se puede colocar el cable desconectado a unos
cuantos milimetros de la carroceria o algin lugar que haga tierra y observar si salta
chispa de este.

Interruptor #2; sera conectado al segundo cilindro del motor, y al accionarlo cortara la
corriente en este cilindro.

Falla: el motor esta inestable y pierde potencia.

Demostracion de la falla: se puede desconectar el cable de la bujia y observar si varia
el funcionamiento del motor, también se puede colocar el cable desconectado a unos
cuantos milimetros de la carroceria o algin lugar que haga tierra y observar si salta

chispa de este.
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Interruptor #3; sera conectado al tercer cilindro del motor, y al accionarlo cortara la
corriente en este cilindro.
Falla: el motor esta inestable y pierde potencia.
Demostracion de la falla: se puede desconectar el cable de la bujia y observar si varia
el funcionamiento del motor, también se puede colocar el cable desconectado a unos
cuantos milimetros de la carroceria o algun lugar que haga tierra y observar si salta
chispa de este.
Interruptor #4; serd conectado al sistema de carga del motor, y al accionarlo cortara la
corriente en el sistema de carga dejando de cargar a la bateria.
Falla: El motor pierde potencia y empieza a fallar sus accesorios hasta agotar toda la
reserva de carga de la bateria.
Demostracion de la falla: para este tipo de falla si el motor esta dotado de un
voltimetro de puede observar que este deja de marcar la carga en el sistema y la pluma
indicadora de este marcara negativo o su equivalente a descarga. Otra forma de
detectarlo es mediante el uso de un voltimetro con el cual mediremos el voltaje que esta
recibiendo la bateria del alternado.
Interruptor #5; sera conectado al solenoide del carburador, y al accionarlo cortara la
corriente en este.
Falla: El motor enciende e instantdneamente se apaga y no soporta baja (como se dice
comunmente)
Demostracion de la falla: para este tipo de falla con el swich de encendido abierto se
desconecta y se conecta simultineamente los cables y tiene que oirse el clic del
solenoide al conectarse y desconectarse este.

Interruptor #6; sera conectado al cable de alimentacion del automatico de arranque, y

al accionarlo cortara la corriente en este.
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Falla: El motor no enciende aunque los instrumentos indiquen que hay energia o
corriente en el sistema.

Demostracion de la falla: para este tipo de falla con el swich de encendido abierto se
desconecta este cable y se comprueba si llega corriente a este con ayuda del multimetro
o de una luz piloto.

Interruptor #7; sera conectado al electro ventilador, y al accionarlo cortara la corriente
en este.

Falla: En motor se empieza a subir la temperatura mas del limite de trabajo y puede
llegar a botar el agua del radiador por el desfogue de la tapa

Demostracion de la falla: para este tipo de falla con el swich de encendido abierto se
desconecta el cable de corriente del electro ventilador y se le suministra corriente
directa que puede ser de la bateria observando si este funciona o no, de la misma forma
se lo realiza con el cable de tierra 0 masa del electro ventilador y suministrandole masa
de la bateria observamos si funciona o no.

NOTA: PARA ESTA PRACTICA HAY QUE TENER MUCHO CUIDADO YA

QUE SE PUEDE CORRER PELIGRO DE DEJAR SUBIR LA TEMPERATURA
DEMASIADO Y ESTO PRODUCIRA DEMASIADO VAPOR QUE SALDRA
DEL RADIADOR DE FORMA MUY VIOLENTA Y PUEDE QUEMAR A
QUIENES SE ENCUENTREN CERCA DE ESTA PRUEBA.

TAMBIEN SE CORRE EL PELIGRO DE RECALENTAR EL MOTOR Y CON
ESTO SUS CONSECUENCIAS DETERMINADAS COMO: SOPLAR LOS
EMPAQUE, TORCER CABEZOTE O PRODUCIR FISURAS EN ESTE.

LA PINTURA FINAL DE LA MAQUINA Y BANCO DE MONTAJE

Posteriormente se procedio a pintar la maquina y se montaron aquellos partes que no se
las habia puesto hasta ese momento como es el caso tablero, lineas de combustible,
lineas eléctricas, refrigerante y de la manguera de retorno. etc.. .Para concluir se

procedio a la prueba final de las maquina y se dio por concluida la reparacion de misma.
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CAPITULO 1V

CONCLUSION Y RECOMENDACION
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CONCLUSION Y RECOMENDACION

Es necesario concluir acerca de todo lo realizado en este proyecto ya que de otro modo
no sabriamos lo positivo o negativo que fuimos en este periodo de trabajo.
factores econdémicos el primer parcial solo podia trabajar cuando encontrabamos dia
libre o si estaba uno disponible el otro estudiante no que era casi siempre un dia a la
semana en el proyecto lo que atrasé6 mucho el curso del proyecto.

La constante ayuda que tuve de mi asesor y profesor guia lo que fue fundamental
en la conclusion de este trabajo.

Es necesario indicar que todas las piezas con excepcion de la tapa y rotor del
distribuidor son originales comprada en casa distribuidora de este motor.

Para poder realizar este trabajo se utilizaron todos los conocimientos que tenemos del
area de nuestros trabajos.

Es importante destacar que el proyecto fue realizado fuera del taller del
PROTMEC, pues por motivos de compra de repuestos y muchas veces cambio del
mismo se lo tenia que realizar en un lugar que este cerca de donde se pueda conseguir
estos repuestos y al realizarlo en el PROTMEC salir a comprar o a cambiar uno de estos

repuestos seria perder gran parte del dia por no decir todo.

BIBLIOTECA
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CULATA O CABEZOTE DEL MOTOR

PARTES:

-PERNO DE BANCADA DE
BARRA DE LEVAS
-GUIAS DE VALVULAS
-SELLO POSTERIOR
—ANILLO

—SELLO FRONTAL

43
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~TAPON

~ALOJAMIENTO DE BUJIA
~PERNO DE CABEZOTE
~-BANCADA DE BARRA DE
LEVAS



TAPA VALVULA

PARTES:

13. — CUERPO DE TAPA VALVULA
14. -EMPAQUE

15.- SELLO

16. -TUERCA DE AJUSTE

17. -PLATINA SOPORTE

44

4

18. -PERNO DE SUJECION DE

PLATINA
19. -TAPA PARA LLENADO DE

ACEITE




BARRA DE LEVAS

N
PARTES:
1. -BARRA DE LEVAS 6. -RESORTE DE VALVULA
2. -RETENEDOR PARA 7. ~GORRO SOPORTE
BARRA DE LEVAS 8. ~CUNAS
3. -BALANCINES 9. -PLATILLO PARA
4. ~VALVULA DE RESORTES
ADMISION 10. -RETENEDORES DE
5. ~VALVULA DE ESCAPE VALVULAS
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BUJIA

PARTES:

11. -EMPAQUE
12. -GUIAS DE CABEZOTE
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POLEA DEL CIGUENAL

) heow i '..‘m
PARTES:
1. -POLEA DEL CIGUE:NAL 4. —ANILLO SEPARADOR
2 —PEBN O DE FIJACION 5. -RETENEDOR
3. -PINON
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BLOCK DE MOTOR

PARTES:

~TAPON FRONTAL

~PERNO DE BANCADA

—~ANILLO PLANO

- BANCADA DEL CIGUENAL
—~TAPON LATERAL

-TAPON INFERIOR

~TAPON POSTERIOR
—~PRISIONERO HUECO

. —FILTRO DE ACEITE

10. -TROMPO DE PRESION DE ACEITE
11. -CAPUCHON DEL TROMPO DE ACEITE

calral il a-all o ok e

O
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PERNO DE CABEZOTE.

PARTES:

20. -CUERPO
21.-EMPAQUE
22. -PERNO




b

2P0 MO I

CIGUENAL

PARTES:

. —PISTON

~JUEGO DE RINES;
FUEGO, COMPRESION,
ACEITE.

-BULON O PASADOR
-BRAZO DE BIELA
—~CHAPAS DE BIELA
~TUERCA

—CUNA CIGUENAL
—CHAPAS DE BANCADA
- MEDIA LUNA
CIGUENAL
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10.
L1
12.
.—PORTA RETENEDOR

13

14.
L3l

16.
17
18.
19,

—CIGUENAL
—PERNO
~-EMPAQUE

POSTERIOR
—-PERNO
—RETENEDOR
POSTERIOR

—~CINTA DE VOLANTE
—-PERNO

~VOLANTE

~-BOCIN




COLADERA Y CARTER DEL MOTOR

PARTES:

S L B e

—-CARTE
—-PERNOS
—PRISIONERO
-ANILLO
-TUERCA
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~TAPON

—ANILLO DE BRONCE
~COLADERA
-PERNO

. -ORING




BAYONETA

PARTES

-BAYONETA

1;

—TUBO PORTA BAYONETA

-PERNO

2,

2,

-ASIENTO O TOPE

4.

24
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PARTES ELECTRICAS
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~if .

T

N N

~

SN v 4
L ey

PARTES:

-MOTOR DE ARRANQUE
_BACIN GUIA

-PERNO DE FIJACION AL
MOTOR

-ALTERNADOR
~PROTECTOR

—PERNO

—PERNO POSTERIOR
—PERNO FRONTAL

s ¢ s et e e o
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9. -TUERCA DE PERNO
POSTERIOR

10. -PLATINA SOPORTE

11. -PERNO

12. -TUERCA

13. -PLATINA DE REGULACION

14. -PERNO

15. -PERNO



DISTRIBUIDOR

PARTES:
16. -DISTRIBUIDOR 25. -CABLE DE TERCERA
17. -PERNO BUJIA
18. -BOBINA DE ENCENDIDO 26. -SEGURO DE CABLE DE
19. -GUARDAPOLVO BOBINA
20. -PERNO 27. -BINCHA FUUA
21.—-CABLE DE BOBINA 28. -SEGURO PARA DOS
22. -JUEGO DE CABLES DE CABLE
BUJIAS 29. -SEGURO PARA TRES
23. -CABLE DE PRIMERA BUJIiA CABLES
24. -CABLE DE SEGUNDA 30. SUPRESOR DE RUIDO
BUJIA
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— e\ QO
—_— - P

PARTES:

-POLEA
—-RULIMAN
—-SEGURO
—PERNO
—PERNO
-MASA
—-RULIMAN
—SEPARADOR
—-TUERCA
.—PERNO
.—PLACA PORTA DIODOS

ALTERNADOR

12. -PLACA PORTA DIODOS

~PORTA CARBON
-CARBON
-RESORTE
-REGULADOR
-TORNILLO
-TORNILLO
-TORNILLO
-PERNO

21. -SEPARADOR AISLANTE
22. -TUERCA




MOTOR DE ARRANQUE

PARTES:

PN R WD~

9.

10.
Ll
12
13.

~CAMPANA
-BOCIN

-SEGURO

~TOPE

-BENDIX

~-MASA

—CORONILLA
—ARANDELA AISLANTE
AUTOMATICO

—PORTA CARBON
—SIMBRA

—~TAPA POSTERIOR
~-BOCIN DE TAPA
—PERNO
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14. ~ARANDELA
15. -RESORTE

16. -SEGURO

17. -PLATINA

18. -TAPA

19. - EXPULSOR DE BENDIX
20. ~AUTOMATICO

21. -CAPUCHON DE

22. -TUERCA
23.-TUERCA
24. -ANILLO

25.-TUERCA




DISTRIBUIDOR

16

PARTES:

1. -TAPA 9.-PORTA MODULO
2. -ROTOR 10. -TORNILLO

3. -GUARDAPOLVO 11. -CONEXION

4. -SELLO 12. -SEGURO

5. —-BOBINA CAPTADORA 13. -AVANCE

6. —PERNO 14. -BINCHA

7. -MODULO 15. -TORNILLO

8. —-PERNO 16. —-ORING
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PROYECTO TECNOLOGICO - DIAGRAMA DE GANTT

D |9 Nombre de tarea Duration Start

1 v INVESTIGACION PRELIMINAR 12.5 hours Mon 14/10/02
2 s buscar motor de remate para el proyecto 6 hours Mon 14/10/02
3 |V comparar la mejor oferta 3 hours Wed 16/10/02
4 v comprar motor y sus componentes 3 hours Wed 16/10/02
5 | revisar el motor comprado para determinar su estado 4 hours - Sat 19M10/02
6 | bloc del motor 4 hours Sat 19/10/02
7T |V cabezote 2 hours Sat 19/10/02
8 v sistema de refrigeracion 1 hour Sat 19/10/02
9 | sistema de encendido 2 hours Sat 19/10/02
10 [ sistema de distribucion 1 hour Sat 19/10/02
1 sistema de embrague 1 hour Sat 19/10/02
12 |/ sistema de lubricacién 1 hour Sat 19/10/02
13 | realizar listado de repuestos a necesitarse para el buen fun 2 hours Tue 22/10/02
14 |\ cotizacién de los repuestos requeridos 3 hours Fri 01/11/02
15 | seleccionar lo mas conveniente de los presupuestos 1 hour Fri 01/11/02
16 | compra de los repuestos 1 hour Wed 06/11/02
17 |\ preparacion del motor y sus componentes 3 hours Sat 09/11/02
18 |/ limpiezas y reparaciones 16 hours Sat 09/11/02
19 | bloc del motor 4 hours Sat 09/11/02
20 | cabezote 3 hours Sat 09/11/02
21 | sistema de refrigeracion 3.3 hours Sat 09/11/02
2 |\ sistema de encendido 4 hours Sat 30/11/02
23 | sistema de distribucion 2 hours Sat 30/11/02
24 sistema de embrague 1 hour Sat 30/11/02
25 | sistema de lubricacién 1 hour Sat 30/11/02
26 | armar motor con todos sus componentes 6 hours Wed 04/12/02
27 | realizar teoria de los componentes reparados 4 hours Sun 15/12/02
28 | realizar disefios y costos 40.5 hours Mon 16/12/02
29 | banco del motor 2 hours Mon 16/12/02
30 | soporte del radiador 1 hour Mon 16/12/02
31 v panel de instrumentos 1 hour Mon 16/12/02
2 |\ base para bateria 1 hour Tue 17/12/02
B [ tanque de combustible 1 hour Tue 17/12/02
4 | cotizacién del material 1 hour Wed 18/12/02
B | seleccién de la mejor cotizacién 1 hour Wed 18/12/02
36 \/' compra del material 1 hour Wed 18/12/02
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PROYECTO TECNOLOGICO - DIAGRAMA DE GANTT

D |€ Nombre de tarea Duration Start

i 37 | fabricacién del banco 8.5 hours Fri 20/12/02

. 38 ,/' cortar soportes, patas, 2 hours Fri 20/12/02
39 | soldar, 1 hour Fri 20/12/02
0 | pintar 1 hour Sat 21/12/02
41 | construccion bases y soporte del motor 1 hour Sat 21/12/02
42 |/ fabricacién de los soportes radiador, bateria, panel,bas 265 hours Thu 26/12/02
43 | cortar material 1 hour Thu 26/12/02
a4 |\ soldar 1 hour Thu 26/12/02
45 | perforar 1 hour Thu 26/12/02
46 |/ pintar 1 hour Thu 26/12/02
47 | soldar en banco para el motor 1 hour Thu 26/12/02
48 | fabricacién panel de instrumentos 16.5 hours Thu 26/12/02
49 |/ cortar material 1 hour Thu 26/12/02
50 | perforar 1 hour Thu 26/12/02
51 | soldar 1 hour Thu 26/12/02
52 | pintar 1 hour Thu 26/12/02
53 [ construccién de base para fijarlo al banco 1 hour Thu 26/12/02
54 | construccién soporte para bateria 8.5 hours Fri 27/12/02
55 | cortar 1 hour Fri 27/12/02
56 | soldar 1 hour Fri 27/12/02
57 | fijar en banco 1 hour Fri 27/12/02
58 | preparacion del tanque de combustible 1 hour Fri 27/12/02
59 |/ adaptacién e instalacién de bomba sumergib 1 hour Sat 28/12/02
60 [ montar, fijar y asegurar todos los componentes contri 1 hour Sat 28/12/02
61 |/ instalacion del sistema electrico del motor 1 hour Sat 28/12/02
62 | revision visual de todo los mecanismos e instrumentos 1 hour Sat 28/12/02
63 | primera prueba de encendido del motor 1 hour Sat 04/01/03
64 |/ comprobacion de funcionamiento 1 hour Fri 03/01/03
65 | correccion de fallas presentadas 1 hour Fri 03/01/03
66 |/ segunda prueba de encendido del motor 1 hour Sat 04/01/03
67 | comprobar si se corrigieron las fallas 1 hour Sat 04/01/03
68 | REVISION DE TODOS LOS INFORMES PARA MON( 5 hours Sat 25/01/03
69 |/ REVISION DE DISENOS 3 hours Sat 25/01/03
70 | SELECCION DE DATOS RECOPILADOS 8 hours Sun 26/01/03
7 | TIPEADO DE MONOGRAFIA 6 hours Tue 04/02/03
2 | ENCUADERNACION DE MONOGRAFIA 1 hour Tue 11/02/03
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PROYECTO TECNOLOGICO - DIAGRAMA DE GANTT
14 Oct '02 21 Oct '02 280ct'02 ___ [04 Nov'02

Finish Predect | Resource Names _|SIM[TWIT[F[S[SIM[TW[T[F[s[sIM[TW[T[F[S[SIM[TWITIF[S
Wed 16/10/02 i : e : e :
Mon 14/10/02 JRIVPA
Wed 16/10/02 |2 JRIVIPA
Wed 16/10/02 | 3 IN

Sat 19/10/02 |4

Sat 19/10/02 | 4 JR

Sat 19/10/02 |6 IV

Sat 19/10/02 |7 IV

Sat 19/10/02 |8 PIA

Sat 19/10/02 |9 P/A

Sat 19/10/02 | 10 PIA

Sat 19/10/02 [ 11 PIA

Tue 22/10/02(5,12 |JRA.V/IPA

Fri 01/11/02[13 JRINPA

Fri01/11/02 |14 JRIJVIPA
Wed 06/11/02 |15 JN

Sat 09/11/02 | 16 JRIJVIPA

Sat 30/11/02 [17

Sat 09/11/02 JIR

Sat 09/11/02 |19 N

Sat 09/11/02 | 20 N

Sat 30/11/02 | 21 PIA

Sat 30/11/02 | 22 PIA

Sat 30/11/02 | 23 PIA

Sat 30/11/02 | 24 PIA
Wed 04/12/02 [ 18 JRIVIPA

Mon 16/12/02 | 26 JRIUNPA
Mon 23/12/02 | 27

Mon 16/12/02 JR

Mon 16/12/02 | 29 JV

Mon 16/12/02 | 30 PA

Tue 17/12/02 | 31 PA

Tue 17/12/02 | 32 J.V
Wed 18/12/02 | 33 JV
Wed 18/12/02 | 34 JRINPA
Wed 18/12/02 |35 JV
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PROYECTO TECNOLOGICO -

DIAGRAMA DE GANTT

Finish

Predece

Resource Names

14 Oct '02 |21 Oct'02

28 Oct '02 |04 Nov '02

S

Mon 23/12/02

36

Fri 20/12/02

Fri 20/12/02

38

Mon 23/12/02

39

Mon 23/12/02

40

Tue 11/02/03

28

Thu 26/12/02

Thu 26/12/02

43

Thu 26/12/02

Thu 26/12/02

45

Thu 26/12/02

Mon 30/12/02

47

Thu 26/12/02

Thu 26/12/02

49

Thu 26/12/02

50

Thu 26/12/02

51

Thu 26/12/02

52

Mon 30/12/02

53

J.R

Fri 27/12/02

Fri 27/12/02

55

Fri 27/12/02

Fri 27/12/02

57

Mon 30/12/02

58

Mon 30/12/02

JRUVIPA

Mon 30/12/02

J.RIJ.VIP.A

Mon 30/12/02

61

JRUVIPA

Mon 06/01/03
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